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INTRODUCCION 

MUCHO SE HA HABLADO ACERCA DE LOS REGIMENES 

PENITENCIARIOS, PROBLEMA DE GRAN IMPORTANCIA Y TRASCENDENCIA 

PARA MEXICO Y EL MUNDO ENTERO, PUESTO QUE, DE LAS PENAS CONTRA 

EL INDIVIDUO, LA MAS IMPORTANTE ES LA RECLUSION, O SEA LA 

PRIVACION DE LA LIBERTAD, YA QUE DEBE CUMPLIRSE EN 

ESTABLECIMIENTOS PROPIOS Y ESPECIALES, EN LOS CUALES LOS 

INDIVIDUOS SENTENCIADOS CUMPLIRAN SU CONDENA. 

EL GOBIERNO DEBE VELAR POR LA TRANQUILIDAD Y SEGURIDAD 

DE LA SOCIEDAD, DEBIDO A ESTO, CRECE LA NECESIDAD DE MANTENER 

LOS CENTROS DE PREVENCION Y READAPTACION SOCIAL, ADECUANDOLOS A 

LOS CAMBIOS QUE PERMANENTEMENTE SE DAN EN LA SOCIEDAD; CAMBIOS 
QUE INFLUYEN Y MODIFICAN EL TIPO Y CARACTERISTICAS DE LA 

POBLACION DE DICHOS CENTROS, SE HA HECHO PATENTE LA NECESIDAD 

DE REVISAR Y COMPLEMENTAR LOS CRITERIOS QUE ACTUALMENTE RIGEN 

EL DISERO DE ESTOS, 

EN VISTA DE LA EVOLUCION DE LA POBLACION DE DICHOS 

CENTROS HACIA AGLOMERACIONES DE MAYOR DIVERSIDAD, EN CUANTO A 

RASGOS DE PERSONALIDAD, ESCOLARIDAD, POSIBILIDADES ECONOMICAS, 

VIOLENCIA Y PELIGROSIDAD, SE REQUIERE ANALIZAR LOS DIFERENTES 

TIPOS DE PREVENCION Y READAPTACION SOCIAL NECESARIOS PARA 

ALOJAR CONVENIENTEMENTE A ESTA POBLACIOH Y ATENDER A LA FUNCION 

EXPLICITA DE LA READAPTACION SOCIAL, DENTRO DEL MARCO JURIDICO 

ESTABLECIDO POR LA LEGISLACION. 
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ESTE ANA!.ISIS TI tNE POR úBJETr RACIOUJ..Ll ZAR, S l!J 

~flIFIChR LOS CLifERlOS ~¡Ifi.ECTR!CE.:-i GfljJ::Ri\LEr QUE EllC/\UC[!: EL 

PROYECTO ',' CQJ;STRL'CCIOll O~ JHJEVOS CI:?JTROS DE PHE\IEJlCIO!l 

R[AO.'\PT/\CIC!; SOCIAL. 

PRINC!PALhE:!ITt DIRIGIDOS A LAS ,;L··:·oRIDADES, LOS 

I:SP.LCI.l\L!STAS n: MATfiU/·. Y ;., LOS .:..RQUITECTO~ PRO':t'ECT.-.~Tl\S COMú 

GIJJ.!-. PARJ.. 'f')g;_; 01\'F.P':,;::-; nrcrsrom.. tiECESAiUAS P:\H.:'. LOGF./>J.,1 l'!l;, 

ADECUADA SELECCI~J'.:, T/dJTC' DE r..; i...'B1~.:..-10:; p7.,i{;, !:;..'F.'.'0~~ CL~:nw~; 

DE PREVEtJCIO!l HE.ADAPTACJQt; SOC!id., i151 COI·~ Df 

PRirJCIPALES CARACTERlSTICAS PART!Cl'LAPES QC!. !""'! hnv,:; :"E:iEF E:: 

ATENCIO!l AL TIPO DE POBLACIO!J DL I!lTERllO~-i POP :\LOJAF 

REl\DAPTI\~. 



CAPITULO 1. ANTECEDENTES 

1.1.- PANORAMA GENERAL Y OBJETO DE LA OBRA 

AL FINAL DE LA DECADA DE LOS 80' S, LA POBLACION 

RECLUIDA, EN DIVERSOS CENTROS DE PREVENCION Y 

READAPTACION SOCIAL DEL PAIS, MUESTRA UN IMPORTANTE 

INCREMENTO, LO CUAL ORIGINA UNA SOBRESATURACION DE 

LAS INSTALACIONES. 

EL NUMERO DE INTERNOS, SOBREPASA EN TODAS LAS 

ENTIDADES FEDERATIVAS EL CUPO PARA LO CUAL FUERON 

CONSTRUIDOS LOS DIVERSOS CENTROS DE RECLUSION Y 

ESTO DA ORIGEN AL RESURGIMIENTO DE PROBLEMAS, QUE 

SE CONSIDERABAN ERRADICADOS. 

EN ESTAS CIRCUNSTANCIAS, LA READAPTACION SOCIAL DEL 

INTERNO, OBJETIVO FUNDAMENTAL DE LAS INSTITUCIONES 

PREVENTIVAS, SE HA VISTO SERIAMENTE DISMINU.IOO. ES 

UNA NECESIDAD PALPABLE EL ATENDER CON URGENCIA, LAS 

CONDICIONES DE VIDA DE ESTA POBLACION, PARA 

SATISFACER ESTE SERVICIO DE LA SOCIEDAD. 

EN VISTA DE LJIS CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD Y 

VIOLENCIA QUE REVISTEN . LOS DIFEREJITES TIPOS DE 

INTERNOS, SE HA HECHO PATENTE LA NECESIDAD DE 

ESTABLECER, UNA CLASIFICACION DE LOS DIVERSOS TIPOS 

DE RECLUSORIOS, POR SU NIVEL DE SEGURIDAD (LAMINA 

1). 



CLASIFICACION DE LOS CENTROS DE PREVENCION Y 
READAPTACION SOCIAL POR CAPACIDAD DE INTERNOS 

Y NIVELES DE SEGURIDAD 
,- CAPACIDAD DE INTERNOS 1 

NIVELES 
DE 

SEGURIDAD 

A 

BAJA 

B 

MEDIANA 

e 

ALTA 

1 
50 - 100 
(BAJA) 

A· 1 

CARCEL 
MUNICIPAL 

2 
300 - 600 

(MEDIANA) 

~ 
~ 

3 
600 - 1200 

(GRANDE) 

4 
150 - 300 

(MEDIANA) 

A· 4 ••• 

CENTRO 

FEMENIL 

B-3 

~§
1 

r + _ -c~:E~~ -• --' 
e-,• 

MODULO 
DE ALOJA· 
MIENTO DE 

MAXIMA 
SEGURIDAD 

e -1 •• 
CENTRO 

DE 
RECLUSION 
REGIONAL 

5 
50 - 150 

150 - 300 

A·5 
CONSEJO 
TUTELAR 
12 A 14 

(ANOS) 

B-5 
CONSEJO 
TUTELAR 
15 A 17 
(AÑOS) 

~ 

* 
** *** 

NO RECOMENDABLE COMO RECLUSORIO AISLADO DEBE CONSIDERAnse COMO MODULO DE 
ALOJAMIENTO DE MAXIMA SEGURIDAD DENTRO DEL RECLUSORIO B ·2 O B -3. 
CAPACIDAD MAXJMA DE 400 INTERNOS POR RAZONES DE VIGILANCIA Y CONTROL. 
DEBE CONSIDERARSE COMO ANEXO AL RECLUSORIO B-2 O B - 3. 

CEFERESO : CENTRO DE READAPTACION SOCIAL. 
(LAMINA -1) 

6 
300 - 600 

(MEDIANA) 

A•6 
GRANJA DE 
REHABILI• 

TACION 

ULSA 



LO ANTERIOR ESTA BASADO EN EL ARTICULO 10. DE LA 

CARTA DE LOS DERECHOS HUMANOS, DE LA ORGANIZACION 

DE LAS NACIONES UNIDAS, EL CUAL TIENE LOS 

SIGUIENTES INCISOS: 

A. - TODA PERSONA PRIVADA DE LIBERTAD SERA TRATADA 
HUMANAMENTE Y CON EL RESPETO DEBIDO A LA DIGNIDAD 
INHERENTE AL SER HUMANO. 

B.- bl) LOS PROCESADOS ESTARAN SEPARADOS DE LOS 
CONDENADOS, SALVO EN CIRCUNSTANCIAS EXCEPCIONALES, 
Y SERAN SOMETIDOS A UN TRATAMIENTO DISTINTO, 
ADECUADO A SU CONDICION DE PERSONAS NO CONDENADAS. 

b2) LOS MENORES PROCESADOS ESTARAN SEPARADOS DE 
LOS ADULTOS, DEBERAN SER LLEVADOS ANTE LOS 
TRIBUNALES DE JUSTICIA CON LA MAYOR CELERIDAD 
POSIBLE PARA SU ENJUICIAMIENTO. 

C. - EL REGIMEN PENITENCIARIO CONSISTIRA EN UNA 
TRATAMIENTO CUYA FINALIDAD ESENCIAL SERA LA REFORMA 
Y LA READAPTACION SOCIAL DE LOS PENADOS. LOS 
MENORES DELINCUENTES ESTARAN SEPARADOS DE LOS 
ADULTOS Y SERAN SOMETIDOS A UN TRATAMIENTO ADECUADO 
A SU EDAD Y CONDICION JURIDICA. 

LA EXISTENCIA DE UN REDUCIDO NUMERO DE INTERNOS 

(APROXIMADAMENTE 5% DE LA POBLACION TOTAL, 

REGISTRADA EN 1988), DE ALTISIMA PELIGROSIDAD, GRAN 

PODER DE CORRUPCION Y NIVEL DE READAPTABILIDAD CASI 

NULO, EN CONTRAPOSICION, CON UHA INMENSA MAYORIA DE 

INTERNOS DE PELIGROSIDAD MEDIA O BAJA Y ALTO NIVEL 

DE READAPTABILIDAD, HA DADO ORIGEN A LA 

CLASIFICACION DE LOS RECLUSORIOS, EN TRES NIVELES 

DE SEGURIDAD: BAJA, MEDIA Y ALTA. 



ESTA CLASIFICACION TIENE COMO OBJETIVO, LA CORRECTA 

CANALIZACION, DE LOS RECURSOS DESTINADOS A LOS 

ASPECTOS DE SEGURIDAD Y MATIZAR LA DISCIPLINA, A LA 

QUE SE VEN SUJETOS LOS INTERNOS EN FUNCION DE SU 

PELIGROSIDAD Y GRADO DE READAPTACION, A FIN DE 

FOMENTAR ESTA ULTIMA PARA EL LOGRO DE SU ADECUADA 

REINTEGRACION A LA SOCIEDAD. 

DEBIDO A LO ANTERIOR SE HA TENIDO LA NECESIDAD DE 

CREAR CENTROS DE RECLUSION DE ALTA SEGURIDAD, YA 

QUE EN MEXICO NO SE CONTABA CON UN RECLUSORIO DE 

ESTE TIPO, 

9 



1.2.- NORMAS PARA EL DISEiO DEL l"ROYECTO. 

DE ACUERDO A LA CLASIFICACION DEL RECLUSORIO UE SE 
1 

NECESITE CONSTRUIR, DEBEMOS BUSCAR QUf:' LA 

LOCALIZACION SEA LA APROPIADA PARA QUE SE C PLAN 

EFICAZMENTE LOS SIGUIENTES PUNTOS: SEGU UDAD, 

AMBIENTACION I MOTIVACION MEJORAMIENTO >srco-
. SOCIAL, ADEMAS DE PODER ADECUAR UN ACCESO fACIL, 

TANTO PARA EL PERSONAL ADMINISTRATIVO QUE LAf DRARA 

EN EL RECLUSORIO, SIN QUE ESTO SEA ONEROSO PARA EL 
1 

ESTADO Y MORTIFICANTE PARA EL PERSONAL. ASIMISMO, 

DEBE TENERSE EN CUENTA QUE FAMILIARES Y ÁMIGOS 

TENGAN UN ACCESO ADECUADO PERO NO 

VISITAR A LOS RECLUSOS. 

SENCILLO: PARA 

! 

EL FIN PRIMORDIAL EN ESTE TIPO DE RECLUSORIOJ DEBE 

SER Y ES LA SEGURIDAD, SEGURIDAD QUE CONSIST~RA EN 

MANTENER A LOS INTERNOS SABIENDO QUE DIFICILMENTE 

PODRAN ABA?lDONAR DE "MOTU PROPIO" SU SITio DE 

HABITACION, BUSCANDO SE LES TENGA EL MAxrJo DE 

HIGIENE, SALUBRIDAD, AMBIENTACION SOCIAL, ALI~ENTOS 
Y COMUNICACION CON EL EXTERIOR. SEGURIDMr 

LLENARA LOS SIGUIE?ITES REQUISITOS PARA QUE EL 

GOBIERNO ESTE TRANQUII~O y CONSIENTE QUE SAL ro EN 

CASO EXCEPCIONAL PODRA EXISTIR UNA FUGA PERSO AL O 

COMUNITARIA. 

10 



A) EL SITIO DEBERA LOCALIZARSE EN REGION AISLADA, SE 
CALCULA APROXIMADAMENTE A 15 O 2 O KMS, DE LOS 
LIMITES DE LA ZONA URBANA EN EL LADO OPUESTO A LA 
TENDENCIA DEL CRECIMIENTO URBANO DE LA CIUDAD, POR 
LO CUAL EL RECLUSORIO SE ENCUENTRA ALEJADO PERO NO 
EN FORMA IMPORTANTE PARA EL ACCESO DEL PERSONAL, Y 
AL MISMO· TIEMPO TENDRA LA FACILIDAD DE CONTAR CON 
MEDIOS DE COMUNICACION Y FORMA DE ABASTECIMIENTO 
(ALIMENTOS, MEDICINAS, ETC.) SIN MAYOR DIFICULTAD. 

B) EL RECLUSORIO DEBERA UBICARSE ALEJADO DE VIAS DE 
COMUNICACION COLECTIVAS, TANTO PARA EVITAR UN LUGAR 
DE AGLOMERAMIENTO, COMO UNA FUENTE 11 POSIBLE" DE 
EVASION. ASI PUES, NO DEBERAN UTILIZARSE LUGARES 
ALEDARos A TERMINALES DE AUTOBUSES, ESTACIONES DE 
FERROCARRIL, AEROPUERTOS, ETC. 

C) SE EVITARA LA CERCANIA DE CERROS, MONTICULOS U 
OTRAS ALTURAS ALREDEDOR, DESDE LOS CUALES SE PUEDA 
OBSERVAR EL EDIFICIO. 

D) EL EDIFICIO DEBERA TENER UNA VISIBILIDAD POR LO 
MENOS DE 3 KMS. DE RADIO SIN QUE EXISTAN ACCIDENTES 
GEOGRAFICOS, ECOLOGICOS, URBANOS O PUBLICITARIOS 
QUE LO IMPIDAN (ARBOLES, ARBUSTOS, EDIFICACIONES, 
ANUNCIOS, ETC.) . 

E) SE TRATARA DE EVITAR QUE SE ENCUENTREN ZONAS 
URBANAS AL IGUAL QUE CENTROS EDUCATIVOS DE 
CUALQUIER ESTRATO ECONOMICOS EN' EL PRIMER CASO Y 
CUALQUIER GRADO EN EL SEGUNDO. 

F) IGUALMENTE SE BUSCARA QUE NO EXISTAN ZONAS QUE 
PROPICIEN OCULTARSE O DIFICIL IDENTIFICACION TANTO 
DE PERSONAS, COMO MATERIALES O VEHICULOS, TALES 
COMO RIOS, LAGUNAS, JAG0EYES, CANALES DE DESAGtlE, 
BASUREROS, ETC. 

G) NO DEBERA SITUARSE EN LUGARES QUE SEAN LIMITROFES 
CON JERARQUIAS DIFERENTES A LAS DEL RECLUSORIO Y EN 
LAS CUALES ESTE NO TENGA JURISDICCION, POR LO CUAL 
ESTARA ALEJADO DE COSTAS Y FRONTERAS 
INTERNACIONALES, 

11 



H) EL PREDIO DEBERA ENCONTRARSE SITUADO A UNA 
DISTANCIA DE 1 A 3 RMS. DE LA CARRETERA PRINCIPAL, 
LIGADO A ESTA ULTIMA POR UN CAMINO DE ACCESO 
PAVIMENTADO QUE PERMITA LA CIRCULACION EN AMBOS 
SENTIDOS DE VEHICULOS HASTA DE ALTO TONELAJE. 
CONTARA CON ACOTAMIENTO QUE PERMITA EL 
ESTACIONAMIENTO PROVISIONAL EN CASOS DE ESPERA O 
DESPERFECTOS MECANICOS. 

I) EL SITIO DE ELECCION DEBE SER UN LUGAR EN EL 
CUAL, SUELO Y SUBSUELO REUNAN CARACTERISTICAS 
ADECUADAS. 

UN TERRENO IDEAL SERIA TOTALMENTE PLANO, 
ACEPTANDOSE UNA PENDIENTE MAXIMA DEL 3\. LA 
CONSISTENCIA DEBERA SER SEMEJANTE A LA TEPETATOSA, 
NO DE ROCA DE ALTA DUREZA. 

SUPERFICIE POCO ACCIDENTADA SIN HONDONADAS. 

* SUBSUELO FIRME DE DUREZA MEDIA, LIBRE DE GRIETAS, 
FALLAS, MINAS, ETC. 

SE TENDRA PREFERENCIA POR LOS TERRENOS QUE POSEAN 
CARACTERISTICAS DE TIPO' OPTIMO, EN CUANTO A LA 
RESISTENCIA A LA CARGA Y A CORTES, PARA LOGRAR 
PLATAFORMAS DE IMPLANTACION DE LOS EDIFICIOS. 

12 



1.3.- ESTUDZO PARA LA LOCALZZACZON DEL CENTRO 

CON OBJETO DE SELECCIONAR EL TERRENO ADECUADO PARA 

LLEVAR A CABO LA CONSTRUCCION DEL CENTRO DE 

RECLUSION REGIONAL DEL ESTADO DE MEXICO, DE ACUERDO 

A LAS NORMAS ANTERIORMENTE VISTAS, SE EFECTUARON 

VISITAS OCULARES A TERRENOS PROPUESTOS EN LAS 

SIGUIENTES LOCALIDADES: 

1.- OTUMBA, ESTADO DE MEXICO 

2. - TEXCOCO, ESTADO DE MEXICO 

3. - MONTECILLOS, TEXCOCO, ESTADO DE MEXICO 

4.- TOLUCA, ESTADO DE MEXICO. 

13 



ESTUDIO DIL TEBRElfO PROPUESTO EN OTQMBA. 

ESTAl>O DB MEXICO 

l. - DE LA CIUDAD DE MEXICO SE TOMA LA AUTOPISTA A SAN JUAN 

TEOTIHUACAN PARA LLEGAR A OTUMBA. (FIGURA 2). 

2. - DEL JARDIN MUNICIPAL DE OTUMBA SE SUBE AL SUROESTE POR 

UNA CALLE '{ POSTERIORMENTE SE TRANSITA POR UN CAMINO DE 

TERRACERIA DE 6 M. DE ANCHO. A l KM. DE DISTANCIA SE 

LLEGA A UN PUENTE DOBLE QUE 'iA ES PARTE DEL TERRENO DEL 

QUE SE TRATA. 

J.- EL TERRENO ES DE FORMA TRIANGULAR ACCIDENTADO 'i EN FORMA 

DE UN CERRO CON DOS LINDEROS QUE SON BARRANCOS DE 

APROXIMADAMENTE 25 M.. DE PROFUNDIDAD '{ UN ANCHO DE 15 

M.. EL LINDERO DE LA PARTE SUPERIOR ES UNA VEREDA. 

(FIGURA 3) 

4.- YA DENTRO DEL TERRENO A UNOS 80 M •• DEL PUENTE, FUNCIONA 

UN TIRADERO MUNICIPAL DE BASURA QUE OCUPA UNA EXTENSION 

APROXIMADA DE 80 X 40 M •• 

5. - EN TODO EL TERRENO HAY MAGUEY ES Y ARBOLES PIRUL, SE 

CULTIVA TRIGO O CEBADA. ES TIERRA DE TEMPORAL. 

6.- SUELE HABER ESCASEZ DE AGUA EN OTUMBA, SE HAN HECHO 2 

INTENTOS DE POZOS ARTESIANO SIN ENCONTRAR MANTO ACUIFERO. 

14 
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7. - DENTRO DEL TERRENO SE CONSTRUYO UN CAMINO DE TERRACERIA 

RECTO QUE SUBE HASTA TLALTIHUACAN A UNOS 3 •· 5 KMS. DE 

OTUMBA. 

8. - A UNOS 2 l<MS. DE OTUMBA SE LLEGA AL CASCO D,E UNA HACIENDA 

PULQUERA LLAMADA "T!JIPA". LA CONSTRUCCION SE VE DE 

ADOBE. HAY UN JAG0EY DE 60 X 40 M.. CON POCA AGUA. 

9. - EL TERRENO ES TEPETATOSO. 

EVALUACION: 

- LA FALTA DE AGUA DE POZO NO PERMITE CONSIDERAR 

ESTE TERRENO APTO. 

15 



ESTOQI~ DEL TERRENO PROPUESTO EN 

TEXCDCO, Epo, DE MEXYCO 

:C, TERRENO EN CHIMALHUACAN 

1.- SE LOCALIZA CHIMALHUACAN A 25 KMS. DE MEXICO, D. F. SOBRE 

LA CARRETERA A TEXCOCO. (FIGURA 4) 

2.- LA DISTANCIA DE CHIMALHUACAN A TEXCOCO ES DE 13 KMS. 

3. - EL TERRENO SE LOCALIZA EN EL LIMITE PONIENTE DEL POBLADO 

COLINDANDO CON CASAS HABITACION EN LOS LINDEROS NORTE Y 

SUROESTE. 

4. - ESTA DIVIDIDO POR LA CALLE JOSE MARIA VILASECA, UNA 

FRACCION AL ORIENTE CON 4 HAS. Y LA OTRA DE 10 HAS' 

5,- EL TERRENO ES PLANO, (FIGURA 5) 

6.- EXISTE UN POZO CERCA DEL LINDERO DE LA CALLE VILASECA CON 

LINEA DE ENERGIA ELECTRICA. 

7.- EL TERRENO SE ENCUENTRA PRACTICAHENTE DENTRO DEL POBLADO. 

TERRENO EN CHIMALHUACAN. 

NO SE CONSIDERA APTO POR ESTA DENTRO 
DEL POBLADO. 
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ESTUDIO DEL TERRENO PROPUESTO EN 

KOFfECILLQS, TZJtCOco. EDO. DE MEXICO 

1.- MONTECILLOS SE ENCUENTRA LOCALIZADO A 43 KMS. DE MEXICO, 
D. F, APROXIMl'.Dl'.MENTE, SOBRE LA CARRETEi'. MEXICO-TEXCOCO, 
(FIGURl\ 6) 

2. - LA DISTANCIA DE MONTECILLOS A TEXCOCO ES DE 7 KMS, 

3, - AL TERRENO SE LLEGA POR UN Cl'.MINO DE TERMCERIA DE 2 KMS. 
APROXIMl'.Dl'.MENTE, DESDE LA Cl'.RRETEM MEXICO-TEXCOCO, 

- AL ORIENTE DEL TERRENO, A 200 M., HA'l CMAS DEL PUEBLO. 

AL NORTE, A UNOS 600 M,. EXISTE UNA BARDA COLINDANTE 
DEL COLEGIO DE POST-GRADUADOS DE CHAPINGO, 

AL PONIENTE, SE APRECIA UNA PAMPA APROXIMl'.Dl'.MENTE DE 
UNOS 5 KMS. DE EXTENSION. 

CONTIGUO A ESTE TERRENO (AL PONIENTE), EXISTE OTRO DE 18 
HAS, 

4.- EL TERRENO NO ES VISIBLE DESDE LA CARRETERA PRINCIPAL. 

5. - EL TERRENO ES PLANO, 

6.- TIENE 250 M.. DE FRENTE POR 610 M., DE FONDO 
APROXIMl'.Dl'.MENTE, DE FORMI'. RECTANGULAR CON SUPERFICIE DE 
15 HAS, 

7. - SON TERRENOS DE LABOR, SIEMBRA, REMOLACHA Y MAIZ PARA 
FORMJES, EXISTEN ALGUNOS CANALES DE RIEGO QUE SIRVEN 
PAM DELIMITAR PROPIEDADES. 
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8.- SE APRECIA A.SIMPLE VISTA EL ALTO CONTENIDO DE SALITRE QUE 
PREVALECE EN LA COMPOSICION DEL. SUELO; 

9.- .NO HA~ AEROPUERTO. EN LAS CERCANIAS; 

10.- EL PUEBLO DE MONTEci~r.Os<~E ~u~~E ~E AGUA.' DE .. POZO; MISMA 
QUE, PODRIA 'UTILIZA.RSE .PARA LA. ('IUEVAcOBRA; . 

EVALUACION; 

- LA CERCANIA DEL TERRENO AL PUEBLO QUE SE APRECIA A UNOS 

200 M .• ASI COMO A UNOS 600 M .. LA BARDA COLINDANTE 

DEL COLEGIO DE POST-GRADUADOS DE CHAPINGO, NO LO HACEN 

APTO PARA LOS FINES PROPUESTOS. 

18 



ESTUDIO DEL TERRENO PROPUESTO EN 

TOLOCA, EDO. DE HEXZCO 

1. - DE LA CIUDAD DE TOLUCA SE TOMA LA AUTOPISTA TOLUCA

ATLACOMULCO, HACIA EL NORTE. 

2. - APROXIMADAMENTE A 18 KMS. DE TOLUCA 'l ANTES DE LLEGAR A LA 

CASETA DE COBRO SE TOMA UNA DESVIACION A LA DERECHA, POR 

UN CAMINO DE TERRACERIA EN MALAS CONDICIONES. SE SUBE 

POR UN PASO A DESNIVEL HACIA EL PONIENTE. (FJ:GURA 7) 

3. - SE LLEGA AL TERRENO QUE COLINDA COI/ EL EDIFICO DE LA 

ACADEMIA DE POLICIA CONSTRUIDA EN 1985, RETIRADO DE LA 

AUTOPISTA APROXIMADAMENTE A 3 KMS. 

4. - EL TERRENO ESTA EMPLAZADO EN EL MUNICIPIO DE ALMOLO'lA DE 

JUAREZ. 

S. - NO ES VISIBLE DESDE LA AUTOPISTA. 

6. - ESTA SITUADO EN UNA LOMA CON UNA SUAVE PENDIENTE ± 1% 

HACIA EL SE. 

7 .- EL TERRENO PERTENECIA AL RANCHO "LA PALMA", CON UNA 

SUPERFICIE DE 26 HAS. (FIGURA 8) 

8. - CONSTRUCCIONES EXISTENTES EN LOS ALREDEDORES DEL TERRENO. 

A) ACADEMIA DE PO LICIA. 
B) CENTRO DE ADIESTRAMIENTO PARA OPERADORES DE MAQUINARIA 

DEL GOBIERNO DEL ESTADO (ACTUALMENTE ABANDONADOS). 
C) CASCO DEL RANCHO (ACTUALMENTE USADO COMO BODEGAS DE 

SEMILLAS) 
D) CASA HABITACION (QUE ES PROPIEDAD DEL MUNICIPIO) 
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9, - EN LA COLINDANCIA · NORTE, SE LOCALIZA EL ACUEDUCTO 

CUTZAMALA; 

10, - AL S_UR: DEL .TERRENO.- Y A .. UNOS 70 M., PASA - UNA VIA DE 

FERRocAruiit--Tot.uci~QtiERETARo, 

l.L- AL SUR-ESTE DEL TERRENO EXISTE UNA LINEA DE 

ELECTRIFICACIÓN. ' 

12.- EL AEROPUERTO ESTA MUY RETIRADO DE ESTA ZONA. 

13,- EL TERRENO ES DE TEMPORAL. EN TIEMPOS PASADOS FUE 

CULTIVADO CON CEBADA, PERO EN LA ACTUALIDAD ESTA 

EROSIONADO. 

14.- EN LA ESQUINA SUR-OESTE DEL TERRENO HAY UN JAGÜEY (± 20 X 

18 M •• ) ESTANCO EN LA ACTUALIDAD. 

15.- EN LA ACADEMIA DE POLICIA CONTIGUA AL TERRENO HAY: 

- AGUA 
ENERGIA ELECTRICA 

- TELEFONO 

16.- SE INFORMA QUE EL ARO DE 1986, EL GOBIERNO DEL ESTADO DE 

MEXICO ORDENO LA ELABORACION DE UN PROYECTO 

ARQUITECTONICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN "CENTRO DE 

READAPTACION SOCIAL PARA SENTENCIADOS". EDIFICIO EN DOS 

NIVELES CON CUPO PARA 250 INTERNOS. 

SE DESTINO ESTE TERRENO PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRO 

DE READAPTACION. 

20 



SE ELABORO UN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, EL CUAL 

NOS INDICA QUE EL TERRENO TIENE UNA CAPACIDAD DE CARGA DE 

10 TON/M2. 

17. - LA DIRECCION DE PREVENCION Y ADAPTACION SOCIAL, SE AVOCO 

A TRAMITAR ANTE LA SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y 

OBRAS PUBLICAS, LA LICENCIA ESTATAL DE USO DE SUELO. 

FUE OTORGADA EL 28 DE OCTUBRE DE 1987 CON VIGENCIA AL 28 

DE OCTUBRE DE 1988, 

EVALUACIOH 

ESTE TERRENO ES APTO PARA LA CONSTRUCCION DEI, 

RECLUSORIO SI SE TOMA EN CUENTA LOS SIGUIENTES ASPECTOS: 

A) CONSIDERAMOS QUE NO PRESENTA INCONVENIENCIA LA CERCANIA 

CON LA ACADEMIA DE POLICIA DEL ESTADO. 

B) SE TRAMITARA EL DESALOJO Y LA DEMOLICION DE LAS TRES 
CONSTRUCCIONES ADYACENTES AL PREDIO. 

EL CENTRO DE ADIESTRAMIENTO PARA OPERADORES DE 

MAQUINARIA DEL ESTADO. 

CASCO DEL RANCHO, 

CASA HABITACION, 



1.4.- DXAGRAMA DE FUNCXONAHZBNTO DE UN RECLUSORIO DE ALTA 
SEGURIDAD. 

EL DIAGRAMA QUE A CONTINUACION SE PRESENTA DEFINE LAS 

NECESIDADES POR SATISFACER, PARA LA CONSTRUCCION DE UN 

RECLUSORIO DE ALTA SEGURIDAD Y SE EXPLICA POR SI SOLA, 

( LAMINA No. 9) 
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CAPITULO 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO 

2, 1. PROYECTO AROUITECTONICO 

EL CENTRO DE RECLUSION REGIONAL ESTA UBICADO A 20 KMS, 
DE LA CIUDAD DE TOLUCA, EN EL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ, 
ESTADO DE MEXICO. (LAMINA No. 10) 

LA OBRA SE DESPLANTA SOBRE UN TERRENO DE 90, 000 M2, 

LAS NECESIDADES QUE DEBERA CUBRIR EL CENTRO PARA 
CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS PARA LOS CUALES SE PROYECTO, DAN COMO 
RESULTADO LA CONSTRUCCION DEL CONJUNTO QUE COMPRENDE LOS 
SIGUIENTES EDIFICIOS. 

(LAMINA No. 11) 

1, - ADMINISTRACION 
2.- ALMACENES Y CASA DE MAQUINAS 
J.- CISTERNA Y TANQUE 
4, - BARDA, TORRES Y PASARELA 
5, - ENFERMERIA Y NUEVO INGRESO 
6, - DORMITORIOS 
7, - AISLADOS 
8.- SERVICIOS GENERALES Y TALLERES. 
9.- USOS MULTIPLES. 
10.- OBRAS EXTERIORES. 

1. - ADMINISTRACION: 

INCLUYE LOS EDIFICIOS DE GOBIERNO (3 NIVELES) , 
JUZGADOS ( 2 NIVELES) , OFICINAS ADMINISTRATIVAS, 
GUARDIA, CONTROLES DE ACCESO Y VIGILANCIA, ASI 
COMO EL INGRESO Y SALIDA DE VISITANTES Y 
EMPLEADOS, (LAMINA No. 12) 

2, - ALMACENES Y CASA DE MAQUINAS: 

EL ALMACEN ES UN CUERPO DE UN SOLO NIVEL A 
DOBLE ALTURA DESTINADO A CONTROLAR Y REGULAR EN 
FORMA ESTRICTA LA ENTRADA DE PROVISIONES Y 
SUMINISTROS VARIOS, ASI COMO LA SALIDA DE 
DESECHOS O PRODUCTOS TERMINADOS QUE 
SE FABRIQUEN EN TALLERES. LA CASA DE MAQUINAS 
ES UN EDIFICIO DE UN NIVEL EN EL CUAL SE 
ENCUENTRAN LA SUBESTACION, LA PLANTA 
DE EMERGENCIA Y TANQUES DE AGUA CALIENTE Y 
TEMPLADA. (LAMINA No. 13), 
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3.-~: 

ES UNA ESTRUCTURA DE UN SOLO NIVEL CON 
CAPACIDAD DE 94 B MJ DE AGUA, PARA SATISFACER 
LAS NECESIDADES DEL RECLUSORIO . HASTA . POR 7 
DIAS. SOBRE LA LOSA SUPERIOR SE . ALOJAN LAS 
CALDERAS, BOMBAS Y EQUIPO NECESARIO PARA SU 
FUNCIONAMIENTO. (LAMINA 13) 

4.- BARDA PERIMETRAL, TORRES Y PASARELA: 

LA BARDA PERIMETRAL ES UNA ESTRUCTURA DE 
CONCRETO REFORZADO, DE 6.10 M.. DE ALTURA 
LIBRE, LA CUAL CONFINA LOS EDIFICIOS QUE 
COMPONEN EL RECLUSORIO Y LOS SEPARA DEL 
EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y DEL EXTERIOR. 
(LAMINA 14) 

TORRES PE VIGILANCIA, ESTRUCTURAS DE 12 M. DE 
ALTURA, UBICADAS ESTRATEGICAMENTE PARA PERMITIR 
LA OBSERVACION Y VIGILANCIA DE LAS ZONAS DE 
TOLERANCIAS, INTERIORES Y EXTERIORES DEL 
CENTRO. (LAMINA 14) 
PASARELAS: CONSTAN· DE 5 PASILLOS DE 
COMUNICACION DE LOS CUALES 4 DE ELLAS SON 
ESTRUCTURAS DE TRES NIVELES Y LA RESTANTE DE UN 
SOLO NIVEL. 

5. - ENFERMERIA Y HUEVO INGRESO: 

EDIFICIO DE 2 NIVELES EN DONDE SE CONTROLARA EL 
INGRESO, AFILIACION E IDENTIFICACION Y 
CLASIFICACION DE INTERNOS, CONTARA ADEMAS CON 
TODOS LOS SERVICIOS MEDICOS DE PRIMERA 
NECESIDAD 'i HOSPITALIZACION, CON LA FINALIDAD 
DE ATENDER ACCIDENTES Y ENFERMEDADES MENORES 
DENTRO DEL MISMO CENTRO, SIN TENER QUE 
TRASLADAR INTERNOS FUERA DE EL. (LAMINA 151 
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6. - DORMITORIOS: 

7.-~: 

EDIFICIOS DE 3 NIVELES, EN LOS CUALES EN PLANTA 
BAJA SE TIENEN LOS SERVICIOS DE COMEDOR, 
FARMACIA, CUBICULOS PARA TRABAJADORES SOCIALES, 
AULAS Y TIENDA. EN lro. Y 2do. NIVEL SE 
ENCUENTRAN LAS CELDAS DIVIDIDAS EN 7 MODULOS DE 
50 INTERNOS CADA UNO Y UN MODULO DE 54 INTERNOS 
PARA INTERNOS CLASIFICADOS COMO DE ALTA 
PELIGROSIDAD. CADA MODULO CUENTA CON SU PATIO 
DE RECREACION PROPIO DE 900 M2 DE SUPERFICIE. 
(LAMINA 16) 

EDIFICIO DE UN NIVEL CON 20 CELDAS DE MAXIMA 
SEGURIDAD, UN MODULO DE SEGURIDAD Y 2 PATIOS 
DESTINADOS A LA SEGREGACION DEL INTERNO, 
DEPENDIENDO DE SU CONDUCTA DENTRO DEL CENTRO. 
(LAMINA 16) 

B. - SERVICIOS GENERALES Y TALLERES: 

SERVICIOS GENERALES. CONSTA DE 2 EDIFICIOS DE 
UN NIVEL, EN LOS CUALES SE ENCUENTRAN COCINA, 
TORTILLERIA, CAMARA FRIGORIFICA, COMEDOR DE 
EMPLEADOS, LAVANOERIA, DEPOSITO DE BASURA, 
TALLER Y ALMACEN DE MANTENIMIENTO. (LAMillA 17) 

~- CONSTRUCCION DE UN SOLO NIVEL A 
DOBLE ALTURA CON TECHUMBRE DE ESTRUCTURA 
METALICA, EL CUAL CUENTA CON 6 TALLERES DE 
PRODUCCION DE DISTINTAS ESPECIALIDADES. 
(LAMINA 18) 

ESTE EDIFICIO TIENE IMPORTANCIA ESPECIAL, YA 
QUE EL USO QUE LE DARAN LOS INTERNOS PERMITE 
CUMPLIR CON EL PRINCIPIO DE READAPTACION QUE 
TIENEn TODOS LOS RECLUSORIOS DEL PAIS. 
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9.- USOS MULTIPLES: 

SE TRATA DE UN EDIFICIO DE 3 NIVELES, EL CUAL 
EN LA PLANTA BAJA TIENE SALONES DE VISITA 
FAMILIAR, LOCUTORIOS, SALON DE USOS MULTIPLES 
CON CAPACIDAD PARA 100 PERSONAS, AREA DE 
TRABAJO PARA PROFESORES '{ EN LOS 2 NIVELES 
SUPERIORES 20 HABITACIONES PARA VISITA 
CONYUGAL. (LAMINA 19) 

10.- OBRAS EXTERIORES: 

SE COMPONEN EN UN POZO PROFUNDO, TANQUE 
ELEVADO, SUBESTACION RECEPTORA, CASETAS, CAMINO 
PERIMETRAL, CAMINOS DE ACCESO, 
ESTACIONAMIENTOS, INSTALACIONES ELECTRICAS, 
HIDROSANITARIAS '{ ESPECIALES. CABE SEílALAR QUE 
COMO PRINCIPIO DE SEGURIDAD, TODAS LAS REDES DE 
INSTALACIONES TIENEN TRAYECTORIAS SEPARADAS 'l 
AISLADAS DEL ALCANCE DE LOS INTERNOS. 

OE LO AllTERIOR SE TIENE COMO RESULTADO EL PROYECTO 
ARQUITECTONICO QUE A CONTINUACIOll SE PRESENTA EN PLANOS, 
CONFORME A LA SIGUIENTE RELACION: 

PLANOS ARQUITECTONICOS: 

A-1 PLANTA DE CONJUNTO. 
A-2 PLANTA DORMITORIOS PRIMER NIVEL. 
A-3 DORMITORIOS CELDAS TIPO. 
A-4 COMUNICACIONES PLANTA BAJA. 
A-5 TALLERES 'l SERVICIOS GENERALES PLANTA BAJA 
A-6 JUZGADOS, CASA DE MAQUINAS, GOBIERNO 'i ALMACEN 

GENERAL, PLANTA BAJA. 
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2.2.- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 

:c. A N T R e E D e N T E s 

CON EL OBJETO DE ANALIZAR Y SELECCIONAR EL TIPO DE 
CIMENTACION MAS ADECUADO PARA LAS ESTRUCTURAS DEL 
11 CENTR0 DE RECLUSION REG:CONAL 11 

1 SE LLEVO A CABO UN 
ESTUDIO GEOTECNICO. 

EL PREDIO SE UBICA EN EL LADO PONIENTE DE LA CARRETERA 
A ATLACOMULCO, APROXIMADAMENTE A 20 KMS. DE LA CIUDAD 
DE TOLUCA, EN EL ESTADO DE MEXICO. 

EL PROYECTO EN SU CONJUNTO SE DESARROLLARA SOBRE UNA 
SUPERFICIE APROXIMADA DE 90,000 M2, ESTANDO CONSTITUIDO 
POR ONCE EDIFICIOS DE UNO Y TRES NIVELES DESTINADOS A 
EL CONTROL DE ACCESO Y ADMINISTRACION, COMUNICACION, 
INGRESOS Y SALIDAS, ENFERMERIA GENERAL, TORRE DE 
CONTROL (12.00 M, DE ALTURA), DORMITORIOS, COCINA, 
LAVANDERIA, TALLERES DE MANTENIMIENTO, PRODUCCION, 
ALMACENES Y MAQUINAS. (LAMINA 11) 

EL PROYECTO INCLUYE PASARELAS A CUBIERTO (3 NIVELES), 
TORRES DE CONTROL Y VIGILANCIA (12.00 M .• DE ALTURA) Y 
BARDAS DE CONCRETO (J.00 Y 6.00 M •• DE ALTURA). 

LA ESTRUCTURACION DE LOS EDIFICIOS SERA A BASE DE MUROS 
DE CARGA Y MARCOS DE CONCRETO CONSTITUIDOS POR TRABES, 
COLUMNAS '{ LOSAS PERIMETRALMENTE APOYADAS. 

A CONTINUACION SE PRESENTA LOS RESULTADOS DE LA 
EXPLORACIO?I DEL SUBSUELO LLEVADA A CABO EN EL SITIO, 
LAS CARACTERISTICllS Y PROPIEDADES ESTRATIGRAFICAS 
DETERMINADAS A PARTIR DE LOS ENSAYES DE LABORATORTO 
EFECTUADOS EN LAS MUESTRAS DETENIDAS Y DE LAS 
CORRELACIONES EMPIRICAS EXISTENTES, ASI COMO LOS 
RESULTADOS PARA SELECCIONAR EL TIPO DE CIMEHTl,CION 
FACTIBLE DE EMPLEARSE Y FINALMENTE, LAS CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES TECNICAS DERIVADAS DE ESTE ESTUDIO. 
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:n:. TRABAJOS EFECTUAQOS. 

1. - TRABAJOS DE CAMPO: 

a) EXPIPRACION QEL SUBSUELO 

CON EL OBJETO DE CONOCER LAS CARACTERISTICAS 
ESTRATIGRAFICAS DEL SITIO DONDE QUEDARAN LOCALIZADAS 
LAS INSTALACIONES DEL "CENTRO DE RECLUSION Y 
READAPTACION SOCIAL DE MAXIMA SEGURIDAD Y COI'/ BASE A SU 
UDICACION DENTRO DE LA GEOLOGIA REGIONAL", ASI COMO EL 
TIPO DE ESTRUCTURACION PROPUESTA PARA LOS EDIFICIOS DE 
PROYECTO Y VIALIDADES COMPRENDIDAS EN EL, SE CONSIDERO 
NECESARIO LLEVAR A CABO EL PROGRAMA DE EXPLORACION QUE 
A CONTINUACION SE O ESCRIBE: 

POZOS A CIELO ABIER·.ro (LAMINA 20) 

SE EFECTUARON CINCO POZOS A CIELO ABIERTO, EN LOS QUE 
SE EMPLEO EQUIPO NORMAL, LOS CUALES ALCANZARON UNA 
PROFUNDIDAD DE 3. 15 M •• , DE LOS QUE SE OBTUVIERON DOS 
TIPOS DE MUESTRAS REPRESENTATIVAS O ALTERADAS Y 
MUESTRAS CUBICAS INALTERADAS. 

TANTO LAS MUESTRAS INALTERADAS COMO ALTERADAS 
REPRESENTATIVAS, SE OBTUVIERON CON EL OBJETO DE 
DETERMINAR MEDIANTE ENSAYES DE LABORATORIO LAS 
PROPIEDADES INDICE Y MECANICAS DE LOS DIFERENTES 
ESTRATOS QUE CONSTITUYEN EL SUBSUELO, ASI COMO EL DE 
CONOCER LAS VARIACIONES EN FORMA CONTINUA DE LAS 
CONDICIONES ESTRATIGRAFICAS QUE SE '.rIENEN EN EL Sl'l'IO. 

xr.2. TRABAJOS DE LABORATORIO 

CON LAS MUESTRAS OB'l'ENIDAS EN LOS POZOS A CIELO 
ABIERTO, SE PROCEDIO A PROGRAMAR LOS ENSAYES INDICE Y 
MECANICOS QUE A CONTIHUACION SE ENLISTAN, CON EL OBJETO 
DE IDENTIFICAR 'i CIJ\SIFICAR EL TIPO Y ESTRATIFICACION 
DET.. SUBSUELO, ASI COMO DETERMIUAR SUS PROPIEDADES 
INDICE Y MECANiCAS. 
(LAMINA 21 Y 22) 
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PERFIL DEL SUELO 
POZO N• 1 
Ehvaclón __ ._ m. 

O.OO r::·) CLASIFICACION 

~:! Re 11 eno con -· 
11

1
, ra ices 

CON TE NI DO DE AliUA CLLSIF. 
10 2,0, lO 4.D !I!' 150 10lo/ol SUCS O B s. 

2,50 

J.00 

X ;- LIMITE LIQUIDO 
• ,- LIMITE PLASTICO 
• .- CONTENIDO DE AGUA 

PC-f'OO'JS CARSC'OATOS 
MC-MUC>iO'S CAR6CIU.TOS 
uo-r1.e.TE~IA o=~A'Ol':A 
MA~ MUESTRA AOlCfíl.'IAL 

~RELLENO 

~LJ"º 
~.t.RCILLA 

f!.i'J R.t.ICES 

CH 

N RO DE RECLUS lOl/ RE. J UAL 
DEL ECO. OE MEX. 

AltlOLOVA DE JUARE! 
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Prof 
o.o ( ) C LASIFICAC ION 

X t"" LIMITE llOUIOO 
• :- l11'1TE PLASTICO 
• .- CONTEP/100 DE AGUA 

Pe-POCOS CARSONATOS 
MC-!.IUQlOS CAR60NATOS 
MO- !.l.\TERIA OP.:iANICA 
HA- MUESTRA ADICIONAL 

DEL SUELO 

~RELLENO 

~LIMO 

~ARCILLA 

~AA.ICES 

o 8 •• 

HA- 1 

HA- 2 

HA- 3 

CEHTRO DE RECLUSION REGIONAL 
OEL EOO. DE HEX. 

~-ALMllLO'¡;¡i.~.¡¡¡¡j¡j¡¡""-~-" 
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ENSAYES INpICE: 

a) CLASIFICACION VISUAL Y AL TACTO 

b) CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL 

e) LIMITES DE CONSISTENCIA . 

d) PESOS VOLUMETRICO 

e) DENSIDAD DE SOLIDOS 

ENSAYES MECANICOS: 

a) RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL NO CONFINADA 
CON ESFUERZO CONTROLADO DURANTE LA PRUEBA. 
(LAMINA 29) 

b) SATURACION BAJO CARGA (POTENCIAL DE EXPANSION 
DEL SUELO). 
(LAMINA 33) 

ZZZ.3. TRABAJOS QE GABINETE 

a) GEOLQGIA REGIONAL 

EL VALLE DE TOLUCA FORMA LA MESETA MAS ELEVADA DE 
LA REPUBLICA, A UNA ALTITUD PROMEDIO DE 2,650 M, 
EN LA CUAL SE UBICA EL MUNICIPIO DE TOLUCA, CUYA 
CABECERA Y CAPITAL DEL ESTADO DE MEXICO ES LA 
CIUDAD DE TOLUCA, ORIGINALMENTE, LA CUENCA 
LACUSTRE QUE OCUPAB1'. U?JA EXTENSA ZONA DEL VALLE 
DE TOLUCA PREEXISTENTE A TRES EPOCAS DE 
VULCANISMO DEL TERCIARIO, FUE CASI RELLENA EN SU 
TOTALIDAD POR PRODUCTOS PROCEDENTES DE LAS 
CITADAS SERIES DE ERUPCIONES VOLCANICAS. 

DURANTE LAS EPOCAS DE VULCANISMO LOS DERRAMES 
FORMARON SIERRAS DE GRAN ALTURA Y EXTENSION 
ORIGINADAS DE CORRIENTES LAVICAS QUE FUERON 
INICIALMEN'l'E DE TIPO ANDESITICO FINALIZANDO EN LA 
TERCERA SERIE ERUPTIVA CON DERRAMES BASALTICOS. 

29 
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-REC[iJSORIOÁEGíONAL DE AL'r1fSEGURlDADDEL ESTADODE 
MEXICO 

MUESTRAS ALTERADAS 

~A.:!_ ______ 11!_ __ ~-- _'lL_ __ 'L _'lb ____ • ____ s_.\!.C.S. __ 

~--- ----~§Q __ ~-~·7 ---- -- ---------~ 
M·3 ___ 1,0_0 __ ~ _ _!!L__ _1~-~- __!!1_ CH 

,~M~""----11--~1=,5~0 __ ,~ -------- ---1-------1 

1_M_A_-2 ____ 1 ___ 2~,00~-t~ 70 --ª-- ~l--'8"'5~--~C"'H----1 
M-e 250 32,2 

~:_1 ____ -----ª-'-00 ___ 34,8 ·'--'8~1_,_,3~1~~.•--·~87~--~C~H~-~ 

W •CONTENIDO NATURAL DEAGUA 
LL • LIMITE LIQUIDO 
LP. • LIMITE PLASTICO 
1.P. • INDICE PLASTICO 
C.R. •CONSISTENCIA RELATIVA • LL - W 

l.P 
M.A. • MUESTRA ADICIONAL 
M •MUESTRA 

LAMINA23 



1 RECLUSdRió REGiONALDEALTASEGúRIDAD DELESTADODE 

1

, MEXICO 

MUESTRAS ALTERADAS 
1 
--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~__, 

MA-2 ________ _?,~-- CH 
M:§.__ ___ __ __?,!1Q___ __ 

M-7 ---- ______ 3,00 -~~~~~-•-~~,-=~~~~-~CH __ ~ 

¡w-------;;cONTEÑÍDONATURAL DE AGUA 
I L.L. • LIMITE LIQUIDO 

i ~:.- : ~~:~~ :~~~g ¡c.R. •CONSISTENCIA RELATIVA 

M •MUESTRA 

• L.L· W 
l.P 

tM.A. • MUESTRA ADICIONAL 

----··------- .... ------------~ 

LAMINA 24 
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RCCLUSUí<IO RLOIONAL I•E AL TA SCOURIMD DEL ESTADO DE HEXICO 

SONDEO 

PCA-1 

PCA-1 

PCft-2 

PCt.-2 

PCA-J 

PCA-J 

PCA-4 

PCA-4 

PCA-4 

PCA-4 

PESO. VOLUHETRICO. HUHEDO 

PllSTILLAS ne F:RuE~~·s '¿~ slÍTURACÍoN 

0.250 
,. 0.500 

2 2-.as ;~ .3 ~:~~· .·,~ o.ooo 
·-r: .0.125 

•, -·- .··- ' 0.250 
1 ' . :.1 .• 35_ : __ ._-1. 65 '·"·0.000 

0.125 
o.2so 

2 ·2.05 - a;1.5 º•ººº o~ 12s 
0.250 

1.35 - 1165 o.ooo 
o.12s 

'.· .·. 01250 
2 ·2.as -· 3115 o·.ooo 

o~ 12s 

1.6s 
01250 

1.25 - o.ooo 
0~125 
0.250 

" 
o.soo 

2' 2.es ·--.J.15 o.ooo 
0.125 
o.2so 
01500 

1,35 - 1.65 o.ooo 
0.125 
o.2so 
o.:soo 

2 2.es - J.15 o.ooo 
0.125 
01250 
o.soo 

LAHINA 27 

, PV. 
gr/cin3 

1 t741 
1.750 
1.748 
1.751 
f.755 
1.769 
11759 
1.706 
1. 741 
11732 
1.702 
11777 
11796 
1. 792 
1.781 
11770 
1.736 
11790 
11754 
1. 717 
1.793 
11774 
1 t77B 
1.n2 
1.759 
1.742 
1 t720 
1 t751 
t.774 
1.734 
1 t7:?9 
lt723 
1.660 
lo69B 
1t696 

U L S A 
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Rl!CLUSORIO r~l!GJONf"IL UI! t\LTn 'Sl!GUIUDl\[I Dl!L ESTf"l[IO DI! HEXICO 

DENSIDllD DE SOLIDOS 

Pt::l\-1 Hn-1 2.s10 

PCl\-1 HA-2 2.589 

PCll-1 Hll-3 2.404 

PCt\-2 Hll-1 2.516 

PCl\-2 M/\-2 ::?.516 

PCl'\-2 Hl\-3 2t5S9 

PCll-3 HA-1 2.511. 

PCll-3 111\-2 2·.556 

l;.CA-3 Hll-3 2156'7 

PCll-4 Hll-1 2.532 

PCll-4 Hl\-2 2.564 

PCll-4 Hll.-3 21526 

PCll-:S Hll-1 2,599 

PCll-5 11(\-2 2.564 

PCl\-5 Hll-3 2.405 

Ll\MINll 28 
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COMPRESION UNIDIMENSIONAL 
ES TUOIO: RECLUSORIO ALMDLOYA DE JUAREZ FECHA: 

w w .. 1 't lg,,1:m:11 11e~h: ... 1 ~~~~~~e;~~ LIMOSA, 

PCA-1 1-1 1.35-1.65 35.0 1.666 1. 17 l>--C-AF_E_c_L_AR_o ____ -< 
OBSERVACIONES: 

o 

2.0 

'': ::· . . . P.<º"º> 
DEFORMACION AXIAL UNITARIA 

U L S A 
LAMINA Z9 !IS!& Plll!ISl!Wd. 



l C·O NS O L 1 DA C 1 O N U-N 1D1 ME N S 1 O NA L 
; ESTUDIO: RECLUSORIO ALMOLOYA DE' JUAREZ 

,
1 

wc•A.) Gw('Y.l 
l MUESTRA: 1 ' 

' SONDEO: PCA~ 1 · ¡ 
>-"-'-"'-'-'-C..:.:.--~---1 e . s. t PROFUNOIOAD(m): 1.35-1.65 . 

i~~::.~r:===·~~·::¡;:¡::¡:¡:¡:+t===:i=:¡:::¡:::¡::¡Tfic¡.:.:.::::::¡¡::::qFf...¡::¡::¡ 

+H+i..:::.:.::::+c:c...¡-r-rrt-ttf 

,::;:t=l:;;¡:;:t, 
,::;'._i=j ...... . 

WIIWA 33 

I FECHA: JUnro 19ea 

DESCRIPciON: 

O.O gr/cm2 

:::~~;::r~:.t·- ,, .. : ...... 7.:::-J~-1.::.; ,: .. .,:kl .... -r*= rF." t1 ' . ~:¿:~ =tl ·.-~ . o ; 
.f_"" .. ?f.==1=1:=¡=1:7r.J:/~ct ... ~, ... ,. -~===1=9 ... ~'C:··=--.::i ..... .:....... .. _ -~-·---·· 
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. •,:~1-=1:+1-· 
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DURANTE . LOS PERIODOS DE ESCASA ACTIVIDAD 
VOLCANICA, EN LOS CUALES LA ALTERACION Y EROSION 
DE LAS ROCAS FUERON ACOMPAl!ADAS DE LLUVIAS 
ABUNDANTES SE PRODUJERON LOS RELLENOS ALUVIALES 
QUE APARECEN DEPOSITADOS EN LOS VALLES O EN LOS 
CAUCES DE LOS RIOS. 

MORFOLOGICAMENTE EN LOS ALREDEDORES QUE BORDEAN 
LA CIUDAD DE TOLUCA EXISTEN VARIOS CERROS, AL 
OESTE DESTACAN EL DE COATEPEC, SAN MATEO 
OXTOTITLAN Y LA TERESONA ¡ AL NORTE DE LA 
CORDILLERA DE LOS CERROS DE LA MORA, TOLOCHE, 
SANTIAGO MILTEPEC Y AGUA BENDITA, TODOS ELLOS 
ESTAN FORMADOS POR ROCAS VOLCANICAS DE TIPO 
EXTRUSIVO (andesita). CASI AL CENTRO DE LA 
CIUDAD HAY UNA LOMA CONSTITUIDA POR UNA ROCA 
EXTRUSIVA BASICA DE LA ULTIMA SERIE ERUPTIVA. 
HACIA EL SUR DE LA CIUDAD SE LEVANTA EL CERRO DE 
METEPEC FORMADO POR ROCA EXTRUSIVA BASALTICA. 

EN LAS CERCANIAS DE LAS POBLACIONES DE LERMA DE 
VILLA.DA '{ SAN PEDRO 'l'ULTEPEC, EXISTEN SENDOS 
LOMERIOS FORMADOS POR ROCAS SEDIMENTARIAS 
(areniscas), AL NORTE Y AL SUR DE LOS CUALES SE 
LOCALIZAN LAS AREAS DE DEPOSITOS LACUSTRES. POR 
TRATARSE DE UNA LAGUNA DE TIPO INTERMITENTE, 
EXISTE UNA ZOUA DE TRANSICION ENTRE ESTA ZONA Y 
LA DE OEPOSITOS ALUVIALES. 

b) A!fp.LISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS: 

SE ANALIZO TANTO LA INFORMACION RECOPILADA SOBRE 
LA GEOLOGIA REGIONAL COMO LOS RESULTADOS DEL 
PROGRAMA DE EXPLORACION LLEVADO A CABO 
PROCEDIENDO A SU lNTERPRETAClON, CON LO CUAL SE 
DETERMINARON LOS PARAMETROS DE DISEÑO A UTILIZAR 
EN EL ANALISIS DE LA REVISIOH DE LOS ESTADOS 
LIMITE DE FALLA Y DE SERVICIO DE LAS ALTERNATIVAS 
DE CIMENTACION FACTIBLES DE EMPLEARSE. 

JO 



III. CONQICIONES ESTRATIGRAFICAS DEL SITIO. 

EL PREDIO ESTUDIADO SE ENCUENTRA EN UNA LOMA DE SUAVE 
PENDIENTE, LA CUAL ESTA CONSTITUIDA POR SUELOS 
ALUVIALES. 

CON BASE EN LOS RESULTADOS DE LA EXPLORACION REALIZADA 
COMO PARTE DE ESTE ESTUDIO 'i DE ACUERDO CON LA 
BIBLIOGRAFIA EXISTENTE, LA ESTRATIGRAFIA DEL SITIO SE 
PUEDE RESUMIR DE LA SIGUIENTE FORMA, 

DE o.o A O.JO M. DE PROFUNDIDAD SE TIENE UNA CAPA DE 
SUELO VEGETAL FORMADA POR UNA ARCILLA LIMOSA CAFE 
OSCURO, CON PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA COMO SON 
RAICES Y HOJARASCA. 

DE O.JO A 1.30 M. Cf'E PROFUNDIDAD. 

SE TIENE PREDOMINANTEMENTE ARCILLAS POCO LIMOSAS DE 
ALTA PLASTICIDAD, CON POCA ARENA, COLOR CAFE CLARO 'i 
OSCURO DE CONSISTENCIA MEDIA, con UN CONTENIDO DE AGUA 
EN PROMEDIO DE 30%. 

DE l. 3 O M, HASTA LA PROFUNDIDAD MAXIMA DE EXPLORACION. 

SE TIENE ARCILLA LIMOSA DE ALTA PLASTICIDAD CAFE CLARO 
CON POCA ARENA, DE CONSISTENCIA FIRME. 

EL CONTENIDO DE AGUA PROMEDIO ES DE 38% SU 
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE OBTENIDA EN EL ENSAYE 
DE COMPRESION AXIAL HO CONFINADO, VARIA ENTRE 0.34 Y 
1.58 KG/CM2. 

EN LA EXPLORACION NO SE DETECTO EL NIVEL DE AGUAS 
FREATICAS. 
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IV. ANALISIS EFEqruapos. 

IV. 1. ALTERNATIVAS DE CIMENTP.CIOt!. 

CON BASE EN EL PROYECTO ARQUITECTONICO, LA 
ESTRUCTURACION PROPUESTA Y TOMANDO EN CUENTA LAS 
CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL SITO, SE PROCEDIO A 
ANALIZAR CUANTITATIVAMENTE LOS TIPOS DE CIMENTACION 
FACTIBLES DE EMPLEARSE. 

PARA SELECCIONAR EL TIPO DE CIMENTACION MAS ADECUADO 
DESDE EL PUNTO DE VISTA DE ESTABILIDAD, FUE NECESARIO 
VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS SIGUIENTES LIMITANTES 
QUE A CONTINUACION SE INDICAN 

1. QUE LOS ESFUERZOS TRANSMITIDOS POR LA CIMENTACION NO 
EXCEDAN EL MAXIMO VALOR DE CAPACIDAD DE CARGA DEL 
SUBSUELO EN QUE SE APOYARA LA MISMA. 

2. DADO QUE LAS PRUEBAS DE SAT\JRACIDN BAJO CARGA INDICAN 
QUE EL SUELO EN LOS SITIOS Y A LAS PROFUNDIDADES 
ESTUDIADAS ES LIGERAMENTE EXPANSIVO, CON VALORES 
CERCANOS AL 4\ SIN CARGA, ES NECESARIO TRANSMITIRLE AL 
SUELO UNA PRESION MINIMA NECESARIA PARA EVITAR QUE ESTE 
SE EXPANDA EN CASO DE PRESENTARSE UNA CONDICION DE 
SA T\JRACIDN. 

3. QUE LOS ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES QUE OCURRAN EN EL 
TERRENO, PRODUCIDOS POR LA ESTRUCTURA, EXCEDEN LOS 
LIMITES PERMISIBLES. 

ES NECESARIO REVISAR QUE SE CUMPLA SIMULTANEAMENTE Y EN 
FORMA SATISFACTORIA LAS COllDICIONES ANTERIORES, PARA LO 
CUAL SE PROCEDIO A EVALUAR LA CAPACIDAD DE CARGA, LA 
PRESION DE EQUILIBRIO PARA EVITAR LA POSIBILIDAD DE 
EXPANSIONES Y LOS ASENTAMIENTOS PARA CADA UNA DE LAS 
ALTERNATIVAS QUE SE INDICAN A CONl'INUACION. 

la. ZAPATAS CONTINUAS. 

2a. CAJON DE CIMENTACION (torres de control y 
vigilancia) 
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a) CAPACIDAD DE CARGA 

CON EL OBJETO DE ANALIZAR LA ESTABILIDAD DE LA 
CIMENTACION, SE PROCEDIO A EVALUAR LA CAPACIDAD DE 
CARGA DEL SUELO DONDE SE APOYARA ESTA, CONSIDERANDO QUE 
EL NIVEL DE DESPLANTE DE LAS ESTRUCTURAS INTEGRADAS POR 
ZAPATAS CONTINUAS QUEDARA LOCALIZADO EN EL ESTRATO DE 
ARCILLA LIMOSA DE ALTA PLASTICIDAD DE CONSISTENCIA 
FIRME. 

A PARTIR DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO, EL VALOR DE 
LA CAPACIDAD DE CARGA PERMISIBLE, OBTENIDO PARA LA CIMENTACION 
A BASE DE ZAPATAS CONTINUAS PARA LAS CONDICIONES ESTATICAS Y 
DINAMICAS ES LA SIGUIENTE: 

qc = 10.0 TON/M2 
qc - 13. O TON/M2 

b) MOVIMIENTOS VERTICALES 

CONDICION ESTATICA 
CONDICION OINAMICA 

CONSIDERANDO QUE LA CIMENTACION PARA LAS ESTRUCTURAS 
DEL PROYECTO ESTARA DESPLANTADA EN UN SUELO ARCILLOSO DE 
CONSISTENCIA FIRME LOS ASENTAMIENTOS QUE OCURRIRAN SERAN DE 
TIPO ELASTICO, ES DECIR, OCURRIRAN PRACTICAMEHTE CON LA 
APLICACION DE LAS CARGAS, SU RESULTADO ES EL SIGUIENTE: 

S 0.0133 B 

S = ASENTAMIENTO ELASTICO DEBIDO A LA CARGA DE LA 
ESTRUCTURA 

B = ANCHO DEL CIMIENTO 

V• CONCLUSIONES Y BECOMENQhCIONES 

l. - EL PROYECTO DEL CENTRO DE READAPTACION SOCIAL DE MAXIMA 
SEGURIDAD, QUE SE CONSTRUIRA EN LAS INMEDIACIONES DE LA 
CIUDAD DE TOLUCA, EDO. DE MEXICO, SE ENCUENTRA UBICADO 
DENTRO DEL VALLE DE TOLUCA, EN CUYOS ALREDEDORES 
EXISTEN CERROS CUYA COMPOSICION LITOLOGICA ES BASALTICA 
Y ANDESITICA¡ ESPECIFICAMENTE EN LA ZONA EN ESTUDIO 
EXISTEN RELLENOS ALUVIALES QUE REPRESENTA UNA ZONA DE 
TRANSICION ENTRE LAS FALDAS DE LOS CERROS DE NATURALEZA 
TOBACEA Y LAS PARTES BAJAS DEL VALLE CONSTITUIDAS POR 
DEPOSITOS DE TIPO LACUSTRE. 
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2 • - DE ACUERDO CON LAS CARACTERISTICAS . Df:: LAS ESTRUCTURAS 
QUE INTEGRAN EL PROYECTO Y .·A LAS QUE. "PRESENTA· EL 

~~B~~~~~~Ior;f R~~~~z~~A E;igfJi?:re 1tciz~~~~u~~~~D A~~~~ 
FUE DE 3.15 M.· 

' .. :.\ .: .·-· •.:·,·.··. 
3 • - CON · BASE EN. EL PROGRAMA DE EXPLORACION " EFECTUADO, ASI 

COMO DE LOS'. ENSAYES DE LABORATORIO¡' LA . ESTRATIGRAFIA 
DEL SITIO PUEDE DESCRIBIRSE.DE LA'SIGUIENTE MANERA: 

DESDE LA SUPERFICIE DEL TERRENO NATURAL Y CON UN 
ESPESOR DE 0;30 M. SE LOCALIZA UNA CAPA DE SUELO VEGETAL 
CONSTITUIDA POR ARCILLA LIMOSA CAFE OSCURO CON RAICES Y 
HOJARASCA. 

SUBYACIENDO LA CAPA ANTERIOR YA HASTA UNA PROFUNDIDAD 
DE l. 3 O M. SE TIENE UN MATERIAL ARCILLOSO POCO LIMOSO DE ALTA 
PLASTICIDAD CON POCA ARENA, COLOR CAFE OSCURO DE CONSISTENCIA 
MEDIA. 

FINALMENTE, DE l. JO M. HASTA LA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 
EXPLORACION SE ENCUENTRA UNA ARCILLA LIMOSA DE ALTA PLASTICIDAD 
CON POCA ARENA DE CONSISTENCIA FIRME, CUYA RESISTENCIA AL 
ESFUERZO CORTANTE VARIA ENTRE 0.34 Y l.SB KG/CM2. 

EN LOS POZOS A CIELO ABIERTO REALIZADOS PARA ESTE 
ESTUDIO, NO SE DETECTO EL NIVEL DE AGUAS FREATICAS. 

4. - CON BASE EN LAS CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL 
SITIO Y A PARTIR DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYES DE 
LABORATORIO EFECTUADOS, SE DETERMINARON LAS 
ALTERNATIVAS DE CIMENTACION FACTIBLES DE EMPLEARSE PARA 
LAS ESTRUCTURAS DE PROYECTO, ASI COMO LOS PARAMETROS DE 
DISEÑO A UTILIZAR EN EL ANALISIS DE ESTAS. LAS 
ALTERNATIVAS DE CIMEN'l'ACION SELECCIONADAS SON: 

a) ZAPATAS CONTINUAS 
b) CAJON DE CIMENTACION 

5. - EMPLEANDO EL CRITERIO DE ANALISIS SEÑALADO EN ESTE 
ESCRITO, SE PROCEDIO A EVALUAR LA CAPACIDAD DE CARGA 
PERMISIBLE PARA LAS CIMENTACIONES SELECCIONADAS. 
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2.3.- PROYECTO ESTRUCTURAL: 

EL RECLUSORIO CONSTA DE UN CONJUNTO DE EDIFICIOS 
DESTINADOS A OFICINAS, DORMITORIOS, ENFERMERIA, 
TALLERES, USOS MULTIPLES, MODULOS DE VIGILANCIA, 
ALMACENES, SERVICIOS GENERALES Y TORRES DE . VIGILANCIA 
TODOS ELLOS ENMARCADOS POR UNA BARDA PERIMETRAL QUE 
DIVIDE EL RECLUSORIO EN SI DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVO. 
(FOTO 2) 

2.3.1.- DORMITORIOS GENERALES: 

ES UN CONJUNTO DE 8 EDIFICIOS QUE INCLUYEN PLANTA BAJA 
Y DOS NIVELES, ESTRUCTURADOS A BASE DE MUROS DE CARGA Y 
MARCOS RIGIOOS DE CONCRETO REFORZADO, EL SISTEMA DE 
PISO ESTA FORMADO POR LOSAS MACIZAS DE CONCRETO 
REFORZADO PERIMETRALMENTE APOYADAS EN MUROS O EN LAS 
TRABES LA CIMENTACION DEL EDIFICIO ESTA FORMADA POR 
ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO. DESPLANTADAS A 
l. 50 M.. DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO 
NATURAL. (FOTO 5) 

2.3.2.- DORMrTORIOS AISLADOS: 

CONSTA DE DOS EDIFICIOS DE UN SOLO NIVEL ESTRUCTURADOS 
A BASE DE MUROS DE CARGA DE CONCRETO REFORZADO. LA 
CUBIERTA ESTA FORMADA POR LOSAS MACIZAS DE CONCRETO 
REFORZADO PERIMETRALMENTE APOYADAS EN LOS MUROS. 

LA CIMENTACION DEL EDIFICIO ESTA FORMADA POR ZAPATAS 
CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO, DESPLANTADAS A 1.50 M •• 
DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO NATUl'tAL. 
(FOTO 6) 

ESTOS DOS EDIFICIOS SE COMUNICAN ENTRE SI, A TRAVES DE 
UN MODULO DE VIGILANCIA DE 3 NIVELES, ESTRUCTURADO A 
BASE DE MUROS DE CARGA DE CONCRETO REFORZADO 'i SU 
SISTEMA DE PISO ESTA FORMADO POR LOSAS M..\CIZAS DE 
CONCRETO REFORZADO PERHIETRALMENTE APOYADAS EN MURO Y 
TRABES. LA CIMENTACION DEL EDIFICIO ESTA FORMADA POR 
ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO, DESPLANTADAS A 
l. 50 M.. DE PROFUNDIDAD PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO 
NATURAL. 
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2.3,3.- EN FER M E'R I A : 

SE ENCUENTRA FORMADO POR TRES EDIFICIOS PRINCIPALES Y 
UN MODULO DE VIGILANCIA CENTRAL AL CUAL CONCURREN LOS 
TRES EDIFICIOS. LOS EDIFICIOS PRINCIPALES SON DE DOS 
NIVELES, ESTRUCTURADO A BASE DE MUROS DE CARGA DE 
CONCRETO REFORZADO Y SU SISTEMA PERIMETRALMENTE 
APOYADAS EN MUROS Y TRABES. EL MODULO DE VIGILANCIA ES 
DE TRES NIVELES Y ESTA ESTRUCTURADO A BASE DE MARCOS 
RIGIDOS DE CONCRETO REFORZADO EN LOS DOS PRIMEROS 
NIVELES Y EL TERCER NIVEL A BASE DE MUROS DE CARGA, EL 
SISTEMA DE PISO TAMBIEN ESTA RESUELTO POR LOSAS MACIZAS 
DE CONCRETO REFORZADO PERIMETRALMENTE APOYADAS EN LAS 
TRABES. (FOTOS 7 Y 8) 

LA CIMENTACION DEL EDIFICIO ESTA FORMADA POR ZAPATAS 
CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO, DESPLANTADAS A 1.50 M .• 
DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL 
LIGADAS POR CONTRATRABES. TAMBIEN CONSTA DE LOSAS 
MACIZAS DE CONCRETO REFORZADO PERIMETRALMENTE APOYADAS 
EN LAS TRABES. 

LA CIMENTACION DEL EDIFICIO ESTA FORMADA POR ZAPATAS 
CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO, DESPLANTADAS A 1. 50 
M.. • DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO 
NATURAL LIGADAS POR CONTRATRABES. 

3.4.- T A L L E R E S 

ES UN EDIFICIO DE UN SOLO NIVEL A DOBLE ALTURA CON UNA 
PASARELA CENTRAL DE TRES NIVELES. EL AREA DESTINADA A 
TALLERES ESTA RESULTA A BASE DE ESTRUCTURA ME'.rALICA, LA 
ESTRUCTURA PORTANTE ES A BASE DE ARMADURAS METALICAS Y 
SE APOYAN SOBRE COLUMNAS METALICAS DE SECCION I, LA 
CUBIERTA ES DE LAMINA EN FORMA DE DIENTE DE SIERRA. 
(FOTOS 9 Y 10) 

LA PASARELA CENTRAL ESTA ESTRUCTURADA A BASE DE MARCOS 
RIGIDOS DE ACERO Y EL SISTEMA DE PISO ES A BASE DE 
LOSAS MACIZAS DE COllCRETO REFORZADO PERIMETRALMENTE 
APOYADAS EN LAS TRABES PRINCIPALES Y SECUNDARIAS, 
LIGADAS MEDIANTE CONECTORES DE CORTANTE A LA ESTRUCTURA 
PRINCIPAL. 
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LA CIMENTACION DE ESTE EDIFICIO ES A BASE DE ZAPATAS 
AISLADAS Y ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO, 
DESPLANTADAS A 1. 50 M., DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL 
NIVEL DE TERRENO NATURAL LIGADAS POR CONTRATRABES, 
(FOTO 11) 

2.3.5.- SERVJCIOS GENERALES: 

CONSTA DE DOS EDIFICIOS DE UN SOLO NIVEL, ESTRUCTURADOS 
A BASE DE MARCOS RIGIDOS DE CONCRETO REFORZADO. LA 
CUBIERTA ESTA FORMADA POR LOSAS DE CONCRETO REFORZADO 
PERIMETRALMENTE APOYADAS EN LAS TRABES, 

EL EDIFICIO ESTA DESTINADO A LOS SERVICIOS DE 
LAVANDERIA Y COCINA. 

LA CIMENTACION DEL EDIFICIO ESTA FORMADA POR ZAPATAS 
CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO, DESPLANTADAS A l. 50 M •• 
DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL. 
(FOTO 12) 

2. 3. 6. - EDIFICIOS PE USOS MULTIPLEB 

SE TRATA DE UN EDIFICIO DE 3 NIVELES CON UNA PASARELA 
CENTRAL DE TRES NIVELES Y ESTA ESTRUCTURADO A BASE DE 
MARCOS RIGIDOS Y MUROS DE CARGA DE CONCRETO REFORZADO. 

EL SISTEMA DE PISO ESTA FORMADO POR LOSAS MACIZAS· DE 
CONCRETO REFORZADO PERIMETRALMENTE APOYADAS EN MUROS O 
EN LAS TRABES. EL EDIFICIO ESTA DIVIDIDO EN DIFERENTES 
AREAS DE USO, (FOTO 12 Y 14) 

COMO SON: AUDITORIO, LOCUTORIOS, SALA DE VISITAS Y 
SERVICIOS. 

LA CIMENTACION DEL EDIFICIO ESTA FORMADA POR ZAPATAS 
CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO, DESPLANTADAS A l. 50 M • • 
DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL. 
(FOTO 15) 
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2.J.7.- PASARELA DE ACCESO A DORMITORIOS 

ES UNA ESTRUCTURA DE TRES NIVELES Y ESTA FORMADA POR 
MARCOS RIGIOOS DE CONCRETO REFORZADO EN LOS DOS 
PRIMEROS NIVELES Y A BASE DE MUROS DE CARGA EN EL 
ULTIMO NIVEL, EL SISTEMA DE PISO ESTA FORMADO POR LOSAS 
MACIZAS DE CONCRETO REFORZADO PERIMETRALMENTE APOYADAS 
EN MUROS O EN LAS TRABES. EL EDIFICIO ESTA DESTINADO A 
COMUNICAR EXCLUSIVAMENTE EL AREA DE DORMITORIOS CON LAS 
PASARELAS DE COMUNICACION QUE CONDUCEN AL RESTO DE LOS 
EDIFICIOS. (FOTO 16) 

LA CIMENTACION DE ESTE EDIFICIO ES A BASE DE ZAPATAS 
AISLADAS 'i ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO, 
DESPLANTADAS A l. 50 M.. DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL 
NIVEL DE TERRENO NATURAL LIGADAS POR CONTRATRABES. 

2.3.8. PASJ\RELAS DE COMUNICACION: 

CONSTA DE 5 PASARELAS, DE LAS CUALES 4 DE ELLAS SON 
ESTRUCTURADAS DE TRES NIVELES Y LA RESTANTE ES DE UN 
SOLO NIVEL. LAS CUATRO ESTRUCTURAS DE TRES NIVELES 
ESTAN RESUELTAS A BASE DE MARCOS RIGIDOS EN EL PRIMER 
NIVEL Y LOS DOS RESTANTES A· BASE DE MUROS DE CARGA DE 
CONCRETO REFORZADO. LA ESTRUCTURA DE UN SOLO NIVEL ES 
A BASE DE MARCOS RIGIOOS DE CONCRETO REFORZADO. EL 
SISTEMA DE PISO EN TODAS LAS PASARELAS ES A BASE DE 
LOSAS DE CONCRETO REFORZADO PERIMETRALMENTE APOYADAS EN 
LAS TRABES O EN LOS MUROS. TODAS ELLAS ESTAN 
DESTINADAS A COMUNICAR A TODOS LOS EDIFICIOS. LA 
CIMENTACION DEL EDIFICIO ESTA FORMADA POR ZAPATAS 
CORRIDAS DE COUCRETO REl-~ORZAOO, DESPLANTADAS A 1. 50 M •• 
DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL 
LIGADAS POR COUTRATRABES. (FOTO 1 7 'i 18} 

2.3.9. EDIFICIO DE ACCESO PR!NCIPAL: 

SE TR..lt.TA DE UN EDIFICIO DE TRES NIVELES DESTINADO A 
OFICINAS, EL CUAL ES'rA ESTRUCTURADO A BASE DE MARCOS 
RIGIOOS DE CONCRETO REFORZADO Y CUYO SISTEMA DE PISO ES 
A BASE DE LOSAS MACIZAS DE CONCRETO REFORZADO 
PERIMETRALMENTE APOYADAS EN LAS TRABES PRI?ICIPALES Y 
SECUNDARIAS. 
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LA CIMENTACION DEL EDIFICIO ES A BASE DE ZAPATAS 
CORRIDAS CON CONTRATRABES DE CONCRETO REFORZADO, 
DESPLANTADAS A 1. 5 M. • DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL 
NIVEL DE TERRENO NATURAL. (FOTO 19) 

2.3.10.• ALMACENES GENERALES: 

ES UN EDIFICIO DE UN SOLO NIVEL DOBLE ALTURA, 
DESTINADO, COMO SU NOMBRE LO INDICA A ALMACEN. EN UNA 
ESQUINA DEL EDIFICIO SE ENCUENTRA UN NIVEL INTERMEDIO Y 
UN APENOICE EN LA PARTE SUPERIOR, ZONA EN LA CUAL SE 
LOCALIZA EL AREA DE SERVICIOS. LA ESTRUCTURA ESTA 
FORMADA A BASE DE MARCOS RIGIDOS DE CONCRETO REFORZADO 
Y. MUROS DE CARGA DE CONCRETO REFORZADO, LA CUBIERTA 
ESTA FORMADA POR LOSAS MACIZAS DE COllCRETO REFORZADO 
PERIMETRALMENTE APOYADAS EN LAS TRABES (PRINCIPALES Y 
SECUNDARIAS). 

LA CIMENTACION DEL EDIFICIO ES A BASE 
CORRIDAS CON CONTRATRABES DE CONCRETO 
DESPLANTADAS A l. 5 M.. DE PROFUNDIDAD A 
NIVEL DE TERRENO NATURAL. (FOTO 20) • 

2.3.li.- BUBEBTACION Y PLANTA DE EMERGENCIA: 

DE ZAPATAS 
REFORZADO, 

PARTIR DEL 

SE TRATA DE UN EDIFICIO DE UN SOLO NIVEL, ESTRUCTURADO 
A BASE DE MARCOS RIGIDOS DE CONCRETO REFORZADO, Y MUROS 
DE CONCRETO REFORZADO, LA CUBIERTA ESTA FORMADA POR 
LOSAS MACIZAS DE CONCRETO REFORZADO PERIMETRALMENTE 
APOYADAS EN LAS TRABES Y EN LOS MUROS DE CARGA. 

LA CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA ESTA FORMADA PCR 
ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO REFORZADO, DESPLANTADAS A 
1. 50 M.. DE PROFUNDIDAD A PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO 
NATURAL, LIGADAS POR CONTRATRABES. 
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2.3.12.- C :t S TERNA 

ES UNA ESTRUCTURA DE UN SOLO NIVEL 'i UN CAJON DE 
CIMENTACION, EN EL CUAL SE ALMACENARA EL AGUA REQUERIDA 
PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DEL RECLUSORIO. LA 
ESTRUCTURA SUPERIOR ES A BASE DE MARCOS RIGIDOS DE 
CONCRETO REFORZADO, Y MUROS DE CONCRETO REFORZADO, LA 
CUBIERTA ESTA FORMADA POR LOSAS MACIZAS DE CONCRETO 
REFORZADO PERIMETRALMENTE APOYADAS EN LAS TRABES Y El/ 
LOS MUROS DE CARGA. EL CAJON DE CIMENTACION ESTA 
FORMADO POR UNA LOSA DE FONDO, SOBRE LA CUAL SE 
DESPLANTAN LOS MUROS 'i COLUMNAS DEI· EDIFICIO SUPERIOR, 
LAS PAREDES LATERALES SON MUROS DE CONCRETO REFORZADO Y 
ESTAN CUBIERTOS POR UNA LOSA SUPERIOR DE CONCERTO 
REFORZADO PERIMETRALMENTE APOYADA EN LOS MUROS Y EN LAS 
TRABES SECUNDARIAS. SOBRE LA LOSA SUPERIOR SE ALOJARAN 
LAS CALDERAS, BOMBAS Y EQUIPO NECESARIO PARA EL 
FUNCIONAMIENTO DE LA CISTERNA. 

EL CAJON DE CIMENTACION ESTA DESPLANTADO A 3. 15 M. • A 
PARTIR DEL llIVEL DE TERRENO NATURAL. 

2.3.13.- BARO~ PERIHETRJ.L~ 

ESTRUCTURA DE CONCRETO REFORZADO, DE 6 .10 M •• DE ALTURA 
LIBRE Y DESPLANTADA A l. 50 M •• DE PROFUNDIDAD PROMEDIO 
A PARTIR DEL NIVEL DE TERRE!/O NATURAL. LA CIMENTACION 
DE LA BARDA ES A BASE DE UNA ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO 
REFORZADO. (FOTO 21) 

LA ESTRUCTURA ALOJA UN RONDIN DE VIGILANCIA A 5.00 M •• 
DE ALTURA Y ES A BASE DE VIGUETAS DE ACERO ANCLADAS AL 
MURO, EL SISTEMA DE PISO DEL RONDIN ES DE REJILLA DE 
ACERO, APOYADA SOBRE VIGUETAS. (FOTO 22) 
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2 • 3 .14. - MODULO DI JHfOJlMAClON X RECEPCION DI PUBLrco: 

ES UNA ESTRUCTURA DE UN SOLO NIVEL RESUELTA A BASE DE 
MARCOS RIGIDOS DE CONCRETO Y MUROS DE CARGA DE 
MAMPOSTERIA, LA CUBIERTA ESTA CONSTITUIDA POR LOSAS 
MACIZAS PERIMETRALMENTE APOYADAS EN LAS TRABES 
(PRINCIPALES Y SECUNDARIAS) Y EN LOS MUROS DE CARGA. 
(FOTO 23) 

LA CIMENTACION ES A BASE DE ZAPATAS CORRIDAS Y ASILADAS 
DE CONCRETO REFORZADO Y DESPLANTADAS A l. 50 M.. DE 
PROFUNDIDAD A PARTIR DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL, 
LIGADAS CON CONTRATRABES. 

2.3.15.- COARTO PARA ALMACENAMIENTO DE DIESEL: 

SE TRATA DE UN CAJON SUBTERRANEO DE CONCRETO REFORZADO 
ESTRUCTURADO A BASE DE UNA LOSA DE FONDO DE CONCRETO 
REFORZADO, SOBRE LA CUAL SE DESPLANTARA EL TANQUE PARA 
DIESEL Y MUROS LATERALES DE CONCRETO REFORZADO. LA 
CUBIERTA DEL CAJON ESTARA FORMADA POR TABLETAS 
DESMONTABLES DE CONCRETO REFORZADO, SOBRE LAS CUALES SE 
COLOCO UN RELLENO PARA DAR EL NIVEL DE PISO TERMINADO. 

EL CAJON ESTA DESPLANTADO A 4. 3 O M. • DE PROFUNDIDAD A 
PARTIR DEL TERRENO NATURAL. 



{FOTO 231 



ESTOS ELEMENTOS EVITARAN TODA CLASE DE COMUNICACION 
ENTRE LAS CELDAS . Y EN GENERAL ENTRE LAS DISTINTAS 
SECCIONES DEL RECLUSORIO. SERAN PREFERENTEMENTE LISOS 
AUNQUE PUEDEN LLEVAR DIFERENTES TEXTURAS PARA EVITAR LA 
MONOTONIA AMBIENTAL. (FOTO 24) 

EN ESTE CONCEPTO SE ENGLOBAU TODAS LAS REJAS, PUERTAS, 
VENTANAS, INCLUYENDO ANCLAJES, CERROJOS, CHAPAS Y. 
VIDRIOS. LOS RANGOS DE RESISTENCIA DE ANCLAJES, 
SOLDADURAS Y APARIENCIA DEBERAN GARANTIZAR LAS 
COUDICIONES DE SEGURIDAD. (FOTO 25 Y 26). 

CALIDAD DE LOS MATERIALES: 

LA RESISTENCIA A LA COMPRE.NSION DEL CONCRETO, AS! COMO 
A LA RESISTENCIA A LA FLUENCIA DEL ACERO PARA LOS 
DIFERENTES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE MUESTRAN EN LA 
SIGUIENTE TABLA: (FOTO 27) 
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ELEMENTO 

PLANTILLAS 

FIRMES 

ZAPATAS 

TRABES DE 
CONCRETO 

COLUMNAS DE 
CONCRETO 

TRABES DE ACERO 

COLUMNAS DE 
ACERO 

CALJDAD DE LOS HATERXALEB 

CONCRETO 
F'C CKG/CM2l 

100 

150 

200 

200 

200 

ACERO 
FY CKG/CM2l 

4,750 

4,000 

:.~,·o~o 

.·. 4 ~ººº 

2,530 

2,530 

OBSERVACIONES 

MALLA 
ELECTROSOLDADA 

VARILLAS 
CORRUGADAS 

VARILLAS 
CORRUGADAS 

VARILLAS 
CORRUGADAS 

PERFIL ESTRUCTURAL 
A-36 

PERFIL ESTRUCTURAL 
A-36 
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E ~ T B U C T U R A L E S 

E - 1 DORMITORIOS (CIMENTACION) 

E - DORMITORIOS (DETALLES CONSTRUCTIVOS) 

E - J DORMITORIOS (NIVEL TIPO) 

E - 4 TALLERES (ESTRUCTURA METALICA) 

E - 5 USOS MULTIPLES (PLANTA DE CIMENTACION 'l CORTES) 

E - 6 GOBIERNO (CIMENTACION) 

E - GOBIERNO (NIVEL TIPO) 

E - 8 TORRES DE VIG PLANTA 'l CORTES 

LOS EDIFICIOS DE ENFERMERIA, CASA DE MAQUINAS, 

AISLADOS, ESTAN DISE?l'ADOS ESTRUCTURALMENTE EN FORMA IDEUTICA A 

LOS QUE PRESENTAMOS, SOLO QUE AJUSTADOS A SU DISEflo 

ARQUITECTONICO, 
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CAPITULO 3, - PROCEDIHI!lNTO CONSTRUCTIVO 

3 .1. - ORgANrl!ACION DE LA OBRA 1 

POR LAS CARACTERISTICAS PARTICULARES QUE PRESENTA EL 
PROYECTO QUE NOS OCUPA, SE DEDUCE QUE SE LOGRARA LA 
OPTIMIZACION DE RECURSOS Y TIEMPOS DE OBRA SI SE DIVIDE 
ESTA CONFORME AL ORGANIGRAMA QUE AQUI SE PROPONE, EN EL 
CUAL SE PROCURA BALANCEAR LA CARGA DE TRABAJO PARA EL 
PERSONAL TECNICO DE ACUERDO A LOS VOLUMENES DE OBRA DE 
CADA EDIFICIO. 

EN LO QUE RESPECTA AL AREA ADMINISTRATIVA, SE PROPONE 
UNA ESTRUCTURA QUE PERMITA HACER FRENTE AL MOVIMIENTO 
DE UNA OBRA DE MAGNITUD ESPECIAL. 

3 • 2 • - PROCEQIMIENTOS DE EXCf\VAC:IOH: 

LA EXCAVACION PARA LLEVAR A CABO LAS ZAPATAS DE 
CIMENTACION DE LOS EDIFICIOS Y BARDAS PERIMETRALES, SE 
REALIZO A CIELO ABIERTO POR MEDIOS MECANICOS, 
UTILIZANDO UNA RETROEXCAVADORA YUMBO CON CUCHARON DE 
1/4. (FOTO 28) 

SE INICIO LA EXCAVACION A PARTIR DEL TERRENO NATURAL EN 
UNA SOLA ETAPA PARA CADA ZAPATA, ENTRE PAREDES 
VERTICALES CUANDO LA PROFUNDIDAD DE DESPLANTE FUE MENOR 
O IGUAL A L 20 M. 'i ENTRE TALUDES DE INCLINACION O. 50 
HORIZONTAL A VERTICAL PARA PROFUNDIDADES MAYORES. LAS 
DIMENSIONES EN EL FONDO FUERON LAS DE CADA ZAPATA, MAS 
O.JO M. A CADA LADO. (LAMINA 40) 

EN LOS CASOS EN LOS QUE SE PRESENTARON FILTRACIONES 
HACIA LA EXCAVACION, ESTAS SE CONTROLARON MEDIANTE LA 
CO!ISTRUCCION DE CARCAMO DE BOMBEO DE O. 3 O M. DE 
PROFUNDIDAD, CO!IECTADOS POR MEDIO DE ZANJAS RELLENAS DE 
GRAVA LIMPIA Y DESDE LOS CUALES SE EXTRA.10 EL AGUA POP. 
MEDIO DE BOMBAS AUTOCEBANTES DE 2 11 DE OIAMETRO. 

EL CO!ITROL DE LAS FILTRACIONES SE INICIO DESDE EL 
MOMENTO EN QUE SE ALCANZO LA MAXIMA PROFUNDIDAD DE 
EXCAVACION PARA LA CONSTRUCCION DE ZAPATAS, 
SUSPENDIENDOSE CUANDO SE PROCEDIO A LA COLOCACION DEL 
RELLENO. 

45 



FOTO 28) 



w,i:.o..H. l'AllA LJ..c.'l'Ar. ti \..l\W i •• ,. ',\, !i
fRl!C. DE l.A CllitliTACION DE LOS EDIFl(;lua t ·
BARDAS PERJHETRALES Df.L CENTRO DE RECLUSION -
REGIONAL DE ALTA SEGURIDAD,UBICAOO W ALHOLO
rA DE JUARE2 E. DE HEXICO, 



DEBIDO AL DESNIVEL EXISTENTE EN EL PREDIO, SE EJECUTO 
UN DESPALME PREVIO A LA CONSTRUCCION DEL CONJUNTO EN 
CUESTION HASTA TENER LA COTA 95. 00 EN TODA LA ZONA DE 
EDIFICIOS Y BARDA, POR LO CUAL LA CONSTRUCCION DE LA 
CIMENTACION DE LAS TORRES SE EJECUTO UNA VEZ TERMINADOS 
LOS TRABAJOS DE NIVELACION. . LA EXCAVACION · DE LAS 
CUATRO TORRES SE LLEVO A CABO EN FORMA SIMULTANEA DE 
ACUERDO A LO SIGUIENTE: 

- LA EXCAVACION DEL AREA OCUPADA POR LA CIMENTACION, SE 
INICIO A PARTIR DE LA ELEVACION 95. 00 HASTA ALCANZAR LA 
PROFUNDIDAD MAXIMA DE EXCAVACION. (FOTO 29) 

- PARA CONTROLAR LAS FILTRACIONES SE SIGUIO EL MISMO 
METO DO, UTILIZADO EN LOS EDIFICIOS Y BARDAS 
PERIMETRALES. 

3.3.- PROCEDXMIENTO DE CJMENTACXON: 

EL PROCEDIMIENTO SEGUIDO PARA LLEVAR A CABO LA 
CONSTRUCCIOll DE LAS ZAPATAS DE CIMENTACION DE LOS 
EDIFICIOS Y BARDAS PERIMETRALES DEL RECLUSORIO, FUE EL 
SIGUIENTE: 

- INMEDIATAMENTE DESPUES DE ALCANZAR LA PROFUNDIDAD DEL 
PROYECTO, SE PROCEDIO A COLAR EN EL FONDO DE LA CEPA 
UNA PLANTILLA DE CONCRETO POBRE DE 10 CMS. DE ESPESOR; 
DES PUES SE PROCEDIO A ARMAR, CIMBRAR Y COLAR LA LOSA DE 
LA ZAPATA, DEJANDO LAS PREPARACIONES NECESARIAS PARA 
EFECTUAR LA LIGA ESTRUCTURAL CON LOS MUROS. (FOTO JO) 

- 24 HORAS OESPUES DE HABER EFECTUADO EL COLADO DE Ll\ 
LOSA DE PISO, SE INICIO EL ARMADO, CIMBRADO Y COLADO DE 
LOS MUROS DE LAS ZAPATAS, DEJANDO LAS PREPARACIONES 
PARA EL PASO DE DUCTOS E INSTALACIONES ELECTRICAS. 
(FOTO 31) 

CUANDO LOS MUROS DE LAS ZAPATAS ALCANZARON LA 
RESISTENCIA MINIMA, SE PROCEDIO A COLOCAR EL RELLENO 
LOCALIZADO ENTRE LOS TALUDES DE LA EXCAVACION Y LA 
ESTRUCTURA DE CIMENTACION COI/ UN MATERIAL ARENO-LIMOSO 
(TEPETATE) • 
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- EL MATERIAL SE COLOCO EN CAPAS· DE ESPESOR MAXIMO DE 30 
CMS. COMPACTANDOSE . AL 9 Ot DE SU PESO VOLUMETRICO SECO 
MAXIMO; Y LA ULTIMA CAPA AL 95t. EN AMBOS CASOS LA 
COMPACTACION SE REALIZO CON PISON DE MANO. (FOTO 32) 

LAS· TORRES DE VIGILANCIA SE APOYAN. EN EL TERRENO POR 
MEDIO' DE UNA COLUMNA HUECA, LA CUAL .. TRANSMITIRA SU 
CARGA AL .·SUELO A TRAVES DE UN CAJON DE CIMENTACION 
RIGIDIZADO CON CONTRATRABES, (FOTO 32 Y 33) 

: EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO SEGUIDO FUE EL SIGUIENTE: 

- EL ACERO DE REFUERZO DE LA LOSA DE PISO DEL CAJON SE 
TUVO HABILITADO AL PIE DE LA OBRA ANTES DE TERMINAR LA 
EXCAVACION. 

- UNA VEZ ALCANZADA LA PROFUNDIDAD DEL PROYECTO, SE 
PROCEDIO A COLAR UNA PLANTILLA DE CONCRETO POBRE OE 10 
CMS. DE ESPESOR EN TODA EL AREA DE LA ETAPA EN 
CUESTION. 

- APROXIMADAMENTE 6 HORAS DESPUES DE CONCLUIDO EL COLADO 
DE LA PLANTILLA, SE PROCEDIO AL ARMADO DE LA LOSA DE 
PISO Y POSTERIORMENTE SE COLO, DEJANDO LAS 
PREPARACIONES NECESARIAS EN EL ARMADO PARA LIGAR CON 
LOS MUROS DEL CAJON, CON LAS CONTRATRABES, LAS COLUMNAS 
CENTRALES Y LOS MUROS DE LA BARDA PERIMETRAL. 

- 24 HORAS DESPUES DE TERMINADO EL COLADO DE LA LOSA 
PISO, SE INICIO EL ARMADO, CIMBRADO Y COLADO DE LOS 
ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANTES MENCIONADOS EFECTUANDO LA 
LIGA ESTRUCTURAL CON LA LOSA DE PISO Y DEJANDO A SU VEZ 
LAS PREPARACIO!IES PARA LA LIGA ESTRUCTURAL CON LA LOSA 
DE TECHO, O BIEN CON EL SIGUIENTE TRAMO DE MURO O 
COLUMNA EN EL SENTIDO VERTICAL. 

- 72 HORAS DESPUES DEL COLADO DE MUROS Y COLUMNAS Y UNA 
VEZ YA CONSTRUIDOS LOS MUROS DE TABIQUE QUE CONFORMA EL 
RESTO DE LAS CONTRATRABES, SE PROCEOIO AL ARMADO, 
CIMBRADO Y COLADO DE LA LOSA DE TECHO. (LAMINA 41) 
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LAMINA 41 



UNA VEZ QUE SE ALCANZO LA RESISTENCIA MINIMA 
ESPECIFICADA EN EL PROYECTO PARA LA LOSA DE TECHO, SE 
PRECEDIO A INICIAR EL RELLENO DEL ESPACIO COMPRENDIDO 
ENTRE LOS TALUDES Y EL CAJON CON UN MATERIAL ARENO
LIMOSO (TEPETATE). 

- EL RELLENO SE COLOCO HASTA ALCANZAR LA ALTURA MAXIMA 
POR ARRIBA DE LA LOSA TECHO A PARTIR DE DONDE SE COLOCO 
EL SISTEMA DE PISO CORRESPONDIENTE. 

- PARA LOGRAR UN MAYOR GRADO DE IMPERMEABILIDAD EN EL 
CAJON DE CIMENTACION, SE AGREGO A LA MEZCLA DE CONCRETO 
DE LOS MUROS PERIMETRALES Y LOSA DE PISO UN 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL. 
(FOTO 34 Y 35) 
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3.4.- PROCEDIMIENTO DE ESTRUCTURA: 

DESPUES DE DESPLANTAR CIMENTACION, SE PROCEDE AL COLADO 
DE LA ESTRUCTURA INICIANDO POR COLOCAR EL ACERO DE 
REFUERZO, LA CIMENTACION Y. POSTERIORMENTE AL COLADO DE 
CONCRETO PREMEZCLADO DE MUROS Y COLUMNAS QUE SIRVEN DE 
APOYO A LA ESTRUCTURA, UTILIZANDO EN SU COLOCACION 
BOMBAS DE CONCRETO. 

EN EL CASO DE LAS TRABES Y. LOSAS, ES CONVENIENTE EL 
EMPLEO DE 2 DIFERENTES PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS, 
DEPENDIENDO DEL ESPACIO DE TRABAJO DISPONIBLE, POR 
EJEMPLO, LAS LOSAS DE LAS CELDAS SERAN CONSTRUIDAS CON 
PRECOLADOS, PARA POSTERIORMENTE EJECUTAR UNICAMENTE LAS 
MANIOBRAS DE TRASLADO, ELEVACION Y MONTAJE DE LAS 
MISMAS, ESTE PROCEDIMIENTO ES CONVENIENTE YA QUE ABATE 
EN FORMA IMPORTANTE EL EMPLEO DE MANO DE OBRA Y LOS 
COSTOS PRACTICAMENTE SON EQUIVALENTES A LOS DE UN 
PROCEDIMIENTO CONVENCIONAL. (FOTO 36, 37 Y 38). 

EL OTRO PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO RECOMENDABLE EN EL 
CASO DE LOSAS ALIGERADAS O LOSAS MACIZAS CON ENTRE EJES 
MAYORES A LOS DE LAS CELDAS, ES RECOMENDABLE EL EMPLEO 
DE CIMBRA CON MARCOS DE ALUMitlIO. PROCEDIMIENTO DE 
CIMBRA CON EQUIPO DE ALUMINIO Etl LAS FOTOS 3 9 Y 4 O. QUE 
SE DESCRIBE EN EL PUNTO No. 4.2. 

PARA ESPACIOS REDUCIDOS, COMO POR EJEMPLO LAS LOSAS DE 
LAS CELDAS SE CONSTRUIRAN A BASE DE ELEMENTOS 
PRECOLADOS QUE OFRECEN LAS SIGUIENTES VENTAJAS: 

- OPTIMIZACION EN EL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA PARA 
COLADO. 

- PRESCINDIR DE CARPINTEROS. 

- AHORRAR DESPERDICIO DE MATERIALES QUE CON 
PROCEDIMIENTOS CONVENCIONALES SE TENDRIAN QUE EJECUTAR 
REALIZANDO MUCHOS AJUSTES. 

- EL IZAJE Y MONTAJE DE LAS LOSAS PRECOLADAS SE PUEDE 
EFECTUAR CON AYUDA DE UNA DRAGA TIPO LS98, EL 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PROPUESTO SE ILUSTRA EN LA 
FOTO No. 41. 
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OTRO PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO RECOMENDABLE PARA 
AREAS MAS ABIERTAS COMO LO SON PASILLOS Y LOSAS DE 
ENTREPISO EN EDIFICIOS ADMINISTRATIVOS, ES RECOMENDABLE 
UTILIZAR CIMBRA A BASE DE MOLDES O CARROS DE ALUMINIO 
QUE POR SU LIGEREZA PUEDEN SER MOVIDOS SIN NECESIDAD DE 
DESARMARLA CON AYUDA DE GATOS HIDRAULICOS, CON LO QUE 
SE TENORAN LAS SIGUIE?ITES VENTAJAS: 

l. - LOS MOLDES DE CIMBRA EN LOSAS SE HABILITAN UNA SOLA 
VEZ. 

2. - EN VEZ DE UTILIZAR OFICIALES CARPINTEROS, SE UTILIZAN 
MANIOBRISTAS EN NUMERO MAS REDUCIDO QUE LA MANO DE OBRA 
CONVENCIONAL. 

3.- SE LOGRA LA ESPECIALIZACION DEL PERSONAL DE CAMPO Y SE 
ABATEN TIEMPOS DE CIMBRADO. EL PROCEDIMIENTO 
CONSTRUCTIVO PROPUESTO PARA LAS LOSAS, SE ILUSTRA EN 
LAS LAMINAS Nos. 42, 43, 44 Y 45. 
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EL PROYECTO ARQUITECTONICO DEL RECLUSORIO OBLIGA QUE 

LAS CONSTRUCCIONES SEAN MAS BIEN EXTENDIDAS QUE 

ELEVADAS, POR LO QUE EL TRASLADO DE MATERIALES, ASI 

COMO LA ELEVACION DE LOS MISMOS PRESENTAN 

INCONVENIENTES QUE SE PUEDEN SUBSANAR, UTILIZANDO 

EQUIPOS DE ELEVACION MAS VERSATILES QUE UNA GRUA TORRE; 

POR EJEMPLO, QUE SE UTILICEN DRAGAS, MALA.CATES Y BOMBAS 

DE CONCRETO. 

(FOTOS 42 Y 43). 

TAMBIEN ES CONVENIENTE PENSAR EN QUE EL ALMACENAMIENTO 

DE MATERIALES NO SE HAGA EN UN SOLO SITIO, SINO QUE EN 

DIFERENTES UBICACIONES DENTRO DE LA OBRA QUE DISMINUYAN 

EL TIEMPO DE ACARREO DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO, 

TANTO DE LA ESTRUCTURA COMO DE LA CIMENTACION. 

POR ULTIMO, ES MUY IMPORTANTE CONTAR CON UN LABORATORIO 

DE CONTROL DE CALIDAD QUE VIGILE CONSTANTEMENTE Y 

MIENTRAS DURE LA OBRA LA CALIDAD DE LOS MATERIALES QUE 

SE EMPLEEN Y ASI CUMPLIR CON LAS NORMAS TECNICAS Y 

REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION VIGENTES. 
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CAPXTULO 4. - RECURSOS 

4.1.- INVENTARIO DE HJ\Ot!ZNARIA 

DESCRIPCION MARCA MODELO CAPACIDAD 

EXCAVADORA S/ORUQAS LINKBELT LS98 JO TON 
RETROEXCAVADORA JOHN DEER!: llOC 
BOHB. CONC. S/CAMION THOHSEN 42Hl 
COMPRESOR PORTATIL GARDNER DENVER SPlSS 18SPC 
RETRO YUHBO YUMBO 49648 
TRAXCAVO 955L CATERPILLAR 9SSL 
PLUMA GIRATORIA MIPS A P2000 2000 KG 
PLUMA GIRATORIA HIPSA P2000 2000 KG 
PIZONETA NEUHATICA CHICAGO PNEUMA CP4RV 
PIZONETA NEUHATICA CHICAGO PNEUMA CP4RV 
PIZONETA NBUHATICA CHICAGO PNEUMA CP4RV 
PIZONETA NEUHATICA CHICAGO PNEUMA CP4RV 
RODILLO DYNAPAC PRB 
RODILLO DYNAPAC PRB 
COMPACTADOR DYNAPAC LRSO 
REVOLVEDORA CONCRETO HIPSA 6S l SACO 
REVOLVEDORA CONCRETO HIPSA 6S 1 SACO 
BOMBA DE CONCRETO THOMSEN 460 
VIBRADOR MOTOR GASOLINA MECSA •• 
VIBRADOR MOTOR GASOLINA DYtlAPAC KB 
VIBRADOR MOTOR GASOLINA OYNAPAC KB 
VIBRADOR MOTOR GASOLINA W'iCO I/C 
VIBRADOR MOTOR ELECTRICO AF WYCO 90JF114 1 3/8" 
VIBRADOR HOTOR ELECTRICO AP' WYCO 903Fl14 l 3/8" 
VIBRADOR MOTOR ELBCTRICO AF WYCO 90JP'l14 l 3/8" 
VIBRADOR MOTOR ELECTRICO AP WYCO 90JP'l14 1 3/8" 
PLANTA DE LUZ KOHLER SKW S.OKVA 
MELACATE MOTOR GASOLIHA HIPSPi 2000 2000 KG 
HELACATE MOTOR GASOLINA HIPSA 2000 2000 KG 
GRUA S/CAMION PLATAF. HIAB 140AW 
BOMBA CENTRIFUGA GAS BARNES lBH 3" 
BOMBA CEllTRIFUCA GAS BARNES lBM 3" 
BOHBA CENTRIFUGA GAS BARNES lBH 3" 
CAMIONETA CARRY' ALL CHEVROLET SUBURBAN 9 PASA. 
PIPA PARA AGUA FORO F600 8000 L. 
CAMIONETA PICK-UP CHEVROLET C15 l TON. 
CAMIONETA ESTACAS FORO FJSO 

(FOTOS 44 A 49) 
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4.2.- PROPUESTA DE "EQUIPOS ESPECIALES PARA CIMBRA 

CONFORME A LO MENCIONADO EN EL PUNTO 3. 4, DENTRO DEL 
PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS Y TRABES, ASI COMO DE 
CIMBRA EN MUROS, SE PROPONE LOS PROCEDIMIENTOS QUE A 
CONTINUACION SE DESCRIBEN. 

1.- PARA LOSAS Y TRABES, SE ARMARAN "CARROS" DE ALUMINIO, 
MODULADOS DE TAL MANERA QUE PERMITAN COLAR ENTRE-EJES 
COMPLETOS, AL MISMO TIEMPO, DAR EL MAXIMO NUMERO DE 
USOS POSIBLE Y ABATIR ASI COSTOS DE OBRA FALSA. EL 
PROCEDIMIENTO CONSISTE: 

- HABILITANDO Y ARMADO DE CARROS SEGUN MEDIDAS REQUERIDAS 
DE OBRA. (FOTO 39). 

- COLOCACION DE LA CIMBRA DE CONTACTO (CASETONES O 
TRIPLAY) SOBRE LOS CARROS. (FOTO 40) 

- NIVELACION DE CARROS PARA RECIBIR EL COLADO. 
42 

(LAMI!IA 

- PARA DESCIMBRAR, DESATORNILLAR APOYOS DE LOS CARROS, 
CONFORME SE VA BAJANDO EN FORMA UNIFORME EL CARRO, ESTE 
SERA RECIBO POR GATOS HIDRAULICOS Y POSTERIORMENTE POR 
RODILLOS QUE PERMITAN EL MOVIMIENTO HORIZONTAL DE LOS 
CARROS. (LAMINA 43) 

UNA VEZ QUE LOS CARROS HAYAN QUEDADO SOBRE LOS 
RODILLOS, SE HARA EL TRASLADO HORIZONTAL HACIA EL 
SIGUIENTE EJE O AL NIVEL INMEDIATO SUPERIOR TAL COMO SE 
ILUSTRA EN LA LAMINA 44 Y 45. 

- UNA VEZ COLOCADO EL CARRO EN EL SIGUIENTE ENTRE-EJE SE 
REPETIRAN LOS PUNTOS 1-5. 
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LA BARDA PERIMETRAL ES UN ELEMENTO DE LA OBRA QUE DEBE 
SER CUIDADO EN SU ASPECTO FINAL CON MUCHO DETALLE, YA QUE ES 
PRACTICAMENTE LA UNICA FACHADA VISIBLE DEL CONJUNTO, ADEMAS DE 
IMPACTAR EN FORMA IMPORTANTE EN LOS VOLUMENES DE OBRA. A 
CONTINUACION SE DESCRIBE SU PROCESO CONSTRUCTIVO. 

l. LA BARDA PERIMETRAL ES UN ELEMENTO DE 6 .10 M. DE ALTURA 
CON UNA LONGITUD DE 200 M. PARA CADA LADO CONFINADO EN 
ELLA TODOS LOS EDIFICIOS QUE INTEGRAN EL RECLUSORIO. 
(FOTO 50) EL DISEílO ESTRUCTURAL ESPECIFICA JUNTAS 
CONSTRUCTIVAS A CADA 28 M. QUE ABSORVERAN CUALQUIER 
MOVIMIENTO DIFERENCIAL DE LA BARDA, LO ANTERIOR NOS 
PROPORCIONA YA EL MODULO DE CIMBRA A UTILIZARSE 35 
VECES. EL NUMERO DE USOS SE OBTIENE DIVIDIENDO LA 
LONGITUD DE LA BARDA ENTRE NUMERO DE COLADOS QUE SE 
REALICEN. 23 M. (FOTO 51 Y 52) 

2. - SE HABILITARAN TABLEROS DE CIMBRA UTILIZANDO PARA LA 
SUPERFICIE DE CONTACTO TRIPLAY CON UNA CARA DE FIBRA DE 
VIDRIO. EL MARCO DE REFUERZO DE LOS TABLEROS SERA 
HABILITADO CON BARROTES DE 2 11 X 4 11 • (FOTOS 53 Y 54) 
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CAPUIJLO S.- PROGRAMA 

5.1.- PLAZO DB EJBCUCZOH 
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s.2.- RUTA CRZT%CA 
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HOJA , 
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RECLUSOlllO tOLUCA JUZGADOS 

DECENA ' 
o 2.4·Ek!/90 25•ENE/90 26•ENE/90 27·ENE/90 29•ENE/90 JO•ENE/90 31•ENE/90 t•FEB/90 Z•FEB/90 J•rED/90 

6•1E8/90 7•fE8/90 8•fE8/90 9•fEB/90 10•fEB/90 12·H8/90 ll•FEB/90 14•fEB/90 15•fEB/90 16•fEB/90 
17•rEB/90 19·fE8/90 ZO•fEB/90 21•fEB/90 22•fEB/90 2J•fEB/90 24·fEB/90 26·FEB/90 27•FEB/90 28·FEBJ90 

1•JUR/90 2•MAR/90 l•MAR/90 M4All/90 6•KA.ll/90 7·MAR/90 8·HAll/90 9·JUR/90 10·HAR/90 12·MAR/90 
13•KA.1/90 14•M4R/90 15·HAR/90 16•MAl/90 1NV.1/90 19·KAR/90 20·KAR/90 22·MAR/90 2J•HAR/90 2H4ARJlfoO 
26•MAR/90 2MWt/90 2B·KAR/90 29·KAl/90 lO·HAl/90 lMWt/90 2•ABl/90 l•ABR/90 4•ABR/90 5·ABRJ90 
6·AH/90 7•ABR/90 9•ABR/90 10·ABR/90 11•ABR/90 14·A8R/90 16·ABRJ90 17•ABRJ90 18·ABR/90 19·ABR/90 

7 20•ABR/90 21·ABll/90 2l·ABR/90 24•ABR/90 25·ABR/90 26·ABll/90 27•ABR/90 28·ABll/90 JO•ABll/90 2•HAY/90 
3·HAT/90 4•MAT/90 T•MAY/90 B·MAY/90 9•MAT/90 10•MAY/90 11·MAY/90 12·MAY/90 14·MAY/90 15·MAT/90 

' 16•MAYJ90 17·MAT/90 18·MAT/90 19·MAY/90 21·MAT/90 22·MAY/90 2J·HAY/90 24•MAY/90 25·HAYJ90 26·MAYJ90 
10 28·HAY/90 29•MAT/90 JO•MAY/90 3H4AT/90 1·JUN/90 2·JUll/90 4•JUll/90 S·JUN/90 6·JUll/90 T•JUH/90 

11 8•JUN/90 9·JUH/90 11·JUN/90 12·JUH/90 13·JUll/90 14·JUll/90 15·JU"/90 16•JUN/90 18·JUN/9(1 19·JUll/90 

" 20·JUll/90 21•JUll/90 22•JUll/90 2l·JUN/90 25•JUN/90 26·JWf/90 27·JUN/90 28·JUll/90 29·JUN/9(} lO·JUN/90 

" 2·JUL/90 l·JUL/90 4·JUL/90 5•JUl/90 6·JUL/90 7·JUL/90 9•JUl/90 10·JUl/90 11·JUL/9(} lZ·JUL/90 

" 13·JUL/90 14•JUL/90 16•JUL/90 17·JUL/90 18•JUL/90 19·JUL/90 20·JUL/90 21•JUL/9(} ZJ•JUL/90 24·JUL/90 

15 25•JULf90 26·JUL/90 27·JUl/90 28•JUL/90 30·JUL/90 J1·JUL/90 1·.AG0/90 2·AG0/9(} l·AG0/90 4·AG0/90 ,. 6•AC0/90 7·AG0/90 8•AG0/90 9·AG0/90 10•AC0/90 11•AG0/90 13·.AG0/90 1lo•ACOJ9(} 15·.AG0/90 16·AG0/90 

17 17•ACOf9(} 18•AG0/90 20•.AG0/90 21·AG0/90 22•AC0/90 23·AG0/90 24·.AG0/90 25•AGOJ90 27·.AG0/90 28·AC0/90 
18 29•AC0/90 lO·AC0/90 J1·AC0/90 l•SEP/90 J·SEP/90 4•SEP/90 5·SEP/90 6·5EPJ90 7·SEP/90 B•SEP/90 
19 10·SEP/90 11•SEP/90 12•SEP/90 13·SEP/90 14·SEP/90 15·SEP/90 17·SEP/90 18·SEP/90 19•SEP/90 20·SEP/90 

21•SEP/9(} 22·SEPJ90 24·SEP/90 Z5·5EP/90 26·SEP/90 ~7·SEP/90 28·SEP/90 29·SEP/9:1 1·0CT/90 2·0CT/90 
l•OCIJ9(} 4·0CTJ90 5·0CT/90 6·0CT/90 8·0CT/90 9·0Cl/90 10•0CT/90 11•0CT/9(} 12·0CT/90 1J·OCT/90 

22 15•0CIJ;O 16•0CT/90 17•0CT/90 i8·0CT/90 19·0CT/90 20·0CT/90 22·0CTJ9(} 2J·OCT/90 24·0CT/90 25·0CT/90 
23 26•0Cl/90 27•0CT/90 29·0CT/90 JO·OCT/90 Jl·OCT/90 HIOV/90 2·NOV/90 3·HO\IJ90 5·NOV/90 6•NOV/90 ,, 7-ll0\1(90 B•N0Vf90 9•NOV/90 10·NOV/90 12•NO\l/90 ll•NOV/90 14·NOV/90 15•NOV/90 16·NOV/90 17•NOV/90 
25 19•NO\lf90 20•NOV/90 21·NOV/90 22·NOVJ90 2J·llOV/90 O·ENE/90 O•ENE/90 O·ENE/90 !l·ENE/90 O·EllE/90 
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NIMERO DE ACTIVIDADES 58 
RECLUSORIO lOLUCA 

JUZGADOS 
26FE890 

CPH OURACIOM lOlAL. 155. OIAS .. 
NODO DURA PRIMERA UltlHÁ.·,. NOC.GURAS 

CR 1 J RESP D E s e 11 1 p e 1 o N ZONA DIAS INICIAR tERHINAR INICIAR tlRHllWI " tor· LIB 

O RELLENO EN CEPAS 43 X 
O HUllOS/COL/OCtDS P.8. UX 

RELLENO EN CEPAS 100 X 12 
L09AS Y TRABES P.B. UX 12 
tlJROS/COL/DCts. PB 100 X 2 12 

60 CANALIZACIONES 1.E. 19 X 10 27 
66 O lUB,HIDROSANlt. 1,ff. 19X 11 27 9 

O LOSAS Y TRABES P,8. 7t.X 2 21 
6 10 O HUllOS/COL/OCTOS, N1 53 X 21 
8 12 O LOSAS Y TRABES P.a. 1GOX 29 

10 14 O tlJROS/COl/DCTOS. N1 100X 
10 16 O LOSAS Y TRABES N1 32 X 
12 32 AUIAAILElllA 15 X 
16 18 LOSAS T TRABES NI 64 X 

18 20 LOSAS Y TRABES N1 100 X 

18 22 O PRETILES N2 47 X 
22 24 O PRETILES N2 100 X 
24 26 RELLENO T ENTORTADO 0 X 
26 28 RELLENO T ENTORTADO 100X 
26 30 O IHPERHEABILIZADO 100 X 
30 1,1, ENLADRILLADO 100 X 

32 34 flRHEI JI, X 

32 38 O ALSAIULERIA 51 X 

3lo 36 FJRHU 80 X 

36 lo4 FlllKES 100 X 

36 1,6 0 ACABADO EN PISOS 36 X 
38 loO O ALBAAILElllA 72 X 
38 lo2 O ACABAOO EN tlJROS 53 X 
l,O 42 ALBAAILERIA 100 X 
42 44 ACABAOO EN MUROS 100 X 
1o2 52 PLAFOH[S 100 X 
46 lo8 HERRERIA/CANCELERIA lo7X 
1,6 50 O ACAU.00 EN PISOS 100 X 
1,8 56 o llERllERIA/CANCELERIA toox 
1,8 58 O PINT. NE.RR,/lfJROS/PLAFON 
50 52 O ootaS 100 X 
50 54 O VIDRIO 50 X 
50 76 O CARPJNTEltlA 100 X 

.. .. 
36 
36 

" " 52 
10 61 
u 71 
13 71 
17 84 
17 43 
17 43 

23 .. 
10 83 
10 83 

10 .. 

2l 60 
13 70 

" 83 
" 83 
19 93 
19 93 
20 112 
l.1 112 

16 112 
16 112 
32 112 

54 76 O VIDRIO 100 X 16 128 
60 62 O CABLEADO 1.E. 37 X 10 26 36 
62 64 O ACC, Y l.MPARAS 1.E. 65X 10 40 62 
64 74 TABLEROS T EO. J.E. 1oox 10 50 102 
66 68 EQUIPOS l .N. 37 X 11 26 36 
68 7D O PRUEBAS OINAHICAS 100 X 11 93 62 
68 72 O N.Jf'BLES Y ACC, J.11. 100X 11 90 62 

36 
36 
43 .. 

" 51 

" 61 
71 
84 

" 101 
60 .. 
83 

" " 70 

" 83 
101 
1'7 

"' "' "' "' 128 
128 
14' 
14' 

" 1Dl 
152 
62 

155 

"' 

72 , ·. 19 ·, 43 

12· ·'n ... ·" 
]6• . 43 o .o 
'79 .. 

87. 95 
86 .. 
.. 104 

104 114 

114 127 
114 127 
127 144 

" 60 
44 61 .. " 

134 144 
83 .. 

61 71 

61 " 

71 " 
1Z4 144 
84 12! 
93 112 
93 112 

"' 128 
112 
112 
112 
128 

" 65 
105 
36 

" 65 

155 
155 
128 

"' 144 

"' " 105 
155 
62 

155 
155 

'" " " " " " " " 
o 

51 10 

1 

" 
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PASA A LA HOJA 



RECLUSORIO TOLUCA 

JUZGADOS 
26H890 

CPM DUllACION TOTAL 155 DIAS 

e 
NOOO OUllA.PRIHERA ULTIMA HOLGURAS 

CR 1 J RESP D E s e R 1 p e 1 o M ZotlA DIAi INICIAR TERHIMAR INICIAR TERMINAR TOT LIB 

76 78 D LIMPIEZA 12 11 · 1'4 "' '" 155 
ULTIMA KOJ 



RECL\tStlltlO JOL\JCA 

JUZGADOS 
2'/ENE90 24/ENE90 .... 31/JUL90 

" NO. NODO OUllACIOM P R 1 HE lt A u L r 1 "A .......... 
CR ACJIV 1 J RESP OEICRIPCION ZOllA EN DIAi INICIAR JfRHINAR INICIAR TERMINAR TOT, LIB. 

' O RELLENO EN CEPAS U X • 24/ENE90 ]/fEB90 24/ENE90 3/fEB90 
o o • 

6 O RELLENO EN Ct:PAI 100 X 12 3/FEB90 19/fE890 l/fE890 19/fEB90 

• 21 • 21 ,. O NJROS/COl./DCJOS P ,1, . 43X • 24/ENE90 J/fEB90 24/ENE90 l/FED90 
o 

• O LOSAS T JRAIH P,I. '4X 12 l/fE890 191'EB90 l/fE890 19/IE890 

• 21 • 21 
6 O MJROS/COl./DCJI, PI 100 X 12 ]/fE890 19/ff890 l/IER90 19/IE890 

• 21 • " • O LOS4S Y TRABES P,B, 74X • 19/fEB90 28/fE890 19/,E890 28/IE890 
21 " 21 " 6 10 O Mrull/COl/DCTOS, NI 53 X • 19/FE890 2lJ/fEB90 11/ABR90 2J/ABR90 " 21 .. .. n 

8 12 O LOUS Y TllABU P,I, IOOX: 7 2ll/FEl90 ll/1Wt90 28/IE890 ª"""'° .. l6 .. 36 

• 10 " O UOS/cot./DCTOS, NI IOOl 7 2ll/FEB90 """"'° 2l/AIR90 2/MAY90 " .. l6 72 79 
10 10 16 D LOSA.I Y TRABES NI 32 X 7 28/fEB90 l/MAR90 2l/Alll90 2/MAY90 " .. 36 n 79 
11 16 18 O LOSAS T TRABES NI 64 X 7 8/1Wl90 l6/MAR90 2/MT90 11/MAY90 " l6 " 79 .. 
12 18 20 O LOSAS T TRABES NI 100 X 8 16/MAR90 27/MAR90 12/Jl.090 22/MAT90 " " 51 87 .. 
1l 18 22 O PRETILES N2 '7 X • 16JMAR90 211/MR90 lt/MAT90 22JHAT90 " " " .. .. 
" 22 24 O PRETILES lf2 100 X • 28/MAR90 7/AIJt90 "'''"'° 1/Jllll90 " " 61 .. "' 1S 24 26 0 RELLENO T ENTORTADO 43 X 10 7/ABR90 21/ABR90 1/J\lfi90 13JJUtl90 " 61 71 104 "' 16 l6 .. D RELLENO T ENTOllTAOO 100l 1l 21/"81190 9/KAT90 13/.AAl90 28/Jl/lf90 " 71 .. "' 127 
17 26 'º O IHPUMEAllLIZAPO 100 X 13 21/AU90 9/MAT90 1l/JIM90 28/JUW90 " 71 .. 114 127 
18 30· " D ENLAORllLAOO 100 X 17 9ncAT90 29/KAY90 211/M90 18/JUl90 " .. 101 127 "' 19 12 lZ 0 AlB.\llllfRIA IS X 8JMA.R90 16/IW.90 8/MAA90 16JHAA90 

l6 " 36 " 'º " 38 O AUAllJLERIA 51 X 17 16/Kl.R90 6/A8l90 17!Ma90 7/All90 

" .. " 61 
21 'ª 'º 0 AllAlllLElllA 72 X 10 6/AIR90 20/ABll90 7/A81190 21/AIR90 .. 70 61 71 
22 'º " o AUAllJLElllA too X ll 20/AIR90 8/KAT90 21/AIR90 9JMAY9'0 

70 ., 71 .. 
26 " 3' O flRfttS 34 :t: 17 16/Ko\1190 6JAH90 16JKAR90 6JABR90 

" .. u .. 
PASA ~ LA HD.IA 



RECLUSOllO TOLIJCA 

JUZCADOS 

24/ENE90 24/ENE90 
BASE J1/JUL90 

• 
"'· NODO DURACIQt( ·' P R 1 MERA U L T 1 M A HOLGUAAI 

CR ACTIV 1 J RESP DE 5 c R 1 pe 1 o N ..... EN DIAi INICIAR T,ERMINAR INICIAR TERMINAR TOT. LIB. 

27 " 36 D FIRMES 80 X " . 6/ABR90 8/HAT90 6/AIR90 8/HAT9D 

"" BJ 60 "' " J6 " D FIRMES 100 X 10 11/MAY_90 .19/HAY90 6/ .IUL 90 18/.IUl 90 51 10 

"' " "' 144 

" " " O ACABADO EN tl.HIOS 53 X " 6/A8R90 8/HAY90 7/ABR90 9/HAY90 

6<J "' 61 .. 
" J6 <6 D ACAIAOO EN PISOS J6 X 10 8/HAY90 19/HAY90 ll/MAY90 19/MY90 

" 9J "' " " " 44 O ACA&ioo EN MUROS 1 DO X 20 8/HAY90 l1/HAY90 25/JUN90 18/JUl90 " BJ 103 "' 144 

25 " 52 -·O PLAFONES 100 X " ll/HAY90 28/JUN90 9/KAY90 29/JUN90 

BJ 127 .. "' JO <6 50 0 ACABADO EN PISOS 100 X 19 19/HAY90 11/JUN90 19/HAY90 11/.1\11190 ., 112 " 112 

" 46 •• D ffERRElllA/CAllCELElllA '7X 19 19/Mf90 11/JUW90 19/MA.Y90 11/JUN90 

" 112 .. 112 

" " " O HEllRERIA/CANCELElllA IDOX 20 11/JUN90 4fJUL90 7/JUL90 31/JUL90 " 112 1J2 IJ5 155 

J7 50 " O DC»IOS 100 X 16 11/JUN90 29/.IUN90 11/JUN90 29/JU1i90 

112 120 112 1Z8 
J5 50 " D VIDRIO SO X 16 11/JUN90 29/JUN90 11/JUN90 29/Jlljj9Q 

112 "ª 112 "' " 'º 76 O CARPINTERJA 100 X " l1/JIJN90 111/JUL90 11/JUN90 18/JUl90 

.112 144 112 144 

" 54 76 O VIDRIO 100 X 16 29/JUN90 111/JUL90 29/JUN90 18/JUL90 ,,. 144 128 144 

JJ " 5! O PINT. HERR./tl.!ROl/PLAFOM 27 11/JUN90 IZ/.lllL90 29/.IUN90 l1/JUL9D 16 
112 ,,. 

"' "' " • 60 O CANALIZACIONES l ,E. 19 X 10 27 ]/FEl90 ll/HAR90 8/fEB90 12JMAl9D 

• 36 12 " 'º 60 62 O CAILEAOO l.E. 37 X 10 " 8/HAR90 9/A8R90 12/HAR90 14/ABR90 

J6 62 " " " 62 .. O ACC, Y LAMPARAS l .E. 651 10 40 9/A8R90 30/KAY90 14/ABR90 2/JUN9D 

62 102 " 105 

42 64 74 O TABLEROS Y EQ. l.E. IDDX 10 'º ]0/HAY9D 27/JUL90 l/ JUN90 31/ JUL 90 

102 "' 105 155 

" 4 .. O JUB,MIDROSANIJ, J,H, 19X 11 27 l/fEB9D 8/IWl90 3/fEB90 8/IW.90 

• J6 J6 

" .. .. O EQUIPOS 1.N. 37 X 11 26 11/NAR90 9/ABR90 8/"-'A90 9/A8119D 

J6 62 J6 62 
46 .. 70 O PllUEllAS OINAIUCAS 100 X 11 ., 9/ABR90 l1/.llJL90 9(ABR90 l1/.IUL90 

62 155 62 155 

" .. n O HUEllLES Y ACC, 1.H, IOOX 11 90 9/AllR90 27/JUL90 1'/A81190 31/JUL90 

62 152 65 155 

J8 76 " OLIHPIEZA 12 11 111/JUL90 31(JUL90 18(JUL90 31/JUL90 

14' 155 14' 155 
l'ASA A LA llOJA 



IECLUSORIO TOt.UCA 

JUlGAllOS 
Z4/EME90 

BASE 

F. E . 

24/ENE90 
l1/.IUL90 

NO. H O D O DUIACIOH P 11 1 M E 11 A U L T 1 M A HOlGURAS 
CR ActlV 1 J RESP D E s e 11 1 p e 1 o N lotlA EN DIAS INICIAR TERMINAR INICIAR TERMINAR 'º'. LIB. 

ULTIMA HOJ 



NO DE ACTIVIDADES 511 

DURACION TOTAL ACTUAL 155 

DIAS PERDIDOS 155 



JIECLUSOlllO 10lUCA 

f[CllA 0[ INICIO 

2'/lNt90 DIAiaNtAOf:IAltU.I 
O 1100o1 UCllA DIMA• EllE24·-· 

1 J NCICBltE DE U ACllVIOAO IUI' lOllA llllCIO CION 

llOJA 1A 
UVlllO!rt 110. O 

•El 6 FEl17 MAR 1 MARU IWl26 
10. 15 20 l5 JO l5 ·40 U 5t 

l ULlf:NOfll CfPAS 4J 1 1 Z4/flll.90 ............ 
Z 6 IEllEllO .f:N CEPAS 100 X 1 l/IU90 12 ............... 

4 HllltOS/COl/DCTOI P,I. 43S Z 24/EllEPO ............ 
6 LOSASTTIAIESl',l,'411; Z )/FEl90 " ~-·· .. ~ ........ . • . .'•_ 

; .. ;·. -·.· ;;· 
·-···· : .-.-

4 6 llJIOS/COl./DCTI. PI 100 1 o z l/fH90 " ............... 
6 11 LOSAS Y 11tlJIES P,I, 741 z 19/fEl90 

6 10 llJIOS/Cot/DCTOS, NI SJ 1 Z 19/fH90 ........... : .-~ ~ .................... . 
•' º"'1• 

11 12 LOSAS Y TIAIU P,I, 100X O Z Z8/fH90 !"· ~ ';:~·:.,. ···~· ... • .- • . ·: 
10 14 1\1105/COL/DCTOS,llllOOX. Z 211/l.U90 . •-' ............. ; ... ~~-..... ~ ..... 

'"o)'. 

10 16 LOSAS T IRASUlll JZI Z Z8/F.U90 , .......................... . 
16 11 LOSAS T lllASUNI 641 .................. ... ·' 
111 20 LOSAS T 11AIH1111001 o 2 16/JUll90 

llS 22nUILU112471 O Z.16/lW.90 

22 24 PIUILH 1121001 

24 26 l!LU.llO TUTOITAOOUI o l 7/All90 10 

Z6 za l!lltWO T EllTOlfAOO toox O l Zt/A1190 1l 

Z6 JO IHPUHEA8ILIZADO 100 l O l 2t/AIR90 11 

" UL&OllLLAOO 100 1 O 3 9/KAT90 17 

1Z lZ AtUflllEllA 151 o 'l/MAl90 ........ 
JZ Ja AUUILEllA SI X o 4 14/1Wl90 17 

l3 40 AtUflllEllA 7Z 1 O 4 6/Al190 10 

42 AtUlllEllA 1001 O 4 ZD/A1190 1l 

o s 16/K.Ut90 17 ···•····· 
14 36 rUHEI ao s o s 6/&1190 lJ 

4' flRMEf 100 X o 5 ll/MJ90 10 

O 6 6/AIR90 .U 



lfCllADEINICID 

IECllJ$0RIO IOL\ICA ........ 
Z'IEllE90 DIAGllAAl DE IAUAS 

D .,QDDS EMEZI. 
1 J llC»IUEDEl.AACJIYIOAO IUPlDllA llllCIO CI°" 

l6 t.6 ACAIAOOEllPISOSl61 

4Z 4' ACAIAOOEllUDSIOOI 

U SZ PlAFOllU 1001 

'6 50 ACAIAOO Ell PISOS IDO 1 

'8 56 MUJIEllA/CAllCEUllA1DOI 

SD 52 IXJIC$1001 

50 5, YIDUD501 

50 76 CAl.PllllEllA IDOI 

5' 76 YIDllO 1001 

'ª 511 PlllJ, llEll,PIJllQIJPUIDll, 

' 60 CAllAlllACIDllU l.!. 1111 

6l WLU.00 1.f', )71 

u 64 Acc. r l.NIPAUI r.r. 651 

64 7t. TAllEIOS T fQ, l,f,' 100! 

4 66 lUl,lllDIOS.lllff, l.N. 191 

66 611 -!GUIPQI 1.11. 3' 1 

6a 70 Ptilf.U.S DUWUW 100 1 

6a 1Z tuUllH T ACC. l.11. IOOI 

76 71 LlllPIE'U. 

o . 11/HATPO 10 

o • 11/HATllO 

o . 11/KATPO " 
o . "'""''° 
o 1 19/fLOllO " 
o 1 11/.MtllO " 
o • ll/JUll90 16 

o . 11/JUllllO 16 

o . 11/JUll\IO 

o • 11/.Ml90 

o 10 J,,H90 

O 10 301tCAT90 50 

O 11 JJrH90 Z7 

o 11 ani,q90 u 

O 11 9/AH90 9l 

O 11 9/.1.1190 PO 

O IZ llll.IUL90 11 

""" " IUlllDllllO, O 
,H6 FHl7 MA11 ~IJ MAU6 

10 15 ZO Z5 JO JS 1.0 45 50 

·-o:' ••' .. , .... ,, .·: ....... ~ ....... ~~·· .. ~····~·····. ., ... . 
. ~ ............ ~···. 
¡"• 



flCllAOIEllllCIO 
Z'/lllC90 
AU: 6 AU:20 

55 60 65 70 
MATJ 

n " 

llClUIOlllOTDl.UCA 
JlllGAOCS 

DIAGRAMA DIE IAUAI 
M'16 ·MYH .HJNa Jt.11120 JUl2 

as 90. n 1DO 1os 110 11s 12D 12s uo 

................. , ................. ·"-'-' 

.............................. ~ . .'.'' '·-· 

..... , ........... , ....... .:. ... , ......... ';..: ... -
.. . . .................... ".'''" .. ~~ ~ ... ~.--~· -~~;.:. ~ .... . 

"'vo',f•-.•'· ,,,, 
........... , ........... , .... -.......... _ ............ ~ .... ' ¡ • . ,.·: .' .. '. ~ •' 

............... ~ ..... ~.; .. _.~~:·.-,"~--~·::-·:·:···~··7.··~"•"''- . 
. . .. . . . - ~ ·, ............. ~ ......... _ .......... ~----.-................ , .......... . __., -,:-·- ... . ' .. ,.-. ' ' - .·. ,_ .-................................................................ . 

• . ·¡ - • -- c.' ~ • - . • _· - . • ..................................................................... 
>,' 

' ' ' 

llOJA 11' 
IEVlllONllO, O 

Jlll.11 JUUS .IULJI 
135 11.0 145 150 155 

..................................... , .................... ~ .......... ., .. . 
,-,, 
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............. 
.............. ····~··· ...... . 
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AH6 A1120 

55 60 6S TO 
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TESIS PROFESIONAL 

UNIVERSIDAD 1A SALLE A.C. 
CENTRO FEDERAL DB .RECLUSION ALMO LO Y A DE JUARl!Z. l!STADO DB MI!XICO. 
ANAUSIS DE COSTO INDIRECTO. 

OFICINA CENTRAL 

GASTOS DE CAMPO 

VIATICOS 

SITUACIONES 

FIANZAS 

SEGUROS 

DERECHO DE INSPECCION V VIGILANCIA 

OBRAS DE BENEFICIO SOCIAL 

CAPACITACION C.N.1.C. 

IMPUESTOS 

UTILIDAD 

COSTO DIRECTO CONTRATADO 1989: 
= 33,887,935,460.60 / 1,3170 
= 25,731,158,284.40 / 1,0300 

24,981,707,072.30 (C.D.C.) 

% 
6.0000 
3.6232 

1.4649 

0.6129 

0.6600 

0,3100 

0.5000 
1.0000 
0.2000 

11.2800 

100000 

35,6510 



1 A) PERSONAL 
< 6) COMUNICACIONES Y FLETES: 

1 C) GASTOS VARIOS 

i TOTAL GASTOS CAMPO 

FACTOR GASTOS DE CAMPO: 905,121.270.58 
24,981 ,707,072.30 

ns,aoo,000.00 
70, 121,239.48 
59 200,031.10 

905, 121,270.58 

X 100 = 3.6231 



TOTAL SALARIO 
CATEGORIA EN OBRA MENSUAL IMPORTE 

IMILESI 

1 JEFE SUPERINTENDENTES 9.00 6,500.00 58,500.00 
2 SUPERINTENDENTE 45.00 3,032.00 136,440.00 

3 SUPERINTENDENTE INSTALACIONES 36.00 2,674.00 96,264.00 

4 JEFE DE OBRA 67.00 2,079.00 139,293.00 

5 JEFE DE OBRA INSTALACIONES 37.00 1,833.00 67,821.00 
6 JEFE DE FRENTE 75.00 1,257.00 94,275.00 

7 JEFE DE FRENTE INSTALACIONES 47.00 1,257.00 59,079,00 

8TOPOGRAFO 21.00 723.00 15, 183.00 
9CADENERO 32.00 395.00 12,640.00 

10 JEFE ADMINISTRATIVO 9.00 2,357.00 21,213.00 

11 CAJERO 8.00 759.00 6,072.00 
12 AUX. DE CONTABILIDAD 8.00 759.00 6,072.00 

13 JEFE DE PERSONAL 8.00 976.00 7,808.00 

14 AUX. DE PERSONAL 8.00 759.00 6,072.00 
15 TOMADOR DE TIEMPO 22.00 524.00 11,528.00 

16 ALMACENISTA 8.00 976.00 7,808,00 

17 AUX. DE ALMACEN 14.00 383.00 5,362.00 

18 DESPACHADOR 8.00 524.00 4,192.00 

19 SECRETARIA 15.00 590.00 8,850.00 

20CHOFER 24.00 472.00 ~ 

SUMA PERSONAL EN OBRA ns,eoo.oo 



~t'JJ,~ 

B.t.-RENTAS• 
---¡ 

RENTA ESTANCIA ..,¡ OESCRIPCION CANTIDAD MENSUAL EN OBRA IMPORTE 
1 1 ·~ "' e 1 

IJ'ICKUPL'OO :ro 1..576.l!!OO ,.., n641JJ0.00 
2 pv.aoSET A SUBUl.BAN UD troc.moo 6.00 12.029.62!.00 
lP\MIOSETA REDIU.S IJD 1.901.171.00 ,.., 1C6Ull.OO 

! .a¡V-W!im.\!11 1.JO 71!.167.00 --·· 
,.., 
~ 

.5'."4.S.m.%5 

B.2.-CONSUMOS· 

•• ¡ 
CONSUMO DIAS ESTANCIA 

DIARIO LABORADOS EN OBRA COSTO 
DESCRIPCION CANTIDAD (LITROS) (MENSUAL) (MES) ~O) IMPORTE 

"' m 131 141 ~~ 
1 

lrCKUPUOO 
,_.,. lUQ ""' 

,_., 
"""' 

,,,..,,,..., 
:ro ~ro ,., ,_., ..,.. 1.11.~MO.OO 

:e::::= '"' ""' ""' 
,., 

""" l,l&l.DJ)O ,., ,,., ..., ,., ""' ,...,,,.., 
IJQ """ ""' '-'º """ 1.&&a.7'100 

.t~-WSE.DAN lID ""' 
,., '-"I ..... Cl,llWll 

l.JO ""' uro ,_., m.oo ~ ... t.!ZS.4".50 

e.s.- A F 1NAe1 o NE S: 

No! DESCA!PCION 
-- ---~AFINACiOÑ AFINACION 

LOMETROS CADA... POR IMPORTE IMPORTE 
CORRIDO KM UNIO~D .AANACION TOTAL 

1--- 4•2*3 ~ B•1*6* 
1 • 

lf'ICKUPl.B 2.00 4,}6jID UI ?.U72.."-0 10.000.00 !Ml """""" 
lP,.\llONETASUBUlM."<i Ul) J.14-1.00 6.00 lU64.00 10.000.00 1119 1~ 
JP,..\llIDiETAREDilAS Lm ,mo.oo U> wu.oo 10.000.00 m 15IJJX11.0J 
4r-wSE.DAN 1.JO im.oo 11.00 20.6?5.ro 10.000.ro 1.06 U:¡,mro 

.,.,,..., 
"'-'""" 
D&.11100 = .... ....,, 



B.4.-ACEITE: 

No¡ OESCRIPCION 

~~~~SUBURIWI 
lbw10l'IETAREDllAS 
.-

1 

-WSEDA.'i 

e.s.- REPARACIONES MENORES: 

No) OESCR1PCION 

1,r1a.ur1soo 
lOSETASUBl'l\BAN 
IONETA REDILAS 

e.e.- H EU .. ATI ca 5: 

B.7.-TELEFONOS: 

No DESCRlpCION 

LE=_. 

COMBUSTIBi..c nJ;.l'LllMlENTO 
CAf<IDAD CONSUMIDO PORUTRO 

ENOBAA IM. 
111 12\ 131 

' "'"" uo 

' l.t«.OO '"' ' Mto.oo "º u U75.00 ""' 

'"'l """'"' 1.00 SQ.ll00.00 

1.00 so.00000 
t.llO UVA :I0,00000 

IMPORTE 

CA~AD rMO.~CION¡NBJM;ncos 

:¡ ,,.. .... ,,....,,, 
"' """"" º" t&.5.000.00 

"'""' 
ROOA 

Kll.OMETJlOS 
RECORRDOS 

14•2•3\ 

''"'-·" \Ult&.00 
:?.54S.OO 
!il,6!5.00 

IMPORTE 
4•1•2•3 

.,..,, ......,, 
S0,000.00 ,,..,,.,, 

IMPORTE 
ORTlZACION 
4 .. 1•2•3 

m.ioooo 
1!60000 

"-"""' 

"""" Ht.US.00 

MENSUAL 1 IMfORTE 

1'/.W.l!! 
m.soa.oo 

AFINACION AflNACI~ '---~--CADA... fOR CAMBIO IMPORTE 
KM UNIDAD 5100XL 10TAL 
l5l f6c4J5l m ra•t'6'7l 

....., ,,, 
""'º" :MU'JUO ........ U1 ,.., ... IU.-M'J.68 ...... Ul ,..,,., 111.915.40 ...... UJ ,...,,,.., Jll!JW!! 

-~· 711U"7.41 
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Cl "6iml:v.6EIQD 

r¡ 
¡ CONSUMO OBRA 

~L-~ePTo_ UNIDAD MENSUAL COSTO (MEB) .. PORTE 

' ___l!l ... 1•2•3 

IOJASMEMBRETAD"5 l'ZA '"" z1ono 7JO U7JOQ.ID 
lrUAS f'OPl4 MEMllkliTAPAS l'ZA "'" UlDl'I '-" JH"JIOO.Ol 

IOJA.SPlANCAS l'ZA '"" .,m ,.., 210.000.QJ 

"""' l'ZA ,.., 2,9.'(J.00 ,_., 
"''"'"' l'ZA "" '"" .... 67.!JOOO 

l'ZA "'"' U.00 lJ,750.00 

"" '"' 1.S7'5.llOOOO 

"" J.DlllOO ,.,, 11!1.000lll 
l'ZA "·"' "'" .... 6.0W.00 
CA .... ),9(1)00 '" JQ.COOOO 
l'ZA '·" U,llJOOO '"' '""""' l'ZA '" J,am.oo 7J0 114.000QJ 
l'ZA '·" ... ., ,_., 

"""" IUL ,.., 5',XJOOO ,_., •.t'ls.00000 
l'ZA .... S.111l.UO '"' ll.~00 

"" ... 12,MOOO '·" ,..,,,,., 
LTE '" '2.f.000.111 .... su.ooom 
PI.X oom otm .... 120JIOO.QJ 

" '"' ""' '""'" 000 "'""'" .. l'ZA ,.,.,, 
"'""" 

,.,, l.la)..000.00 

" "'º zo.oo u.coooo 

" l'ZA 7.119.llOOOO 

" ..... 29,DO ...,,.., .. l'ZA sa.mooo '·" ,,.,,..,., 
" l'ZA '·" .... ·-" ,. ..... .., 11,tllOOO '·" u.cm.DO 

" ..... """" '" ..,., ... 
" "" ""' .... 1%6.flO(llll 

" l'ZA ·- •.om.oo 0.00 ,,.,..,., 
" "" 

,...,., '·" 14,alOOO 

" ..... 9,7JIUJO '" 
,...,,.., 

" '°º 11,C00.00 .... 144.000.111 

" ..... "" U.tOO.OO .... """"'·" u l'ZA "'"' u.a.ro '·" .. 710.00000 

" l'ZA "" :&,7$000 '" JH,000.QJ 

" l'ZA .... ..... " '"' """"" " l'ZA "" S.OUIOO '" ""'""'" " l'ZA "" ... ., 
" l'ZA ..... ""'" ., l'ZA "" •11.00 '"' 1'.JJOOO 

o >00 "" 1.l«l.00 '" H,lll0.00 .. l'ZA ,.., ..... . ... ..... ., 
o l'ZA .,., 

'""'"' '" ''"""'" 
" l'ZA umoo "·""" 
" l'ZA •.lflJOO '" )!,!llCOO 

" l'ZA "" J,00000 '" l9.lll000 

" ..... LOO 16.QJOllO '"""'"' .. IUL "" l!.~00 '-" Jt.OJOOO .. ML OJO . .., .. ,.., IOSIJOO 

" l'ZA '" }$.ll!0.00 '" !Oj.OOO.QJ 

" l'ZA '""' 
,, ... '"' S,Oal.00 

" l'ZA "" 20,000.0U '"' :t.O.tD:l.m 

" kU. ·~~-00 S1,lll000 

" "" , ...... '"' 
,.,..,., 

" "" J.00 7$000 '"" 21.lllQ.00 

" "" 1= 
'"' 1.!JU00.00 

" l'ZA 
,_., 1,12",00ll.OO 

" '"" um 7,0IDM "' eJ.OJ)OO.IXI 
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" "" U» UO,J4Z.OJ '"' 
.,._,.,., .. "" IAl .'11.UXUIO ,_,,, ., " 

l'ZA 100 z.nm.oo '"' .. "" .SOOOO 14,tllQOO '"' ...:ru.000.00 
l'ZA lito 8l,ltll.1U ... 2..065.211.SO 
PAR 40000 :umo.m '" llA»,CIO'.l.00 

vm :.oo ~,9HIJJ '" lllUlW .. ..,, n.JOQ,QJl.10 



CONCLUSIONES: 

TANTO LOS ESTUDIOS COMO EL PROYECTO ARQUITECTONICO Y 

ESTRUCTURAL PROPUESTO SATISFACEN LAS NECESIDADES ESPECIFICADAS 

PARA UN CENTRO DE ALTA SEGURIDAD. 

LA ELECCION DEL TERRENO DONDE SE DESPLANTA LA OBRA, ES 
CONSIDERADA LA ADECUADA. 

TOMANDO EN CUENTA LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO, ASI 

COMO LOS TIEMPOS DE EJECUCION PREESTABLECIDOS PARA EL PROYECTO, 

SE PLANTEARON LOS PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS PARA LA 

ESTRUCTURA MAS IDONEOS EN COSTO Y TIEMPO. 

EN OBRAS DE EDIFICACION, LA MANO DE OBRA JUEGA UN PAPEL 
MUY IMPORTANTE, PERO ES LA VARIABLE DEL COSTO DIRECTO EN DONDE 

SE CORRE EL RIESGO DE TENER LAS PRINCIPALES DESVIACIONES. POR 

ESTO / CONSIDERO QUE LOS PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS PROPUESTOS 

EN ESTE TRABAJO, CON CIMBRAS DE ALUMINIO Y LOSAS PRECOLADAS, 

QUE DISMINUYEN CONSIDERABLEMENTE EL USO DE MANO DE OBRA Y 

OFRECEN UNA OPCION DE CONSTRUCCION MAS MECANIZADA. 

ES CONVENIENTE ELABORAR EL PROFORMA DE LA OBRA QUE NOS 

PERMITA, MEDIANTE UN CONTROL DE PROGRAMA Y. COSTOS SEMANAL 

DETALLADO, COMPARAR EL DESARROLLO REAL CON LO PLANEADO, Y EN 

CASO DE HABER DESVIACIONES, PODER TOMAR LAS DECISIONES QUE 

PERMITAN CORREGIR FALLAS DE INMEDIATO. 

TOMANDO EN CUENTA QUE CON ESTE ESTUDIO SE SUPONE YA 

HECHA LA PLANEACION DE LA OBRA CORRESPONDE AHORA AL INGENIERO 
CIVIL CUIDAR LA ORGANIZACION Y EL CONTROL DE TODAS LAS 

ACTIVIDADES QUE INTERVIENEN EN ESTE PROYECTO. 
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