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XIV 

PRESElffAC ION 

El motivo del 'presente tráb~Jo·~ se debe:al .creciente int! 

rés y avance d~ las com~nicaciónÚ~1eéfrón·ic~s en la actu_! 

lidad, en particu.lar ~rÍ.e1:cainp~)ela.il!dustria editorial 

de las artes gráficas, .lo cua1.; ·m~ motiv~ p'a:r~ realizar es

te trabajo. Siendo el prime~ objetivo proporcionar al lec -

tor los conocimie.ntos basicos necesarios en relación con el 

complejo mundo de la publicación electrónica (imagen digf -

tal, etc.). Y como objetivo secundario el poder contribuir 

con mayor información sobre este tema. La descripción del 

capitulado que se da a continuación será de gran utilidad 

~ara tener un panorama más amplio de los sistemas graficos. 

En. 'el capitulo Antecedentes Teóricos: se tratan 

los elementos fundamentales que componen un sistema 

de comunicación. Se mencionan también los aspectos 



XV 

generales que conforman la fndustria gráfica. 

En Captación de la Imagen: Escaner, en la entrada 

de !magenes hablamos de los disti~tos elementos que 

los constituyen y su modo de funcionamiento. Termina 

el capítulo con una introducción a las unfdades lnformá

ti cas ." 

En .. Digitalfiación de la Imagen: Se establece el 

concepto de· .digitalización, así como los factores que 

entran . ~n· juego la hora de evaluar la calidad de 

estas imágenes: la resolucfón y los niveles tonales. 

La sistemática establecfda para el estudio de los 

tfpos de cambios que se pueden realizar se basa en 

la definicton de imagen digital: la que procede de 

un doble muestreo del original, según sus coordenadas 

espaciales y de amplitud (tono). Las transformaciones 

geometricas son aquellas que sólo afectan a las coordenadas 

espaciales; las transformaciones no geometricas son 

las que están vinculadas con las coordenadas de tono. 

En Tramas Digitales: Son varios los parámetros que 

regulan la calidad de estas ilusiones optlces, las 

cuales nos hacen ver tono continuo donde lo único que 
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hay es una matriz de puntos. La lineatura o frecuencia 

de trama es la relación entre la resolución del dispositi-

YO y la raíz cuadrada del número de pixel (elemento 

pictórico) que constituyen el punto de· trama. Después 

se analiza 1 a geometría del punto de trama. para 

terminar el capitulo entraremos en 1 a angulación de 

las tramas. 

En Equipos ~ Redes utilizadas en Preimpresión: Se 

da un breve informe sobre los sistemas informáticos 

y de comunicación que existen en la actualidad y de 

cuya potencia y prestaciones se .valen los equipos de 

preimpresión. 

En La Filmadora: analizaremos el hardware y el softwar.e 

especifico de las filmadoras, las cuales son una. clase 

de ordenadores Ccomputador·a.Ú ~; Ademis .. de .. analiz~.~ genérica.

mente su mecanismo de expéisié.iónoy':arrútre;<".:: ... , 
. - ¡~·, ' ,:. • . . ' -. ~ -1· ' .. 

Finalmente en ca1ibiaciórÍ··~e;lo~/oispo's1tivcisi ';e profún 

:: z:s e:ª·::::~: p:: ólº~.ª~~timf ~~!·I~~'.~I~.t,,~:~{~~~~~·if~tj~e;ªc~ ·· 
::p::~~:~::n; ose~ i :zn:g1I~i~1~i1-~/~J{ª:,:~l~l~'ft~~'.·~\~$K ~~~ 

:,-> 
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za del original y su reproducción. Se describen algunos 

de los elementos que intervienen en el proceso gráfico 

y que tendremos que calibrar. Nos introduciremos en 

los conceptos matemáticos para asimilar el proceso 

de calibración. 

Espero que las sigu;entes páginas sean de utilidad 

al lector, gracias. 



CAPITULO 

ANTECEDENTES TEORICOS 

En la actualidad los sistemas. de comunicaci5n electr5ni

ca son de una g~an ayuda para la industria de las artes 

gráficas, en la transmlsi5n de fotografías de paginas 

enteras de peri5dicos y ¡revistas, de un lugar a otro. 

Por ejemplo, por medio del satélite Morelos I, el peri5dico 

EL NACIONAL transmite sus paginas a Tijuana, Hermosillo, 

Monterrey y otras ciudades. otros utilizan los medios 

de comunicaci5n para transmitir sus páginas plantas 

impresoras establecidas en lugares estratégicos de 

su pafs. También en Estados Unidos algunos buros de 

servicio, como los fotolitos que hacen las selecciones 

color de los anuncios de las grandes agencias de 

publicidad como el New York utilizan estos medios de 

comun i c ac ian. 
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1.1 Elementos de un sistema de comunicación 

En la figura 1.1 se muestra el modelo de un sistema 

de comunicación. Todos los sistemas para transmisión 

de información contienen tres subsistemas principales: 

el transmisor, el cana] y el receptor. 

Figura 1.1 Los elementos de un sistema de comunicación 

Ahora pasamos la descripción de estos elementos 

del sistema de comunicación de la figura 1.1. 

Transductor de entrada. La gran variedad de fuentes 

de información de por resultado distintas formas de 

mensajes. En donde los mensajes se pueden clasificar 

como analógicos o digitales. Para los primeros puede 

servir de modelo las funciones de una variable continua 

en el tiempo, mientras que un sistema digital se compone 



de sfmbolos discretos. Normalmente, el mensaje que 

se produce en la fuente debe convertirse, por medio 

de un transductor, a una forma apropiada al tipo particular 

de sistema de comunicacH>n que se emplee. Por ejemplo 

en la radio, las ondas de voz se convierten, por medio 

de un micrófono, en variaciones de voltaje, Este voltaje 

se conocerá como señal de entrada al transmisor. Por 

tanto una señal analógica se podrá Interpretar como 

la variación de una cantidad con el tiempo: esta cantidad 

puede ser un voltaje o una corriente. 

Transmisor. El transmisor pasa el mensaje al canal 

en forma de señal. Para lograr una transmisión adecuada 

se deben desarrollar operaciones de procesamiento de 

la señal. La m!is común es la modulación, un proceso 

que se distingue por el acoplamiento de la señal transmitid 

las propiedades del canal, por medio de una onda 

portadora. En el ejemplo que se analiza se emplea precisa

mente esta tecnica de la modulación. 

Canal de transmisión. Es el enlace entre el transmisor 

el receptor. Puede ser un par de alambres, un cable 
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coaxial, fibra óptica, una onda de radio. por .antenas 

parabólicas Inclusive por vh satélite. «Per~ ._sfri 

importar el tipo, todos los medios de trarÍ;mi~Hi~.e\éc~d-. 
co s se '' ~ª·~·~~te; 1 zan' por la atenuación? 1 ii·, d 1 s.;1 ríú'ci ón 

progresiv},\,Ve91 ~\ potend a de .la señal. ·:'.fo~i~,¿~~·F~:u;~nta • 
1 

a -d.i s.'t~~'c'.·~ ~-~-·::/~··~e, rec.ep.t.or·.· ......... ~./e,~'.·s··h.:'.;eAtt~'rjai4ej·r':;. ~~;. 
Rece;t~~{. ~-- ·función del : • del 

~:.' ,:,1;.; '\: .. ,'; :: .· ',; 
canal .Já ~··~ai deseada y entregarla ... ~i.('tran.sciué:tor 
de ~a1itia/' La. operación clave" que •·reaú~{; el receptor 

es Ja demodulaclón (o detección)., el . caso" inverso de 

la modulación con To cual vuelve la s.eñal a su forma 

original. 

Transductor de salida. Este dispositivo convierte 

la señal eléctrica, de la entrada, a la forma que desee 

el usuario del sistema. 

Contaminaciones. Durante la transmisión de la señal 

ocurren ciertos efectos no deseados. Como son; la distorsión, 

la interferencia y el ruido, las cuales se manifiestan como alteracio

nes de la forma de la seña T. 

Distorsión. Es la alteración en la señal debida a la respuesta 

imperfecta del sistema ella misma. La distorsión 



desaparece.cuando.la señal deja de·apliiarse. 

Interferencia. Es la' . .cont_aminación por señales .extrañas, 

generalmente ·artificialés y. de·: forma similar.· a· ·ras. 

de la señaL. ~a ~Ólu~.ió~ al problema de. 1~ dt~~férenci~ 
consiste en elimin'!r.)a ·señal interferente_o su.·f~·e'nté ... 

Ruido. Por r~icl~sedeb~;~rit~~d~r'ias señ~Íe~'á!e~~o~las 
forma 

Estos son los efemenú·s·· caracterfstic.os .que ·:·c:o~forman 

un sistema de comunicación. 

A continuación se muestra análogamente el sistema 

de comunicación gráfica. 

PilPior• ¡' ;.~q. •• 
111pnai6a 

.~::1 .. :~ 
1 

R•••ptor 

1 ¡·~ 
Figura 1.2 Sistema de comunicación gráfico. 

illpi'HO 



1.2 Aspectos generales del proceso gráfico 

Para obtener una idea. del amplio campo en que interviene 

las industrias gráficas, basta mirar a nuestro alrededor 

y haremos una lista casi interminable de sus productos: 

libros, revistas y periódicos, cajas, tubos y envases, 

con textos e imágenes impresas, carteles y vallas publici

tarias, catálogos, folletos, billetes y sellos, láminas 

artísticas, etc.: De cada: uno de estos impresos se reproduce 

miles de ejemplar~s;· 

La industria: gráfica es el medio utilizado por los 

sistemas de comun.icación impresa • En éste, como en 

otros sectores de producción, ha evoluciónado rápidamente 

desde la artesania a la técnica •is sofisticada. 

1.2.1 Esquema básico de la reproducción 

Donde la reproducción es úna copia fiel del original 

dado, de acuerdo al sistema de reproducción empleado. 

Obtener miles de ejemplares iguales un original 

dado tiene dos pasos fundamentales: realizar un molde 

que reproduzca exactamente el original y estampar la 

imagen de dicho molde, debidamente entintada, en el 



soporte de. impresió!': :Las distintás té~n1.~ási_dé impresión 

difiereri en lás: car·a~t'erÚú~á~'. d~l "~olde; puesto que 

no tienen.· .~~~pre;~,;[;(~{¡~·~;, \.Y C~úfre~és C1~ qu~ debe 
reProdúc1 r ~,: " '··:> ·)~·. s;::~ .):·::~;-~\~~· ,. -,, 

_>:.'e\"' '.,·~,, -- '·- ., l· ·~e ·l- '," 

".'.·.-::.?->~:;:.;·\-i" --~'.;,\. 

·Pasos· pa~~'.': elabo.'ar.'. Urí·a ··'paglna. 

ori g i n·a r/. ·· ..:'~\\:~, ~--::~~?- · :~~~/'-~,/:). Lf: 
P~~- ·:_.:,~-;-~;~{~-----~ ,'.;~~~~-~;- l~~-~-~;--~ ~;~:~a- :: .exp 1 oramos 

partir del 

Tomamos con 

el escaner y la .edlt~nudti:;'e9~idam~~t~. por una pantalla 

de una computadora : ~~{~:~.d~~·á;¡~',:. . por: si .es necesario 
, . -. ,.. . --~-- '.<.1!~;;:~.:~~r~·\'!:-/~ ... -.. ": ., :. :·· ·· . . . ·. 

retocarla. A continuación' .. "intro·ducimos•:.el'.:• texto haciendo 
_·,;\;,1»;.~:,.:.;;.,c",,.-:_~,;:_<Íc· :-';.;.,·<- · 

:::e::o.1 a u::ent:eztip::r::Jj;ª~w~·:~,~s~i·t:~ü~~~? •. :: . d::::: 
' :1 '>:~·, ~ 

filmar para la obt~ncló~:·de,,. ;~· c~~triéomia. En el 

proceso que acabamos. de ci'escr:ibi~ "i~t.er~ienen por tanto, 

un scanner,· un or.denador y una fi lmadora. 

En la filmadora 1-.3 se ilustran las etapas del. cicl.o 

general para obtener un impreso. 



Cliente -~gencie ~)•Preimpresi6n ~~Impresi6n 
(origiaales) (originales, (!ctoc9mposici6n, (mclde, 

.f\ maquete) !otomecAnica) im11resi6n, 
1 1 • manipula-
! : ci6n '1 die 

: tri~ci6nl 

,V 1 
Prueba ¡ 

- - - - - - - - - ?otomecAnica - - - - -· 
(contrato de 
celided) 

Figura 1.3. Ciclo general para obtener un impreso a partir 
de un original. 

_, 

8 



CAPITULO 11 

CAPTACION DE LA IMAGEN 

El fenómeno de las selecciones a color no es algo 

solo relacionado con los ordenadores y la autoedici6n, 

pues las primeras separaciones de color datan desde 

fines del siglo pasado. 

De hecho las técnicas manuales usadas para la obtención 

de éstas nos varia hasta la invención del escaner, 

en la década de los años 30. 

Será el qui11ico escocés A. Hurray quien en 1937 

consiga la primera patente de un escaner. Hurray habh 

ingresado en Kodak en los años veinte. 

El dispositivo de Murray cons1st!a en lo siguiente 

(figura 2.11: sobre un tambor cil!ndrico se colocaba 

una transparencia de color, la cual· era leida por medio 

de un cabezal (de .exploración>. que recogh las señales 

luminosas que atravesaban el original. Este cabezal 
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se iba moviendo paralelo al eje del tambor giratorio. 

describiendo así una trayectoria helicoidal. 

El rayo de luz que captaba: el cabezal se descomponía 

por medio de filtros, en 105·; tres 'colores fundamentales 

de la síntesis aditiva: rojo', "ver'de y azui (RGB). Oespués 

de ser convertido señai' .. eléctrica, la información 

de la imagen era usada para modificar la intensidad 

de ºtres fuente~ de exposición que estaba focalizadas 

sobre el mismo número de pellculas, en una zona opaca 

del tambor (en el cabezal de exposición). 

pelicu1 prolnctor 

cabezal de análisis 

Figura 2.1. Esquema funcional del scanner que desarrolló 
A. Murray. 

Se ve en su primera versión lo que se conoce como esca-
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ner de tambor (drum scanner)_. Los coaip_etidores de éstos, 

1 os denominados escaners planos ( F_latbed scaners), 

fueron desarrollados por A.C. Hardy y F;L. Wurzburg 

sólo cinco años después de que lo hiciera _Murray. La 

principal desventaja de este primer dispositivo era 

su lentitud para la producción. Esta técnica caerá 

en desuso, hasta el posterior desarrollo-de ·Jos-dispositivo 

de carga acoplada (CCD). 

En resumen, se pueden enumerar como caracteristicas 

de los primeros escaners las siguientes: a)exploración 

y exposición simultaneas; b)no permitian ampliar o 

reducir; c)el resultado era expuesto en tono continuo; 

y, d)existia una limitación de tamaños para los originales. 

Una segunda generación de escaners sera la de aquellos 

que harán viable la ampliación o reducción. 

una tercera generación de escaners sera l·a de_ aquél los 

que conjunten la información ·y 'la pro~esen obteniendo 

tramas. 

Todavia cabe hablar de una cuarta' ·generación. En 

efecto, actualmente por escaner se ~nti~~d~ . sólo la 

parte de la entrada, lo cual permftira: a)que las imágenes 
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se puedan tratar en un ordenador y b)que el sistema 

no esté ligado,, a una única salida, sino que pueda ser 

compatible con otras. 

Bajo este aspecto,,,' es decir, como unidad de entrada, 

se realizará el an,i lisis de los escaners lo largo 

de este capHulo, relegando al estudio de la parte 

de salida:par~'más tarde. 

2.1 Fuentes d~ iluminación en los escaners 

Tanto en el caso de los escaners de tambor como 

en los, CCO, el original (Un original es un texto, fotogra

fía, dibujo o grabado que ha de reproducirse) habrá de ser 

iluminado para que, bien por transmisión (en el caso de 

transparencias), bien por reflexión (caso de los opacos), 

sea posible la realización de un muestreo sobre el 

conjunto de las densidades. Las dos fuentes de luz 

usadas en los escaners 

y las de xenon. 

son 1 as 1 amparas halógenas 

Las halógenas son lámparas de incandescencia, con 

un filamento de tungsteno y una atmósfera de yodo de 

baja presión. Este tipo de 1 amparas es el mis importante 
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de los iluminantes .:·artÚicjales'. ·debido 'ª la extensión 

de su uso. La. temper:ai·urac'qu~:·:püe·cie' al.canzar el filamento 
. - - ' . - . ., ... ~.' - . . : ' - . 

~~~:::::: :~~~:: .. ;~!~1!~~~~~¡:{~~:::.:~i::~~:::~¡ 
normal, es ·que'.: .. trabajec+a:·ic,los· /3000ºK, donde el color 

::::·::::::.gr&ili1li)~1,;· .............. ,, .. 
Se conoce:comoltemperatura~de~color de una luz (expresa-

:: :: .. ::i~!~~1a~~~~,¡;~1,o.i: .. : .... :~ .:·:.: · :::: 
sea. similar:· :a·cc.ta.•:de'<.1 a·~;·.lúz;.•co.nsiderada. Un cuerpo negro 

es u~ ob]é~g~{~ia~ff;,li:lf~·;~0t~\~¿. de un absorvedor total 
. ·<"· ·' ..,,-,·~,:'{ 

de la ene~gf;>~··~]a'ilte':'que'.'indde sobre él, que a su 

vez rad1~ pe~f~c·t~~~rite'c: i'á 'energi a que en el se genera, 

si se eleva su Í:~m~eratll~a; 
En c·uanto las de xenon, se trata de un tipo de 

lámpara que, en realidad, es un tubo de descarga de 

gas alta presión, que va precisar de un voltaje 

de alta frecuencia para poner en marcha la exposición. 
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El uso de este tipo de fuente de iluminación viene 

motivado por su composición espectral casi continua, 

muy parecida a la de la luz solar. 

¿Y el láser? Este tipo de fuente de luz va a ser 

útil en el caso de explorar imágenes de lfnea y sobre 

todo fotos tramadas. 

2.2 Escaner de tambor: captación de la imagen 

Como se ha mencionado, la unidad de exploración 

va ser Ja encargada de leer la información de la 

imagen, traduciendola a una señal elé.ctrica proporcional 

a la densidad detectada. 

Un escaner consta de un ·sistema óptico compuesto 

·por lentes, espejos y prismas. 

El responsable de convertir la señal de luz en señal 

eléctrica es el tubo fotomultiplicador (Fig. 2.2). 

Se trata de un tubo que consta de un fotocátodo; és

·te es un material fotoemisor, que al incidir la luz 

sobre él emitirá una corriente de electrónes. 

Los foto electrones arrancados son atraidos por 

un conjunto de electrodos emisores llamados dinodos, 
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cuyo potencial se acumulará en secuencia. Al ir. choca.ndo 
. - '• ' ~ 

con estos electrodos, cada uno de los electron~s- ··irá 

adqui riendo 1 a sufi el ente energia cinética· para .1 i tierar 

dos o más de 1 a superficie del di nodo; éstos 'a su v.ez, 

se verán atrá.tdos por el siguiente di nodo,. el. - éu;l·. 

se encuentra a. ma~o~,potencial que el anterior, produciendo 

así una nue'v~/e~is\'6~ •.. El elevado número de .electrone~ 
resultant-e. ir.án .{(aj;·P~-r~r. un ánodo, obteniend,o así 

.: :.~:~;;1:f ~ltI0l~E::.;,.,:;::: .. :: .. :::::::··.:: :;::: 
de sombras•;'.muy oscuras; por ser muy déÍiiÍ '1t;;;cB~-~ie~té 

del e'1e·~~~~~:-;}~\c1·~;. y .'similar, · 1~;'t:\''~Í} ~~vel 
-r·"i'-· .;_¡" , :,,._ ·. ·~:·~>~: , ' 

de ruid~ del ~efü~r'.i~o:: -> 

suele ~e/ cci-~ün' él' Úso' de tres f~toníii11:t'¡i1icadores 
para la captación de las ··señales: 'corre,~.pondfentes 
cada una de los tres colores fundamenta.les!· rojo, verde 

y azul. 

Las señales de salida de los fotomultiplicadores 

deben ser procesadas por una serie de circuitos prelimina

res. Estas señales de salida suelen ser proporcionales 

a la intensidad de la luz, por lo que vienen determinadas 
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por valores· lineales, los cuales son convertidos 

logaritmos .a través_ de los circuitos referidos (se 

comportan, por lo tanto, como amplificadores no lineales). 

La operación con valores logarttmicos tiene más ventajas, 

por ser más fáci 1 1 a suma y resta de éstos que el producto 

y la división de productos lineales, además de que 

el cerebro interpreta las densidades de aquel modo. 

Figura 2.2 Esquema funcional de un tubo fotomultiplicador. 
Donde se observa que: 
Los electrones (1) son los que se desprenden del 
material fotoemisor, cuando incide la luz proce
dente del original; los electrones (2) son los -
resultantes del proceso de amplificación descri
to en el texto. 

2;3 Captura de datos desde otros sistemas 

No siempre ocurre que el sistema en que se genera la in

formación sea el mismo que aquel en el que se produce la S! 
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lida del material elaborado. Una agencia de noticias confeE 

clona noticias, que una vez fotocompuestas en la redacción 

de un periódico serán impresas en una rotativa (sistema 

de impresión en que el papel se encuentra dispuesto 

en rollo o bobinas circulares). 

La información ha pasado por tres sistemas diferentes: 

la agencia, la redacción y la rotativa. 

En estos tres sistemas cabe la necesidad de tratamiento 

informático,, por ·lo que seria ideal una ~.uena red de 

comuni caci o hes entre ellos y habilitar un conjunto 

de herramientas para transcribir 1 a 'información del 

formato usado por el sistema originario ~l 'del destinatario. 

En la figura 2.3 se observa. un ejemplo de estructura 

de captación. 

La siguiente clasificaciiin se , realizará según el 

tipo de transporte de datos: 

2. 3. 1 Procedentes desde disco flexible, discos duros 

removibles o cartuchos de cinta magnetica. 

Esta ha sido la solución más tradicional para la captura 

de datos pero exige el movimiento mecánico de la informa-
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ción, as! como la confecci3n de nuevas copias de la 

información, con la pérdida de seguridad que lleva 

asociado el aumento del número de pasos intermedios: 

Este mecanismo de transporte no está exento de problemas; 

por ejemplo, no todos los diskettes tienen el mismo 

tamaño y aún los del mismo tam·año no tienen •1 mismo 

formato, depende de los sistemas. 

-Figura 2.3. Sistema completo de captura de datos. 

2.3.2 Procedentes desde otros sistemas gráficos 

La diferencia de formato entre los diferentes sistemas 

hace difícil otra opción de capturar los datos desde 
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otros sistemas gráficos, si bien caben dos posibilidades. 

La primera consiste en que el destinatario sea capaz 

de interpretar lo que el sistema origen le proporciona 

en 

a 1 

su lenguaje 

lenguaje del 

propio, o bien que el origen 

destinatario cada una de las 

traduzca 

páginas 

o fotos. 

La segunda posibilidad es mucho más asequible y es 

la que han ido incorporando la mayor parte de los sistemas 

actuales. Se trata de definir unos lenguajes intermedios 

de comunicación de información que sean independientes 

de los sistemas que intervienen en la captura. Este 

es el caso del formato EPS. 

Cualquiera que sea la solución 

la necesidad de incorporar a. los 

comunicaciones 1 o suficientemente 

permitirnos hacer estas conversiones. 

elegida, se tendrá 

si steus una red de 

potente como para 

·2.3.3 Procedentes de comunicaciones remotas 

En el caso de recepciones telefónicas: fotos que 

proceden de una agencia de prensa, imágenes que un 

el iente envfa desde su oficina por medio de un enlace. 
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telefónico etc. En caso de esta terc.era vta de entrada, ca· 

be la posibilidad que los datos se incorporen automática· 

mente al sistema destinatario, si bien no es lo más 

común. Más frecuente es que los datos recibidos se 

almacenen en el sistema destinatario de la comunicación 

y se incorporen posteriormente al sistema por petición 

de los operadores. 

2.4 Concepto de información 

En . esta exposición se entenderá por información 

a un conjunto de datos que, expresados e interpretados 

de una forma adecuada, son susceptibles de tratamiento 

informático. Asi, información será un texto recibido 

por una lfnea telefónica o tecleando desde una terminal, 

una fotografh leida en un escaner un fichero que 

contenga una paleta de colores. O sea, se considera 

información generalmente cualquier tipo de 

Es importante que la información, para que 

impreso. 

realmente 

lo sea, pueda ser interpretada correctamente. Cuando 

la interpretación de esos datos se correlaciona con 



elementos gráficos,.· apio~'~ para'' ser· pintados 

monitor 

La industriá 
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por un 

entonces 

Desde hace indust.r{a¡:,.gráf.ica a sufrido 

una pro fund/: tr~an~·f'~ ~~~~l*J~!;;~,:~L~ ... ~.~~é~: /p··~·.~d~:Cc.i ón. 

Probablemente :'f¡:t~1' f~,~~~:~{~·~ ha . sido el 

~:~;~::,~;t tf~~{f l~1~'~t.~::~~:~.::~;;~:::;~: 
les . grá fi c~s'ij¿t;'~¡; ~' vi'si:'ci recompensado su es fuerzo con 

este desarró.1 i'a iÚor~itico y electrónico de nuestros 

dí as;. 

2.6 Unidades de medida de la informática. 

La ocupación de memoria de los diferentes datos 

informáticos se expresan en las siguientes unidades 

esténdar. 
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2.6.l Unidades de medida comunes en informática 

Bit. Es la mínima cantidad de información, consiste 

en la capacidad de almacenar un O lógico o en 1 lógico. 

Byte. Es una asociación de B bits que el ordenador 

trata como una unidad. La mayor· parte de los códigos 

de caracteres expresan cada uno de el los con un byte 

diferente. 

Se pueden construir, P.or tanto, 256 posibilidades 

de información en cada byte: desde el o al 255. En 

donde 256=2B combinaciones posibles. 

El "K" • Esta abreviatura se usa como prefijo de otras 

unidades y tiene un valor de 1024. Como aproximación 

se suele tomar el "K'' por 1000 en vez de 1024. 

El "H" • E 1 mega equivale 1024 K. Así un . Mbyte es 

lo mismo que 1024 bytes. 

EL "G". Un Giga es equivalente a 1024 H. 

2. 6.2.Hagnitud de memoria ocupada por datos grifi cos 

Téxtos. habitualmente un texto suele ocupar un byte 

por cada caracter. Sobre esta base se suelen añadir 

algunos datos más como son las condiciones tipográficas 
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en las que se debe escribir ·ese '·ca'ract'ú.,. o ii{~n· su 

linea o todo el párrafo que lo incluye;; ?~, 'i'; >:. 
Gráficos de Unea. En este caso el º·p·f~·e1'.)e.(~mento. 

::~tót~:::1• :::: :;::: st:n::pr:
0

ssa ::: or~~n~:bi~1.~~¡~~trn::;~:~ 
en memoria de un gráfico de lfnea. ·co·i·~·~~~t'rá .\.on· el 

número de pheles que contenga expresado en '6it's~. 
Gráficos tonales. Aquf la ocupación es proporcional 

al producto del cuadrado de la resolución por la superfi

cie, expresado en el número de bits de información 

que se requieran para expresar cada pixel. 



CAPITULO l l l 

DIGITALIZACION DE LA IMAGEN 

Huy prbablemente, un6 de los aspectos que ha caracteri

zado al siglo XX. es la: utilización de imágenes en blanco 

y negro. Esto no se debe a la originalidad del final 

de este segundo milenio, sino a las deficiencias propias 

del comienzo de la fotografta, que con el tiempo ha 

podido evolucionar hasta el color. Esta trayectoria 

seguida por la fotografh tradicional, servirá de pauta 

para el análisis de la evolución de l~s imagenes digitales: 

un camino que va del blanco y negro al color. 

En los años veinte, comenzó el desarrollo de tecnologías 

para imagenes digitale.s. Es a través del cable Barthlane, 

que se manda una imagen de Londres Nueva York en 

tres horas; ·esta representación digital contaba tan 

sólo de cinco niveles de gris o escala de gris (proceso 

que utiliza varias sombras de blanco y negro para represen-
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tar imagenes de color). 

La carrera espacial de cuatro decenios posteriores 

ha sido la gran plataforma de despegue para las imágenes 

digitales, puesto que digitalización, ante todo, es 

repetibilidad: es decir, carencia absoluta de distorsiones 

producidas por ruido electrónico y por tanto, reproducción 

fidedigna, puesto que el tratamiento analógico de la 

im3gen conllevaba poca nitidez, debido una mayor 

sensibilidad las perturbaciones que afectaban la 

transmisipn. 

El color suele ser representado frecuentemente por 

una longitud de onda: Se trata de la distancia entre 

dos puntos que se encuentran en fase. La forma de imaginars 

eí color es representando un tren de ondas sinusoidales; 

su 'altura seda su amplitud, que en tért1inos de color 

ser.ian correspondiente el brillo o lu•inancia. Digitalizar 

esta señal será disponerla de un código binario que 

encierre en el fondo, la descripción de la onda original 

( fi g. 3. 1). 

Antes de pasar los aspectos concernientes las 

imagenes digitales es necesario aclarar un sencillo 
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:·. 
asunto; lo largo de este capitulo se .hará,'.· sobr.e. 

todo referencia a 1 as imágenes en bl aneo y neg~o. Por 

las razones siguientes: primero, facilitar la compre.nsión 

y 1 a segunda, porque se trata, en muchos casos, de 

aspectos comunes con el color. 

El análisis en bl aneo y negro es más fáci 1 que en 

color porque solo hay que considerar un único rango 

de niveles de ·grises que es de 256 niveles tonales, 

mientras que en color se deben de considerar tres veces 

más niveles tonales para los colores fundamentales 

rojo, verde y azul (RGB) o sea 16777216 colores igual 

a 256 3 , que para la fotografía blanco y negro. 



Figura 3. 1. Transfornaciónjde una señal 
tal. 

3.1 Concepto de imagen di ital 

val. 

00010 
00110 
10000 
10010 
01110 
00100 
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analógica en digi-

A través de un scanner s posible la consecución de una-

representación digital del original. Esta operación consis

tirá en una doble tomo de uestras: espacial y tonalmente. 

Espacialmente porque el original se va a descomponer en 

minúsculas zonas o áreas denominadas pixeles (contracción 

del inglés picture elem lnt). Tonalmente porque a cada 

phel se le asignará un to o o nivel de gris. 



28 

Imagen digital, por tanto, es aquella que esté discreti

zada tanto en sus coordenadas espaciales como en las 

de amplitud o tonales, siendo susceptible de ser tratada 

con una computadora u ordenador. 

Cuanto mayor sea el número de muestras tomadas, 

mayor será la calidad de la imagen, aunque costará 

mucho más i nformati camente, ·pues se generará una mayor 

cantidad de información, con lo que llevará más tiempo 

de procesamiento. 

Es necesario llegar a un compromiso entre cantidad 

de información generada y calidad. Esta relación, en 

el 

de 

caso de las 

imagen con 

artes gráficas, depende tanto del 

que se trate (lfnea, medios tonos 

tipo 

b/n 

o color), como de la clase de publicación (periódicos, 

revistas, etc.). 

3.2 Tono continuo y trama 

Es importante no perder de vista que se está anal izando 

un proceso constituido por varias etapas, que culminará 

con la impresión de la imagen. 
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La fotograffa que se realiú. co.n ·unaé ~ii·mara, normal 

es lo que se engloba bajo e.l 't.érmino de ;·tonó 'contin.uo; 

entre el blanco y negro se dará~"i·~;i~i~as tonalidades 

(grados niveles de grisli ·.:es"ús:·¡'. imágénes de tono 

continuo serán usadas como origl~~\:~~ ~1:~~'.~~~~;mir. 
-··'.:C.;' - ,.,-.\·; 

Sin embargo, las máquinils :,(fe;. i."!presión presentan 

una seria limitación: la ·tinta que" ~s~n: 'es de una sola 

densidad. Se requiere por tanto, disponer la imagen 

de una forma que sea susceptible de reproducir imagenes 

teniendo en cuenta la limitación referida; se necesitará 

entonces el tramado de imágenes. 

El tramado es una técnica de reproducción de medios 

tonos que consiste en descomponer la imagen original 

en un conjunto de minúsculos puntos, de tal modo que, 

al ser distinta el área que ocupan y no ser capaz el 

cerebro de diferenciar un punto de los adyacentes, 

la sensación sea la de estar viendo un tono continuo 

all~ donde lo único que hay es una serie· de puntos 

de área variable, impresos con tinta de una sola densidad. 

Una imagen tramada es por tanto, un caso especial de 

imagen de lónea. 
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La imagen de lf~ea es aquella que sólo esta formada 

por el blanco y un color normalmente el negro. 

3.3 Calidad digital en la entrada 

Fue interesante plantearse brevemente qué es la 

calidad. Podría definirse como la adecuación entre 

lo deseado y lo producido. Pero resulta dificil realizar 

alguna clase de medición que pueda tomarse como referencia 

objetiva. 

Es tanto la resolución como el nQmero de niv~les 

de gris los que se pueden establecer en la imagen, 

como los par•metros a optimizar para obtener una cierta 

medida de la calidad. 

Se entiende por resolución la cantidad de muestras 

espaciales o pixeles por unidad de longitud, en que 

se descompone la imagen original. La unidad que se 

utiliza para expresar la resolución es el dpi, acrónimo 

inglés de dot per inch (punto por pulgada). Un aspecto 

importante es no confundir los pfxeles con los puntos 

de trama; éstos se producen en la salida, mientras 

que de lo que se esti ahora hablando es de la entrada. 
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Por nivel de grh hay que entender el número de 

tonos que se asignan cada pixel de resolución¡ se 

trata de un muestreo de las densidades del original, 

tanto para las imágenes en b/n, como para cada uno 

de los tres colores luz fundamenta 1 es (RGB) de las 

imágenes en color. 

3.4 Calidad espatial en la entrada 

La calidad en la entrada, y todo lo que se refiere 

las coordenadas espaciales (el tamaño de las áreas 

en las que se descompone la imagen), viene regulado 

por la resolución. 

La resolución con que se debe explorar una imagen 

depende de tres factores: a) del tipo de original; 

b) de la lineatura de salida y c) de que exista o no 

ampliación. 

Si se explora una imagen de tono continuo, el criteri 

adoptado más frecuentemente para su digitalización 

viene expresado por la siguiente ecuación: 
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2XLineaturaxFa 

donde, Fa 

Resolución-de entrada 

(Sc/Soll/2 

siendo: 

do 

Fa Factor de ampliación 

Se Superficie de la copia 

S
0 

Superficie del original 

Ltra: Lineatura (número de puntos de trama por uni

dad de longitud) 1/p. 

Esta expresión supone que cada punto de trama vendrá da-

partir de la información (espacial y tonal) de 

cuatro pixel es de 1 a entrada. 

Teniendo todo esto en cuenta, se entiende que con 

un scanner de 400 dpi de resolución haya más que de 

sobra para obtener lineaturas de, incluso 200 1/p. 

Sin embargo, los scanners permiten mayores resoluciones, 

por dos razones. 

La primera es por 'Si se han de hacer ampliaciones 

del original. En este caso, el grado de detalle con 

que se explore 1 a imagen tendrá que ser mayor, pues 

de lo contrario, los pfxeles ser;ian perceptibles 
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simple vista. Aquf es donde nace la necesidad de .introducir 

un factor de ampliación (Fsl• 

La otra razón de que existan 

muy superior 1 os 400 dpi es la exp:l or.a.cÚin d.e las 

imagenes de linea (logos, etc.). El criterio de elección 

de la resolución adecuada para estos· ·:~~¿·os serii distinto 

que el adoptado para el caso de los.,''medios tonos: en 

las imagenes de Hnea no se requier~,.~·~a. salida tremenda. 

Por lo tanto la calidad se cifrará en el.grado de detalle 

con que se produzcan sus perfiles, es decir, la ausencia 

total de escalones o dientes de sierr·a. 

En el caso de los medios tonos son densidades lo 

que se intenta reproducir; aquf se trata de geometrfas. 

El criteri idóneo serh la elección de una resolución 

de entrada idéntica la del dispositivo de salida. 

Si no fuera posible la aplicación de este crtteri se 

aconseja, al menos, el uso de una resolución de 500 

dpt. 

3.5 Calidad tonal en la entrada 

El número de tonos de que di spondrii una imagen estará 
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condicionado por el número de bits con que se digitalice 

la amplitud. 

El uso de se 

realizará· por reflexi<Ínl ·o·:·e) · :dei'",franspareni:ias (en 

:~:ti ne:os ª~::::: s dees~,u:~:~~/;Í~{~:J1/'.t::·elpr::::ardáen J :: 

opacos,· la densidad. máxima de.l:<origi~aLestará alrededor 

de 2, mientras 'que· para '.ei'/~i~'.~:~~i'tia~: transparencias, 

el rango de densidades • se.·'1·~;Í~()j. ;7_Pº!. encima· de Jos 

::.:: .. :··· ... .. ''. :0Yrrii;l~l: 1,:· ., .... ,.. " ... 
En el caso de las :.á~tes>··gr.áf.jé;i'S, :~se:puede sustituir 

estado por nivel tonár: O:; :··1l'ú''''J·od;·fica~á 28 •2 niveles 

tonales (blanco y negr~li:~'\Yi:'s .permitirán la codificación 

de 28 •256 niveles •. Si se ·disponen de 256 niveles tonales 

para cada uno de los colores fundamentales _(RGB) 

·se está hablando, en el fondo de 24 bits-, es entonces 

cuando se obtiene la can~idad de 2563•16777216 colores. 

Se denomina profundidad de color el número de bits 

que un escaner dispone para registrar 1 os valores tonales 
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de un original. Sea por ejemplo, un escaner de color de 8 

bit. Cuando explore una imagen, este dispositivo dará 

lugar un fichero en el que habrá informaci6n tonal 

correspondiente al rojo, verde y azul (RGB): cada pixel 

generado contendrá un byte de información por cada 

color¡ bytes, por tanto. Se obtendrán los mencionados 

16.7 millones de colores. 

3.6 Transformaciones geométricas 

Las transformaciones geométricas son aquellas transfor

maciones de una imagen que solo afectan a sus coordenadas 

espaciales. 

Son 'aquellas que sólo afectan sus coordenadas 

espaciales y por tanto, a la posición de los pfxeles. 

3.6. l Traslación 

·se trata. del transporte de los pixeles de acuerdo 

con algún sistema de coordenadas. Existe un tipo especial 

de traslación que es la denominada función espejo, 

consiste en disponer 1 a imagen del mismo modo que se 
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veda en un espejo. Este tipo de efecto resulta útil 

cuando en una publicación, el personaje de la foto 

aparece mirando hacia la parte externa de la página; 

que para el diseño es una mala disposición porque estética

mente se ve mejor que el personaje de la foto esté 

mirando hacia el interior de la fotograffa. 

3.6.2 Rotación 

Se trata de un tipo de transformac;ón que presenta 

un cambio de orientación. El óngulo de rotación va 

desde oº a 360°. 

3. 6. 3 Recortar 

Es una transformación que consiste en recortar una 

parte de la imagen, para conservar sólo una parte de 

ella, y desechar el resto. La parte de la imagen 

recortar seré elegida por el diseñador. 

3.6.4 Escalado 

Se trata de la ampliación o reducción de la imagen. 

Consiste en que se producirá una transformación 



en perspectiva, en . el que el factor 

puede ser; menor o mayor que 1. Si es 

trata de una reducción; si es mayor 

de una ampliación. 
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de reproducción 

menor de 1, se 

de 1, se trata 
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Figura 3.2. Transformaciones geométricas: 
a) Traslación; b) función espejo y c) rotación. 
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3.7 Transformaciones no-geométricas 

Este' tipo de transformaciones son las. que sólo af.ectan 

·1 as coordenadas de amplitud, es decir., 
. ':~ .. . -.~. ,_ .,_. 

la intensidad de la luz en cada pixel; no rePer:'c.ut!.rá~, 

por tanto, en las coordenadas especiales. 

3. 7. l Curva de transferencia 

Es la función que relaciona las 

entrada -1 as generadas por el escaner- con 1 as .: .que 

se ven en pantalla. Las coordenadas que se .representan. 

en estas gráficas son las de los niveles tonales;'. la 

zona mas próxima al centro de coordenadas, para .eJ 

eje horizontal o de entrada, es la de las altas luces; 

ra mas alejada, la de las sombras; intermedia estara 

la de los medios tonos. Para el eje de ordenadas (sal ida), 

la disposición es justo la contraria (Flg. 3.3) 

Disponiendo la curva de transferencia de modo adecuado 

es posible ejercer un control sobre el contraste de 

la .imagen y el brillo. 

El contraste es que tanta diferencia de color hay 

entre el bl aneo y el negro de una Imagen. 



Figura 3.3 Curva de transferencia: en la horizontal, los 
niveles tonales de la entrada; en la vertical, 
los de salida ~n pantalla. 
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Manipulando la curva de transferencia se podrán contra

rrestar efectos de la impresión, tales como la ganancia 

de estampación. La ganancia de estampación es el aumento 

del tamaño del punto impreso en la imagen, debido 

la presión de estampación. 

3.7.2 Ecualización 

La palabra ecualización significa igualar o _iguálación. 

Hablar de ecualización lleva consigo .. ·; ntr.oducir 
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el concepto de histograma. 

Un histograma es una representación gráfica de las 

.frecuencias relativas con que se dan los niveles tonales 

de los pheles en una imagen (Figura 2.4). Por esta 

razón el histograma aporta una visión de como es tonalmente 

una imagen: la imagen representada en la (Fig. 3.4a) 

serh oscura, ,al haber muchos pixeles comprendidos 

entre los niveles tonales correspondientes a las sombras. 

La imagen de la figura 3.4b es la que procede de su 

ecualización, es una igualación de los niveles. 



Figura 3.4. 

3.7.3 Filtros 
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f e 
!IOllmlW Luco tonor: 

Imagen original (a) y ecualizada (b) con 
sus respectivos histogramas. 

Son transformaciones que se establecen con el. propósito 
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de mejorar la -i.~agi;n_ -;o .·Ja· de conseg_ufr; sobre ella 

algún efec_to,de di~eño0 
Por ejempJo, --~~n' los' fil.~.rris •se: pueden causar en 

la imagen varios· efecfos ,".•·como· ·son: . ·desenfoque; mayor 

detalle, realzar, a~~lejar et~, 
El tipo de transformante que miis aplicaciones tiene· 

en todo el tratamiento de la imagen es la transformación. 

de Fourier. La transformante de 1 a función f(x) vendrá 

dada por la siguiente ecuación: 

Fl/r.r)J = F(u) = r Jí.r) ap [·j2pu.r] d.r 

donde exp [·j2pux/ = (cos 2pux • j sin 2pux) 

A partir de esta expresión será posible obtener 

una función magnitud F(u), l_lamada espectro de Fourier 

de. f(x). La variable "u" es la que se conoce como frecuen

cia. 

La transformante de Fourier cabe interpretarla como 

una suma infenitesimal de senos y cosenos, donde cada 

valor de "u 11 determinari la frecuencia del correspondiente 

par·seno-coseno (Fig. 3.5). 
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' 

b a 

~~- b 
,,o.. 

·31X ·2/X -1/X O 1/X 2/X 3/X 

Figura 3.5. Función simple(a) y su espectro de Fourier (b). 

·¿Cómo se establece la relación entre este análisis 

matemático. y· el· :fr·aÜmi.i!íitó de la imagen? La respuesta 

es que, dentro .de .iina.:;image~. las· zonas de mucho. detalle 

-el borde• ~<(\ª;s/':tti,~K;!,~'{fb•t?~9,~ª~i ~das- se caracteriza 

por tener componentes·:de·:.alta: fr.ec.uencia en su transforman-
. ··, '~<.~ ' . 

te de Fourier; na·:asi: ias ·zonas dé poco detalle. 

Exi.Sten filtros cuyo. ·cometido será la atenuación 
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de las .altas .. frecuencias, dejando pasar las bajas; 

filtros de 
" . '' . 

paso bajo, que con! levan siempre 

una dismiriucion·.del. grado de detalle, dando a la imagen 

un aspe.éto ·:bo·r"r--Oso! 

Los· filtrós cuyo come.tido es Ja atenuación de las 

bajas .. frecuencias, sin afectar•para,·nada a los componentes 

de. las altas, son los que se'· denominan filtros de paso 

alto. Estos traen consigo un mayor grado de nitidez 

. de la imagen. 

3.8 Formatos gráficos 

Es evidente que cualquiera que sea el programa informá

tico que trate datos gráficos, éste espera encontra~ 

selos expresados de una manera determinada. Las formas 

posibles de escribir la información se han consolidado 

en estos últimos años en torno a una serie de estándares 

gráficos. A continuación detallaremos unos de Jos más 

extendidos. 

3.8.l Formatos vectoriales y formatos rasterizados 

Esta primera clasificación es la más concluyente. 
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para t.ipificar los· formatos griifi cos. Esencial merite 

un formato vectorial guarda códigos que repre.senta·n .. 
1 a informadón gráfica modo de ·tnd·i ce (x,y). As(, 

. . ' 

la forma geométrica de un polígona· se almacena 'vectorial-

mente guardando ordenadamente el conjunto d~ valores 

que representan los vértices de la figura. 

El formato rasterizado almacena realmente los pixeles 

gráficos; es una imagen informática de la figura gráfica. 

En el cas~ del pollgono se deberían almacenar todos 

y cada uno de 1 os puntos que 1 o componen. Como esto 

es imposible se almacena un conjunto significativo 

de ellos, de forma que la apariencia sea lo suficientemente 

~uena con respecto del original. En términos gráficos 

se dice que la figura se guarda a una determinada resolución 

A mayor resolución, mayor calidad y, por tanto mayor 

tamaño de almacenamiento. 

3.8.2 Formato EPS (Encapsulado PostSeript) 

EPS es un formato estándar (vectorial) para la importa

ción y exportación de fi~heros en lenguaje PostScript 

(es un lenguaje descriptor de páginas) entre aplicaciones 
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de diferentes entornos. 

La misión que caracteriza· al EPS, es, la de describir 

un elemento gráfico en una sola página de forma que 

pueda ser incluida -o encapsulada- en otra descripción 

de página, también en lenguaje PostScript. 

-
ror:=ra 
ie la 
plgina 

l·~ 'riaagea ea 
.. fot'llllto eps 

.J.. documento 
- PostScript 

iategrat,o 

Figura 3.6. Esquema funcional del formato EPS. 

Para entender correctamente el formato EPS, se puede ob

servar la figura 3.5, en la que se ve como una imagen 

gráfica se importa en el seno de un documento PostScript 

que describe a esa página. 



, CAPITULO I.V 
,: ,.·,; 

TRAMAS. DIGITALES 

.. :,..>::.· . ·. 

La fotografía 
. ,···:.,-,.: 

comi·~·~.z~\·:.::. en :~Lisi~l~: i1x., Blanco y 

negro en los co_mienz.os; ~;.~}''.!.,c~fr~T!~:egari ~.pdncipios 
del siglo actu_al 0 con los hermanos.'.lumiere. 

::·::::::::::·:::::··::~x~~,~~J~1~¡G:JJ5i:.::;' ..... 
conseguir, pues, la ·9r~dta"c'iiili' ;:~~ !Irises •·rdé' 

negro)?. La respuesta la dio F. Talb-~t,-:¡•· en· 
·.·1:..,_:· 

descubrió el principio para representar las foto·s· ·en 

forma de minúsculos puntos. 

Una imagen tramada es una ilusión óptica (Fig. 4.1). 

Una imagen tramada hace posible la distribución 

de la tinta por medio de puntos de tamaño variáble; 

el poder de integración del cerebro hace el resto. 

El tramado es el vehículo a través del cual se transfiere 
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el conjunto de densidades del or.iginal al .imp.reso. 

Se ha hablado de imagenes en. blanco. y negro~ pero,· 

¿cómo se solucionó 1 a reproducción' en color?· Ya se 

habSa solucionado el problema· ~i ~~f·~~n~idad~s~ .Es 

hacia la segunda mitad del .,siglo': x~;::: c~andó' ~omienzan 

• ·, :: : ':;::--,:.:;fo. :z:::;.'~'.if 11il(f !~~~ii;t:·::: .. :: : 
(rojo+verde).: Las· distintas··proporcion.es de,.estos elementos 

'• -: . '-:!.~ .. :.::~~~·:~;.:~,~~~.~t:~.:;' :"~'.':~.~=.~.~~~· -'., ,, . . 
colorantes son· las que .van: ·fa::'c;~,umin\strar .. ··una amplia 

gama de colores del espectro· vl.siblé'.; 'Agr~.·~;á~dose además 

el color negro. 

Asi nace el concepto de selecció~ de color CHYK 

cuatricomia. Por otra ·parte, 'el fotolito de cada 

color es una imagen tramada, que aporta las densidades 

correspondientes de esa tonalidad; la superposición 

de las cuatro producirá 1 a reproducció/ total de los 

tonos originales. 



lligul'a 4.1 
LA rramn st tra1a dt una 
ilusión óptica dondt st j1uga 
con ti podude i111tgración dtl 
ctnbro: st cru \•tr tono 
continuo allf dondt lo único 
qut hay ts wi conjwiro dit 
pWllos dt distinla drta. 

4.1 Formación del punto de trama 
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Se conoce como resolución de salida, el nümero de 

puntos que en un dispositivo ráster (filmadora o impruora 

User) es capaz de establecer en una pulgada; al hablar 

por ejemp.lo, de que una filmadora es de 2540 dpi, lo 

que se ·.e.stáé.· s·ignHic"ando es que este dispositivo es 

capaz de es•t.ab:lecer :2540 P.untos. distintos en una. ~ulgada. 
Est.os .niicropunt.os, ·· .qu!'·· .~:~ .. · Scinc otra .cosa :.que. Jos. 

pheles de la filmÓdcira,··: solv.')fr .. bas'e .p"ara. co·~~t:·ruir 
los puntos de trama~ R~soÍUciiin ~or;':ta:nt~/ ~~··.· es lo 

mismo que lineatura, aunque .ambos'.. ·t~rní.inos .si están 

relacionados. 
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'"""!• 02rnm -----· 

• figura 4.2. Con 127 lfneas por pulgada, 1 mm2 contendrá un to
tal ~e 25 celdas de trama de un diámetro de 0.2 -
mm. Abajo: Mismo punto de trama representado se -
gün distintas resoluciones (izquierda, 1270 dpi,
derecha, 635 dpil. 

En la salida, los factores digitales qu·~<)~~'~t~~,~~-ª:~án 
la calidad son la lineatura y el·.núm_ero,de·:.mucropuntosc:que'" · 

:::;;~~~~~.~~:~;·~:~;,~:. ·:;~:1111~~~{: 
el número de puntos de. tr.ama·;,ipOr-i·'"Unidad:_:·:de 'fongitud 

· ·::-.C,-\;~_:i?~:-:-:~.::·,:_v1:.;~:_\t·l~-~~:-~·: -.~-~ 
(pulgadas o centímetros)'. · t_a »elecci6n":.·de>"la · 1.in_eatura 

- . - ,;-'.~.~: 

viene dada por el tipo de papel con. ,'liie se \lll~ri~a • 
. -. -~. 
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el número de micropuntos que constituyen un punto 

de trama, es el factor que condiciona el número de 

niveles· tonales que se pueda establecer. Un. mínimo 

de calidad requerirá del orden de 100 nivefes tonales 

(o de· g~~sl~ un~:agrupacl5n lOXlO micropuntos. 

ta. r~~h~i5n.' .. entre los conceptos anteriores viene 

establ~cida por Ía siguiente ecuacian: 

llneatura.é= .Resol uci 5n ~ ("me) 

donde "me es el ,número_., dé.-. micropuntos que constituyen 

un punto trama (o de nivéle~'.tonales)~ 

4.2 Niveles de gris 

Hay como hemos mencinado un mlnimo de niveles de 

gris, que es un 100, para que resulte posible la reproduc-. 

ci 5n. 

En cuanto, al número máximo ~e niveles de gris, 

hasta hace poco lo ha habido, puesto que s51o se podían 

asignar un byte (8 bits) por celda de trama, con lo 
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que resultaba posible' la: codiflcaci6n de 256 niveles 

de gris. : A_ctuaime'nte se e_stán asignando de 10 12 

bits, con ',Jo• 'que resultan' _1024 y 4096 niveles de gris 

respe~tl va~e,;'t~. ·: / 
Por ~.i-~níi>~í-~',,~'~e'a :el .:caso de una fotomecánica donde 

se tr~baJa?a}!1is,1;;r/j,;,~lí la que se emplea una filmadora 

de 2540 :•,''dpi ;·:,,·;e'nt<í"ii'ces ·-el número de micropuntos que 

constituy:e~ 1?~;1;a d~ t;rama, será: 

lo 

.',:;.::.;, __ · .. 

que hace '.~~~i'~b 1 e 
',.:; 

la fotomecánica . el uso de 

la filmadora ': señ~Jáda. No es rentable cuando,"el número 

de niveles de'grls.'se.a ,menor a 100. 

4.3 Frecuencia -de,,t~ama 

En el apartado anterior "he-,.os, ~is to la relaci6n 

entre 1 tn'eatur,a y· resoluci6n. u'· ... ;esol'uc:i:6n es' un parámetro 

que viene establecido ,de :·~áb;ic'á"; .y.:que no se puede \ 
,' .... 

modificar; en algunos casos ,.se-: pod~á flegir entre unas 

pocas resoluciones, cuando se puede_ seleccionar manualmente 

un par de estas resoluciones. Sin embargo, en 'el caso 



de la 1 ineatura, si es posible su· modificaciñ, ya que 

se establece por software. 

Ya se ha analizado la lineatura en función del número 

de niveles de gris que es posible:rep~oducir. 

la linea tura adecuada pára el· proceso de impresión, 

dependerá del tipo de·. p~·~é.::: ¡Írlncipalmente. No siempre 

es posible imprimir,· l~:~i!~t:u~~s excesivamente ffoas, 

ya que de hacerlo aparecería una masa empastada, en 

la que no se distinguida ·detalle alguno. Esta es la 

razón por la que los periódi.cos "usan lineaturas bajas, 

comprendidas entre 75 y 90 1/p, de.bido a la utilización 

de un papel de baja calidad, además de resultar mayor 

la ganancia de estampación, con el uso de las rotativas •. 

En el caso de las revistas, .u otro tipo de publicación 

de mayor calidad, las caracterfsticas del papel (de 

mayor calidad que el de los periódicos) así harán posible 

el uso de lineaturas superiores (150 o 200 l/p, por 

ejemplo). 

Las frecuencias de trama digital es se distinguen 

por su carácter discreto: no es fácil conseguir exactamente 

cualquier lineatura que se desee, pues existe una fuerte 



dependencia respecto 

de salida. 

4.4 Forma del punto 
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la resolución del dispositivo 

La peculiar geometría de los puntos es uno de los 

factores a considerar tanto en el análisis de las ganancias 

de estampaciíin, como en la consecución del detalle. 

Una de 1 as primeras formas de punto que comenzó 

usarse fue la cuadrada. La fisonomía del cuadrado 

se caracteriza porque partir de un porcentaje de 

trama del 501, empieza a contactar con sus cuatro vecinos 

más próximos, lo que origina saltas· tonales partir 

de esta área de punto. Un segundo paso, fue la incorpora

ción de la forma elíptica: toleraba mayor suavidad 

que el cuadrado, al ser sólo dos los vecinos, con lo 

que los saltos tonales resultan menos bruscos. 

Sin embargo el punto elíptico va presentar un 

problema: entre el 42 y 21 58%, aproximadamente, es 

fácil que forme cadenas, y cuando se imprime con rotativas, 

cabe incluso que estas cadenas presenten una cierta 

curvatura. 
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De aquí que la siguiente geoDtetría en usarse fuera 

el punto redondo, no va ·presentar el problema de 

formación de cadenas, y el ·contacto con sus vecinos 

se producirá partfr del 78.51: de tramo, por lo que 

permitirá reproducir con s~avidad tonal todo el rango 

de los.medios tonos. 

4.5 Relación entrada-salida 

Ya se habló en el subtema 3.4 que partir de 4 

pfxeles de la entrada se iba generar un punto de 

trama. La comprensión espacial de como la resolución 

de entrada se transforma en lineatura no resulta difícil, 

ya que aquélla será el doble de ésta, para que •sí 

sea adecuadomente observada la imagen su resolución 

de entrada, se requiere que sea por lo menos del doble 

de la lineatura 

tonal? 

la salida. Pero, ¿la transformación 

Los píxeles de entrada presentan tono continuo (256 

tonalidades en el caso, por ejemplo del b/n); los puntos 

de trama, sin embargo, son imagenes de linea (presentan 

dos tonos: blanco o negro); 
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Para hacer corresponder las tonalidades (continuas) 

de la entrada con una determinada área de la sal.,ida, 

se parte en principio, de la asignación, de. cada uno 

de los 256 niveles de gris de la entrada, a un micropunto 

de los que constituyen la celda de trama, con lo que 

tal celda estará formada por 16x16 micropuntos; cada 

nivel de entrada corresponde a uno de la salida. 

4.6 Almacenamiento en tono continuo 

En este apartado se justil'icará numéricamente la 

razón. por la que las imagenes se guardan en tono contfouo 

y no en forma de trama: de esta forma ocupar~ an más 

memoria que de aquélla. 

Se ha dicho que partir de puntos de entrada 

se genera un punto de trama. Estos cuatro pfxeles valen 

ifnromáticamente, 32 bits (si se considera que cada 

uno de ellos vale un byte). 
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Figura 4.3. Punto de trama normal a partir de 4 plxeles de 
la entrada. 

Supóngase, ademis, que se dispone de una filmadora de 

1270 dpi y que se desea obtener una lineatura de 150 

l/p. El número 

_punto de trama 

de micropuntos que 

es de (1270/150! 2 
se asignen cada 

=71.7; como cada uno 

de estos sólo puede ser blanco o negro, su coste informáti

co es de un bit, con 1 o que resultarán 71. 7 bits para 

la versión tramada de los cuatro plxeles iniciales 

obteniendo una imagen de l•nea. 

Con este razonamiento resulta más complejo el ·tratamien-
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to de una imagen tramada e incluso, inviable. 

En este tipo de transformaciones ·se obtendrá la 

media de las cuatro tonalidades representadas. En el 

caso de imágenes con mucho detalle, la diferencia tonal 

de p!xeles próximos puede llegar a ser crÚica, quedando 

igualada al tramar. 

4.7 El porqué d~ la angulación 

Un primer aspecto cuestionar es la razñ de usa.r 

ángulos con las imágenes tramadas. La respuesta es 

idéntica tanto en el caso de imágenes monocromas (blanco 

y negro) como en las de color: evitar. que la imagen 

reproducida se vea perturbada por algún tipo de textura, 

de tal modo que la imagen pierda detalle y nitidez 

respecto al original. 

El criterio para establecer la mediciónde los ángulos 

de trama; consiste en tomar el ángulo comprendido entre 

la diagonal (en el caso de un punto cuadrado) y la 

horizontal. Cuando se trabaja con imágenes monocromas, 

la trama suele disponer a 45°. Esto se debe que tanto 

oº como 90º, el motivo de 1 a trama · ·1 os puntos 
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es más susceptible de hacer ver al observador texturas 

a modo de corredores entre las hileras de puntos, que 

se cortarlan perpendicularmente entre si. 

En el caso de la cuatricomh (técnica que utiliza 

para la impresión de imagenes los cuatro colores básicos 

Cyan-Magenta-Amarillo-Hegro CMYK), el fen6meno se complica. 

De la interacci6n de dos o mis •otivos geométricos -tra

ius de puntos- se genera una textura que se repetirá 

periódicamente, debido la interacci6n de aquéllos. 

El efecto resultante de la repetición de un motivo 

creado por la interacción de las cuatro selecciones 

es lo que se conoce como moiré (Fig. 4.4). 

::::::::::::: ¡:::::::::::: 
::::::::::::: •::: ···::::: ::::::::::::: ' •::: ::::::::::::: :. ... ... .. ::::::::::::: :::::::::::.: ............. ······::::::. ::::::::::::: :::::: ...... . 
::::::::::::: ::::::::::::: 
::::::::::::: .::::::::::::; 
·::::::::::::: ·::::::::::::. 
••.!t~~········· =······•.!!!:: •• 

Figura 4.4. El moiré es una Interferencia óptica que resul
ta de la supervisión de dos tramas fuera de án
gulos especificas. 
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Pronto se observó que el efecto del 111oire desaparecía 

si las 'tramas . ~/' dhtancl aban angularmente en 30° 

Pero hay que tener en cuenta el siguiente fenómeno: 

el motfvo de los puntos de una trama reposa sobre un 

eje de 90°, por lo que dos tramas que se hallen separadas 

por este ángulo (Oº y 90º o 15° y 105º, por ejemplo) 

van producir un efecto 1 dénti co. Por 1 o que no es 

posible distanciar angularmente en 30' -en un cuadrante 

de 90°- las cuatro selecciones. Habrá, pues, que llegar 

una solución de compromiso, intercalando entre dos 

de las selecciones (a 15° de cada· una), el color más 

claro: normalmente será el amarillo. Se ha comentado 

que a 45° es el ángulo en el que el motivo de la trama 

es menos visible; Será éste el que se utilice para 

posicionar ~l ·color más dominante: el. negro. Por lo 

que el negro :se . establece 45°, el . amarillo a o•, 
el cyan .... 75° y "el magenta a 15º. Son los· ángulos conven

cionale·s, (F_ig. 4.5). 
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Figura 4.5. Representación ·de los ánguli,'; ·~onve.ncionales. P! 
rala selección de color CHYK •. 



CAPITULO 

EQUIPOS Y REDES UTILIZADAS EN PRE!MPRESIDN 

Es un breve Informe sobre los sistemas informáticos y de 

comunicaciones qu.e existen en la actualidad y de cuya 

potencia y prestaciones se valen los equipos de preimpre

slón. 

5.1 Equipos informáticos 

Inicialmente 1 os ordenadores surgen para dar una 

respuesta concreta a problemas precisos de automatización 

de la información: gestión, control, industrial, cálculo 

cientifico, etc. 

En la actualidad, es ·raro que se construyan este 

tipo de máquinas, son mucho más frecuentes los ordenadores 

de propósito general, en donde el software descrimina 

el tipo de aplicación que mecaniza el tratamiento de 

la información. Se puede hacer una clasificación de 
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ordenadores dependiendo_. .de los usos· para los que están 

m•jor preparados. ··~· 

s.1.1 Tipos d.e maquinar.la; .informática 

::·¡~::~~j:~::·?~~~IJl~tli1~~¡:~:~~¡¡;::;::: ::~ 
tá rest.'ingid()., Lun:único•·usuario;· és lo t~.e·'.se .. de.nomina 

informática · 'persH'~>1Y~WRríf,~~:1J·~~l~i!;.i~~1os; · or.denadores 

PC. A este tipo de maqui~ar;ia,:se,;ile/opon.en'los ordenadores 

multiusuario, en lo~ ;~~~·d~'~f~~~~:;:i~:d( ¡~a.bajo simultáneo 

de var1 os el i ente:>. ..'..·;~/:'~~·{~ 1, .::t~:~'::::·y· ~Je· 

b} Ordenadores monot.ª'.~.~.*~,~\~~,~:~f~:~);~,: ~
En informática . se 'e~t"f~~;¡'{''~i término tarea 

un 

una 

programa 

máquina 

correr o no 

: .. . :·/? . ~~-:: . '• 
en· ejecii.clóric;' '.c_.~11 independencia de 

sea monou~'~'á/Í~ .'.(,· multiusuario, ésta 

varias ·.~;~·~·~s simultáneamente, bien 

como 

que 

puede 

sean 

procedentes de· ~¡, so.lo ... ~suario o de varios. Actualmente 

todos los ordenadores ·" 'pued~n correr múltiples todos 

los ordenadores pueden correr múltiples tareas simultánea-
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mente-, pero de modo que 

la clasificación m:~no~areL.Y.~~ltitarea_no viene determina

da por el número 'de_'t:'ar'~as··.én','¡j¡émoria sino por la fluidez' 

en la átenció~ á t~d~{úi's'.:j;~~g~a~as según las necesidades 

de cada uno. Si·. u~':o~~~;dd~r'· es· multiusuario debe ser . . . 
necesariamente multita~;a~. 

Teniendo en cuenta estos conceptos se puede tener 

hacer una primera clasificación de ordenad~res: ordenadores 

personales 

servidores. 

-PC- , .estación de trabajo, mainframes y 

. : . 
c) La Computadora Personal ·(PC) 

Viene caracteri-zádo.· pór . ser. monousuario y monotarea. 

La PC ~ersona1::.Computer-', no .es un ordenador que nazca 
preparado para::i'ns'e'rí·af:S.e;en un·a ·r.ed·con otros ordenadores, 

:::: .·,;:::::c;·ª¡,~ri;d,;a]~d ••. \.-•. •.· .• _._,_l_ •. :_;.n_:~))~¡:;' ":::'."·:::: 

una ét:rta_ ·· 

d) La est.~~~·ÓWYX~!t'/;,'~·ªjº (workstation) 

y e 1 software 

incorporarse le 

trabajos de 

'Es': un:~;i ~·¡:~·ui .. ná 'normalmente monousuari.o - puede ser 

multiusuaHo en· red- y por tanto multitarea. Nace con 
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un potente sistema gráfico y esta orientada a su conexión 

en red con otros ordenadores. 

el Ordenador Central (Hainframe) 

Se trata de una miquina multiusuario y multitarea. 

Actualmente siempre se conectan en 

tan imprescindible como en el caso 

red aunque no es 

de las estaciones 

de trabajo. Es normal exigir a este tipo de ordenadores 

una consi~erable potencia de operaciones de entrada 

y salida, por lo que suele disponer de unas buenas 

baterfas de discos, cintas u otro tipo de periférico 

de almacenamiento. 

f) El servidor 

Se ha visto la necesidad de un nuevo tipo de ordenador 

que preste servicios concretos otros ordenadores: 

discos, impresoras, comunicaciones, etc. La misi~n 

de estos ordenadores queda definida por el tipo de 

servicio que prestan y por sus especificaciones de 

diseño ideales de construccion. Son máquinas que no 

estlin orientadas los usuarios, sino a los servicios, 

es decir, atienden otras aplicaciones, que normalmente 

corren en ordenadores de otro tipo PC, estaciones, 
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ordenador central, por lo que tienen que tener una 

buena potencia en su conexión en red. 

En preimpresión, por ejemplo, para la entrada de 

textos, no es necesario un ordenador potente, fo que 

sf hacen falta son muchos puestos de teclistas y facilida

des para integrar todo el texto tecleado en un lugar 

determinado. Por tanto serian ideales pantallas - video 

terminales- cone·ctadas a un ordenador central que recoge 

los textos. 

Para el caso del tratamiento gráfico de la imagen, 

hace falta una gran potencia d
0

e cálculo, gran cantidad 

de memoria y un buen sistema gráfico. La máquina ideal 

para este trabajo es la estación de trabajo. 

g) Computadora Personal Multimedia (HPC) 

Multimedia es la combinación de texto, sonido y 

video para presentar información de una manera en la 

que sólo lo hemos imaginado. Hult1med1a hace que la 

información cobre vida permitiéndole escuchar por ejemplo 

expresidentes hablando, un lanzamiento de una nave 

espacial, o llamar la atención de su auditorio añadiendo 

animación a sus representaciones de negocios. En resumen, 
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multimedia cambiará la manera en que las personas util.izan 

las computadoras descubriendo .una herrami'ent~::d/apréndizaje. · -. '· , ~ . ' ' . . . . . -. . . . -

que nos nevará al siglo XXI. /<·' ,_: ·<·/ 

lo ?::: · · ::il;::{s~F.~;t;l~{;t¡;1i1%ªa.~iii{t~1~t~~f;::in:::~ ·· 

3.1 y los·discos de',program·a--_de>.multi,m.ed_, ;'';"2~~.:)\ . .-

:;:::•,:Dti:ij~il~l!~lll~J~~iilli¡: ... 
le dan" vida ··;a" .:la: .infórnia'é'ión·;·¡~·enton'ces~Fl<is'>,·úsu'arios:.. 

. , _ :?.-.·. }r:r:::}ii.YVi~-<!?~·-.,-.r3.g;.:_ J.;l;~~~;~\'.~E:\~~~;:~~-Y~¡;?(1:-~: ,_ 
ya no leér&n aimplemente\infórnia.éi.óni':''.'.s,in \ ue~:·;ia·,:experi-. 

· -· · .·- _, ' ';i'Ti:S].:".;_·-"•.;.~~.-.~-.f.~.·.·_-.· .... -_~1_.· __ .:_ .. ,f.::··._;_ .. :·'·.':~-;~.:.-_f.· .. :f~M·;: ¡J·;JA~~; .. . -
" · .. ·.re--:.... >/;,~}¡.·-:;~.~,~:; ':)'._,, 

mentarán. 

5. 1.2 El crecimiento informá\~'~:S)~~]'.~é . ':-0j~?1r;;;_; 
El aumento de las· prestaciones>;tde ;;_un"~equipo,:.se '.pu·ede 

. · -~- ,-::·· . . :':~.f~:tt.;~:,,,~:·/~jS~-2:?:o;:r:_"-~-·:.. -,3::: :~-:':~{ ;_~·:_--::>~." ~ :~~,. 
dar segOn cuatro lfneas claramente·diferencladas:~necesidad 

-· ._,_._ .. :;.,:.~;;'.::_,·!,~"f~-~ll~?'~~, .. ,r._:·:'.:::··~.,.! ,· .. :. ·' . ' 
de. memoria central, de velocidad.-'de::proceso;''>"de <:ca·pacidad : ·:.\.\ :<· ;~·~;j~:;·::,:r: :~~::;··: :.;_.·\). ~-, . ._~ 
de almacenamiento masivo y de lH.'comunic_ac,i,one,s~·_-:." 

".;(~;.:,.-. 

al Crecimiento de la memoria centr.a.1'•-" 
-·-· 

En este caso es necesario· pasar:,po~.,·una ampliación 

de la memoria flsica, Ello im~liia··:~~adir circuitos 
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Integrados de memoria asociados en placas a- los _slots 

de expansión del ordenador. A veces estos slots.- se 

encuentran ya ocupados, y no cabe la posi~ilida~: de 

a~adir nada, lo que hace que se produzca la -sustitiicióil· ,,..,- ."·:\" .·.:_-
de los chips antiguos de menor capacidad por unos nuevos 

de mayor cabida. Pero hay un requerimiento añadido: 
: 

1 a compatibilidad de hardware de los nuevos _- circuitos 

que compone ne la memoria con el resto del orden8."dor; 

no toda memoria se puede instalar en cualquier ordenador. 

b) Velocidad de proceso 

Todos los circuitos electrónicos de un_ ordenador· 

funcionan 

encargado 

de la CPU 

con una cadencia perfectamen_t_e_ fijiÍ.da. El 

de gobernar este ritmo de: cál ~_Ü_lo -es -~-( rel o{ 
del ordenador. Las operaciones: e~:cad~ "{{~d~-~~o 

se efectúan cuando el reloj lo dice, - consiguiendo ··asl 
,. ';._,_. ' 

que todo el ordenador funcione como- una uni_dad - sincróni_ca 

perfectamente organizada. 

A veces la frecuencia del reloj es demasiado elevada 

para la capacidad de respuesta de algunos componentes 

electrónicos; en estos casos se utilizan divisores 

de frecuencia para que a esos compnentes 1 es 11 eguen 
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submúltiplos de la frecuencia del reloj que sean adecuados 

a su capacidad de corimutaci6n y no se produzca bloqueos 

en la ele~tr6nic~. 

Se puede .mejorar el diseño de la CPU incorporándole 

una memorf a caché. Es ésta una memorf a de pequeño tamaño 

pero extraordina~famente rápida y adosada a la CPU. 

Cuando la CPU. ejecuta una instrucción, primero la 

busca en el caché_;_ si la encuentra, se ha ganado tiempo 

ya que el caché.Ja habrá proporcionado a alta velocidad. 

·.El pipeline es uno técnica que hablltia 

la CPU para que trabaje simultáneamente con varias 

instrucciones la vez, sino que cada una de ellas 

está en una fase diferente de ejecución: en la fase 

de carga de instrucción, en la de ·decodificación, en 

1 a de carga de operandos, · o en. la e.jecuci ón propiamente 

dicha. De esta forma cuand.o sec ejec~ta una instrucción 

concreta se van preparandÓ 1 as ·sigu'.ientes. 

otra técnica usada para incrementar la potencia 

de cálculo, consiste en ·hacer que el ordenador no tenga 

una solo CPU sino· varias corriendo en paralelo; asf 

se puede conseg_uir que cada CPU se haga cargo de una 



instrucción en el mismo periodo de tiempo. 

c) la capacidad de almacenamiento 

A veces el incremento de 1 as necesidades informáticas 

no se produce tanto en la potencia de cálculo como 

en el volumen de datos que se desean almacenar. 

En primer lugar hay que definir el tipo de datos: 

si serán datos que se consultarán continuamente o si 

la probabilidad· de consulta 

determinara si necesitamos 

es pequeña. 

medios de 

Esta cuestión 

al11acenamiento 

online, co110 discos duros fijos, o bien medios Offline, 

como discos duros reMovibles, cintas magnéticas, etc. 

Se nota facilment• que los dispositivos offline 

son una magnffica posibilidad de crecer en el almacenamiento 

Los problemas se plantean cuando el crecimiento 

es para información online, por ejemplo un incremento 

de la capacidad de discos. 

Una posibilidad es adquirir un disco de mayor capacidad. 

Una segunda posibilidad es la de añadir un nuevo 

disco al va existente. 

Una tercera posibilidad es añadir discos en máquinas 

especializadas para dar un servicio de almacenamiento 
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de datos, es decir, en ~ervidores'·:·de ·.disc.os·:<El -'acceso 

este tipo de máquinas se reÚiza' a·.tra'v.6s-.d~· una 

red de área local. Para mejorar su ren~imi~nt'6 #)a~;iita 
que estos servidores tengan memoria~ caché·~:::::'.'>'::>··;,·. 

d) La velocidad en los buses de comunicaci·;,~:~~;>.)'-;<·· 
En muchas aplicaciones in f ~~m,~~;~~ff::f'r~:~~~:: .• prob 1 ema 

el retraso.:: que/ supone ·enviar de velocidad se localiza en 

unos datos de un sitio a otro. :E5toé)m'píic8;:1a .necesidad 

de un buen bus de comunicacines tanto:A'niernó·:·a1 ordenador 

bus 

red 

de 

de 

memoria 

área local, 

CPU, etc.- mismo 

comunicaciones ·teléfó.nica's- • Este 

soporte aliviará en la medida de lo posible, los numerosos 

cuellos de botella que hacen que pare la CPU. 

El bus es un elemento no productivo que sólo sirve para 

el transporte de datos; sin ~mbargo, facilita que el 

resto de los componentes del ordenador no pierdan el 

tiempo en lamentables esperas. 

Los cuellos de botella en los; buses no aprecian 

mucho mejor cuando el transporte de·. los datos se hace 

a través d.e J.ineas de baja velocidad"~Íi~ .. as telefónicas, 

LocalTalk, etc-. En este caso hay .qu1/'·c~·~.siderar ~demás 
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del volúmen de los datos a transferir sino ,el ti.po 

de protocolo de comunicaciones que se emplee: si habrá 

o no comunicaciones en ambos sentidos, si se sigue 

un protocolo dialogado entre emisor y receptor, etc. 

5.1.3 La integración de la producción 

Gracias al auge de la informática personal, han 

proliferado apltcaciones que realizan gran parte de 

los trabajos necesarios en la preimpresión, muchos 

de ellos de excelente calidad. 

Cuando se busca enlazar las aplicacines informáticas 

para realizar distintos trabajos, se ha preferido, 

la solución de programas separados. Así se tiene un 

programa que captura y trata fotograHas, pero no monta 

pigfnas; se necesita otro programa totalmente diferente 

para hacer el montado y otro distinto para hacer la 

imposición de las páginas a la salida, y así sucesivamente 

con todos los trabajos hasta conseguir el producto 

impreso. 

Con estas aplicaciones se ha llegado a la integración 

del texto y la imagen, pero no 1 a integración de 
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la producción. Se dice que la producción está integrada 

cuando desde cualquier puesto de trabajo autorizado 

hay posibilidad de controlar cualquier función del 

proceso productivo, esto es, desde la misma estación 

y desde la misma aplicación se puede introducir un 

teKto, tratar una imagen, imponer una página, mandarla 

a filmar -controlando la filmadora-, etc. 

No hay que confundir la integración de la producción 

con la integración de los datos. Mientras que la primera 

se orienta las aplicaciones, la segunda se dirige 

la información, es decir, a que la mayor parte de 

las aplicaciones generen documentos de datos perfectamente 

legibles por otras. La implantación de los estándares 

en los datos ha facilitado considerablemente la integración 

de los datos en los programas. 

5.2 Redes utilizadas en preimpresión 

Se podrta definir una red de área local como un 

conjunto de ordenadores cercanos entre sí e interconectados 

de forma que todos ellos pueden transmitirse información. 

Una red de área local responde a la abreviatura 
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LAH . (Local Area Network). Cada ordenador conectado 

a una LAN se llama nodo de esa LAH. 

La conexión se realiza utilizando tanto hardware 

como software. De entre los elementos de hard se podrlan 

destacar los cable que componen la red comunicaciones, 

conectores, tarjetas de cnmunicaciones, etc. Lo más 

destacable del soft son los programas que permiten 

las comunicacine·s entre ordenadores y· las definiciones 

de los protocolos de comunicaciones, que indican 

las aplicaciones que deben hacer para que se produzca 

el intercambio de información ~e forma segura y en 

condiciones aceptables. Se ut11iza por ejemplo la red 

Ethernet. 

5.2.1 Concepto de protocolo de comunicaciones 

Una comunicación se caracteriza por la existencia 

de un emisor que espera transmi tjr una información 

. de un receptor que se presupone· va a recibir dicha 

información. Esta comunicación se produce de acuerdo 

con sus reglas conocidas y respetadas por todos los 

elementos que intervienen en la comunicación. 
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Este conjunto de 'normas, convenientemente ·organizadas 

-normalmente en forma jerárquica- es -lo que se· llama· 

un Protocolo de Comunicaciones. 

5.2.2 Grandes familias de protocolos 

La mayor parte de los protocolos. de '.~~mu·~·icaci~~es ·Util.! 

zados en la actualidad responden~aiun'a ,Jerár'quia organizada 
"' :: ,:·» ;,:~ :,,:~·~·-:-; .-: ,,. 

en forma de niveles (Fig. :'-.5/n·,"·'Cáda ··uno de' los cuales ... · ··,_ ,. . ~ :- . ;": ' .; 

cumple unas funcines ·y_ ._.'·of~ece. ·uriós · servicios que se 

1 laman niveles · OSL .·(Ope.Íi' .. _-_systems fnterconnection) y - ~,.,' .. - . 
que fueron creados 'por la or0anización de estándares 

ISO (lnterna¿~~nal Standards Organization). 

Figura 5.1. Niveles jerárquicos del OSI. 
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Hay en la actu.alidad d.os grandes fam1lias de protocolos 

de comunicaciones: ·AppleTaJk y Oecnet: 

a) ::::e::1¡~c'~]o f~e diseñado por Apple para sus computa

doras pérsonae"5'..:'sü mi s'i.ón consiste en comunicar computado-
. '-,_., ... ,,>·;/ 1-::'.-.:·_ ... : .. -.' 

ras e 1~·¡;~~~.i'r~s'~ :trávés del sistema de cableado LocalTalk 
' ·,·.,., '"• " ·-· 

(la cuál e;.¡ple';.¡;able de dos hilos parecido al telefónico). 
' . ,, . l: .... ,~.· .-- .- . . 

Entre 10·5:,·¡frvicios que proporciona es tan los de impresión, 

correo · Úectróni co, comunicaciones externas ya que 
. \- -
solo 'fabrican maquinas monousuario. 

b) OecNet 

Es un conjunto de protocolos creados por Digital 

·Equipment Coorporation (Coorporación de Equipos Digitales) 

para sus ordenadores. El tipo mas normal de cableado 

es Ethernet. 

Posee servicios semejantes AppleTalk pero ademas 

permite 1 a conexión con termina 1 es ya que OEC fabri e a 

ordenadores multiusuario. 

Cuando se habla del protocolo AppleTalk o del protocolo 

Decnet no se trata de protocolos únicos. Con estas 

nomenáaturas los fabricantes designan todo un conjunto 
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de protocolos relacionados entre s:í y que .. ·se ·ajustan 

en cierta medida' .a«: las·: defi.ni.ciones ·osr ;. ·Teóricamente· 

cuanto más se ~pr~xi~~¡, ;io's~ prot~col~(dé ]o~ fabric~ntes 

al estándar. OSI;". rria)ores ·.:··serán'' ·lis'~:;'.¡)o.si ~i} i dad es de 

comunicaci6~ con:;:~~~;~~;~~·: '.~~;~'si)ú'í'ci~: iior,' otras· fi,rmas 
:·,·e:~~ i~"¡·.·· :.-::.:-:·Y\,:;~.}\;: (:· . ·:-º::·: -

comerciales ... ,, ·:,·• ., ·':?:;',.c.: .. : 
-··.~-·---,~-- ;;:;~·:'ét"·'::·.· J.\: ........... ...~:~ ·~-:.~ '.'.)· 

·-~ :::; ". • /: ~ .,;•: ,, './: ·i, V ., · · 

5. 2. 3 T~Pº,1,~~!.n::&~i~;:1:~~Í~;~§~~~(1.(ff;.,>; ...... 
La topo i:og~ a·:.:)s'r'.l a.•::Jo'f'ma;:''de ;J.riterconect ar los ordenado-

res en. u.na ~~~t21.{_ff/,~~:'.;·,if:'.p,)' .. ~·.'~;.}/ 
Una LAN;Jmp]icae1a.;¡~o~exjon• .f.ísica ·'de ordenadores. 

::· .::·:::ff r~~~~lf~if~~!~f ;~:~·· · .. , ' 
Esta 'red•'con'siste;ien; .. un'kable:>:único .:al' que se. conectan 

· · ·:::~.~'.~::~üf{~/¡z:r?Y¡;:¡,~~:;: ~-:.~!)"'N~!;:2;:_~\~~.:\~;;-~~~r -~- .~/::-.- : .: .. --~· .. ·:-· 
todos . los ·nodos·; ::Posee•·i:una:o·gran:.;faci Ud ad·· de instalación 

·a i tener :~ó'1V~~tt~~}~~E·~~~~:~'.i;~r~~f f 'ft~~f;~~::i;~~ ~~ :~;,\ .. 
Cuando ,.va r.ios:: ,::·nodos) ·:·desean·,:,,• tran smi t,i r.; a•,:,,: 1 a ,. vez, 

._. ·:, ., :~ •:-:'.· : ,~, .. ·- ,··::<·>_ .. _ .>.f:•,·:·-~,·-.~;'.:-\·-~;-.~.\~~:.·· -·~·:·-~'-'.·-','-' '.: 
hay que •orga'ói:Z'ar ~~-~s' algor:itmos'de_,.espeH.'Y:•det.ección 

de error para: 'é~~~a~ la's'. coli'~io~:ir·~¿~" se: p'rodu~en 
si dos o más nodos inic1an si~ulÚneá~~~rite;i.::c~nÍÜnicación, 
lo que disminuye su eficacia. EjemplÓ:·;·d~. esta 'topolog.ía 
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bl Red en estrella 
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Lo cjue se Intenta es centralizar las comunicaciones 

en un nodo y disponer asi radicalmente el resto de 

los nodos de la red. Su ventaja es que un fallo. es 

un nodo o en un cable de conex16n no afectarfa al resto 

de Ja red. Pero, si lo que. falla es el centro de la 

estrella, nada en· la red seguir5 funcionando. 

e) Red de anillo 

En este caso lo que se pretende con los nodos es 

conseguir una i nterconex16n en forma de cadena cerrada. 

El paso de los datos se regula a través de un mensaje 

especial llamado token testigo, que es capturado 

por el nodo que quiere transmitir en un recorrido circular 

lo 1 argo de la red. Cualquier otro nodo que desee 

transmitir no podrá hacerlo hasta que no le llegue 

un tok1>n 11 berado, que será la señal de que la red 

es ti libre. Su principal desventaja es que cuando un 

nodo falla, el anl llo queda abierto y la red deja de 

funcionar. 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
BE LA 

ltD Dr-RF. 
e1s:rn. ~~A 
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S.2.4 Medios f•sicos 

Los medios .fhicos son los elementos materiales, 

que sirven: :para poder _realizar la ':interconexión de 

los equipos infor~~·t_i~¿{> J (. _ 
El tipo "di c~b}eadó::que;.ha:Y':ne.·emplear:en la intercone-

~~:~:::::::::::•:!?1f if i~~i~~~~¡~ :::'.::::::::::: ::; .. 
al Red telefónicaº(Ph~iiéi)';!,'.·· 

El cable ~df.&a;;'~i;.:ii'n,:,·este · caso es telefónico. con 

este tipo de c~ll'1~'.'sk:iconsfguen ·velocidades de transmisión 

ite hast~' 230 Kbi~si~~g·/ Su empleo es convenienté cuando 

el tráfico· de··· datos no sea. intenso. 

El cable ~~;·:fónico o cable de pares: 
\':;_.···, ''.';.\ 

Esta 'formado·.· por hilos de . cobre;··(· convenientemente· 

que forman',\·~:. ;cl~~uito van 

pasos d~',/.iJ/s;~~ .' distintos 

aislado~:· 'Lbs. dos 

-tor~ionados .• entre 

hilos 

si, con 

en cad~--~ar, para evitar cruces pordi·a¡~~h. « 
.· ./'<', 

En· . los cables de gran capacidad·;: :<c"ai~ 100 

forman un- ·subconjunto 

pares 

de 11 amado grupo" : y • e 1 c,onjunto 
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los grupos que forman el cabl_e e~U protegido por una 

cubierta común de plomo. 

Estos tipos vendrán de.finido~ ··por la. combinación 

de las siguientes variables fundamenta.les: 

Calibre (diámetro del hilo o.32;•o;sÍ, 0.91 mm) 

Aislante: papel, polietiiénó,". ~-te. 

Cubierta: plomometal o plástica, ~te; 

Relleno: aire, ·etc. 
' ', ', 

Capacidad en número de par_es: .:.11,. 25, so, 100, ••• , 

4800. 

Eite ttpo de cable constttuyj 1~1~se'de las redes urba

nas de corta y media distancia. 

b) Habla Local (LocalTalk) 

Tiene caracter~sticas parecidas a la Phonet. Emplea ca, 

ble de dos hilos parecido al telefónico. 

e) Red Ethernet 

Es el tipo de red más ut111zado. Su velocidad de 

transmisión máxima es de 10 M81ts/seg, además se puede 

conectar muchas más máquinas a la misma red. 

El máximo número posible de ordenadores a interconectar 

en una red tAN, es aquel que permita que la capacidad 
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del canal de comunicación de .ta. red no exceda los 50 

Mbps (Megabits por segun~ol.~id~niás.de que dichos ordenado-

res se encuentran ·dispersos en •. un· área relativamente 

cercana como· por un almacén 

5.2.5 Interconexión de redes 

Es conocida la potencia que perinite una red local; 

sin embargo tiene una limitación que vtene dada, precisa

mente, por su nombre: local. No siempre se consigue 

en una instalac1ón que todos los ordenadores que tendrfan 

que estar conectados coexistan en el mismo entorno 

geográfico. 

El objetivo es entonces buscar dispositivos que 

permitan extender la red local ·con una cierta facilidad. 

Algunos de estos di sposi ti vos. se. ori en{ari" para incrementar 
,,' :)_ .' "l'. : ... · : 

la longitud de la re_d/_ ·ni'fenfrás.::.qu_e, otros pretenden 

la interconexión de red~~-- ~'Ji~-~1·~~;~''. s 1 rv1 éndose de 
- ~ 1 ,, ' - • ,_ 

las Hneas telefónicas.~. :·A: .. :}:o_ntiriuación se muestran 

4 medios para extender u·n,a.red'lócal. 
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a) Repetidores (repeaters) 

Los repetidores son máquinas que regeneran la señal 

digital en la red. Funcinan de forma semejante a como 

lo hacen los amplificadores en las señales ana16gicas. 

Su función exclusiva es acrecentar el tamaño de la 

señal cuando se desplaza en una red de mayor longitud 

dentro de los Hmltes marcados por los estándares. 

Un receptor opera en el nivel 1 de OSI. 

b) Puentes (bridges) 

Sirven para interconectar redes del mismo tipo. 

Su funcionamiento Interno se puede entender con el 

siguiente ejemplo: se dispone de un ordenador CI situado 

en una red Nl que quiere comunicar con un ordenador 

C2 que se encuentra conectado a la red N2. El bridge 

conecta ambas redes para que Cl se comunique con C2 

y viceversa. 

Un puente opera en el nivel 2 de OSI. 

c) Encaminadores (routers) 

Se encargan de conducir la informac16n por el lugar 

más adecuado de entre los caminos posibles que tiene 

un paquete para alcanzar su destino en una red, lo 
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que depende .signHié:a_tiv_am_en.te de la topología de la 

red. El cami"no:¡,_ópt~~-º ::"se ':c'alcuía por medio de unos 

a 1 gorHmos es~ec'r~ 1 ¡; s !q~~(có~tro 1 ~n d1f eren tes parámetros 
:· ... ··., ~:-_ ·1>_."·.· _¡·:._,>:·::'_;::-~:::.:::·.1:··,l'.,·;··:}-..·;·"· ·> --~ _. · .. ·.-

de" la cómunicadai(e"ii"t:r~';iós que: se encuentran la velocidad 

de t~ans~r~i~~/."%~;'t'~~-~?;?:f~~:fti {~~{de ~rrores, densidad 

de trHico,--' etc;;.- Se;: necesi t•.rá .-<~~·-rout'er si se configura 

un·a. reér:;_de ._m·ú tt i P'J es: ~,~-~~;.tos'.~ geOgrá f_i cos ; con 1nterconex1 one s 
Í:!nt~·e ~~-,f·: .. ,· -:_'·:·"·:::·~:~ ·)·· 

E~t~ má~uin~ se s1tua en el nivel:.de 3. de OSI. 
,'· . 

Un álgoritmo es un :confunto de_· in.si:.rucciones o procedi-

mientes detallados que se -:"_da:~·: computadora para 

resolver algün problema.· 

d) Puertas (gateways) 

Las puertas cone'cún -·r.edes: 'de distinto tipo. Es 
:-· . .: 

conveniente qu_e un giÍteway tr.ábaje no ·salo de intercomunica 

sino de co~versor- dé,/¡irotocóiós: diferentes. un gateway 
~r.1 --~_,, ~- ·":i :-_ ·:'; 

opera_ en el nivel :'4··o_Ts,~rd¡¡r;-de la· estructura jerÍirquica 

5.2.6 Admlni~tració~'-de' la red 

Una vez '-instalada una red hay_ que mantenerla en 
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perfecto ·funcionamiento. Para ello es necesario la 

ayuda· de· algunos prog~amas- especial izados en la gestión 

administración de la red que sirven para determinar 

cuellos de bote_lla en el tráfico, deteriro en el sistema 

de cableado, fallos en las interfases de la red, etc. 

En el caso de grandes máquinas, este software se trae 

1ncorprado con un sistema operativo. Esta administración 

reviste una gran importancia si 1 a red se extiende 

geográficamente ·por medio de puentes, encaminado res 

o puertas, ya que estas máquinas utilizan lineas telefóni

cas de baja velocidad, 1 o que determina que se tenga 

que aprovechar muy bien el ancho de banda de (4 Khz) 

si se persigue una comunicación eficaz. 



CAPITULO VI 

LA FILHAOORA 

6.1 Sistema de procesamiento de la información 

La imagen impr.esa tiene una caracterfstica fundamental: 

se trata de una imagen tramada, descompuesta en una 

matriz de puntos de tamaño variable. Sin embargo como 

ya se ha visto, el tipo de imagen que se almacena, 

en disco o cinta, y que será tratada por los programas 

de diseño, retoque maquetación, es una imagen de 

tono continuo, de distinta naturaleza que la anterior. 

Se aprecio. que la imagen, para que sea viable su 

salida por el dispositivo de filmación, necesita de 

una transformación, un lugar donde se genere y envf e 

la estructura de datos adecuada para la exposición, 

partir de la información recibida de la est.;.ción 

de trabajo. Este lugar es el denominado procesador 

rastreador de imagen o rip (acrónimo de raster image 
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processor). El veh~culo lógico que harii realidad el procesJ!_ 

miento de la información en el rip es lo que se conoce como 

lenguaje de pégina para su descripción o pdl (page descrip

tion 1 anguaje). 

A continuación se analizan con más detenimiento 

este tipo de dispositivos. 

6.1. l Evolución de las filmadoras 

Las filmadoras como otros equipos han ido evolucionando 

al paso del tiempo. 

Las filmadoras de tubo de rayos catódicos (CRT) 

son las primeras que empiezan a utilizar fuentes digitales. 

Anterirmente las filmadoras almacenaban los tipos 

en forma de patrones fotográficos, desarrollando un 

proceso de digitalización cada vez que se fueran 

utilizar. El proceso se iniciaba con la exploración 

del fotolito, por medio de un primer tubo CRT, denominado 

indexador, el cual generarta una serie de barridos 

verticales. 

La transformación de la señal de luz generada 

séñal eléctrica, la realización un conjunto de fotomulti-
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plicadores. Esta seffal era entonces transmitid.a un 

.segundo CRT, encargado de real izar la exposición sobre 

el material fotosensible. 

A partir de los años 70 aparecen en el mercado disposi

tivos raster, que funcionan pr medio de microbarridos 

horizontales, pintando ya una pigina entera, tratando 

de igual modo textos y gráficos. 

A partir de la cuarta generación, las filmadoras 

se describen como dispositivos de salida formados por 

dos partes: una informática, el rip, y otro mecánico, 

el dispositivo de filmación deno11inado imager o recorder.' 

Un nuevo avance cualitativo, que supondrá un incremento 

de las prestaciones y de la importancia del rip, es 

la obtención de páginas completas, con textos gráficos 

de lfnea y medios tonos (b/n). A continuación, vendrá 

la obt·enció·n de cuatricomfas a través· de las fflmadoras 

ráster asi, como el procesamiento de grandes formatos, 

en los que se filman a la vez varias p&ginas. 
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6.1.2 Partes del rastreador de 1magen (RIP) 

Un rio es un ordenador dedicada especlficamente 

generar, partir de la 1nformac1ón que procede de 

la estación de trabajo del usuario, los bitmaps - en 

forma de microbarridos horizontales- que la impresora 

o la filmadora tendrán que exponer. 

A la hora de analizar al harware de un rip, hay 

que .considerar distintas partes: 

al Transmisión de datos 

El programa que utiliza el usuario dentro de su 

estac1ón de trabajo, es convert1do al lenguaje descr1ptor 

de página pdl, por med1o de programas espec1ales que 

se denom1nan drivers. Por tanto un r1p Post5cr1pt, 

por ejemplo, recib1rá un fichero codif1cado en este 

lenguaje, que previamente el dr1ver del programa del 

usuar1o habrá generado a part1r de la información tratada. 

De hacerlo en otra sintáxis, nunca tendrh lugar la 

generación de los bit-111aps de la página. 

b) Módulo de procesam1ento central 

Es el encargado de controlar y dir1gir las operac1ones 

del rip, así :orno la entrada de datos. 



el Módulo del procesador esclavo 

Se encarga de convertir el lenguaje PostScript 

bitmaps en el rasterizador, es decir, genera el bitmap. 

d 1 Memoria RAM 

.. go 

Es una de las partes más importantes en lo que concierne 

a los tiempos de procesamiento. En el caso de las filmadora 

actuales, donde se manejan grandes cantidades de informa

ción para la obtención de selecciones de color, es 

recomendable contar con una memoria RAM mfnima de unos 

16 Mb. Y para imágenes en blanco y negro se requiere 

alrededor de 4Mb. 

e) M6dulo del buffer de salida 

Es el encargado de controlar el mecanismo de exposición 

de salida (recorder) .. 

6.1.3 Procesamfenfó.'de.:ia. información 

1 os sed~tdºi¿~ti~t~~j~t·;~~r:t•· ' fases en el procesamiento 

ar·· rip. La primera de ellas 

la identifj~~clón:d~ 
~ágina'·y··1a conversión 

perfiles a format6 pixel. 

1 os distintos elementos de 

de los caracteres en forma 

de 

es 

1 a 

de 
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La segunda fase es en la que se da el tramado de 

las 11 ustraci ones. L·os factores determinantes de la 

velocidad son la resolución, el tamaño y el contenido 

de la página. 

La última fase dispone los distintos elementos que 

intervienen en el procesamiento de un nuevo trabajo. 

6.1.4 Lenguaje de página para su descripción (POL) 

La necesidad de utilizar un lenguaje descriptor 

de páginas, consiste en poder utilizar una sintaxis 

16gica que sea capaz de describir: textos (fuentes, 

cuerpos y subfamilias), imágenes (de l.fnea medios 

tonos) y el documento (el esqueleto de la página). 

Además de que la descripción se realice con independencia 

del periférico de salida. En otras palabras, que un 

mismo fichero sirva para sacar la página para una impresora 

1 ácer de 300 dpi que por una fi lmadora de 2540 dpi. 

Un lenguaje de página para su descripción es desde 

una perspectiva informatica, 

generalmente de c6di go ASCII 

un lenguaje 

(Código Americano 

interprete 

Estandar 

para Intercambio de la Información) obedece al intento 



92 

de universalizar normas para el intercambio de informaci6n 

codificada entre equipos de proceso de datos, y que 

lo convierte un código en lenguaje de página para 

su entendimiento por el RIP (raster image processor): 

Esta conversión la realizan un tipo de programas especiales 

llamados drivers. Por tanto, un rip PostScript, por 

ejemplo. recibirá un fichero codificado en este lenguaje, 

que previamente· el driver del programa del usuario 

habrá generado 

ver figura 6. l 

partir de la información tratada, 

Figura 6.1. Esquema funcional de salida y lugar que ocupa 
un driver (la conversión a PDL del código origi 
nal de la aplicación). · -

6.2 Mecanismos de exposición 

Las f.ilmadoras fueron los dispositivos que se usaron al 

principio en fotocomposición para la obtención de los foto-
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litos, y que en la actualidad producen páginas completas, 

con imágenes y textos ya distribuidos de acuerdo 

la maqueta original. Con las fil•adoras puede comenzar 

a hablarse de composición con luz en lugar de composición 

con metal, propia de las linotipias y monotipias. 

La descripción de la evolución de este tipo de disposi

tivos suele hacerse a forma de generaciones de filmadoras, 

de modo anilogo o cuando se habla de ordenadores. Cada 

generación i mp 1 i ca un nuevo avance tecno 1 ógi co respecto 

a la anterior. 

La primera generación la for11aban una maquinaria 

muy similar las linotipias 

la que el sistema de fundición 

fotogrifico. 

y monotipias, · pero en 

fue sus ti tui do por uno 

La segunda generación eran filmadoras que ya no 

se basaban en los dispositivos de composición en metal, 

sino que presentaban nuevas técnicas para el posicionamien

to de'los caracteres. 

La tercera generación son los ya citados tubos de 

rayos catódicos. 
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La cuarta generación de filmadoras: 

Son las filmadoras láser. Las primeras que se introduje-

ron, a 

algunas 

de toda 

comienzos de la década de los 80, ya presentaban 

novedades respecto a las anteriores: generación 

la página, trabajan en modo raster; y fuente 

de iluminación láser. Analizaremos continuación mis 

detenidamente este tipo de dispositivos. 

a) El láser 

El 1 áser es una fuente de 1 uz; su nombre es un acrónimo 

inglés que significa: luz amplificada por emisión estimula

da de radiación. 

Una primera característica del láser es que presenta 

una única dirección de propagación. 

Otra caracterfstica de láser es su elevada intensidad 

como consecuencia de la amplificación de la luz conseguida. 

Al exponer siempre con la misma intensidad, el tipo 

de punto conseguido es de los denominados puntos duros, 

los cuales presentan una misma densidad tanto en un 

ce~tro como en las partes m¡s externas del mismo; 

modo de comparación, es interesante decir que el punto 
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de esta 

borde al 

blandos. 

por los tubos 

caracterfstf ca, ya 

centro del punto; 

95 

de rayos cat6dicos no goza 

que su densidad varfa del 

son 1 os denoml nados puntos 

Se trata además de una fuente de luz monocromática, 

pues siempre emite 

definida. 

una únfca longitud de onda bien 

El láser de 111ás calidad que se usa en artes graficas 

es el de argon. Este tipo de fuente de luz presenta 

una potencia de salida de 5 a 25 •W. Emfte según una 

longitud de onda de 488 manometros; 

esta en el orden de 1000 10000 

su tfe11po de vida 

horas. Este 1 áser 

es más caro y necesita de un sfste•a de refrfgeraci6n. 

Uno de los 1 áser más usados en artes ·grificas es 

el de hello- neon. Cuenta con una potencia de salida 

comprendida entre 0.1 y 50 mW. La longitud de onda 

con 1 a que emite es de 633 

comprendido entre 5000 y 

nm. su tfempo de vida está 

100000 horas. Su principal 

ventaja del láser He-Ne es de tipo económico. 

b) El mecanismo de exposición 

Una de las caracterlsticas de las fflmadoras de 
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cuarta generaci6n es 1 a forma de exponer 1 a informaci6n 

según barr1dos horizontales: el denominado modo róster. 

La filmadora de cuarta generac1ón consta de dos 

partes: el rip y, 

El sistema 

y el mecanismo óptico y de arrastre. 

óptico tiene como objetivo garant1zar 

que el haz láser que se exponga en función de la informa

c1ón que haya procesado el rip llegue correctamente 

a la superficie del mater1al fotogr~fico. 

c) Sistemas de transporte de pelfcula 

Es la parte mecánica de las filmadoras que fac11ita 

el paso de peHcula con el prop6sito de ser expuesta;. 

Son tres los tipos de 11ecanismos, a saber: dispositivos 

planos (flat- bed), d1spos1t1vos capstan y d1 spositivos 

de tambor (drum). Esta clasif1cac16n se basa en la 

disposici6n que adopta la película la hora de su 

exposición. 

c.l) Mecan1smo de arrastre plano 

Bajo este térm1no se engloban los disposit1vos que 

se caracterizan por una dispos1c16n plana del mater1al 

fotográf1co en el momento de su expos1ción. (f°ig. 6.2). 
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Figura 6.2. Filmador• con mecanismo de arrastre plano 

c.2) Mecanismo de arrastre capstan 

Al igual que el anterlorson s1ste111as de paso continuo 

de pelfcula, ver figura 6.3. 

Figura 6.3. Fllmadora con mecanisao de arrastre capstan 
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c.3) Sistema de· tambor· 

Los sistemas de arrastre de tambor, diferencia 

de las dos anteriores, el sistema reproductor no expondrá 

por ·ptqueftas áreas, avanzando el tambor de inmediato 

la película, sino que mantendrén la pieza entera de 

pellcula hasta que se complete toda la exposición por 

el cabezal de exposición. Es entonces cuando se saca 

la peHcula del tambor y se pone un nuevo film. (pelicula). 

De los diferentes tipos de mecanismos de arrastre 

es la del tambor la que aporta una mejor calidad en 

lo que a garantta de registro y nitidez de imagen se 

refiere. 

En el caso de este tipo de mecanismo de arrastre 

de tambor, son sólo dos 1 as partes que se mueven durante 

la gxposición: el mecanismo que desplaza el haz de 

luz a lo 1 argo del eje del tambor, y otro el que mueve 

el láser alrededor de la circunferencia del tambor·. 



CAPITULO. VII 

CALIBRACION EN LOS tiiSPOSITIVOS, 

:~~·, ~> ~· ~';:],· :~, ,. >. ~·,~. 

La calibración es el procesk/c!e ,"comfaraclÍin ·al que 

:::::::::· :::::" ::::::.:::·.::·:~~fü~l.¡.~~i;.'i:::::::::::: 
exactl tud. .:,;;:··· · 

. ·<{c1,·:.\-~~' ···~~·· 

En varias ocasiones se ha. consider,iiilo la multiplicidad 

en la naturaleza de los datos.::.'!J{Úicos y como esto 
·, ·. 

ocasiona que las herramie~~.~· de ~ratamiento de los 

mismos sean también por que para poder 

obtener una adecuada reprod~~ció;· de un original dado, 

se requiere sean calibrados todos los dispositivos 

que intervienen en el proceso gráfico. Cuando se habla 

de los gráficos, sean fotos lineas •. color o. blanco 

y negro. Los textos no requieren calib~ación, puesto 

que son objetos de tintas planas, sin gradación tonal 



100 

a lo largo de su superficie. 

7.1 Concepto de calidad 

Recordemos la definición de calidad: Se trata de 

la adecuación entre lo deseado y lo producido, esto 

es, una reproducción es de elevada calidad si se ha 

conseguido el producto deseado. 

No se debe confundir la noción de calidad con la 

de fiel reproducción, porque aunque no son totalmente 

puestas, no se identifican totalmente. 

Quizá se entienda mejor el concepto de fiel reproducción 

en sistemas de audio que en sistemas gráficos. En audio 

se dice que un equipo es HI FI (High Fidelity) cuando 

lo que se reproduce por altavoces coincide con el sonido 

original que se registró previamente en los estudios 

de grabación.Se ha de observar que la naturaleza de 

lo registrado y lo reproducido es la misma: en ambos 

caso~ se trabaja con sonido. 

No ocurre as1 en el caso de la imagen. En el caso 

de la imagen, tabto el original como la reproducción 

son datos gráficos, sin embargo, son de naturaleza 
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diferente: la fotografía ··es una. :distribu.c'ión··,co.rÍti.riu.a. 

de tonos, mientras que la ~~p~odudci6(efu?}i'distr1budión 
espacial de puntos distintos :;con,),iul1J:(to~.~\j,cpni:r'eto, 

:~;~H~:~'.:.~~\l\:;::::!~~:!l~:l~1~t: ·:: 
podré conseguir unJ .: fiel•.· reproducci6n·'.:;::. del original 

porque es abso.lutamente lmp~sib.i'e·> ¡;[•~i:·:·~n'lc~ forma que 

tenemos de reproducir con·.· fideli~¡'ii'~'na .··. fotogaf~ a es 

con la utilización de ·una cámara. f~to_~ráfica, en ningGn 

caso con un sistema de tramado. 

1.2 Significado del proceso de calibración 

Se acaba de ver como son diferentes los conceptos 

de calidad y fidelidad (fiel reproducción). 

Independientemente de las.co~diciones de los originales 
; --, -' 

una vez que se ha determi.nado que hacer con ellos 

retoque, máscaras, filtros-,· ·será ·muy importante que 

haya fidelidad, no entre el original y la reproducción, 
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sino entre el retoque del original y Ta reproducción. 

Se denominará calibración al proceso al que hay 

.Que someter los diferentes elementos que intervienen 

en la reproducción de originales en orden a la fidelidad 

de esa reproducción. 

A continuación se nombra cuil es ciclo de proceso 

gráfico: 

Original Escaner - Computadora Personal - Oisco Flexible.. 

Filmadora - Máquina de Impresión - Reproducción 

7.3 Elementos que intervienen en el proceso de. reproducci6n. 

la calibraci6n se extiende a todos los elementos que es· 

tan involucrados en la reproducción. (Fig. 7.1) 

Figura 7.1.Elementos involucrados en Ta reproducción. 
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a) El Escaner 

El escaner es el elemento captador de la imagen. 

Su entrada es analógica y de naturaleza luminosa, su 

salida es digital y de naturaleza eléctrica. 

A efectos de calibración lo que interesa es que 

el escaner proporcione una fiel reproducción entre 

el original y los datos digitales que produce, lo cual 

se logra con el adecuado ajuste de los parámetros de 

dicho escaner, como son el ajuste de sus niveles de 

color, la resolución, etc. 

b) El monitor 

Es elemento visualizador de muy baja resolución. 

A efectos de calibración lo que' interesa es que el 

monitor sea lo mlis lineal posible. Si esto no ocurre, 

la calibración debe corregir los efectos no lineales. 

Lo importante es que si al monitor se le pide un color 

concreto, lo suministre con la mayor fidelidad posible. 

Supongase que se dispone de un monitor de 24 bits 

(8 bit por canal RGB), sin callbrar. Si se quiere obtener 

el nivel medio de gris (SOS), una aplicación gráfica 

proporcionará a la tarjeta gráfica el valor (128, 128, 
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128) que. son las coo~dena~~s·carrespondientes al nivel 

medio de grh 'para los canales de color (RG8), y el 

·monitor pintará u·n color en el pixel adecuado. Normalmente 

este .color no coincide con el gris pedido; se puede 

suponer que proporciona un gris, pero del (60%) de 

negro. La calibraci6n consiitiri en adecuar los parámetros 

del manito y la tarjeta grifica de forma que cuando 

se le pida. un (50'l) de gris no lo envfe la terna (128, 

128, 128) sino una in.feriar, por ejemplo la terna (125, 

125, 125), que corrija el exceso de negro en la representa· 

ci6n y asf obtener una reproducci6n mis fiel. 

c) Los sistemas de pruebas 

Poco poco se han implantado en el mercado 1 as 

impresoras de color en que sus múltiples tecno16gicas. 

Sobre este tipo de dispositivos se imponen dos condiciones. 

La primera es que el color representado en la prueba 

coincida lo más posible con lo visualizado por el monitor. 

Aquf se encuentra un problema de los espacios de color; 

el monitor utiliza RGB pero la impresora imprime en 

GMYK, por tanto la conversión sólo puede ser aproximada; 

no todo color RGB se puede obtener· con CMYK. Nunca 

se conseguirá una calibraci6n perfecta entre monitor 



e impresora de pruebas. 

La segunda condición, es 

pero el destinatario ya no 

sino la máquina de imprimir. 

los· 

semejante la primera, 

es 1 a impresora de pruebas 

Para que la impresora de pruebas sea fiable debe 

reproducir lo mismo que la máquina de imprimir, de 

lo contrario las pruebas no serán fiables y no servirán 

de nada. 

d) La fi lmadora 

El producto de esta máquina es el fotol ita en peltcula 

papel fotográfico. Es en este elemento donde hay 

que corregir las desviaciones de color para la Impresión, 

aquf se efectúan las separaciones de color (cuatricomia 

OHYK). En algunos casos, las separaciones las hacen 

los programas de tratamiento de la imagen, siendo estos 

quienes Incorporan las calibraciones de color., para 

dar res"elto el problema al rip de la f11madora. 

Aparece en este punto un nuevoo elemento distorsinador 

de la imagen, que se comporta como una ganancia óptica. 

Consiste esta ganancia en un creclmineto del punto 

de trama en la salida, bien sea por efectos mecánicos 



en el soporte fotográfico sobre el que se impresiona 

la imagen, o por la difracción del rayo de la filmadora. 

Este último efecto se nota más. en 1 as fi 1 amadoras 

de tubo de rayos catódicos que en las de· tecnologia 

láser, debido a que la difracciñ electrónica, propia 

de los tubos CRT, es mayor que la fotónica, propia 

de dispositivos láser. 

e) La procesadora 

Es una máquina encargada da revelar los productos 

fotográficos obtenidos por las filmadoras, Hay varios 

parámetros que regulan el buen funcionamiento de una 

procesadora, de hecho suele ser el elemento con mayor 

peso en la calibración desde el sistema de tratamiento 

la máquina de imprimir. Sin embargo, todos estos 

elementos se orientan a conseguir un único efecto químico, 

descubrir y fijar la imagen latente que 1 a filmadora 

grabó sobre el soporte fotográfico de acuerdo con las 

órdenes del rip. 

Los parámetros referidos son puramente qufmkos, 

por lo que 

J.fquidos en 

se debe de controlar la temperatura de 1 s 

los tanques de revelado, la concentración 
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de los reactivos y el tiempo de exposición del soporte 

fotográfico al efecto de.los reactivos. 

d) El pasado por planchas 

Una vez estabilizado el fotolito en la procesadora, 

se debe pasar su información gráfica a 1a plancha para 

que sea colocada en el cuerpo de impresión de la máquina 

de imprimir. 

Aparece en este momento otra ganancia de punto del 

fotolito a 1a plancha de impresión, se trata de insolar 

o exponer la luz ultravioleta la plancha poniendo 

como filtro el fotolito. Como. la información que hay 

en el filtro es bitonal, interesa que la plancha 

le pase o no la luz, dependiendo de si habrá o no punto. 

Hay que asegurar que esta regla de paso de punto se 

cumple si se desea obtener una buena calidad. 

Una vez que se ha expuesto 1 a plancha se debe revelar, 

apareciendo de nuevo la problemática de te.ner bien ajust! 

dos los parámetros que.regulan a la procesadora que ya se 

comentó· sobre las procesadoras. 

el La máquina de imprimir 

Es la máquina encargada de pasar la información gráfica 
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papel. Son tantos los_.· fac'tores que influyen en ló 

calidad de la impresión; .. Pcir .. ..i,o··.qu~ ·sólo mencionaremos 

los más importantes: .. Ías. tinÜs:\e1·a~;~stre de papel, 

el registro, etc. 

Excepcional importanci~ tierie·1a ganancia de estampación 

que se manifiesta en un inc"reniento del tomaHo del punto 

de tramo y que produce el empastamiento de las regiones 

con densidad de punto elevado comportandose de manera 

semejante o la ganancia en la filmadora. 

7.4 Matemática de lo calibración 

Se va o estudiar brevemente en que consiste un proceso 

de calibración. Para ello se considerará una maquina 

imaginario H, que como consecuencia de unos estfmulos 

en sus entrados es capaz de producir unos resultados 

la salida. Para que un dispositivo sea calibrable 

por este método se le ha de exigir que sus salidas 

sean exclusivamente función de sus salidas sean exclusiva

mente función de sus entrados. 

La máquina H viene caracterizada por una función 

resultante en la que se manifiesta la forma en que 
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la salida .depende de la entrada (Fig. 7. 2) 

Sddas 
120 

100 

eo 
eo 
40 

20 

ºo 4 5 e 9 10 
Emdas 

Figura 7.2. E~emplo de una función resultante. 

Cuando se quiere confeccinar la máquina M, se persigue 

que ésta tenga una respuesta concreta frente a estlmulos, 

es decir, se busca un mecanismo poseedor de la curva 

resultante concreta que interesa. Se la deno11inará, 

función solicitada resultante fsol (x), donde x es el 

est~mulo o variable de entrada a H. 

Bien por las imperfecciones de M, bien por 

déficit de diseño, suele ocurrir que la curva real 
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resultante no coincide con la solicitada, sino que 

tiene unas desviaciones. Si se representan los valores 

reales de sal idas frente a entradas se obtendrán gráficas 

semejantes a las de la figura 7.3. 

Se denominará f med (x) a la función resultante ~eal 

de la máquina, por contraposición a la ideal solicitada 

fsol(x). 

La calibración tiene que conseguir que, sin modificar 

la máquina H, haya una adecuación entre f sol (x) y 

f 11ed ( x) • 

Calibrar, por tanto, es una reorganización en el 

sistema de entradas, de forma que tal operación produzca 

resultados lo más semejantes posibles la función 

solicitada, teniendo en cuenta que la máquina responde 

según la función medida. 

Sea una entrada· x. Es deseable que H proporcione 

una salida fs 01 (x) como respuesta a la entrada x. Realmente 

H nos proporciona una salida f med (x). Se dice que la 

máquina está calibrada en el punto x, cuando se encuentra 

otra entrada x' tal que su respuesta en salida 
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f med (x') coincide con la respuesta ideal solicitada 

en la entrada original fsol (x). Se trata, por tanto, 

de mapear el conjunto de entradas en otro conjunto 

de entradas x' que aplicadas a M proporcionan la curva 

resultante solicitada. Cuando esta operaci6n es efectuada 

para todas las posibles entradas, se dice que M está 

totalmente calibrada. -do 10 . 
g 
9 
7 
9 
5 
4 
s 
2 

~.~::::;,.,.o:o!c:::..::~-.~~s=-'~:---::~-=-~--::-~7.,o -
Figura 7.3. Funciones que intervienen en la matemitica 

de calibración. 

A partir de este momento, H no recibirá directamente sus 

entradas, sino que previamente deberán pasar por un módulo 

inicial de conversión que tenga en cuenta la calibraci6n. 



En efecto, dada una entrada X, se le hace pasar por el mód!!. 

lo de calibración, que viene representada por la función 

fcal (xJ, obtenfend x'. Esta nueva varhble transformada 

será la entrada de M, por tanto, según la figura 7.3 

se cumplirá lo que se persegula: 

Para obtener la función fcal(x), se tienen que poner las 

nuevas entradas en función de las antiguas, esto es, se de

be buscar la función fca~ue cumpla la condición 

x' = fcal (x) 

Despejando x' se obtendr& el valor deseado como una com

posición de funciones mate•iticas: 

De donde se deduce que en la función de calibración in -

tervienen dos funciones: la inversa de la curva real de M y 

la función que se solicita a M. 

A continuación se har& la calibración de una procesadora: 



Dentro de los dispositivos que intervienen en el proceso 

gráfico es el de la procesadora el más critico. 

1 lJ 

Est1 caltbraci6n consistirá en controlar los parámetros 

de h procesadora, para que una filmación de un parche 

de control (escala de grises) proporcine en su escalón 

alis negro -masa-, una densidad lo suficientemente buena 

que seri de un valor de 3.5 para pelfculas. 

Los referidos· parámetros controlar son puramente 

qul•icos co110 son, la te11peratura de los llquidos en 

los tanques de revelado, de 1 a concentración de los 

reactivos, y del tie•po de e•posición del soporte fotgrifi· 

co al efecto de los reactivos. 

Entonces se fijan primera•ente estos parlilletros. 

Postertor11ente se filma el parche de control y una 

vez revelado, se miden las densidades que proporcinan 

las superficies de cada uno de los escalones. 

51 se supone que este parche tiene once escalones 

y que varh 1 ineal11ente, quiere decir que el primer 

esc1l6n tendri una densidad de punto de trama de OS, 

el segundo del lOS y as! hasta el undécimo que tendrá 

una masa del 1001. Estos once escalones se corresponden 
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con once puntos equidistantes de la curva resultante 

sollclta~a fsol' 

Una vez to11ad1s las medidas de todos los escalones, 

se compone con ellas once puntos equidistantes de la 

función faed y se observa que no coinciden con la escala 

lineal que se pretendía reproducir. Sin e.bargo ya 

se tiene información de las funciones f
501 

Y f 11ed 

que son las Onlcas que intervienen en la construcción 

de la función de calibración buscada fcal' 

Con la ayuda de 1 as expresiones matemáticas anteriores 

se calcula fcal de far•• nu11érica, ver figura 7.4. 

El siguiente paso es pasar nuevamente el parche 

de control y observar que su la calibración es correcta 

la nueva salida si es lineal. 
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Figura 7.4. Diversas relacfoftesentre el parche de control 
y el filmado. Nótese que la relación ajustada 
se aproxima a la recta ideal. 

De manera que la procesadora queda calibrada cuando al 

reajustar sus parámetros (variando la velocidad de 

proceso) al revelar la escala de grises (parche de 

control) 1 a densidad en su escalón más negro proporcione 

un valor de 3.5. 



CAPITULO VIII 

CONCLUSIONES 

Con el desarrollo de este trabajo, se han cumplido afor

tunadamente las espectativas propuestas en un principio. 

Por una parte, la de contribuir con la formac16n que 

ya ex; s te sobre este tema. Y por otra, 1 a de proporcionar 

al lector, los conocimientos básicos necesarios sobre 

el particular mundo de la comunicación electrónica 

en las artes gráficas. 

A lo largo del desarrollo de este trabajo se ha 

apreciado como el complejo universo de la comunicación 

electrónica, tiene también una gran aplicaci6n en el 

área de la industria editorial gráfica. 

Se estln desarrol 1 ando actualmente muchas mejoras 

e innovacines en todos los campos de la industria grifica, 

lo cual, repercutirli consecuentemente en una mejora 

de los productos realizados en esta industria. 
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En relación con los wquipos de captación de la imagen, 

encontramos que· actuaÍmente se ·está experimentando 

con los escaners ·de 10 y 12 bits, lo cual, permitirpa 

.tener. un· mayor· rango de tonalidades en el momento de 

. explorar .. u.na imagen, siendo 1024 y 4096 los nuevos 

ni.veles tonales respectivamente. Además de que los 

. esca·neÍ's de ·tambor son cada vez más versátiles, cada 

día se nota que se emplean más los escaners planos 

o CCO (dispositivo de Carga Acoplada), los cuales, 

se preve se incrementarán en el mercado por su buena 

aceptación en el medio gráfico. 

También en su futuro, se habrán desarrollado mejores 

versiones de programas para el tratamiento digital 

de las imag•nes, entre los que se incluye el Photoshop, 

PrintBrus, etc. lo que permitirá una mejor manipulación 

y retoque de estas imagenes. 

Una de las innovaciones que futuro tendrá mas 

influencia en el campo de las artes grlificas, en el 

Impacto de la tecnologfa Multimedia en libros y revistas. 

Considere por ejemplo como multimedia puede cambiar 

un libro de historia, los estudiantes pueden observar 
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y experimentar eventos de la historia (tales como imágenes 

de 1 a Segunda Guerra Mundial, o del primer hombre que 

pisó la luna), al poder ver y escuchar por su computadora 

estos eventos. 

En el campo de 1 as fi lmadoras se están desarrol 1 ando 

dispositivos para lograr una mayor resolución y precisión 

en los productos filmados, predominando el uso de la 

tecnologla láser. 

Recordamos finalmente que es muy importante, el 

tener bien calibrados todos los elementos que intervienen 

en el proceso gráfico, para lograr una adecuada reproduc

ción del original dado. 

En 1 o futuro en 

en la utilización 

general 

de estas 

se aprecia 

tecnologlas, 

un incremento 

por lo que 

los empresarios y personal que 1 abaran en este ramo 

de las artes gráficas tendrán que adecuarse a emplear; 

cada vez más, estas nuevas técnicas y procedimientos, 

si desean seguir siendo competitivos en este mercado. 

Es de particular interEs que el lector, empleando 

la bibliografla dada, a11plfe sus conocimientos, si 

desea profundizar más en estos temas. 
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