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I•~RODUCCIO• 

Por ser la mortalidad uno de los fenómenos demogr4ficos m6s 

estudiados, el presente trabajo tiene cama objetivo dar a conocer 

a los Actuarios o aquellos interesados en los estudios de 

mortalidad, el comportamiento de las Causas de Muerte en 

Poblaciones Selectas. 

Como sabemos la Tabla de Mortalidad es las base del Seguro de 

Vida, ya que nos permite conocer las tasas de mortalidad, para cada 

uno de loe grupas de edad. Estas tablas se construyen con las 

eetad1sticas de loe fallecimientos y la población media en general. 

La que se utiliza actualmente en las compaft1as de seguros es la c¡z 

ll:aperiencia Mexicana (BZ-8!1), qua se construyó con base a la 

experiencia de les Compaft1ae de Seguros y se puede decir que esta 

refleja la experiencia de un Grupo Selecto. 

Ahora bien hoy en d1a hay personas que no gozan de buena salud, y 

lee resulta problem4tico contratar un Segura de Vida, ya que las 

compaft1as de Seguro no est6n dispuestas a otorgareelo por 

considerarlas en ocasiones individuas de alto riesgo. Lo anterior 

no lleva a tratar de elaborar un Tabla de Mortalidad con la 

experiencia propia, que les permita a estas personas poder 



adquirirlo y a las compafiiae de Seguros poder competir en el 

mercado ofreciendo la cobertura para ciertos padecimientos. 

Para realizar lo anterior, necesitamos saber 

padecimientos están afectando la mortalidad de 

que tipo de 

una Población 

Selecta, por lo que en el primer capitulo se tratar4 de agrupar el 

total de las defunciones ocurridas de 1989 a 1993, para cada una de 

las causas de muerte, de tal manera que podamos observar la 

tendencia de la mortalidad en este lapso de tiempo. 

Es importante eeftalar que se tomará el total de asegurados y no el 

de pólizas siniestradas ya que nos interesa la mortalidad del grupo 

de personas que forman esta población, desde un punto de vista 

demográfico y no de mercado. 

La distribución de las causas de muerte se obtendrá para ambos 

sexos, para el sexo masculino y sexo femenino, lo cual nos 

permitirá tener una idea más clara de la mortalidad que loe afecta. 

Una vez determinadas las causas de muerte, en el segundo capitulo 

se procederá a construir las Tablas de Mortalidad para el grupo 

Selecto en estudio, para la mortalidad en general y para las causas 

de muerte m4s relevantes de este grupo. 

En estas tablas observaremos el comportamiento por grupos 

quinquenales de las tasas especificas de mortalidad, sus 
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probabilidades de muerte que serán graficadas para su estudio y lo 

más importante de todo esto la Esperanza de Vida de una Población 

Selecta en ambos sexos y para cada uno de ellos. 

En el tercer capitulo se propone utilizar la fórmula de.Gompertz­

Makeham para ajustar las curvas obtenidas de los datos reales ya 

que dada la tendencia que tienen las curvas, nos va a permitir 

eliminar loe picos y suavizar las curvas. 

Esto ea importante ya que en cada grupo de edad se obtendrá un 

nuevo valor que será el del ajuste hecho el cual no se encontrará 

sobreeatimado ya segOn estudios realizados la fórmula de Gompertz­

Makeham ea la que mejor ajusta loa datos observados, esto nos 

permitirá asociar a cada grupo de edad una probabilidad de muerte 

más real. Se espera que dichos valorea se puedan utilizar en el 

cálculo de primas, todo esto para las causas de muerte más 

relevantes y para la mortalidad en general. 
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CAPITULO I 

CAUSAS DE MUERTE 



CAPI'.rULO J: 

CAUSAS DB KUBR'rlS 

1.1 GllllBRALJ:DADBS 

Buscando información relacionada con las Causas de Fallecimiento 

en Poblaciones Selectas, el presente trabajo da inicio con la 

investigación del material bibliográfico referente a la causas 

de muerte en general y al comportamiento de ésta en la población 

de nuestro paia. 

Esto ea realmente importante ya que en particular se hablará de 

la mortalidad en un grupo selecto como lo es la población que 

forma la cartera de una compaft1a de seguros. 

Existen varios trabajos que han contribuido a través del 

análisis y del empleo de estadistic s demográficas a determinar 

los niveles, tendencias y modific iones de la mortalidad en 

general tanto a Nivel Nacional com Regional, cabe aclarar que 

la mayor parte de todas estas invest gaciones contiene lapsos de 

tiempo muy especificas sobre estu ios muy particulares. Este 

material se encuentra en revistas, ponencias, mesas redondas, 

tesis, etc,. 
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En estos trabajos se concluye que existen variantes que influyen 

en el comportamiento de la mortalidad tales como: 

- El Nivel Socioeconómico. 

- Lugar de Residencia. 

- Escolaridad. 

- La mala distribución de las Instituciones Püblicas. 

- Los problemas principales de Salud Püblica en México. 

- El cambio en la esperanza de vida. 

- etc. 

Un gran n11mero de éstos estudios se enfocan especificamente a la 

Mortalidad Infantil, entre O y 1 anos o bien menores a S anos ya 

que es un factor demográfico que se puede considerar como el m4s 

fiel reflejo de los cambios o transformaciones que hace el 

desarrollo socioeconómico de la población 

Asi mismo, se han encontrado relaciones entre la mortalidad 

infantil y la mortalidad en general con los diferentes grupos 

sociales que integran los Niveles Socioeconómicos en México. 

Teniéndose as1, que los mayores estragos que causa ·la mortalidad 

a las poblaciones infantiles se dan precisamente en loe grupos 

sociales de niveles inferiores de vida, y que carecen de las más 

elementales protecciones sociales y de salud. 

Resumiendo un poco lo anterior, encontramos que adn no existen 

estudios que hablen de Causas de muerte en Grupos selectos, esto 

puede ser debido a que es muy dificil tener acceso a loe 



registros originales, por lo que se tendria que recurrir a la 

información oficial publicada en anuarios estadísticos, que 

resumen el impacto de mortalidad de grupos selectos de 

diferentes compaftias de seguros, trabajo que seria interesante 

y de mucha utilidad realizar si loe datos reportados para estos 

anuarios tuviese una confiabilidad del 90,, ya que desde el 

punto de vista demogr6fico faltaria información, por la razón de 

que la Comisión Bancaria de Seguros y Fianzas solicita 

ünicamente los siniestros que se pagaron y los que se encuentran 

aan pendientes de pago al final de cada ejercicio, haciendo a un 

lado los rechazos y aquellos que no procedieron por encontrarse 

caducadas las pólizas. 

Con el presente trabajo nos daremos una idea, del comportamiento 

de la mortalidad en un Grupo Selecto ya que: 

- Se mostrar6 un comparativo de la estructura por sexo y 

grupas de edad, de las poblaciones a Nivel Nacional y para 

nuestro Grupo Selecto, as! como las caracter1sticas más 

particulares de cada uno de ellos. 

- También la distribución por Causas de Muerte que noe 

indicaré de alguna manera, loe fallecimientos por edad y 

sexo para estas de poblaciones dado su nivel socioeconómico 
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1.2 TIPOS DE POllLllCIO•: 

1.2.l POBLACIO• Bll GBllSRAL. 

Como sabemos la población ee encuentra compuesta por diferentes 

clases sociales y distribuida en todo el pala, Los grupos 

poblacionales se localizan principalmente, en las cabeceras de 

los estados, por diferentes razones como lo es su lugar de 

trabajo, lugar de residencia, escuelas, carreteras, tiendas, 

servicios, hospitales, centros turisticas, etc •• 

1.2.2 POBLll.CIO• SBLBCTA: 

La población selecta está compuesta por aquellas personas 

susceptibles a comprar un Seguro de Vida Individual y que además 

cuentan con cierto nivel económico que les permite adquirirlo y 

cumplir con ciertos requisitos médicos y no médicos que impone 

la selección de riesgos de la Compafiia de Seguros. 

También su nivel cultural, les permite incluso adquirir un 

seguro para sus hijos menores de 'edad, con la finalidad de 

crearles una date. 

Para poder diferenciar el nivel económico de las personas, 

tenemos que este, oe mide con base a los salarios m1nimos 

debido a que es el indicador más resentativo para cada uno de 

los segmentos que forman la sociedad en que vivimos. 
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1 • 3 PUBlftB DB DA:re>B 

La Fuente de Datos que se esta considerando para el presente 

estudio es la mortalidad real de la cartera de un Grupo Selecto, 

le cual contiene inf ormeción de los asegurados que f ellecieron 

en el periodo comprendido de 1989 e 1993. 

Lo m4s relevante de dicha fuente es que contiene las causas 

especificas de fallecimiento de cada uno de los asegurados, asi 

como las fechas de contratación del seguro, fecha de ocurrencia 

del siniestro, fecha de nacimiento, sexo, etc. 

Cabe aclarar que el presente estudio tiene un enfoque 

completamente demogr4fico y no de mercado por lo que no nos 

interesa trabajar con el total de pólizas siniestradas que se 

encuentran registradas en la fuente de datos, sino con el total 

de asegurados y sus respectivas causas de fallecimiento. Por tal 

razón es necesario que extraer de la fuente de datos el total de 

asegurados sin considerar el volumen de pólizas que tuvo 

contratadas. 

Como se menciono anteriormente dado que se esta analizando la 

mortalidad desde el punto de vista demogr4fico, nos interesa 

conocer el comportamiento de la mortalidad en general en este 

grupo, lo cual implica, que no nos interesa si la compaftie pago 

o no la reclamación. 
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Para extraer la mortalidad real de la esta base de datos fue 

necesario depurar la información contenida, es decir, se eliminó 

de 
0 

le Fuente de Datos la pólizas por invalidez y pérdida de 

miembros para los aftos mencionados1
, asi como aquellos registros 

en los cuales el asegurado aparee.ta m6s de una vez, quedando 

dnicamente el total de siniestros por asegurado.' 

Respecto e las causa de muerte que se dan en une Población 

Selecta no hay nada escrito, por lo que resulta interesante 

conocerlas debido a que el nivel socioeconómico es el factor 

determinante que caracteriza a éste tipo de sociedad, ya que se 

puede considerar como una población homogénea. 

Las C1as. de Seguros son muy importantes ya que ano con ano 

guardan información muy detallada de cada uno de loe siniestros 

en el LIBRO DB BI•IBS-3 el cual forme parte de las 

Estadistica& Vitales' de lee poblaciones Selectas y que pueden 

ser utilizados para estudios posteriores de mortalidad y 

morbilidad a Nivel Nacional y Regional. 

si se explotara adecuadamente esta información y se le diera le 

debida importancia a los resultados obtenidos lee permitir1a 

V•t Ane1101 Pro9r1 .. Al 

lbld 

IJmo die 111Alest.ra.: luger donde .. r•9lstt1 todo •1 d•tlll• d•l 1lnl•stro que se •11t6 rec:la .. ndo 
proced1 o no •1 p190 d•l •i••o• 
ti llbro di lnlclo con •I 1tlo y H utlliun nll-ros c:o11nc:utlvos .n au re9latro, la lnfor-c16n 11 conf11bl• 
y1 qu• se c1ptur1 dlrect1 .. nte del e:11pt1dle11te. 

4t.1s Est1dlstlc1s Vltlles .se ceritun •n el uglstro de n1ci•lento1. defunclo11es y -trl•onlos, 
acontecldoll on una pobhcltin d•d•, ell decir, .. Z99i•~ 1UI modilimm.ooM ~ - el "1- r -trwotasa 
da 18 ~. que se encuentra d1d1 por los nacl•lento1, defuneion11, .. trl•onloa 6 dhorc:loa, 
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conocer un poco más el comportamiento de las causa de Mortalidad 

Y Morbilidad de su cartera. Ya que al contar con este tipo de 

información se pueden inferir varios puntos importantes, incluso 

proyecciones a corto plazo de la siniestralidad, as! como la 

edad y la causa especifica de fallecimiento a la cual se 

presentan estas. 

El objetivo del presente trabajo es el reflejar el 

comportamiento de las causas de muerte de una Población Selecta 

desde el punto de vista demográfico 

l.• ESTRUCTURA POR EDADES 

Empezaremos por analizar las pirámides de edades de la población 

a Nivel Nacional para despuás compararla con la de una población 

Selecta para el mismo ano de estudio. 
1 

Las llamadas pirámides de edades s~n diagramas de la población 

en las cuales "las edades se llevan en un eje vertical y los 

efectivos de las distintas edades o grupos de edades a un eje 

horizontal, reservándose la parte izquierda al sexo masculino y 

la derecha al sexo femenino• 5
• 

Este elemento servirá para el análisis demográfico de la 

población estudiada, a través del cual se podrá observar la 

evolución de estructura por edad y sexo. 

PRr.SSAT, El AnUl11ls O.mogrA!ieo; Fondo d• Cultura EeonC111leu Hbieol 1967: p.225. 
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"El comportamiento de los distintos fenómenos demográficos no 

solamente determina el tarnafto y la estructura por sexo y edad de 

una población sino que as1 mismo va imprimiendo su influencia en 

la din4mica futura•'. 

1,t.1 PIRJIHIDI DI IDllDIS DI: Lll POBLllCIOlr D 1990: 7 

El primer gráfico muestra la distribución .. de la población a 

Nivel Nacional segtln el censo de 1990 en la cual se puede 

observar lo siguiente: 

GRAFICA 2.1 
PIIUUCIDI DB l:DllDIB DI Lll POBLllCIOlr 
CORUGIDA A •IVIL llACIOllAL D 1990 

6 ~ 4 ] 
nCi111•ro de h•b •n 111llones 
HOHBP.ES 

. ' ' n011ero de h1b. en 1111 lones 
HU JE RES 

De acuerdo a los datos del censo de 1990, la estructura de la 

población a Nivel Nacional puede describirse como una pir4mide 

6 
GAF.CJA, HOlfTELOCO,OP..OORlt'A,PALHA: Hbleo De111ogr6tlco1 COMAPOJ Hblc:o1 1982. 
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con una proporción relativamente grande de jóvenes, dado que la 

base de la pirámide es muy ancha para los primeros grupos de 

edad (l-4), (5-9) y (10-14) y un reducido n11mero de personas 

mayores de 65 al'los. En efecto, el 32.23% de la población es 

menor de 12 al'los, el 61.95% se encuentra entre los 12 y 65 al'los 

y sólo el 4.82% es mayor de 65 aftos. 

El histograma muestra a la estructura de una población llamada 

normal ya que esta distribuida proporcionalmente en ambos lados, 

es decir, la proporción de hombres es similar a la de la mujeres 

o viceversa. 

l.&.2 PllUlllIDB DB BDJIDBS POBLACIO• SBLl!:CTA: 

Al construir la pirámide de edades para la población Selecta se 

observa que tiene una base muy angosta, para los primeros grupos 

de edad(0-4), (5-9), y (10-14), después empieza a hacerse más 

ancha en las siguientes edades (15-65), reduciéndose a partir de 

la edad 65. 

En esta pirámide se observa que la distribución en hombres 

difiere al de la mujeres. La población masculina se encuentra 

concentrada entre los 15 y 65 al'los y especialmente en el grupo 

de edades (35-39). Por lo que respecta a las mujeres la pirámide 

de edades muestra en este grupo una base ancha en comparación 

con el sexo masculino, y el volumen más alto de esta población 
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se localizan en el grupo de edad (30-34). 

GAAl'ICA J.2 

PIRllJIIDll DI! llDADllS POBLACJ:OJI SllLllC'rA 

60 50 40 JO 
nil1Hro d• •itp. 1J 1all11r 

"""""" 
20 'º JO tO 50 60 

A111Hl!.&'Ode •XP• 11 Mllllr 

"'"""" 

La estructura de la población Selecta puede describirse como una 

pir4mide con una proporción relativamente grande de jóvenes, 

dado que se tiene el 6.90% de la población menor de 12 aftas, el 

91. 32% entre los 12 y 65 atlas y sólo el l. 781 es mayor de 65 

atlas.Le proporción de mujeres en esta pir6mide es apenes de un 

tercio de los varones, esto puede ser debido a que el hombre en 

este tipo de población y por el nivel socioeconómico estA en la 

mejor disposición para proteger a su familia. 

Al superponer las pirAmides de edades nos podemos dar cuenta al 

observarlas que mientras que en la población a Nivel Nacional se 

tiene una base muy ancha en los primeros grupos de edad, 

14 



ocasionado por el fenómeno fecundidad, en la de la población 

Selecta na existe el como tal este fenómeno sin embargo se tiene 

una población joven debido a que la mayorla se encuentra en 

edades productivas. 

1. 5 CAUSAS DI llUBR'rll: D UllA POllLILCIOI SILl!CTA 

Para conocer le Mortalidad en general se precedió e agrupar el 

total de siniestros seg1ln su causa de fallecimiento, 

clasificandola en 17 categorlas de acuerdo al llanual da 

Claalficaai6n Sat.adbtica Internacional de Bnfe.,..dadaa, 

Tra .... tia11aa r Cauaaa da Dafunc16n da la Aaamblea llwldial de la 

Salud, (distribución utilizada por la Comisión Bancaria de 

Seguros y Fianzas en sus estadí.stica)', con la finalidad de 

observar la tendencia de los fallecimientos. 

La distribución por causas ea la siguiente: 

1.- Enf. Infecciosas y Parasitarias. 

2.- Tumores. 

3.- Enf. de la Nutrición y del Metabolismo. 

4.- Enf. de la Sangre. 

s.- Trastornos Mentales. 

6.- Enf. del Sistema Nervioso y de los Sentidos. 

1.- Enf. del Aparato Circulatorio. 

S VER ANtxO A PROG2 
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B.- Enf. del Aparato Respiratorio. 

9.- Enf. del Aparato Digestivo. 

10.- Enf. del Aparato Genitourinario. 

11 • - Complicaciones del Embara.zo. 

12.- Enf. de la Piel y del Tejido Celular. 

13.- Enf. del Tejido Osteomuscular. 

14.- Anomalías Congénitas. 

15.- Morbilidad y Mortalidad Perinatales. 

16.- Síntomas Mal Definidos. 

17.- Accidentes y Violencias (causa externa). 

como se observa.en esta clasificación se encuentran contempladas 

todas las posibles defunciones, lo cual nos permitiré observar 

aquellas causas que afectan la mortalidad de una Población 

Selecta. Esto es lo més importante ya que a las compafi!as de 

seguros les permitiré conocer el tipo de padecimiento que afecta 

més la siniestralidad de su cartera, as! como la distribución 

por edad y sexos. 

1. 5 .1 UlllOll BUOS 

La distribución de causas de muerte en ambos sexos nos va ha 

permitir conocer la forma en que ciertos padecimientos afectan 

més la Población Selecta en general, dado su nivel 

socioeconómico. 

16 



La siguiente gráfica muestra la distribución de las causas de 

muerte de este grupo. 

GM.FlCAl.J 

CAUSA DE MUERTE EN AMBOS SEXOS 
[115UllUtlOll Ufll1U04 POA lA c.a.s.1. 

Uf. llUTllCIOll fllfl. 

º'· 

SUIOIUS llAl Off, fl.UJ 

fU. •P. DIGESTIVO !l.111 

Como observamos en la gráfica la muerte por Accidentes y 
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Violencias ea la mlie relevante de la mortalidad, ya que le 

corresponde el 27.8% del total de defunciones, después tenemos 

las Enfermedades del Aparato Circulatorio con el 23. 3% y los 

Tumores con el 14 .4%. Estas causas de muerte son las mlis 

importantes de la mortalidad ya que se podr1a decir, que el 

65.40% de los asegurados ha fallecido por cualquiera de estas 

tres causas y el 34.60% por loe 14 restantes. 

Esta distribución muestra claramente que dado el nivel 

socioeconómico de esta población, muere principalmente por 

Accidentes y Violencias y por padecimientos por Enfermedades del 

Aparato Circulatorio y Tumores. 

1. 5 • 2 • BUO 1111.BCULJllO 

Al oeparar ahora por sexos, lo que nos interesa es saber cual es 

el comportamiento que tiene cada uno de ellas. La siguientes 

gr4fica muestra la distribución por causa de muerte en el sexo 

masculino en la cual podemos observar que las principales causas 

de muerte son por: Accidentes y Violencias con el 29.3\, las 

Enfermedades del Aparato Circulatorio con un 23.4\ y los 

Tumores con el 12.9%. 

Como se puede ver el la gr4fica, al sumar estas tres causas ds 

muerte encontramos que, representan el 65.60% de la mortalidad, 

siendo la m4s importante de todas ellas la muerte por Accidentes 
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y Violencias. 

GRAFICA 1.4 

CAUSA DE MUERTE SEXO MASCUL 1 NO 
DllUUUtlO• lfflllUU 'º' 11 t.1.S.I. 

1.5.3 SBZO PIDlllllI•O 

En la dietribuciOn de lae caueae de muerte en el sexo femenino, 

ee puede observar que lae principales causas de muerte en este 
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sexo son por Accidentes y Violencias, Enfermedades del Aparato 

Circulatorio y los Tumores, siendo esta Qltima la que muestra un 

mayor peso, como lo muestra la gráfica ya que representa el 

24.3' del total de la mortalidad en este sexo siguiendo en orden 

de importancia, las Enfermedades del Aparato Circulatorio con el 

22' y la muerte por Accidentes y Violencias con el lB.9•. 

GMrJCA 1.5 

CAUSA DE MUERTE SEXO FEMENINO 
DISIRl811CIOM llTHllADA POA lA c.e,5.f, 

ENF. 

:Nf, IMF. 

Ellf, AP. RE&PIAATORl0(4.11) 

SINIOllA511Al DEF. (l.tl) 

Ellf, AP, CIACUUTORIO IU.11 

TUllORE5 (JLlSJ 
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Encontramos que nuestra Población Selecta se encuentra compuesta 

por dos terceres partes de hombres y sólo un tercio de mujeres, 

edemas cuenta con una población muy joven, y sus principales 

causas de muerte son por: Accidentes y Violencias, Enfermedades 

del Aparato Circulatorio y Tumores. 

Se puede decir que el 65.40• de los fallecimiento que ocurren 

son por cualquiera de las tres causas mencionadas y el resto 

muere por otro tipo de padecimiento. 
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CAPITULOll 

MORTALIDAD 



c:aPI'rUI.O lI 

llOR!!&LID&D 

La din4mica poblacional esta determinada por la acción.de diversos 

fenómenos demogr4ficos, como lo es en este caso la mortalidad, que 

constituye un factor determinante del cambio en el tamallo y 

composición por edad de la población. 

En este punto se obtendr4n primeramente, las Tasas Brutas de 

Mortalidad (T.B.M.) y posteriormente se construir4 la tabla de 

mortalidad ya que esta constituye un elemento importante para el 

estudio de la mortalidad. 

Lo anterior resulta ser de gran importancia debido a que la Tasa 

Bruta es el indicador m4s simple de la mortalidad que permite medir 

la frecuencia relativa de las muertes en una población en un lapso 

de tiempo. 

2 .1 !!ASAS lllUl!!&S DI: llOR'ULIDID 

uno de los indices para medir la mortalidad es la Tasa Bruta de 

Mortalidad, la cual sirve b4sicamente para: 

- Tener una idea general de las tendencias de la 
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mortalidad dentro de la una población en estudio, ya que 

esto no se puede ver sólo en un ano sino a través del 

tiempo. 

A nivel de paises, estados o regiones permite 

clasificarlos de acuerdo a su nivel de mortalidad ya que 

indica el desarrollo cultural de esa población. 

La T.B.M. se define como el cociente entre el ntlmero total de 

fallecimeientos·acontecidos en un lapso de tiempo y la población 

media en dicho periodo, expresada por cada 1000 hab. La población 

media por lo general debe estar proyectada y ajustada al 30 de 

junio del ano en estudio. 

m = (D/P)k 

Donde: 

m = Tasa Bruta de Mortalidad, 

P = La población expuesta al riesgo de muerte. 

D ... nüm.ero de defunciones ocurridas dentro de esa 

población durante el tiempo de exposición al riesgo. 

K = Constante que se toma generalmente como 1,000 6 

100,000. 

Debe quedar muy claro que para nuestros fines que el numerador de 

la tasa debe de contener el total de las muertes de los aseguradas 

acontecidas durante el tiempo de exposición al riesgo y el 

denominador la población proyectada y ajustada al 30 de junio del 

afta en estudio y que se encuentra expuesta al riesgo de muerte. 
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Al calcular la tasa anual de la población nos podemos encontrar que 

existe realmente una graivariación entre las que se obtienen en 

los diferentes aftas, esto es debido a que existen varios factores 

que afectan la mortalidad y que son ocasionados por fenómenos 

naturales como lo es un Terremoto o bien una epidemia (Cólera), por 

lo anterior es conveniente eliminar los picos que los ocasionen 

utilizando para ello el promedio de les defunciones ocurridas en 

tres aftas consecutivos. 

Con las defunciones de loe tres anos consecutivos ot-i, ot, ou1 y 

la población medie del efto t P"1º61' se puede obtener la mortalidad 

por sexo, edad, etc. en cualquier lapso de tiempo. 

Por lo tanto le Tese Bruta de Mortalidad no es m6s que un promedio 

ponderado que nos permite conocer en un momento dado el nivel de le 

mortalidad en un lapso de tiempo. 

T.B.M. ª 7.80 por i,ooo Exp. 

2. 2 'rAllAS UPllCIFICU H llOR'fALIDAD 

Si se pretende analizar y describir les condiciones que den origen 

e le mortalidad por sexo, edad, etc. se calculan le Tases 

Especificas de Mortalidad por edades individuales, sexo, grupos 

quinquenales, causas de fallecimiento etc, seqtln sea el caso y el 

objetivo de le medición. 
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Este tipo de tasas se aplica generalmente a qrupos quinquenales, en 

el cual, se obtiene el promedio de las defunciones para cada uno de 

los grupos entre las edades x, x+n y el total de la población en 

ese mismo rango de edades. Por tal razón se calcularan las tasas 

especificas de mortalidad por grupos de edad y causa de 

fallecimiento. 

2,3 ~ABLllll DB"llOR~ALIDAD 

La Tabla de Mortalidad es un modelo fundamental del c4lculo 

actuaria! en la cual se miden la probabilidades de vida y muerte de 

una población, en función de la edad en un lapso de tiempo. 

La utilidad de las tablas en este tipo de an4lisie refleja 

realmente lo que esta ocurriendo con nuestra población ya que lo 

ideal seria eeperar una mortalidad casi nula en los primeros grupos 

de edad para después incrementarse en los siguientes aftas, 

aumentando r4pidamente después de los 65 aftas. 

Betas Tablas adem4s de probabilidades de muerte muestra otro 

indicador que también es importante llamado Saperanaa da Vida la 

cual resume el !mpacto de la mortalidad por grupo de edades ya que 

nos muestra el tiempo de vida que se espera vivir4 cada componente 

del grupo de la tabla. 

26 



2.3.1 TIPOS DB TllBLIUI DB MORTALIDAD 

Dado que la función fundamental de la tabla de vida es seguir a una 

generación a lo largo del tiempo hasta que ésta ee extinga, no 

encontramos que se pueden construir: 

a) Tabla• da Mortalidad por Claaaracioa••• 

Se construyen conforme al comportamiento longitudinal de la 

mortalidad de toda una generación. En el presente estudio no 

la utilizaremos, debido a que, para ·llevar a cabo la 

elaboración de este tipo de tablas, se necesita estudiar la 

mortalidad de una generación desde su inicio hasta su 

extinción. 

b) Tabla• da Mortalidad da -ato 

El estudio se hace transversalmente, es decir, en un momento 

dado. Lee tablas se basan en un supuesto ficticio de una 

generación en un momento dado t, sometiendo a cada edad o 

grupo de edades a las condiciones de mortalidad observadas de 

las distintas generaciones en un lapso de tiempo. 

Estas son las m6e comdnmente usadas ya que permitan analizar 

la evolución del fenómeno a lo largo del periodo estudiado, ya 

que no nos es posible estudiar la extinción de todas las 

generaciones que se involucran en el lapso de tiempo. 

Loe supuestos de la Tablas de Mortalidad de Momento son loe 

siguientes: 

El proceso de extinción obedece a las condiciones de 
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mortalidad que experimente cierta población en un momento 

dado. 

La mortalidad de las generaciones .no varia en el tiempo, 

es decir, la mortalidad a la que va ha estar expuesta la 

generación hasta su extinción es la misma. 

2 • 3 • 2 l"UJICIOllBS QllB SS lllHPLBllJI U J.ll lllLllllORACIOll DB J.ll :rJIBIA DB 

JIOR:rALIDAD. 

Las funciones que se emplean en la tabla de mortalidad son las 

siguientes: 

Son los sobrevivientes a la edad exacta x 

El r4dix de la tabla. Es el valor de la l, para la 

edad O. Representa la generación inicial de nacidos 

vivos. Su valor generalmente es una potencia de 10. 

•º• Defunciones entre las edades x y x+n; indica 

cuantos de los sobrevivientes a la edad x murieron 

antes de alcanzar la edad x+n • 

• q. El cociente de mortalidad o probabilidad de morir 

entre las edades x y x+n. A partir de este valor, 

se calculan las dem4s funciones de la tabla. 

28 



.Px Probabilidad de vivir entre las edades x y x+n. 

aLx Afias persona vividos entre las edades x y x+n; es 

el nQmero de anos que se espera vivir4n los 

efectivos de edad exacta x, entre las edades x y 

x+n. 

Afias que se espera vivirá 

Es el n11mero de anos que en promedio vive la 

generación desde la edad x en adelante hasta el 

final de la vida. 

En particular si x = O, se tiene la Esperanza de 

Vida al Nacimiento [ºe0 ) que es una medida que 

resume la mortalidad general, la cual representa el 

nQmero de anos que vivir4 en promedio un integrante 

de la generación, sujeto a la mortalidad que· 

describe la tabla. 

2. 3. 3 PODVLllS QVB 8B llllPLUJI P. Lll UBLll DI llOUALlDAD. 

Tasa Central de Mortalidad: ~ 

,M. = ~--d,.._<x..._.x,._,,+,.s,,1 __ ~ 
lx - (l/2)d(x,x+5) 

Probabilidad de morir: .q,.. 

,q. = -1n.!...H.L 
2 + n(,M,) 

d<x.x+Sl 
,L,. 

Donde: n = grupo de edad. 
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R6dix de la table: 10 

Se considere el siguiente rádix pera elabora lee tablee: 

l. = 100,000 

Sobrevivientes e edad exacta x: l. 

lun • lx - d(x,x+n) 

Defunciones entre lee edades x y x+n: · • .S. 

d(x,x+n):a l. - lx+n 

Probabilidad de vivir: .Pa 

nPx • l - n'tt 

Alloe vividos entre lee edades x y x+n: ,.t... 

n~ 111 _n_(lx + lx+n) 
2 

51, 
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2.' COS!fRUCCIO• DB LAS !rABLIUI llBRIWIADAS DB llOR!rALIDAD 

Las llamadas tablas abreviadas de mortalidad son cuadros 

estad1sticos que resumen el impacto de un fenómeno demogr4fico en 

un lapso de tiempo. 

En este tipo de tablas la estructura por edad se presenta por 

Grupos Quinquenales desde el grupo (0-4) hasta el grupo (85 y +) en 

el cual se encuentra agrupados las dltimas edades por no ser tan 

representativas. 

Los datos para la construcción de estas tablas fueron obtenidos a 

partir de nuestra fuente de datos las cuales ee elaboraron en 

primer lugar para ambos sexos y para todas las causas de muerte y 

para ciertas causas de fallecimiento en particular, as! mismo se 

construyen las tablas por eex~e, para todas las causas de muerte y 

para algunas causas especialmente seleccionadas. 

2.,.1 CALCULO DI: LAS l'UllCIOllSS D1PL11AD18 D Lit. !rULll. DI: llOftALIDAD. 

l!l ndmero de asegurados se toma como el total de expuestos que 

reporta la compall1a al final del ejercicio y las defunciones de loe 

asegurados reportadas de 1989 a 1993. 

El primer paso que se da para el c4lculo de dichas funciones es 

obtener las tasas especificas de fallecimiento para cada uno de loe 
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grupos quinquenales ,m,. partiendo de los datos observados. 

- El cálculo de éstas tasas se obtiene con el promedio de las 

defunciones ocurridas alrededor del afio de estudio con la 

finalidad de evitar posibles desviaciones que pudiesen ocurrir 

si solo se toman las muertes ocurridas en el afto, como lo 

habiamos mencionado con anterioridad. 

- La población para nuestro caso en particular va a ser 

el promedio del total de expuestos de dos aflos 

consecutivos, la que nos dará la población a la mitad del 

afio. 

Esto es debido a que el ntlmero de expuestos que se tiene, 

es el reportado al final del ejercicio. 

- Por medio del promedio de las defunciones y la 

población a la mitad del afio obtenemos la tasa especifica 

para cada uno de los grupos. Todo esto bajo el supuesto 

de uniformidad en las muertes. 

Debido a que nos interesa el comportamiento de la mortalidad en 

general y en ciertos padecimientos, procedemos con lo anterior al 

cálculo de las tasas especificas de mortalidad para cada uno de los 

grupos, para la mortalidad en general en ambos sexos, en el sexo 

masculino y sexo femenino. 

2. & • 2 TULAS DB llORl'ALIDAD U ODBRAL PARA TODAS LAS CAUSAS DB 

ICllBRTB. 

Ahora analizamos las tasas especificas de mortalidad para la todas 
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las causas de muerte en ambo.a sexos, sexo masculino y femenino. 

Como se observa en los cuadros los valo1·es son muy similares para 

casi todos los grupos en especial para el grupo de edades jóvenes 

y adultos, hasta la edad (74-75). Después de este grupo las tasas 

tienden a incrementarse con mayor rapidez, lo cual puede ser debido 

a que son grupos de asegurados muy reducidos. 

A partir de los valoree obtenidos con lee tasas de mortalidad para 

cada uno de loe grupos podemos establecer a continuación una 

relación entre tasas y cocientes, para obtener con esto las q. 

llamsdae probabilidades de muerte. Una vez que se ha obtenido este 

valor se pueden calcular las siguientes funciones de la tabla de 

mortalidad. 

Tomaremos un R4dix ~ 100,000 • 10 , para de esta manera calcular el 

total de defunciones que esperamos que ocurran dadas la q. 

obtenidas. 

A) ndx ª la * 11'lx 

B) lx+n -= l •. - ,el,. 

C) .r.. =.Ji. 
,m, 

D) T, ¡¡ ,L, 

E) e, a !I'.. 
l, 
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'D.BLI. na ll>UALXDAD .ucao1 ameos 
A 11.U'm Da L& l'Um. Da ~I .. .....,. 

8IOI DWSl~I 
&DAD •cae • ..,,,, ~ Da a11a 

O 2,JH 2,309 
s 1,no •,ns 
10 1 ,513 l,ZJI 
15 l,tlO 1,110 
20 12,IH 11,112 
211 21,UI 17 ,011 
JO H,l'l'S 1e,t11 
JI H,711 11,115 'º tl,115 10,111 
ti H,HI 1,101 
so 22,021 J,511 
IS 11,111 1,771 
10 l,HI 171 
u J,10I 111 
70 1,Jll JH 
71 11t 111 
'º 311 7t IS JH 21 

..... -· 

t,113 • 0.00031 
lt,515 1 0.00001 
13,112 12 o .00011 
u,120 u o.oooss 
2t,111 117 O,OOOIS 
tl,1H 111 O.OOOIO 
11,012 2H 0.00011 
10,tJI 311 0,00105 
C0,111 JIS 0.00121 
U,010 t11 0,00115 
21,107 JJS 0.00212 
11,HO UJ D.004112 
1,JJt 221 o.oout 
J,112 111 O.OOIH 
1,101 1H 0.01121 

IJD 11 0.0210I 
tas 51 o.02t1s 
tO!I 21 0,0HJ2 

aaD IOll. Oa lllClc; nqa la 

-
0.00112 
o.ooot1 
0.00011 
o.oont 
0,0Dt7t 
O.OOJte 
0,00UI 
O.OOSZI 
O.OOIJO 
0,00'13 
o.ouoo 
O,OH31 
O.OJ07t 
O.OH10 
0.01111 
0.10010 
0.117'1 
1.00000 

... 

... 
100,000 112 ttHll.D 1011117.2 I0.51 
tt,IOI tl tlltJt.e 1911111.2 15.11 
11,111 17 tlH15.1 10121JJ.t 10,19 
tt,tlO 213 tl1111.1 1111111.2 U.TI 
ti, t07 t11 HSlllt. t tolltOJ, 1 ID. IJ 
11,HS JH tHllt.S IHOHl.2 H.20 
11,111 tJ2 tt117t.J IOH1J2.1 11.31 
11,151 511 tlllot.11 • ., ...... tl.11 
17,HJ 111 tllt11.J tOISJIJ,I tl.lt 
17,021 Ht tH111.I JIHl1S.I 31,09 
11,011 1,ztl t1730D.t J1UllJ.7 32.U 
H,IH 2,301 Hltlt.O HJHIJ,J 21.12 
H,IJO 2,HI tllH7.1 2110111.J IJ.tl 
11,111 t,UI UIOH.1 11Hlt1.I 11.12 
15,ISO C,HJ t110H.2 1271151.t H.H 
11,111 1,111 J1tt11.I llHSl.2 10,11 
10,111 l,:us Ht111.1 tlOHl,I 1.11 
12,111 H,111 111110.:s 111110.J 2.so 

o-t 2,J11 • 0.0001 o.ooH 100,000 u1 tt11ss.1 1t17tt1.1 11.11 
1-1 7,790 J 0.0001 0.0001 11,1'2 JI HHH.I 701212.7 75.H 

10-H 1,113 1 0.0002 0,0011 11,UI 101 tl1111.1 tll0011.I 10.H 
15 .. 19 1,tlO .12 0.0010 O,OOtl 11,111 HO Hf3'1.2 lt12H2.2 11.H 
21•2t 12,Ht 102 0.0011 O.ODIO 11,021 HJ tlJll0.2 1111115.0 ID.IS 
11-11 at,us U? 0.0001 o.oon 11,ZH 111 tl0021.t llOHlt.I Sl.OZ 
JO•ll H,115 211 0.0011 o.oost 17,171 SH tl7112.8 IOUHl.t 11.21 
H-JI H,111 311 0.0012 O.OOll 17,250 111 tltltl.C tHllOS.S tf,IJ 
10-H ti.ID J37 O.OOU O.OH7 11,t:ll UO tl1120.t tot0257.I tl.11 
tl-H JS,HI H1 0.0020 O,OOH H,OJI IH t7'1Jl.9 JlllUC.I 37.01 
ID-•• ZZ,02C 215 0.0021 O.OlJJ IS,OIJ 1,zas t72J01.t JOIOCOl.I JI.to 
SS-SI 11,711 211 O.OOH 0,0ZU IJ,121 2,IU HHIZ.I HOIJOl.I 21.ID 
10-H l,JH 11P 0,00IJ 0,0JDI 11,115 2,123 t5011D.I 21ttl22.7 23.42 
u.... J,101 HS O.OOIJ o.otll ••• ,., t,Otl tJJSl2.t 111to12.a 19,01 
10•7t 1,311 111 o.OHI O.OIOI •1,111 ..... toa11.2 1110HO.t H.11 
15-11 1St 11 0.0211 0,1020 11,HI 1,131 JHt00,9 1St10J0.2 10.11 
10-H 311 t7 0,0210 0,11Jt 11,112 1 ,121 J217tD.I 111701.J f,IJ 
IS r+ JH ZC 0.01JS 1.0000 11,llS 11 1 115 151111.1 1HH1.t 2.10 
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GROS ~O'l'. 
SD.aD BON. Da -

~ DI HOUALXDAD aaxo l'DCallllO 
a •~1a »• u rumna ns nuoa 

1111aaru.u. 

O-t 2,309 1 0.00009 O.OOOt3 100,000 t3 tl9192.I 115Zlt'J.O 1.53 
5-1 &,'135 3 0.00001 o.ooots 1e,1s1 t5 t11112.2 '115215&.o H.51 

10-H 1,239 t 0.00013 O.OOOH 11,112 lt 411t01.I '1153213.0 '11.10 
15-11 l,ltO t 0.00012 D.00010 19,1141 10 411090.t Hll3182.0 H.lfi 
20-2• 11,122 15 0.00025 0.00121 ll,'111 125 411121 • .fi 11114112.0 11.11 
25-21 1'1,011 24 0.00028 0.00141 11,113 140 417113.1 H!51116.0 151.'15 
30-34 11,t1'1 35 0.00031 0.00110 19,523 119 tl'11t0.1 51!51203.0 51.13 
35-31 15,1'75 5t 0.00011 o.0034t 19,334 342 41511.fi.7 fiH1013.0 41.12 
40-44 10,111 41 0.00011 o.oot3& 11,992 t32 413181.1 41152tt.o 42,01 
t5-t9 1,101 10 0.00112 0.00105 11,510 192 4105'12.3 3171311.0 37.25 
50-54 3,511 to 0.00223 0.01111 11,1H 1,oa5 485130.5 3110'191.0 32.51 
55-51 1,'111 46 0.00519 0.02514 ll,51t 2,4'1'1 4'7112'1.0 21115116.0 27.IO 
10-H 111 30 0.00114 0.03021 lfi,10'1 2,843 463428.1 2211t39.0 23.5'1 
15-11 lltS 33 0.00111 0.04135 91,2H 4,413 4t5288.2 1'155011.0 11,23 
'70-74 31t 21 0.01331 O.Olt'11 11,851 5,121 420205.1 1301'722.0 15.01 
75 .. 11 1'16 1'1 0.01132 0.01214 81 1 231 '1,415 31'1tt2.I 11151'1.5 10.15 
eo-•t 74 11 0.02113 o.1383& 73,'146 10,20• 3t3220.t 50207s.e &.11 
85 y+ 21 3 0.02157 1.00000 13,542 '3,542 151155.t 1!51154.1 2.50 

Val8 la pena aclarar que loe c4lculoe de estos cuadros contienen 

los resultados partiendo de que la probabilidad del Qltimo grupo es 

igual a uno, es decir, se garantiza la extinción completa de la 

cohorte en estudio. 

_Un dato curioso que se observa una vez que se han construido las 

tabla de mortalidad abreviadas, es el hecho de que bajo el supuesto 

de extinción de le corte, le Esperanza de Vida es elevada llegado 

a ser de 80 eftos al nacer en ambos sexos, de 80 eftos en el sexo 

masculino y algo mucho m4s interesante aQn es le que alcanzan las 

mujeres de 81 eftos al nacer. Y pare los siguientes grupos va 

disminuyendo tal y como se esperaba. 
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Al graficar los valores para la Esperanza de vida observamos como 

tienen un comportamiento lineal, (ver gráficas 2.1, 2.2, 2.3 ) en 

ambos sexos y para cada uno de ellos en particular, resultado que 

se esperaba, ya que es lógico pensar que al transcurrir el tiempo 

la esperanza de vida tiene que ir decreciendo, como lo seftalan las 

gráficas al pasar de un grupo a otro. 

GRAFICA 2,2 

GRAFICA 2.1 
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Con lo anterior podemos observar que la Esperanza de Vida para una 

población como la nuestra es realmente muy elevada, comparada con 

el promedio a Nivel Nacional. 

En estudios realizados recientemente al respecto, se observo que, 

"en los Qltirnos aftas la población mexicana aumento su vida 30 aftas 

en promedio. Las mujeres nacidas en 1940 tenian una sobrevivencia 

de 42 anos y los hombres de 40 aftas. Cinco décadas después podrAn 

sobrevivir 73 y 67 en.os respectivamente• 9 • 

En lo que se refiere a las Probabilidad de Muerte 'L se observa que 

su comportamiento es muy similar al de las tasas especificas de 

muerte corno se puede observar en los siguientes grAficos (ver 

grAficas 2.4, 2.s, 2,6). 

La grAfica 2. 4 nos muestra el comportamiento de las probabilidades 

de muerte 'L• que se obtuvieron al construir las respectivas Tablas 

de Mortalidad las cuales describen un comportamiento ascendente 

hasta llegar al grupo de (80-84). 

Se puede observar que en los primeros tres grupos de edad (0-4), 

(5-9) y (10-14) por tener un reducido nQmero de expuestos, sus 

probabilidades de muerte son realmente pequeftas. 

9 .HORTALtDAD•1iwv1sta OEHOS, Carta d.i11.09rUlc1 1obr• Hblco 9n UU1 R.EM& JlHtMEl ORMELASI UNAHI 
No.6' p69 81 Htxlco D.F. 1993. 
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GRAFICA 2.4 

GRUPOS OUINOUENAlES AMBOS SEXOS 
•. IJlt 
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Tenemos que el grupo de (0-4) tiene una probabilidad de •Uerte de 

. 0.0019241 la cual se decrementa en el siguiente grupo (5-9) a 

o.0004133 y a partir del grupo (10-14), estas probabilidades 

tienden a incrementarse paulatinmnente para cada uno de loe grupos. 

La curva describe un crecimiento exponencial entre las edades de 15 

a 65 anos, haciéndose m6e vertical en loa QltiJnos grupos de edad, 

debido quiz4 a que en estos grupos el nllmero de asegurados ea m6s 

reducido. 
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Sin embargo es interesante observar el comportamiento de las 

probabilidades de muerte distribuidas por sexos. La siguiente 

gr4fica describe el comportamiento de la mortalidad en el sexo 

masculino, la cual muestra una curva no muy uniforme en loa 

primeros grupos de edad, y tiende a crecer muy r6pido después del 

grupo (55-60). 

G11AflCA 2.5 

GRUPOS QUINQUENALES SEXO MASCULINO 
0.1501 _________ _,_ .. ,_,.,_, ..:.'"::....::º':.:':::"::::":__--------~~ 

0.1411 

l. IJIO 

1.1211 

1.1111 

l. tDOO 

l.1!111 

a.1111 

1.1111 

l.Hll 

l.IUI 

1.0411 

1.IJH 

1.1211 

:~:;:: i---:::!:::::::::::e::=:'.=!::::::::::.~~-~~~-~-r-~-l 
u n 21 n u n u o n n u '5 10 n 11 n 

(;8UP05 OUIJlilOUflAUS 

La gr6fica 2.6 muestra que por el contrario en el sexo fBlll!nino, 
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se observa que para los primeros grupos de edad las probabilidades 

de muerte CL tien~n un crecimiento muy uniforme, y es a partir de 

la edad 40 que estas mismas probabilidades se incrementan con mayor 

rapidez, de tal forma que la curva tiende a parecer una linea 

vertical en los Qltimos grupos. 

GRAFICA 2.6 

GRUPOS QUINQUENALES SEXO FEMENINO 
E•GfllfllAL 

1.011 .----------------,.--. 

1.uu 
o.un 
1.uu 
1.1111 

1.1111 

1.UIO 

o.uu 
1.GJU 

1.uu 
1.un 
1.1411 

1.uu ...... 

Observamos que en el grupo (0-4) la probabilidad de muerte toma un 

valor muy pequefto de 0.000432, y después se incrementa poco a poco 

para cada uno de los siguientes grupos de edad, esto se puede 
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apreciar gráficamente. Al llegar a laa edades ( 40-45) toma el 

valor de 0.004359 y ea a partir de este grupo que ae incrementa con 

mayor rapidez. 

Si recordamos ahora que en el análisis comparativo de causas de 

muerte por sexos, encontramos que los fallecimientos por Tumores, 

Enfermedades del Aparato Circulatorio y por Accidentes y Violencias 

son las causas de muerte más relevantes en la mortalidad del sexo 

femenino, es interesante observar ahora, que ·los fallecimientos 

ocurren después de loa 40 anos, por lo que podemos inferir que la 

población femenina tiende a ser m6s longeva, debido a que las 

mujeres acuden periódicamente a hacerse chequeos médicos. 

Y bien resumiendo lo expuesto anteriormente tenemos que la 

esperanza de vida es relativamente alta en una Población Selecta 

dadas las caracter1sticas de ésta. 

La Esperanza de Vida llega a ser de 81 anos al nacer en promedio en 

ambos sexos, de 80 en hombrea y 82 en mujeres, y su comportamiento 

ea lineal para loa siguientes grupos. 

Las gr6ficas muestran muy cleramente que las probabilidades de 

muerte tienden a incrementarse al pasar de un grupo a otro, y 

aumenta con mayor rapidez para las dltimas edades. 

Si observamos el primero de ellos (0-4) tenemos que la probabilidad 
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de muerte en muy elevada en el sexo masculino, siendo de 3 ,37 

defunciones x cada 1000 expuestos, en comparación con ambos sexos 

que es de l. 92 defunciones x cada 1000 expuestos y del sexo 

femenino que apenas llega a ser de 0,42 defunciones x cada 1000 

expuestos. 

2.'. 3 COllSDUCC::IOll DB Las 'rAllLllS DI: llOUALIDAD POR causas 

PRI•CIPALllS DI: PALLBCIMIBll'fO. 

De acuerdo a la distribución que se hizo de las causas de muerte en 

la primera parte de este trabajo, se encontró que existen tres 

causas realmente importantes las cuales representan la mayor 

incidencia de la mortalidad en una población selecta, como lo es: 

La Muerte por Accidentes y Violencias, por Enfermedades del Aparato 

Circulatorio y por Tumores principalmente. 

Debido a la importancia que tienen estas causas de fallecimiento, 

a continuación trabajaremos con cada una de ellas en forma muy 

particular, para ambos sexos y para cada uno de ellos, de tal 

manera que nos permita tener una idea aQn m4s clara de lo que esta 

pasando en nuestra población. 

2.t.3.1 ACCIDllll'rllS I VIOLBllCIAS. 

De las principales causas de muerte, la m4s relevante de todas 

ellas es la Muerte por Accidentes y Violencias ya que corno vimos 
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ésta representa el 27.8% del total. Por tal razón empezaremos por 

analizar la distribución por grupos de edad de las muertes por esta 

causa, ya que es importante conocer los rangos de edad más 

afectados en una población como la nuestra. 

El siguiente cuadro muestra la distribución por edades en ambos 

sexos de las tasas de mortalidad para cada uno de los grupos y se 

puede observar que: 

o-• t,173 • 5-1 14,515 3 
10-1• 13,112 5 
15-11 U,120 30 
zo .. zt 241,111 17 
25-21 tl,113 10 
30-H 15,012 ltt 
35-31 70,tll 117 
•O-H ID,951 127 
45 .. 49 42,050 .. 
S0-54 25,107 52 
55-59 13,530 •o 
ID-14 1 ,334 •• 1s-11 3,172 11 
10-14 1,103 5 

~ 1:1& l«>U&LJ:DAD ANllOIJ IUOI 
& •AM!I& a u. wmm u ~· 

accIDPDB r V%OLDCU.S (caua ea~na) 

Dx .... '""' .... 
0.00013 O.OOOH 100,000 .. 411140.G 7111337.3 
o. 00004 o. 00021 11,IH 21 41H2t.5 Cll1tl7 .1 
0.00007 D.ODOH 91,115 •• tlHIS.t 1111170.3 
O.OODH D.00221 11,179 221 411112t. 7 11123H.1 
0.00071 0.00353 11,1!11 352 417374.5 5113510.1 
Q.00031 D.00115 19,219 113 tl1013.4 tClllH.a 
O .DDOtl O .00221 11,101 227 tltlll.I 41'101'11.3 
o.aoou 0.00237 11,171 ... tl3112. 7 3175207 .• 
o . 00042 o . 00201 9e,H5 205 492713.0 31•1315.1 
o.aoot1 0.00221 18,ttD ... tl1131.5 2a11112.1 
O .OOOtl 0.00203 ••,215 111 410511.2 21170tt.3 
0.00051 0.00215 11,011 211 ••1357.7 1701415.2 
Q.00013 0.00313 17, 127 301 ... ,., •• 3 217107 ... 
0.00051 0.00211 17,421 ... ••1315.1 721231.1 
D.00051 1.00000 ., ,131 17,137 242H3.0 242143.G 

-
71.11 

••••• 11.17 
51.CI 
51.12 ••••• u.01 
37.17 
32.25 
27 .31 
22.37 
17.41 
12.45 
7.0 
z.so 

el crecimiento no es constante, al pasar de un grupo al siguiente, 

ya que muestra una tasa al ta en el primer grupo ( 0-4) de l. 2 8 

defunciones por cada 10,000 expuestos, baja en el grupo (5-10) a 

0.4 defunciones por cada 10,000 expuestos, aumenta en el siguiente 

grupo a o. 72 defunciones por cada lO,OOO expuestos, después se 

incrementa hasta el grupo de edades (20-25) con una tasa de 7.07 
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defunciones por cada 10,000 expuestos, decrece en los siguientes 

dos grupos para después crecer paulatinamente hasta las edades (60-

64) con una tasa de 6.27 def. por cada 10,000 expuestos. Utilizando 

la relación entre tasas y cocientes se calculan las q. 

probabilidades de muerte las cuales se muestran muy claramente en 

gr6fica 2. 7, que el comportamiento no es uniforme. Se observa 

adem4s que se tienen probabilidades de muerte elevadas en el grupo 

de edades (20-25) de 0.003528 y en las grupo de edades (60-64) de 

0.003131. 

GRAFICA 2.7 

PROBABILIDADES DE MUERTE AMBOS SEXOS 
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También observamos en la Tabla de Mortalidad, que la Esperanza de 

Vida disminuye a 72 afias al nacer y decrece en loe siguientes 

grupos de edad. 

La muerte por Accidentes y Violencias, es la m4s relevante de la 

mortalidad en el sexo masculino, ya que corno vimos que ésta 

representa el 29.3% del total de los fallacimientos, por lo que 

procedemos a construir su respectiva tabla de mortalidad con la 

finalidad de poder comparar los datos que se obtengan de ésta, 

contra la de ambos sexos que representa el promedio enti-e loe 

hombres y mujeres. 

A continuación se muestra la tabla de mortalidad para el sexo 

masculino, en la cual observamos que ésta tiene un comportamiento 

similar al de ambos sexos. 

CllOI. !l!OUL ....... ..... Da 

·-· 2,314 3 
s-9 7,710 1 

10-14 7,573 2 
11-11 1,410 27 
20-24 12,SH 78 
25-21 21,125 81 
30-34 41,175 139 
35-31 54,711 152 
40-44 tl,115 114 
45-49 35,4tl .. 
50-54 22,026 .. 
55-59 11,759 37 
10-•• 1,3515 21 
15-159 3,101 8 
70-74 1,389 s 

mr.& D• ~&L%1W> lazo IAaCULDIO 
& IAM':ta na LI. nana tia n.uoa 

accznm.1 T vzoi.mrcxu (cauaa utenaa) 

- - 1a da DL& 

0.0003 0.0013 100,000 127 491112.I 

º·ºªºº 0.0001 H,173 13 411333 .a 
0.0001 0.0003 11,110 21 419235.8 

º·ºªºª o.oou 11,13• 415 tl8132.1 
0.0012 O.OOG1 91,419 ••• 415571.8 
0.00015 0.0028 118,810 274 413363.1 
o.ooac D.0030 11,535 293 fllttf.I 
o .ooo& 0.0021 H,242 272 490531.3 
0.0005 0.0023 87,170 223 t.81212.3 
0.0005 0.002t 97, 7t7 237 41814.2.0 
o.ooot 0.0022 17,510 217 487001.2 

º·ººº' 0.0031 97 ,293 306 t85702.3 
0.0007 0.0033 815,988 320 tl4131.4 
0.0005 0.0026 H,1518 ... t.82717.0 
0.0001 1.0000 81,tll 91,t11 2410t7.7 

45 

~-

'1125H3.2 71.2• 
1121110.3 11.35 
1121124.5 11.35 
SC27510.7 Sl.:17 
512H51.I 51.!ll 
tl33111.8 4e:.10 
4140523. 7 U.02 
314.1571.2 37.14 
3151047.1 32.23 
2181195.S 27.30 
2180613.5 22.34 
1113805.4 17.tl 
1207803.0 12 .t5 

72371t.s 7.H 
2410t7. 7 2.50 



Las tasas m4e altee registradas en la mortalidad al igual que en 

ambos sexos, le encontramos en las edades (20-24) con una tasa de 

1.22 defunciones por ceda 1,000 expuestos y pare les edades (60-64) 

con une tase de 3. 30 defunciones por cada 1, 000 expuestos. La 

Esperanza de Vida disminuye a 71 aftas al nacer y decrece.en forma 

lineal para los siguientes grupos. 

La siguiente gr4fice 2.B muestre el comportamiento de la curva que 

es de hecho muy interesante ya que un buen nllmero defunciones 

ocurren a edades muy jóvenes. 

GRAFICA 2.8 

GRUPOS QUINQUENALES SEXO MASCULINO 
qfl) AtCIOUTU 

...... 

1.ttn 

\ 
\ 

u n 11 .. 
UUP050UllQU(lll(S 

46 



Cabe aclarar que en esta causa de muerte se encuentran 

involucradas / las muertes ocurridas en vehiculo de motor , las 

autoinflingidas y las ocasionadas por homicidios. 

Esta variación en la mortalidad en los varones se Puede deber a que 

por una parte los hijos de los asegurados cuentan con un carro del 

afto y muy bien equipado que les permite conducir con mayor rapidez 

y poca precaución, y por otro, a edades m!s avanzadas dada la buena 

posición socioeconómica con la gozan nuestros asegurados eet4n 

expuestos a atentados para despojarlo de sus bienes, a suicidios 

por problemas personales o a la causa más comQn que son los 

accidentes en carretera conduciendo autos en perfecto estado, por 

malas condiciones del camino o bien por culpa de terceros. 

La gr!fica muestra las probabilidades de muerte para los hombree, 

en la que tenemos, para el grupo (0-5) una probabilidad de muerte 

de O. 001268, disminuyendo para el siguiente grupo a O. 000128 

incrementandose con mayor rapidez tomando el valor de O. 006125 para 

las edades (20-24) y a partir de éste grupo, las probabilidades 

disminuyen para loe siguientes grupos, con pequenae variaciones de 

un grupo al siguiente, incrementandoee nuevamente en las edades 

(60-65) donde llega a ser de 0.003298 para después decrecer. 

Recordamos ahora que la Muerte por Accidentes y Violencias no es la 

causa de fallecimiento, m!s representativa de la mortalidad en las 

mujeres ya que como habíamos visto cuando hicimos la distribución 
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de las causas de muerte para este sexo, resulto ser la tercera en 

importancia, representando el 18.9% en el total de les defunciones. 

Le construcción de la tabla de mortalidad para el sexo femenino 

pera esta causa en particular nos muestre que les tases especificas 

verian de un grupo o otro, el crecimiento de éstes no es ·lineal y 

muy por el contrario lo observado en sexo masculino, estas tasas 

tienden e crecer paulatinamente hasta el Qltimo grupo de edad en 

tabla, le que apenas llega e ser de 1 defuncion ·por ceda 1, 000 

expuestos en lee edades (60-65), la Esperanza de Vide disminuye en 

el sexo femenino y es de 65 aftas. 

Les probabilidades de muerte pera este sexo en particular varian 

desde 0.000296 pera el grupo (5-10) hasta 0.002042 para el grupo de 

edades (60-64), garantizando le extinción de la corte en el Qltimo 

grupo con la probabilidad igual e uno. 

UltL& U ~ IU& aL UZO l'llmnllO 
a •ann Da u. ~ m: DAR• 

&ec:Dmml I' VZOJ.SllClU (C&Ua -t:enaa) 

tllOI. -· - ..,,,, Da - .... la do ..,... 
'"" -

5-1 1,735 2 0.00001 0.00030 100,000 30 411125.1 12231'70.0 12.23 
10-14 1,239 3 0.00010 0.00041 11,970 •I 411731.4 5723245,0 57.25 
15-U IS,f40 3 0.00009 0.00045 11,122 ., 411411.4 5223913.0 52.21 
20-24 11,122 • 0.00015 o .00075 11,117 75 411117.1 .f72401S.O 47.30 
zs-21 17,011 • 0.00011 0.00053 11,102 53 411177.2 4224111.0 42.33 
30-34 11,417 10 0.00011 0.00054 11,741 .. 411110.3' 3729141.0 37.35 
35-JI 19,175 15 0.00011 0.00011 11,IH .. 411237.5 3227330,0 32,37 
40-44 10,11• 13 0.00024 0.00111 11,100 111 417703. 7 2721014.D 27.40 
45-41 1,101 10 0.00020 0.00151 11,412 151 417032.7 2231310.D 22.u 
50-5t 3,511 3 0.00017 o .0001.f 11,331 13 41Htl.3 1734357.0 17.41 
55-51 1,771 3 0.00034 0.00111 11,241 111 tH120.4 1237101.0 12.47 
ID-lt 171 2 Q.000.fl 0.0020• 11,010 202 4Hll4.4 742011,I 7.41 
15-11 ... 3 0.00090 1.00000 11 1 171 11,171 2t7114.2 24711t .2 2.50 
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La siguiente gráfica muestra el comportamiento de las 

probabilidades de muerte en el sexo femenino para la muertR por 

Accidentes y Violencias, 

GRAFICA 2.9 
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Debido a que la población se encuentra compuesta en su mayor parte 

por varones, encontramos que existe una probabilidad de muerte alta 

en las edades jóvenes, muy por el contrario al de las mujeres las 

cuales tienden a ser menos inquietas para conducir a edades 

jóvenes. 

2 • ' • 3 • 2 IDIJl'BRllllDADBS DBL APAllAZO CIRCULa'fORIO 

Los falleciemientos por Enfermedades del Aparato circulatorio 

ocupan el segundo lugar, en la agrupación de causas de muerte 

utilizada por al Comisión Bancaria de Seguros y Fianzas, y el 

primer lugar si sólo se consideran las muertes por padecimientos. 

Esta causa de muerte en particular representa el 23. 2\ del total de 

la mortalidad en Ambos Sexos, el 23.4\ en el sexo Masculino y el 

22\ en el sexo Femenino. Dada la importancia que tienen los 

fallecimientos por esta causa ee necesario ahora analizar las 

edades en las cuales ee encuentran las tasas de mortalidad milo 

altas con la finalidad tener una idea muy general y particularmente 

por sexos de los grupos milo afectados por este tipo de 

fallecimiento. 

La siguiente tabla nos muestra ahora el comportamiento de las Tasas 

de Mortalidad para los fallecimientos por Enfermedades del Aparato 

Circulatorio para ambos sexos. 
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uar.& Da ~ l&N. _,. U10S 
A A nana D11 u. ltm!li om DQOI 

..... nm. u.uuo ci.:m..uaai:o 

....... ......... 
"""' - - ....... - - la .. 
·-· 2,JH 2,JOI .,ClJ 1 0.00001 0.00021 100,000 21 4HN7.I I02UIO.J 10,H ·-· '1,710 l,7JS H,Slll 1 0.00001 0,0000'1 H,llt ' 4111'11,I 71UIH,I '15.H 

lO•H 7,1'7J l,IJI u,112 2 O,OOOOJ O,OOOH 11,na " ......... 70U7.H,O 70.11 
20-H 12,IH :u,tu 14,tll 1 O. OOOO• O, 00020 11,15'1 .. ttnu.• UUtll,C U.17 
H•H 11,us 1'7,011 IC,HJ 1S 0.00001 o.ooou ll,IJ'7 ,. 41HOJ.I COHH0,1 I0.11 
JO-JI 11,ns 11,417 CS,Ot2 IJ 0.00007 o.OOOH H,tol .. 41NM,I 15141'71,C 11.JO 
U-JI H 0'7C1 111,111 'º·'" ts o.ooou 0.00014 "···· .. •11111.1 IOHHl.J .. ... 
tO•H 41,Hs 10,MI to,Hl '12 O.OOOH 0.00111 H,IOI 110 411'7Jl,I tultll.I tl,H 
t!l-41 Jll,HI l,Hl U,050 101 o.oooso 0.00212 ...... ... 411111.S t02'7UJ.J to.to ..... u,021 J,111 ll,f0'7 .. o.ooon o.oonz "·''' ... "º''·' SSIHlJ,J SS.ti 
15•51 11,'711 1,'7'71 U,IJO lOI O.OOHl o.OOIOI H,01'7 na 41SIH.I IOUl'71.J ..... ..... '·"' 

,.,, '7,JSt U O.OOUJ 0.01112 •.•a 1,011 ... ,.,., .. 1u•11.s H,H 
IS-ti 3,101 ... J,'772 U O.OOSJI O,OllJO 1'7,ltl 1,SH 4111H.1 2011JOl.O 21.11 
'70-'Jt 1,Jll ... 1,1os 410.00llt0.02'7'71 15,Sll 1,117 t'71Ht.'7 lHNll,1 ll.tl 
'75-71 ,., m ,,. tt o.ooMt o.oHn u,ut .... 1 41Jtll.1 10M1J'7,I ll.U 
10-11 ... " ... 20 O, OOllO O. 01211 .... ., >,7H UllOt.S CH'707.4 7.11 .... . .. 11 "' 1 0.00241 1.00000 H,711 H,711 211717.1 111'717,I .... 

En esta Tabla observamos que las tasas de mortalidad ,m,. no tienen 

un crecimiento uniforme, ya que las tasas se incrementan 

paulatinamente para cada uno de los grupos, por lo que tenemos en 

el grupo (0-4) una tasa de mortalidad de 4.2 defunciones por cada 

100,000 expueetos en este grupo, después baja en el grupo (5-9) a 

1.38 defunciones por cada 100,000 expuestos, esta es la tasa m4e 

baja de todas, se incrementa en (10-14) a 2.90 defunciones por cada 

100,000 expuestos y a partir de este grupo empieza a crecer hasta 

tomar un valor m4ximo en el grupo de edades (75-79) de 98.9 

defunciones por cada 100,000 expuestos. 

Y bien es lógico esperar este comporta.miento, es decir, que la 

mayor1a de los asegurados muera por esta causa a edades m6s 

avanzadas, ya que esta es una causa muy comQn de fallecimiento en 

de nuestra población dadas las caracter1eticae de sus ocupaciones, 
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corno lo es el hecho de que la rnayor!a de los asegurados se 

transalada de su casa al trabajo en automóvil propio y la mayor 

parte del dia se encuentra sentado sin ejercitar rnQsculos, apiste 

a eventos y reuniones por cuestiones de trabajo o sociales en las 

cuales ingieren bebidas alcohólicas, as! corno una gran cantidad de 

comidas condimentadas. 
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No obstante lo antericfr se tiene una Esperanza de Vida de 80 anos 

al nacer con un valor igual al de Ambos Sexos para todas las causas 

de muerte en General y como hablamos visto muy alta comparada con 

el promedio a Nivel Nacional.La gráfica anterior nos muestra como 

las probabilidades cambian de un grupo a otro. El grupo (0-4) con 

una probabilidad de muerte de 0.0002141 como minimo y el grupo de 

edades (75-79) con una probabilidad máxima de 0.04826. Como podemos 

observar las probabilidades de muerte se incrementan al pasar el 

tiempo. 

Si se analizara más detalladamente cada uno de los fallecimientos 

que se encuentran agrupados en la muerte por Enfermedades del 

Aparato Circulatorio, nos encontrariamoe que el 80\ del total de 

las defunciones son por Infarto Agudo del Miocardio. 

Y bien ahora trabajando por separado para cada uno de loe sexos 

como ya lo hablamos mencionado, en el sexo masculino las 

defunciones derivadas de Enfermedades del Aparato Circulatorio 

ocupan el segundo lugar en importancia después las muertes por 

Accidentes y Violencias. 

La siguiente Tabla de Mortalidad muestra el comportamiento de los 

fallecimientos por Enfermedades del Aparato Circulatorio, para el 

sexo masculino, en ésta se puede observar como las tasas de 

mortalidad se incrementan para cada uno de los grupos. 
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-... _. ... .... - ... - - "" .. .... ... 
o - • 2,!14 
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30 - .H H,ns 11 0.00007' O.OOOJIS ...... .. Ulll0,1 HHOU.S ss.22 
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so-n 22,ou .. 0.000110 O.OOSIH 11,SSI 317 tlSIH.S .. Ja,tJ 
55 - 51 ll,'7H .. 0.001132 O.OOl:UO ::::: ... tl21H.I o .... 
.so- H l,JSI 7t o.OOJJal 0.011575 l,lll H7111.S .. U.'71 
t5 - •• s,101 ss o.oosu2 0.011111 rs:~>: ..... HlHl,J .. 11.01 
10 - 1' l,Jll U O.OOI0'7 0.0.11111 2,Hl tlNH.'7 7 11.se 
15 - '71 , .. SI o.Ol007t O.Otllll n,sn c,sso '51Sll.I o 11.H 
10-H ... 

17 º·ºº"" O.HlllSJ "·'" J,'7tl t!OIH,I .. 7.11 
ear+ ... 7 o.oos"s 1.000000 lt,25! H,JSJ 110"2,t • . ... 

Las tasas de mortalidad se incrementan con el tiempo a partir del 

grupo de edades (5-9) el cual tiene una tasa de mortalidad de 2.s 

defunciones por cada 100 1 000 expuestos, hasta el grupo de edades 

(75-79) el cual alcanza una tasa m6xima de 100.79 defunciones por 

cada 100,000 expuestos. El incremento es muy suave en los primeros 

grupos y a partir del grupo de edades ( 55-59) las tasas se 

incrementan con mayor rapidez. Esto nos indica que después de los 

SS aftas los varones est6n m6s propensos a morir de algdn 

padecimiento derivado del Aparato Circulatorio. 

Por lo que respecta a las probabilidades de muerte su 

comportamiento es muy similar al de las tasas de mortalidad como 

se observa en la siguiente gráfica. 
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Tenemos que la tasa de Mortalidad pare el grupo de edad (0-4) es de 

de 8.4 defunciones por cade 100,0DD expuestos, bajando en el 

siguiente grupo (5-9) a 2.5 defunciones por cada 100,000 expuestos, 

el grupo (9-10) se incrementa a s.2 defunciones por cada 100,000 

expuestos. Es a partir de éste grupo que se sigue creciendo 

suavemente la tasa de mortalidad hasta el grupo de edades (40-44) 

con 26 defunciones por cada 100,000 expuestos. Después de estas 
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edades los valores de las tasas se duplican para cada uno de grupos 

que siguen hasta la edad (75-79) que alcanza una tasa de mortalidad 

de 1008 defunciones por cada 100,000 expuestos. 

En la Tabla de Mortalidad para éste sexo se observa que la 

Esperanza de Vida ae mantiene adn por arriba del promedio.nacional 

siendo de 80 aftoa al nacer. Cabe aclarar que esto podr1a ser debido 

a que en el dltimo grupo de edad se garantiza la extinción de la 

cohorte, ea decir, la probabilidad de muerte en el dltimo grupo ea 

uno. 

En la gr4fica anterior ae observan las q. llamadas probabilidades 

de muerte, lee cuales nos indican el comportamiento de la 

mortalidad en cada uno de los grupos, la curva muestra como estas 

probabilidades crecen al pasar de un grupo a otro, y ademas ae 

puede ver como se incrementan m4s r4pido después de los 40 anos, lo 

que nos hace suponer que los varones tienden a mo~ir por 

padeciemitoa derivados de Enfermedades del Aparato Circulatorio a 

edades maduras, esto puede ser debido a la ocupación que tienen los 

asegurados en estas edades. 

• La muerte por Enfermedades del Aparato Circulatorio es la segunda 

importancia en el sexo femenino ya que ésta representa el 24.3\ del 

total de la mortalidad, dado que el ndmero de expuestos en este 

sexo es muy reducido, sus tasas de mortalidad tienen un 

comportamiento diferente a los observados anteriormente. 
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La siguiente Tabla de Mortalidad muestra claramente que las 

defunciones por esta causa se presentan después de los 20 aftos con 

una tasa de 2 defunciones por cada 100,000 expuestos en éste sexo, 

en las edades (25-24) 5 defunciones por cada 100,000 expuestos, 

obs~rvamos como los valores se incrementan paulatinamente hasta el 

grupo de edades (75-79) con una tasa del 90 defunciones por cada 

100,000 expuestos, siendo ésta la más alta de todas ellas. Por otro 

lado la Esperanza de Vida para el sexo femenino para esta causa 

alcanza los 61 anos a edad 20. 

CJllOS ~°"&L 
lllWl ..., ...... 
20 .. 2t 11,922 
2s-2t 17,011 
30-34 11,41'1 
35-31 15,175 
40-44 10,9115 
45-4' •,•01 
50-54 3,581 
55-58 1,771 
co .. 1t 971 
15 .. 11 ... 
70-71 314 
75 .. 79 17' 

'º :r+ 74 
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~ DJI HOU'&LJ:DAD ISXO wmcma:KO 
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D .00002 D.00008 100,000 • t991'18.0 
0.00007 0.00023 81,1112 23 411111.S 
0.00005 0.00027 81,811 27 491773.1 
0.00010 0.00051 11,841 51 4»1511. '1 
D.00013 D.OOOH 81,880 H tll281.2 
o.ooots 0.00227 11,121 227 418511.7 
D.00017 0.00335 19,100 333 48'111t:.2 
O.D01t7 0.00731 11,2157 721 41fi511.2 
0.0011• 0.00117 11,511 103 110118.2 
0.00270 0.013t2 17' 731 1,312 115110.5 
o .00312 0.01113 11,IZC 1,125 177517.0 
0.00101 0.01111 9t,101 1,201 112113.D 
0.00111 1.00000 ID,31C 90,391 225191.1 

~-

113012'1.0 11.31 
5130141.0 Sl.31 
Sl31DH.O 51.33 
tl312H.O 41.3t 
t1311H.O tl.31 
3132t07.0 31.31 
31331t1.0 31.41 
2135175.0 21.91 
2112157.o 21.71 
1191110.0 11.10 
1111051.0 12.01 

181111.9 7.2. 
225191.1 2.SD 

muestra el comportamiento de las probabilidades de 

la cual observamos que las mujeres fallecen m.!!s 

frecuentemente por Enfermedades del Aparato Circulatorio después de 

los 45 anos con una probabilidad de 0.002269 y con mayor frecuencia 

como es de esperase a edades mayores, lo podemos ver en la gr4fica 
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que entre los (70-75) la probabilidad de muerte es igual a 0.044444 

siendo esta la m6s alta que alcanza para este sexo en particular. 
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La curva que describe este comportamiento no es uniforme ya que 

tiene ligeros cambios para cada uno de loe grupos como lo podemos 

observar. 
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El hecho que las defunciones ocurran después los 40 anos de edad, 

pueden ser debido como ya lo hablamos mencionado a las actividades 

que se encuentran realizando nuestros asegurados, ya que en el sexo 

masculino el cargo que tienen en su trabajo les impiden mantenerse 

más activos, es decir, ejercitarse con mayor frecuencia ya que la 

mayor parte del tiempo lo pasan dentro de oficinas o en reuniones, 

y por otra parte las mujeres llevan una vida apacible y muy social 

que de igual forma les dificulta realizar ejercicio. 

2.&.3,3 TUllORBS 

La muerte por Tumores ocupa el tercer lugar en la clasificación 

general de mortalidad con el 14,4% para ambos sexos, el 12.9% en el 

sexo masculino y en el sexo femenino tenemos que el 24.3% de las 

defunciones son por esta causa. Es importante seftalar que en las 

mujeres defunciones por Tumores ocupan el primer lugar de la 

mortalidad ya que es m!s frecuente encontrar a edades maduras 

fallecimientos por Tumores del Aparato Genitourinario y por CAncer 

de Mama. 

Sin embargo en los varones ocupa el tercer lugar en importancia 

siendo el Tumor de Próstata el m!s comQn a edades avanzadas , 

también los Tumores malignos del Aparato Respiratorio (traquea, 

bronquios y pulmón), as1 como los Tumores Malignos de los Organos 

Digestivos. 

59 



El primer análisis que podemos hacer es por ambos sexos y para cada 

uno de los grupos quinquenales de tal manera que nos permita 

observar como var!an las tasas de mortalidad para esta causa. La 

siguiente tabla de Mortalidad muestra que entre O y.39 anos las 

tasas de mortalidad son realmente bajas comparadas con el resto de 

las edades. 

- .. ... .. 
o l,SQ '·'°' 

,,..,, • º·ººº~' o.ooou 100,0GO ., tHIH.O llJHIJ,8 11.SS 
10 'J,17J 1,111 ll,111 1 0.00001 0.0000'1 ..... , ' ttt7a.o '7U1170 •• 11,JI 
u l,HO '·"º u,uo 1 0.00002 o.oooot H,llO 1 Ht1Jl,I 71JllH.I 11,JI .. u .••• 11,122 2t,111 . 0.00001 O.OOOH H,H2 .. UIHl,I HJl772.7 H.40 .. 11,ua 17,0A 41,ltl u 0.00001 0.00011 11,111 .. UHOl.I us1111.• ll.tl .. .. ,..,, 11,111 n,on ., º·ººº°' o.ooou ...... t1 tllJH.I HHIU.I 11.tl 
SI 141,'711 11,S'l'I 'fO,tH ., 0.00011 o.aoou ...... .. ...... IUUll.'J ll.41 .. ....... 10,NI I0,111 .. 0,00010 O.OOON "·'" .. • .. ,u.o HJllN.1 ..... .. H,UI l,IOl Cl,OIO ,. 0,00031 o.oous H,IM m tMOJS,J tlSNIB,O u.u .. az,021 s,111 15,I0'1 .. º·ººº" O.OOHI 11,Ul 241 411001,I JMHIO.I H.11 .. 11,'711 l,'171 lJ,IJO .. 0.00011 O,Oot'JI "·ª'° ... tHIH,J JHIHl.I 311,17 .. c,sec m ,,. .. .. O.OOlH O,OGlll 11,111 •11 tN'HO,I HUU0,1 H.11 .. 1,10• ... J,'11 .. O,ODI0'7 0.01011 te,JOI 1,011 tHt'Tl.O IUMI0,"1 Jl,N ,. l,HI ... l,'101 u 0.00111 O.OlJH tl,HO 1,HI HJlll.I lll'JHt.7 17.H ,. , .. ,,. ... 12 0.00111 0.01111 H,Otl 1,111 n111•.1 llHlH.I ..... .. ... " ... • o.ooua 0.00111' N,110 ... 471011.'7 701011,t .,, .. .. ... " . .. 1 O,OOOH 1.00000 ., ... , "·'" HHH.7 2Jttlt.7 2.ao 

En esta tabla tenemos en primer lugar que para el grupo de edad 

(0-4) la tasa de mortalidad es alta ya que se tiene 8 defunciones 

por cada 100,000 expuestos, después baja bruscamente en el grupo 

(10-14) a 1.45 defunciones por cada 100,000 expuestos, las tasas se 

incrementan en el grupo (15-19) a 1.52 defunciones por cada 100,000 

expuestos, en el (20-24) a 4.87 defunciones por cada 100,000 

expuestos, (25-29)con una tasa de 6.49 defunciones por cada 100,000 

expuestos hasta el grupo de edad (35-39) en el que la tasa toma el 

valor de 10.51 defunciones por cada 100,000 expuestos y después lae 

tasas se incrementan con mayor rapidez hasta el grupo de edad 
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(70-74) en el cual se tiene una tasa de mortalidad de 258 

defunciones por cada 100 1 000 expuestos, este el valor máximo que 

toma ya que para los dos 1Utimos grupos varia. En la Tabla de 

Mortalidad por Tumores tenemos una Esperanza de Vida es alta, 

tomando el valor de 81 aftas al nacer, y como es de esperar 

dieminuye para los siguientes grupos. 
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La gráfica anterior se puede observar que las probabilidades de 

muerte por Tumores, son muy cercanas al cero en los primeros grupos 

de edad, siendo alta la del grupo de edades (0-4) con una 

probabilidad de O. 000427, el grupo ( 5-9) con O. 00072, el grupo 

(10-14) con 0.00076, el (15-19) con 0.000243 creciendo 

paulatinamente hasta el grupo de edad (75-79) el cual tiene una 

probabilidad de muerte de 0.008565. 

El comportamiento no es muy uniforme, y esto pudiera ser debido a 

que si recordamos, la distribución de nuestra población en la 

pirámide de edades, encontramos que la mayor parte de los expuestos 

se encuentran entre las edades 15 a 65 al!os, teniendo una población 

muy pequel!a en los primeros y Qltimoe grupos de edad. Gráficamente 

se observa que después de los 40 al!oe la probabilidad de morir por 

Tumores se incrementa con mayor rapidez. 

La Tabla de Mortalidad por Tumores en el sexo masculino se muestra 

a continuación, donde podemos observar las tasas de mortalidad 

varian en loe primeros grupos. 

En el grupo de edades ( 0-4) la tasa de mortalidad es de e 

defunciones por cada 100,000 expuestos, en el grupo (10-14) baja la 

tasa a 2 defunciones por cada 100, 000 expuestos, en el grupo 

(15-19) 3 defunciones por cada 100,000 expuestos, variando en loe 

siguientes grupos hasta el las edades (70-74) en el que se tiene 
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una tasa de mortalidad de 150 defunciones por cada 100 1 000 

expuestos. Se tiene una esperanza de vida de 77 aftas. 

lf&BLI. D& NOU'UUJAD •am MUCULJ:•o 
& 2.auia oa LI. nmrn n• neos ,...., ... 

oros m. 
aDAD IOH. D• - ..... l& do ,,,.. 

~-

0-4 2,314 1 0.00001 o.oootz 100,000 42 4111H.3 7115413.1 '11.CS 
5-• 7,5'73 1 0.00003 0.00013 19,158 13 411'151.5 11•ss11.a 11.11 

10-14 1,tao 1 0.00003 0.00015 11,HS 15 ·······º 1115133.3 ''·'º 20-24 12,614 4 0.000015 0.00032 11,IZI 31 41151'1.'1 lllCltl.3 11.11 
25-29 21,125 12 0.00001 o. 00041 11,111 n 419315.1 5111513.6 56.12 
30-lt 41,8'15 19 o .00001 o.ooou 99,856 n 411111."7 5117117.t 51.75 
35 .. 39 54, '181 2B 0.00010 0.00051 19,111 51 411152 .5 4111011.a ... .,., 
tD-44 tl,915 H o .00011 0.00092 ll,'115 92 .... , ..... 4111015.3 tl.71 
.. , .... 35, 4t9 u 0.00021 D.00130 11,673 120 41104.2 •• 311on1.a 31.13 
50-54 22,021 o o .ooott o .00222 99,544 221 4971156.6 3112421.1 31.87 
55 .. 59 11, 159 51 0.00011 o .00433 19,323 430 415531.0 21'15213.4 21.9t 
10-14 1,351 31 O.OOOH O.OOt8'7 18,113 411 tl3211.5 2111'725.t 22.04 
15-19 3,101 34 0.00211 0.01019 H,t12 1,0'71 4113'71.1 lllltl5.I 1'1.lt 
10-1• 1,311 21 o .00302 0.01501 1'7,3t0 1,461 413041.1 111'7011.'1 12.30 
'75-'19 154 • o .00212 0.01055 15,110 1,012 ., ..... , 71403'7.7 7.H 

'ºy+ 391 • 0.00153 1.00000 H,111 lt,111 237111. o 237111.0 2.50 

La siguiente gráfica muestra el comportamiento de las 

probabilidades de muerte para este sexo, en la cual observamos que 

las probabilidades de muerte se encuentran muy cercanas cero para 

los primeros grupos de edad, y después de los 40 aftos crece hasta 

el grupo de edades (70-75) con una probabilidad de 0.003023, siendo 

esta la más alta, para después decrecer en los siguientes grupos. 
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Como ya ae babia mencionado al inicio de 6ate punto en el sexo 

femenino la mortalidad por Twloreo eo la llAa importante de todos 

la• cauaaa de muerte. La siguiente Tabla de Mortalidad m.ueatra la 

distribución de las tasas de mortalidad aa1 como eu Eeperanza de 

Vida, 
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'l'AB.La oa HOUALZDAD amm ....ano 
a •.aexa Da w. 111ms D• ~• ,....,... 

CIR8 • ~ 
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o-4 2,309 1 o.oaao• O.OOOt3 100,000 43 tHl12. 1 7111951 .o 71.11 
20-2• 11,122 2 0.00003 0.00011 11,197 17 tH7t2.I 1111111.0 11.22 
25-21 17,011 3 o.oooot 0.00011 11,ltO 11 ... 1191.1 111112•.o 11.23 
30-34 11, .. 17 1 o .00001 O.OOOt3 11,122 43 tHS03. 4 5111211. O 51.Zt 
35-31 15,175 • 0.00011 0.00057 11,171 57 tH252.5 5111715.0 51.21 
to-•• 10,111 14 o.aao2s 0.00127 11,122 127 tt1110.t t1zas1t.o 41.29 
tS-tl 1,101 27 D.DDOl2 D.OD41DI 11,119 407 41'7ts5.2 t1Z1723.D t1.3t 
5D-541 3,111 13 0.00073 0.00312 11,211 310 tl5531.t 312t211.0 31.SO 
ss-se 1,771 13 0.00147 O.DD731 11,121 724 4112130 .1 3128730. o 31.13 
10-•• 171 7 O.OD1tl3 0.00713 11,20• 700 411270.3 2135100.0 21.141 
15-11 ... 5 o .00150 0.007411 17,1041 ,.. tlSHl.2 21tll,Zl.O 22.02 
70-74 314 1 0.0001• 0.00311 11,775 301 4113104. 7 1110133. o 17.11 
71-71 17• 4 O.DDtSS a.022n 11,417 2,111 471115.0 1177121.0 12.21 
10-14 74 1 0.00270 0.01342 lt,211 1,211 4111331.1 700114.3 7.43 
15-11 21 1 0.00112 1.00000 13,033 13,033 232113.3 232513 .• 2.so 

Observamos que las tasas de mortalidad son pequeftas en los primeros 

grupos de edad y al llegar a las edades (35-40) toma el valor de 11 

defunciones por cada 100,000 expuestos, despu6s de este grupo de 

edades las tasas de mortalidad muestran variación en los siguientes 

grupos hasta llegar a la edad (75-79) donde la tasa es de 455 

defunciones por cada 1001 000 expuestos, que es el mAximo de todas 

ellas. 

Las probabilidades de muerte tienen un comportamiento muy similar 

al de las tasas de mortalidad. La siguiente gr4fica nos muestra que 

la probabilidad de muerte en mujeres por cualquier clase de Tumores 

es de 0.001273 a la edad de 40 anos, se toma esta probabilidad ya 

que es donde empiezan a crecer las probabilidades de muerte con 

mayor rapidez. 
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Es importante sefialar que la gráfica nos muestra como los Tumores 

van en función de la edad y del estado de salud ya que la mayor 

parte de la mujeres tiende a morir de cáncer de mama, o de problemas 

genitourinarios, la probabilidad de muerte a edad avanzada (75-79) 

es de 0.0022471 y la más baja a edades (20-24) con 0.000167. La 

Esperanza de Vida para las mujeres en Tumores es de 71 anos. 
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... .... 

2 • '. CAUSAS DS llUllR'fB BSPBCIPICAS. 

En este punto hablaremos del comportamiento que tienen algunas 

causas de muerte especificas, dentro de nuestra población selecta 

no menos importantes y que nos son familiares, como lo es el caso 

del S.I.D.A., la Diabetes Mellitus y la Cirrosis Hep4tica. 

Dentro del rublo de Enfermedades Infecciosas y Paráeitarias, tenemos 

que una de sus causas especificas de muerte es el S .r .o.A., como 

vemos, es un hecho que esta enfermedad no respeta clase sociales ni 

sexos, ya que realmente se encontraron defunciones dentro de nuestra 

población selecta. 

--.... -· .. 
10-H g:L~ J.l,IU H,tH : 0.00001 0,00001 100,000 . HHt0.1 ......... u .•• ,._ ... :n,011 U,lH o.oooos o.ooou "·'" " ...... ., .. ,,. ..... Jl.ao ..... u,n1 11,411 H,Ot2 .. 0.0000!1 o.ooau .. . .,. .. HIH7.I ..... 
»•JI N,711 11,n1 70,Ut .. o.oooot o.ooou "·"' .. c1no1.a 17.11 
C0-4C c1,1u 10,11• M,111 .. 0.00001 0.00112• tl,taa .. CHSQ.7 u.u 
u-o ,.,, .. C,I01 u,oso u 0.00001 O.CXIDll 11,IOO .. ..... ,. .. 17.U ..... U,OH 1,111 15,"7 . 0.00001 0.0000• 111,17C .: CHJIO.I ..... 
U•SI 11,711 1,771 "·"° . o.oooo:s 0.00011 ••,170 '"'"·ª T.U ..... t,111 "' '·"' . o.oooos 1,00000 110115 ''·'º aan..:sa.a a • .sJ 

La tabla de mortalidad construida para esta causa de muerte en ambos 

sexos nos muestra que las tasas de mortalidad son muy pequen.as y 

tienen un valor m6.s alto en el grupo de edades ( 35-39). Bl primer 

grupo de edades es (20-24) y el Qltimo es el (50-54), tendiendo a 

ser mAs alta en las edades reproductivas, ya que se puede dar por 

contacto sexual o bien por tranefuel6n sangu!nea. 

La gr4fica nos muestra en impacto que tiene la muerte por s.I.D.A., 
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. en el que observamos que las probabilidades de mor ir por esta causa, 

Tenemos que la probabilidad de morir en edades (20-25) es de 

O. 000081, se incrementa en las siguientes edades hasta tomar el 

valor m6.s alto en las edades (35-39) con una probabilidad de 

0.000312, descendiendo el los Oltimos grupos de edad. 

GllAFlCA 2,16 
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Como vemos las defunciones por esta causa se encuentran en edades 

reproductivas teniendo una probabilidad de más alta de morir por 

esta causa ente las edades (35-39) anos. 

Como el ntlmero de expuestos y defunciones es más elevado en el sexo 

masculino, a continuación se muestra la Tabla de mortalidad por 

S.I.D.A. que se obtuvo a partir de la fuente de datos de tal manera 

que observamos en primer lugar que el comportamiento de las tasas 

de mortalidad ea muy similar a la tabla anterior. 

'"'º" .... ....... ·-· Da 

20-24 12,.lfi 2 
25-21 21,125 • 30•3t tl,175 15 
35-31 5t,711 21 
tD-44 tl,115 15 
45-tl 35,4tl 10 
50-Sfi 22,021 1 
55-51 11, 751 1 

1'&81.a. D• MOUALIDAD ISZO aalCULnlO 
A ·~za D• La IVmrn: DS D&TOI 

l.J:.D.& • 

- - 1a .... aL& 

0.00003 0.00011 100,000 .. tlllH.I 
o.oooot 0.00021 11,llt 21 tlll70.7 
0.00001 0.00032 11,11• 32 411131.0 
0.0000'7 0.00031 11,132 .. tll5t2.I 
0.00001 0.00030 11,113 •• 411311.1 
0.00001 0.00021 11,DH H tll2H.1 
0.00001 0.00005 11,135 5 tll1tt.O 
1.00000 0.00001 11,131 H,131 241571.3 

"'ª 
37tl507,3 37.47 
32t1St7.7 32.47 
27tll77 .o 21.tl 
22tll31. o 22.41 
17t1311 .2 1'1.t• 
12t7111.1 12.50 
7tl1t0.3 1.50 
2tl511.3 2.so 

Se observa que las tasas de mortalidad son muy pequeftae y las 

edades son de loe 20 a 59 aftos. La Esperanza de Vida es de 37.47 

anos para este sexo en la mortalidad por S.I.D.A. 

La gráfica indica que la probabilidad de muerte en el sexo masculino 

por S.I.D.A. se encuentra entre las edades 35-39. En el sexo 

femenino el nllmero de casos es minimo que realmente no se observa 
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un patrón a seguir. 

GRAFICA Z.11 

GRUPOS QUINQUENALES SEXO MASCULINO 
..... 4 ~--------'''-''''-' :.:•·.:.;'·:.:'·:.:··~---------
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La Diabetes Mellitus es una de las enfermedades de la Nutrición y 

del Metabolismo, se encuentra dentro de la clasificación general 

vale la pena mencionar que el 90\ de las muertes en este rublo son 
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son por Diabetes. El análisis de esta causa de muerte Qnicamente 

se hace para ambos sexos ya que al sexo masculino le corresponden 

la mayor parte de las defunciones quedando muy pocas en el sexo 

femenino. 

La Tabla de mortalidad para ambos sexos por Diabetes Mellitus se 

muestra a continuación donde observamos que este padecimiento 

afecta edades de 25 a 89 anos. 

'DmA Da~ .-,. UXO. 
& •una oa 1.1. t..n9 oa ouoa 

llu.artU )C.LXTtfS 

.... """'"''°" mw> .. - ..... ... - ... "' .. - .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
" ,. 
" .. 

11,UI 11,011 fl,llJ 1 0,000001 0,000011 100,000 . HltlS,11 U:llOH,I Q,H u,ns 11,411'1 11,0N • 0,000001 o.ooooso ...... • HHll,11 !l'UIOIO,t 11.11 
H,'Hl 11,111 '70,tH • 0.000012 0.00011.J H,H!I 11 ........ UllOll.4 U,H .. , ... 10,MI 10,Hl ' 0.000012 0.000114 ..... , 11 HNll.S 6'11UJ,O 4'1.19 
J5,Ht l,IOl u,oso 10 0.000047 º·ºººª" tl,t12 .. HHOO.Z '2llltl.'7 '2.11 
ZJ,011 J,Hl H,I0'1 .. O.OOOHO 0.000'701 ''·"' 'º tttlll.I SUIHl.I Jl.10 
11,711 1,171 U,HO .. 0.000211 o.oouu .... .,. m 411051,1 Ulll'H,J U,H 

'·"' "' '1,JJI .. O,OOOHO O,OOHll "·"' ... 4MJ.ll,I 1'1Mll.I 17.1'7 
3,101 ... J,7'71 • 0.000121 o.oo:m.1 11,IOl Z11 IHllt.l 1Ul101.I 12.n 
l,3H ... l,103 • 0.000511 0.002131 H,2IO 211 H5721.C l1H13l.l 1'.317 ,.. 

"' ... • 0.001011 o.oosu1 . .... ... CHH7,I 1119010.1 u.u ,.. 
" ... > O.OOUIO o.oo•no ..... ... 00711,S nun.1 ,,., ... .. • •• . 0.000•1 1.000000 •7,HS '7,HS ª""'·' IHSl7,7 .... 

Como se muestra en la Tabla las defunciones por esta causa las 

encontramos después de los 25 anos, el comportamiento de las 

tasas es creciente pero muestra unas pequeftas variaciones para 

algunas edades. 

La siguiente gráfica muestra el comportamiento para cada grupo de 

edades de las q. probabilidades de muerte por esta causa. 
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Observamos que después de los 45 afios la probabilidad de morir por 

esta causa se incrementa con mayor rapidez hasta las 1lltimas edades. 

La Diabetes Mellitus es otra de la enfermedades que respetan clase 

social ya que también se encuentran defunciones por esta causa en 

una Población Selecta. 
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La Clrroala Bep6tlca es una de las causas especificas de muerte que 

se encuentra en el rublo de Enfermedades del Aparato Digeati vo 

ocupando el 4to. lugar en la mortalidad en General. La. siguiente 

Tabla de Mortalidad muestra el comportamiento de la Cirrosis 

Hep&tica en ambos sexos, ya que de igual manera el sexo masculino 

es el que tiene el mayor ndmero de defunciones. 

Esta Tabla nos muestra que se encuentran defunciones por esta causa 

desde la edad 10 a los 89 anos. 

umo!LC.~---..-­... unta."""~ Da DUQtl 
~.UUlQ 

- -.... -· -· ...... - .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
'º ,. .. 

1.an •,•J• ::::g 1 o.OOOOH o.oooon 100,000 : ttttn.• au••·• ª·" ••• u • 17,0 .. ; ........ . ....... "·'" ttnP.o 11JH07.a 17,b ... ., . 111,•17 ;:;:: O,OOOQ1 0.000107 ...... .. UHU.S IZJlPt.a ..... 
lt,711 u,na ' 0.00001• o.oooott N,na .. ........ UJ17Jt.• •1.u :::: 10,11• to,H1 ., ··- o.oootu "·- .. t"7H,O UJUH.I .. ... 

•,«11 :::O'; .. ........ 0.000111 H,as .. ""º·· n111t1.• S?.11 
u.u• .... 1 .. 0,000.J O,OOJOH H,111 ... HIOll.I llJ.ISQ,7 .1,l,J7 
11,11• 1,~: ...... ': o.ooous o.ooun ''·"º ... •••».• ttuuo.a .17.tO 
1,Jlt ..... o.0001n 0,000917 .... u .. H7td1.t UH1N.1 u ... 
J,10• ... ~:ro~ ' O.OOOJ71 O.OOUN :::m ... 4171H,• 17J7Ul."r 17.tt 
1,Jil• ... . O.OOOJM O.OOU7J 117 ........ uaoue.s u ... , .. .,. ... . o.oou111 0.0010H ff,.llO .. , ........ 7&HH.• 7 ••• ... .. ... . 0,000.., 1.00000Q ff,U4 ff,Ut IUIU.t .u11u.t . ... 

Se observa que las tasas de mortalidad varian en los primeros grupos 

de edad y a partir del grupo de edades 40-45 se incrementan hasta el 

final de la Tabla. 

Bn la gr4fica. observamos el comportamiento de la cirrosos Hep4tica 
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para cada uno de loe grupos, las probabilidades de muerte son 

crecientes al pasar de un grupo a otro, la probabilidad m4s baja es 

en el grupo de edades (10-15) con un valor de 0.000072 y el m&ximo en 

las edades (75-79) con 0.001074, en el dltimo grupo ser6 1 ya que con 

este valor se garantiza la extinción del grupo en estudio. 
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Y bien al resumir un poco lo anterior tenemos que, la Esperanza de 

Vida en la Población Selecta es más elevada tomando un valor de 80 

anos en el sexo masculino y de 82 anos en el sexo femenino comparado 

con 73 y 67 aftos respectivamente a Nivel Nacional. 

Debido a que la principal causa de muerte es por Accidentes y • 

Violencias, esdncontramos que se la probabilidad de morir por éste 

causa es en edades jóvenes, las defunciones por Enfermedades del 

Acparato Circulatorio se encuentran principalmente después de los 40 

aftos de edad el igual que los Tumores, Las Esperanzas de Vide verien 

en cede une de éstes en particular. También le muerte por s.1.0.A. 

como causo especifica de fallecimiento se encuentra principalmente en 

edades reproductivas y la Esperanza de Vida para esta causa en 

particular tome el valor de 43 eftos en promedio y de 38 eftos en en 

sexo masculino. 

La Diabetes Mellitus se presenta en edades mayores a los 25 anos, con 

une Esperanza de Vide de 62 eftos en promedio en ambos sexos. Y les 

defunciones por Cirrosis Hepl!.tice se observan a edades jóvenes 

tendiendo e incrementarse con mayor rapidez después de los 35 eftos de 

edad. 
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CAPITULO 111 

AJUSTE DE LAS TABLAS DE MORTALIDAD 



CAPI!'ULO Ill 

AJUBH DS Lll8 TlUILllS Dll llOll'rALIDAD 

3 .1 LllUB Dll MOR'lALIDAD. 

La expresión matemlltica que nosotros usualmente utilizamos para 

describir a la función de supervivencia llamada l. tiene dos puntos 

de inflexión y segdn se ha observado en grupos humanos a traves de 

diferentes estudios, que la mortalidad es alta en las primeras 

edades (0-5) allos, disminuye en la nillez y adolescencia, después se 

incrementa en la madurez, para aumentar con mayor rapidez en la 

vejez. 

Dado la importancia que tiene el poder describir en forma muy 

exacta, el comportamiento de la mortalidad, no sólo para edades 

enteras sino también para edades fraccionadas, se realizaron 

diferentes investigaciones y es Abraham De Moivre(l724) quien 

empieza a intentar describir a la l. y 10 hace utilizando una linea 

recta. 

i. = k(V-Z) 

para el rango de edades de 12 a 86 allos, "bajo el supuesto de que 

el no.mero de muertes es iqual en todos los anos, es decir, las 

muertes que ocurren en cada afio esta dado por k. 
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La Fuerza de mortalidad est4 dada por: 

3.1.1 LB~ DB CIOHPBR~I 

Jla = ____¡___ q. .. u -· 
Gompertz también se dió a la tarea de tratar de explicar el 

comportamiento de la función la y en 1825 formula BUB hipótesis. l!n 

estos trabajos Gompertz expresa que el ser humano al nacer tiene 

una resistencia a la muerte y, conforme avanza la edad, este poder 

tiende a disminuir hasta que muere y adem4s considera otro factor 

que no depende de la resistencia que se tenga al f allecimicnto y 

que le llama azar. 

Sin embargo, al desarrollar su teoria solo toma en cuenta el primer 

factor •si •l agotaaiento del poder h,...no par ••itar la auarte 

fuera tal que, an praaeclio, 'f al fin ele periodo• ele ti.apo 

infinit ... nte pequa6o•, pero da igual cluraci6n, perdiera taabi6n, 

proporciona• igaalaa clal poder oponer•• a la 1111arte qua tenia al 

principio da dicho inter.alo, entone•• a la aclacl x, la inten•iclacl 

da la -rt•llclacl podria ••r rapre••ntacla por •*<i' dando a 'f q 

con•taat•• a d•t•r111nar•u. 

Se sabe que ~ª mide la mortalidad en el momento exacto de alcanzar 

11 Ardai;¡a Praga Hado, Ehm'lnte~ del C.\lculo ActuarialiENEP ACATLAN1Héxlco1l990Jp.302. 
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le edad x, por lo que el planteamiento expresado por Gompertz quede 

representado analíticamente de le eig. forma: 

dµ, = (log C)µ, dx 

donde log e es une constante de proporcionalidad 

Entonces 

..mix_ = d log "· = log e dx 

"' => log ¡J, = X log C + log B 

donde log B es una constante de integración 

por lo tanto 

3.1.2 LllT DB lllAllBHllK, 

En 1860, Guillermo Mateo Makeham, de a conocer un estudio sobre ºLa 

Ley de Mortalidad", en el cual toma como punto de partida los 

trabajos realizados por Gompertz. 

Makeham al aplicar la fórmula de Gompertz, se da cuenta que no se 

ajustan las tablas con la precisión deseada, sin embargo reconoce 

que es el mejor trabajo que ha hecho, por lo cual aplica diversos 

procedimientos y logra modificar la fórmula de tal manera que los 

valoree ajustados se acercan m6e a la realidad. 
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La corrección que introduce ea una constante que representa el azar 

del cual babia hablado Gompertz en sus trabajos y al cual Makeham 

recurrió. 

Y entonces 

haciendo 

se tiene 

JJK = ~ = A + B•cx 
1, 

log 1, = - (A + B * C')dx 

Al: - B(C'/log C) + cte 

-A=logS 

- B = log g * log C 

cte log k 

log 1, = log k + X log S + C' log g 

1, ks'g" 

3. 2 AJUBH DI LAS PROllABILIDADBB DB llUBR'l'B q,., A PARUR DB 

GOll5'BRTl-MIUtEHJIM. 

De acuerdo a los valores obtenidos al construir las Tablas de 

Mortalidad para las probabilidades de muerte y partiendo de la 

ecuación de Gompertz-Makeham, procedemos a hacer el ajuste de los 
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valores observados13 • 

Las constantes a determinar, incluyendo a k son cuatro. Por lo se 

requieren cuatro valoree equidistantes. 

Las observaciones que se consideran deben de ser un 

mdltiplo por lo que cada uno de loe cuatro grupos 

contiene m observaciones. 

-------(1) 

ln Y, • ln k + 1ln a + d 1 ln b -------(2) 

A partir de la ecuación anterior se obtienen cada uno de los cuatro 

par6metros14 , de tal manera que esto nos permite obtener las Yi 

estimadas, las cuales ee podrán utilizar para la construcción de 

las nuevas Tablas de Mortalidad. 

En resumen este método consiste en: 

- colocar ndmeros consecutivos para las m observaciones, 

iniciando con el cero en la columna ( 1). 

xsso,1, •.• 15 

- Sacar el logaritmo para cada uno de los valores de las 

Y1 observadas. 

1JAlejar1drc. Mina V.1[.laboraciOn y Ulilldad de la Tabla AbtEiVlada de Hortalldad1 Facultild de 
c1 ... r.da::1 Hb!-:01 1~~1. 

14 Ver Aleijandro Hlna V.1 .. Notas de Clase.,1Facultad de ClenclaiuMéxicof 1987. 
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- Agrupar en n grupos cada uno de m obsevaciones, 

recordando que tienen que ser un mdltiplo, es decir, si 

tenemos 16 observaciones los valores se agruparán en 

grupos de 4 corno sigue: 

s, de x= (O al 3) 
s, de X = (4 al 7) 
s, de X= (8 al 11) 
s, de x= (12 al 15). 

- Una vez calculadas las sumas de los logaritmos de cada 

uno de los cuatro grupos, se sacan las prillera• 

diferencia• 4• lo• 109aritao•: 

81 - 80 .,. DS0 
S2 - S1 = 081 
8 3 - 82 = DS 2 

- El siguiente paso es tomar las ••gun4•• diferenia• 4• 

lo• logaritao• de la siguiente forma: 

OS1 - OS0 = 02S0 
OS2 - OS1 = 02S1 

- Sustituir loe datos correspondientes para obtener con 

esto los valores de cada uno de los parámetros. 

En siguiente punto 3. 2. l. muestra la forma en que queda el 

desarrollo de para cada una de la Y1 observadas. 

Una vez que han obtenido los valores de las probabilidaes de muerte 

q. estimadas pare cada grupo de edades, se procede al cálculo de 

los sobrevivientes l, y les demás funciones de la Tabla. 
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3 • 2 .1 AJUSH DI Lll. 7.'ABLll. DI llDR!'JILIDAD D GDlllAL POR MEDIO DI JIJIKlllllM. 
APUCACION DEL METODO DE MAKEHAM A GRUPOS SUPERPUESTOS 

v.• Kai*b' 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

SUMA DE 

• Y, Ln(YJ Lag x OPOS. D1ln D2ln v, v,• Yl"V, Y1e.t. 
o 0.001924 -62532944 1.000000 1.000000 0.001924 0.000894 
1 0.000413 -7.7913850 1.365829 1.1185489 0.000564 0.001221 
2 0.000868 -7.04882117 s, 1.118S189 3.480048 0.001620 0.001668 
3 0.002740 -5.8997451-26.993245 2.547938 6.491989 0.006982 0.002278 
4 0.004742 -5.3513516 os, 3.480048 12.110731 0.016501 0.003112 
5 0.003479 -5.66092113 5.30232593 4.753149 22.592430 0.016538 0.004250 
6 0.004384 -5.4297596 s, ozs, 6.491989 42.145920 0.028462 0.005805 
7 0.005253 ·52488878 ·21.690919 ·1.3718020 8.866946 78.622731 0.046581 0.007928 
8 0.006297 -5.0677355 os, 12.110731 146.669804 0.076257 0.010828 
9 0.009727 -4.6328965 3.9305238 16.541186 273.610841 0.160889 0.014790 
10 0.012997 -4.3430103 s, 028, 22.592430 510.417892 0.293642 O.D211200 
11 0.024313 -3.7167531 -17.760395 2.41875319 30.857394 952.178737 0.750229 0.027590 
12 0.030744 -3.48211459 os, 42.145920 1776278536 1295753 0.037683 
13 0.046102 -3.0768979 6.34727708 57.564115 3313.627279 2.653623 0.051468 
14 0.077178 -2.5526104 s, 71.622731 6111.533768 6.122989 0.070297 
15 0.100102 -2.3015641-11.413118 ...12UWIZ m~l~!!!!!H 10.749489 0.096014 

m• 4 n• 15 SUM 24854.20l!IS84 22222243055 
<f' • (D2S,1112SoJ 
<f' e ABS( -1.7617361) 

d • (OZS,/1)2S,)"M' 
d. 1.15208683 

b • EXPH(d-1V(<f'-11'rOZS.J 
b. 1.00995380 

• • EXPl(1tml"(OSrfl<f'-1)1/(d-1)J'LH(bll) 
a • 1.35033207 

k • SUM(IVSUM(t) 
k • 0.00089410 
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Los siguientes cuadros muestran ul ajuste realizado a las Tablas 

abreviadas de Mortalidad para las diferentes causas de muerte en 

ambos sexos y para cada uno de loe sexos, en los cuales observamos, 

que los valores estimados para l•e probabilidades de muerte qx, 

tienen ahora un crecimiento m6e suave y son lee que se podr6n 

utilizar en el c6lculo de las primas ya que el valor·se basa en la 

experiencia real de la cartera. 

La Esperanza de Vida para cada uno de loe caeos esta disminuye, y 

tenemos que en ambos sexos la Esperanza de Vida es de 80 aftoe al 

nacer, para el sexo masculino es de 79 aftoe y en el sexo femenino 

gana dos aftoe llegando a 84 aftoe al nacer.· Lee tasas de mortalidad 

tienen un comportamiento muy similar a lee probabiliadee de muerte 

qx ya que ahora se incrementan al pasar al siguiente grupo. 

~-~aamo••mm• 
ca. LO• var.ou.a oa~· IOa aL &JVIR D• MaDlllll --..,..., .. - la da ...... - ~ .. 

o 0.0001• 100,000 19 tH77 •. S 0.00011 711t7S5.I U.IS 
5 0.00122 11,111 122 4112t7.I 0.00024 , .... , ... ., •. 72 

10 0.00117 11,711 1H 411121.1 0.00033 1115131.1 11.ao 
15 0.00221 11,122 221 º"º·' 0.00041 Hl1204.1 H.92 
zo 0.00311 11,315 301 t112az.a a.00012 5111111.t ID.DI 
25 0.00421 11,011 421 ... ,, ... 0.00015 5413451.1 55.24 
Jo o.aos10 11,115 513 411112.J 0.00111 4111011.1 50.41 
35 0.00713 11,012 ,,. HIS11.4 0.00111 Hl11H.4 H.1' 
40 0.0101:1 1'7,314 1,0St 413137.I 0.00211 3118173.0 41.09 
45 0.01471 !h!S,2151 1,424 . .,,, .... D.00211 3514'731.l Jl.51 
90 0.02020 14,13'7 1,111 411311.0 o.ooto1 3031110., 32.02 
55 D.02759 12,921 2,514 451117 .5 o.OD5to 2117514.1 27.13 
ID D.03711 90,351 3,405 4'3271.0 º·ªº'" 2101317 .2 23.34 
15 0.05147 11,853 4,475 423515.t 0.0105' 111•121.2 11.11 
70 0.07030 82,477 5,711 3t7H2.4 0.01457 1H2HS.I 15.01 
71 0.01101 71,110 7,312 JtHfl.I 0.02011 844153.4 11.02 
ID 0.11&04 19,317 1,044 321477.3 0.02414 471111.5 1.12 
15 1.00000 11,274 11,274 153114.2 0,40000 153184.2 2.5a 
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'fABLA. DS NOUALIDAD BUO HHCUL:rHO 
AJUSH •OR IGDIO D• JG.JmllAH 

.. omaaL 

Gl'OB 
lllWIU q(:r;) lz "" DL& - Tx 

o 0.00135 100,000 135 41SIH3.1 0.00027 7885107 • ., '18.85 
5 0.001'19 99,865 171 tll871.I 0.00036 7385Ht.5 73.95 

10 0.00237 H,187 237 t17H2.0 o.ooote '88'5H.6 69.08 
1s 0.00315 H,tso 313 tl1H7.I 0.000153 1318722.5 lt.2t 
20 0.00419 H,137 tlt t8tHl.5 o .oooat 51122H.9 51.4t 
25 0.00555 ll,'123 Sta tl2H3.3 0.00111 5387601.3 54.17 
30 0.00731 11,175 '123 tll017 .o o.ooua • t8053H.O 41.17 
35 0.008'17 l'l,452 152 414171.3 0.00111 tt11215.I U.32 
to 0.01211 H,500 1,251 t'11318.I 0.00211 313UH.I 40.'lt 
t5 0.01'121 15,2t8 1,631 t'121t2.6 0.003t7 34!120tl.'1 31.2t 
50 0.02214 H,COI 2,131 412111.3 O.OOH2 217110t.O 31.13 
55 0.03032 11,4'10 2, 7'13 450t11. 1 0.0011• 2517205 • ., 21.52 
10 0.04024 11,&1'1 3,511 .. , .. ,. .... 0.00121 2011711.0 23.30 
15 0.05341 15,121 t,Stl tlt217.5 0.01091 1132221.4 11.1'1 
70 0.01087 I0,513 5,111 311134.1 O.OU70 12171U.I 15.11 
75 0.08401 7t,871 7, 042 351'50 •• 0.01174 121301.10 11.08 
80 0.10111 17,821 7,232 3210l5.1 0.02252 4'1255'1.84 s.n 
15 1.00000 10,517 10 1 517 151H2.7 0.40000 151tl2. 78 2.50 

'rD.LI. n• tmu&LIDl.D ano l'DmHDIO 
COll J.ol VALOUI OB'rUn>OI »Da SL &JUIR D• IGltlllN .. _,. 

fll'OI 
lllWJ nqx 1x "" ULx - Tx 

o 0.000002 100,000 o 500001.5 o .000000 1311001.0 8),11 
5 0.000004 100,000 • 481111.l 0.000001 7111001.t '11.11 

10 0.000001 11,111 1 411115.0 0.000002 '1311010.t 73.81 
15 0.000011 11,111 2 411111.1 0.000003 1111015.3 H.81 
20 0,000035 91,H'J 4 419115.1 0.000001 1381021.1 tS3.81 
25 0.000013 11,113 7 ........ 0.000015 5111050.1 sa.81 
30 0.000151 11,HI 15 411112.1 0.000030 5311102.0 53.82 
35 0,000313 11,171 31 tll171 • ., 0.000013 4111201.2 48.83 
40 0.000150 11,HO 15 tll531.1 0.000130 4311432.5 43.H 
45 0.001341 11,115 135 411037.1 0.000270 3111811.5 31.87 
50 0,002711 ll,1t0 279 tll003.5 0.000510 3312851.3 33.12 .. 0.005711 11,Hl 577 tlSllt.'1 0.001163 21Hl55.8 29.00 
10 0.012021 H,115 1,111 tl1t51.I 0.002420 2311111.1 24.11 
15 0.024143 17,115 2,437 41231t.I 0.005052 11115U.2 11.42 
70 0.051'734 IS,25t 4,121 413172.5 0.010122 1415151.3 14.11 
75 0.107300 10,330 1,112 421t21.0 o .022177 151113.8 10.53 
80 0.2005152 B0,1538 11,20t 352678.B o.ocu:eo 523752 • ., S.50 .. 1.000000 14,t3t 14,tlt 111083.9 0.7'711H 1t51013.t 2.50 
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las gráficas correspondientes a las probabilidades de muerte nos 

muestran que los valores estimados para el ajuste son muy cercanos 

a los reales. En las siguientes gr4ficas se observan loe valores 

reales y los obtenidos en el ajuste al aplicar Makebam. 

1.111 

a.111 

a.tu 

1.nc ..... 
t.DJG 

. 1.an 

e.no 

1.10 

1.tu 

t.Olf 

1 UD 

GRADtCA 3,1 
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GRAFICA 3.2 

AJUSTE DE UAr.EHAU SEXO UASCUL INO 

' 1 t 1 1 11 " ,, 11 11 u " 
CilUtll .. 1-111111 

• tlll UllUll 

GRAFICA J,J 

AJUSTE POR MAKEHAM SEXO FEMENINO 

GUP0$ O~UOll(HIU 
D •111 IUI 
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Observamos como los picos desaparecen de la gr4f ica ya que el trazo 

se hace continuo y ascendente. En el sexo masculino la mortalidad 

no cambia y muestra como a partir del grupo de edades (20-25) que 

se incrementa con mayor rapidez. Sin embargo en el sexo femenino el 

ajuste decrementa los valores de las probabiliades quedando por 

debajo de las reales, y además cambia el grupo de edades a partir 

del cual se incremente la probabilidad de morir y es después de las 

edades (60-65) que se incrementa con mayor rapidez. 

3. 2. 2 AJUS!l'B DB Lllll TllBLllS DB llORTALID1'11 POR llBDIO DB -ftl­
AKBHJIM, D LAS PRHCIPJILBS CAUSAS DB HUBRTB. 

3.2.2.1 MUBRTB POR ACCIDBll':BS ~ VIOLBJICia& (cauaa externa) 

Para esta causa en particular no se realizo el ajuste de las 

probabilidades de muerte, dadas las circunstancias bajo las cuales 

se da la muerte accidental, el comportamiento de la gráficas que 

describen esta causa, nos indican que alln y cuando todos los 

individuos tenemos la misma probabilidad de morir, en población 

selecta esta probabilidad crece, y podr1a ser debido al nivel 

socioecon6mico de los asegurados, ya que son personas que se 

transladan de un lugar a otro en automóviles propios y de modelos 

recientes, as! corno los hijos que acuden a Universidades 

particulares y acuden a ellas manejando autos deportivos. 

En el capitulo anterior observamos que la Muerte por Accidentes y 
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Violencias es la más relevante de la mortalidad, en una población 

selecta, que no va en función de la edad, ni del estado de salud del 

individuo. Además refleja fielmente la información captada en los 

registros. 

3. 2. 2. 2. l!JIFl!RllEDADES DllL APARATO CIRCULATORIO. 

La muerte por Enfermedades del Aparato Circulatorio se encuentran 

ligadas a la edad y salud de las personas as1 como· a las actividades 

que realiza, muy particularmente podemos observar después de los 40· 

afios las probabilidades de muerte por esta causa se presentan con 

mayor frecuencia. Las tablas de Mortalidad se muestran a 

continuación de tal manera que podamos hacer un coparativo con cada 

una de ellas. 

~UL& D• NOU.IL?DaD ID& aeoa • ..,. 
COll LOI Y&LOD8 onDJ:DOS l'O& U. &3Ulft D& IAUllAll 

.... DSLU~CJ;~O 

........ - J.a .... ...... - ... 
o º·ªªºª' 100,000 .. 411771.5 0.00011 7151387.5 '11.51 
5 0.00122 11,111 122 tll2t'1.I 0.00024 1151111.0 '11.15 

10 O.OD1C7 ll,'111 1H 411521.1 0.00033 1151313.1 H.13 
20 o.oa22a 11,122 227 417543.3 O.OOQfil 1110131.3 11.1• 
25 0.00311 11,315 30t t11202.a a.00012 5113213.D Sl.11 
30 0,00425 11,0H f21 t1tn1.a D.00015 5117010.2 52.15 
35 0.00510 1a,HS 573 411112.3 0.00111 t1'72'113.4 47.31 

•• D.00713 11,092 771 tll511.il D.00151 4180121.1 42.12 .. 0.01013 17,lU 1,054 483137.1 0.00211 3112304.1 37.14 
so 0.01471 lli,2'1 1,t2t t777tt.4 0.00211 32013&1.I 33.33 
55 a.02020 14,137 1,911 tSl311.0 O.OOtOI 2730122.4 21.71 

•• 0.02751 12,921 2,5H 451117 .5 O.OOHO 22C122•.4 Zf.33 .. 0.03711 10,351 3,t05 4t327•.o 0.00711 1103021.1 11.IS 
70 0.051t7 IS,153 t,t75 423575.t 0.01057 1351752.1 15.•t 
75 0.07030 12 ,t77 5,711 317112.t 0.01t57 13C177.t 11.35 

•• 0.01101 7&,110 7,312 31tll1.I 0.02017 531215.1 7.02 
IS 1.00000 Sl,311 11,317 173213.1 o.toooo 173213.1 2.50 
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l'UL& D& NOU'ALJ:DAD •aso ..aitI•o 
coa I.OS V&LOUS OBTDIDOS .ca &L a.TIJSH ºª N&DUN 

.... DSL ll~O CI~OllO 

lllWJH ...... la ... DL& .... ~-

o 0.000015 100,000 1 491111.t 0.000003 1111t71.4 61.11 
5 0.000030 11,111 3 411915.1 º·ººººº' 51Ht12.1 51.11 

10 0.000013 91,11& • 491111.I 0.000013 51HH'1.0 51.lt 
15 0,000130 H,911 13 491913.1 0.000021 4111535.1 tl.11 
20 0.000270 11,111 27 411113.5 0.00005.fi 4111121.5 41.'10 
25 0.000510 11,141 51 491106.0 0.000112 3111101.0 31.'11 
30 0.001112 11,113 111 411175.1 0.000233 3111202.0 31.'13 
35 0.002411 99,'1'17 241 411214.1 0.000413 2170021.t 21.71 •• 0,005000 11,537 ... tHU8.'1 0.001002 2171'112.2 21.12 .. 0.010370 11,031 1,027 412121. 1 0.002015 1115303.1 11.12 
50 0.021501 H,012 2,108 411789.2 o.ootHI 1112171."1 12.01 .. 0.014810 15,104 1,271 Hll23.5 o .001125 111117.4 7.21 •• 1.000000 11,1215 11,1526 22106.fi.O 0.313184 221013.I 2.50 

TUL& na ~DAD •mm IAICOLDO 
&JUID l'Oa NIDIO t>S IGDB»C 

anaNaJ>&Daa Dll u~ Cia.cuLHOUO 

llD&DSS q(•) la ... DL& - ~· 

o 0.00135 100,000 135 411113.1 0.00027 7512122.1 75.12 
5 0.00179 11,115 171 411171.1 0.00031 7012151.0 '10.12 

10 0.0023'7 11,117 237 411142.0 0.00011 1583579.0 11.04 
20 0.00315 tl,t50 313 .... ,.,_, 0.00013 IOl57H.I 11.11 
25 D.00118 91,137 411 tHltl.5 D.OOOlt 5511211.3 51.38 
30 0.00555 H,723 ... t92213.3 0.00111 5014120.8 51.11 
35 0.00738 11,175 723 41101'1.0 O.OOltl 4102317.4 tl.11 •• 0.009'7'7 17,t52 ... 414171.3 0.00111 4113310.3 42.21 .. D.0121'1 11,500 1,251 471311.1 0.00211 312HJ1,0 3'1.10 
so 0.01721 15,241 1,131 472142 •• 0.00341 3149011.1 33.01 .. 0.02214 13,COI 2,131 412118.3 O.OOH2 2171111.• 21.10 

'º 0.03032 11,470 2,773 450tll.I 0.00111 221t220.1 24.21 
15 O.Ot024 11,117 3,519 tH!llt.I 0.00121 1'113100.5 11.11 
70 0.05340 85,128 t,SIG 41t277 .5 o .0109'1 1329235.8 15.11 
75 0.0701'1 10,513 5,711 311134.1 0.01t70 111158.27 11.35 

•• o.atto• 71,171 7,042 351750 •• o.0111t 521323.33 7.03 
85 1.00000 ",821 &1,121 111572.3 O.tOOOO 1&1512.3'1 2.50 

Observamos cambios en la Esperanza de Vida para esta causa de muerte 

en particular ya que esta disminuye, y por otro lado se corrigen las 

90 



Observamos cambios en la Esperanza. de Vida para esta causa de muerte 

en particular ya que esta disminuye, y por otro lado se corrigen las 

tasas de mortalidad, y ahora tieden a crecer suavemente. 

Las siguientes grAficas muestran los valores reales y estimados para 

cada grupo de edades, en estas observarnos que el ajuste de las 

probabilidades de muerte en el sexo masculino se incrementan e las 

probabilidades reales, sin embargo en el sexo· femenino la curva 

ajustada va por abajo de los valorea reales. 

GRAFICA J,C 

AJUSTE DE MAKEHAM AMBOS SEXOS 

uunnuuonuun1111u 
Glll~OS Qlll•OVUUfS 

O 11•1 lEH + cl•l ESTUUO• 
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Cada una de éstas gráficas muestran las probabilidades de muerte y 

estimadas para la muerte por Enfermedades del Aparato Circulatoio. 

GAAFICA 3.5 

AJUSTE POR MU'EHAU SEXO MASCULINO 
1u1•1 .. 11m l"U11t111nur1t11 

""" ...... .,.11 
a 11111111 • 111111111 .... 

GRArICA 3.6 

AJUSTE POR UAt:EHAU SEXO FEMENINO 
OlllHUIU HI IUUlt CllfJlllUll 

,a.,,~, .. ,_1 .. 111 

11 1111•01 • "''º"""'ª 
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3.2.2.3 ~us 

Para realizar un ajuste adecuado de los valores observados para esta 

causa, se utilizaron dos funciones para ajustar las curvas, la de 

Makeham y la de Gompertz de tal manera que al desarrollar dichos 

métodos, encontramos que en la curva para ambos sexos función de 

Makeham es la que la ajusta, al igual que en el sexo femenino, sin 

embargo en los varones el mejor ajuste de las probabilidades de 

muerte por Tumores se hace por medio de la función de Gompertz, ya 

que al hacerla por la función anterior se obtienen las 

probabilidades muy por arriba de las reales, una de las razones 

podría ser debida a que las probabilidades de muerte para este sexo 

son ntuy pequellas. El c4lculo de las Tablas de Mortalidad se 

realizaron ulizando loe datos ajustados por Gompertz o bien por 

M a k e h a m 

'l'ULA DS ~ IU& --.08 aama 
ccm t.01 var.oua OATDJ:DOI .oa m. &JUID o• MaDUN ......... 

lllOI 
llD&D """ 1" da ..... .... !f& H 

o O.GODOS 100,000 5 ...... 0.000001 1171511.1 11.17 
10 º·ºººº' 19,115 , tll959 0.000014 '7171100 •• .,._.,., 
15 0.00010 ...... 10 ••1111 0.000020 11711.tl.4 11.'77. 
20 0.00015 11,971 15 tlll53 0.000030 1171725.J ... .,. 
25 0.00022 11,113 22 tll710 o.oooott ll'JCl72.t 11.11 
30 0.00033 tt,tu 33 HH23 0.0000'5 5177112.4 H.10 
35 O.OOOtl 11,101 .. tllf23 0.000011 5177411.0 s1~•2 •o 0.00010 11,111 'º Ht121 O.OOOH1 HHOH.3 H.15 ., 0.00104 11,710 103 411113 0.000207 41'11931.0 tl.11 
50 0.00152 11,,11 152 lllOSC 0.000305 3H02t5.C 3C.12 
55 O.D022t 19,535 223 497111 O.DOOlt.I 3112110.0 31.17 
10 0.00321 11,312 327 4157t3 0.000110 2115071.3 27.0t 

•• 0.00115 18,115 ••o 413721 0.000171 211132'1 •• 22.12 

'º 0.00713 18,505 102 410772 D.001431 1115101.5 17.21 ,, 0.01041 • , ,103 1,025 ... ., . 0.002101 1204129.3 12.32 

'º 0.015t2 11,771 1,412 480110 0.003101 711375.3 1.U 
15 1.00000 15,211 15,ZIC 231215 0.400000 231215.0 z.so 
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maDH q(•) 

o 0.00011 
5 0.00021 

10 o.0002s 
20 0.00030 
25 0.00038 
30 D.00041 
35 0.00063 
40 o.oooae: 
45 0.00120 
50 0.00111 
55 0.00212 

"º 0.00443 
'5 0.00113 
70 0.01401 
75 0.02802 
10 1.00000 

TABLA t>• NOUALJ:D&D BIXO MaSCULllfO 
AJUSft l'OR IGD%0 D• ac::tmml ,..,,., .... 

h da ...... - ~-

100,000 11 49115t.t o.oooot 1t5H3t0.1 16.69 
19,112 21 tl9155.8 o.oooot 11H311.3 11.11 
99,111 25 tll139.9 0.00005 IHl530.5 11.12 
11,135 30 411101.0 0.00001 1111110.5 11.'74 
19,105 31 tl9430.I 0,00008 5170111.5 51.'JI 
11,111 48 tll21C.3 0.00010 5110'151.I 51.'78 
11,111 13 418131.1 0,00013 4171542.1 41.10 
19, 151 15 tll511.4 0.0001'7 4112to3.I 41.13 
11,611 120 tl1055.1 0.00024 3CH035.1 31.11 
11,551 176 tl7315.0 0.00035 3175110.0 31.10 
11,3'15 271 41C118.1 0.00055 2'111114.9 21.11 
11,104 ... 41t424.I 0.00011 21124'1.I 22.02 
11,ICI 753 tl1445.I 0.00153 11110t1.I 17.11 
., ,113 1,311 411115 .1 0,00284 11H51C.2 12.22 
95,53t 2, 105 415107 ... 0.0056B 110480.3 7.36 
13,121 93,121 234512 .1 0.30000 2.H5'12.I 2.50 

'IUL& D• llOUALJ:DAD •azo ~o 
ccm J.OS VALOU• OB~DOS »o• •L &JUSD D• M&DBUC ,...., ... 

llllDH nqa h da .... - ft 

• º·ºººº' 100,000 7 419111.I 0.000015 5721030.• 5'7.21 
10 0.00011 11,913 11 411135.1 0.000022 5221048.8 52.21 
15 0.00011 11,112 17 tllll4.I 0.000034 4'121113.0 47.30 
20 0.00021 11,114 26 tll'151.0 0.000053 4221241.1 42.31 
25 O.OOOtl 11,138 u 411518.t o .000011 3'121412.1 3'1.32 
30 0.00013 11,117 12 411330.I 0.000125 3221103.1 32.33 
35 O.OOOH 11,135 .. 411134.'1 0.000112 2'1305'12 .1 27.35 
40 Q,00141 11,731 147 491321.0 0.000211 2231131.2 22.37 
45 o .00221 11,511 227 tl'1311.0 0.000415 1'133312.Z 1'1.tO 
50 0.00350 11,315 318 41951!55.6 0.000'101 1235121.3 12.44 

•• 0.00531 11,017 533 4113154.5 0.001071 '131HS.I 7.47 
10 1.00000 18,414 ll,tl4 24C211.2 0.003311 241211.2 2.50 

Se observa que la Esperanza de Vida en el sexo femenino disminuye 

en forma notable de 71 a 57 aftas, em ambos sexos con el redondeo 

cambia de 81 a 82 y en el sexo masculino se mantiene igual. Esto 
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puede ser debido a que la muerte por Tumores es la mAs relevante en 

la mortalidad del sexo femenino. 

A continuación se muestran las grAficas con el ajuste hecho a cada 

una de ellas. 

l,OU 

1.114 

l.IU 

1.111 

1.111 

t.111 ..... ..... 
l.IU ..... 
o.en 
1.114 

t.IDJ 

l.Hl 

D.Ut 

O OH 

' " 

GFIAFICA J,'1 

AJUSTE DE MAKEHAM AMBOS SEXOS 

uunnnuuun11unn11n 
GRttPOSOUllOUUUU 

C q¡,¡ AUl + •I•) UflHD• 

95 
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Especialmente en el sexo femenino el ajuste de le curve, nos permite. 

incluso disminuir lea probabilidades de muerte considerando el grupo 

e partir del cual estas probabilidades empiezan e crecer. 

Tenemos ademAe que en el sexo masculino las probabilidades de muerte 

estimadas se encuentran muy cerca de loe valoree observados. 

Debido e le importancia que tienen estas tres causas de muerte en 

une población .aalecte se espere sea de utilidad, al ajuste que ae 

puede obtener de loa datos reales por medio de le función Gompertz­

Makehem, ya que eato podr1a abaratar el costo del seguro por le 

rezón de que este utilizando le propia experiencia. 

3.2.2.• causas D• ~ •IPSCIPICllll. 

1.1.D.A •• - Por lo que respecte e loa fallecimiento• por este ceu•e 

no ae realizo el ajuste de le curve por le forme y porque ae perd1e 

le riqueza de le información captada ye que por todos ea aebido le 

probabilidad de declerec~ón por eate causa. Le grAfice del Capitulo 

II, muestre las edadée en las cuales se detectan loe fallecimiento• 

y edemAs la probabilidad de ocurrir. 

En la Esperanza de Vida observamos como eetan subestimadas y por 

ende la probabiliadad de muerte, tal vez valga la pena en loa tramos 
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considerados gr4ficer eses Esperanzas de Vide y compararles con lee 

de le Tabla General, ye que de esta manera se tiene una pérdida de 

vide y se puede decir que este eobreeetimada 

GRAFICA 3.10 

COMPARATIVO OE LA ESPERANZA OE VIDA EN 

" 

" 

" " " 11 

GlV•OSOEUIO 
D 11 s.1.0.A. + u U GUlUl 

DllUla'ISB llSLLl~.- El ajuste de lee probabilidades de muerte por 

esta causa en ambos sexos y por separado, pueden ser utilizados pare 

la aceptación de personas con este tipo de padecimientos, ya que se 

pagar1a una prima adecuada por dicha enfermedad, ye que de otra 

forma ponen en riesgo una cartera con personas sanas, por estar mas 

propensos a morir, incluso en edades jovenes. 
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Las siguientes gr4ficas muestran los valores reales y estimados 

en el ajuste de este padecimiento. 
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Al comparar la Tabla de Mortalidad real y la ajustada se observa 

que no hay cambios en la Esperanza de Vida para este padecimiento 

y se mantiene en 62 aftas. 

CIRROSIS HBPATICA.- Como vimos en el capitulo anterior las 

defunciones por Cirrosis Hep4tica se encuentran desde las edades 

(10-15) con una Esperanza de Vida de 62 aftas. A continuación se 

muestra la Tabla de Mortalidad obtenida con el ajuste de Makeham 

en la que observa que la Esperanza de Vida se mantiene en 62 

anos, esta no cambia pero si se ajustan las probabilidades como 

se muestra en la sigueinte gr4fica. 
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Encontramos que después de haber gréficado loe valoree reales y al 

palicar el ajuste por medio de Makehem, las curvas se suavizaron 

de tal manera que se conserva la tendencia de la curva. Por tal 

razon concluimos que este es el mejor método para ajustar curvas, 

ya que nos permite tomar ahora los puntos que descansan en la curva 

con una mayor certeza de que estan bien estimados. 
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CONCLUSIONES 



co•CLUSIO•S& 

Como se pudo observar en el primer capitulo la composición de la 

Población a Nivel Nacional es diferente a la Población Selecta, ya 

que en la pir6mide de edades a Nivel Nacional se muestra por una 

parte que la población se distribuye proporcionalmente en lllllbos 

sexos, siendo m6s ancha en los primeros grupos de edad y 

disminuyendo en los siguientes grupos y por otra parte se encontró 

que se tiene una población relativamente grande de gente joven ya 

que el 32.23\ es manar de 12 aftos, el 61.95\ se encuentra entre los 

12 y 65 aftas y sólo un 5.82\ es mayor de 65 aftas. 

En la Población Selecta se observó que la población femenina 

representa apenas un tercio de la población de masculina, por lo 

que la población no se encuentra distribuida proporcionalmente en 

este tipo de poblaciones, adem6s el histograma nos mostró que la 

.base de la pir6mide es muy angosta en los primeros grupos de edad, 

haciéndose ancha en las edades productivas, sin embargo se 

encuentra compuesta realmente por gente joven, ya que vimos que el 

6.90\ es población menor de 12 aftoe, el 91.32\ se encuentra entre 

los 12 y 65 aftas y el 1.78\ es mayor de 65 aftos. Ambas poblaciones 

se encuentran compuestas en su mayor parte por población joven. 
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Al distribuir las causas de muerte del la Población Selecta 

encontramos que las más relevantes son tres, en las que la muerte 

por Accidentes y Violencias ocupa el primer lugar y representa el 

(27.8%) de la mortalidad en general, en segundo lugar se tienen las 

Enfermedades del Aparato Circulatorio con el (23.2%) y en tercero 

los Tumores con el ( 14. 4%) • Lo anterior nos indica que en una 

Población Selecta el 65.40% de los asegurados fallece por 

cualquiera de estas tres causas mencionadas y el 34.60% por las 14 

restantes. 

Al distribuir por sexos, encontramos que tanto en el sexo masculino 

como en el femenino, las principales causas de muerte siguen siendo 

las mismas, solamente que en el sexo femenino se invierte el orden 

de importancia ya que para este sexo la muerte por Tumores es la 

més relevante de su mortalidad con el 24.3i. 

En el Capitulo II una vez detectadas las principales causas de 

muerte en una Población Selecta se procedió a elaborar las 

respectivas Tablas de Mortalidad, primero para todas las causas de 

muerte y después para cada una de éstas. En estas Tablas 

encontramos que la Esperanza de Vida de una Población Selecta es 

més alta que a Nivel N·3cional ya que tenemos a las mujeres con 82 

ellos y los hombres con 80 ellos, sin embargo en un estudios 

realizados recientemente han observado que éstos podr6n sobrevivir 

73 y 67 ellos respectivamente. En la Población Selecta las mujeres 

ganan 9 ellos y los hombres 13 ellos. 
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Cada una de las Tables nos dio informeción muy importente ye que 

nos permitió observer el comportamiento por grupos quinqueneles de 

les tesas especificas de mortelided y sus reapectivea 

probabilidades de muerte. Tenemos que en la muerte por Accidentes 

y Violencias la mayor parte de los eseguredos muere en edades muy 

jóvenes y con una probabilidad muy alta entre loa 20 y 25 aftas en 

promedio y al separar por sexos ae encontró que la mayor parte de 

ellos son del sexo masculino. Tambi6n encontramos que la muerte por 

Enfermedades del Aparato Circulatorio se encuentra deapu6a de la 

edad de 40 aftoa y e pertir de esta se incrementa con mayor rapidez 

no importando el sexo. Los Tumores afectan mAa a la población 

femenina ya que este ea la principal causa de muerte para este 

sexo. La información captada para la muerte por S.I.D.A. nos 

permite ver como se encuentra distribuida en ambos sexos en edades 

reproductivas. 

Deapu6a de haberse construido las Tablea de Mortalidad se 

greficarón las probabilidades de muerte encontrAndoae en varias 

gr4ficaa, que el crecimiento de la curva no era muy uniforme ya que 

se observaron picos para algunos grupos de edad, por lo que fue 

necesario un hacer el ajuste de la curva pare poder suavizarle, de 

tal forma que se las probabilidades de muerte estimadas fueran lo 

mas cercano a las reales. 

En el tercer capitulo se aplica el Método Actueriel sugerido pare 

este caso ea la fórmula de Gompertz-Mekeham, ya que el que mejor 
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ajusta este tipo de curvas, a través de este método se estimaron 

las probabilidades de muerte para la mortalidad en General en ambos 

sexos y para cada uno de los sexos, obteniendo con esto 

probabilidades muy confiables, por lo que se reconstruyeron cada 

una de las tablas, en estas observamos que en cada una de ellas en 

ocasiones la Esperanza de Vida se mantenia o dieminuian, la 

Esperanza de Vida con las probabilidades estimadas se incrementa en 

111s mujeres a 84 allos y en los hombres disminuye a 79 allos. 

Vale la pena aclarar que en algunas curvas no se hicieron ajustes, 

debido a que se perdia la riqueza de información captada, y en 

algunas otras se observo que utilizando la fórmula de Gompertz se 

obtenia un mejor ajuste que a través de Makeham. Se puede decir sin 

temor a una equivocación que cuando se tienen probabilidades muy 

pequellae el mejor ajuste es por medio de Gompertz. 

Esperamos que este trabajo que describe la mortalidad de un Grupo 

Selecto ayude a la estimación del c6lculo de primas en lae 

compallias de Seguros, ya que esto puede abrir las puertas de 

mercado conservando el objetivo del seguro.y permitiendo asegurarse 

a individuos con padecimientos muy especiales como lo es el 

s. I. u.A., al cual se le cobraria una prima especial por su 

enfermedad que incluso debe ser más alta que la del resto de tal 

manera que no se vea afectada el resto de la población que fue 

seleccionada. 
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Esto también beneficiara a las Compallias de Seguros ya que la gente 

no ocultaría sus padecimientos ya que se le estaria cobrando la 

prima adecuada a su enfermedad, evitandO con esto muchos gastos de 

investigación después de ocurrido el fallecimiento. Esta el la gran 

ventaja de conocer •Las Causas de Muerte de una Población Selecta". 

Una observación importante respecto a todo esto y es el hecho de 

que dentro de las causas m4s relevantes de fallecimiento de los 

asegurados de este grupo Selecto, se puede aQn analizar m6s 

detalladamente cada una de estas tres causas, y quiz4 valdria la 

pena para una continuación de este trabajo ya que se obtendrian 

varias tablas de mortalidad para cada una de las causas especificas 

de fallecimiento. 
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ANEXO A 

PROGRAMAS UTILIZADOS EN LA FUENTE DE 
DATOS 



A.1) Progr ... •o. 1 

Aju•t• de la Puente de Dato• por A••gurado 

Este programa borra de la base de datos los registros donde aparece 

el asegurado más de una vez. 

Debido a que el trabajo gira entorno a un punto de vista 

demográfico, no interesa trabajar con el total de pólizas 

siniestradas , sino con el ndmero de asegurados. 

set echo OFF 
set safety on 
set status on 
set talk off 

erase ipol 
use confecha 
index on nombre to inombre 

fn • 
fo-= • • 

go top 
do while .not. eof() 

fn = fechanac 
fo • focurrido 

ekip 

if fechanac a fn .and. focurrido = fo 
delet 
loop 
e lee 
loop 

endif 

enddo 
pack 
clase all 



A.2) Pragr ... •o.2 

Dl•trlbuc16n por Cau••• da Muerta 

El siguiente programa clasifica las defunciones ocurridas, en 17 

categoriae, utilizadas por la Comisión Bancaria de Seguros y 

Fianzas. 

Se utiliza la base fuente, que es la que contiene toda la 

información y una base auxiliar para guardar loe resultados del 

proceso. 

SET STATUS OFF 
SET ECHO OFF 
SET BELL OFF 
SET TALK OFF 
SET SAFETY OFF 

SELEC 1 
USE baee8993 
INDEX ON CNSF TO ICNSF 
* 1 2 3 4 5 
* 1234567890123456789012345678901234567890123456789012345 
A • 'CAUSA NO ESPECIFICADA' 
B • 'ENF. INFECCIOSAS Y PARASITARIAS' 
C sa ·'TUMORES' 
D • 'ENF. DE LA NUTRICION Y DEL METABOLISMO' 
E • 'ENF. DE LA SANGRE' 
F • 'TRASTORNOS MENTALES' 
G • 'ENF. DEL SISTEMA NERVIOSO Y DI! LOS SENTIDOS' 
H • 'ENF. DEL APARATO CIRCULATORIO' 
I • 'ENF. DEL APARATO RESPIRATORIO' 
J = 'ENF. DEL APARATO DIGESTIVO' 
K • 'ENF. DEL APARATO GENITOURINARIO' 
L • 'COMPLICACIONES DEL EMBARAZO' 
M • 'ENF. DE LA PIEL Y DEL TEJIDO CELULAR' 
N • 'ENF. DEL TEJIDO OSTEOMUSCULAR' 
O • 'ANOMALIAS CONGENITAS' 
P • 'MORBILIDAD Y MORTALIDAD PERINATALES' 
Q • 'SINTOMAS MAL DEFINIDOS' 
R - 'ACCIDENTES, l!NV. y VIOLENCIAS (Causa ext.)' 



continuación prog 2 

SELEC 2 
USE caus8993 

CN =O 
DO WHILE CN < 18 
@ 15,20 SAY (CALCULANDO LA CAUSA 
@ 20,20 SAY CN 
SELEC 1 
COUNT POR CNSP • CN TO SIN 
SUM ESTIMACION TO BASICO POR CNSP • CN 
SUM SUMAASEG TO IMA POR CNSP = CN 
BUM ESTIMAINVA TO INVA POR CNSP = CN 
SUM EXPEDIENTE TO EXA POR CNSP • CN 
SUM IMPORTECAN TO CAN POR CNSP = CN 

@ 15 1 20 SAY SPACE(30) 
@ 20 1 20 SAY SPACE(30) 
SELEC 2 
APPEND BLANK 
Rl!!PLACE CNSP WITH CN 
Rl!!PLACE NUM WITH SIN 
Rl!!PLACE EXAMEN WITH EXA 

IP CN • O 
REPLACE CAUSA WITH H 
ELSE 

IP CN • 1 
Rl!!PLACE CAUSA WITK B 
ELSE 

IP CN • 2 
Rl!!PLACE CAUSA WITK C 
ELSE 

IP CN • 3 
Rl!!PLACE CAUSA WITH D 
ELSE 

IP CN • 4 
REPLACE CAUSA WITH E 
ELSE 

IP CN • 5 
Rl!!PLACE CAUSA WITH P 
ELSE 

IP CN • 6 
REPLACE CAUSA WITH G 
ELSE 

IP CN = 7 
Rl!!PLACE CAUSA WITH K 
ELSE 

IP CN = 8 
Rl!!PLACE CAUSA WITH I 
ELSE 

IP CN • 9 
Rl!!PLACE CAUSA WITH J 
ELSE 



continuación prog 2 
IF CN = 10 
REPLACE CAUSA WITH K 
ELSE 

IF CN = 11 
REPLACE CAUSA WITH L 
ELSE 

IF CN = 12 
REPLACE CAUSA WITH M 
ELSE 

IF CN = 13 
REPLACE CAUSA WITH N 
ELSE 

IF CN = 14 
REPLACE CAUSA WITH O 
ELSE 

IF CN = 15 
REPLACE CAUSA WITH P 
ELSE 

IF CN = 16 
REPLACE CAUSA WITH Q 
ELSE 

IF CN = 17 
REPLACE CAUSA WITH R 

ENDIF 
ENDIF 

ENDIF 
ENDIF 

ENDIF 
ENDIF 

ENDIF 
ENDIF 

ENDIF 
ENDIF 

ENDIF 
ENDIF 

BNDIF 
ENDIF 

ENDIF 
BNDIF 

BNDIF 
ENDIF 

REPLACE ESTIMACION WITH BASICO 
REPLACB SUMAASEG WITH IMA 
REPLACB BSTIMAINVA WITH INVA 
STORB BASICO + IMA + INVA- IMPORTBCAN TO TOTAL 
REPLACB TOTALREC WITH TOTAL 
REPLACE IMPORTECAN WITH CAN 

CN•CN+l 
ENDDO 
CLOSE DATAB 
RETURN 



A.3) PllOGRllllA •o. 3 

Di•tribuci6a de la• d•f unciona• por Grupo• guiuquanal•• 

El siguiente programa extrae de la base de datos los siniestros 

por grupos quinquenales y ademAs los separa en otra base por afto 

de registro. 

La distribución se hace para: Ambos Sexos, Sexo Femenino 6 sexo 

Masculino, segdn se especifique en la variable •eso. 

set echo off 
SBT BBLL OFF 
SBT SAPl!TY Off 
SET TALK OFF 
@ o,o clear to 23,79 

Sl!LE 1 
use CONFECHA 
INDEX ON EDAD TO IEDAD 

Sl!LEC 2 
USE com 8993 
ZAP -

Sl!LEC 

A• o 
B • 4 
X• s 
T • o 
s - o 
u= o 
W a o 
Z ª O 
edad • o 
GO TOP 
DO WHILE .NOT. EOF() 

DO WHILE EDAD <• B 
IF EDAD >• a .AND. EDAD <= B 

* II' ISZO • 'P' 



continuación prog3 

IF FRECIBIDO >= ctod('Ol/01/89') .and. frecibido <= 
CTOD('l2/31/89') 

T = T + 1 
ELSE 
IF FRECIBIDO >= CTOD('Ol/01/90') .ANO. FRECIBIDO <= 

CTOD('l2/31/90') 
s = s + 1 

ELSE 
IF FRECIBIDO >= CTOD('Ol/01/91') .ANO. FRECIBIDO 

<= CTOD('l2/31/91') 
U=U+l 

ELSE 
IF FRECIBIDO >= CTOD('Ol/01/92') .ANO. FRECIBIDO 

<= CT00('12/31/92') 
W a W +l 

ELSE 
IF FRECIBIDO >= CTOD('Ol/01/93') .ANO. 

FRECIBIDO <= CTOD('l2/31/93') 
z • z + 1 

ENDIF 
ENDIF 

ENDIF 
ENDIF 

ENDIF 
*ENDIF 

ENDIF 
SltIP 
ENDDO 

@ 12,12 SAY [ REEMPLAZANDO EL GRUPO ] GET EDAD 
SELBC 2 
APPEND BLANK 
RBPLACE EDADES WITH B 
RBPLACE EDAD89 WITH T 
RBPLACE EDAD90 WITH S 
RBPLACE EDAD91 WITH U 
RBPLACE EDAD92 WITH W 
RBPLACE EDAD93 WITH Z 
SELBC 1 
w - o 
A=A+X 
B = B +X 
T = O 
u= o 
S ª O 
Z = O 

ENDDO 
CLOSE DATAB 
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ANEXOS 

FORMULA DE GRADUACION DE UN DIECISEISAVO 



AJUSH DB LA POBLACI6Jr POR llBDIO DB 
LA POIQIULA DS OIWIUACIÓll DB 

1111 DIBCISIISAV01 

Para poder corregir, la mala declaración de edades que existe en 

loe datos censuales, ee utilizó la Fórmula de Graduación de un 

Dieciseisavo, dicho método permite tener una distribución uniforme 

de la población en cada uno de loa grupos. 

Para esto sólo se necesita a la población en grupos quinquenales de 

tal forma, que el primer grupo que se corrige ee el de 10-14 y el 

Qltimo ee e1. grupo 75-79. No ee corrigen loa dos Qltimos grupos 

porque en estos la·población es menor, as1 como las edades 0-4 y 5-

g no se corrigen por considerarse el grupo mejor declarado. 

Se utiliza la siguiente fórmula: 

S 1 • (1/16) { -{S1.,) + 4(S.,1 ) + lO(Si) + 4(91.i) - (91.,)}2 

.Donde: 

Son los dos grupos anteriores al que se est6 

corrigiendo. 

Be el grupo que se corrige y se encuentra en 

la parte central. 

Son los grupos siguientes al que se evalua. 

1 Alej•ndro Hlu Vlildeutllborael611 y UtlUd1d del• T1bl1 Abn•lada de Hort1lld1d1r1eult1d de Ch11clu1 
Hbleor U811 pl6. 

2 Ibld 



Por ejemplo: 

Si se corrige ahora a la población que se tiene de 10-14 para el 

censo de 1990 se procede a hacer lo siguiente: 

Gpo110-10 •1/16{-Gpo.,.,1+ 4(Gpo 15." )+10(Gpo11,.u1 )+4(Gpo 11,_," )-Gpo 120.,.1} 

(10-14) - 1/16 (- 5176682 + 4(5354965) + 10(5247338) + 4(4776572) 

- 3754808} 

w 5 254 252 

Una vez que aplico lo anterior, se corrige este grupo, entonces 

ahora se van a tener dos columnas, a una de ellas con la población 

observada y la otra con la población corregida. 

Para corregir el siguiente grupo se seleccionan loa 

correspondientes grupos adyacentes al que se quiere modificar, hay 

que hacer notar que se eatar6 utilizando la población observada y 

no la que se va corrigiendo, para los c&lculoa. 

La correspondiente pir6mide de edades para la población corregida 

es la siguiente: 



HOHBAES 

GRAFICA 
PIRAMIDE DE EDADES DE LA POBLACIÓN 

AJUSTADA A NIVEL NACIONAL 

HUJER&S 

El siguiente cuadro muestra la población Observada y Corregida a 

Nivel Nacional. Siendo la segunda la que utilizaremos. 

CUADRO A2.1 

·------·--·-··-·---··---·····-······-.. . .. ·····-···-·······-··-· ··--····-···--·--··--·-·····- - ·--···· ·•· 

1990 POBLACIÓN CORREGIDA 
TOTAL HOMBRES MUJERES TOTAL HOMBRES MUJERES 

o - 4 10230751 5176682 5054069 10230751 5176682 5054069 
5 - 9 10597807 5354965 5242842 10597807 5354965 5242842 

10 - 14 10424665 5247338 5177327 10458893 5254252 5204641 
15 - 19 9699976 4776572 4923404 9569967 4709504 4860463 
20 - 24 7864736 3754808 4109928 7959984 3817545 4142439 
25 - 29 6440085 3067275 3372810 6452368 3066864 3385504 
30 - 34 5423192 2595416 2827776 5440808 2603484 2837325 
3S - 39 4614689 222724S 2387444 4S32B44 2187772 2345072 
40 - 44 3533343 1721693 1811650 36230BS 1764309 1BS8775 
45 - 49 3007433 14692S3 1538180 2961276 1445671 151560S 
50 - 54 2429364 1178555 1250809 2428960 1181028 1247932 
SS - 59 1930057 935544 994513 195BOSB 9476SS 1010403 
60 - 64 1646890 786597 860293 1623379 772260 851118 
65 - 69 1269224 584321 684903 1260858 587649 673209 
70 - 74 862600 410711 451889 882765 414960 46780S 
75 - 79 626409 294S1S 331894 620866 292106 328760 
BO - 84 43740S 196500 240905 437405 196500 24090S 
es y + 261023 llS979 145044 261023 115979 145044 
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