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N T R O D U e e O N 

1. PRDPOSITD DE LA· .TESIS. 

Escrib~-esta tesis por, las siguientes razo.nes: 
a) cúiirfr i ~:; f~~~:·C!e'' ti tui ~¿fiin '~ 'tra'vi?s 'de· Úna' propuestá 'de ;ci i;eiÍ~ i n<Ítistri a 1. · 

b l ::~r~)a~; ~~J~'.~é~,1~~~\J,~~.f,t,1;~%%·:d·e.;Í;~ye,~1;e,~;~t_f e.a· :~~1, ,,~-.~é~-º.r ..• pesquero en, .nuestro 

e i ;;~:~:.º:zr:1~~~H~f;HN,~~h,ittm~.1 ti ~1:.~n~1.·!_;~~st,ó;~:.w~;b~:~~·• ~~·~~ :: 1t.::ftuc,t~n .• :ee ,].ª pro-

:.~:(::~~;~\;;~::~ ii\·~~ :~·;;~.¡:~·-:¡ :'.)_:;:~~:;~~>.y{¡::i ·¿·,? ;~i .~.'.·,_,::.:-(j·.:~::;~,:;;·~,~~::,,-··: ¡>,(~:~~·· !" >'.. ·;~·:~;:_ .::~'..::f :~,·-~~·:./y.;\\'.';' ' .: ~ ._; :,·., .·, ·J 
Es·. i ~il'art~rit~. en' él·. ambi to'·i ndustri a 1 · rde 1 sector. pesquero •.el 'tema· elegido· por· 1 as 

i . -· · ·: ~ · "-_ -'"" ... ,~,1 ...... ., :' •. ;~ .•• r .. '.~:.:· .... ~· ~z.\.'.Vi:.f'j:. :.·.:2.'.·::.:.~,-~(\::..:~-~.}•.'.,;:··.~·-,.~·.:.L~.\+-:o .. :.:_::.\:.~·r;J.~--'-.·5~f.º~·.·J.'. .. f.:.~<.~_,;::,;-=\\;::".': ··· -~--~-~~ _.: ~~;~:~\.'.':t.~~.; .'L .• ·~.<~~~{ : · ~ 1: :- : ->:-i~.-: 1; :· sigu entes· razones:::: . . . . .. . . .. . . . .... ·. . . . , 

. :;:l~j1~irmt ¡;m:¡¡;;;:;;m:;::;ii;~}i!!~~]fü;¡~;¡;~i;: :; :::::~;::: : ·:: ::.::· 
e) Par¡{'.1'~ .. ~·a~di~-a y ia anchoveta solo el Ú:aa% 's'~ d'~stina al consumo humano directo 
::''y 'e'.v's2,¡;~:~.~.~'h.~~ el ·é~nsllmo ltumanó irid,~ri;ét!f~·t:~;·::;; ,' .. : ... ·.. . ·. ·. : .; .. 

d l : E_l ~~)ínij é~ il ª:' ú ~ i ~a es pee i e que se, des.t.i. ~a;¡ e~Q1n¡:; .. 1~0.z.: PªI'ª, e 1 , consumo . huma ~o·. di recto. 4 

·• .. i r;!iij!~UJlf f füfü!::!m;:¡, 1:;¡!:¡;¡J¡¡íJ~~~tl~~;~~~1:m1:' ::·; :: .• :::::·:::: j": 
f) Ex1 ste: .. una, malª" di Stl'l buc1 on de· las prese~tac1 ones.•.~e: pr_oductos pesquel'os en e.l con su 

: ;:,llll!ill~f If li!i!!!i~~I~ll~tllll~i!¡li11~~~¡r¡¡~~~~tf !~~~;¡~!i1J!~:!l: 
rica ·en/prote1 nas·,pero•.::su :precio·: 1 e: resta :compet1 t.1 vi dad .. contra· otros :productos :.de 
orig~n:cá~nic~'::De;~st~~: forma e'l al.tCÍ costo del envase representa una desventájapara 
el mayor ~;y más. fre¿ue'rite. consumó 'de' estos productos. procesados .. Pára>el. caso '.de 1 a · .. 
sardina :e·n. envase :dé''metaL represe.nta. el ··ssz Úl costo de producción y' para el.: atún e 
el 24.u.

6
; :· · ·. ·. ··· · · ·. · · · · ·· 
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N T R O D u e e O N 

1. PRDPOSUÓ, DE.;LAc TES 1 S.· 



II.EL TEHA QUE SE TRATARA. 

2 

..... ·' ·. 

El :&ni~~it~'.-d~ tr~bajo de la tesis quedaría en la especialidadJde Embalajes.con la sub" 

:: : 

1

,:~:;:1í1~í~í~lhMJ.!tm¡~~1 í~i1;i·:i,:,~;:;1m~t;1;1r\11:1: f fü~~111.m;1:';i;: :¡:::: :: }. 
Técnica)·;cONACYT;')Consejo,'Nadon_a_l·deCiepcia' y Tec_nolog.ía)·.·y. el_:rnP.·, (·Institú_to Mexicano del Pe-

~~r·~~-~ t~ ~-~t~~H~~{·~~~~-~~1~,,~{¡t~t¡~,;~~fr~é,.~-~~r.~~r.!n~ ~~_'l:~e/ j.~s.~ 7-~ª í.:;sj.:: ~º;~~,d,? .. ~f~-~tPª ra .. des-

.. ··.·;:EA'.~~~1f~;JN\:;~'r~1~~i:Ui~)~~ii•~¿ .. ·~;~·~·li.ti~~~-¿d;~ ~--~ ;~~ ~~-~ n~: s•~ :;~~::. ;;~'."P.:~q~~;·:;··: c ~ya s zo-
nas geogl:áf,ica~·:;pr,oductoras;_mas_¡i'mportan·t.es•se :localizan en los litoral.~s. de,l~ pen1nsula _de 

Baja e~ l 1:º:~"·~~ .. :~~n·~s~ .• ~,~~~g,~:l~f:~N~~~~1¡;.~ :· :L~.:~~.::;:~,,.::;;:· ,;;~~; :L ;:·f.:,~;;;::·;,:.::·,;;_;,:::·::'.~:~ i... . . 
Estos .pescados .son·:a l imento.s: perecederos:·que'•se:,'al teran•.con: extrema·l•f ac111 dad. al ox1 dar-

~'.:'.:::;;;~¡~;¡j¡~¡tr !~ilíf lfü~f ~l!Rí~r~1füiii~!t~~t¡~t1~i,~1~im~1r;~{;m;:·:: 
c os.to ·del envase ·no éd i smi n·u i. a\ considera b .leme n·te~·:' L~:.'i n vestfga c ion,' ~.a}:c:on_ti n uado;:,h ª: ,tr_a y~s del 

!~'.~1:!;W;:!'.il'.:il~ifü~!j!j\(,~~l¡~f fü~i\i!ifüf t~~~~}~ji~~i¡!~~~ii!ll!'.: :E·: 
E~' ~i c~o ., traba jo s~' ·des cri be,n l_ a s(d i versas: etapas¡ qu e\}sef•s i_g u i. ~ro~E ¡ia ra;\J.ay_eva l uaci on .·. 

· ::::::;:¡:!::¡;¡:;fü:;~::¡:¡, ir:¡¡¡f fü1::,1~1¡~¡!it~:1~Jr1~1~J~~~i~ri~!~1m;1ir:::; ·· 
·En ~;¡;-é'·i::~ab'~j:ó~'ile{ IMP _t~mbién hacen'la ~e'coméndaéio[iidél .. materia].que:Tograron.diseñar 

qui mi camºén'te; I' ara" cúniji1; r ·con: l o's : re queH ni{e ritó's' esp.ecí f i cos'·· del' nue'vo" envase;::,,> .i ·· 
<;~:,·~,.~~ (;~ :·.,~~¡'-::.::>.: '''·- -:~ r~ ,:>· -~ ~ • ., .. , ' 1· 

.. /"; ~' 

-:-.1 
;; .---



111. JUSTIFICACION ·: . .'''' 

. . : Por íñf. infe;:és "&éabordaH1n ·tema :mui ti éíi se i ~l i nari o"y Jór.' l ¡j'' impo~i:arici a' de: la' i ~vest i.
gaci órÍ"a í íener'su·'llase·<en 'ü.ii Jiroiiíeiíia ·_aciüa1·i1e"iá';ndústria iie~quera;1.1-~.íaboracióri cíe la_· 
tesis se jusÚfi cii':aI :propóner ~n envase term~forin~do en 1 Ós ~aterí al es. recomendados'· por 'el .,ÍMP, 
de. manera'' qué·· mi' 't'rab~jo :.se•:•érÍfoéara: al .desarrol l o.:de·.una propuesta'. de-: úna: .maquina> sel l áíiora 

•• .· · 1-·. •. -, : ·· .; ·i:.:·:1 .~.' ,;'. • -·- 1,: .•• ; - , : :, i .. _.: _: . . · --~\¡1 ,;.¡ ••· :-- ..,., .. '. ·~ ·• ·::- t- ·.¡ ·· .,.. {. -·-r:" ¡.,._ .. >,, i•~ "i ft;'I" ''i ,, t;~ '' ,, ... __ •.-:,.- ,.-' ;- ;,.·; '-·,;;'• ·· · .~ · . ,.·.:.,:-~;-~- -· ,¡.•,.·· "· r :·,·\: 
que permita : incorpora r<_a 1 :: en va.se : en: e 1-~ n u e v. o •procesó·. act.ua 1 : de• prodü~c.1,on .. d_e "•las "empa c_ador as de 

ªtú" ,--~--~_:: .. ~l~{~ ~·~ ·:~:¿:~ {:.ii~i;J~~~:t:;;..,_:tf ;:~I.f~t )~ ;~f.J-~·;_f. }~:~1/,>:;'.~~~~-\.f:>~f .;j\'H:/:.· :::({=~~---e~:,_;; \<1~_::~:-t ~:::;·:·>} ~ '! ~,~~b~:·':t -; , 1>i·;~ ,¡r~. ·: ·~~:/ _.~_::~;·~·.~ -~:". 
; z; Act·ü~:1 ~e·~~~e··~::~~ .. ~M:~x·i·~:o'~t¿i~fs·t-e·~~:-20 ;· e~pjaCadof.aS: de 1 Sá ~di ñ~ ~n op~rá"'Ci óh ;'Cóñ 1 c~PaC; dad ·para 

proces~r fooéi: ton'e,i'a<íá's\c!i a8a's .y 18 p 1 anta'; pr~ceiádoras?. k atúniéon ··c~paé:i Ja'éi ºité': 1000. tonel a-

_··, D_i -~ ho::.ca~b i o"e s ;póc_o• :J n,te res ª.~fo a:_:J __ o_s •empacad ores ·.de: sardina_, y·• a tun :; ten .. dr,1 ~n • q u.e e omp ra r 

¡¡:í!~r¡~¡i1tm~1®a11~~~i~1~1fü~ti;i;f 4~~¡1;~tiil!;tti~ft~:~1m:1ifü~fü¡.;;;: '. 
~ r: ;,~;. ·:.,f.~;j/:_:·~·~~·;~J:J-\~f~~~·~~:·~~i~i~~): ~k.~~ ~ ~~~6·J-:.;'~~:l~~:~~~i:~~~~~ú.~:~;~J~{~i~~i.~~~~¿:~;J~·~-;~·:.~~'.;;::;:·.~I:~::i ~~i~'. .. ~::i~¿: -~~:; ~~-;:~-~f~¡¡·;~_t.-·::;~~ l: -.~;:, ·< ~'-~ ... ~~ ;~~,: .. -~·,, 

. ".:'.Es· .evidente '.qú·e' ni ngiiil' ¡país ·e';¡· •·auto's u He i ·eri'te· . .-;te'c'n·o 1 óg i cá'ment·e: .. pero>:i n'i:o r po rar.'.• 1 a' maqui -

_·. :• Las , moda 1 ida de~·; de!. pago s;¡ .. :i por:,t ecnol o g í as',,vfr ía,n c',consi dera.b 1 emente;· y,,:puede n¡ c.on si st ir. en . 

füi1t?llti11f !if ~Imiilálti!itlJ,!ti!~fü:11í!i~~ª¡¡~:l~íi!lf ní!:il~l~i*}it?liti:m:! 
un" p'ór'ce nta'j e:, de' r eg'a l i as'' i na l ter' a b l ¡,.,que: .se •'ma'nt'i e ne m,i e'nt r'a s:'! dura"., e.l 'con lien i o,~:-'. ,::'. .... : 

' , •.• ,. '}·~;'Áis'~'~,f ~~~2'.;:\ri~~l~J;9~'s1:~·i ~'i·~~'.f~~·;:~1~~'f '.~-·~;~w~;~~~·~1

í~~~i.: ~'·!~~~f ,~~ff~r~~1;~¡~;rP:r~:t;~}o~·.q u~_ '.en 
,. otros, pa i.sés':'de:'AinérJc~:'Lat foaHoilo; el l.orevé l a;¡:en: cónsécUerida'•:·úri~frentabi li d~d/m'uy al ta• én 

. !¿~ · ~~,!~ ~{~·{:~ {~·~-~~~~~ ~:~ ;i ~{~;i ~ 1~H ~-~-~·~ :¿¡ ~ ~d~·:~~ ! ~>~:·~~·!:t~r º df Il~·~ ü{~:~ ~tl;~~! i'~ i;::~:i,~~.u~e ! s~: ~-. 
so_ desarrci110Yiecnológiéo: YJa'.i.nexistenciá de•.cóntrol··.·oficial'sobre l.os pago's•.·porcoricepto de 
tecnología .iÍnpfr_tada. '

1
'_'" · ' ... . . .. ". .... · . .. .. 

. ' 1 
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IV.ALCANCES Y LIMITACIONES DE LA INYESTIGACION.DBJETIYOS PREVISTOS. 

El objetivo principal de trabajo es el desarrollo proyectual .de. n·a.:máquina termosel.ladora 
que pérmi,ta.efectuar el cierre de envases plásticos termofo~mado~ con ~u,:.~a,pi,:P..~~a¿'.~]iinen.tos ya 
pr~cesados. .., :\:;<:. L<:iJ.'~:;.f;(;.?·:·; 

. ·. ·oent~o de, ios olÍjeti vos par~i cul ares d 'i a tesis 'están( · '."" ·:,,~;.¡, :~··:ü>:~' . .r·C:,\:;,," 
, ' . .. . e . . '. • '", ': ~ ,'>J'.''.¡';;)~,~;; ;; 

al Que·lá máquina; pueda ser fabr.icada en el país con un bajo costo•·de'.pro.dúédón;. 
b). Que, e] Junci onami en to, de 1 a; máquina sea .e.l adecuado ;~ara: ~dáptar'se';(á1,i1u'Jo áct.Íial de 

.... 1)•, t!1f tMi~~:~!tf tf :1 ~.t~f :~f d..f r, ~.:f:.~t:.~·~~Pit_!!~r1g~·~ 9'i~ ~t!) ~.t:}~;f ~i~~~f~~;~~:~~·~ {:}::~t~ ,· .. · .. 
Los alcancesgeneralesde. la tesi.s s~n elaborar una propuesta proyectuaLparaºla níiitjuina 

terinoséi 1 ado.~~; en'~st~ t'rabafo se 'presentarán ;p1 an~s-generales ;ii ;'agramas )uíiéi o ria] es; ··ergonom; 
cos y de.producción;' .·as(.,como ,un:model o a,;esc.al á. a'cómpañado.;de.jierspect{vás.:e i rusti'aéi oriés de 
uso: de) . p-~ ó d ~ 'é' t"~'~:~: '. ;•'·'"·.:~·-; :;'.: ··~~ !1< :<: ... -~: :::.;;. ~~. -.:;~'. ;.: '". :: ~'.-~:.'~' --.:< .}\_~,:· r·~r~.· :: ~-. : ! ,:;·.:. ~<<< ~~;~ :~~~/ (. {> ¡,:,:· 1:::~· :: ·- '• >.: ·:--~ :." - ,._ ·: J 

Y. KETODO UTILIZAD.O.· 

·:: / ... < (;" ;1:. •; .·. '•·'': ~ ,, '.· 

CpmÓ, t~d·~' df'i'ci p\ i·n~· pro~~étu~ 1:' él. diseño ~~qÜ;i~,~~ ~-~~ i~ ~; désa~r~Í Í~ . un or~~'h'.'i óg.ico y 
progresivo ha'cÍ a: 1 ~-sol uci Gn '.de( problema. Para' él fo' nos: auxflJai.-emos Ú un. Método de ( Diseño 
particular 'a los ·~e'q'uerim_ie~to-sdeÍ p~oy"ecto: .. ,, · '" ·"-'"'' ·.>.: .... '·' 

>, ·,.,., ' ' ·. '. . ., .. .,-~_::~ . ·..: ;"'. ;; 

En est,e: tr~b.ajo. he_mo,s ,u,tÜ J :z.,adoc .~n mét~do. c~~ .. :é .. ~~\ca,s., cm~en.~e~\ ,ª c.a,~a, Hfra,del: pro
yecto. Se esquematiza en el .. siguiente• cuadro: di cho. metodo .. c.on:· sus etapas·;. 1 o·s _objetivos. de. cad.a 
una de ellas y sus res'pecti~ascüe:·~icas de' trabajo ·~s,í fº,m.~. s,u: reJa}ión dire\ta en.: el des,ar,ro
llo del proyecto. 

-'! 
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· 2. 3 .Precisión de.l proyecto'.• .. ;-•:;_'';,:::-z., 3 :'ti :Stado,',de if eq ueri mi entos 3. 3. 
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VI. ESTRUCTURA DEL TRABAJO 
- ., '' ~ . ,,. 

La tesis se ha dividido en. bloques de !.nformación. En .los:,capítulos:·l.Y:.2.se presenta el 
análisis de la investigación-del p~oyectci"desde un contexto :~-oc.'iái",ec.Ónómico',p~oductivá y 
ergonómico. ·/:: ';.:::•::;:•.i:·•>;::·';;:o.:• .. :·:'.:> :e; :é: - • -~.: :·-· •. ;· • • . ...................... ,,, ... ,.,, 

En el capítulo·.3 se abiir'd'at~¿ri ni~yo~~'\u'id.actó':~l''i>róliíÜ~··¡;ii~s'sé'Íogra• ham una síntesis 
de todo .1 o ant.eri orm~rite i nvesÚgado ,}<' te~mÍ nái,con:.~L;Ji it\;do de/'l ds;'r'~q~eriÍnie'nt~s '. . El capítulo. 
4 principia .. con.la .exposición det.ái1a~a deJc'desa'rro11Ó,ilé1;¡irÓyedo(se'pr~s'énta'm~moria déscrip-

ti va; ··· .. p:~~:~.~~.s~cni~o~/,-~I~"g;r;~~-~:s;~t.~~.n~~i-~~-\-·'.'.,;'!'~'..,~~-,j:,.:(:J:::;,~fü;r0,:~·:~: ;~e:¡:;:< , . .··.··. ..•. . .· . 
· Ya· en : el' cap íiu 1o·5·, se d fr a : :e 1!cómo,1 ogra r.:.1 a ,1,f abr i éa:C: i ó_n;:de.:,1 a.maqui n.a 'con 1 os·: di agramas 

de·. pr.~du~~~ó~ '.·~.~~i;~.~-~~i:~~¡ d:::~'!.s'-t~-~yY·:i.1-~hié.~-~.l Iz:,á ~,Jó~_;;¡;(¡,~~.~;s.~~~ ~~;:-l Ü~,ª~.u}~J; -~~J'.,u,na ::mi>acadora ~ 
.. : En 'el cápltÜ]o'6 se.resumen lai pr\ricipales ventajas del. enváse~propuesto y .de .la maquina 

así c'cimó:'.i~·~fa's.!"coric1u~i0nes''persáña1esi·de''1a tesis:: Portú1Úírio;se:C!a':ú''Ínemo'H~·de '1á t.esis en 
los.capítulos.-J ,8,9 que respéétivamente corresponden'· al ane'xo:,a·: los' 'glosarios y'' a.las· fuen.tes 
de inforniáC'fórí1'útiliúdas. '' · · · · · ·· · · · · · · ·-' ·· · · · 

RÉFERENC1AS: .. 
171 SECRETARIA VE PESCA VE MEXICO:"Cap:ti.Lir.a Mund.lal·'en pe'6o v.i.vo pOIL OIL.i.gen 

6egún plt.i.ncüale6 paüea,1987.",en:AnuM.i.o .E&-ttidil>t.i.co de Pe6ca 19.87, 
Méx.i.co 1988 pp.291 · · .. ,. '-: _ _; 

121 . "Pollce~-ta{e' de la6 e6pec.i.e6 mall.i.na6 en ILÚaeüíi'.aDvólumen 'éte ciip-tiliia; 

( 3) 

( 4) 
1sr 

( 6) 

1bidem,pp. 79 .. 
"Pollcen-taie de la cap-tulla po1L .. 01L.i.gen u·dea-t.i.no:~egú~~iÁ pll2n~.i.pale6 
eab~dec.i.e6," I bidem, PP.· 8.0, ,.e·•. ·· .. it- .i. /.· .. ::' .. ,.: ..... 
I .(. em. . , ... " . .·.-~_,:,··.·~·;.·,.;;;,~ ,r.;· ·, 

~~~~~·~~~~e~~~~~~~ iN~~v~¿-;~~~~f .;~~~".";;~~ f;;,:t;~·~·~(,.f';•/n =.~u~~~}.no a de:· Nu-tlll 
INSTITUTO. MEXI CAN01. VE.L'.~ifE)ROLEQi} L'oa;:.plii6-t.i.coa ''poli .i.bl e6•'a u6.-t.i.-tü-to a de. 

~~- .~~.·~ ~~~~~ ~~~ z~~ ~~-~~1~;~,g;~;~¡;'~;-~~~,~-~t-~~,:~t:~c;;f;~t~~;·f~f t~i~,f}.:;~%:~-;~r.~~ ~ l.··XX 
11 

17 l ROVRIGUEZ; Geú.1Ldo':"Míiiiual' de'fV.i.iéñá''.1'ñdcli'-tii.i.cil;~Méx.i.cd; 19.89,, U¡\M-:_A y 
: .ni···'' ··· 1~~~~.~·~r~~~~~ssc;~~¡:~éh·:~~}~·d·¡.:~;6=~;::ij:r:~r1:;~~~~1:4:¿:~º~f¡~fjifi:~:;~~~·t,;;~2;:~/·,,. 

(9J 1bidem~. . ·.· .. : . .•. , .-· ·· ·,·:·\ .... '•;:;;;;¡;/~.·; .. :•-:· .. ,~~··;.:-.;,:,< (' 
( .l O) :1 NFOTEC: "Ea-tud.<.o.-, de'l ·· Ea-tado ·del ali-te ·.del 'Env'aaado -de' A-tún. y.-.Sa1td.i.na" ~ 

Méx.i.c'o' ': -1NFOTEC · ¡ 9 8,9 · pp 3 · : :· : , ,,·,.•>.,:.•·."o;:· .. , .. ,,...,:_.,,; .. , .·:::•"º'': - ·.::· • ·: ... ·. , .. : · 
111 J 'Asoc1Ú10N .NACIÓNAL,;VE:ABÓGAVOS VE:-EMP.RESA-;".i~~eú.ÚnoExfra~je~a ··IJ 

· -tiian6 6 eúnc.i.a :de<re cnolo gfo: en· Méx.i.co •; Méx.i.co ,-r ecnci_"-S'; A;',;¡ ?73; pp-::2 2 7. ··· 
¡ ~ ;. ." <. . ' - ~: •• ,,: ' ~ ,.:,: :.. : . ' 
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l. ¿SE PUEDE DISMINUIR EL COSTO DEL ENVASE DEL ATUN? 
1.1.¿Cuesta m&s el envase met~lico que su propio contenido?; 

·:,.; 

La industria empacadora de productos pesqueros utiliza el•procedimiento·t~adiciiinal de en
latado en envases metálicos. A falta de otros materiales con las cara~teristicas'requeridas· de 
resistencia térmica,hermeticidad a la intemperie y facilidad de múéjo,· la hojalata ·ha constitui 

t dor la columna vertebral del desarrollo industrial para :ia·;:conSer.vci.Ción 1··.~e.t_eStos: afirñen_1:os perec~ 
deros. ~ : :~·<·, lJ:.+ .·.i"~{:::,·: ~·:h,-:·.;.\-.:•\; ··.·: , . 

. • Los .al t.os costos de.l. envase de. hojalata respect~ a su éónÚni do S:on¡el.evado~: para. l.a sardi-

.. : ;~:ªt:~~:~;~;~~~; ~:~;p~;,:d'~~.~~~/~~? ~~.tb! z.~:.1 ~~.~/j,º~:d.~~t,~{;t·~;i;.;:~~~:a~~:ª~iJ}J~:~i !~n;};.i·~'.~ri~e s 

: de.~ ~-·~.~ .. ~~-;.J?:· : , , ·:~:.: ::::;· ·: . .. << _··.: /~;/;~, ~·.:.'.;r;i',:,f;_<,).;f;~.· .. ·.,,1 :-:Vi-;:.~·~::: :.:·:ih·,~ r: ~ ··« ·: ~ 
· Á1g1i'~~·s riíatériales. como ~1: alllmin,io, el.,vicÍrio ;.:105 la'int~ados plásticós·:nexibles han sido 

,:¡¡1¡11t lil~~~~f i~tti!~f llilllllillf f f~l~liff tl~f }~~j1í~~liif ~~{¡¡ti~¡f~\ili:¡l 
. Las·. presenta et one s mas '.:comu nesi~de :p.e~os :. com.erc i a 1es11 de :.:1 as;.!latas\de. afiin. :'s.on: ' 

· ··•: ~};,~~r.i: l1Aj~ ~w~·~~t;~: :~~·~ ~:fü::~ i~;:n.fi~'~ ~:rn. ~u~];:~:~~ ~:~,;~, .. 0 •. · , 

· ;:;,¡¡¡é~i~!~~~~l~!~~~!~tt~~iif l~¡tJ~l~rit~tl¡~¡!;¡¡;ii¡l;:::m:::. ::., 
ced 1 mi entos ·.·.de.:. preser . .vac 1 on ;·envasado·;·'"ª 1 macenam1 ento;-;r:.tra ns por.ta c1 on·;·<' la·::ver sa t 1l1 dad .del· en va-
s~-: en···:~ U an"tO :.::~-~ ~~-5 ~-~ ~·)::.f'~:C_t'~·~:~~~·~~11'~:t·e~~~\~~-a~f~.!~ái~~?~níp1~'C~d-b~rp:·i- ~;_~/~~<i~:~~Ci ~6~~-\~d_'é?#;ú ~-~~~-~S.~0'~· , ·d ~.,- ·p .. r a·d u_~·c·i ó n 
to ta 1es·;"'11 sint nuienéio' as f.: el costci ! de,~¡; r'oducét ón 'del :·en va'se,iY:J;co'~ secu~'núiiuirité .·cie1 ·Producto . ter-m{ncll .. ·, -·. ·-· · ·.<·.· ·, .·.······' .. -.i,-.:··-· ··-:.:..:·-- ·~·-'.~·:,-:' , ... ..._.,:. ·.··.-·, .. ¡.·., ....... ~:.-, · .:-:---:~~:·-:· .. ~~'.~ft::······''-·"·'······._.:··,.· -~- · 

:·,_._ . ,. ·· ... "l1;:::·. - - '.··,:..··-.-::·;.; ·'<:':: .:··.:· .···.·.~:::~;..:\:;<¡:_~·:.:~;'>(:·;:<::"-~.:::~ .. :-.>·> 
... La selección qúe¡sehizó.f'Üe a;·¡íartir'de.inaÚriales·:alter'n·ativas'. como: el -envase tradicio-

~~ ~·. ~-~:~ ~ ~~3,~ j_ ~,~-~. :~~/~ ~~~} ~:~b-~i (ef:~: .:~~,.~.a~~-~-~i-·~f~'. ~ r_t.9.~ ~-?J_~·n~V .. ~\e :~~d~ (y{~~r·_i'.? ~~~~ri sta i i ~º .·bo isa f i ex i b i e 
ester! l i zabl e .. 1,a.'!'tAada· y .<;ha,~ol a .ter.miíformada :de l ám·1 nadéi"o :~,l ht,! co:s 2o~~fru'ta,ii,~~·., 

-:.-s-::' 
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De tridos ellos se iligi6 la mejor alternati~a en base a los siguientes requerimientos: 
vida de anaquel ,inocui.dad respecto. al alimento ya envasado . y·su' matérial '·de· envase,disponibili
dad de materia~ primas:én el.país, .facilidad,d.e:apertura·!;"\contr,o]l:de"1a"caducidad;·factibilidad 
de' i mpresi 6n. '. reéi éhbi i i dad :peso .·deh envase: vack hacia :la> empacadoráyy:;dél envásé";l l eno": háci a 
su. 'c~ln.er.c i ª .. 1 i_~ª~.i ó.~.~:;~ eS~O~. :~Os·'.~.~~.·~temp 1 ª.r:idO ·:~ .?~.~ .. _~o~~-º~s,:;,-.~e : __ .t?;a·nsp?_r..~a·~-i ó_r1>~ .y.i.·P:?(,· ú)·~ imó t e ua ~ .. en-

. vas e' poltd ª' o"casi onar.; ~,{mayor! gasto: ini éi a 1°; por,;~1 a ii rivúsi óni"de; t'éénoí o"gí ai pár'a;;.51i it ntroducci ón 

.... ~-~uri,i:}ir-1;:;;~ªti:)~t~~º1~ tt:i~;~l;::.n?:~~~~3{n:»·,~,i;; ;t:~~;;~¡~,,~ ·r te:;·i :.~~t~i!:.1, 1::~¡ :!:1t;;·it~t,; {'$ · .. ,·:e·)·, ! 

·: .. ·.\:·:·:< , Segun: ·ei.d nf ormeJ:tecn:i coi;'_det";INFOTEC-'.l a¡ charolª" termoformada·,;·de 1·J ami nados>•pl ast i cos icoextruj_ 

-~~ ¡~~ 
---.~-·; ,::i~) .. ~::~·J. f ~ 't ~~ .: - ~·: ~, ~ ;>ü ~. ~ - [1111, ;~~,~ ·~ - r.i ~ ·-~. 11 : I ,,, ;n¡:·f:~.:: }~i·.~ .. -~;_·r1-~. <~ú~~>,.~-~ ~:·;;··i{ Y-~::~:_/;~:;,~·,:. ~1<;·>:, :'',""· 

l. 3 •. ¿EXISTE: UN MATERIAl.;l PLASTICo,:IDEAL PARA'fNYASAR;; ATUN1i·.c: •. Ó;;,:\ ;;1/~;,;¡ ,:i,,_,;. , ,,,~J/ , , · 
-.· ;,: .- . : ~- -~ ;·; :~~~--:~-~~~ t;:f.-: :;'.~:~i ~-g :~f ·:·(~.:-'.:\•::~5<;~/:{~~~~'-.:·~· ·¿~{ 7i:.~--~;~~~~-~~~-~·~~.ir;;~:};~:·J ~-i .. , -~'"J_ ~.'y'.»·}!¡ ~·1·, -!' ._1 ~.:'. ~ , - ·'·~ ~ "' . t ~": ~ ~ ~ 

Con . base ,en,1,1 os¡res,ul t!':dos: obteni,dos1 p~r .. ::e~;:c,IMPJ :t Ins.t i t,uto;:Mexi cano;;del} Pet~ól. eoL sobre :el 
desarrol 1 o experi.mérita1;"1!e1 ··envase ,termofo'rníado'y}~ü:inatér.iaí ;11 egai'ciii ;a';fr:con'c1 üs".i ón •. dé "·qÚe 'se 
di señar.i a un ·lámi nado. pl Úti CO• por'. cóextrusi 6rí";·e1 ::cua lii.tend.f'.Í a .(1 a :Ventajá ;de•:ser,¡u"n ::matÚ.ia l;;·p 1 ás 
ti co res; Stente. á : 1 a temperatu~a- de éste·~ ;.·11 .. za c:.i_óii'.\QU·e:·:~e~·;:_de<.ti2·1 ~e: pO·r:·r40".~nl;'n u·t·as·<a:·pr:OX :¡·má·d·a~ente .. 
Di cho requqerimi en to es 'el más importante a 'solué:i Ónar.'. P"úes nos ·as'egúra 1 a des'trucci ón de·. 1 as bac 
terias en el alimento ya· envasado. · ·" · · · .:., .. , · .· . , -

La configuración química del material plástico coextruido es la siguiente:.· 

MEDIO AMBIENTE EXTERNO 

PLASTICD ESTRUCTURAL~ PP PDLIPROPILENO 
ADHESIVO =RESINA OUE SE FUNDE 

PLASTICO BARRERA= EVOH=COPOLIMERO-ETILENO-ALCOHDL-VINIL!CO 
ADHESIVO= RESINA OUE SE FUNDE 

PLASTICO ESTRUCTURAL= PP POLIPROPILENO 

ALIMENTO 

. Las h6jas plásticas obtenidas se caracterizaron en función de sus propiedádes 'qu1m1cas,y 
meéáríicas. El IMP realizó pruebas de comportamiento del envase con el materi.al. piástico tií!scri
to arriba. Dentro de es.as pruebas esta la de esterilización, de rapidez de calentamient¿'d~l m·a
terial y la de permeabilidad de gases,ER ANEXO 5 



.,<; .'· 
La.· prueba de esterilización fué. nec.esaria para asegu~a;;'. que: e.l al iménto no contenga sus

tancias tóxicas; El. atún.es clasificado'.·como.un;:¡¡lfmentci\.(!ei'ba'já 1 aí:ide~'(ti~Íle un PH de 4.5) 
y es susceptible de s.ufrir daño por bacterias que se desarrollan en ausencia de',.oxígeno;esto al 

e:~~~; i:~.11~.,~,[,;,;~~1 ri~~if :.~ ~.~;;~ ;~~:;i:;~~~f J.·mi~IF:l .~~}~i ~~~~~;tl~~f JJfr~iJ~f f gt~.~~:H:•~·~.:~.~ '.:;· l ª · 
,, ; >'' r ' Pre.ci samente' se requ1 eóe} ª· .. ~st·e~.1·H.za~i ~.n' ,o:oc,a,J.e.nt,~~i e~:.~''.ll?r:Y~~to.c}av~·.der a n.ment.o a 

una temperatura m!nima de 121 e· por aproxim'adamente·.·40.,:miriutos'·.para :destr.uir:_a _dicha bacteria: 

'Partl a '~r~~ebúde'. r"api dez, de cal enta'mS~~~¿: d·~,''.i'l~t~~'ial' plá·~~ ic~,;~~Útrui do se informó 
que el •. máteri f1{~i!~'iieri ¡.{. ii'e'.64"'min~'tó~ ,¡;; ti~~p',,'· c!bi.'uria ;t:e;np~r~t'ur'~\it~>iú ºe ¡j,;¡ nlma para est~ 
r i {(za·r_: e 1-. á 1 i inerli:O: s'i n'' afectar.:.: s U.: va 1 or:.·n utr.i c i o-na 1 •. ~ "Esto'1·~·s '.fg Íti f i ca·:~"Uili,,_j rlcremento< de' tiempo 
· :~ ·~~~-~: ~ f ;<~X ~·;:J~~-~·~:~~~~~ }:~~:~-~~~e ~-:1 ~:i .~-) ~-~ t:~._s-:,. ~á·s ~-;_~_:/.:) ·:::;;·;~;:/~ ~./:-{~1~ \':'.i:; I:-::~:.,'tt .. ,:-i~~;.{:\H~ .. :\~:t:~J,..~Y{t(:~~- ~: ... >/:· \·· · 
'. ~- '.'" ,;:. :; ,- 1 , )· Y; e• '.: :tr A , ;-.) :;,:;·-~ ~· .:•:>,., .'. '"> ~_.:_1 ._· ·, .:: ·;, ·' :."i ·!<~ :'',: .. .!'; <:l.~~·~i~"k ~~¿-, ._, '.\'.~~:~'/:'.•;;-·'.~~ ~~)'.:f.(\".\f;".;: )~~).;~·(:_,~ ·· ·'.· ~ 

Durante la' prueba 'de")mp~rme.ab_i),idad,se•;anal,izó;:.1,a;iti'.ansin.isiónide;liapor:de agua y de 
od geno' es ,de'c: i,r'.; si :• 1 :,iriater i al: p 1 ás t i.co • p od r.í a' g á rant,i iaf,,, u na•; h ·~meti é i ?.a'd de 1, a l,i mento ha -

•.: ¡ ;,fü ;~;:111J1!~l1~tiíl~,:~·•:1t::::::.~¡,¡;1;1 :~;~¡i!~~¡~füñ~0·f l: .. ::''' ,, .. ' .. '' .. 
' l. 4;' ¿CUANTO''COSTARA: CAMBIAR 'El ENVASE· METALICO POR. El·' ENVASE PLASTIC07 ' ', < 

.. ' :: :e~,;::;~ ¡ :~;~~.:~:·::;:¡ ú~f;: ~}~ ~s 1,:.;:·:;~~-~{,~:X~'.~j'.~;.\_á\<;¡:']~:;c·,;~·~~~'.~~;~'~:?n ]~;.:'.'.' .-~i¡~~·,;:.}·r ~ .; &h;; ;3~.! ú~!~ n ¿ ~;~t<~'.~~;~~~ ·:J~.:; !¿~~~ ~-i; f,;/ ;::<;:;: ('.:. ." . '":. 
· .. ·.LANFI (táboratori ós Naci.onaJes; d_e.í:F;i>m,e~to/I ndustr',i a) J~ii.~.opuso,,camb,i.ú •. el.•envase. de hoja-

.. ::~:~:ii~-1~H,¡~!~:; ~:~:~;t~~~a,~.~·{fü~~.;.a~.! iji~;·!~g! :,;t;¡,f ,~~ 1'~1fri~~;g;~; m~·~~~t;:·~ rt:: s ~ ª:: 1 ª s 

· ••.·.··En .1.a•',~e~i{ t~~e':~~i~:/.~Je~~*~rih ;ndo,, de'seo: dar'· u~,ª -'~7e·~~'t'~-~,~~ ·~f~1·i~~~l·~i~í/1 ~·s 'r•equeri -
mi entos" de,'pfo,d uc,ciarí;•de,:~1 os;:,emp~~á9~r es~ dé;, ~.~ÚÍl na e i, on,a 1 ~s ;·5.p ues(i'no ;iieces)'t'ar.í~n: cainb,i 'ar toda 

~1 \~ / .,.,~ •,••! •"~''e• .:,,-~,'-'•• 

•'-.,',; 

átuera. 

L.os .met.ódos ·;y e qui pos"inas•'.usados. para ~el .. '·sel lo. de ',los. pl asticos. puede' ser el asi fi cado 
según sU -_u.s_o·· p~ra:··,1.:0.S ~~-v.~S-t?'S:_-t'i.P·~--.c·h·a,-rC?la_:·, 
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SELLADO POR BARRAS 
SELLADO POR FR!CC!ON 
SELLADO POR, CONT~C!.0 ,.;• 

SELLADO POR RESINA QUE SE Fll~DE :(HOT MELT) 

,•· 

Dé'elfos. el m~s .. popular y'priictico·: es éf;el.Ío p'or. co tacto;Lo·s máteriales a unir pasan 
por una plancha caliente, que'harii reblandecer .. , el mater,iÍll;h Sta.fÚndir.1o;de esta.manera· quedan 
sellados'~l'bo'r~e del e'n'vase (pestañal'~ón' s~··t~pa~:ú'íe:~erii,el'prin~ipio funcional de la má
quina P.or ser_ su_. :m

1
a.,n_ten,i miento: má_s se ne i} 1 o,. .. a~.i. ·.C.~!11-º~: .m~aY.~(-/~c.~_ l i'd_a_d.r ~ l;;,.Conseg ui_r. 1 a~ ·ref a ce i~ 

n~·s:.·13,, - '.',·· ,;;.;<·7,\¡··:Y,t,~.'..'~.7(;·,,.;-· :;}-~.,.--? 

·, · · ··::;:::~,:·:.:::::o'.::·:: ::.:·:· :: ,::·:.:1¡::~:{1~!·f i!:·~~t;~;~rr:;~;:;r:; .. ,_ ...•.... , 
sector público dependiendo de su capacidad p rodu et i va. s~\i es2c 1 ~siiJca'~.en'. fueél'ianá's· y' p'eque ñ'a s. 

~; ~ m:ª~ o~ ~.~.f :a: ;a b'~ ~: '. ~·~~ ~·~~:.~~!!:~e:~ ó: ~.~:ª :·~:~:;·~~r-~}!~t ;~,f ~·~;,~~fü.~:r¡~.~ ~ji~p;r::~r :·· ., ~-:~.e r i a 
.•<La captura dehatun;:sa.rdina y·•anchoveta·-se .. re,ali~alen··.bar·cos:de gran capacidad de al~ace 

na je. frigorífico' 1J amailo' barco cerqÍlero;y" barcó:,·¡,~1án~rero;1 ~''cápaci dad de carga :tí uci:úa 'en' íi'r-; 
medio :de•.JO.tiasta l,400 toneládas:de peces:captur'ailo,s>.Esto.s bar.ces llegan a navegar hasta por 
tres ~~s'e~'¡in:t~cár:~ue~to,.por eso su p~sqlier~~f~~:~1is{fi¿;'en pesca de alturá.

15 ~' ·, ... . ; ... ·~¡.•.i~~~· :::.:::h-:~ ·)~,'··,::~:;~-:.;~:)·;~:J_~~·.;:~¡·;;;:~:_:.; '~·' .. 

En ~éguidá se enuncian las principales·áétiv,idadés_pará el proceso de los alimentos pes
queros, con'.. tratamiento• Úríai éo; • se' estudi a'rá': eH;ca·s·a·~ d·Ú·:atún :" . 

-.. ;-~~;_+--!,~-:; ;:~::::;~ -'.;:-;:_:-: -(~.;;'.~.! ., ·, · ;·, ~:·.··, -~ '; :~--~ 'r.(:t !;~:Jíi: -~~:1Yx;~)-.J\:; ··:·~- .:..·. 
·' .• : ' ,,, ·L: CaptÜr'a' :~~ <i'i•.':;;-¡;,•5 .. ' ¡i;':;~,cii\¡fr;::;~J·::~16::A:Do,srFICADOR DE TAPAS MANUAL 

. ,2,iéongef~'d'oien;:bocÍega.del.' lJa~c'o h'''i¡ll;;1/• Í6.B~ENGARGOLADO AUTOMATICO DE LA' LATA 

!i1!1fümi11:1rl}f ¡¡~¡¡;f i:~t;,';~·~:11 'i~,¡¡¡~tf fü11['.::'.·~::::::::::" .. 
. :a; Evisi:e~ado •.del"atún. . .. 
· 9. CÓcción dél p'e~cailo ~nté~o· 
lO.Enfriado de. la carne· 
ll~Limpiez~•de lonjás~car~i·tilarica·· 
12.Formadora-compactadora de la éarne 
13.Llenadora de latas (automática) 
14.AGREGADO·DE CALDO O ACEITE. 
15.YACIO EH EL ENVASE ANTES DE CERRARLO 
16.CERRADO DE LA LATA 



TABLA 1 MODtFICACIOHES AL FLUJO ACTUAL Y HUEVO FLUJO DE PROCESAMIENTO DEL ATUN 

/Fl.UJO ACTUAL DEL ATUH MOOI FICACION ELIMJNACION NUEVO FLUJO 

f-J~~~PTU~A .. _ __ __ _ l.CA.,P_TU,=R."Ac _______ _, 

-t~~~~;~:~Q EN_ ~AR~~_ -·---·------------=-= ·=:__-=-=-~=--=~~= ~:~~~~~:~O EN~-
- 4.iiECEi'CioN EH . . -------------· ----·- -- ---·-- ------ ·- 4~iiECEPCiOrii-·EN FRIGORIFICOS 

FRlGORIFICOS 
.. 5. DESC:óHGE1.AOO 

6.LIMPir.7.n. mn. PF.scAoo 
7 .PESÁDO . 
8. EV J SCERA00 

·~ 9 ,Co(:C.JON _ _ 

~H:t~~:it~ g: [~~~fs -------·-----
r-g:r~::~:~ DE i.ATAS i ·---------- --- ·-----··----

14.AGREGACION DE Cl\.l,DQ i ~~~~~oouuf~!L:~A~1·~:L~) 
··rs.F.XHÁUSTF.R -: SE CriÑSffiERARA-"PRF.VICf ;..· -- ·- -------· 

1 

LA COLOCACION DE LA TAPA 

J4.00SIFICACION lNDIVJ.OUAL 
DE CALDO O SALSA. 

·¡s~iiíiAusTER PREVIO A LA 
TAPA. 

:::n .~ERR~DO nE _"jJ:'f~. . 
16.A.DOSIFJC'AOOR DF. 

COff UN FLUJO DE AIRE DE 

.¡·.~--~~i~~~~~N ~-~~~~¡¡-- ------·:=.:..=--~~-----.:._-_=.._ -· ---·--------
TAPAS HANUAL. 

"f 6. Ü. ENGARGOLADO OF. 
LATA •. 

l 8. ESTER 11,J ZAOO 
) 9 .CUARENTENA 
20. F.TIOUETADO 

. 21.DJSTRIBUCJON 

1 

ES AUTOMATICA Y CONTI
. NUA, YA NO INDIVIDUAL. 

. . . 

16.A.SUMINISTRO DE TAPAS 
POR UNA BOBINA CON-
TINUA. 

SE SiJSTiTtiYi-POR-i.A ~· 16~1LTERMOSELLO DE ENVASE. 
DE TERMOSELLO. (CIERRE 
TERMICO DE LA TAPA AL 
ENVASE. 
YA tícf Si"REQUiERi LA-
VAR E~ ENVASE .. 

LA TAPA "TI EÑE L~ 
JMPRt!SlON. --· . --

i 7 .ESfEfttÍ..J_ZAOO i;>E __ ~fil'.~~L
~e .cuAR.ENrEN~-- ··-- -----

19.Dl.STRIBUCION • 

~grR~~i~~~f~c/: .'· .. ~;;.op. cd .. · 
( 1 3) 1;·-: ~IlLJ~M', E;'); : "SeH0<1", en: Pu.é.frngütg Encycloped.i.u., E. U. A. mu.tr.zo, . 19 89, 

(141' ~~~~~~éi:li(~;:-{.l:~p:c\t·P,PÍI•; ... · _ . 
·¡75¡ ,;. SECRfTARIA•l]E:J'ESCA:'La. peócu. en Mex.-<.co.Veóu.tr.tr.oHo y Petr.ópect.i.vaó 1985~ 

Méx:i.éoyrif.uelie6:de;tu..N<i.c.tóit, 1985, PP· 28-29 • 
. · .. ' -··· 
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2 ANALISIS ~Lois~~L~~~ 
CONTEXTO PRODUCTIVO 



2.¡POR QUE SE REQUIERE DISEAAR UNA "AQUIHA QUE SELLE LOS:HUEYOS ENVASES?· 
:: ;, ; -. -.~ 

Es evidente que ningún país es tecnológicamen.te raut'os~ficierite, :pero unos· países sirven 
como almacén de antigüedades tecnológicas,.'Y.ide proces'os·:obsole~os•\que,.les impiden, crear las 
condiciones y ambiente propicio para satisf.~er su 'par-tic_ii1'a.r>tecnología:innovadora, que co-
rresponda al tamaño del mercado que satisface. . ...... _,.,,, '·\,:i·· 

::· .::::: ::~:;:::::: ::: :;::: . ::::::: :::::::::::1¡1:1:;l;~i;¡,;¡¡~~ri i1t11~;ir¡f {;¡¡;;::;:". ·-
Ci mi en to a ctua 1 y se des ar ro 11 e" en 'pro ces os :j máqu'i riasiJade'2~adas; ¡{ara',:é] ';uso' d•( cada':si tua i:i ón 

··•· .... ~~¡~1~il~~~i~f ¡;¡¡gi¡lf~f l~[~~lf l}f {!f ~lilt~t~li~!if !f f il~t~;lii f~f jq¡:., 
· ·., n 1 ncorporar esta"maqu_1 na Formadora';Ll e.n~doracSel 1adora';HT:las·11 nea.Factual es, de 

produce i ón no: es 1 a mejor so} uci ón :•:por '·costos; ,'pór:. i nui:i 1 i zaci ón).de,d nfr'aestructura' di spon i b 1 e 
y' porque nuestra ei:onomíá e industriá,son ajénas'al c~nt'extÓ del paí~--é~i:r'anjero' donde se 

__ ;,:-~f(s··lfri-~-~~;--·.t:·:·¡>\:<.~·-~ · · ~: : · -;.' ... ~"~·~,~- ~:~:::> ... ::r:~.i_;y~; -~ .. -~-·>:: _,,,.: 

·;·~i-~;;D~~IHiCIDN' ~~L PROBLEMA ~EL DI SEA~;.': ' 
:;.·::.- - ,,._, _.--. ._ ·;:·-~ . ·" ' 

:;~~,';{~ ~pr'bpósito del pr?Yecto es dl~~ñiir: u~;,sistema, de sell~~o rtérmico continuo. para envases 
termofll'i-'inaii'o's'''que- se adapten· á·: 1 as 1 írieas: de.·: préiducci ón: én: las einpatadoras :actual es: de, atiin. 
íi'ara'''. inoíJ¡iiC:'a~;·en: 1 o· mí n; ino e 1 t 1 uj o· de : env~ s adci;/ act ua 1 · de'·.ma ne ra ; qu~: P úed a incorporar se.' ei_ 

·; n"i/é'\'."?'.-.?~nv-a"¿e~~p-1~Stico.·; - : · 
-.::~?.: ::;:::. ·:. 

·2~2:~ANALISIS DEL 
.. ·.· .. · '.-.-··; 

.. , .::'p~·r·~: lograr nuestro objetivo· se ~r.ecisar. las ~ondicicines de producción dónde 
ac'Úúá:"el e·nvasé para determinar justifiCadamente ,la. propuesta ,funcional de la.máquina a di-

··:-.S~ir.~.r~.,:1~:~:-La··s·· COndiciones serán las sigUieílte·s:·:. ~:·;-: 
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1. Producci óni:d:i'ari.a ::'de·;:atún :·en•tero :por .. emp.aca.dora•_, · 
2 •. Núme.ro de envases. requerido ·para ·envasar el atún limpio por empacadora 

·,: 3. Vel oc.i dad de. il a":.1.Íri e.a ;dé :,pr.oduc c,i,ón ,,actual.· ... ,. .. . , 
4;. Especif,fcaé10.nés,;Aé1,,matérfat;para: e,1::.eni'as.e.~por.:ta.mañ.o .Y caducidád del alimento. Así 

como '.:la ;canti.dad\de.';én'va'ses1'.:úrniofcirmados: para e 1 vo 1 um'en de' 'produc'c i,ón di ar.i a. 
::~\.:i- :\~:).~~-··,.--., :- _:\ .\:»> . " . ,..·:_~:t[,~.:~~ .. ;~_:.~,-'.~)·.·~··,-.. :· ... ' .. ·: ;-~· 

-~ <;:}\;f}··:-~:</,' ···).3:·.''' -,<··~·/ .. ·-:·',• .. 
PRODUCCION · ¡·:. """ ;,,'. .; ,, . :,;,,• . .. 

:e--;:- ~~:a_n{~ro d·e 

a'ño; 
··,.';, 

,.. -~ -, ,~ ' : '. \. : 

E,ste .. dato 
_es ,;- : 

p]a~ti_ 
ca' pa r:a' l ,útapa\ pór,dór~ada'; :e1.':riúnieroide'iénnses:.termóformados•'y:1 a v,el ó'ci'dad .· 6pti rnª de produc 

NUMERO: DE; ENVASES,,REQUERIDO\'PARA:·.ENVASAR '.EL'iATUN '.LIMP IO''POR! EMPACADORA :~r-.Jr, ~ ,,~;: "' ;;¡ ;,:,. ;. ' 

.. ~ >·.:_;·~.:: ___ ::._ ·'..:::~-~-~:.·.·_:' ... ·: ~ .. :· . .-:.·;·~:_:¡_ ;~}~ :-;·,~;_·:: ~r-:~::·~-_.~:z.:; '.'~'.~-:~:: f1 ·:·::: ':·-~>'4¡ º.'~ ~·:::···:··:' '.-.'.~ "<;-.. -. :~~·· .· ... :: .. ,··~.-~:· .. ~.•.-.: .. _··.'.'.:~.·'.·.:;····.·.~.· ... ··:.·.·.•.~.·-·.·i •.. ·:~.~.i., .• ·.~--· .. ,~.: ... •.··_·~··'.;·_;_:.~ .•.. :: .. :.•._: .. ,·,'.~~-~,'.·_! .•.• _:·;·~·:···-~·''.'1'._:·~.: ... :.:.• .. ~ __ ·.::-_:_ ..••. ·.'.:··-... ·:.:.:" · .. i· :-. ·• .·" .· .... ·.•.· . •. •. 
' < ~ f.,_': ~~-:~:.;_:;:·--;.~ ~·::~~~- :-\) ~~~: -;:~ { :.: ~;: ~: _1·:···:{ .. : :::·~~: :·~·! ;: ... ~ . ~ > ;; ~ :..·: .:: - ' ,:' -. .. - ~ ~ . "(J ~;:;~ :,._¡ - - '-'.:~~~;; \-:¡·,'.;, -~: . :, ~-;·,;.J.., . 

·- i ;<¡'J.-'· ~7n.tro d.e .. 1 o~ dat~s qu.e. s~ re.qui .. ~ren_ P.~~a '.d~te:·~mi na.r:::.,~.~.~:~ej.o~ .. ~'.~t:~.nc,i on~m~·~".~º.- ~-e 1 ~ .máqui 
n~·:_esta·,.e1 d·e1 y·olúme·n de· produ.éción que. de aigurla:,:f.~¡.:~~.~~-e_\-.~~~~-fz·~r§·\a.~:;t·ó·~~(~-ú~Ci~ó-~.;P~·r·~ el. 
dato. necesitamos comparar 1 os volúmenes de envases requeridos:'a'ct~almen_teocon el número que, se 
requerirá a 1uturo para ·la m§quina termoselladora. Se toma~a· é~'¿~~~ta'el·pe~6· a~t~~~ ·de'la car 
ne de atún.ya drenada que se~a el mismo para el envase plástica~· 



RELAC!ON DE PESO CON NUMERO DE LATAS. 
lcLATA_: .. =:133. gr; .. ,=-- .Lsegundo-
l ENVAS,E'PLASTICO=p3'gr,=Lsegundo _ 

~: '··-· .· i 

Según el_ volúmen::de'"·producción•a~envasar .. por día•:es de 3;847;37 kg. en :8-.horas que·dura 
la jornada lab~ral;~s dec5r; ,son-480.92 kg'.' qu~ se· envasan por una hora de trabajo ,8.01 kg. por 

JlHl1~,~íli,lfüK!~i~l~JJf.J~~¡~~™~~¡~J~~~~l~1[!i!:.,:: i:1;:::~!::.:.!; :~1::. m:i:n!~; :; 
: P a r:a :1 a;, ina qui ria \termcise.11 adora : se:• req~e.r iría_ de un 'número_ igual•': de:; en va ses•· termof orma dos 

. · li!;~~~~1¡~¡¡¡¡.1~Wit;:r ¡;;J: :¡¡ ~fü:fü: ;,:: ::;::::~: :;:;:1:1:::.:;.:: ¡::;~¡11¡:::::: ~ ::· :' 
; t .. , · •' • ·, ;,; ':_:- · ,·'" :.'"' ~ c:~:·-

V EC¿'f?o:¡~i:;: -~A ~i·~ E;· DE PR~~uccroN NUE~~: :q\ . '··· .. ·. 
, ~· :'·/{_": .v: ~ -~~'~ ¿}:·::· ·~<': .: ·:,~:,_ .. _, ~.: r ¡~¡ fZ .:::\ : ">.::~: ·, · -~ ,· 1, 

· ¡ ;~d~;~a~·f::0:::f~ \~~t-~H~-~~-~~}:~~{:~~:h~~t~-~:~Gt~·~i-~;;~~~s~u:~:: u;! 1 ~~:r::· ~:e~~/:~:~i :~ !~:~~::-
coiit í nuo;.de)prÓdÚcci 6ri ,debe'. p~opo'ne~se --u-ria-.cvefoéfilád--' 1 en ta para ef éét'uar'. el •termósel lo. ya que 

;;:::;Jf lf ¡~~i~l~iíl,tlt~[~ij¡~l~llli!i~~;lt~q:l!~~~{~Í~ttli~i1ti~~::;:::::::t· 
,,~. :·~-.. ~;<-:~··, ! -·.<~·~·-·!_~-~~:;:: :: .. " ~J" :: ~-. ...:~~,:-t~_;1. ';~:-.·::.·:r. --,~;\,:.:~¡-.\~~< 

~;,;~~t~J;llf li~il~líltl~!t~lttf ilil~l~v~itriliill~;;;;;;:'. · 
•· e_l. · a nter,1 o r,' ~ ume~o¡ po~;;·.1_ a·.u on g i_ tud-lde) ~e:n va se l;p or,j lo_, que' e ]",re s,u 1 ta do ~és :--::3 ;03 L'4_4fmetro s; Y a 

·i~~;~~¿~~-i~~:fü~·t;~·;:~}~:;1f::,.¿t~{~{~1f-i~:~.!~~Ji~ 1:;:~:~*ºf~tÁs{t}~:~~i{{i~~;~,~~-~:¡ .. ~~~;!L~t.~_~f::¡1m!~~e~-~~r 
~-"·'· ~~.r~.e.nt.a ~.e· d~·:· d~.s p.~r:~ i. ~ i.o ·;de 1 .,_1 %'.·l'~órño:.:~t~.1 ~-r~ ~-e~!!\?~ ~-~\s".e'.·_:ob_~~i ~,n:e_:~ .1 a ·.~::i o~·g·; tud -~·~pr:-.ox ~ m~d~ .; de 
766.9Smétrós':comó' la'.Jon.gltÚd de la bolÍi~a ·de- pelíc,ulaplástié-a dé';la~'tapas a:uti¡izar. 

. . .: """ _ .... - t",:··. ··1 ..... , .. • .•• •.• .. , 
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En la tesis se rediseñará en base a las maquinas 
necesitaremos analizar sus caractedsticas funcional.es a 

que se tendrían que importar, para ello 
trav~s de la siguiente tabla. Antes se 

dará un código para su mejor interpretación. · 
l.CA = Corriente •lterna 

CD .. Corriente directa 
H = Hidriul ico 
N = Neumático 

2.R = Resistencia 
tf -= Hidráulico 

J.B = Homba de vacio 
Ac = Aire comprimido 

4 .e = Bomba de vacio 
E = embutido 
~e = Aire f?'Dmprimido 

5.L = Leva 
T = Trinquete' 
N = Neumático 
H = HidrúJico 

6.IC ""'.. Placa 
"P = Pistan 

7.Lo·~ Lo~g~túdinal 
e = Circular 

8'.Cu = cUchilla·ciré:ular 
G = Guillotina 
Tr = Troquel 

9 .A = Automático 
H = Manual 

10.A "' Automático 
H = Manual 

11 .A "" Automático 
H "' Manual 

12.Ai = Acere Inoxidable 
Al = Alu•inio 

13.V = Visual 
Au = Audible 

14 .An = Analógico 
D = Digital 

15.Hf = Manómetro de flujo 
Mp = Manó•etro de presión 

16.An = Analógico 
O = Diqital 

17.Ta = Termometro de ambiente 
Ti = Termometro incorporado 

18.Nm/s = Nú11ero de envases sobre 
segundo 

m/s = Metros sobre segundo 

;T;:A::BLA:::;_..;2.::: _ _:.A::;ff:.:.AL:::l:.:S:.:l::;S_;C::;D::.M::.P:_:AR::;A:.:.'T:.:l.:cVO:;_;:D::;E_;P,_,R:,;0:.::0.::.UCT=O:.::S_E::;X:.:.l::;S.::.TE=:N:.:.T::;E:::So.·~----~--·-···--r-----------
. /"" A R c A Kat:n noeERT ARMAC LTD. .:uTTER 

MODELO 

MULTIVAC BOSll CO. INDUSTRiEO PACll:AGING 

HULTIVAC HULTIVAC SERVAC 
MF 200 R 5100 78 AS 

ARMAC 
1216 

l':UTTER 
52-P 

PRECIO (Mll.l.ONES DE. PESOS) 2,660 5,040 5,600 _ ~-~~-~-~-- -· -~-·_3~-~----- _ 
DIMENSIONES (HM) LARGO _i1~-ºº----- __.!.-~?.ºº- __ !_2.!.~-i_~---- ~t.J.!º ___ .___J.L.2.fill_ __ 

:~~º tH~- --- ·-t;~g- tI~--- --i~H~ tj~~ -- -- ---------- --------------------------1--'----t 
FUENTE ENERGETICA C 1) CD/H CA CA CA CA 

GEHERP.CiON ·aE :r·eHP-ERATüRA -(2-,-------· ~R ·--- -¡- ---- ·R-- ---- -R R 
---·--·-- --- - ·-------------

CENERACION DE VACJO (3) Ac B Ac B 
----· - . . ------···---·-----

-~--~ ~~~-= =:!i~. -~~-~ =-~~ -~=·= ·-~------ -----~Í~-----_s_IS~EMA DE FORMADO_ (4) _ 

SISTP.MA DE HOVIHU:NTO (5) 

SISTEMA DE PRES ION C 6) -- ·-· 

L L/T H L/T L/N - ------ .. -- --·-• • --·-----·---- -- ------
OIRECCION DE IJ\ l.INEA PRODUCTIVA(7) Lo Lo Lo e Lo 

· SrsTEMA DE CORTE (8) · - · • · - - G/Tr cu/G -- -·· -- -~--- -- - --
Tr Cu/G/Tr T< 

CONTROL oE 1.A iEHPERATt.iRA-(9)- ----- -A/H _______ A/H ____ A _______ --¡:-------·-"-A----·--

·-coNTR01. DEI. VACIO (10) ---- ----··-- A A -;:-----·--·-----¡;;·-----
-cciÑTRoL DEI.AS roS1ctONEs-c11,·------ --A---···-··- "A/M ____ ·--¡--- -A;H ______ ~,,¡---------

-·-- ----·--·· --·-··---··-· ------ -- . -------··----- - -
MATERIJ\J,F.S DE FABRICACION ( 12) Ai. Ai Ai Ai Al ---- ------·-·-· -··----- ·---- ---- --------f---------

__ s_1~.TF.M1\S SE SEGURIDAD Y_ A~~H~~.!3) ... _y_--·-· ___ _Y.________ V/A_ •. '!!I). _____ ~-- _ -·~---·----
TIPO DE INDICADOR DE TEMPERATURA(l4) A A D A A/D 

TIPO DE INDICADOR llF. VACIO (15) Mp 
---------- -cc-----1 

Mp Mp 
TJPO DE 1Nu1cAOáR DE 1.A PnEsiciÑ. íi6J A o ·-o- -- -o-··-- - -- - __ ª ____ _ 

. r1Po ot: iNoiCA[efn · i>F¿ t.A TE~!':~.,~!~~~~----_ ~T~i---1-_-T~_1_-__ -~-f-Ti""·- Ta-----~---=~--~-~-=.._-- ·-
_c:_o~TRor~ OE l.A VELO~~-~AD <!~>__ Nm/a _ _!!mj~-r--~~---+-"'"-'-"-----'"-'-"----< 

Vot.UHF.N DE PRODUCCION MAXIMA 
__ tc_iclos por minuto) 

PAIS DE ORIGEN 

20 60 25 30 24 

E.U.A. 
. --·- ----·-- - - -------·-·----··- t---··-···----- ---------

ALEMANIA E.U.A. .,,, E.U.A. E.U.A. 

FUENTE: U.S.A. TRADE CENTER.Directorio de exportadores de maquinaria de la induetrl• de Alimento•, 
1990.Embajada de loa E.U.A.,Biblioteca Benjamin Franklin. 
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Se puedÉ!"obtener deJ'an~lisis:anter.iélr:'algu'nas co.nsi'd"eraciones para tomar en cuenta en 
el diseño de' la Ínaqúina'cóino'.1as'·(¡ué'a'c·onti'nuaCf6n.'se·enlis"tan: · 

a) FUENTE ENERGETICA: CORRIENTE ALTERNA "·' . : ., .. 
b) GENERACJON •DE .TEMPERATURA: POR RESISTENCIAS ElECTRICAS ,: 
e) SISTEMA DE r-iovi'¡.¡':(i:N"r1i: MECÁÑii:o y EÍ.ECÍRÍCD : ' •' 

·:: ~~!:~~~º~ED~~~!l;~~~:rnr::~~~2t~~~·~~~·~ff1~~º1:~~. 
' f). SISTEMA DÉ CDRf(:llp'oii~cUcil1 ÚA'cilití/fÁí{'.o'TR,OQUH 

·~: -~-~ H~~t~ ~:~t~~~r~~~ó·~t~·t+~·~r}1~~-1:~fü;1~t{ii~, ~ .f\'l· · 
i) MATERIALES' DE;FABRICAcÍÓN :· ACERÓ ÍNOXÍDABÍ:dEN TODAS L'AS _PIEZAS y ELEMENTOS QUE ES TEN 
· .. · . <':!t~~:~;:i' ,;'.F\'i~b:1:r; t 1~~:· '·:+ ·:_ E:ti 1 Nri,bo/(o'N;f P:c]'.~,:coN. i.os ·AL 1ME~.:,~s '· 
j) SISTEMAS: DE SEGURl_D.A_D Y ,ALARMA :'•·VJSUAL<:Y>•.AUDIJIVO ·.·.. .. . · .... ,.:. ' 
krvo.i.UriYti;'b.f~"Píúi~iicc1órr i-1Ax1MÁ:/249 ÉN_v~sE_s· P_oR ~rNifro,., .• 

. l_) VOLUME_N~.D(':PRODUCCION'MINIMA: i.20: .. ~~y~s~s;,R,~~i ~!~uro;,;,. ' " ';,' 
··m)·VELÓCI,DA.D'.'DE':AVANCE: .6.:CENTIMETROS'Jl.OR 'SEGUNDO '(Es·:vARIABLE,' PUEDE-AUMENTAR o DISMI-

.' .. ~;;f.'~"~·.:~-~;~~·; ;:>1:¡·yt~~--~;-:-~;_:;.; .. ?., ~ .'túiiR. -·.:i.' ... ,,_., ... ,_ , - ·"· .... 

·.--.:~~·· : __ '~.-~.:t: '.;~; ::. : :-.:~:;.;. -.... ~-~'. ~ ~ :; 

2.4. A~AÚSI~};El ~UESTIJ,.DE ;TRABAJO. 

-,\·:~ -~ ·,~>: .. ~ .. ~. ·~:r:~·: 
- ' . - . ··::;{:.:-}> ':.~·: -·.::., :" .·.-')¡ ;:~ ··.; 

· Para· el• presente.estudio se- hicieron algunas, obseriraci ones ref eren.tes. a :1 as. personas que 
utiliz~ban·iai'.di~er~as·~aqtiinas dur~nte las visitas realizadas•a•flbriias.·tstos;datos ·seor
ganizaron en r~.·s'iguienú tabla: 

REFERENCiAs: 

( 16') SANTIAGO, Amado ~Invennovac.ión'; México, UNA!:{; 19 81, pp. 20 ~ 



TABLA 3 ANALISIS ERGONOMICO DE VISITAS A EMPACADORAS 

o p E R A D o R A C T I V I D A D E S HOMBRE MUJER 
ESTATURA MAXIMA J..7H M. L.oo M. 
ESTATURA MINIMA 1.60 M. 1.49 M. 
EDAD ~IMA 52 ANOS 35 ANOS 
EDAD MINIMA 17 IUIOS 15 ANOS 

SECUENCIA DE USO F.N LA ENTATADORA 

l. ENCENDER LOS CONTROLES DE LA MAQUINA * 
2. REVISAR EL NIVEL ADECUADO DE LIQUIDO EN LA LATA * 
3. SUMINISTRAR TAPAS DE LATA A LA ENGARGOLADORA * 
4. REVISAR LA COSTURA CORRECTA DE LA LA\M ... · * .. 
5. VIGILAR EL FLUJO DE LATAS .. ·.: ........ w 

.· .... :· 

6. PARO DE LA MAQUINA EN SITUACION DE EMERGENCIA 
.. 

' ·'. :. ,/' ,·':*">/ . : 
* ... . 

7. REPARACION DE LA MAQUINA >·;', ··~'<)!!~ '\:'Y:<:{'{} ·" ·' : 

8. 
' . . ·, :~>:;n:: , .: :_,,.,,,;:;;:,.;,::{ 1.' ·' * NUEVO ENCENDIDO DE LA MAQUINA .· ·,, .. _ .. . . , ;., ,, ·; ~ ,,. 

9. APAGADO DE LA MAQUINA ' .. ,';5':1:{~ :··:.•.((:'i:,,:·:.".-'i1 ¡ .... "'. 
,,"-;-·.e_<•, .. ,. ,. 

10.MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA MAQUINA ·•·'.;e,;,.;:; ¡!:c:~:;tO;,\/\Vi 
·•: ..... 

¡: ... '::··.,-· 
11.LIMPIEZA DE LA MAQUINA. . : •::~:. ;,: ;u,~:]~"!~~~<~:::\~.-~· ',: 

SECUENCIA DE USO DE LA TERMOFORMADORA .. ·•:::· i.::'":'.:c.·,:i::; "'· 

l. SUMINISTRO DE ROLLOS PARA ENVASES y TAPAS DE LA MAQ.' »} 1,!é~ IY·'•f,*~ \:: ,<,. ·• 

2. ENCENDIDO i :::·,'l'; 
l'N/<+~ ' . * ' : . ,._,, ~:·~'. 

1-----·- ---- ·-· - - - --·--· --- ·--- .. : 
3. VERIFICAR LA TEMPERATURA APROPIADA :".: :·::;·;. 1 ~,,,, ,· ·" ~ * 
4. PARO POR ACCIDENTE * .. * ... 
5. AJUSTE DE ALTURAS DE LAS MAQUINAS *· 
6. APAGADO DE LA MAQUINA * 
7. MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA MAQUINA * 
8. LIMPIEZA DE LA MAQUINA * 
FUENTE: MAZATUN, EMPACADORA PARAESTATAL DE ATUN EN SINALOA. 

SONRIC'S S.A. DE C.V., ENVASADORA DE CHOCOLATE, EDO. DE MEXICO 
ALPURA S.A. DE C.V. , ENVASADORA DE YOGURT, EDO. DE MEXICO. 
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1 PROCESO DE DISEÑO 



3. PROCESO OE DISEAO 
J.1.SUBDIVISION DEL PROBLEMA DE DISERO 

Para la máquina termoselladora se ha·-~rÓ~uest~'Üria bá~da de 4 envases simultáneos para 
sellarse en 2 segundos cada 4 envajes. Es imporiante j¡ra.nuestro sistema determinar q~e fase es 
la de mayor importancia y consid~rar]a,~~i~~ifir{~mi~i~·~~ri resoiverla ~ues dará pauta a la so 
1 uci ón de 1 as demás fases; Di cho a~ ~~~!,t~e·,~~~~LS,i ~~¿e~~e,:, 

A. LLENADO, oíit./~NJA~f:-éo~,;CARNE, _, 
s.· AGREGAoo'. :riliffvliiu..\CoEi'. i'.iQuióií" 

~:: ~~Lt~º~Nbrn_::~m~~,1mm§~m'.,i_:··· 
E; coÍlm:oE~Los:•(NvAsEs;EN-:r-ioouLos._c4,PoR 4> . 
F.' iili>REsfoii'ilíú\:i:éiit0v-kÁoucioAó'' ,.,_ .e·-· 

3:2~ JERARQUIZACION 

~-,:. ~" :,.:: ,, :~·.:: -·.::,C·~:,;,.~·:,. ·• ~ ,; ··~:.':·:: <. :· .. 

DE sm~beLk~A;~..s~ '::' ' , ' _-: ,,,,, ,, 

Del anterior algoritmo .se hará una. niatriz,'para'._eiráluar con una calificación máxima de 5 22 
puntos· a la mayor relación entre fase y fase, as_í- que e'l valor .mínimo, será de l. Cada fase se 

·representa según la letra que le antecede.arriba;'... ·,-,i;·':c:·;.,';·,::<>-

FUENTE: !NFOTEC :Estudio ..... op.cit. 

VALORES 

INDISPENSABLE 

4 IMPORTANTE 

NECESARIO 

INNECESARIO 

OBSOLETO 
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A partir ·de la evaluación anterior la escala de prioridad queda como sigue: 

lo. SELLADO DE ENVASE.CON TAPA 

3?· LLENA~¿;~E 'LIQ~IDD'' 
·· · ;, .... ; '3o.;~:~&~I~~M~-~·~m~~Ar 

'··"'· r.: ·!~ .::-'\' /: ~:,· (~·4 ~ 1tt ;r:\l.~~- ~·:e,,_ r,\~' :·• · 

• 4o._.: t:LÉtiA°iia·~ó"ELi'i::N~P.sr: coN'cP.Coo 

(28) 

i22) 

(21) 

'(2Ól 

El problema a resolver ya delimitado por·s_u.prloridad._::':f~~~.~~-~ .. ª las demás,.fases será el 
sello del envase con su tapa. 

3.3. DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS DE DISEAO 

REQUERIMIENTOS O~ FUNCION 

Al PRINCIPIO.FUN~ION~L 
A~I; Se consideran elementos que generen calor .a .través· de•r~sÚtencÍas: tipo cartucho • 

• A •• t-.;:~J¿~~:~~~ld,~l2 :e~~; · ~~!~:~~~r!~i;·~~~-~~~.:¿: '~:};1é!f::J_¡~;~iri~~~~~L: -~ ! 5 ~~ri~:. ~:~ 
:.··-:~~prodi.Jccioi.1; ·de\ los envases·:.termoformados; , ·.1. ·: · ,.;..:·.:·~ ··»::l ·· 'r.· ~··.; · · 

. ) '' ·,:,·~~1¡~tl\!i~~l¡,::.::l~t!~1f%~~;g~~~f ~if f :~>~,:;;: :· ...•. , 
a·; 1·. , · Se':'re'conii en da :!laé soldadura dé arco.o.~ 1 éc_tdco ·pa rá 1 a··.:uni ón 'de_J a ~~i)u~i~~a de so~ 

· :por~~-~fdE!Lfl.:~- i·m~~{~}:n-~ ~. ~~~, q~e e·s.(a\t:S:~' .. ·~-~--~~e;ft>¡r~~;¡~:y~~.·~ '.:~.'A, \'.-r·· ~-, .. ~ .. : . 
."~·-~~;~:::~-; ·"'·"""'.··, -~· ·,.... ;.. .• ",; •1'"''"'.~'¡; """•';"''"''".f..-. 

. ¡ 



B. 2. . 

B. 3. 

.Fa
1

ciÚÚr. ,·su: conexion y des.co.nexi.o·n d·e los sistemas de suministro de energía por 
l·o' ·q.ue. se''reéomiend'a' usar enchufe·s· univeí-sai'es .. 

Cu.ando ,se·,te~gan que unir.,.~artes .de ·1·a 'éstrúctura exterior las tolerancias de en
samble· .deben: Ú·:ser mínimas para'evitar e'1 acumulamúnto 'de bacterias. 

·:.':: 

el "'"::¡¡v· ·::::;~~rn ~::: .::~.il· ;t,, ;r.~ff itf;}~\'i~t",'¡;,¿¡,,~~~i;',¿j', ,.. ,;,,; .~.. '"""' 

. .. "':f ¡-¡~li~~f t~~¡~i~i1~~~~Jt~~~;¡;;'0·1~ll';~;f ;:~~:;:~:~1 '',' '""'' ,, ..... 
C;3. · 1'. El:1 movimiento ·sera· generado por·.sistemas ·electrom.ecanicos :que

1

'~·e.~·ufere menos man 
, j;i/'~•(M~;~!JJ~ifri'.·q,u,:;,~,o~1 si stell)á~ · neuniát i.cos;,~ ,~rdra,íi,J1i c~s; · · 

RE~U~RIMI~~,fo.~ .. ~~újpíip,c,ftº:H 
o l oi ~ris.' .. ·./.'_r·i'A.'.'ú:.'.'i.1.: .. Á.'·.c.~·.~.'; .... i.;';.~¡ ,,, 

, :}. ~'.~ '.i- ,';. ~- :;~{-' . 1. ' - ; 

···•·.\~r;- t·g~xc.\~-~~·1~~:~~~~;¿~'~;¡''~.a:t~r/(p~1i!"a' P,a_r,a eJ'éri~.·~~-que s'e ·útiiizar
1
á ·en la máquina, 

,,:· .-.: ma t'éri a 1 es1:¡J1 ásti cos. niul ti ca'pas -'dé procedénci a·,·naCi óna 1 'i>ref e~éntemente. ( PP / EVOH/ 
_, · ,\··p-p)';;\/ \·:;:~~;:r: -, ·.·_·~, - -. _, - -·1:>.t~- , · > ..... ; _":~,.'·· .-_.-~ ,-;;-_ .. ;;) <, ... ':, ;r.~.~-~;. -- ;-~'·r.:.·\; · ·.:; · · · ·' .: 

.: ::·,>,::-.:-:· ".;.' :.,: ~·: .. ,·' 1 . '~~\\·>··. ·:-- :; ~; ~ . ...., :-;:~-~ ' 
ri. 2:". /5~1 

.. ~
1

119i~~~rl~s maÚrial es' oitimos en .fun~i 6n 'a ''ía, /¡;-';¡ stenci a. eccinomí a y dura
.:,·· · ·· : ~'.'.;· ... ~ff"f ~'.#~~{~;::: .. ~~~,d.a.< ~-.~·-~·.~~.:~·~-~·~; .. :.~~)"~'~,~\i~~:,A~8~~~-;;:~:~~~ ~,i:~f~t,7~1e:~~~ i.á ~'~ ;t~s y partes qu~~. es ten 

"'en :contacto" 'directo con-.1os.·a1iméntos·;:.·e1 ·acero'inoxidable. · 
: : ,•.-';~~~:··i.~:/~~:::G'f ;:·:·:~)' ~::_ ·: :: ·:. . ·. ' . . · .. ·< ·-·~· ?. ''..: ~:>;:~;.~t~\~:]f~~~;:~:j~ :·,:~~~~··1~~;~,,~ {>~·:~-:~·~;:;~,~~~~~< ?: '~·;·; . .,>",; ·.· 

O: 3 ; .. :.' .. "• Los.f ma.ter,1a1 es pueden ser. pl ast 1.cos. 0:.de .. ::.1 ngen) er.ia \co.mo :'eh ny.l,o.n·:.en 1 ó's :mecanismos 

El O E P REO.U1'~.':':~tf ~0~~~f \;;::• . '' b ''' i óo. i•n' :;¡;~f i~l'i~lf,,:::i!![~,;i" L,. • ¡ .... 
.. · La 'm,aqu 1.na' de be tener un. rend i mi ent.o perf ~ctamen.te.·~adap;tado' al:~f 1 u jp: m.od if i e ado 

·· · ·· · , · .:";Ji ¡¡¡¡r¡;: fü::::;::::::; ::;¡;¡¡~¡¡~:v~1;¡1~n1~1t~tl~~~¡;~~::5:;~:::;:1:: 
E. 2. · · · Se: e~pl eúá :prioritariamente·. el empleo" de::: p~·~~·~~ .. ¿~¡;-rci'aie's: yC:ii'~tá'ñ<iari za das 

:: dúrante el i montaje :para .1 a normal izOci on. del.·p'rod~cto2·: D.i,c.iias,:pi·e~a·s .de.ben ser. 
·a'c2esibles én el mercado nacional.. •,,f-.",:;';' ..,., · , . ,.;, · 

• ::.' : ] : <" 1·.; .. 

24 
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E. 3. Se considerará el translado del pr 
ra de la f'ábri ca, p'or lo .qu~. deber 
prensiles para este·fj~~ ,. 

REQUERIMIENTOS DE ER.GONOMIA' 

Fl DE ANTROPOMETRIA 
.. ·-

dueto en unidad completa ya sea dentro o fue 
s'er' res1s~ériie',es'taíl'lé' c'érisiderándose zonas 

; ;,t ' ; :~ : _, 

- - . . .. . 
EL PtiT~NCIAL OPERADOR OE LA MAQUJNA TERMOSELLAOORA . 

- • :', :- !.: ~ t;OJ · ., '~ ;¡_ ~-.'· · ·· ·:.:: id.¡'··: .;~ · ·;_:.·'< :'.::;· n ;" ~ ::~·.:·: ~ ,·: ~ .-, ·: ~ • '.·,;:;f.··..: 

E~ e¿te .rubro se .an~i iZa~~~ as~e~tos d~Ulográf.i~os y. psicosoci a les ~~. 1 a. pobl aci6n: 
•'< -· ~ • •;, Uiú~C~C!(ó~---~~'EotÚ(A~~~-cA!:'~~no~ro·~1~-~-~-(~e·1~:~·_íúi'¡'s_); -~~·r.-.)i~1 j a~' .~~'ri ~~~/-~.1 a :_No;;:~t~.~~l·::·~.:~.~.~;s in a 1 ºª.·y So'nora ~ 

·SEXO: Eri.) un: SO% son· mujeres ,J as: qu.e se., emp"ie{n.ie.n; el .'p.r'oc~~o'''ci'1\ ··é'ri1 ata.d°c)' .de atún; un 10% 

•. > . >· ):·;,~~~:m{~~:~~{'.:~~:~'.'.~! ~t;s,.g~ .. ~~~;~~ .t';n. ~l~~imº(~~Ür.c cá,ót··~;; Ytt°,:·,;\,r2 .. ,~r~l'.;-~~~et~:~t:.:ispo ~tá ~. mate r i ª s 
EDAD: En, promedi o."l a's'' m'ujere's'.'"s'orí' de' '157¡{· 25'.· añós•;'En , 1 os·.•ho.mbres'd as .'•edades·; s'o'ii. de Ui a 

· \·-,.~-,:-~r~_o:. '.a~ O_~/¡:.:,.~-~;\{ ~-:, ~·: ·_''~.:- .. '}:~};~~-.:· ~~;:·\:<'.·~·,~ ·~-, ...... " ... > · :i)'::.i' · ..... :·:·. "'< '... :-::.: • , 1 ~·y•~ i i .'_ ,,; ~~~ :-~ s --~'- ·~ :•!v ., ~t , ,._ 
EOUCACION:.L~,poblacion que: .se empleae~-las fabricas no .cuenta ·con·.estu'd1os' muy avanzados 

::·::::~~~1~~~}\~!~i~t~~~i!~t!J!1J~!~~!~~tiJ~~f ll~~~t;~~i1{~1!:i:[;~i~:~ 
. F. i: . <~ ~.1;¿~~~·~~m~wiP,!'.~~'~:,~r.·:1:{·.~~~~*~i~'.2,i:~iLrn~~~~Ar,as !~,dnm,dq7es a 1 usuario na-

úi:~iJ'l''irm[x\m'á.%'if'a:'t:ó'mlireg:'{'i/ilÍ ·n1?;• • '.· ·•·· ·, ,, ,, 
<)', :Estatudiinínima\paia. hombres: .·1:60 m: .,· 

!f i.ifüilt~¡~¡¡~::it(i~~~~f [;;111Ln .. . . . .... . /. . 
F. 2.' :ci'. ·..:;::,En:•:b a se~ a.:::l os·: percent11 e s·,.~anteri ores :,de ~~·s.ta turas se ·di me ns ion ara 1 a máquina, ,,, ';.· ,,.· '"~.~~t.;~¡~~~it~~~~:~:;F~if ,~;~~~.J.;;;~·{7~·~,~{~:~f ·j~e, •:t~'..:º ,'.s,~xo .. ·~:menino como masculino 

F; 3, ,.; : 1, :•SE!_· co nsi'der a rá' ,un é~ n g u 1 o.·•'de; vis i óri' adecuado:: al ":campo: vi sú al •·de: 1 os . operarios 
; •'tomané!iihint~uenta:;qúe,tel{n¡~~i'eii.im'i eJ¡toiy~·~ellar~c.i ón :de'l a miíqÚi. na es rea 1 i z.ada 

comunm.én'te i pÓr, ~·a rones. ;si <indo .. ;JÍªra '. 1 as mujeres . más ·•f récue nte , 1 as actividades 
de inspección, encendido {'apagádo•de la máquina'. . . . 



G) 

H) 

F ._4 • 

G.-2 ;· 

G.3. 

Hay qüe mencionár que ia. mayoría de Tas:'t'ábricás' empacadoras "de atúri se encuentran 
. , en 'p.uerto"s','"por' ,.ºque la ro"pa'súe1e·:sifr :m"ás"li'ger'á'y"de-fibr"a"s1 naturales,lo que 

da m~s libertad_ de Ínovi.mientos ál trabajador durante ·sú';'jór'nada. 

~ . \ 
' ~ 1 .~ ,. ,:: ." .- - • • 

los controles 

será 
... ::;,";" ::~~:',» ·;::;··,..,.~.-''· -"· ,:::~:.:::h.>:: ···:~":: ::;:'<::·: .. 

.. .. . _ ~?·:·. ·: .. _:~?<:-·~·~ ... ¡\ ·;:J~!;; ·;~:.-<·/;;.:r?::;_j;:.~~(~i/'.'~-,~-~\ :¿\\~t::;: _;~:i.<.:_;> !~~>~;.:1.}-~~:-::~1~ _~:;~:-.J:~~~:¡·:~-~ (,:;~~~¡:; .... _.~¡~-~: -.{:~· 
Los disposit·i"vos··,de :con.t/ol. c·omo.•sensores""·i·ndustriales;·se·:debe ,.crin~iderar un fácil 
acceS.tl a- ·e·1ib'¿."~'ára rsu c"Oñstan·t"e~,·reViSión~-y~:-r-epOsición.:· : '-:·:¡~:~ .. -,... 

;:<·_;,~..-- :- .. ·:_·, ;; :1: ; ;¡ ;:_:'. ;.:,, ::.:-::: ,..~ _ .• __ , .::: :.:_.-.:~:-~ i~:;< 1:,~--i)",.:::;;:~-'-.::,.;.:¿:.,::L ,'.:>:~--~-2 .::.~_-,. __ :·.~~'. ~~--~ ~-:;:-~'.::_ .., ,. :. >· ·:-· ... 
G.4.; El tab_lero ·de'.,tcontroles-:·se'icorisid,er,ar,a•'¡su•:locali_z·acion·<a1Xtfn·a]éde 1~ maquina ya 

., ... , ,. ,;¡¡;.¡¡~¡t¡i :f ~f '.·1,'

0 

i;'~,;í~:!:i'.;'!1rll'. ~t;:·~~~~~f ~f~t··,:~·;:;·'. '· 'º'º' 
: .. : .. ;. ·.-~ :: ·, :.· ._ .: .·; •. 1'.>i~1·>:\~:~/ \:~:- i~U~z ;;{s}:.;~:t;~.,;_~(;;.~~{t.-~:,·'.~;:.:~:-i (( :·,:~;.\~':.ú~i~:;<>i--j;~/5· ... ) ~; * :~ .. ;;~z~~:a~t~~t_%~[~<;~~;x~>.:~!r~:,:_~ :-:·}:.· '< '.~·~:~~ .. ·:.:.;:~::· .. "_ 

· '. H ~ 1 ;;; ,\ L:a,;maqui n,a< deb e:iperl)ii t i_r:,;,e li• rá p fdo.c; Y:c~:.·.fa c.i.l ;. a c'ce so /de ·;1 osiop e~úi o·s'- a· la . zona i.!!_ 

. : ·- . · ·"1 t~e ';'. :r~~~.~,; ~ '::i;; ~~?-ª-':.~á;~it~~~~;º~{;~i:t!M~~·f·~E1j _ ;'.t·~~1 r;g:~: ~:. d;;::l_~ .:~ s~:~~ e t_u r ª. 
Íi. 2: ~ ' •S_e. 1 nt~grara·; un;:,di agrama:C,de.iJunci onam1ento;(y¡ pos i,ci on·_;de·.,i a·•;pel1cul a ~'<le,'.. las. tapas, 

··-··-·~ ~-~~}RM·~~'.~'.::i ~::{~;-~.~:.r~f ~,;:~:~~:~~~{·~i1J·~-~~·i,10,:·i;t~ i;'.1~;t~~~~í!Ji~:~;;~~:,{m~~~~Í·ª. ~.º l ·ó·c ª -
H •. 

3
• ·.-.·~-;r-:~ ~F !f ~l·i;!~!'.:~,~;?J;ff f]~~~r~~'.i~i~~!;Ji~'~! ;;~;t !l'r';f mYf ~~'.'"f ?~!r~:~sd.b ~ ~-~ , •• :: ~ l 

bel es; Además •de .qúe:- exi s te::'ún ámb{ent1( muy_• húmedo·:j·''i·fon :·¡i'¡\'í a 1 to g"rado 'de 'sa 1 i ni -
·da'd; mar_ina'.''' '" . . . . . .•.;:; . . 
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H. 4. E.n .la máquina;.se consi.derarán guardas en 
·protec'ción. del :operar-i o ·durante eL ci el.o 
at:.ci'd>e.nt"~~' ~:~· ~t:~·~·i/:\~~'i·1~·}:;.: .· , ... :·:p: 

la .estructura. par~.·may¿r seg~ridad y 
~ofmal de .. t/á'iia'::ic) Ó.dura~te un caso de 

~_.,(f.>i.; ';~' ~;·>. :··~ :;,~~.'.·>~:). 

DE LIMPIEZA .. _,;;;¡.,,~ff,;·.~ ~ ;yk1;:1 

• :·::'••i")~~~~~J~~~i~~~~l:~~~f~~~i;~i1~~tlf f [~~~~~~tt~%l$K::~'.:::·:: .... 
-'. 1 os .a 1 imento's··. déb'en':,ser';jiul'.i das' 'niaü; p·ara ::·e vi tfr .. ,¡1 a ·.ai:uíntil ación :-:dé ''resfduos. su 

. },\e-d-ª;~;~~:~,f,~;,{~tf ª·t:,:;A~'.,·~,:; :~ · ~~,:~ .~':r·~ _·::.: :·· · ~., ·:·' ;tif .:y2~~1~;._ '.:. . . . . . -
I.3. para .las, partes .estructurales de .la maquina,se evitara estrictamente toda. aque 

'11 a iup'érf i ci e 'que pueda. ~cumul a'r . :sú.ci edad ,polvo 'y; Úmás",ti'ác
0

terias. No existi 
riín ,te.~turas .y.se eligirií con preferenciil ,líneas cur,~as !Yé;s_in /ilg_s .. ';; 

REFERENCIAS: 

( J 7) INSTITUTO MEXICANO VE L .SEGURO SOCIAL:. ''Medida.& a.nt1t.opomét1t.ica.6 
·del mexica.no~Mlxico,IMSS;1979,Biblio. de.la.,Vinección Genena.l 
de Obna6 Pública& del IMSS; 



4 DESARROLLO DEL PROYECTO 



4.1. CONCEPTOS PREELIHINARES ·, 

·La fas.e antericir .i nmed,iata \:>' ifcl~ el lisFa,d~ d~~; ~eqher'im}e~t~s. Ante, es.to "la re.a 1 i zá-
c.iiin 'de un 'pr'obl ema "de di seña parúe ser' si iimpr'e" una"operación doble: . 

a) De desco_mp_osición a~_alítjca'..d~l 'proble~a. que, se presenta Y, . . .. , .. 
·~. ·'b)' o~:'.-a rt'i c·u r~¿i ón · .. y· -5 (nt e·s'f s~··de ~ e:s a s':.'V'a·r; a·b 1 es·,. Co'fic re·taS).p-a,:·a: c·ada'" ra·s-~Jo" éfé .. P·.~r~ i ª-~~ :-

--. , . . ,:¡.:-~ \ ~ ·~ : '.: . . .. ·~ :- : . , L; ; . ·; ~ .. ,: .. n•- ~:¡;,,~ .. :,-,,,p .... ,. ~:,. -o;.¡ i,- ~, ~:. ·~ ;, r . , ,,: -., ; ,; .. ~~, . :, . ~~ :: ·-· < ,' ~ ·:" ,._:; .1 _, • '.... • .. ~ 

:·:.; • . '"• ·· -~· -'· .. -,. " ·· -- ;-:; • ·, ·~· :'.: ·.<,·.~:;~ :.;:·J;(-~ } ! {•;;-'.'._~:;,; ·: ·-~ ) .. ~. f.·;·: .J :¡ · .. ".; · .. F _;>; ';; . J ¿:;; ·"; ,'i ;•:; ,1. J ."" 

i:~1;i1~1~¡i:,~I!'.!lf f;~~~f~~r;i¡~:?~~t!,:~~~1t~ffR:1!i~f :i~¡¡~f ~~tf ;1::;;¡~~:~:~::: :: :: :: 
-. -._ _· ·_ · . i .,· · .; :· : ;_:. -~- _:, · .·. : : ·.'.' : : .. ·~ :': :. :·: .. :~ '-l r.: .. t~J,.'~.;.~.:i:~ .. ~.-.:~x,:~::.~·iH:·~.:;,¡ f~~~.:: .. : "· " 

·• • ,' • ·Las• pertinencias•.P.~ioritari:as:'idel:,ediseño:son'el que la~§({ufrla'1debe ;;¿rÍe~ un funciona 
: :: ·~; ~ñt'o .;.¡~f5.ü1.~)_ni~.térC:~jP~Jtft''R~f :J!-?~,qye·;~~j•}.~~~ci•¡óri_ in~~. ér,i ti ca~ª~ res'.~'jver del prob1 ema. 

Para la 'solución del _probl~ma se t'~mó fa' analogía de un engrane y un tornil.1.~ sin fin 
o crema11.era para la soluéión de_l :só.pori:·é· d~ride ·s.e apoyaran los envases durante su sello. A 
continuación se grafic .. rii 'i·a soluci.ón a esta 'respuesta del diseño: 29 

La solución se encontró de manera gráfica. Primero con una maqueta bidimensional a es 
cala con diferentes diámetros del bastidor hasta,que pudieran librar los envases el perfil -
termoformado del envase que e_s. la análogiá.".di'r~cú co'n· una cremallera; el soporte de manera sa 
Úsfactoria,aquí la analogía' es con el•iiréa,•de;la cab'eza del engrane;la cual 'se h_a retomado c; 
mo el .iirea de ·soporte de_l bastidor•d'ú'r'ant~~e'1•,'sé'i10.' Est'e 'diiimeúó contenía'2I envases en de!_a 
rrollos longitudinal.es en los,cual'es,°t:álJlbién se•'consideraba losrn mm de. pestáña entre ambo_s 
e~va ses. Po~t.er i .º r_~e~.-~·e · ~ i cha':~ m.a· qu~ia~.: se:: ~e~.~ i. i~ ".e_~·:_. f or~a . tr~ di m·en.s i ~n·a ~ · c~.~-··· 1 o e u~ 1 ·. P,..udo ~omp~o 
barse la dorrecta'analog'ía.'tá:so)ución .d,e' esta }ase' era el mayor' reto·pues' c.On ello:se·consegufa 
la continuidad deVproceso¡p;ÓduÍ:tiv~ de la miiqúiriá .. ,, . , . . . . 
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4.2. ELECCION DEL MEJOR CONCEPTO DE DISEAO 

El proyecto tuvo muchas eva l Úaci~ne~. durante 'su desarrol l ~/'eri .t'cid'a's'· eÍ l a's· tti{ Ú~· p·r'oceso 
evolutivo Y, de. r_e.troa¡.ime~t.~!'ió,n,ú,m,bjén,: En:!J.l,.Pr,ese,pt!' in_ci,So é~o.;ino~1~r~í-.l~ altúnativa inm~ 
dfÚa de solución a la propue'sta: que. he'.desa'fr'ol lado. mh' a'o!'el ante: eri·'este· .. capítul o,: de·'.] á .te.s_;,s . 

. , · .. , ,·. L.a .~r 0 p.u.~~s.ta"''q~i ·.~t-~~:;~h.r'.E~~;·~~j{i~hhi:i~;'.~l'.~~r~:a:if~~~:~·j;{i:,~f:~~lJb:~'.kh~~¿~e;'.~a~· no. es-
tructura 1 ment,e, esto. fue~ pr1 nc1 pal mente. porq~e toma: .una :.dec1 si o.n: al "abordar ·el probJ ema e str1 cta-

. mente TECNÍCO:FUNCÚJNAL desde. ~n punto. de ;Vista FORMAL~FUNCIONALMi s parainetr9s esÚti cos t~ni an 
mayor jerarquh_ que. 1 os::ergÓnóni,i cos y d.e' producción; tinte~ ii.s.tó;".·.i:•' priixf ma '.pr.~pÜest~ d~berí a ofr~ 

~·:s::~~:~\~d~~~~~~{~~~{~~(i~~!~·~:rº: '!~:m~~{::;~~~~5~~:f~;~J{ii'~}~@fJ1"~{~~r~~~~~·m:r~{!: ·;~;~:-
sos de producc1 on y de me.rcado. · ·. · · .... · .,,.., '". ·' 



4.3. MODELO PROYECTUAL 

En el esquema en isométrico que más adelante se muestra se reúnen los últimos requisitos por 
solucionar, de ahí que éste represente un modelo proyectual de solución de ellos, como se especificará 
en el siguiente cuadro: 

FASE DEL SISTEMA SUBSISTEMAS 

TERMOS ELLO ROOILLO PARA SELLAR 

BASTIDOR-JAULA 

TENSION DE LA PELICULA 
DE LAS 

ALARMAS 

FUNCION 

EFECTUAR A TRAVES DEL CALOR, PRESION Y 
TIEMPO LA ADECUADA FUSION DEL ENVASE 
CON .SU TAPA. LA FUERZA DEL SELLO SERA 
EN UN PUNTO ENTRE AMBOS RODILLOS. 
PRDPORCIONAR~EL.ADECUADD SOPORTE PERI 
METRAL AL:ENVASE DURANTE EL SELLO CON 
LA .TAPA; ÉtiKtoRMA?SINCRONIZADA AL 

Av.ANcE' .DE, t'.P..f~qóuccr ON. 

:CUIDARUNA•'TENSID.N :Y VELOCIDAD CONSTAN 
::TES DÜR~ÑfE':['~i;PRóc'Esii'oE SELLO. -

:¡¡j.ú.'Aií.TA!;µii~FV,~i:of(ll\o.: CÓNSTANTE LA BA!!_ 
io~DE'ENVASES~YA·~ERMOFORMADA. 

~DAR~MOVIMIENTD~~VELOCIDAD Y LA ENERGIA 
;,;is~Fíó EHfE. p.i.it.i.'ú ·p ERFEcTA s I NcRoN r zA 
'/dóll':Cy: ÁVÁ\ú:E:~.ÓEL MATERIAL DURANTE su
'!1i>iloé:ESO;¡ :i/'. . . 
. :a!'R",'i:'OiiiAi:üA ·.¡ REsisrEilcrA aE cARGA 
i:::ÉSTAÚi:'A(YfiHNAMICA AL CONJUNTO DURAN
;~:riiSUiFÜNCr'oNAMiEtÍTO: ADEMAS DE PROPOR 
'·éfaflP.R:t;;uro¡;EiiARfo PiioúccroN , sEGuRI 
: DAD'DURANTEf:isu.:MANEJO; ' 

· MA~iP.utf.R:;qEs:~['. uti so Lo LUGAR LAs ACTI 
VIDADEs:'v:•"ACCIONES.'OE :.LA MAQUINA. 

"AVISAR1DEL1CORRECTO FUNCIONAMIENTO Y 
SINCRONIA'.áEVi~AS;FASÜ' DEL PROCESO AL 
OPERARIO;.·'';.,:::;• 
PREVENIR, DE, sr.TUACIONES PELIGROSAS A 
LOS OPERAR! o~¡:::Ev IrAN_DO, AS l. _ACC !DENTES. 

31 
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ENEP ARAGON U N A M 

SELLADORA DE ENVASES 

ISOMETRICO DEL 



4.4. DESCRIPCION DE LA MAQUINA TERMDSELLADORA DE ENVASES PLASTICOS 

La maquina automática selladora de envases termoformados sirve para el cierre'hermétj_ 
co de envases plásticos, que. contengan alimentos procesados.· '''" ,,_,·•· ,. · 

e,>, ~,-;•,:;;: f; 
La máquina sella termicamente la:pestafia perimetral,de!,:e0,as,qplastico term~,¿~ma~o 

con su tapa que tiene.una película plástica también con la,,cual _s'e,ej'~ctuúá ·su' un:ión~:P:?r la 
.fusión de ambos materiales. ·:·. ·t . ., ._:,;·.c;.,;·,;1,f;,i',)·'"·' · ·:(2:_ 

t!::fü~1¡}¡~1;fü;:11lmm¡;¡¡1i1mi~i ¡ i:Itf :1i~m1:tlf [i~~!J::tt1r1t11r 1mm~~~i::~:;; 
f orm~d~-~L~·§t·:.~~-~~Jfi}ff ~~¡~,~.~;f~},~~t.~•;·fü'~j:'~~~l.i_·:i.i~~~~m~~, ~~~~ri. cm!~·~~;~: • :~~; :~'f ~:~e~:~: is 

te ·en e ua tro :"gr.u pos:(p r i nci pa 1 es;:d_e/.con s tr·ucci on ::' J ·",;;;. ,:.·¡.:.-::; ·· .,,,.,.,,,,. 
:, '·, :~·:r:·. \· ·, · vi~;:-~¡;":_ ~i-·\? :~)?:·,:.-~\Il '~i'.'l~~~ ~.:~~i-~):~:~;:F'l~{~-:~(;_~· :·:·.::·,:;· .::/~~;::. 1. f:::·.: .-. ·: ·: '~ '.··.. ,,·~.:··.:~ 

'l" ''" ·:ü .').'EL: s ¡'sTEMA~ ESTRUCTURAL\' (f:)'; .- .:·:, <::·,;", : 

2:/i;.{¿\~~;J~~iit-~:~;¡,W~Ari'~'~rc!i":',~i·:. · 
.. :. i E-~ Ti;~~áf·-~:~,T~I~,,~,;~/'~~R~,~~~RE ·~E MA~'ERIAL (A) 

! '; :·:'.· : >~··,·-,~ ~:>~·; ,· 
4. l EL SÍSTEMA. DE·.:coin'ÍÚJL 'o E .VELOCIDAD Y DE TENSION (V) 

~I 'I'.; ',' '·r~ .~·.;, t •, •; ,> ' , .• 

s. l EL Úsi'EM~ DÉ' ~~orÉc~Ici~ . (Sl 

-
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l. EL SISTEMA ESTRUCTURAL 
\•\ 

El sistema estrtlctúral es'•un ·iiá~ti.ddr'd~;·p'erfil 'l"!ElÍ. el cual 
está soldado;sirve 'a .la"recepc ónºde 'lóscenvá'sesrásí coriió soporte de los 
demás elementos de trabajo req erÍdot,P~'ra e]:fu~'éionámié~to de l,a má
'qui na' .'Las: col llmnas '!son'· i ós'•soport~s'·i'v'erÜ c'a Úiffdo,nde,,'sé· montÍlrán 1 os 

::ii~l;ll.•~~.ili.!.11.liiiililli~it.lf if Jiiiif l~.;;t¡;;;;;;;; 
. " ~ ... ~f·; ~. '.> 

.. '.,e~~~~ ~;{~1~~.t ~Wi:t:¿~ffe~l~fu~~;:;;t~·~~if~~~~:H~:~~~t~~'~l~~:~.~ih~~ 1 :: de l'a 
se 11 adora ··se· ti é ríen 'dos ;.t ra ves años ·J ES)~ De~troi'de .• l, a ;estructura de .·l ~ · 

7~ ¿ ~ i ~ ~ c: i.{:·!:·: ·:~·· ·~·~t;I·~~~·~·~;·¡·in:~~ ;1~r~·~J~;;~:! ¿r;.~~ ~ :;:·~:~.~·~ ~ ~ r ó'1·e~ ·• 
para el ~:~a~~ ::m~\~~ii~:~~!~~·1Jfofü~~.~~~~tÜt·~:·rmr:~ci ó'~ y seguridad 

• ·_: ~ .; ·t >,~ :t<-1; _ _.~;-·;(-:\:;:.'\ i -;n=·~, ··;"::::r;f.:; g '.1~:-~ ~:::·:t_:· ::,»;.,¡·; .· 

~-'.· l - . _,. ,, •.. :.;'._~:· \?hYf·/i;~~- :-.? -~::_.-:'.~:~ ... '.~\.' ~,:1 ·;·:·~::\: :.~ :. 
i>ára as especif;icaciones de i'os· inii'te?~~1e·~,de Jos el.eme,ntos que 

se anal i iará'n. se darf su;, reJ.eren2iii é~¡~i?2~-aci.r() 'de datos del i sométl-i ~ 
co en despi~ce'/ · '' ,· · ·· :·:--':·:--,; ·': .. ,;;>::'>.' ·'>:> 

Tricia~:1·ª ,~ s'tiuctur~·, esta ;só1dadá.·:e1tctr1 e:ª'".;" t.e ;);f i.e.~e un•. r ecu.br 2. 
miento anti¿or~oiivo:ccinocid~~omo"Ainercoa~'66!(cop~lím~r~~vinf1fcó);es
te proporciiin~ una' p'~Ciiección adicional contra '.la.húmedad; márina;consi
deración hecha porque i'a '!1ayoda de )as:.empacadoras efe atún se encuentran 
en 1 os púert~s ceréa del mar: .. •. ., ; . '• . . .. . . . 
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2. EL SISTEMA DE TERMOSELLO 

El sistema de termosello' es la:;pri~¿·i~a"i:•estaci6.n de trabajo de 
la maquina termoselladora porque d.e lá;corredh:hermet.icidad del, sello 
dependerii la vid,a.iíÚl del envase hast~. SUo~ílé/t'~'r¡('¡i·&l''·él con~umidor .. ' 

''. . . .. · · ... t·\¡¡-.~~'.~·i:;t~:~·2: ·.·>.! ···;,.,..;~:·~-~!·<~·:.~~-~ .. ·~;>-~ .. ,,., ..... 
.La Estructura,:dels.~p~r~e.·;deL ,env.as.~. rr~) e.~ .. . ~.1 ·~1 e~ento, que, re

siste la :presión ·que debe;;ejercerse entre'~1Ta'.¡iestaña•;~eL:env~se y su tapa 

:::. ~::· ~:·:::i~1.',:t1~1':;~iim~:~wJ::~~~r¡~~:.m::,::,: :, 
·. muy '·prec1 so.: P.ar.a·::,qu.e.: pueda• .. efectuarse ·· 1 a.::un.1 on.\~de, ambas s•pel .. 1.cul as P.1ast1 -

:: · .::·:;rii:l~J:,1:f i~i~;::ti:f ?5;~~i~tf iiWf í;!f :irfoi:.~:':.·~ 
ROO I LLO EN .·EsTÁ.•Es!ÁciDN :°'t:'rl!ABÁJ'ó P~rque J·en j~··fi l,/nea'Ydé»'p~o<ltiéé ú;ri !'e's 

~;~11~•ü:º~.~~~;~·~!i;~1~1,f:;~~~'ft~:-~i.~.::~1~{:~.~{f~~!~~;~{~fH!>~R1;t;~.~:~·~H:~ 
ra el'tiempo'y.mo~imiento necesario para el adecu~do'patron de.•funciona-

::m~~~~li~fl1\1~~~ªKíi{?ll1~[~~}~~;;¡f¡~¡~f iliíAií;:::1~h~ 
11 o; :Para :·mantener' un .. r,ango·,,constante: de,:+.:.J,1C;1durante/l a '·JOrnada·'de>tra · 

: :Hr~~;:~¡¡~tt~¡,~t~!~f ;;~1:i~it1,;:i'~f ¡{~;11:1·:;yi~¡¡~r1:r :;:::' 
'. :; ;i Q~i erii:proopor'é) onarii;sumi ~i.stro ,el ectr.i.co :.a 1;; ~odi l lo,, de se.11.o •. se-

:· t~ ~:vf !·~·~t .. {~~t~~?~~f ~#~~a,a~~~,,~~;¡;f i~:-::t.~i~~::~.~&t;a~~ig.~.;:~;~§;{:t;l ;.¿i ~lá 
cas :··( T7), ml ~ntr.asi'estas 'g1 ran\por:!c,ontacto .se/Ctransm1t1. ra' el ectr1 c1 d.ad. 

~!} i i:,~ 0 ~}~:~Hf iff~mr~r:'."tgr~; .. ~ ii,'~~~i:~ º"f" s.t'o·~:~s ér(+9:r~c i ª s ""! d º~ t ~ r inº p ª -

Au~/l~~~do ~:ta
1

co~;t~·nte ~igil;at~t':~e 1'a1,~:mperatur>en, e.l.· P!. 
nel de con't~oies se regi'strarii la posible' va,r.iaci6n de dicho ·rango de 

.. forma ·vis ua Í · a "t ra vé s ·de" un· e o nt fo l "'es p é2 íf ié'o ,. a ·e.11.ó ;'.~.;y;. ,';; .,. < .. :.:.,-·:.,, . 
''.'. 

; ,.-.:~ ' . ':. .· 
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---. El USES TERMO FORMADOS 
EL PROPORCIONA UN 
APOYO PERIMETRAL AL 
EIYASE PARA QUE PUEDA 
UIIRSE LA PESTAiA DE 
ESTE COI LA TAPA Y 
SELLARLO HERMETICAMEITE 
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3. EL SISTEMA MOTRIZ Y DE ARRASTRE DEL MATERIAL 

Cada envase permanece de.sde la ·.intr.od.ución del mat_erial hasta 
su corte pasando por la estación de lle.nado de la ·c_arne,'agregado del 
líquido,efectuadó el vacío (exhaustér), hast·a. lá .esta-~i'ón 'de ·.termose
llo que es .la primera estación de la máquina, grácia~;~;'una banda CD.!!_ 

tínua· de envas'es te'rmoformados; ;}:'r~r·;<i;?é;f'.:~/~tt).u¡c~:{.\·; . : 
del mat~ 

de 6 
cm.' 

sop arte; de·,,1 o s/enváse s:. da/un c,g i ro•;compJe.t'o':cada:sJ s•; 85fseg undos. 
-, ·. ~;. :. ,. .:'·:<:.~~v;·.':·~.~iii~·.~(::?i>}~;·C /:~;;;~<~:~'..e: .. ~~r·· '.~. : ;·.: ·;·'.:;~~:"· :"· '· ~~- ·~~;.¡-::.~'.{':~· ;:''.\-;::: {? .. ·¡·"· 

. :·:'-·t~-~--~~-';.t.ta~rf s~.~ ~ J ón·:~ de_~}. a .. v~l oc_i .da~ :~e ·.~-~ce.~ c.'~~::.1 ~s .. 7_j~.~-: de.-~ ?s. ro 

'.'.'.~~¡!~f llif~tf if tl~~i!i~f lli~1tf ~~¡;~;'.'.:· 
ero ni zac i ón ; .. :evitando1.:así.7l_o·s<des 1 i zami.ento.s>éo n··•ót r o'"t i p o 'fde: bandas. 

. . ; ·. ··: .. _.{ .. :< .. ·. :\>: /j./ ~.~·: 1r ·:;;.::, ·'~~ ·/'. :~:.;_y¡~:~_?S.~ ~11 ·'.~~~PJti t~{/C :;·,·: .. :: :··:~.\:.-_:·f~-~-,~~-;_-~ \:·:-~:::: ~.;_= .;_:~.~·~:· .. ~_; __ :~., '._ · 

Esta es la ségundacesta'Ciónide;,trabájode la máqüi-ria -por. lo. 
que existe un sensor:~~iae1_ e~g;g1;;E;ci"~~[ffn'<lac~;á>1a.\1>r~~~~ª.- ~stac1 ón 
cuando han pasado. ya un determinado núm~r:o de envases .P.ª'..ª que' se efe e 
túe el corte transversál de la bandai.Así~s-e 0Úié'rien.'1os:,.~1Óques de -
envases de 4 por 4 e~vases~ 
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4. EL SISTEMA DE CONTROL DE LA VELOCIDAD Y DE TENSION 

La tercera estaci6n de t~abajo de la sellidora es la que pro 
porciona el material de las tapas a·:los envases. ü sistenia:·se locali 
za abajo del área de los .controles,_::p~fa.faÚfitarJa cargaydesca:!: 
ga de las bobinas de la película plástic'a·:·~ '105 .'óbreros: ' . 

que ti en!
1

1 : 0 ~~;:~i~~d 1 ::r~ •. ~.i~::~~i~.J~:,iit'fü~ú~ÜJitj~·~m:·s:iü:~!: 
el material se acatia é1 operari~ p'uede·hic.er,~lL'i:~mbio)e .. bobina' rapi 

~~m~~~~q~!~en~ ~~~ i :~·: ·~t.i~~:1~i},~;ir~;.rm;,:I~:e:~,t;ta~.~}r;(W,~f r:.~~ ~: 
a 1 mente e 1 soporte: de'. l'a s:'bobi nas •. ;par a ·,aba st·ec er·.·nu'e·v a ni ente: 'de .materia 1 

ª 1 a máquina .. ' ·. ,·· :: .·~);:füi'.~~·(rfj·(g:;'.:.·'.¡.?~;~~"';~t;c:;~.·~~:.:;i~·;:: , ' ·. . .. 
El avance de.' la::·películ a· de;::J as·· tapa·s:·. va ';·s ini:'ron·i zada 1 con e 1 

mmmm:¡¡:1¡¡¡!fül¡~Il~!l!~J~lJ!f lJ[t~1n1;1=;1:;im::: 
'., Otros elementos' que,, ntegr.an'1•l a\e.stacio~.·· de;trabaJo:son 1 as 

mmr~m.t1:1gi111f ~~tltm~1~i~i1JwiI~i~1¡;¡fü:fü~:i it: ¡¡:· 
película de.Jas,'tapas;, manteniendo dur'an'te~'el• proceso' la misma .veloci 
dad y tensi6'n'de íticha pe1'icll1a~:. · · · '· · · · · · · · · -
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V3 
CONTROL DE VELOCIDAD 
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.,,.,.t>',1.-J---

V4 
QUE REGULA LA TENSION 

vs 
Vl~·-t-~GUIAS DE LA PELICULA 
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5. EL SISTEMA DE PROTECCION 

Este sistema cuenta con ·~lementos que ~~otegen al usuario 
durante el funcionamie~to de l''ínlquina. '·' 

Los eleme~tos Sl ·corresponden a l~ pr·,;:¿~~-ci6n de la mlquina 
en 1 a zona de bobi ña~' de 1 a película para la~· :tap~s ;ti ene una abertu
ra al frente para qu~, ~-1 operario,~p-~eda e,r~;;t·uü.' ~l :'c~mbi~·d,e bobina 
cuando ªsta se termina:Estas~cubiertas·-s~~a~aten~hacia~~fuera ·cuando 

~: ~~~:o~!n c::b:~r:~ 1~ci~~!!·ª!,~~;¿;~;,~Jr.:~;1~~!'.~~~yy1ti::e·.~·~.teri ~ 1. 

Los ·e 1 ementoFS2 también ~scin1·.e n·i: a'c'r,í 1 i co :·y;; es ta n·j. su jetos a 

::::: ::: :::::~::::::::):;:::i;;;~;~~;~1u~'.1~;1;~!'.~:'.:::::: :: 
su párte supéH'OrÚi"lateraÍ ,'i'éi iiiateflal d'e· con"s.tru~¿¡gn también, es 
acríitcri ~·'';;; 

·:;:\<: 

dé 1 rod i 1.1 o'!'d'e; termo'se 11 ó·: Se .emp 1 eá:'.Cli'mo fo na ··protec él ó n ·.al•· u su a r.i o: de 

~ ~~ i~.t.~~t~~~]~~~}JJrJ ~rl~~!~ttt!~?ir~;}~;f lc1if ~;~~iI~~,s:g!r,;v·.f~:ª(··::·1•····. "'ºdi - . 

·. : ,. .. ,Los: ul timos~ elementos• son ·)os ::S6H:on '•los- ~ua 1 eso se: protege. 1 a. 
parté, ~'uiíe'rteir~-i~ter~.i·''.cié'i'{ nilqui.riá' du~~nte\11;'.;;iorrÍad~. 'cíf'trabajo; esta 
cubierta sé pr?pÓn"é :eri. pal ic.ariíona.to: que: o{r:ece:mayor.:res istenci.a a'ra~ 
yadurás qué ei'" acrílico ya qÚe en esta• zona e's'. mis .Importante 1 a vi sÍ-
b i1 i dad '.'son· aba ti b.l es 1atera1 mente• e • i ndep'e'n'd,i entes :·,.a· ·ia e.sú uétÚ ra · h o-. 
ri zontá l. 
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CONTROL DE PROCESO fPAGADO ENCI NOIOO ~RRANOUE 

Ac;cldnamlento 
1 

\/~ 
Emergencia 

1 1 1 

~ ) 1 TEMPERATURA ºCI ! ! 1 11 o 
o 1 VELOCIDAD %1n 1 111110 QJ~~~~~ 
OIENVASES No/mini 111 1 1 O 

~0~~@][!] QITENStON kg/cml 1111 1 D 
PELIGRO O PARO 

TAPA TENSION CORTE 

( ) ( ) D LJ 
40 18 40 84 

190 160 

CONSULTAR ANEXO 8.DIAGRAMA ELECTRICO DEL PANEL DE CONTROLES.PP 122. 
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4.6. DIAGRAMA DE USO DEL OPERARIO 

4.6.1. SECUENCIA DE USO (TIEMPOS) 
PARA ACCIONAR LA MAQUINA. 

ENCENDIDO GENERAL. 
Se verifica si esta el triángulo 
en verde. 

TEMPERATURA. 
Oprimir el control circular de 
temperatura hasta que se encienda 
en verde. 

PROGRAMACION. 
En seguida con el selector 
numérico programarla. 

VERIFICACIOH. 
Observar en la carátula que sea 
CORRECTA la información. 

COMlllO< Df l'tlOCUO 

01·-----cfl!fl!O 
º'""""- ·1-FHfR o 
01- •1;;J!HBD 
º'"- "411ffi30 

COMtllO< Df l'IOCUO -· e~1.,_----cH~i~f~llO 

01 ..... -·1-HffBD 
01·-·QIHHO 
01 .. - "id!HflO 
Y.V. CIMtfl 

CJCJD 

COMtllO< Df l'IOCHO ... ..._.... ......... 
01•--cffifllO 
01 ...... -·1-HfFR 0 
01- •!OOffHBD 
01 .. - "id±HflO 

COMtllOl Df PIOCUO - -· 01--c o 
01 ..... -·1-H+fR 0 
OI-· •1;;J1HH O 
01 .. - .. ,;;mm o 

ºªº 

---VA.O 
ITJ@OO~OO~ 
~CTJ~~@l@ 

l'WGmOOPAIO 

1 1 

--VúO 
ITJ@OO~OO~ 
~CTJ~~@l@ 

'8IGIOOPAIO 

1 1 

---vúO 
·····~ •••••• l'fUQIO O PAIO 

1 1 

---V60 
ITIOOOO~OO~ 
~CTJ~~@l@ 

'811*> OPAIO 

1 1 
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CONTllOl Df l'IOCUO ,__ ......... 
01--.:H-JfllO .1 ..... -'Y-ffffB o 
01-..,,;¡IHBO 
01 .. - "/'"Bffi !O 

CONTllOl Df 'IOCUO -- ._ .. 
01·---.:fJ+fllO 
01 ..... --y_ o 
01-· ..,,;¡HHIO 
01 .. - "1diffi!O 

fl•io. (010( 

DCJCJ 

CONTllOl Df 'IOCfSO 

01·---.:fHfllO 
OI ..... _ 7-H±FH O 
el- -;;¡!HflO 
01 .... - "ld±HHO 

CONTllOl Df 'IOCfSO 

·-~ 0~1.-----..,-g-4-¡-¡ to 
01 ..... --.1..HfFRD 
01-· -1 o 
01 .. - "'dffiAO 

n..-. C011n 

CJCJCJ 

---\760 
ITJ@@J~~~ 
[!]~~~@][!] 

l"WGllO o,..., 
[ 1 

---\760 
[!]@~~~~ 
[!]~~~@][!] 

l"WGllO o,..., 
[ 1 

---\760 
ITJ@@J~~~ 
[!]~~~@][!] 

l"WGllO o,..., 
1 l 

~ CllCl.-0......,. 

\760 
ITJ@@J~~~ 
[!]~~~@][!] 

l"WGllO o,..., 
1 1 

VELOCIDAD. 5 
Oprimir el control circular de 
velocidad y en seguida programarla 
con el selector numérico.Ibidem 
paso 3. 

VERIFICAR. 
Observar en la pantalla que los 
inputs sean correctos. 6 

ENVASES. 7 
Oprimir el control circular de los 
envases hasta que se encienda en 
verde.Programarla igual que el paso 
3. 

VERIFICAR LA INFORMACION. 8 



9 TENSIDN. 
Oprimir el control circular de 
tensión y programarla igual que 
en el paso 3. 

1 o VERIFICAR. 

11 
CORRECCION DE INFORHACION. 
Si se han programado correctamente 
las pequeñas pantallas de los co.!!_ 
troles se puede iniciar el ciclo 
de trabajo. Si no es así, en el 
selector numérico existe una 
FLECHA.Sirve para corregir la 
información numérica incorrecta 
recorriendola en la pantalla. 

12 ARRANQUE. 
Ya programada la máquina se oprime 
el control de ARRANQUE para reini
ciar el proceso de la máquina. 

CONllOl DE PIOCUO 

01•--.:H+fBD 
rn·-- •,¡,.HffR 0 
01- -1;;;i1m10 
.1 .. - "ld±f±B o 

CONlllOl Of PIOCUO 

01·--.:Hffl ! 0 
01 ........ ""-FHfR 0 
Olo-·· .. ¡;;;¡!HA 0 
01 .. -- .. ~ o 

Tl•IOll COl:H 

CJDCJ 

CON1lt0l DE HOCISO -· Orl·-----.:~H~i~F~ll O 
01 .. -- •kMHffR O 
01- .. ,;;;¡IHBD 
01 .. -- "'d±l±RO 

Tl•OI COHI 

CJDCJ 

---V60 
000~~[!)~ 
[!] ~ [!) ~ @] [!] 

PBIOllO O PAIO 

1 1 

--V60 
000~~[!]~ 
[!] ~ [!) ~ @] [!] 

PBIOllO O PAIO 

1 1 

l'BIQllO O PAIO 

1 1 

--V611 
000~~[!)~ 
[!] ~ [!) ~ @] [!] 

l'BIQllO OPAIO 

1 1 
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CON1110l DE PIOCHO -- .__... .. 
Ol-oefHHl• 
01 ..... -•,¡,,,ffi+H. 
01- -¡;¡ lfl+J • 
01 .. - .. , .. Hf±A• 

CONlllOl DE PIOCESO ·-· 01-oefHEJIO 
01 ........ ·1-F++fH O 
01- •¡;;JIHHO 
01 .. - "tdfHBO ---

Tf...- e••• 
CJCJCJ 

COl<1110l DE PIOCESO - -· Ol-oeffifllO 
01--•,¡,,,RffH o 
01--qm+Jo 
01 .. - "td"±fffiO 

ft•• COHI 

CJCJCJ 

960 
moooo~oo~ 
~121~~@)@ 

l'BIQIO O PAM> 

1 1 

--V60 
moooo~~~ 
~121~~@)@ 

l'EUCllO O PAIO 

1 1 

TZ:O 
moooo~oo~ 
~[!]~~@]~ 

l'EUCllO o,..., 
1 1 

Cuando algunas de estas funciones 
no se encuentre en las condiciones 
necesarias para actuar.los contra 
les cuadrados de EMERGENCIA se en 
cenderan con luz roja,indicando 
una anomalía a corregir por el 
operario. 

Abajo en el panel existen 3 contr2_ 
les rectangulares que son los sen
sores de la máquina.La señal aparte 
de ser visual al parpadear constan 
temente en verde,también es auditi'
va con un sonido interrumpido. 

PARO O EMERGENCIA. 
Se usa en una situación de peligro 
o interrupción parcial del proceso. 

APAGADO. 
Es el triangulo rojo y se usa cuan 
do el ciclo productivo ha concluido. 

13 

14 

15 

16 



4.6.2. SECUENCIA DE USO DE LA MAQUINA. INDICACIONES PARA LA PRIMER PUESTA EN MARCHA. 

Para la primer puesta en •archa de la selladora se deben to•ar en cuenta las instruc
ciones dadas con anterioridad en el inciso 4.6.1. para el tablero de controles.Ya progra•ada la 
•iquina se deben revisar también las condiciones siguientes: 

•áquina. 

rDlllADOH UTACIDI Dt 
Dl CAllE LLUADO DC 

CAllC 

ESTACIOI UC UTACIDI Otl CSU.CIDI DE 
OOSlílCADO UHAUSTU SELLO 
DE LIQUIDO 

CSTAClll 9l UTACIH I[ 

AlUSTaC Otl COU( 

l. S ncronización de las etapas anteriores a la fase de sello. 
2. S ncronización del llenado de carne. 
3. S ncronizac1on del dosificado de liquido-aceite. 

ESTACIOI DE 
COIJIOLCS 

4. Revisar el funciona•iento de la cá•ara del exhauster para hacer vacío en el envase. 
5. Ajuste del dispositivo oe registro de la tapa i•presa con el envase.(En el panel 

de controles se identifica con el led de TAPA. Es el sensor No.1). 
6. Ajuste de sincronización entre envase y soporte de envase. 
7. Verificar que la te•peratura del rodillo sea la conveniente (182°c es la fusión 

del Polipropileno.PP). 
8. Verificar tensión en correas dentadas de transmisión de los ejes de los 

rodillos de arrastre del material ya sellado. 
9. Verificar el Número de revoluciones del motor. 
10. Verificar el funcionamiento del sensor de corte que se localiza inmediata

mente después de los rodillos de arrastre. (sensor en el tablero como CORTE 
es el sensor No. 2.) 

11. Verificar el adecuado engrase del disco de corte de los bloques de envases. 
12. Verificar la tensión correcta de la película para las tapas de los envases. 

(en la pantalla de controles se identifica como TENSION,sensor No. 3). 
13. Verificar la velocidad de la película plástica para tapas (Sensor No. 4)_ 
14. Verificar que el soporte con bobinas este cargado y que gire sin problemas. 

Cuando se cumplen estas condiciones se puede dar inicio al ciclo de trabajo de la 
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COMO COLOCAR EL MATERIAL DE LAS TAPAS A LA MAQUINA. En el siguiente diagrama que esta colocado 
en el poste prox1mo al tablero se indica en vista frontal de la máquina como debe ir colocada 
la película plástica de las tapas através de las guias. 

---i .... "-----: 
-~/';"""""!\..-. ·----': '.'. j ! 

.:;,µ~_ ;, 
.r· ¡ 
;" . 
~ -~ ' ' . . 

1 
o-d, b 

TABLA DE SELECCIDH PARA EL VOLUMEN DE PRDDUCCION DE LA MAQUINA. 

SE DESIGNA A CONTINUACION UNA TABLA QUE LE INDICARA AL OPERARIO LA VELOCIDAD DEL MOTOR 
Y SU RELACION AL NUMERO OE ENVASES SELLADOS POR LAS CUATRO LINEAS DE PRODUCCION SIMULTANEAS. 

VELOCIDAD m/min. No.DE ENVASES/min. 

0.9 30 
1.8 60 
3.6 lZO ESTA VE LOCIOAD SE PROPONE PARA NUESTRO CASO 
7.2 240 

14.4 480 J 



4.6.3.PUESTA FUERA DE MARCHA. 

l.Parar las etapas anteriores de sello. 

2.Parar la alimentación del llenado de carne. 

3.Parar el llenado de líquido. 

4.Desprogramar la temperatura del rodillo. 

5.Desprogramar la sección de arrastre del 
material y tensión de la película. 

6.Enrollado a mano la película de tapas 
sobrante. 

CON110l DI PllOCHO 

-~ 0~1.----"<8+~~¡~11. 

01----A±fB• 
OI-· -'"'l!HBD 
01 .. -- .. dffifl. 

---v60 
!II@~~~~ 
~~l!l~@I~ 

PIUl*>OP.-0 

1 1 
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COHTllOl Of rtlOCUO ·-· 01·-..:HH!IO 
01 ..... -·-HffHD 
01--;;;;i1m10 
01 .. - "dHfHO n.... COHI 

CJCJCJ 

- -TóD 
[!]0000~~~ 
~~~[!]@]~ 

PfllGIO o •AM> 

1 1 

7.Retroceder los envases termoformados vac1os. 

a.Oprimir el boton de apagado del sistema y 
desconectar el interruptor general. 



9. Cubrir el panel de controles con su 
capucha plástica al igual que las 
bobinas de la pelicula sobrante. 

10. Limpiar la máquina con agua a presión, 
sobre todo en el área de termosello. 
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4.6.4. COLOCAR MATERIAL DE EMBALAJE. 

l. Cuando se inicia el ciclo de trabajo se 
debe cargar el soporte de las bobinas.para 
esto se emplea el"diablo"normal.Carretilla 
de carga ligera. 

2. Con la •ano puede efectuarse el giro del 
soporte para volver a cargarla con la 
bobina. 



3.Ya colocadas las bobinas en el soporte 
se acomoda la pelicula plástica a mano. 

4. En una jornada normal de trabajo 
se hará el cambio de bobinas de las 
tapas cada hora y cuarto aprox. 
siempre que no haya alguna interrup
ción.Este cambio se harA por dos oca
siones,siempre que la máquina haya 
pr1ncipiado con las tres bobinas. 
Cuando está a punto de terminarse la 
pelicula plástica el operario efectúa 
la unión de ambas películas con diu
rex o masking tape manualmente.Este 
paso lo realiza sin detener la pro
ducción. 

En esta fase de cambio de bobina se 
ordena a la máquina no suministrar 
alimento. El envase vacio continúa 
su ruta normal. 
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4.6.5. MANTENIMIENTO Y REPARACION. 

l. Para la carga y descarga de bobinas si están 
libres de material se puede efectuar de forma 
manual. Para tal caso se abate a la izquierda el 
remate curvo con el control (panel) para peraitir 
el acceso al operario. 

2. Cuando se tenga que hacer reparación o revisión 
del aotor,asl como de los siste•as internos de 
las •aquinas se pueden abatir los soportes late~ 
rales superiore~ 



3. Cuando se tenga que reparar o revisar 
el area de sello se levanta la protec
ción que tiene el cilindro caliente. 
éste permite un aislamiento directo 
entre el usuario y dicho elemento. 
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4.7. DIAGRA"AS ANTRDPO"ETRICOS DEL SISTE"A HO"BRE-"AQUINA 

ANGULO DE VISION PARA PERCENTIL 5 Y 95 

oº LINEA DE VISION ESTANOAR 

Q 
Q ... 
..... Q 

"' "' ..... 

roº LINEA DE VISION NOR"AL 

549 406 

PERCENTI L 95 PERCENTIL 5 
188 e". SIN ZAPATOS 153 e". SIN ZAPATOS 

NOTA PARA TODOS LOS DIAGRAMAS ANTROPOMETRICfS: 
MEDIDAS CON ROPA SE CONSIDERA + 2 C". 
MEDIDAS CON ZAPATOS SE CONSIDERA + 2 CM. 

ESC:l:l9.38 
Acot:mm 

CA"PO VISUAL EN EL PLANO VERTICAL PARA PERCENTIL 5 Y 95 EN LA VISTA FRONTAL DE LA SELLADORA. 



o .... .... 

310 769 

PERCENTIL 50 

VISTA LATERAL DERECHA 

o 
.... o 
"' .... 

"' .... o 

"' o .... 

387 

PERCENTIL 5 

ALCANCES DEL OPERARIO EN VISTAS LATERALES DE LA MAQUINA 

833 

PERCENTIL 95 

VISTA LATERAL IZQUIEROA 

ESC:l:l9.38 
Acot:mm 



LA OPERARIA PUEDE 
TENER UN ANGULO DE 
VISION AMPLIO PARA 

6 Q EL TABLERO Y PARA 
LA LINEA DE 
PRODUCCION 

oº LINEA DE VISION ESTAHDAR 
30ºDISHINUCION CROHATICA 

PERCENTIL 5 
153CH DE ALTURA 
SIN ZAPATOS. 

EL PERSONAL DE 
HANTENIHIENTO PUEDE 
INTRO DUCIRSE AL 
INTERIOR DE LA ESTRUCTURA 
DE LA MAQUINA PARA SU 
REPARACION. 

EL OPERARIO TIENE 
FACIL ACCESO A LOS 

PERCENTIL 50 

"' "' "' 

170 CH. DE ESTATURA 
SIN ZAPATOS. 

ESC:l:l9.38 
Acot:mm 

CAMPO VISUAL EN ~L PLANO HORIZONTAL PARA PERCENTIL 5 EN VISTA SUPERIOR DE LA SELLADORA. 



AREA DE APOYO 

PARA LA ESTIBA 

Entre las tareas de 
de llenado·y cie~~~·q~e se 
apertura al consumidor·~el 

CONTENEDOR 

TERMO FORMADO 

4.8 DESCRIPCION DEL ENVASE 

El envase termoformado es un conte 
nedor rlgido que permite la protecci6n 
di la mercancla hacia el medio .ambien
te ·externo. Tales influenciás ·so·n de 

... fi¡io' mednii:o cómo éaldas:'clioqu~s. do
..... b.l.adur,as,._o,p_re,sjón y ·de tipii físico~ 

. químicas c,omo.calór .. ofrío;:excitsiva 
radiáción:,solar; tiúmedad u oxígé~o. 

><:,.·_;: :-,'.-~<\~:P '.;:~~,~:;;:.<·;; ... _ ·: . .-:.·"<··:1>.:;· -: . <t.-- ., ·".'.":. .. -

. ~~~.·r:;~·~r~-¡i~¡~~~j;;·~~i~;~;;~:F~~:~:i 
porte· durante·;,su·,:producc1on.;as1 como 

::J;H~f i~ªJl~~~tf 1m;: ;.::·t. 
suge.renc1 a fde'·'.que:,··.tanto,11 a•t,apa como 

...... :;;t1~~i~~t~1iim11~:~'.~·:'.:· 
·anterior.idad'.•Érn .. el.. tulo'.r.J' .. inciso 1.3. 

=m::¡;::;~;;¡:;¡¡¡¡¡¡¡;::::.;mtn;i~l ~mit~¡~:~ilf i[;::;: · · ·· 
TEMPERATiJRA,DE ANAQUEL: .\d> " .•Jf,•.,145,e¿,;¡ CASO;YXTREMO- DE CH¡ HUAHUA). 

····~~i~~~f;~t~mn~-¡~¡ E·~,-o ;· ·"·: ·~~,:D.:.~:~~~~lá:~}ó:fü:~~~r:§t+.tEDIO i : ·.·.· ·· 
REQU i sí r0s-.óL PÍ!oP 1 f.DADEs ·. DPrms :i.•'F Pífriif:'siíi': oPA'éo\o rRANs.Luc 1 Do 
RES rNA-'. ·ESiRuc-iU"ftA L·:·~' ·., ,,.-· · ',-_. · _.;:.,:·: · ·~~· ·~'Po L) ~·~·o-P\~~N-ó/< ~,P > ~: ... . --·-· · -> .· · 
RESINA, DE BARRERA: ETILENOfV!NIL:A lCO_HOL ( EVOH). 
ESPESOR DEL'ÉtlvAsE:: . 38 MILESIMAS DE'PULGADA' 
MAXIMO· ESPESOR·DE BARRERA: 15 MILESIMAS DE PULGADA 
~INIMO ESPE~OR DE BARRERA:· 0;4 MILESIMAS OE PULGADA 
LOCALIZACION-'DE·.BARRERA ·DESDE AFUERA: 7.'5'MILESIMAS DE PULGADA' 
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APILAMIENTO 

ESC:l;l 4 ESC:l:25 3 

® Acot: mm 1.DETALLE DE PESTAÑA 2.CURVATURA INFERIOR DE ENVASE/ o 
DETALLES 

/eº Ref.8/31 3.SU~ERFICIE DE APOYO 4.CURVA DE LA BASE 
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Pasando cuatro envases 
en sentido longitudinal 
un sensor lo registra y 
activa el recorrido de 
las cuchillas para que 
corte la banda formando 
bloques de 4x4 envases 
que caen ya como bloque 
en una rampa inclinada. 

Dirección de la línea de producción 
Las cuchillas circulares 
tienen un movi•iento oblicuo 
de vaivén respecto a la 
dirección de la linea de p~-~~~cdón. 

ENEP ARAGON U N A M / DISEÑO INDUSTRIAL 7 o 
SELl,ADORA DE ENVASES / OCHOA GALIC:IA ELIA BERTHA / • 

PLANO DE LA VISTA SUPERIOR DEL AREA OE CORTE -~ o 



Las cuchillas se deslizan 
simultáneamente y de forma 
oblicua a la línea de producción, 

montadas en un riel 
con un movimiento de 
vaivén. 
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Referencia: 
Plano 11/31 

Ranura de 40 mm 
de prof.lOmm 
de ancho 
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Ref .11/31 
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DETALLES 
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l. TABLERO 

3.SOPOl,{TE 
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DE CONTROLES 

DE LOS ENVASES 
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2.CONTROL DE TENSION DE PELICU~ 
4.SINCRONIZACION DE TERMOS./. 
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79 



80 

Ref.12/31 

Cs/\ 
'<'V 

Acot:mm 

DETALLES 

30 ESC:l:l 
10 

11 

9.ESTRUCTURA RADIAL 
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CLAVE CANT. DESCRIPCION MATERIAL PROCESO ACABADO 

1 2 PROTECTOR DE BOBINAS ACRILICO 4 mm CORTADO Y DOBLADO PROTECTOR ANTI· 
RAYAOURAS. 

2 2 BISAGRA TIPO PIANO ALUMINIO CORTADO A O. 937 11 
3 3 COLUMNA BAJA ACERO ESTRUCTURAL EH CORTADO Y PERFORA- RECUBRifoiIEHTO 

PERFIL I RECTANGULAR DO DE COPOLIMERO 
ASTM A242 YINILICO 

4 5 PERNO DE SUJECIDN NYLON 66 TORNEADO Y PERFORA- NATURAL 

------------ -º-º-'------
5 5 MANIJA DE SUJECIOH NYLON 66 _f_R E~~l!!!__! _~'!f_l!_~Q!!_ NATURAL ------ -~-- ---- -----·-- . - .. ----·-·-----
6 10 TOPE DE REFUERZO HORIZONTAL NYLON 66 CORTADO NATURAL --
7 4 PROTECTOR LATERAL GRANDE ACRILICO 4 .... CORTADO PROTECTOR ANTI -

RAYADURAS 
8 12 BASE DE COLUMNA BARRA 1 DE ACERO ME- CORTADO Y PERFORADO REC. DE COPOLI-

DIANO CARBONO-A.M.C. MERO VINILICO 
ó 4" SAE 1045 

87 9 12 TORNILLO DE EXPANSION PARA ACERO INOXIDABLE 1-16-TRUNCADA 60º-
ANCLAJE AL PISO -A.INOX.- SAE 316 3A- 2 3/4" PROF. 

10 REFUERZO HORIZONTAL TUBO 1 DE A.M.C. CORTADO REC. DE COPOLI-
8 SAE 1045, ó 3 1/2" MERO VINILICO 

CEDULA 10 ------- -----
11 4 MOLDURA DE FIJACION SUPERIOR ALUMINIO PERFIL U CORTADO y PERFORADO PULIDO 
12 4 MOLDURA OE FIJACION INFERIOR ALUMINIO PERFIL u CORTADO y PERFORADO PULIDO 
13 4 PROTECTOR LATERAL CHICO ACRILICO 41101 CORTADO PROTECTOR ANTI-

RAYADURAS 
---- ----

14 208 REMACHE POP ALUMINIO ESTANDAR LARGO 3/32"xl5/65" 
-

15 6 POLEA DENTADA PARA CORREA · BABBIT 80Sn-15Sb-5Cu FUNDICION PULIDO 

16 1 CORREA DE SINCRONIZACION ACERO Y NEOPRENO CORTADO Y UNIDO GRADO SANITARIO 

17 2 TRAVESAAO DE LA ESTRUCTURA TUBO 1 DE A.M.C.CED. CORTADO REC. DE COPOLI-
10 ,SAE1045 11 3 1/2" MERO YINILICO 

18 1 HOTOR ELECTRICO COMERCIAL 

19 3 TERMOPARES COMERCIAL 
20 2 SUJETADORES DEL HOTOR PLACA DE A.B.C.1018 CORTADO Y PERFORADO REC.DE COPOLI-

ESPESOR 5/16" HERD YINILICO 

21 1 BASE DEL HOTOR PLACA DE A.B.C. SAE CORTADO y SOLDADO REC. DE COPOLI-
1018,ESP. 5/16" HERO VINILICO 



CLAVE CANT. DESCRIPCION MATERIAL PROCESO ACABADO 

22 19 PERNO -PRISIONERO A. INOX.SAE 316 l/4-16-UNF-3A-5/8" 

23 3 TOPE DEL SOPORTE DE LOS BARRA 1 A.INOX.SAE316 TORNEADO Y PERFD- PULIDO 
ENVASES 11 2 3/8" RADD 

24 1 JAULA DEL SOPORTE DE LOS LAMINA A.INOX.316 TROQUELADO,ROLADO PULIDO ESPEJO 
ENVASES CALIBRE 10 

25 56 REMACHE POP ALUMINIO ESTANOAR 3/32'xl5/65" 

26 2 BISAGRA TIPO PIANO ALUMINIO LONG.0.65 11 

27 2 PROTECTOR DEL SOPORTE DE LOS ACRILICO 4 mm CORTADO Y DOBLADO PROTECTOR ANTI-
ENVASES RAYADURAS 

28 •; 1 BASE DEL TABLERO DE CONTRO- LAMINA DE A.INOX.SAE DOBLADO,PERFORAOO PULIDO ESPEJO 
,.;· LES 316,CEDUU\ lB Y SOLDADO 

29 ; 2 REMATE CURVO DE LA ESTRUCT. TUBO 1 A.M.C.SAE1045 CORTADO y DOBLADO REC.DE COPOLI-
~ 3 1/2" CEDULA 10 MERO VINILICO 

30 1 EJE DE LA ESTRELLA-SOPORTE· BARRA 1 DE A.INOX. CORTADO y PERFORA- REC. DE COPDLI-
SAE316, 11 l" DO MERO VINILICO 

31 ' 2 ESTRELLA SOPORTE DE LAS 80- PLACA A.M.C.SAE1045 CORTADO Y PERFORA- REC. DE COPOLI- 88 
BINAS ESPESOR 1/4" DO MERO YINILICO 

32 . 6 ESFERAS DE LA ESTRELLA-SO- ACERO GRADO MAQUINA- ENDURECIDO RECUBRIMIENTO 
PORTE DE BOBINAS RIA 4320 ANTICORROSI YO 

33 2 PASADOR DE LA ESTRELLA ACERO GRADO MAQUINA- TORNEADO Y TEMPLA RECUBRIMIENTO 
RIA 4320 DO ANTICORROSIVO 

34 2 RESORTE DE COMPRESION PARA A.INOX.316 ENDURECIDO LOS EXTREMOS 
EL PASADOR CON CORTE A 

'•' MAQUINA 
35' 3 BOBINA DE MATERIAL PARA LAS PELICULA PLASTICA COEXTRUIDO IMPRESA 

TAPAS DE LOS EN Y ASES LAMINADA PP-EYOH-PP 
--

36 1 TRINQUETE BABBIT BOSn-15Sb-5Cu FUNDIDO PULIDO 
37 1 CUAERO A.INOX.AISI 316 CORTADO,RECTIFICA PULIDO 

DO 
3B 1 RESORTE DE ESPIRAL DE MUELLE A.INOX.SAE 316 TEMPLADO LAZO DOBLE,TDR-

C IDO Y YASTAGO 
ROSCADO 

39 1 SEGUIDOR DEL TRINQUETE A.INOX.316 CORTADO,PERFORADO PULIDO 
40 1 RESORTE DE COMPRESION A.INOX.AISI 316 TEMPLADO LAZO DOBLE TOR-

CIDO Y VASTAGO 
ROSCADO ·--41 3 ·--r,¡roT ii(ij¡ IN-AS ________ -- -- ·----~------- -------- ·--BARRA 1 A.M.C.SAE1D35 CORTADO TRONEADO CROMADO 40 

11 l" 



CLAVE CANT. DESCRIPCION MATERIAL PROCESO ACABADO 

42 5 EJE GUIA DE LA PELICULA TUBO 1 A.M.C.SAE1035 CORTADO CROMADO 40 
ó l" 

43 1 CHUMACERA PARA DOS GUIAS BRONCE ANTIFRICCION FUNDIDO PULIDO 
No. 6,80Cu-20Sn 

44 67 TORNILLO DE SUJECIDN A.INOX.SAE316 1/4-16-UNF-JA-l/2 CABEZA CUADRADA 
45 13 COJINETE DE MANGUILLO 1 GUIA BRONCE ANTIFRICCION FUNDIDO PULIDO 

-1!..!!_,_li_.__J!J!._C_u_.::_2_Q_Sn 
46 67 TUERCA HEXAGONAL DE SEGURIDAD A.INOX.SAE316 1/4-16-UNF-JB 

DE INSERTO ELIPTICO ---------------· --
47 1 REGULADOR DE TEHSION DE LA ACERO COMERCIAL 

PELICULA 
48 3 COLUMNA ALTA A.EN PERFIL 1 RECTAN CORTAOO,ESMERILADD REC.DE COPOLIME -

GULAR ASTM A242 RO YINILICO 
49 1 CONTROL DE VELOCIDAD CARCASA DE ALUMINIO COMERCIAL 
50 4 RODILLOS DE CIERRE A PRESION 

------- -------- - -COMERCIAL ______ ---
ALUMINIO Y PDLIETILE. 

89 51 4 MACHO DE CIERRE A PRESION 
------~---· --··-----

COMERCIAL ALUMINIO 
52 10 SEGURO RADIAL-ANILLO CRECIENTE A. INOX. AM-1800-A.INOX. PULIDO 
53 2 PROTECTOR SUPERIOR ABATIBLE POLICARBONATO 4 mm CORTADO --
54 2 BISAGRA TIPO PIANO ALUMINIO CORTE A 0.238m 
55 5 PERNO DE ARTICULACION BARRA 1 A.H.C.SAE1035 CORTADO,TORNEADO CROMADO 40 
56 5 ARTICULACION PLACA DE A.B.C.SAE CORTE,PERFORADO Y REC. DE COPO LIME 

1018,ESPESOR 5mm DOBLADO RO VINILICO 
57 10 BUJE DE ARTICULACION NYLON 66 TORNEADO Y CORTE NATURAL 
58 2 EJE DEL SISTEMA DE ARRASTRE BARRA 1 A. INífx---:-316-- --------·----

PULIDO CORTADO Y PERFORA-
~" ------ _J)jl__ --· 

59 6 TORNILLO PRISIONERO PARA POLEA A.INOX.316 1/4-16-UNF-JA-5/8" 
60 5 RODILLO SUPERIOR DE ARRASTRE BARRA 1 A.INOX.SAE -TORNEADO, PERFORADO MOLETEADO EN 

316, d 3 1/4" DIAMANTE 
61 1 CORREA DE SINCRONIZACION ACERO Y HEOPREHO CORTADO Y UNIDO GRADO SANITARIO 
62 5 RODILLO INFERIOR DE ARRASTRE BARRA 1 A.INOX.316 TORNEAOO,PERFORADO MOLETEADO EN 

ó 6 1/2" DIAMANTE 
63 1 RODILLO DE SELLO BARRA 1 A.INOX.316 PERFORADA PULIDO ESPEJO 

ó 3 1/4" 
64 3 RESISTENCIA ELECTRICA TIPO COBRE COMERCIAL 

CARTUCHO 
65 3 CARBONCILLOS CAR BON COMERCIAL 
66 1 PLATO CONTACTOR COBRE TORNEADO PLACA DE BAQUE-

LITA 



CLAVE CANT. DESCRIPCION MATERIAL PROCESO ACABADO 

67 2 TERMOPAR TIPO J ACERO COMERCIAL 
68 1 CADENA ARTICULADA DE TRANSMI ACERO SAE 3310 COMERCIAL 

HO_N __ , __ 
69 2 RUEDA DENTADA PARA LA CADENA BRONCE ANTIFRICCION FUNDIDO PULIDO 

88. 75Cu-11Sn 
70 2 EJES DEL SISTEMA DE TERMDSE- BARRA 1 A.INOX.316 CORTE.PERFORADO PULIDO 

LLO 6 l" 
71 5 ARO SOPORTE DE ENVASES TUBO RECTANGULAR ROLADO EN FRIO Y PULIDO 

lx2".A.INOX.SAE316 SOLDADO 
72 5 ESTRUCTURA RADIAL DEL SOPORTE TUBO RECTANGULAR CORTADO Y SOLDADO PULIDO 

DE LOS ENYA5ES lx2" A.INOX.316 ·-
73 BOm CABLE COBRE Y POLIETILENO COMERCIAL 
74 1 JAULA DEL RODILLO DE TERMOSE ACRILICO EN BARRA Y CORTADO Y PEGADO 

LLO EN PLACA 

90 

REFERENCIAS: 

(18) LLOVET,Ja~dlridealagta y Metadolagla del dl1e~a:Ba~celana,Gu1tav~ Glll,1982,pp.37. 
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El 

5. PRODUCCION DE LA MAQUINA 

5.1.DIAGRAMA DE PRODUCCIDN DE LA MAQUINA 
5.1.l. INFRAESTRUCTURA DE PRDDUCCION 

La manufactura de la selladora se p.rop~n~ e'n una Pl~·nia. {e'''!>roducc!ón No Especializ~ 
da.Esto nos proporciona una flexibilidad en: la cons.trucción·de·,1a:~ellado.ra ya .que•.con lama-. 
quinaria básica de 1 a planta se puede realizar 'el. sube'nsaÍnbÚdo':par2i~l:,.y ·:él· e·n~am-bi acÍo.·total 

de 1 a misma sin tener que adquirir un e qui t?ª~.i.MfJ.~;J,~J~º',,~y~/[,\1~~:;;~;;t'}"';tJ,;,~ .. (~.j:~. ·. , 
, , La,s.p,iezas. de l.a selladora que·req'u.ieran:'üna.;;é}aborác.i.~n:má,.s:'.'cómpleja',y'•det'allada se ·.· 

mandarán :maqufl ar. ext'ernamente, '.Di chas pi ezas\.són~. én.:,base;,á 1··-é'u'ad.rÓ''<fe1'tdé'si>;'ecé:··ri'i'24';'21, 28, 2 9. 
·~ 1·,43 , .4 s: ·~:.~ 3 ·.-y f 7'1 .~ .. '-: ·'.,; ;~ .. i_-'· ·:e ·.·,.· ..... ·.~ .• :~.·.·.i,.i,·,;··.···,·,:,: !·.·.'. ;,'·; .. ·.:~.·,·.'·~.,·.·.·.~",. : ' :--·· :.: .. ~:-~,t: :r ,·_~;_'. 1_:; }~~' ::~:,::_ /3:~~::~i::2.,;:::".~'.3,: ... '.';¿ ,:·::q ~f ~1;} ,;:'.: };;;;·r:;_}/:,.\ ~~. ,;.~:.\\;;:-:::~,. 

-. . ..... _ ;'..~~-;;:~ :·~ '~:~ :::~ :~: 1: ;:¡ ,, .· .. ;.;:: :· ;.· ·~ ... -p ,~ ., .... :.:· -~-~'.: .: '.:~ ~,:-~~;-;:·~t) n~:~~:;~:~r;~_,):):J~;~_~;:~;~;;i;-~ ... ;,;·~~¡:i ~ :::~;;);(.t~f.:~~<:),;. ,~-.:--~··f--::~~ 2.·::·~/ ·:··:; ·~.~- : 
:. \: • .••..• La 'i nfraestr,uctura: de •la· planta no\especia 1 izada: de'';constr,ucci on incluye :.soldadura 

::1:1H1;ifü.;.~!!.tf ~ug¡¡1"¡;~1(;,11n¡11i.1 .. • .. :.,·:··.¡.:: .. 1.: ... :.:.·,l.·.;_ •. :.~.:.~º.~.•.~111ti.:_ .. -.•.;.·.rtt1~1itnt11i[¡~1'Hm \:;.::' .:·::-
.... _ .. ';;;·¡ ·~ ' ·: :-~.: ·-· j· ~::· ;·- .'-- -" · . .'~\i~!~~::;;.(~:~~:.;.\:;if- .~i·,~:t::_:,_- r. · .. ;·¡·:;. ' 

'. '', ·~l\2o~ti~~~mn;ie)eri1:is\:éun c6iíi!lo ipara de~cri bi ;.,,Í ~~>el ~~erit~~· ·dé' c~nstrucci ón de 9 2 
cada uno de ·los'¿i-sténias que compÓnén la mÍíquiná'~sellad~rafép'ara''c'it"aa: Ünó dé és't,OS• sistemas se 
ha efect~ad~' un-'~i~grama de flujo, un diagra~a de proceso productivo; 'primero'de'manera descrip-
tiva y en ·segu~da·~~··manera gráfica. 

PERFIL 1 Al BASE D El MOTOR TIII AROS 
El! BARRA O Ali SOPORTE DEL MOTOR TIV JAULA 
El 11 TUBO D Alll MOTOR TY EJE DEL SOPORTE RADIAL 
VI SOPORTE DE BOBINA AIY POLEA DE ESTRELLA TYI TOPE DE LOS RODILLOS 
Vil EJE DE SOPORTE AV RODILLOS DE ARRASTRE TYI 1 RODILLO DE SELLO 
VI ll TRINQUETE Y RESORTE AV! EJES DE TRANSM!SIOH TYlll EJE DEL RODILLO DE TERMOSELLO 
VIV SEGUIDOR DE TRINQUETE AYII POLEA DENTADA TIX TERMOPARES 
vv CONTROL DE VELOCIDAD AVlll CADENA DE TRANSMISIOH TX RESISTENCIAS TIPO CARTUCHO 
VVI CONTROL DE TEHSION AIX CORREAS SA ENSAMBLE AREA DE CDNTRDLES 
YVII GUIA DE LA PELICULA AX CHUMACERAS SB ENSAMBLE AREA DE ARRASTRE DE MATERIAL 
VVIII TABLERO DE CONTROLES TI ESTRUCTURA RADIAL se ENSAMBLE AREA DE TERMOSELLO 

T2 LARGUEROS DEL SDPDRTE 
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ENSAM~LE DE SOPORTE DE BOBINAS (V•Il 
S!STEMA.DE·.TENSION Y VELOCIDAD (V) 

CLAVE v-fOESCRIPCION < · 

lVI .• 0;-,ÁLM~~.EN;DEL SOPORTE • 
2_VI -: •::TRANSPORTE DE LA PIEZA 
JVI - ,- ::TRAiAoó:oc_LA PLACA' 

"' ··c1ixfc~RfE iit LAPLAc..\ .. -. 
>_TRANSPORTE A TALADRO 

.PERFDRACION 

4Vl_' 
SVI 
6VI 
7VI 
SVI 
9VI 
VII 
lOVI 
11 VI 
12VI 

·.·c:·i· ;TRÁNS~ÓRTE ,A AREA DE° ARMADO .. :. 
¡. IN,SJALACIO,N DE MECANISMO ,RE\RAC,T.IL 

-._ <; INSPECCION DEL. ARMADO 
EJE .DEL SOPORTE DE BOBIN_A 
ENSAMBLE DEL SOPORTE EN EL EJE 

i TRANSPORTE A AREA·DE ACABADOS 
.. REBABEÁDO DE LA PIEZA 

lJVI ,TRÁHs_~-OR!E, AL AREA.DE PINTURA 
14VI APLICACION~DE~PRIMER 

isvI . Anic~'craN' o E P1ilruRA 
16VI TRANSPORTE; A':SECADO 
17VI SECAOÓ(Íli:/LA~PlEZÁ','.· .. ·:--_-. 
18VI ~RANSPÓiTE~A~AREA;rii;A~Mioo 

~!~: --I~!~~~}ff~~;¡~~-t0~n:J~~~~~~~tf EJE 

~~~I ~-~~~f~!~t~i:':.r~:t11~;~;m-¡t~RAiAL EJE 

~~~: •.• ¿,,¡:~~~{~~m~€~f~H~mEA~~~~:oL 
23VI . 'TRANSPORTE AL'ALMACEÑ' 

-;t !·,)[ ~' ;.¡ .. :¿·~-: /.,;.;; _~_-,(.'. ~,:: ~~J ·,.¡ 

ENSAMBLE DE'.-LA iESTRUCTURA' DE :LA MAQUINA ( E-.1) 
SISTEMA ESTRUCTURAL' (E) . - ·· .. -,·'·. ,.. . ·. . . ', : ' ' - ., ' ·:: :· 

·e lA v E·.·~·--~_: _·::.: .. ots.iR!i'P.é ÚíNi:- ·:, ·:~~~,.:-> · .,, . 

. ~-~:~ ;,, ' --4~-~~'.;'~~~~fr~~J~:ri~!i~~RlM·1RtA" DE MAQUI NADO 

, , . J~l ·, ;··;;,}:-~~}~;~:~~'.~·~t!'.~trR~M.A·q_~¡'~~ºº . 
SÉI. '""CORTE. LON.GITUDI NA[,_ A: .. LA'. VIGA'/ 
6EI ·. · TRAt-isiío1hi: A TALAóiio' .. '. · · ·' 

.· 7EI ·PERFD~,ACION DE· LAS P)EZAS 
, :l!~i,, n,;, TRANSPORTE A SOLDADURA 
·• 9EL .. : . óX!cifafr 'liE, ESQtÍINAS 'oÉ .LAÓú'iAs' 

,JDEI \TRANSPORTEA,SOLDADURA • ' , , 
· E-11 ·BARRA YÁ colÍTÁoA v PERFORADA 

llEI 
E-1!1 

. : 12E 1 
13EI .;;. 
i4El 
lSEI 
16EI 
17EI 
18E1 

· • 19H 
20EI 
21EI 

.- 22EI" 

SOLbAR :L~ BASE A L~ COLUMNA
. ,TUBO 1R,CORTADO ,Y. DOB~ADO 
,s9LD~R~TUBO A.LA COLUMNA 
,TRAN~~O~TE~AcACABADOSc.• 
'REBAB~AR-~O~IORNOS 

LIMPIEZA CON CARDA 
"INSPECCION 
TRANSPORTE A SECCION DE PINTADO 

. APLICACION riEC·PRi~E~ 
,. :SECADO.-•,:¡ . . ._.· , 

APLICACION DE PINTURA. 
·~sECA00:·.DE PfEZA .;¡:c:f·;;S.""·t" 

.; TRANSPORTE A AREA DE" ENSAMBLADO TOTAL" 
' ; ~ . : . .. . 

'·'. 



DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO PRODUCTIVO 
DEL SOPORTE DE LAS BOBINAS VI 

V-111 V-VII 
lVll I 1 VII 

ZVlll 2V 11 

3VI 11 3V 111 

4Vll I 4Vll 

SVlll SVll 

6Vll 1 6Vll 

lOYI 

llVI 

12VI 

l3V! 

l4VI 

ISYI 

l6VI 

17VI 

A-X lBVI 

lAX 
19VI 

ZOVI 

21VI 

22VI 

23VI 

DIGRAHA DE FLUJO DEL PROCESO PRODUCTIVO 
DE LA ESTRUCTURA DE LA MAQUINA El 

E-111 E-11 E-1 

lEll I lEll 

2El 11 2Ell 

3Ell I 3Ell 

4Elll 4Ell 

5Ell 1 5Ell 

6EI 11 6Ell 

7EI 11 7Ell 

BEll 1 8Ell 

9Elll 9Ell 

lOElll lOEll 

lEI 

2El 

3EI 

4El 

SEi 

6EI 

7 El 

BEi 

9EI 

lOEI 94 
llEI 

12El 

13EI 

14EI 

l5El 

16EI 

17El 

lBEI 

19EI 

20El 

21El 

22El 
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ENSAMBLE OE RODILLO SUP.ÉRIOR E INFERl·O·R (AV) 
SISTEMA DE ARRASTRE (Al'·· 

ENSAMBLE
0

~E Li.BÁSE DEL MOTOR (A-1) 
SISTEMA ÓE Á.R~ÁSTRÉ (A) ,, ,. 

CLAVE 

lAV 
2AV 
3AV 
4AV 
5AV 
6AV 
7AV 

DESCRIPCION 
·,. ·\··:/:' '·.· .. ·. ' 

CLAVE .. :.::DESCR.IPélóN --;.n t· ·-·. 

ALMACEN DE LA BARRA lAI ,'.ALM~CEN DE LUlATERIALPRIMA 
TRANSPORTE DE MATERIA PRIMÁ: 2Al • 'TÚN'SPORTE•A;MÁQ\í'ríiAbb' . 
TORNEADO DE LÁ BARRA 3AI ..• TiiúAoo'oE L'A; aiisE;"ofr ·MOTOR 
MOLETEADO EN DIAMANTE 4AI . TR~NSPORTE-AL'_A:fi'E~·o'É:CORTE. 
TRANSPORTE AL TALADRO SAi ... CORTE DE LA:'PIE_ZA,'Q~E:\oS.ERA' LA BASE 
PERFORADO 6AI , . TRJ\NSPOTE ALJA'L'A~R.i;f .. 
TRANSPORTE AL ARMADO 7AI. ·: PERF,ORADO : .. 
EJE DE TRANSMISION .;,. BAI, , . TRANSPORTÉ A LA 1 ~0LQ~JuRA, 
INSTALACION DE RODILLOS Al·E.ÍÉ:' 9AI. SOLDADO DE: LAS PlEZASf A 90" .;-.p ~ . . . . .. . 

AVÍ_l,~A!V POLEA DENTADA :y ESTRELLA. ;:; , ; . lOÁI TRANSPORTE A.'· ACABÁDOS)/"S . . ~~hI TRAN.SPORTE DE i>IEZ_As A UN.(~,~~.[}: ÍlAI : REBABEAoo ·o[' LA;i>1Eii\r; O 

. . "'" :::::~:~::~ ": ¡,~:\::~:;:::~;;· iw: .. · .• _··.·.· ... ·.!i 
4
·:s

1

'.;A

1

' :1
1
·· .•. · •. · .. _._ •.. _:5 .. l_'.~.1.clA1P{L~l·.:~C:A;;c'lí~':o:~NE,:_·_1p·,]RljM •. :~Et!R'!1í;_:;_,;f_j[;_ ;;:.. '"' '"'" ""' ¡¡:;C }¡¡¡¡¡¡¡fü¡¡Ífü:!::1lt1}:e;¡t;,:. · · · · · · ·· · ···· 

,.. ·· · · ··· ·· . . : · mm0i~:imi~1::~~1~im1i:;:;~::r·· · 
Al 11-AIV·'i·iM.OTOR·'cON 'LA ·POLEA· DE·' ESTRELLA 
20A 1 /!'l E,NS~_MIÍLAR . EL _MOTOR: Á 'LA BASE y LLEVARLO: A 

ALMACEN DÉ ENSAMBCt.JOTAL 
--,.- .. \,,·:.-·: 



DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO PRODUCTIVO 
DEL RODILLO SUPERIOR E INFERIOR DE ARRASTRE AY 

A-VII 
lAYII 

A-X 

ZAVIJ 

3AVII 

4AVII 

lAX 

AVI A-V 
lAYI lAY 

ZAVI ZAV 

3AVI 3AV 

4AVI 4AV 

SAVl SAY 

6AVI 6AV 

7AV 

BAV 

9AY 

lOAY 

llAY 

lZAY 

13AY 

14AV 

OIAGP.AMA DE FLUJO DEL PROCESO PRODUCTIVO 
DE LA BASE DEL MOTOR Al 

A-IV 
lAIY 

ZAIY 

3AIY 

4AIV 

A-1 Il 
lAI ll 

ZA! II 

3All l 

4AI II 

A-II 
lAII 

ZAII 

3All 

4All 

SAll 

6All 

7All 

BAII 

9All 

lOAII 

A-1 
lAI 

ZA! 

3AI 

4AI 

SAi 

6AI 

7AI 

8AI 

9AI 

IDA! 96 
llAI 

IZA! 

I3Al 

14AI 

lSAI 

16AI 

I7AI 

18Al 

19Al 

20AI 
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ENSAMBLE DEL RDD 1 Í.ú> DE. TERMOSELLci ·rv 11 
SISTEMA DE TERMDSELLO (T) · 

'~.) ~:i·~-'·_t·::~:· . !,"' 

CLAVE ·. DESCRIPCION'; . 
' :' \ '. ,, .. ., 

ENSAMBLE DE•LA\.E~TRUCTURA'RADIAL 
SISTEMA DE TERMDSELLO (T) .. 
CLAVE DESCRIPCION . ·. ~- .. -. 

(Tl)· 

mn. ALMA~.~N,od.;:11ó~1LL,o;'.;, , •. ; ·. :'·. Ú1 MAúiíú oE:·LÁ Pld~-EN ALMACEN 
2TVI I· TRANSPO.RTEf!DE LA,·~ IJZA AL:fARM~DD . . ' •;' d1 ; T~AN,SPORTE. aü': MATEfÚAl, A AREA. DE M~QUINADO 

.·;~~i"v i~~~·!{;~~i~1P~ERm~!~~~·!~~Ng~~;.~~~!~~~~Jo . ;~: J~:~·~}~~T~i~~~t.Á~.:·~-~~~~~Efr' ., 

;I~ I·~ .• ~:~~~:'.~k~~~ri~.\~~~+~~~~:~;¡E~, '.• :· . ·: ·. . ~~: . ; ~[:~~:~~~E0 !iMliim·~~~loAriuRA 
5TVII INSTALACIONo DEL TERMOPAR AVRODILLO TII .·. LARGUÉ:ROS 'ÉsTRUCTuff.~'.L'i}'i',':: .... 

· 6T.Vll'' ··· 1NsP'ó:'é'1o'i~fi>EL ENSAMllü·;,<¡·.::;·;:·:>: .. ···.· 7TI sE siJELDAN ..• LARGUEROs'.•'A•soPoRTEs . 
. TVI lh, .. ,TRANSPORT~~DEL.EJ(p(l!oóh\ojÁ'. ARMÁiio. 'BT,i ·' TRANSPORTEA ARÉAiii'~.'A~~.8,AD~~ 
7TVII · ,·'.·INSTAL'ACION:DEl''EJE' Al.' RODILLO'"°"··· 9TI. • REBABEAR LAS PIEZAS· ... ·.·;. · "· · 

TV I •' ,; .· .. TOPEsi.fü1Jkoó1 Llo ·, : : ·.··•· .·•· · l • ' . ' ' lOTI : i~A~~~~~!\~E~~~~Á·:~¿~~~-~~t'~:i~~~~ü~: L:~~ 1 AL 

:~~ :1> "~l.~N····~STT~:A.~tL.:~A'.ccE'~1···~º:.,.~N:~ •.•. ··~o"-.·EE,;.·.• .• ~.~L •. \:°A; ..• ~.·.·.:ip~ro .. ºL/E;AE;·.º;.AE¡~LN:T: .• A~JD·····AE ' · .. ~¡23l~T:I ; 'REBABEAR LA p I EZA YA SOLDADA. 
9Tv 1 ¡ •. rnANsPoRTE AV~REA ciE i:tis.AM1ú.:E 

~~:::: ·;~~~~~i~1·~ttJt~~1·:·~xt~t:~i:º.:{EJE ·.}E~;. '.:J~!~~;,n:~~rh~i~~it~~,;~?~:w·r~ · · 
l 2TV 11. TI NR.SAPNESC~CÓRI'.T0,NE_ .. ·'.·.'. A0 

.. "E~ cl·.º_.: .. C~OTRRRD. 'Et'.CLTó.
0
E •. ·'ACRAM~A!DoOÁ. º.• ..•.. ••Al .. 5I TV···¡··.·.·.'.•,.·.·.· " IN sÍAÚC ION 'o E LOS-.TOP És •. Á i.:EJ E 13TVll . . )''p'odA:DE ÉSTRELLA'liE:'cíiÁ:PoR;FÚNDICION 

14TVI 1 TRANSPORTE AL·. ÍÍLMÍIÚN DE E,~S~M.BLE_ 16TI ·. ú::NSAMBLE DE• LA:.•POLÉA<íiEi• EsrRELLA AL. EJE 
..•. '' '•: ¡ ,17f¡::2•""rRÁtisPORTE'il.E'.•i::í(p1iú1'A':IÍEv1'5IóN 

· : ··•1 NsP Ei:c1 o~ .. ·~E.L;~oR.~~i:T_g\E.NsP.iííi LE.·· 
· TRANSPORiL'A e ENSAMBLADO' ·•;: ... 

cHU!>ir.ciílA ·a·EcAi.f.i'AcENti't::. • 
1 1N~tALACIÓN DE ~HUMAcii~s~AL SD~OR~E DE ENVASES 
TRASLADO ÁL. AREA DE ENSAMBLÉ: TOTAL., 



DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO PROOUCTI YO DEL RODILLO DE TERMOS ELLO TVII 

A-X A-VII T-VI T-VIII T-IX T-X T-Vll 

lAX lAVII lTVI lTVI Il lTIX lTVII 

2AX 2AVII 2TVI 2TV II I 2TIX 2TVII 

3AX 
3AVII 3TVI 3TVI Il 2TVI l 

4AX 4AVII 4TVI 4TVIII 4TVII 

4TVI 4TV I ll 4TVII 

5TVI 6TVI Il . ~ .:· 6TVII 

7TVII 

BTVII 98 
9TVII 

lOTV ll 

llTV ll 

12TVII 

!3TVll 

14TVll 



DIAGRA"A DE FLUJO DEL PROCESO DPRODUCTIVO DE LA ESTRUCTURA RADIAL TI 

A-IV T-Vl T-V T-IV T-111 T-11 T-1 

lA 1 V lTVI lTV lTI V !TI¡¡ lTI 

2AIY 2TYI 2TV 2TIV 2Tlll 2Tl 

3AIV 3TVI 3TV 3TIV 3Tlll 3Tl . 

4AIV 4TVI 4TV 4TIV 4Tlll 4Tl 

5TYI 5TV 5TIV 5TI 11 5TI 

6TVI 6TV 6TIV 6Tll 1 6Tl 

7TV 7TIV 7Tll I 7TI 

8TV 8Tlll 8Tl 

9Tlll 9Tl 

99 lOTI 11 lOTI 

11TI11 llTI 

12TI 11 12TI 

13TI 11 13TI 

14Tl 11 14TI 

15Tl 11 15Tl 

16Tl 11 
16TI 

l 7TI 11 17TI 

IBTI 

19Tl 

A-X ZOTI 

lAX 
21TI 

ZAX 

3AX 



ENSAMBLE TOTAL DE LA-MAQUINA_ 
SE¿CIÓN Á ÍJ~. LA ESTRU~TURÁj~REA ~E.CONTROLESJ.SA 
SECCION iJ(, ~A,ÉSTRLfcTÍJRÁ (AREA D;E TENSION) SB 

SEÚION e 'DÉ;:LA' ;E'sTlucTlJRA i:YAREA ·¡¡~:;SELLO) se 
. ,, • , . . «·"'-·'''"· ,,~-·-·"c·--':·o- : .. " j. ·. 

CLAVE'''. iiEshíi/é·;¡j~¡,c·.·.. ·.·,·' 

20A~D ·. rilANsPoitTE~aÉ::LA sAsEcoN 
1
MoTóR A-1 

isB __¡, ·.·'EtisA'MBLt:·oEL~ MoTáii• A:ú coLuMNA LARGA .. · 
• • coilhA 'C:'E'iiÉiiÁ''ÍA r-io'iiTADÁ í' 

2s~:{' ),TÍ!ANs·i>oRi"E}of:·Los RODIU:os' INFERIOR v· 

3SB: ;/··{;·'.~·~~~~~·ó:~·~~,~~~-~d~~~AA~riRÚ.\AIX 
SSB : .. ·,ENSAMBÚ:'o'i:>RODILÚi iNHRIOR, 

. '?·~·:'.\fifrR'ob'ifé'rYff'Dó"i:o'RilEA ',CORTA' .• ·, .. · 
6SB, . ''TliÁNsP<i'í(r'E-'oE·éoRREA LARGA' A1x 
1sa ··. rNsÁ~s:LE:Oú Ro91i.t:o suíiERióii'·: • 

. ..; .:'INTROOUCHNOO :u; ~ORREA CORTA y LARGA 
BSB ·. :iiisi>"Écdo(ÓÉ,·Í.os ROOILLDS ÓE ARRASTRE 
9SB ; ... · .. ESPElfa ÍlCprÍÍos'{EÑSÁMBLES ':• ... ; 
ún . . TRÁtisi>'ÜRTE<ÍlE[SÓPOR'ÍE~ÍJE ÉNVA.SES YA ARMADO 

• ~~~····· . :I!il! iittl~i~~i\~l~~f~¡¡¡" ,~ .. , ... ·· 
,· ¡ NTROOUCI ENOO• CORR~~ '_LARGAO¡y· MEO !_ANA 

·-~~i: .. ::t:~!~~~~bii~n~tS~~~~!s~nf;i~~~;fr~· ·-~~;~ús · 

12SB •• ::rnsTALACION ·ow CONTROL' DE{!TENSION .. 
mi!··.·. \1tisi>ÉccioN: oEi.i:C'otirÍ!ói.:'oE:! úils.1 oN 
14sa. y~Es~ERA! ~EL':'ARMA~:ó' s1Gu,iENr:(·/ 
23"Vr TRAN_SPORTE OEL"oSOPORTLOE1 LAS'. BOBINAS 
lSÁ·:, (.:'••]';¡ NSTALAC IÓN: DE( s·OPORT.6 E's'TilÜ.LA 

':•é,o[r8oaiÑi\s''':\'•t :_,, n<:·.· . 
- 2SA: /,;,;;¡!·í iis'l-'AfACI off' Óü' 'ÚGU 1 oo'íi· o'[L • TR 1 NQU ETE 

JsA · '. INsi'ALACiritl'oú Ri:soRTE oE .. TENs10N 
, ... ·Dü•i'sf:Gifüióit;: DEL' i'R1NQuúE· •·. 

4SA ~INS~E¿Ci~~-DEL.AJUSTE.DE TRINQUETE 
SÉGÚ!DOR. . . . . 

SSA TRANSPO~TE OEL CONTROL DE VELOCIDAD 

CLAV.E 

BSA 

6SC 

9SÁ 
. 10'.sA 

15,SB 

16SB 
17SB 
lBSB 

•' 'INSTÁLACION óEL CONTROL 
'.• TRANSPORTE DE LAS GUIAS 
' i>ELÍCULA ... 

DE, VELOCIDAD 
DE;:LA 

.~.5.-..-: 

IN~T~ÚCION DE LAS ¡GUIAS pf:. LA 
PELICULA ·, . · "" 
INSTALAÚO·N .• óCi:A5·' GUIAS a·E LA 

... >i!t ¡m~~~¡;~~~;tm:;:: ::·:::::· 
-<~ ENT.E\:A~:j.jirroRi•;i;ÉRMóPARÉS, RESISTEN

. CiKs';','.coti'ríiOC~ó[".ivhocroAD-~Y- oE TEN
- 's10'Ñ\'1Asi'éóMÓÚÍL'TABLÚO) 
· ..• AJ úSrÉ 'ó E:Zi:osCs 1 srrnP.s / . 

INSÚCCJOJl.~T01A~: _DELSI STEMA 
TRANSPORTE ·Al ALMACEN 
OE OIÚR!Í!.Úé!ON '.. . 

; : ... '. ' 

100 



DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO PRODUCTIVO PARA EL ENSAMBLE TOTAL DE LA SELLADORA DE ENVASES 

V -VIII Y-Y 11 Y-Y Y-IV s A Y-VI s B 14A-Y A-IX A-VI 11 s c 14T-Yll Y-VII 

lOEI 

2 2 23YI 2 2 2 2 

3 ISA lSC 3 

4 2SA zsc 
4 

5 3SA 3SC 5 

6 4SA 4SC 6 

5SA ssc 

6SA 6SC 

7SA 
·: •'; 

101 8SA 

9SA 

!OSA !OSO 

llSB 
CLAVE DESCRI PC ION 

12SB 
Y-VIII TABLERO 

13SB Y-Vil GUIA DE LA PELICULA 
Y-Y CONTROL DE VELOCIDAD 

14SB Y-IV RESORTE Y TRINQUETE 
10-EI SISTEMA ESTRUCTURAL 

15SB Y-VI CONTROL DE TENSION 
16SB 14A-Y RODILLOS DE ARRASTRE 

A-1 X CORREAS 

17SB A-VI 11 CADENA DE TRANSMISION 
14T-Yll RODILLO DE SELLO 

18SB 23-YI SOPORTE DE LAS BOBINAS 
20-Ai BASE DEL MOTOR 
21-Tl SOPORT&·DE ENVASES 



5.2. COSTOS DE PRDDUCCIDN 
5.2.1. COSTO OE VENTA AL PUBLICO DE LA MAQUINA SELLADORA 

Se hará una estimación de costos de producción de la selladora con fecha al primero de 
marzo de 1994;para contar con una aproximación del precio del producto al cliente. Para ello se 
tomará como base el cuadro de especif~caciones del despie¿e. Al f~~~l .se hará una cotización en 
porcentajes para el costo·total de venta al pfiblico. 

Se hace también una observación al cuadro ya que las piezas:l,24,27,28,29,31,43,45,63 y 
71 tienen un costo de amortización de moldes o troqueles, en el rubro correspondiente a COSTO 
INDIRECTO DE PRODUCCION POR PIEZA. 

CLAVE CANTIDAD COSTO DE MATERIA COSTO DE MANO DE COSTO INDIRECTO COSTO TOTAL DE 

4 
5 
6 . 

2 
2 

PRIMA DIRECTA 
POR PIEZA 

A 

55.63 
42 .'16 

1D2.15 
. 3. 00 

.•.·)3'.,<Í9( ... ;é• 
·,22·:.oó ··· 

}f:!;;i 
· .• • ol 3.;). 8:.;c · 

.;.2L:52 
.,ó·::so '. 

OBRA DIRECTA 
POR PIEZA 

·.¡ 

B 

16.31 
16.31 
10.50 
1.0. 50 
10,, 50 
10· •. 50 

'· .. 77. 00 

DE PRODUCCION 
POR PIEZA 

c 

640.62* 
40.62 
26.25 
26.25 
26·. 25 
26.25 
20·~ 13 
2J.27 
.5. 77 

.. 23. 27 .· 
· 42;8o 

,. 59. 06 
. 24. 76 

2;80 
3!Í. 37 
39;37 

' . 23 ~ 27 
75~00 

14;75 
..... 8. 75 

. 24.76 
13.12 
17.50 

3'546.25* 

PRODUCCION POR 
PIEZA 

D 
( A+ B+ C = O) 

712.56* 
99.09 

138.90 
39.75 
60.75 

... 40. 25 

.;-~:EH 
.7.4 ;38 . 

»¡·1~f~~ 
., 66.09 

. :" . 5. 5.j 

·~:;~~~: ~~· 
'79. 02 

COSTO TOTAL DE 
PRODUCCION POR 
NUMERO DE PIEZAS 
PARA UNA MAQUINA 

1 '425.12 ** 
198.18 
416.70 
198.75 
303.75 
402.50 
381. 52 
664.56 

·,; 
388.74 
595.08'. 
213. 40' 

· 4ao; 1:2·: 
264.36' 

:1°152.3( 
620. 25'. 
l20.á1 
158. 04. 
420;00 
340;65, 

38.só 
75.21 

505.78 
159.00 

4'114.25**• 
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CLAVE CANTIDAD COSTO DE MATERIA COSTO DE MANO DE 

25 
26 
27 
28 
29 
30 

• "31 

32, 
33~ . ' 3Í¡' 
3S 
36. 
37 
38 
39· 
40 
4,f 
42 
43 
44 
45 
46, 
47 
4á 
49 
so': 
Si ' 
si 
5_3 
54 
55 
56 
57 
S8 
59 
60 

S6 
2 

1 .. 

10 
2 
6 
5 

PRIMA DIRECTA OBRA DIRECTA 
POR PIEZA POR PIEZA 

A B 

o.so 2.24 
29.2S 16.31 
62.89 16.31 

192.24 116.60 
66.60 

COSTO INDIRECTO 
DE PRODUCCION 
PDR PIEZA 

c 

2.80 
20.38 

625.00* 
2'85S. 75~. 

COSTO TOTAL DE 
PRODUCCION 
POR PIEZA 

D 

A+ 8+ C= D) 

5.SS 
6S.94 

COSTO TOTAL DE 
PRODUCCION POR 
NUMERO DE PIEZAS 
PARA UNA MAQUINA 

310.80 
131.88 

1'408.40** 
3'164.59** 
.l' 927. 66** 

116.4S 
. :'.l '6,71.40** 

' .• "'.'', 1,63_; 00 ' •.. 
: ::-:·•as ;·so 

.,,. '.'···3 ;_'s
16

1·2
3

·:.·a 0
"2º .. " • :;Y.. -

:xc·•201:so' 
:f :t''.A'~C:~+.,-~4"(j ~~7 '5:;._·'··:._~:: 

y-,,,6a:12/·· 
'·,··· 81.81··· 

: ··, "i{{;··J's; 
'2Í7.Ó9 .. 

:,;. ;_ Ú4':41 : 
'4s9 i2** 

~<· :·~· _,:·\~ti1'6'~ 'ó''6 :~' -

'i': s•;91o:p6*:*.· 

:;,yr) 

. :·:• }o'.'20> · 
·' ... f:'464)25':,-:. 



CLAVE CANTIDAD COSTO DE MATERIA 
PRIMA DIRECTA 
POR PIEZA 

61 
62 
53' 

A 

COSTO DE MANO DE 
OBRA DIRECTA 
PDR PIEZA 

B 

COSTO IND 1 RECTO 
DE PRODUCCIOH 
POR PIEZA 

c 

31.50 39.37 
24.50 30.62 
77.00 371.25* 
31.50 39.35 
10.50 ·26.25 

·10.00 87.50 
' 31. 50 yi j5; 
3Eso: 39.3s 

'24:'so · ''··3Ó;i;2' 

~:;:,.:,c·;.•.'.~':.: ... :.:·.··,"'.·.: .. 1~···1~··.·.'..· .. : .• º0
5
·0a

0
·:;·· .. :.··:·.•••.;..:;:'·.· ':~·;::~~;}::¿~~··:· 

;,;,,; ¡ :,, ¡¡ 6: ¿ 5 .:> 
's.11 

·, 39;3s 

COSTO TOTAL DE 
PRODUCCIOH 
POR PIEZA 

D 
( A+ B+ C= D) 

148.85 
191.16 
766.25* 
91. 85 
39.75 

313.50 
; 9.~· ss.:. 
172.SS· 
lÓ4.40 

·.:·::N~~r .:· 
·2:ii;'25> 

11. 99m 

Todo.s .los porcentajes ~anteriores son en base .al costo total de .p·r,oducción. 

COSTO TOTAL DE 
PRODUCCION POR 
HUMERO DE PIEZAS 
PARA UNA MAQUINA 

14S.S5 
955.80 
766.26** 
275.55 
119. 25 

"·" .: 313 •. so 
:.:'c.-:1S9. 70 ..... 

172;85 
'''zas.so 

·c··:.1ss; s4· 
,., "" 2'.231.25** 

i '156~25 ':, 
959.20 
146.85 104 
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COTIZACION PARA I MAQUINA- COTIZACION PARA 10 MAQUINAS COTIZACION PARA 50 MAQUINAS 

47'79L65 31'699.04 ,30'210.55 .. 

1'875.50 

COSTO TOTAL 
DE 'LA MAQUINA 
COSTO DE LA 
SECCION DE CORTE 
COST.O TOTAL DE 
PRODUCCION 

·:35%,D E cosyos .. 
'INDl.RECTOS.',DE ADMON. 

25% D.E ~OSTOS: ; 
INOI~ECTOS~D~~VENTA 

COSTO'., DE VENTA 
:DE5EAbo_'·:·:< ,;,., . 

. .. '. i ú, c~s.to' d~·:~~~tá' :Ci'eseá'd~ ·iii~k¡¡m.:·o sefiiropo~~:.i~ ( N$,. Y, 
aproximadamente.'en:$ 27'354:·02".de.;dóla'res"·amer.iéanos. · " ... 

,·;-;~····~ •. - , __ : •. , ... ·.• .. ·· .. ··~;..<··'.~"' - '\" ·-'> .... ~_r-.' . {:' ·.::· 
':.:¿ -~ :· .. .}.~~:~.1->:'· -. ' -- ;':\':'.·~-::~··_:(;::. :- . -·. 

;::. ;.:;;~it~tíif !Jf:~1~~r~,¡l1t!j;:~~;:':~!::: :· ·~·;,~,,~r1:1:-~::':: ·,:::é:"; •• 
:'<•:,•··En;:e.1::sigu_ie.nt·e:•anal.is,,is el costo del envase metálico;repr_ese_nt~'un,,48%.:.de. fos.,c,ostos 

dé fá.bri'éac\6'ñ\'de))at~ún'i,'ii.(s:JstitúJrse por ei envase plásti~º tfr~ó.i0Yniacio'.:,:e1;p·órc.en\aje:de1 .48%_ 
se ú'ansfo~·ma' en''2gi'~'d'.fsmi ~Üye ·~·,¡ un 19%. Esta to ti zac i ón se .·ha'é'e~'.'pa·;·~·':e(•:pr'i'~ér'o 'de>'miír'zo '.cié 1994. 

• '• 'V - •• • ' ', ~;< '.~~>J': -<::l•'f,}··:.,>;.: ,_<-.::;-?//·~·.~ .. ;',• ~' •: • •" • 

ENVASE METALICO 
N$ % 

GASTOS DE ADMON •. Y, VENTAS 0.43 17.2 
GASTOS FINANCIEROS 0.34 13.6 
GASTOS DE MANUFACTURA 0.28 11. 2 
GASTOS DE MATRIA PRIMA 0.25 10.0 0.25 10.0 
SUBTOTAL l. 30 1.30 
ENVASE 0.63 25.2 0.38 15.12 
GASTOS DE PRODUCCION l. 93 l. 68 
MAS UTI Ll DAD 0.57 22.8 D.57 22.8 
PRECIO DE VENTA AL PUBLICO 2.50 100 2.25 100 

FUENTE:INFDTEC: ••• op.cit. 



El ~argen '<lé 'uÚÚdad de 1. e'ñipacad~r: de ·atún: se incrementa de': un· 22: liÍ:•del· co'sto ·teta 1 

a un 32.:ª~:}ª 9ª,º,~,~/~, ,er él_é_ :U~"i,o'i,'.:eí ~ó,s~o -,tot~l d¡ei prÓduc;~·.· ·' : " ',, ;;;; ;-

Aunque el productor de ·atú.n en.vasado decidiera no bajar s,u pr_ecio de. venta,si pódda 
por más tiempo mantener'"el"inismo préc'io de' venta en e'.1 mercadá••que·"tainbién'·lieneficiada al " 
consumidor al no incrementar durante~ más tiempo ei precio· del producto 

5.3. INTEGRACION DE LA MAQUINA PROPUESTA A LA LINEA DE PRODUCCION ACTUAL 

En este rubro se analiza la línea de producción de la empacadóra d~•atú~.para de a~í 
poder proponer una linea de producción que'altere lo menos posible la. actual;· de ahí.que solo 
se modifique algunas operaciones del· pro.ceso tot:a_l,las cuales.se verán de,.mejor:manéra'en los 
diagramas que siguen. .. 

! <:··, ·>: 
Los· primeros son cuadros .cómparüivos'd'o·~de.se describen·las' acÚvidádes·:·en diagramas 

de .flujo, para 'haéer má!iievfdenie\.1as iioéasmoéii'fic~Ciones de Ja propuesú;~~frei.~Ciona: la: 

próducción;~,~~~····ª~ú" .• :;"·~·~-~ªd,º\ ~ : -!;~ :r,:;::_1: {}::;¡:- : · < .·· .. •· - .L:;;,; ... :, ;:,;,;)": . 
. ····.·--~~-~~u~~ e~. ~no~- pl, ~nos d_e .. 1 a ei~\ri.~uí:_i,ón én .1 a ¡íl anta empacadora d.~ ~tcin, se' añal i z~ 

ra n. g ra f i camente'' las~ d if eren c.i a s. den o·s ':diagramas •de,• f1 u jo de 1·. prp_c·es·a a ctua 1: e.n" ·comp'fraéi ó ~ 
con el di agf~m'a de fl u~f ~~fa rr~fre~~~,. •.. ·.. : f . · .. · : ,, ,; 

·:.'" 
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DIST 

o 

45 

15 

5 

10 

5 

CIAVE 

A-1 

T-1 

D-1 

1-1 

T-2 

0-1 

T-3 

0-2 

1-2 

T-4 

0-3 

0-2 

T-5 

0-4 

2.5 T-6 

1-3 

10 

0-5 

0-6 

0-7 

T-7 

0-8 

Atún congelado en alaacen 

Transporte hasta descongelado 

Se deja en salauera 

Se verifica teap.aáx. de -2°c 

Translado a la báscula 

Pesado de 40 Ton. al día 

Transporte por la raapa 

Eviscerado del atún 

Revisar el buen estado del atún 

Translado en canastillas al horno 

Cocido en horno 

Enfriado por 1 noche 

Se translada al faenado 

Faenado 

Llega por banda a la llenadora 

Vigilar que no vaya carne roja 

Foraador de lonja y corte de ella 

Dosidicador de latas (anexo) 

Llenado de latas con carne 

Transporte de latas por banda 

Dosificación de caldo a latas 

DIST. CIAVE 

o 

45 

15 

10 

A-1 

T-1 

0-1 

I-1 

T-2 

0-1 

T-3 

0-2 

1-2 

T-4 

0-3 

0-2 

T-5 

0-4 

2.5 T-6 

1-3 

0-5 

0-6 

0-7 

0.5 T-7 

0-8 

DESCRIPCICfi DE IA PROPUES'l2I. 

Atún congelado en al•acen 

Transporte hasta descongelado 

Se deja en salauera 

Se verifica teap. aáx.de -2°c 

Translado a la báscula 

Pesado de 40 Ton. al día 

Transporte por raapa 

Eviscerado del atún 

Revisar el buen estado del atún 

Translado en canastillas al horno 

Cocido en el horno 

Enfriado por 1 noche 

Se translada al faenado 

Faenado 

La carne llega a la llenadora 

Solo debe ir carne blanca 

Se foraa la carne en un disco 

Banda de envases ya teraoforaados 

Llenado del envase con carne 

Avance de 4 líneas siaultáneas 

Dosificación exacta de caldo 



m:sr CTAVE 

18 

15 

3 

3 

3.2 

18 

DESCRIPCION 

Cuidar un exceso de caldo en lata 

Exhauster,vacio en la lata 

Dosificado de tapas (an .. xo) 

Engargolado de envase y tapa 

Se lava la lata,se quita el aceite 

Se transporta ya li•pia 

Almacenarlos hasta llenar canasti
lla 
Autoclave 

Enfriado de latas 

Translado a etiquetadora 

Espera para entrar al etiquetado 

Translado por banda 

Engo•ado de etiquetas 

Etiquetado de la lata 

Troquel de caducidad y lote 

Se lleva al embalado 

Espera de latas para su embalada 

Eabalado de 24 latas por caja 

Por redillos va la caja 

Sellado de las cajas.lote 

Hacia la cuarentena 

Almacen de cuarentena 

msr CTAVE 

0-9 

0-10 

0.5 T-8 

0.8 

0.3 

3 

18 

3 

0-ll 

T-9 

0-12 

T-10 

0-13 

T-ll 

0-14 

D-3 

T-12 

0-4 

1-4 

T-13 

0-15 

0.15 T-14 

19 

0-16 

T-15 

0-17 

T-16 

A-2 

DESCRIPCION DE lA PROl'Ul!STA 

Se hace el vacío Exhau ster 

Se suministran tapas ya i•presas 

Va al sello de tapa y envase 

Se efectua el teraosello de envase 

Va a la seccion de corte transvers. 

Corte de bloque de 4X4 envases 

Se lleva por rampa hasta autoclave 

Apilar bloques para autoclave 

Acomodo de bloques en autoclave 

Autoclave 

Enfriado de envases 

Al almacen de cuarentena 

Cuarentena 

Aprobar la sanidad del lote 

Se llevan al troquel-punzonado 

Se individualizan los envases 

Van hacia la i•p;esión de lote 

Iapresión de lote y caducidad 

Embalaje de 24 envases por caja 

Sellado de caja con lote de prod. 

Al•acena•iento de distribución 

Al11acen 
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DIST CTAVE DESCRIPCICE 

13 T-14 Translado a laboratorio 

I-6 Aprobar la sanidad del lote 

19 T-15 Transporte al alaacen 

A-2 Alaacen de distribucion 

RESUMEN DE PROCESO ACTUAL: RESUMEN DE PROCESO PROPUESTO: 

\} 2 ALMACENES \l 2 ALMACENES 

109 o 17 OPERACIONES o 17 OPERACIONES 

D 6 INSPECCIONES D 4 INSPECCIONES 

D 7 DEMORAS D 4 DEMORAS 

o 15 TRANSPORTES o 16 TRANSPORTES 

TOTAL DE OPERACIONES SON 47 TOTAL DE OPERACIONES SON 43 

DISTANCIA RECORRIDA: 184. 7 METROS DISTANCIA RECORRIDA: 130.1 METROS 

DIFERENCIA DE DISTANCIAS: 54.6 METROS MENOS CON EL FLUJO PROPUESTO 

DIFERENCIA DEL NUMERO OE OPERACIONES: 4 MENOS QUE EN EL ACTUAL 



- .:. :.-• _::: . 
RESUMEN DE LDS DIAGRAMAS DE FLUJO DEL ENVASADO DE ATUN 

El nuevo proceso· de· producción con la maquina selladora .ofrece al empacad,Ín'. de 
atiín--una. disminución de··operaciones cuando se en.viañ ·1~s·e·nvases en bloques de 4x4 ·a _la 
cuarentena; Si el -lote aprueba.los analisis:sanitarios entonces se separan individualmente 

. .i .•. cada,•uno .. de· ... l os. envases· pá'ra<su icomerci ali ziici ón; si no fuera aprobado d_i cho 1 ote se: de-. 
• sech~rían··1os bi"oques· enteros si'n. tenér que cseparalos,por lo que en este PASO el empaca-

dor .p.uede. aho'rrars'e ei 0.tro«i'u~1:.-'ile los .bloques. •' . """ 
.,, _;, .· ... ~ .<);:;~ .. ~.~+~;~~~~~~:{~t.·,:.·:; '.~·.· :· ·-. :::,~ .. ~ ·;··::~ .. ~ ;~t:::'. .. -.· -.. -i ---~·, . .- ··7 ~. ·_ 

··¡ · · ::·Otra:ventaja·e's.·e1·transpor.te 'de los 'envases en bloques de 4x4 durante la mayor 
parte .deÍ :;pro~js'~:; de: ¡;'~_oduécj 60) Esta pre~entaci ón _de 1 os envases :en· blliques permite al 
operario .-¡.'ácio~'al izar.: tan\d! éí •Jsp'adioJcomo'{el ti émpo de i os demas !procesos dentro de 1 a 

. ::r~~{~~~ij~i~~#lt~~:i~~a:.;;~~~1¡~;:,;;3~;'.]~¡:IE~:· ;~::::.: · ,:: · :: · 
proceso áétual,• de heéhó el' ah,'orro de· operad enes ·Y dé:. di stanéias · benef.i ci an al .. empacador 
por 1 a di s_nii n_u¿i óri dé· éosto_s:'di r.e~(os:e;'i ~di rectos. de producci ón::ap~rte de '.que optimizan 1 a 
la pr'oducú.vida~_de la émpac'alioiá'.,.:y< .·..-. · · F.'.·.... ·· · ".; .. : · • ·:.,. 110 



DISTRIBUCION EN LA PLANTA DEL FLUJO DE PROOUCCION ACTUAL 
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DISTRIBUCION EN LA PLANTA DEL FLUJO DE PRODUCCION PROPUESTO 
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CONCLUSIONES DEL PROYECTO 

A. ¿QUE IMPORTANCIA TIENE EL ENVASE NUEVO PARA EL CDNSUMIDORi 

A.1. INOCUIDAD. La principal ventaja para el consumidor del producto es· la confianza en: que 
el material no altera el contenido. ·,:. '·'·: ,, 

A.2. CAOUCIOAO. El producto tiene un control de ca.ducid.ad mii~ estricto., d;bido. a ,.la·, ~ida 
útil. qúe tiene e'_l ma-ter{al plásticO· del envase.Por esta circunstancia el enva~Se para 
su _comeréiali'zacion ,deberá llevar. .impresa la caducidad co.~o'.requi'sit,o indispe'rísable. 

v ... ___ ·.·:--.~-~-··-.'_·:> .- '.;. · .. · .. - .. ·_._:;_,~·-.::: __ · -:-~--- -.. · :>.:.·: .. .::••'> ::·· ··:--·:· .. "'_'".:.::''·:,~'-'·: ·_,· .. · "'..' 
8; ¿Qu_E',~MYº.K~~~.é,rA' p E~É. L.A' NUH,A, MA,QÍH.~A' P,A~A~~; ó~~ú'úo}}; r ?,.:::.:'.'.,;~:\:~-:-:;;: ;_f ;:;,:,; : 

· ~ ,..o: · ;· .> :.,·,. .. -:._.,,:-~¿ ~ ;~ ., ··:; ·;-~·-! .. :~ :.:::- .. ,~ · ,~· :: :. ::'._:::, ·: ,:: ·:f/· :·: ~_',r)~·[;:/'.-;;~ ,·:_'(" ___ ,~:¡: :~:: ~.\:¡'::'.'i:;;~;.,:~+,~~.)-~+·.'~!- \r¡~~-:-\Ü:f;hi.~ (;;· .. ; -;" .:):;··:~ ;· :· 
a·.'i'~ ANTROPOMETRICAS 'Para el ,operario ·de la. maqui.na se-trata'.~e un "diseñ.o ,hecho. a .. la medida" 

,', ·····.~~~;f~~:~'.l~j'.~f;;~~~~~~~~~i~~-~~~:?,::th.~~~s!ig,~-~~~':k:.i{~~.:~~~1~~\~t;:;:~{~~;~;;;l;~-f~)z:g.n;,f~~};<a,tii'a~' con 

·B. 2 .: . ERGONOMI CAS'~La:• secuencia;, ,de :uso para> manejar. 01 ~-·:maqui.na,· repr.esent~:;r,ventajas•·· desde el 

: f~!f ill!illlillll!llilllli!,liii(illl!lll!i~!!j~i\!::::· 
'te ( aer.i 1 i co· y-,:¡Jó 1.i car.bo'nato l -:'áSi' e Fii'¡ierál"i ii': p'ued-e'~vi gil ar,';:el¡/¡Í'róces·o :c'oii''.'máyó'r ·.pres i -

-c i 6n .. ···. :''·~· ;'.'~'. ·:~:··~··-·· '.~'~'::·;;_';;¡-~! ;~--~·'f_1~;'.)ff n:·~1~.::;'.qr:",_J'.''.{~'.~;:~L~.~ :··::~-:r ~··~ ;~;·;~~~~ '':., ;· ·: ;'~ '. ·: , 
C. ¿QUE IMPORTANCIA" TI ENE :El·'NUEVO:•ENYASFPARA: EV'EXITO{FINANCIERO. DEL .EMPACADOR? ' .,., .. · 

·.: ·¡,>,>--x-:_)::~ t}.{:;:~·;q: '.i)¡f¡;(·~;~; :f~ t-i'.~:t~·J\:_:\'..'-~:~}:{:~·:.:.--::~::\ ;~~:.--<;~-~:(';:~;:;/F~·~--\~--;::-~::{>: '.:·.;:_·, P:-:: .. ··;"~·:y:::~ :::~~~;~}l~/:}X}~;:.:~ !;: · .. ·:.~ .·~:~;:.,_.::.· ;;.; .... -~ 
e. l. cosns I NOIRECTOS: ,.El· empacador de atún jl 'adoptar. el: nuevo envase 'n'o s'ol o ,'disminuye . 

~1imm1mf füf i~!llt1J11i~1~;¡!}f i~~rr ;lt~t~i!!~~11t;m¡¡;¡¡i:r1:1¡¡¡¡¡1i:F~ 
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D. ¿QUE VALOR REPRESENTA LA NUEVA MAQUINA PARA EL EXITD FINANCIERO DEL EMPACADOR? 

D.I. DE FUNCION.La máquina pi!rmite una producción continua durante toda. la .jornada ~e trabajo 
esto implica mayor produ'ctividad y· beneficio; laborales y económicos'. 

D.2. DE PRODUCCION. La fabricación de la máqutna será· más sencilla· ya que se han estandarizado 
los materiales lo que disminuirá el tiempo de fabr.icación así como. los costos·, de' prodúc-

0.3. 

0.4. 

CONCLUSIONES p·E~soNA(:~s~<~¡ '.,; 
',~. ··.~~--·::1-:-····~-~ , .. , ,•,' ···:'.:: 

p~oy.ec~!:.t•~.l'b1~~·~·~1~{ii1~~~;~·;j~}~~t~:i.~~~~~·~~5~:=:~4~:i:~z~¡b~~i.;J~g.~~j:;?~·~t:;f ~a:~2.~·.~:i:~~.·~·~:;~ 0 :n~·~!n 
sol o , e.n ~ 1 .. ªIJ!~i to.~~d~ 1,; d,i se ñ,P.o,i~n~ ust.~ .. i a,J.: ,E,s P.e. ro :.que. ,e,n,.,e l .,.f ~.tu..~~.,~.~¡ p_ue,dan.,J ,].e va r,,. a , e~ bo, pro ye et os 
que 1 n· v:º. ~ ... ~-~le\n .. :1~ ;y~~~:.':~~lA~c:t ~;t,~_-~-i~~_:¡:},q·~--~ ~- ~:~.:)~~~-(tt~~,~;:i-~ ~~,~~-~f~;·~~~:~:~~1 ~-~~ :~A.~ 9~ ~: .. ~:~:a ~f<~,~~~,~:~/--~~-~~~A:·tf ;~~ t~ _a~ 1 _o n.e s 
y lograr meta.s mas_amb_i,ciosas.• .. e.n•.lo·s ... trab.aJOS .. de.,equipo ,,·::,c.~nsidero ·una·:necesidada::corto ,plazo 
este tipo de 'actividades'pue's'Jos problemas se presentan ·éada dia''m'ké:ompÍejós> más interréla
ci o na dos con .m.uchas áreas :'1ifÚentes ·entre si pero ;vi ncul ada·s .a·,una :sól ud ón 'niás" compi'eta.: .. ·.. . ,,.__ - .. ·. . . . .. ;.•·. . .... 

GRACIAS POR SÚ .AMABLE ATENCION A MI PROYECTO. 
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ANEXO l.CAPTURA MUNDIAL EN PESO VIVO POR ORIGEN 
SEGUN PRINCIPALES PAISES,EN 'f!l86; 

i 
PAIS TOTAL 

(MILES DE TONELADAS) 

l. JAPON 12 747 
2. U.R.S.S. 11 284 
3 .. CH°INA. 9 346 
4. CHILE 5 696 
5. PERU 5 610 
6. E.U.A. 4 998 
7. REPUBLICA . PE. c;o~~~- 3 659 
8. INDiA····· .. 2 ... 925 .. 
9. INDONESIA ~ • .. ' ~ .. i~~. 10.TAILANDIA 
11. FILIPINAS 2 Ó86 .. 
12.NORUEGA 2 057 
13.DINAMARCA 1 ·871 
14.REPUBLICA DEMOC. DE COREA 1 700 
15.ISLANDIA l. 667. 
16.CANADA .·149'4 
17.MEXICO 1 357 

FUENTE: SECRETARIA DE PESCA DE MEXICO,Anuario 
Estadístico de Pesca, · 1987, Dir-.GraL de Informática 
Estadística y Documentación,México,1988,pp.291. 
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ANEXO 2. VOLUMEN DE LA CAPTURA POR ESPECIE EN LA REPUBLICA MEXICANA PARA 1987. 

PECES VOLUMEN EN TONELADAS 
SARDINA 477 971 
ANCHOVETA 161 268 
ATUN 102 566 
MOJARRA 86 731 
CARPA 26 170 
TIBURON 16 662 
LISA 14 260 

SIERRA 9 569 

FUENTE:Secretaria de Pesca de México,"Anuario Estadistica de Pesca 1987 , 
México,Dirección General de Informática, Estadistica.y Documen
tación, 1988,pp.81. 

ANEXO 3.PRUEBAS DEL MATERIAL DEL ENVASE TERMOFORMADO. 

CAllACTUISTICAS MECAllCAI DE MOJAS COEXTllUIJAS 

PftOPIEDAD METODO VAlOR 
ASTM HOJA 38 HOJA 41 

UNIDAD MILS MILS 

Resi31.encia a la tensión 
en el punto de cedencia kg/cm2 0-638 

OMº ME 515 
or· 4ffi "95 

Resistencia a la tensión 
en ef punlo de ruplura kg/cm2 D-638 

OM 220 :DI 
OT 265 265 

Elongación 
OM 
OT 

Resistencia al agrieta· 
m!fmto por esfuerzos 

% 0-<38 
415 410 
410 410 

ambientaJes horas 0·1003 3:X> 300 

ResistMicia al impacto 
"1200" ~ 0-266 8.5 

cm 

OM·- .. ~-llongiludinlll. 
or• Oir9CCiOn trlnlWrSll. 

FUENTE: REVISTA DEL INSTITUTO 
MEXICANO DEL PETROLEO: op.cit. 
pp. 51 



Dichas alternativas de envase son las siguientes: 
A. ENVASE TRADICIONAL DE HOJALATA, en chapa de acero de bajo carbono, 

revestida por ambos lados de estano con recubrimiento interno de 
barniz pllstico compatible con el alimento a envasar. 7 

B. LATA EMBUTIDA DE ALUMINIO RIGIDO, con pared interna anodizada con 
recubrimiento de barniz plástfco.8 

e.ENVASE DE VIDRIO CRISTALINO,con tapa metálica que cierra hermética
mente, mediante unas juntas elásticas, la tapa metálica tiene un re
cubrimiento de barniz plástico. 9 

O.BOLSA RETORTABLE LAMI•ADA,con pelfcula PET/FOIL de alu•fnfo/PP. 10 (PET•Polfetflentereftalato) (PP• Polfpropfleno) 

E.CHAROLA TERMOFORMADA, con •aterfales coextrufdos: SURLYN/PYDC/PP. 11 

A continuaci6n se presentar& una tabla para la 
evaluación de los envases. Los criterios para la estimaci6n son: 

B• Buena o alta 
R• Regular 
M• Mala o baja 

ANEXO 3. EVALUACION DE ENVASES SUSTITUTOS DE LA LATA TRADICIONAL 

!VALUACION DE !.HVAS!S SUSTITUTOS DE LA LATA TIADICIOllAL 

fé;.MACTERISTICAS .1 A 8 : C 

FUENTE: PASOS,Fernando:"Estudio comparativo de la poaible •u•tituci6n de 
envases de hojalata por Flexiblea•,México, UKAM,1984,(Bibliotec• 
de la Facultad de Química) Tesis de Licenciatura. 
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1\NEXO 4. PORCENTAJE OEL COSTO DEL ENVASE EN RELACION AL COSTO DEL 
PRODUCTO EN JULIO DE 1990. 

lo. = 25\ Envase temoformado coextl:'uido -20. "' 25\ Envase de bolsa multicapas 

•-mi===~ Jo. =150\ Envase de hojalata t~adicional 

"º· =225\ Envase de vidrio 

So. =JOO\ Envase de aluminio rígido 

FUENTE: -INFOTEC,Estudio del estado del Arte del Envasado de Atiin Y 
Sardina, México, Infotec,1989,pp.3. 

ANEXO 5. TIEMPO DE CALENTAMIENTO DE ENVASES Y PERMEABILIDAD DE ENVASES PLASTICOS. 

TIEll'O DE CALEITAllEUTO DE EIVAIES l'EllllEAllLIDAD. DE EIVASES PUITll:OI 
ENVASE 

Hojalata 
Pléstico 

ANEXO 6. 

TIEMPO PARA ALCANZAl'I 121•c. mln. 
ATUN SARDINA 

47 
64 

69 
82 

ENVASE 

Atún 
Sardina 

RELl\CION D! PAODUCCION AL ARO DE EPfPACAOORAS DE ATUN DEL PAIS. 

MATERIA PRIMA PRODUCTO OBTENIDO 
(KILOGRAMOS POR EMPACADORA) (KILOGRAMOS POR EMPACADORA} 

1 

1 º629,315.80 

IJS,776.32 

6. 180.81. 

848,60 

14.14 

0.235 

921,630.57 

76,0021'63 

3~840. ti 
480.01 

8.00 

0.133 

AL AAO 

AL MES 

AL DIA 

POR HORA 

POR MINUTO 

POR SEcuHOO - -· 

1.0-1.5 
2.2·2.9 

FUElfH: CUADllO·U.3.1. AllUARIO ESTADISTICO DE P!SCA,SECRE'Í'ARIA DE PESCA ,1987, M!XICO. PP161. 

PBIMEAllUDAD A 
VAl'Oll DE !420 g/lllo 

0.9-1.1 
1.7·2.1 



ANEXO 7. 

ANEXO 8 .. 

PRODUCCION DIARIA POR EMPACADORA DE ATUN (PROCESO EN LA EMPACADORA) 

MATERIA PRIMA AL DIA PRODUCTO OBTENIOO AL DIA 

_6,788.81 KG. 

MENOS 339 .44 KG. 

IGUAL 6,449.36 KG. 

MENOS 1,934.80 KG. 

IGUAi. 4,514.55 KG. 

MENOS 677 .18 ltG. 

IGUAL 3,847.37 KG. 

··-- -----· ~-- ------------- ----·------------~ 

MENOS 5\ DE EVISCERADO 

PARA LLEVAR AL HORNO ----- ----·---·-. ----- --------------------- ·--- ---·---- --
MENOS 30\ POP. ENJUTAMIENTO DE LA CARNE 

- --------- - - ·-- -· -- ---- - ---· -----
PARA PROCESAR 

MENOS 25\ DE DESPERDICIO POR CARNE ROJA. 

DE _PRODUCT? _. E!i_LATA~---~- _,!_ 2. 7~ KG._ DE_ D!F~RENCIA~ 

480.01 KG. DE PRODUCCION POR HORA 

8.00 KG. DE PRODUCCION POR MINUTO 

0.133 KG. O 133 G. DE PRODUCCJON POR SEGUNDO 

FUENTE: MAZATUN,PLANTA ENVASADORA Y ENLATADORA DE ATUN EN MAZATLAN SlNALOA. 
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NUMERO DE ENVASES POR EMPACADORA SEGUN LA CAPACIDAD DE LAS LATAS ACTUALES 

TIEMPO 

1 ARO (12 MESES) 

~T~HES (~Q pi~ª)" 
1 DIA (8 HORAS) 
T HoRA-~ - .. 
-r MINUTO 
-lSEGüHOO 

FUENTE; MAZATUN. IBIDEM 

PESO ENVASADO NO. DE ENVASES 



ANEXO 8. DIAGRAMA DEL PANEL DE CONTROLES. 
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ALIMENTACION 
GENERAL OE 
CORRIENTE 

SISTEMA DE 
ARRANQUE 

RODILLO DE SELLO 

SISTEMA DE TENSION 

SISTEMA DE CORTE 

BUS DE SALIDA 

ALARMA DE TAPA 

ALARMA DE 

SISTEMA DE MICROCONI'ROLl\DOS 
r---- --------- -- - - ------ ----, 
1 

FUENTE 1 

BUS DE 
,DIRECCIONES 

MEMORIA 

EEPROM 

2716 

~ r 
> 
e 
o 

TENSION 

"' 

INTEL 
8052 

MANEJADOR DE 
PUERTO 

o 
> 
--< 
o 
V> 

A 
CONVERTIDO 

A/D 

ADCOBOJ 

NATIONAL 

TEMPERATURA 

p . 
8 ~ITS 

V ELOC !DAD 

LMJJ5 

1051 

DIODO 
INFRARROJO 

TEMPERATURA 

lOK 

VELOCID. 
FEM 
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los en~ases met&licos _de los.alimentos en 
conserva que han de someterse· a un tratamien 
to térmt¿~ ie· con~ervaci6n. .. 

• .- , ~.,,.:.<o , ......... :.je.--~>}!<·,~-~·~,-!<'>·.·'~--', 
ENFRIADO: El atún .s.e ,suele. -?ejar enfriar duran 
te .:_una:. n_O:c~~'., ·Pªt~~~ q~~?- ~-~}1·~-:-~·0-_n·s-_; s·~_é·n·c_;·~ y _·:deS 

et:.~~~-· ~-~5r~c~P,~r,J~~:~~i-~~~if ~1:~p~~f~.ºL;;j '.' • -
_EN FR,I.~oq ,_.R__A,.P,l o,q ¡ ~~ t pa_r,a~fr.e!l.~r:d ª"ªe e i o,n • del 
cá l or. que~'perjüiltdd arel .;:valor; nutÍ'._i ét Í>na l" 

;;~~~f 1rm~;~iIN~1~~1~im1mitm~r 
cóme st i bles: emp a_cado s en_ envases·.• de;: hojalata 

· ll!t}~~!tii~~}iiillif ~!~t![li!~!llF .. 
E~PACA~~~~; Sº,n 2ú~.t~;;d~:p l.~~t~s; i ~du_st~i, ~}es 

: : ~ ~ ~~-t_;;;:1t;nr1-~:l{l'.}Jr;J~i~ ~.~~;~~;i·.~.~'.h~.?~~i es 
EV l se ERADOS: A 111 :'Jos.; a t_un.es: se\ co 1 ~can; apoya 

m:¡¡¡1iitt~;it!1t11¡¡111111füt:~¡~¡¡1¡¡:i 
ETIQUETADO:s.e:coJ.oca:"~ la'lata una eti_queta 

.·.·:~:~~~t~}~~~;J~i6.~tfiJi·~.t~~;.~;~}~~1~.;¡q_~:-~se-
·pr_od ucto;:,y :• l a'.··e·n va !;"adora~ qúe'' lo: p"ró ceso".·: 

-; ··-Y-. J· .'.~-s-:~:/-;;:.:º:.<~t2:U~~-:r..t::~~J·~1:.,1r·~ . .;:--¡~ r<:~ ;::P~:\:::::/'1 c:.;_h · '-'.- ... ~ : ~ 
EVOH: Co"pol ímero." de:• Eti l enocA l cohol . Vi níl i co. 

'~i1~1~'~,f t'~1; ~'~!~r~,v~~ii1~t~~~ ~~JW'!~;~·-~~i i~;dº 
sal_tr;parte'.ileli·átre del;'.inter.tor-de:dos en

. vases'~·Cúáii<it·~~t'o~ :5éct'er.ran ii'er~ét{éam~nte 

···-~~-·~l:t~tfr~'.1~~:i;·~~Hf'~~~H~~~:~t·:: .. ~·:-~-~:~· .. y 

FAENADO:Es:la ~~iividad ~oride se. le quita la 
piel -al tatún:.:ya cocfdo; iademas de. l .cáb"eza, 

. . , !!}!iJK!~ilfü¡l;¡tl!!E!!fü!i:ifüh:¡• ;: . :: 
· · FAENADOR_ES: ~er_sonas , que¡•se~:dedi can 'Y 1 a '1 i m~ 

; .. -~~i(~fi:i~i%i~~-mf ~~~~f~~~{'W~i"'.~,~~f~1 ;·que· 
•'se;adh1ere~a~las~pel1culls~plast~cas<par~·dar 

·. 'i' \e~ rip_~~~\~~.~.3XfM,rXrt;~~ :,if\ii;::·:i1:~~::.·••' .. · -
. HERMETICIDAD: Comp_l etamente·: cerrado"'. e '..i mprémea 

·.~.le rª]}~J i:'t;)~:'0'.ff:'>~ ''}f''':•:f·'~!"l't;{pt•.··· .>)''"' -
:~IMPERMEABILIDAD~Qtie•d~bera~~~~edif•el paso a 

~;il!liiil!!lill!lf tlll!llltJllif ii~i~~;: 
LAVAOO,éDEi!:AS,:LA_TA_S:Se.hace·para ,qu"itar· el ex-

.·• !!füJ}:t:},t~SÍi}~:·füif~;iff fü~¡~f ¡¡¡¡'. •·L . 
··.:· UMPI EZ,A.:Elipescado>·~rudo' pasa¡. bajo: el: b_año 

... 

por arriba de lÓs '120ºC a' mas demedia:,hora 

:~'.ª~~~~li,~~·P~:~
1

;f~ 1 {~~:o~!:·c:~}~~:i.ª:~e~~0 c~;~~ 
sumi dor. 



.,PESC-ADÓ'FRESCO:Son· 1os' r~cien ¿apturados que no 
han recibid~ tratamiento conservador y q~e se 
han presjrvado·solame~ti~~~~r~in&¿los. - • 

. . . _'_: ·- '. .>:_···:f:.·'.,;.'"· ·~·:, .: '',:.; '· '. :,_· ... '!.:f J'""'::· .. :_. ~ ·:':1 '. 
PESCA' DE ALTURA:Es l_a·que se efei:túa-,co_n: grandes 
barcos, d~stinadris'a,'.eilo éón: gr~n,capacidad· de 
almacenaje' hastaJ14oó ,toné) adas. :,son,, capaces de - ' - ' 

. ··lii~¡¡¡~1;r111111111f t11ifütfü;:J;;:: .. • 
: ., :' P. L~_ST I co_s:\BAR~ ~.RA:: ~ ~ c:~s.é"'''~e:_~~-q ue 11 ~'s ·p l'á.!_ 

... ·.· ~'.::;r~J!~ll~t~~~Ji~t~:~~:.::··· 
PVDC :e 1 oruréi'>de 'P,ol ivi ni 1 i den o. --

---REc1~LÁ~·trnXtf~%i¡;~~)¿ii~'~··"J~~~~~ente 1 a 

mat~fffú-~~¡t,f~;:~,ffe~ii:\~\~;i;(\J:'>D· -, : ,,'-_ - --
REDUCC ION: Pr'iiceso':p"ara ·:obt'ener: harina y_ 

, a~ei\e¡+'/{~.~1~];[\':l~!¡~¡'~;\ft;f1:r.?;::é:::'., - _-

suRLY~: Resina\de:11~nomero_. < _- , -

•: ¡¡!~~ltf i!fü~f~t~i~i~);J1.:~:i.·::~¡ 
te para, pel ! c_~]as:;pl as.t1 cas ;·_ -

VIDA DE, ANAQÚE{: Es'el 'úe'mpo 'desde 1 a pr~ 
ducci_ón hasta la,,,veríta del ~r;o~u~t~:,. 
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CONCERNIHG:Afectando;concernir,referencia. 
ADVANCE:Adelantar,avanzar,~~tiir. CONTRAST :Contra~te,dtie~enciablemente. 
ALLDW: Dejar espacio, per~iti r. CONVEYORS·: Correa· de' traosini si ón·, transportador. 
AMMETER: Amperímetro. CORE: Corazó.n ,meollo'; esenCi a, hueso. 
ANCHOR: Ancla, asegurar. COUPUNG: Enga~~ti~r~o·;a~.o.pl ~ndo'. 
ANTI FREEZE: Anticongelante. CRANK: Ma_nubri o ;.~ár.l a vyel ta; ·mani yel a. 
ARBOR: Eje, árbol; portaherramientas: cov ER: Tapa; é:u!Íie~t'a:;i:'á¡iadera ,tapador'. 

··. ~!~~~~~~! ~~~~;~:~~ :r:' . . ~~USTHc°HN:l:~Gb:~!;cM'.;1~n~0:~o~ti gÚador • 
. BARS :Pái ~í'iéas\barras:. ,'';' CÁNTI LEVERED :"viií~'dti;v'ói ad izó". · . 

. :~r~~~~~~~~~::.i:-~t~~ ~-~ · º ~-~-~tt.~m .. ~.1:.·_g.~ .... •~-;-~:-~.:~.:r.·i.'_:.'.·~.-... 1i'~_{_'_,. · ..... 
• s
6
. EE .. NLDLOs· .. ·~.·o:. _ºo··.· eb __ .bl_-_.ªa.rJ.·.·_.·º, ·c;·o:;m·.'.'.·.b: a·\_·,·.·.'.· .•. ·,·.···-· .. ,., ..... · .· . . • • . DEFECTIVE:Defici~nt;/.defectuoso. 

BEYÓN.D: M~s''aflio,de.;S'up-eri 'ar ;,de. DEGRE(: Grádo; esÚiio: :;• ~¿ ,:; ·e 
BLADE: Espaila~;'C~'~h fr1 a.,· , . DELA Y: Di Í ata~\·r~tfa~~~r_!.\'.( .. 
BLI NK : Parapa~e'ar';'d~stell ar. DEVELOPS i Óe5á°r~'a1i'~s~cte'sé;Jbrir ;mejorar. 
BOARD:Tablero:•:·• : .· oEVICES:DtspÓ¿ttivos"/ai-t~fa~tos;utensilios. 
BOL TS: Per.no, rollo'.~ '· ,,.: : DEPTH: Prof und idad'iliÓl g'u'~~ >•\il .veza'. 

:~;~~~~:~:;;1j:;~:!~~ibre tal adro. ~i!~ :~~~:~~~i!;~a·~:Ó~~+J·Ú~'[Í~"á"~~~¡, esfera. 
BRACKET:Ménsula:·· ' DISCHARGE:Desca~ga;l,ilÍ~rar:~cumpl.iL .·· 
BRAI o: Entrelazado.··. o 1 SEN GAG : u brari'soi i:'ari iié_s'embr.a:gár .. 
BU 1 L T-1 N: Empotr-ado. DOS 1 NG: Ad mi n'i st~ar';cia~ ;·do~if i car. 
BULGE: Comba'. ORA 1 N: Desagua~, vaciár'.;'¡{¿curH ~: · 
BUMP ER :Tope. y amort igu'ador; ORA 1 NAGE: Oesagu~: Úe~a'fe':alcantártll ado. 
BUDYANCY; F:lotaci ón. ORIVE: Conduc'i r;, m'e"canl smo. cié·::t(ánsmi si ón. 
BURRS:Vif~Í:a~; buril. DROP:Gota. '· ,,,;•· :): .. 
su sil rn: Abrazadera. o u E: oebt do ;_venctd~;/:<-:::, . .•· 

~~?é~:Ji{n~.';'i\~~ ··. • '· - E ~~~;;~~~:~i~d}}l·¿~~H!:¿1-~~pº· 
CARTRIDGE:Car.tucho o rollo. EXCHANGE: Camii'fa/:·;.x-.·~/·"1 ' :." .• : 

~m~m~~~~;\~!~ ,'de pal o' F FA e i N G: p ará~efr'ófguarni ci ón', fa 1 so. 

cúfr: cheüí< , 1 .. . ~~: ~~~~":~~~~~'i·~·~t~{{fi~~}!:~~i .... 
cttciK.r NG :Esúá\i'~~l~r "'': ' FAUL rs.:F~li~'.'Cíef~'C'ió'!t á1 la~~ .. · 
CHUCK: so'qúi 11 a; p'ortábroc~: FAR: Lejañ~'{f\iio'tii'ltia's"ú ~- ; ; ; .:·· 
CLAMP:Graj;a-~· .. - FEATURE;'cal'a/cáli'úd·o·-distincion de algo. 
CLOG: Entorpecer'. • . FEED-BACK: R~ai'i m~ritáci on ••... 
cocK:MachÓ)n'ptei:as técnicas. ÚELD EFFECT:Campo'de'efecto,fondo. 
co!L: Enrollar. FIT:ApropiadÓ,qtiedar bien. · · 
COLLETS~Juntar, FITTED:Adecuad~,acomo~ar ajusar. 



FIX: Fijo, pr~ci só, s~iia l n. 
FLAP:Aleta,fa·l,dilÚ,fálda .. 
FOG: iúeli1'a; empañ'á'r; oscúrecer .. 
FORWARO:Oetantero~anterio~.atrevido •. 
FRAMÉ:Ar~afr, fabr{car,,'b'ástidor ... : . · 
FURNI SH :' Su~ti ~;·sumi ri';' st~a~.: p ropor,c i onar .. · 
FURTHER=M~s::dJ~~ó~'más' d i'Si:árite: mis a dél ante 
FUS E~ ::f~:~:~_~)~~ .. ~.{g'~.~,~~C:{~~~.·i, t~~·~.!f ~~A~ r(~.e .,. -- . -. 

G GASKETS: Empaquetadura ;•sellos; .. ·. , . 
, GA ·(E i~'~

1

r:t'~ ~_;:~ ~~~~~~·:~~~-~.~~~\~-~: ~; ::·.~·~.:: :: ~': ,,; .;1 .. -~ ~- ,· • 

GAUGE.:M.edida,tamaño,calib.re.Y, ... ·; .. ; 

·~~~~~t~~.~~~r~~~J,;:,;~.~·~~f::u~~~r:~·:. ;. · .... , 
GUA.RO: Guardar; resguardo ;p.rote.c c,i o n . 

. . GRHPÉRS:.Agárradér~~·;~pÍ;etó~;sujétar; ".· 
H HAN OLE.: Mang~, ~a~qui Í 1 o~a~a; m~ni ;el a. 

·HE I GHT: Está turá.; ta i'ra''.: altura::' . :. : : · 
· HEREAFT{1i':Én lo fufuró;-,'cié áquf;en ad'elanú. 

, ¡;¡¡¡¡¡¡fü~fü¡m:1.i1;:;.;, •• , ·.· 
INTAKE:Toma·•cons't-!mo;admisión. · .. , ., ... 

·· I NrERLDOK :Tr áb á r; e nsamb 1 Ú; en g~a na r: . 

~ ~¡¡¡¡~lf ii~~l~~lt!!i~f l'.,~l~~:1.: 
LAY-OUTS: Forníatii; l arré'glo'igasfár ,ádel antar. 
LAY ER: Cap'a, ~s:r.a_to,. ~ª·~'a. " '. ·, · , , ~· · 
LEAKAGE:Goteo;merma.·.:-i : ,·: - ' • ' 
LENGTH: LongHud,~stre'',o .final.. 
LENS O LEN~E:LENTE:».•7 ::,; ·.,.· •,:·.,,'/' .· 
Ll FTEO: Levantar; ti rarj hacia ,~~ri ba ~a 1 za~. : 

¡¡¡¡¡:¡¡ ¡¡¡;¡ !l1ff l1;iifa:fü:1: ;·; i '. 
M MAIN:Tubo. o',cañería;niatr:iz;éo'nductor .principal. 

MAi NCOVÚ :.Cubi ertá del •:c~'nductór pr:i ncúa 1, -
MELT:Fundir,disolver.· 

MEANT:Intentar~pen~~r,pretender;i~~icar. 
MEASURE:Me_dida~ ' ·. ·.··....•. . . . ..•. , 
MI ST: N l eb 1 á.', br.uína;:v~por·, ~inpa ñ ar:. 1 Í ov. i zna. 
~.~X ED: Me~c i il_do", v'a .f;i.a.:d·~:; .~1 x't.9-.:~ .. . , . ,' · ~· : · . _.· · , 
MUFFLERS .: Buf rinéla', sil e'nCi'áélor, a'mort i guador. 
MUL TI PURPDSE: Muúf p~opfisftb¿~mul tl resultados. 
MusttRooil:cr~c~H''iiiti'1t';'i>ii~~;.5e'.' ' ·' · ··• , 

N NAMEP LAT.E: iioinbre' 'cie' i'a' ¡{1 ¡~~·- · · · 
'"'tú¡;¡:[ :"rli60''.r~~2acio:1t~· 'Jrii6n .· ., 

.·º l~l¡!~úif l~fü~f~l~;il;;: .: '.,,,; ·., .. ,; ,, . 
· ~~~~~~¡~~!:·ii~{~~~¿J~~Jr~~in::~a.pe, enchufe. 

. ·~¡¡¡[!itij!lfl~!lti~~i~i¡~¡¡¡::·. 
·.:PIN·, :.Hprqu1lla,he~.111a.O'' 

. :¡~1ili!ilf f llJ!f ~t~{~l!:::··; ,. ' . 
P R Ess:: ON: A¡íre.ta r'i:· a¡ireh en s ar. 
PULLED :Ti r.af';'ja) ar·;fafranc'ifr.'·· 

· ~ ~~;Ed~ ;.~{~i·~'..~~~~-~~{~·!T::~1~d~a_ria: . 

PUN.cH: Puñ~iazo; pe~i''oral<'ii~nz'ón. 
R RACK: Est.ante ;'éremáf{Ji~; frote. 
' RA 1L:Rie1 • bú'r'.i 1"i'~a~r'il /·º >.' : . 
RATcHET:Rueétá. trtn<iil'et'e· •. eri9r.áne .. ··. 
REAcHrn :·Estirár' f extelisi ón'i'a rargar: 
REAR: P~rte posteri Cít;icindo ,'ál z'ar.,: 
REINSTALL:Reinstáfaéi6h·.;;i'>;·"\'1,;:., ... •· . 
. RE LAY: Rel év'ó ;canibfo';:re-e·ni¡íiáiu'iretr'ansmit ir. 
REL'EAsE: Libera'r /s<ii'iar;'desca{gci ;.1-i be'raéi ón. 
REMARK:comentar;notail1~(ó!lsé'rváci6n. ·.·· -. 
REMO V AL:. Reinoc i ó n ~ secami én't'd; ~ú ín.i n á c i ón. 
REouE5r:Peticiórí;ené:ar9o;'¡;;;<iidó: • • · 
'RESET:Recolocar,recarga,rei~s'talar: 
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RES ETTfN G.: Res i t uar, reamb i en ta r, remontar .. 
RESTMTI NG: Reposo, calma, apoyar se. . · 
RI S.E: .S.ubi r, poner, elevar, despe.rtar. 
Rori:var'a'.~efra,·vástago; 16 1/2 pies. 
R9UTE:R~~a~c~rso~~~~i~o,~ia·' 
Ruii"ílú'': F'lbÚl'ilor:'c'á'ucii'o, goma:· 

. '. RE.cCA's'(:R~co~'stí-'ui r ·, ~'e'f un di r.~ 
s s AGGI NG:Af,.o;fa'n\ia"s'e';'d'.eiii'ú tarse. . 

; SCANN 1 NG ! Es cudf'i ¡\~~.; é xp l ~r'á r; d~r un• vistazo. 
'S~~ 1 B. E ::T(~za r·~~gf{~-~d~ i'ó'n,;-'eS dr i b.i É!n·t·e: .- . 

. · .• ~~H~1~;.1~~~rn1{1i.t~i~é~;~'i'.l. ~~··~'sia . 

. S.HAF.T :.Flecha; e J. e .,.ar,bol, mast i 1. . •· .; .. 

·.··~·~z~~~Ni~~~~~~rf fü,~H!J~~;;~;~t;~·· ~ j.u~ tar se. 

• SHIFTEo:'rr'ansTá'd~·~.;'f¡/~n'~téri\i 'Aft'erar 'c'ambi ar 

~~~~.~iri:~~ff ~f í;f}H:¡t;i'~:f~j'f.Jt~l :·~·~ .. c.on.ect~ r. 
SLIOE:Resba!ar!pat1na~,por~a•objeto~.· : 
SLIGHTY :P.~~Üeño ;1;,gero;'~s¿a's~;insi g ni fi cante. 
SLIP: De\,rl!l)l~é·;·d~spl azami.eiltÓ ;·desÚ zilmi en to. 

~ ~ ~~ ~t ¡ ~.·.~ :·~~~·;.~;tl~~f ~~:.~~·~;~·~:~;~'~.~:~i: :. ¡.· •••.... 
SPARE.: Econ?lllJ za'r;~_;:s'pori"e'rjrecambf o 
sP r NDLE: Laf9oi tiíiso·;.;,j;,·;:~¡.liar:' < · .: ...... ·.· 
SPRI ~G iMÚe l lé}p'ii~i'álá Je'sor'te; é1'~st'i ci dad. 

sPR~~~Er~ .. ~J\~N;~.~~;t'.u:~,A:á\'>'.iU >: .'.: .: ·~·. 
· SQUEEZED: Comprimir.; apre.tar, expr.i mir.: 

.. ~il!l!!!ll!lilil!l!f j¡~;":::::·r 
·STRETCH ING: Force·jear; estirar.se, a 1 arganda. 
siRúÍli:cu~rci'a';cade~'a\'f"iiá. ~ ·· · 
STROKE:'6a'1 p:e',; jug~<Í~ :ca~rera. , · 
S'UCK:iarra,ja\anca d~ mando.punzar. 
rllDUTT;~nmPt~rse. 

SUPPLY:Proveer,suministrarse,abasto,provisi6n. 
SURROUNDING:limbienie;álrededor,éircurida~te. 

TT AK E-OFF: Contraer /deseo rita r ,"qui tá.r, renio"v·er. 
.· TEAR:Úgri.m~:~: ''.'.' :··. / <':~,:· .'' •' 

THERE BY:' Por' .ahí··,•cer'cá; d.e. ese 'modo ,'éan·es.a·. 

¡¡¡¡¡fü!!'ii·!füií¡~¡fü~ll!Hlfüfüfü;: .. 
THROUG,HLY: c'ompléÚ;;¡ente'i'cÚfdádosa'méÚe ;a2alia'damenete. 

UN EV EN N EsS ;M~niffU?Feg /¡']a~:,' des i gúáJ'.;me nos•qu ebrado. 
UNSCREW: Des"atorni l l~r~Íles.enrÓscar','iÍesenvoi ver. 
UNSCREWING:Desator:n1lla~dot;;•c'';F;;;1 .. , ;;.; .. , ' 

~~~i;·~.~~~:i~,~,~~f,;~; J·n~11~1tit~.~1:·;;;, .. 3;·';t,· .. 
UPeER :wrn: Má's ~al to"i fmás ¡elév¡¡do; pa~te superi ar. 

~1l~l~i!ililIJlt~~tltt~~~lt~:}J!~¡: ;,,~:: ~~. 
llH ETH ER: Con jug ac 1on-;·as1';'de itoda s· 'maneras:·· 
W I DTH . ~ A~-~ ~.~·.<~:.::l:.'.~: ~~')j·~~.~} :::;~; .... ~:r~·.:.:·. ~.:.:·: 1 ·~ ·~ _ ..•.. , . : 
WIRING:Alamb·rado;instalaci6ñ 'de.alambre; · 
llIREO:Alambr~;provefr'de ·~'lambre, llegár ál fin. 
llORN OUT :Gas"t'ad.o /con s·umido',"in.servfb1 e, 
WRENCH:Torcer; . 
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