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RESUMEN

La presente investigacidn se llevéd al cabo en el
campamento tortuguero "E]l Farito", Michoacin de septiembre de
1990 a marzo de 1991 y contribuyé al conocimiento de las
larvas de dipteros de la Familia Sarcophagidae como
depredadores naturales de la tortuga laud CDermochelys
coriacead.

Se trabajaron B1 nidos sembrados en 3 viveros
localizados en diferentes zonas de la playa para observar si
la ubicacidn de los mismos estd& relaciocnada con la infestacidn
por larvas, tomando en cuenta la temperatura y la bhumedad de
los nidos y los rangos de dichos factores que son propicios
para el desarrollo de las larvas; con un andlisis estadistico
de X2 de homogeneidad, los resultados nos llevaron a concluir
que no hay una zona preferencial de infestacién, es decir, en
toda la playa se encuentran los factores fisicos que requieren
las larvas para su desarrollo.

Por otro lado se comparé el namero de nidos sembrados
en los viveros con la infestacidén, uno de 1los viveros
presentaba 200 nidos y los dos restantes 27 cada uno, se

trabajaron en total 2%4 nidos; un andlisis de x’

de
independencia, nos permitid concluir que el nimero de nidos vy
la infestacién son dos factores independientes, es decir, no
estdn relacionados.

Ademds se trabajaron 15 nidos naturales “"in situ" los

cuales estdn muy separados unos de otros, y se compararaon con



200 nidos de vivero sembrados a 1 metro de distacia cada urno,
se observé si la densidad de nidos influye en la infestacien;
se utilizd un andlisis de X2 de independencia, los resultados
nos mostraron que estos dos factores no estdn relacionados, es
decir, la densidad de pidos no influye en la infestaciodn.

Para tener un mayor conocimiento de los dipteras gque
larvipositan en los nidos se rvealizé su  identificacidn, la
especie en cuestidn es fusenotainia rufiventris; se siguid su
ciclo de vida en el campo, el cual tuve una duracién promedio
da 26,6 dias, las larvas de los J estadios se desarrollaron en
6.6 diasy las hembras depositan sus larvas en los nidos cuando
las crias de tortuga emergen del huevo, ya que son capaces de
captar el olor de las crias, éstas tardan de 5 a 8 dias en
salir del nidag, por lo cual, las larvas tienen el tiempo
suficiente para alimentarse de las crias y terminar su

desarrollo.



1. INTRODUCCION

La depredscidn ha sido el origen de la mortalidad
natural gque ha afectado a las poblaciones de tortugas marinas
a travées de su evolucidn. Muchas aspectos del comportamiento vy
de las historias de vida de estos organismos, tales como la
anidacidén nnciurna, l1a elaboracidn del nida cubierto, la
produceidén de un gran namero de progenie y  la emergencia
nocturna de las crias pueden verse como una adaptacidsn a la
depredacion.

£l conocimiento de los depredadores en las poblaciones
de tortugas maripas dan una perspectiva del papel gque cumplen

como factores de mortalidad.
.1, TORTUGAS

1.1.%. Origen y distribucidn,

Las tortugas son los reptiles mds antiguos que existen,
han  sobrevivido desde hace 230 wmillones de afps
aproximadamente, sus restos fosiles datan del Tridsico (Going,
et.al. 1978). tas tortugas marinas evolucionaron a partir de
las terrestres, apareciendo en el Cretdsico hace 133 willonzs
de afos, y tuvieron sus ancostros dentro del grupa de los
Eunotosaurios; de este grupe se originaron 4 familias:
Toxochelyidae vy Protostegidae 5e encuentran  extintas;
Cheloniidae v Dermochelyidae forman parte de 1las tortugas

marinas actuales (Benabib y Cruz, 1981 b?.



El orden de los Tetudines estd formado por 66 géneros y
231 especies correspondienes tanto a tortugas terrestres,
. dulceacuicolas y marinas ampliamente distribuidas en las zonas
tropicales y templadas a nivel mundial (Dowling y Duellman,

1978) .

1.1.2. Taxonomia.
Se tienen reconocidas 8 especies de tortugas marinas, 7
de ellas desovan en litorales mexicanos (Marquez, 1990).
CLASIFICACTON:
Clase Reptilia
Subclase Anapsida
Orden Testudines
Suborden Cryptodira
Superfamilia Chelonioidea
Familia Cheloniidae
Géneros Chelonta, con 2 especies Ch. mydas
{verde) y Ch. agassizti
(prieta).
Lepidochelys, con 2 especies L.
olivacea (golfina) y L. kemptt
(loral.
Caretta, con 1 especie C. caretta
{caguamal.
Eretmochelys, cén 1 especie E. {mdricata
(carey).
Natator, con 1 especie N. depressus

taustraliana).



Familia Dermochelyidae
Género Dermochelys, con 1 especie D. coriacea
(laad) .
{(Marquez, 19990).
Esta Gltima especie ¢D. coriaceay es la tortuga de

interés para la presente investigacidn.

1.1.3. Caracteristicas generales de las tortugas marinas.

Las tortugas marinas respiran por medino de pulmones,
sin embargo tienen un metabolismo de respiracidn anaerobio en
sus tejidos y una distribucién preferencial de oxigeno a
ciertos drganos, lo que les permite sopartar periodos
prolongados sin salir a respirar a la superficie del mar.
Dichas caracteristicas, aunadas a la forma hidrodindmica que
presentan, les permite adaptarse mejor a su hdbitat, ya gque la
mayor parte de su ciclo de vida se desarrolla en el mar, en el
cual, se encuentran las crias, los juveniles y los adultos.
Las hembras salen a las playas a desovar, y es ahi en donde se
1leva al cabo la incubacidn de los huevos, el desarrollo
embrionario y la emergencia de las crias (Benahib y Cruz,
1981a; Benabib, 1983).

Todas las especies de tortugas marinas presentan una
temporada de anidacién especifica para cada regidn del mundo.
ta anidacion se realiza generalmente en la noche, a excepciodn
de la tortuga lora que lo hace de dia. Las hembras salen del
mary cuando llegan a la zona arenosa libre de mareas, mueven
la arena con las aletas anteriores vy posteriores

alternadamente para formar lo que se llama "la cama®;



inmediatamente después comienzan a excavar cgn las aletas
posteriores, la cdmara ¢ pozo en donde depositan sus huevos,
dicho pozo tiene una profundidad que fluctta entre 40 y 80 cm
dependiendo de la especie. El numero de huevos puestos en cada
nidada varia de 40 a 200 segin la especie. Algunas especies
como la tortuga ladd y la tortuga de carey ademds de paner
huevos completos como las otras tortugas, desovan un  nuamero
variable de huevos pequefics, que no contienen yema y cuya
funcidn adn se desconoce (Benabib, 1983); una vez depositados
los huevos y después de cubrir y "esconder" el nido removiendo
la arena, las hembras regresan al mar.

El periodo de incubacidn, dependiends de la especie,
oscila de 45 a 78 diasy después de nacer, las crias emergen
durante la noche a la superficie de la playa, esta emergencia
nocturna parece ser una estrategia ecoldgica para aumentar 1la
sobrevivencia (limitando los efectos de los depredadores y las
altas temperaturas). Una vez fuera del nido, las crias se
dirigen inmediatamente al mar. A la fecha existe poca
literatura que informe acerca de las crias y juveniles en el

mar, asf{ como de zonas de alimentacidn (Benabib, 1983).

1.1.4. Dascripcidn ds Dermochelys coriacea.

Etimolégicamente el nombre  Dermochelys coriacea
proviene de los vocablos griegos dermos (piel), chelys
(tortuga). Yy del vocablo  latin corium {caparazén);
refiriendose a la piel o cuero suave que cubre el caparazén de

la tortuga (Pritchard, 1980).



Los registros fésiles del género Dermochelys datan dal
Mioceno y fueron encontrados en Francia; también se bhan
hallado restos de otras especies extintas de 1la familia
Dermochelyidae del Eoceno en Africa y Europa, del Mioceno en

Norteamerica y del Plioceno en Europa (Pritchard, 1980).

a)Morfologia.

Esta tortuga es la mds grande de todas las tortugas
marinas, la cabeza estd cubierta de piel sin escamas, con un
ancho de 20 a 25 cm., presenta una caspide bien definida a
cada lado del maxilar superior y una caspide central en el
maxilar inferior; las mandibulas son relativamente débiles,
poseen placas adaptadas para cortar alimentos SUaves.
(Benabib, 1983; Pritchard, 19800 (FIG. 1a).

El caparazdn de los adultos mide de 140 a 180 cm, tiene
el aspecto de una lira, presenta una quilla central aserrada
muy marcada y 2 pares de quillas laterales, asi como 3
crestas similares en el plastron. El caparazdn, se encuentra
cubierto por una capa de piel eldstica y resistente sin
escudos cérneos. El cuello es grueso, las aletas delanteras
son muy largas vy, al igual que las posteriores, estan
cubiertas de piel sin escamas (FIG. ib).

Su coloracidn dorsal va de negro a negro azulado, con
manchas blancas o rosas dispersas; la parte ventral es blanca
amarillenta con algunas zonas obscurasy las manchas del
cuello y de las bases de las aletas son de tono rosado

{Pritchard, 1971; Pritchard, 1980).
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FIG. 1 CARACTERISTICAS DE LA TORTUGA LAUD
a)cabeza  blcuerpo




El dimorfismo sexual en estos organismés estd presente
solamente en adultos, la cola es mds grande en los machos Yy
se extendiende mds alld de las extremidades posteriores; su
caparazén es mAs angosto y el plastron cdncavo (Benabib, 1983;
Pritchard, 1971).

€n las crias, la piel de las aletas, el cuello y el
caparazén estén recubiertos de pequefias y suaves escamas
poligonales que desaparecen en algunas semanas, el color es
igual al de 1los adultos, las aletas delanteras son

extremadamente largas (Pritchard, 1980).

b)Adaptaciones de D. coriacea al medio marino.

La tortuga ladd es la mds avanzada en cuanto a las
adaptaciones al medio marino; gracias a su forma hidrodinamica
y a sus aletas sin ufas (proporcionalmente mas grandes que en
las demas tortugas marinas), alcanzan grandes velocidades de
desplazamiento en el .agua, teniendo asi, una wmayor capacidad
de migracién (Benabib, 1%83).

Existen redistrus aislados de esta tortuga en altas
latitudes, y aunque su anidacién es principalmente tropical,
su migracidn es hacia aguas frias. En estas aguas se ha visto
que puede mantener la temperatura corparal por lo menos 18° C
mds arriba que la temperatura ambiente, esto lo logra gracias
a que su actividad muscular genera gran cantidad de calor, el
cual puede ser mantenido gracias a su masa corporal y a una
capa de grasa subepidérmica que actua comp aislante; asi como
un sistema de intercambio de calor por contracorriente de los

vasps sanguineos en las aletas anteriores y posteriores



(Frair, gt. al. 1972; Greer, gt. 1. 19733 Mrosovsky vy
Pritchard, 1971).

QICiclo de vida.

i.as hembras son oviparas y depositan sus huevos en la
arena de playas pantropicales para su incubacidn; por el gran
tamafo de sus aletas posteriores excavan su nida a una
profundi dad de aproximadamente 80 cm.

Los huevos de esta especie son de dos tipos:
~VYiables: Contienen yema y albimina, por lo gue potencialmente
pueden desarrollar un embridn. Son de color blanco y farma
esférica, el tamafio varia de 4.5 a 5.5 cm de didmetro; con un
prosedio de 45 huevos por nidada.
~Inviables: {lamados corales, s6lo contisnen albimina, su
forma y tamafio varian, son mas pequefios que los anteriores; se
presentan de 15 a 78 huevos por nidada.

La incubacifn dura 640 dias en promedio (Benabib, 1984;
Eckert, 19913 Pritchard, $973). Después de gue 1las crias
emergen del nido, se dirigen al wmar en donde crecen y se
desarrollan; existe poca informacidn acerca de juveniles vy

adultos en el mar.

d)Zonas de anidacidn.

En México la tortuga laud se distribuye a todo lo largo
del litoral del Océano Pacifico y anida principalmente en
Michoacdn, Guerrero y Oaxaca, presentdndose ocasionalmente en
Sinaloa, Jalisco, Colinia, Chiapas y Baja California Sur.

Tambien se distribuye frente a las costas del Golfo de México



y anida ocasionalmente en Tamaulipas, Veracruz, Yucatdn vy
Guintana Roo (Andnimo s/afo) (FI1G. 2).

En la costa de Michoacdn se ha observado que la
temporada de anidacién se lleva al cabo, en el periodo
comprendido entre los meses de octubre a marzo, la emergencia
de las crias abarca de enero a abril (Eckert, 1991; Mdrquez,
19900,

El Playdn de Mexiquillo, envnichuac3n, es considerado
como una de las zonas mas importantes para la anidacien de 1la
tbrtuga laad tanto a nivel nacional como mundial, por el
mimero de hembras anidadoras y por la alta produccidén de crias

(Sarti, et. al. 1987).

1.1.5. pepredacidn.

Las etapas mds wvulnerables a la depredacién tanto
natural como humana en tortugas marinas, son principalmente
las fases de huevo y cria.

Los depredadores se clasifican de acuerdo a las etapas
del ciclo de vida de las tortugas marinas en el que atacan,
por lo cual se tienen depredadores de huevo, crias, juveniles
y adultos, éstos pueden ser tanto naturales como introducidos
(Stancyk, 1981). En cada una de estas etapas, los efectos de
los depredadores son muy diferentes dependiendoc de las

localidades y de las especies de depredadores.
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A tontinuacién se enlistan algunos depredadores en las
diferentes etapas del ciclo de vida de las tortugas (Stancyk.

19813 Sarti com. per.).

~Dapradadores de huevo:
Cangrejo fantasma (Ocypode occidentalis). (Natural).
Mapaches (Procyon lotor). (Natural}.
Tejones (Taxidea taxus). (Natural).
Larvas de diptero (Fam. Sarcophagidae). (Natural).
Perros (Canis familiaris). (Introducido).

Cerdos {(Sus scrofa). (Introducida).

=Depradadoras de criast

Terrastras:
Cangrejos fantasmas(Ocypode occidentalis). {(Natural).
Garza blanca (Casmerodius albus). (Natural).
Larvas de dipteros (Familia Sarcophagidae). (Naturall.
Perros {Cants familiaris). (Introducido).

Acudticos:
Gaviota argéntea (Larus argentatus). (Naturall.
Golondrina marina (Sterna maximus). (Natural).
Grapira (Fragata magnificiens). (Natural).
Peces de diversas especies. (Natural).

Tiburones pequesus, (Natural).

~Depredadores de juveniles:

Tiburén tigre (Galeocerdo cuviert), (Natural).

11



~Dspredadores de adultos:
Acuiticoss
Tiburdn tigre (Galeocerdo cuwvtert), (Natural).
Orcas {Orcinus orca). (Natural).
Terrastras:

Perros{Canis familiaris). {(Introducido).

Tanto en playas virgenes como perturbadas se presenta
un depredador natural poco estudiado: Larvas de dipteros de la
Familia Sarcophagidae que se encuentran dentro de los nidos de
tortugas marinas, dichas larvas se alimentan de las crias de
tortugas marinas y en algunas playas es5 un factor muy

importante de mortalidad.

1.2, DIPTERDS

1.2.1, Generalidades.

£l orden Diptera cuenta can 859,000 especies
aproximadamente, son organismos que presentan metamorfosis
cospleta. En los adultos se distinguen 3 regiones generalmente
bien definidas: cabeza, tdérax y abdomen. Su longitud es wmuy
variable con un rango de 1 a 75 mm (FIG. 3).

Cabeza: Es usualmente larga y mévil, presenta un par de
antenas cuyas funciones son principalmente olfativas Y
téctiles, su forma y tamafo varia, generalmente son de tipo
filiforme, con 7 a 14 artejos, a veces presentan 3. Los ojos

compuestos estin capacitados para distinguir imdgenes Y

12



cabeza térax abdomen
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FIG.3 CARAGCTERISTICAS GENERALES DE LOS DIPTEROS
(Tomade ¢c Shewell 1987)




colores. Poseen de 1 a 3 ocelos empleados para la percepcién
de la intensidad luminosa. El aparato buc&l estd constituido
por: labro, mandibulas, maxilas y labio, que sufren diversas
modificaciones al adaptarse para obtener el alimento (Coronado
y Marquez, 19783 Morron y Terron, 1988).

Térax: Compuesto por 3 segaentos: protdrax, mesotérax y
metatdrax, cada uno con un par de patas articuladas
constituidas por 5 artejos: coxa, troca;ter, émur, tibia vy
tarso (formado por 1 a 5 pequefos artejos). En este tagma se
encuentran las alas, el primer par se desarrolla y es
funcional para el vuelo; el segundo par astd reducido a unos
érganos llamados balancines (Coronado y Ma&rquez 1978, Moron vy
Terron, 1988).

Abdomen: Formado por un ntGmero variable de segmentos,
presentan apéndices modificados como auxiliares para la
reproduccién y la oviposicién. Por la colocacidn de la
abertura genital, el abdomen estd dividido en 3 regiones: a)
Pregenjtal, compuesta por 1los primeros 7 segmentos. b)
Genital, constituida por el octavo y noveno, en los cuales se
sitGa el orificio genital, ciertas partes de dichos segmentos
se modifican dando lugar a apéndices estructurales 1llamados
gondpodos que integran al aparato genital. c) Pgstognital,
posee segmentos reducidos, contiene al anp situado tipicamente
en el doceavo segmento (Coronado y Marquez, 1978; Moron vy
Terron, 1988).

Los adultos pueden alimentarse de néctar, sangre,
sustancias azucaradas, grasas y proteinas en suspensién ¢ de

otros insectos.

13



Las larvas son vermiformes, dpodas, sin  cabeza
diferenciable; su aparato bhucal es muy variable debido a que
tienen hdbitos de alimentacidn muy diversos, muchas son
pardsitos de vertebrados e invertebrados. Pueden ocupar casi
cualquier habitat, incluyepdo aguas salpbres, alcalipas 6
eutroficadas, nidos de animales, cavernas Y depésitos
naturales de asfalto (Coronado y Mdrquez, 1978; Mopron vy
Terron, 1988).

En México deben existir mds de 30,000 especies de
dipteros, aun poco estudiadas 6 completamente desconocidas,
distribuidos en unas 110 familias (Coropado y MArquez, 1978;

Moron y Terron, 1986).
$:2.2, Barcofagidos,

a)Caracteristicas diferanciales.

Los adultos de esta familia miden de 2.5 mm a 18 mm de
longitud se distinguen de las demds paor presentar cuerpo
robusto cubierto de sedas, casi siempre de color gris opaco
con rayas longitudinales oscuras, tienen una excepcional
sensibilidad olfativa (Borror y Delong 1976; Coronado vy
Mdrquez, 1978; Gallego, 1979; Moron y Terron, 19883 Shewell,

1987).

b) Taxaonom{a.
La familia cuenta mundialmente con 2,000 especies y 400

géneros aproximadamente, muchos de ellos tropicales.

14



CLASIFICACION:

QOrden Diptera

Suborden Brachycera

Infraordan Muscomorpha

Divisién Schizophora

Seccibn Calyptratae

Superfemilia Oestroidea

Familia Sarcophagidae
{Mc Alpine, ED. 1987).

ciMorfologia.

Cabeza: Es casi tan ancha como el tdrax, en ella se
encuentran las antenas, los ojos, los ocelos y el aparato
bucal; la parte anterior de la cabeza (Rostro) es céncava, la
frente estd ligeramente inclinada; la lanula es uwsualmente
desnuda con pequedas crestas sobresalientes (FIG. 4a).

Las antenas son apéndices sensoriales que en esta
familia estén compuestas por tres segmentos: Escapo antenal @
segmento basal corto y al mismo nivel gque la ldnula; pedicelo
6 spgundo segmento también cortoy flagelémero 6 tercer
segeento, & veces mis grande que el pedicelo y con la arista
que puede ser desnuda o presentar pequefias sedas en su parte
basa}l (FIG. 4a),

Las hileras de sedas que se localizan en la frente
(Sedas frontales) estdn formadas de 4-10 unidades que estdn
casi paralelas y terminan cerca de la base antenal; 6 divergen
abruptasente cerca de ésta, por lo menos 2 sedas sobrepasan la

base del pedicelo (FIG. 4b).
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Tienen ojos rojos hien desarrollados, arriba de los
cuales existe 1 seda vertical interior y otra exterior;
presentan una linea con 1 a 3 sedas orbitales dobladas hacia
atrds (reclinadas), ademds de otra Iinea exterior con 2 a 4
sedas orbitales dobladas hacia adelante (proclinadas); las
sedas ocelares son gruesas y fuertes (FIG. 4b).

La parte anterior a los ojos (Parafacial) puede ser
desnuda o tener sedas esparcidas. La gena {(parte lateral de la
cabeza, situada por debajo de los ojos), presenta sedas en su
parte posterior, éstas son de color claro; tiene un pliegue
(Surco genal? generalmente desnudo, que varia de tamafio (FIG.
4al).

Partes bucales: la probdscis es corta; la parte apical
1lamada labela es carnosa; los palpps, cuando se presentan son
largos y filiformes, con un color que va de negro a amarille
{Coronado y MArquez, 1978; Moron y Terron 1988; Shewell, 1987)
(FIG. 4a).

Tdraxs Presenta franjas obscuras en la regidn dorsalsg
tiene 3 segmentos (protdrax, mesotdrax, metatdrax) compuestos
por: una placa dorsal (noto), una placa lateral (pleuron) vy
una placa ventral (esternon).

El pronoto tiene de 2 a 4 sedas postpronotales
(twmerales). El propleuron (en donde sa {nserta el primar par
de patas) presenta sedas proepisternales y proepimerales; en
el anepisterno hay 1 seda corta y una linea de 5 a '8 en su
margen; el katepisterno con una linea de 2 a 3 sedas y | seda

frente a ésta (FIG. Sa y b,
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El mesonoto posee sedas en su margen anterior. El
mesopleuron (en donde se inserta el segundo par de patas y las
alas) tiene sedas en la parte superior, presenta una
estructura llamada dmpula, la cual, es grande y reniforme;
entre el katepimeron y el meron puede © no presentarse una
raya coxopleural (FIG. S ay b).

En el metanoto se encuentra el escutelo, en el que se
presentan: sedas apicales, 2 6 3 laterales y it par central. En
el metapleuron (en donde se insertan el tercer par de patas vy
los balancines) el anaterguito puede o no tener sedas
(infraescuamales) (FIG. S a y b).

Alas y tégula grandes, el tronco de las venas de las
alas es desnudo; la parte media de 1la primera vena radial
puede tener una seda grande que recibe el nombre de espina
costal (FIG. 6).

Las patas son fuertes, en el primer par, el fémnur
presenta una linea de sedas en su parte posterior; la tibia
tiene una seda apical dorsal, una ventral y una linea de sedas
dorsales. En el segundo par, el fémur a veces con una hilera
de sedas cortas y gruesas {ctenidio)y la tibia muestré 1 6 2
sedas dorsales y 1 ventral. En el tercer par, el fénur
presenta una linea de sedas delgadas en la parte basal del
dorso, tiene {1 seda apical ventral, a veces se encuentra una
seda preapical dorsal; la tibia con 2 6 3 sedas dorsales, |
seda gruesa y 1 6 2 delgadas en la parte ventral (Coronado vy
Marquez, 1978; Moron y Te;rnn. 1988; Shewell, 1987) (FIG. 3).

Abdomen: tiene franjas que cambian de pardas a negras,

6 de obscuro a pdlido dependiendo de la incidencia de la 1luz,
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con sedas largas en la regién posterior, estd compuesto de: 5

segmentos pregenitales y de 2 a 4 genitales, dichos segmentos

estidn formados por placas dorsales (terguitos) y placas
- ventrales (esternitos) (FIG. 7a).

Los ultimos segmentos abdominales, que se modifican
como estructuras genitales, forman a la terminalia, é4sta es
generalmente roja.

Terminalia de hembras: Es corta, el noveno terguito
forma al epiprocto que es una estructura pequefia que puede ser
membrannsa con un par de sedas, el noveno esternito forma al
hipoprocto que es duro, redondo, con una cubierta de pequefas
y finas sedas. El1 décimo segmento se modifica en apéndices
filamentosos y articulados formando al cerco. El ovipositor es
corto. Tiene tres espermatecas que son: ovaladas, en forma de
pera 6 elangadas, en ocasiones una de ellas es muy pequeda
(FIG. 7b).

Terminalia de maghos: A veces es larga, el noveno
terguito forma al epandrio que es wmembranoso, rara vez
presenta sedas fuertes, el décimo estd reducido y cuando se
asocia con el noveno se dd4 lugar a una estructura llamada
surstilo que puede ser rigido, elongado 6 corto y en forma de
lamina, el cerco es ri{gido y el acrofalo esclerozado (FI1G. 7c)
(Coronado y Mérquez, 19783 Moron y Terron, 19883 SGhewell,
1987).

Dimorfismo sexual:s Los machos, en comparacién con las
hembras, rara vez presentan sedas orbitales proclinadas vy
sedas verticales exteriores; en el térax las sedas son, . casi

siempre, largas, finas y mds erectas; los tarsos dal primer
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par de patas son, a veces, mds ornamentados; el segundo vy
tercer var de patas no presentan muchas sedas. E1 abdomen es
alargado con bandas mads anchas (Shewell, 1987; Andrade, et.

al. 1992).

d)Ciclo de vida.

Los factores ambientales mds importantes que influyen
en la sobrevivencia, reproduccién y ciclo de vida de los
insectos son la temperatura y la humedad. Cada especie tiene
rangos de tolerancia de dichos factores, en los cuales se
observa un buen funcionamiento; fuera de estos limites 1la
reproduccidn y el crecimiento se ven seriamente afectados o
incluso no acurren. La temperatura y humedad ©6ptimos son
dificiles de definir, pero précticamente estos gradientes,
serian los que hicieran posible el buen desarrollo de 1los
distintos estadios en umn tiempo corto.

Estos organismos tienen grados de aclimatacién a las
alteraciones de la temperatura y la humedad; los cuales estén
relacionados con la metamorfosis, es decir, dependen del
estadio de vida en el que los insectos se encuentran, Trabajos
realizados con algunas especies de Sarcophagidae dicen que los
rangos de temperatura van de 20° a 32°C y de humedad de 4 a 10
% (Wigglesworth, V.B. 1972).

Las hembras pueden ser viviparas u ovoviviparas, luego
de la fertilizacidn, la maduracidn del huevo y el desarrollo
de la larva se lleva a cabo dentro del utero en mds 6 menos S
dias a 25°C, por lo tanto el hueve es larvado, tiene un color

que va de transparente a blanco y presenta dos proyecciones
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hacia la parte anterior; mide de 0.5 mm a 3.5 mm de longitud y
de 0.12 mm a 0.80 mm de anchn. En casi todos los casos,
aparentemente la eclosidn ocurre dentro del Gtero justo antes
6 durante la larviposicidn, por lo tanto, las descripciones
del huevo son raras (Shewell, 1987; Andrade, et. al. 1992;
Denlinger, 1992).

Las larvas se caracterizan por su forma alargada vy
semicilindrica, el extremo cefdlico termina en punta y el
caudal es redondo; presentan una coloracién qua va de blanca a
amarillo pdlido, los segmentos corporales, con excepcidn del
primero, estdn provistos de anillos de sedas, espinas @
denticulos (FIG. B8a, b y c); las mandibulas son fuertes en
forma de gancho, rudimentarias en los primeros estadios. Se
desarrallan en un rango de temperatura que va de 20°* a 32°'C vy
a una humedad menor al 10% H (Shewell, 1987; Denlinger, gt.
al. 1988 ).

El desarrollo larval es muy rdpido, la larva mide en el
primer estad{o de 0.5 a 5 mm de longitud, el primer segmento a
veces estd esclercsado en su parte dorsal y forma una cdpsula
parcial en la cabeza; estigma anterior ausente, el posterior
bilobado 6 con 2 espinas, tiene 2 aberturas ovales poco
definidas (Andrade, gt. al. 1991; Ghewell, 1987).

El segundo estad{o mide de 4 a2 10 mm de longitud, es
similar al tercear estadio pero el estigma posterior tiene 2
aberturad (Andrade, et. al. 1991; Showall, 1987},

El tercer estadio mide de 9.5 a 20 mm de longitud; el
estigma anterior presenta peguefos peddnculos con 9 a 20 ramas

nodulares arregladas a manera de abanico, el posterior tiems I
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aberturas verticales angostas. La abertura anal se localiza
sobre un lébulo posteroventral, con tubérculos laterales,
estas larvas dejan de comer 4 6 S dias después de 1la
larviposicidn para empezar a pupar (Andrade gt. al. 1991;
Denlinger, 1992; Shewell, 1987).

La pupa tiene una coloracién marrén, es de forma
cilindrica con tordes redondeados, anillada y constituida de
quitina, mide de 6 a 8 mm de longitud y de 2 a 2.5 mm de ancho
(FIG. Bd), se desarollan a una temperatura de 25°C y a una
humedad de menos del S%H; el adulto emerge de la pupa 14 dias
después (Andrade, et. al., 1992; Denlinger, 1992; Denlinger vy

Shukla, 1984; Shewell, 1987).

e)Ecologia ¥ etologia.

Los adultos de la familia Sarcophagidae se alimentan de
sustancias dulces como jugos de €frutas, savia, néctar 6
secreciones de otros insectos (Borror y DelLong 1976).

Las larvas tienen diferentes hdbitos alimenticios, la
mayoria de las especies son sapréfagas, también se les
considera tomo pardsitas ya gque viven sobre 6 dentro de otros
aorganismos, como por ejemplo artrépodos y caracoles de tierra
de los que se alimentan llegAndoles a producir la muerte, son
par&sitos subcuténeos de camaleones, tortugas terrestres vy
mamiferos incluyendo a la especie humana, ocasionéndoles
llagas (Shewell, 1987).

Muller (1983) reporta que las larvas de sarcofdgidos se
ancuentran en nidos de lagartijas, en sus estudios de

laboratorio comprobd que estas larvas pueden perforar los
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huevos de las lagartijas alimentdndose de su contenido, por lo
que sugiere que dichas larvas se comportan como depredadores.
Los dipteros sarcofdgidos de México han sido muy poco
estudiados, a pesar de su gran importancia ecoldgica como
degradadores y reguladores de 1las poblaciones de otros

insectos (Moron y Terron, 1988).
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2. ANTECEDENTES

Se ha especulado acerca del papel que juegan las larvas
de dipteros como depredadores de las crias de tortugas
marinas, por 1o cual es preciso abundar en este tema para
aclarar el efecto que causan las larvas en la sobrevivencia de
las tortugas, dichas larvas se alimentan de embriones y crias
tanto muertas como vivas, éstas Gltimas inclusive 1llegan a
salir de la arena con la parte ventral infestada de larvas
(Andrade, 2t. al. 1992}

Los siguientes autores reportan infestacidn de nidos de
tortugas dulceacuicolas y marinas por larvas de dipteros:

Vogt (1981) reporta larvas de  Metoposarcophaga
importuna {(Walker) que atacan a los embriones y cgrias de la
tortuga duleceacuicola Graptemys pseudogeographica en }os
alrededores del Rio Mississippi en E.U., no encontrando larvas
en huevos cerrados; y menciona qﬁe Muller localizé larvas en
huevos de las tortugas dulceacuicolas Malaclemmys terrapin
{Aldrich, 1916), Trionyx muticus y T. spiniferus (Muller,
1921).

En cuanto a tortugas marinas se refiere, Stancyk
(1981), reporta nidos infestados por larvas en playas de
Surinam (Tufts, 1972), Uman (Ross, com. per.) y Seychelles
{Frazier, com. per.}, en eéstos lugares catalogan a las larvas
como depredadores secundarios, ya que no han visto que las ’

larvas infesten los nidos de tortuga directamente.
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Fowler (1979) wobservé larvas de Hegaselia scalarta
infestando nidos de tortuga verde (Chelonia mydas } en
Tortuguero, Costa Rica.

Para las playas de Colela y Maruatay, cCiiffton (1981),
reporta que las larvas de dipteros invaden el 75% de los
nidos de tortuga prieta encontrdndolas sobre 1los huevos vy
crias. Alvarado (1985), menciona que se presentan larvas en el
96% de los nidos en Colola vy en el 879.1% de los nideos de
Maruata. Lopes (1982), describe a este diptero; la especie es
Eumacronychia sternatis. Lépez Barbosa, en 1988 realizé un
estudio acerca de la actividad de los insectos adultos, ademds
implementd una trampa para los mismos; aparentemente hay 3
especies de dipteros no identificadas, una de ellas puede ser
E. sternalis. En 1988 y 1991 realizé trabajos en los cuales
investigé la biologia y hdhitos de los dipteros, diserando
trampas para la captura de larvas y una barrera para evitar la
larviposicidn en los nidos, ademds de identificar a los
depredadores naturales de las moscas.

En 1la playa La Escobilla, en Oaxaca, durante 1la
revisién de 1294 nidos de tortuga golfina (Leptidochelys
olivacea) sembrados en vivero en la temporada de anidacién
1990-1991 encontraron larvas en el 7.55% de 36,615 crias vy de
174 nidos naturales el 6.19% de 13,996 crias presentaban
larvas (Lépe2 Reyes, gt. al., 1991). E1 mismo autor en 1992
reparta que en la playa Barra de la Cruz, Oaxaca, de 241 nidos
de tortuga ladd {(Dermochelys cortacea) 99 nidos (41.08%) se
encontraban infestados por larvas, asi como también 446 nidos

(41.07%) de 112 nidos naturales. Para la tortuga ogolfina
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(Leptdochelys olivacea) reportan que 114 nidos (59.07%4) de 193
sembrados en vivero y 3 (60%) de S5 nidos naturales presentaban
larvas.

Lépez, et. al. reportaron para el campamento tortuguero
"El Farito® en Michoacdn, porcentajes de infestacién por
larvas menores al 50% en nidos de tortugas golfina y ladd,
durante las temporadas de 1984 a 1992,

Andrade, et. al. en 1992 realizaron upa investigacién
de la biclogia de los dipteros presentes en los nidos de
toriuga laid dentro del campamento tortuguero "El Farito“, e
identificaron al diptero reportando que éste puede pertenecer
a dos posibles géneros: Phrosinella 6 Eusenotainta; su ciclo
de vida en laboratorio es de 20 dias. Encontraron que de 415
nidos transplantados el 22.897 estuvieron infestados por
larvas, y de 45 nidos naturales e] 17.8% presentaron larvas.

Existen diversas hipdtesis que tratan de explicar el
modo de infestacidn del nido, como son: que la presencia de
las larvas de dipteros en los nidos, puede deberse al
movimiento propio de éstas, 6 al movimiento de la arena
causado por las crias que van subiendo por el nido,
propiciando que las larvas infesten a las crias que apenas van
eclosionando (Lépez, et. af. 1988); Stancyk (1981), menciona
que las larvas de mosca infestan a los nidos por medio de las
téneles hechos por los cangrejos, definiendo a las larvas
comb depredadores secundarios. Cliffton en el mismo afo
menciona otra hipétesis al respecto, “.;. la mosca hembra debe
ser capaz de detectar un nido enterrado bajo S0 cm.

aproximadamente y llegar posiblemente excavando“.
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Estos insectos han cobrado mucha importancia como
organismos depredadores ain y cuando su participacién como
factor de mortalidad, en algunas playas, no sea tan elevada en
comparacidn con otros depredadores.

El playdén de Mexiquillo es considerado como una de las
2onas mds importantes de anidacidn para la tortuga ladd, en
este lugar, desde 1986 a la fecha se han tenido reportes de
nidos innfestados por larvas de dipteros; como existe poca
informacién acerca de los dipteros de la Familia Sarcophagidae
y su relacidn con la maortalidad de crias de la tortuga laud,
es necesario realizar estudios enfocados a la biologia vy
hdbitos del diptero para relacionarlos con el periodo de
incubacidn de los huevos de la tortuga ladd.

Debido a que no hay reportes acerca de la posible
preferencia de la mosca adulta por infestar determinada zona
de la playa en particular; as{ como tampoco de la relacidn
entre 1a abundancia y densidad de nidos con la infestacién por
larvas, se realizé la siguiente investigacidén plantedndose los

sjguientes objietivos.
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3. OBJETIVOS

) 1-Calcular el parcentaje de infestacién por larvas de
los nidos en 3 viveros experimentales, para observar si en 1la
playa hay una zona preferencial de infestacién, durante 1la
‘temporada de anidacidn 90-91 en el campamento tortuguero “El
Farito", Michoacan.

2-Determinar la relacidén entre la infestacidén por
larvas y el nimero de nidos sembrados en los viveros.

3-Relacionar la densidad de los nidos naturales y de
vivero con la infestacidn.

4-Determinar taxonémicamente los dipteros sarcofdgidos
que infestan los nidos de tortuga lacdd.

S-Investigar el ciclp de vida de los dipteros
sarcofdgidos en condiciones naturales.

4-Determinar el procedimiento por el cual los dipteros

sarcofagidos infestan los nidos de tortuga ladd.
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4. AREA DE ESTUDID

El estado de Michoacdn tiene upa costa de
‘.aproximadamente 261 kilémetros de longitud (FIG. %), 1la =zona
sur presenta en general una planicie ancha con algunos
estuarios y deltas de rios; su topografia es accidentada, la
linea costera muestra playas arenosas y acantilados. E1 rio de
mayor importancia por su caudal y proximidad a la =zoma de
- estudio es el rio Nexpa, seguido por el Mexcalhuacdn, ademas
"existen otros rios importantes como el Chuta, Tupitina y 1la
Manzanilla. La vegetacidén dominante es el bosque tropical
caducifolio. {(Lépez, et. al. 1990).

De acuerdo a la fCarta de Climas de Colima 130-VI
Zacatula 130-VII (editada por Instituto de Geografia, UNAM) el
clima de la regidén es del tipo AWo(w)ig, y se caracteriza por
ser cdlido subhimedo con lluvias en verano, la temperatura
media anual estad entre 27.0° a 27.5°C, el mes mds caluroso
del afo es mayo. La precipitacidn media anual es de 600 a 800
mm, la época de 1luvias comprende los meses de junic a octubre
(Benabib, 1983; Sarti, et. al 1993).

El Playén de Mexiquiilo estd ubicado en 1la parte
central de 1a costa sichoacana, tiene una longitud de 1B ks,
se encuentra entre la saliente rocosa llamada "La Punta® vy 1la
desembocadura del rio la Manzanilla entre los paralelos 102°
487 49" y 102* 55° 17" de longitud oeste y a los 18°¢ 05’ 23" y
18° 08" 19" de latitud norte, entre la Sierra Madre del Sur vy

el Océano Pacifico, apraoximadamente a 60 kildmetros al
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noroeste de la Ciudad L4zaro Cardenas (FIG. 9) (Sarti, s=t, al,
1993).

La presente investiggcidn se llevd a cabo en el
campamento tortuguero “El Fariton" (FIG. 9), localizado dentro
del playén, la playa tiene una longitud de 4 kilémetros
aproximadamente, abarca desde la saliente rocosa al sureste de
la playa llamada "La Punta"” hasta el estero "El1 Salado" hacia
el noroeste (FIG 10); presenta una fisonomia gque cambia por
efecto de las mareas, generalmente consta de un plano
inclinado que va desde el mar hasta la plataforma, con una
pendiente de 9° 117, continuando por una franja de arepa de
34.5 mt de ancho, seguido de una linea de vegetacidn arbustiva
que delimita la playa. En ciertas partes de la playa pueden
llegar a formarse 2 crestas, separadas por una pequefa
plataforma de 1.5 a 2 mts. de ancho; la temperatura ambiental
varia de 20* a 34.4°C, la humedad ambiental promedio es de
74.25%, con una precipitacién anual promedio de B8465.5 mm
(Benabib, 1984; Sarti, et. al. 1993).

La vegetacidn de la playa estd compuesta principalmente
por Ipomea pes-caprae, siguiendo en abundancia el pasto Jouvea
pilosa y la leguminosa Canavalia maritima, Btras especies
axistentes son: 2innia Llitoralls, Z2igophy laceae, Panicun
maxi{mun, Dactylotemiun sp. y Pectis multifosculosa (Benabib,

1983) .
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S« METODOLOGIA

La presente investigacién se llevé al. cabo con el apoyo
del Laboratorio de Tortugas Marinas ¢ del Laboratorioc de
Acarologia de la Facultad de Ciencias, UNAM y consta de tres
partes:

5.1 Trabajo de campo.

5.2 Trabajo de laboratorio

5.3 Trabajo de gabinete.

5. 1. TRABAJO DE CAMPO.

£l muestren se llevd al cabo de septiembre de 1990 a

marza de 1991 y contempla los siguientes aspectos:

S.l.1. Nidos de tortuga ladd,

En la zona de trabajo se construyeron 3 viveros
experimentales ubicados a diferentes distancias al mar (FIG.
10), en los cuales fueron sembrados nidos de tortuga ladd con
una distancia de nido a nido de un met:.rn {FIG. 11, los
viveros se situaron de la siguiente manera:

Vivero "A": Con una longitud de 10.40 mts. de largo por
3.80 mts. de ancho, localizado cerca de la vegetacidn, Con 27
nidos sembrados (Zona A).

Vivero "B": Sus medidas comprenden 15 mts. de largo paor
14.60 mts., de ancﬁu, ubicadn en la zona intermedia. Se

sembraron en total 200 nidos {Zona G alta concentracidn), de

éstos se trabajaron por separado 27 (Zona P baja
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concentracién), los cuales fueron sembrados las mismas haches
gue los nidos de las zonas A y 0, para tener un muestreo
estandarizado.

Vivero "CY: Cuenta con las mismas dimensiones que el
vivero A, fué el mis cercano a la linea de marea alta., Con 27

nidos sembrados (Zona C),

Se realizaron patrullajes nocturnos de septiembre de
1990 a enero de 1991 para localizar a las hembras de tortuga
latd, para cada una de ellas se tomé un registro con los
siguientes datos: fecha, especie, biometrias (medidas de
caparazdén) y ndmero de marca (los dos ultimos datos no se
utilizaron para esta investigacion). Se esperd a gue la hembra
empezara a desovar, para colectar los huevos directamente de
la cloaca, introduciendo una bolsa de plésticn-cnn asas dentro
de la cdmara del nido, de manera que los huevos cayeran dentro
de la bolsa.

En cada vivero experimental se sembrd un nido por
noche, se conté el nimero de huevos de cada uno, éstos se
colocaron en pozos con dimensiones semejantes a los naturales,
con upa profundidad de 80 cm. y un ancho de 40 cme
aproximadamente (FIG. 13); posteriormente se cubrieron con
arena hunéda. cada uno se wmarcd con una estaca cen la
siguiente informacicon: fecha, especie, nimero de nido, vivero
y ndmero de huevos.

Se trabajaron 15 nidos naturales {Zona N),
correspondiendo a los que se quedan "in situ® en una zona de

aproximadamente 400 mts., ubicada frente a las instalaciones
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del campamento (F1G. 10). Se localizaba a las hembras que
salian en esta zona y se tomaron los mismos datos anterioras,
estos nides np se trasladaran al viverao, s6lo se seﬁalarun con
una estaca para su posterior localizacion.

Dos semanas antes de completarse el periodo de
incubacién gue es de 60 dias en promedioc {(Benabib 19843
Eckert, 1991; Pritchard, 1971}, se colocaron protecciones de
malla de alambre alrededor de cada nide con el fin de evitar
que las crias escaparan al emerger. Se colocaron cartones a
los lados y por encima de ia malla a manera de sombrilla para
praoteger a las crias de los rayes solares en caso de que
emergieran durante el dia. (FI5. {1). Las crias emergidas se
caontaron y se reclutaron a la poblacidn silvestre.

Una vez pmergidas las crias se revisaron los nidos, se
anoctd la presencia o ausencia de larvas de dipteros, para
obtensr el poreentaje de infestacidn dentro del trabajo de

gabinete.

S5.1.2. Ciclo de vida de los dipteros vy pFocudinicnto de

infestacian.

a) El estudic del ciclo de vida en la zona de trabaijo
e realizd en las instalaciones del campamento “El Farito", se
Ilevé al cabo tomande muestras de las larvas encontradas
dentro de los nidos de tortuga ladd, ya sea sobre las crias o
hueves de ellas, dichas larvas se colocaron en frascos con
arena y crias muertas de tortuga y se taparon con un pedazo de

tela de organza, dstos se colocaron en una caja de unicel, 1la
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cual se puso en un lugar a la sombra, los frascos se revisaron
diariamente.

Cuando la metamorfosis de las larvas se completé, se
tomaron algunos organismos adultos y se fijaron en alcohol al
70% guarddandolos en frascos, este material se utilizé para 1la
identificacién taxondmica dentro del trabajo de laboratorio.

Los adultos vivos restantes se trabajaron en lotes
colocdndolos en frascos (etiquetados coﬁ dia, mes y afo),
separando en cada uno un macho y una hembra, los cuales se
alimentaron con fruta. A partir de esta generacién se siguid
el ciclo de vida, los frascos se mantuvieron a una temperatura
de 30°'C aproximadamente y se revisaron cada 24 horas,
cuantificandose los dias en los que se llevd a cabo el
desarrollo de cada uno de los estadios (larvas, pupas vy
adultos), se tomaron muestras de cada uno de ellos para
fijarlos en alcohol al 70%Z. Los datos obtenidos se registraron
en una libreta de campo con la siguiente informacidén: dia,
mes, aﬁb, datos de las etiquetas de los frascos, Y

observaciones.

b) pe 9 a 12 y de 16 a 18 hr se observaron los nidos de
los viveros, esperando a que }as moscas se pararan en un  nido
para anctar su comportamiento, y asi, se definidé la manera por
l1a cual depositan las larvas que infestan los nidos, a partir
de estas observaciones se determind en que etapa del periodo
de incubacidn de los huavo de }a tortuga laad se llevd al cabo

la infestacidn por larvas.
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5.2. TRABAJO DE LABORATORIO,

El material obtenido del ciclo de vida de los dipteros
que se guardé en frascos y se €fijé en alcohol al 70%Z, se
trasladé al Laboratorio de Acarologia de ‘la Facultad de
Ciencias, UNAM, para su identificacidn taxondmica, en la cual
se utilizaron las claves dicot6émicas de Shewell (en Mc. Alpine
ED. 1987) microscopio estereoscépico, pinzas, agujas de
diseccidn, cajas de petrt y alcohol al 70%. Para la

determinacidn se utilizaron los dipteros adultos.
35.3. TRABAJO DE GABINETE.

3.3.1, Infestacidn de nidos por larvas.

Utilizando los datos obtenidos de la revisidn de nidos
se contdé el namero de nidos con y sin larvas (frecuencias
absolutas) y se calculd el porcentaje de infestacidn para cada

‘una de las zonas, aplicando la siguiente férmulas
Nimero de nidos con larvas

Porcentaje de infestacion = *x 100
Namero total de nidos

a)Infestacidn de larvas por zona de la playa.

Para cbservar si hubo una preferencia de infestacion
por zona se utilizaron las frecuencias de nidos infestados de
A, B (baja concentracidn) y C, graficdndolas. Para realizar el
andlisis estadistico se seleccioné la prueba de Tablas de
Contingencia de Ji, aplicando 1la Ji-cuadrada (xz) de

homogeneidad de Daniel (1983).
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b)NaGmero de nidos en relacién a la infestacidn por larvas.

Se graficaron las frecuencias de los nidos con y sin
larvas de las zonas A, G (alta concentracién) y C para saber
si el nuimero de nidos influye en la infestacidn. Se aplicaron
las Tablas de Contingentia de Ji, con Ji-cuadrada (Xz) de

Independencia de Daniel (1983}, que nos indicard la

independencia o dependencia de las dos variables.

c)Infestacidn en relacidén a la densidad de nidos.

Para saber si la densidad de nidos estd relacionada con
la infestacidn se graficaron las frecuencias de los nidos
infestados de las zonas 6 (alta concentracidn) y N (nidos
naturales), utilizdndose las Tablas de Contingencia de Ji,
como prueba estadistica, aplicando la Ji-cuadrada de

Independencia.

5.3.2: Ciclo de vida de los dipteros.

En cuantp al cielo de vida de los dipteros se
realizaron dos tablas: en una se anoté el tiempo que tarda
cada uno de los estadios durante los tres meses en los cuales
se hizo el muestreo; en la otra Ese registraron los dias
promedio en los que se llevd al cabo el desarrollo de cada uno
de éstos, para relacionarlos con el tiempo de emergencia de

tas crias de 1a tortuga laad.
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6. RESULTADDS Y DIBCUSION

4.1. Infestacidn de nidos por larvas.

Se trabajaron en total 249 nidos, de los cuales 254 se
sembraron en los tres viveros: 27 en el vivero A (Zona A)s 200
en el B (Zona G alta concentracidn), de éstos se trabajaron
por separado 27 (Zona B baja toncentracién); en el vivero C
(Zona €) se sembraron 27; los 15 restantes fueron nidos
naturales "in situ" (Zona N).

La tabla | muestra el namero de nidos que se sembraron

en cada zona y su numero de huevos.

TABLA 1. Namerc de nidos y promedic de huevos por zona.
Zona Total de [Promedio de huevos| Numero de huevos
por nido
nidos - por nido max. min.
A 27 54.07 84 16
B 27 95.37 79 15
c 27 52.70 as 15
G 200 59.46 99 15
N 15 &5 a9 48

La revision de nidos se realizé del 1 de enero al 31
de marzo de 1991; durante la misma se encontraron crias vivas
y muertas que presentaban larvas, estas uGltimas eran de

diferentes estadias.
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a) Infestacidn de larvas por zona de la playa.

Para conuocer si existe una preferencia de infestacitn
de larvas en los nidos por 2ona de la playa, se compararon las
frecuencias de nidos infestados de las zonas A, B (Baja
concentracion) y € para observar si hay una relacién entre la

- infestacidn y la ubicacidn de los viveros, se plantearon las

siguientes hipdtesis estadisticas:

Ho= No existe una zona preferencial para la infestacidn.

Ha= 8{ sxist® una zona preferencial para la infestacién.

En la tabla 2 y en la gridfica 1 se observa que las
zonas A y B presentan el mismo namero de nidos infestados y la

zona C es la que tiene menos nidos con larvas.

TABLA 2. Nidos infestados y X de infestacidn para A, B, C.

ZonajNo. nidos|Nidos c/larvas|Nidos s/larvas| (%) infestacién

ALl 27 10 17 37
B 27 10 17 37
c 27 S 22 18.5

La matriz de datos que se elaboré para la tabla de

contingencia de los datos anteriores es la siguiente:
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Frecuencias observadas (0) Frecuencias esperadas (E)

Zonas|N c/1{N s/1|Total ZonasiN c/1 | N s/1
A 10 17 27 A 8.33 | 18.66
B 10 17 27 <] 8.33 19.66
Cc ] 22 27 . [ 8.33 18.66

Total} 25 56 81

Las frecuencias esperadas se calcularon multiplicando
los totales de las zonas A (27), B (27) y C (27), por el total
de nidos con larvas de A (10), B (10) y C (5) respectivamente,
el resultado se dividid entre el total (B1); se realizé 1lo
mismo para las frecuencias de nidos sin larvas de A (17), B
(17), € (22).

El resultado de la X2

«Ji-cuadrada) que se obtuvo fué
de 2.892863 1los grados de libertad se determinaron
multiplicando el nimero de renglones (3) mepos 1, por el
namero de columnas (2) menos 1, obteniendo 2 grados de

libertad, se comparé la Xz calculada con la xz de las tablas

estadisticas.

X omzmmzme < g @ 5991
calculada ‘ tablas
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RESUMEN ESTADISTICO DE L.AS TABLAS DE CONTINGENCIA.

Ji-cuadrada Grados de Libertad| Significancia (p)

2.89286 2, 0.235410

La significancia es la probabilidad de que la hipdtesis
nula sea cierta (Daniel, 1983).

De acuerdo al namero de nidos que se muestreé y a 1los
resultados obtenidos de las tablas de contingencia, se tienen
elementos para aceptar la hipétesis nula con una probabilidad
de 0.235, por lo cual se puede decir, que en todas las zonas
se encuentran las condiciones propicias para la infestacidn,
por lo tanto, sabemos que no existe una zona preferencial en
la cual las moscas larvipositen.

Las condiciones propicias para la infestacidn pueden
estar relacionadas con 1los factores que influyen en el
desarrollo de las larvas como son: la temperatura y 1la
humedad, ademids de la disponibilidad del alimento.

Wigglesworth (1972) reporta que los factores fisicos de
temperatura y humedad que requieren 1las larvas para su
desarrollo tienen rangos de 20-32°C vy de  2-10%H,
respectivamente.

Ldpez, gt. al. en 1994 monitorearon la temperatura y la
humedad de la arena de los nidos en 3 viveros localizados a lo
ancho de toda la playa en el campamento “El Farito®, mismos

que se prestan en la siguiente tabla:
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TABLA 3. TEMPERATURA Y HUMEDAD DE NIDOS
TEMPORADA 1990-1991

Vivero % de Humedad Temperatura®C
min |max |{prom||min |max |prom.

A 0.9 [6.8 |3.0 |]29° |33 131.5°*
B 1.6 {4.7 |2.9 [{29° [33* {31.3°

c 1.1 |6.5 |3.1 30° |34° (32.0°

La temperatura presente en los nidos de los tres
viveros tiene un rango de 29°C a 34°C y la humedad va de 0.9%4H
a 6.8VH.

Debido a que los adultos de los dipteros sarcofdgidos
se alimentan de savia de plantas y jugos de frutos (Borror,
19746) podria esperarse que las hembras se encpntraran mas
cerca de la vegetacion, ésto, aunado a los factores fisicos
presentes en la zona A (localizado cerca de la vegetacidén),
podria influir en una mayor presencia de nidos con larvas en
dicha zona.

Por otro lado, tenemos que la tortuga ladd tiene wuna
zona preferencial de anidacidn, dicha zona es 1la intermedia
{Lépez, et. al. 1991), por lo tanto, podriamos esperar que en
la zona B se presentara una mayor infestaci6én debido a que, la
presencia de las crias seria detectada por las hembras
sarchéqiﬂas, las cuales, al tener una gran sensibilidad
olfativa pueden localizar el lugar donde hay alimento para sus

larvas.

40



Tomande en cuenta: los rangos de temperatura y humedad
reportadas para los nidos del campamento tortuguero VEl
Farito", mencionados anteriormente; la biologia del diptero
adulto y la zona preferencial de anidacién de la tortuga laud,
podemos inferir que a todo lo ancho de la playa se presentan
tanto los factores fisicos (que son necesarios para que las
larvas de los dipteros sarcofdgidos se desarrollen), como los

biplégicos, ya que las crias les sirvep de alimento.
bINumero de nidos en relacidn a la infestacién por larvas.

De acuerdo a los resultados anteriores se observa que
la ubicacidn del vivero no estd relacionada con el porcentaje
de infestacidén, perc el namero de nidos presentes en el vivero
B (Zonas B y B), pudo haber influido en dichos resultados, por
lo cual se compararon las frecuencias de nidos con larvas de
las zonas A, G (alta concentracién) vy C para ahservar si
existe alguna relacién entre el nlameroc de nidos vy la
inFestacidn; se plantearon las siguientes hipétesis

estadisticas.

Ho" E1 ndmero de nidos no influye en la infestacidn.
Ha= E1 nimsro de nidos s{ influye en la infestacidn.

En la tabla 4 y en la grdfica 2 se observa que se
presenta upa mayor frecuencia de nidos con larvas en la zona
6, lo que nos podria decir que el namero de nidos de dicho

vivero influye en la presencia de larvas; sin embargo esto es
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solamente un efecto del tamafio de la muestra, ya que el mayor

porcentaje de infestacidn se presenta en la zona A,

TABLA 4, Nidos infestados y % de infestacidn para A, G, C.

Zona{No. nidosjNidos c/larvas|Nidos s/larvas|{%) infestacidn

A 27 10 7 37
G 200 56 144 28
c 27 S 22 18.5

La matriz de datos obtenida .para las tablas de

cantingencia fué:

Frecuencias observadas (0) Frecuencias esperadas (E)
Zonas|N c/1iN s/1iTotal Zonas|N c/1 | N s/1
A 10 17 27 A 7.54 19.45
6 56 144 200 6 |56.46 144,09
c S 22 27 C 7.54 19.45
Total| 71 183 | 254

La Xz calculada que se obtuvo fué de 2,30998,
compardndola con la X2 de tablas, tomando en cuenta que la

matriz presenta 2 grados de libertad tenemos:

%2 = 2.30998 < X
calculada

= 5,991

2
10502 L las
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RESUMEN ESTADISTICO DE LAS TABLAS DE CONTINGENCIA.

Ji-cuadrada|Grados de Libertad|Significancia (p)

2.30998 2 0.315061

De acuerdo al muestreo y a los resultados obtenidos de
las tablas'de contingencia se tienen elementos para aceptar la
hipdtesis nula planteada, con una probabilidad de 0.315;
podemos observar que aunque en la zona G hay un gran numero de
nidos, la infestacidn se d4, al parecer, en cualgquiera de las
zonas estudiadas, 1o cual nos dice que la abundancia de nidos
y la infestacién son dos variables independientes, es decir,
el ndamero de nidos, en este caso no influye en la infestacién,
ya que las comparaciones se realizaren en los viveros, en
donde los nidaos fueron sembrados con un metro de distancia.

Ldpez Reyes (1992), menciona que el 41.08% de 241 nidos
sembrados en vivero de la tortuga laid (Dermochelys coriacea)
se encontraban infestados por larvas y para la tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) el §9.077% de 193 nidos presentaba
larvas en la playa Barra de la Cruz, Oaxaca.

Alvarado (1985), reporta para la playa de Colola en
Michvacdn, que el 85% de 172 nidos de vivero da tortuga prieta
(Chelonia agassizi) presentan larvas, y para Maruata de 29
nidos de vivero, el 8%9.1% se encontraban infestados.

Los porcentajes de nidos infestados que se presentan en

los tres viveros estudiados, no son tan elevados en
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comparacién con los reportades por Alvarado en 1985 y por

Lépez Reyes en 1992,

c)Infestacidn en relacién a la densidad de nidos,

Para saber si la densidad de nidos influye en el
porcentaje de infestacidn, se compararon las frecuencias de
nidos infestados de las zonas G (alta concentracidn) y N
{nidos naturales), tomando en cuenta que la distancia que
existe entre los nidos naturales es mucho mayor que la de los
nidos de vivero, se plantearon las siguientes hipdtesis

estadisticass

Ho= La densidad de nidos si influye en la infestacidn.

Ha= La densidad de nidos no influyes en la infestacidn.

En la tabla 5 y en la grafica 3 observamos que el mayor
nimero de nidos infestadons se presenta en la zona G, aunque su
porcentaje de infestacidén es menor, esto puede deberse a que

el namero de nidos de cada zona son muy diferentes.

TABLA 3. Nidos infestados y % de infestacidén para G y N

Zona|No. nidos[Nidos c/larvas{Nidos s/larvas| (%) infestacidn

[} 200 o6 144 28

N 15 8 7 53.33
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f.a matriz de la tabla de contingencia para estos datos

es la siguientes

Frecuencias observadas {(0) Frecuencias esperadas (E)
Zonas|N c/1{N s/1)Total Zonas|N c/1 | N s/1

<] 56 144 200 (] 59.53 |140.446

N a 7 15 N 4.46 10.53
Total] o4 151 | 218

La X2 calculada que se obtuvo fué de 4.4, compardndola

con la X2 tabulada con 1 grado de libertad, tenemos:

X = 440822 > Comery = 3-881
calculada ¢ tablas

REBUMEN ESTADRISTICO DE LAS TABLAS DE CONTINGENCIA.

Ji-cuadrada|Grados de Libertad|Significancia (p)

4.40422 1 €. 0338501

Con los resultados de la )(2 calculada aceptamos la
hipdtesis alternativa, con una probabilidad de 0.035, o0 Qque
indica gue la densidad de nidos no influye en la infestacidn.

En la playa Barra de la Cruz, se tienen reportes que de
241 nidos de la tortuga ladd sembrados en vivero 99 (41.08%)
presentaban larvas y de 112 nidos naturales el 41.07% (46
nidos) fueron infestados, durante la temporada de anidacidn

1991-1992, como puede ohservarse los porcentajes san

45



parecidos, por lo que podria decirse que en esa zona la
densidad no influye en la infestacidn.

Durante la temporada de anidacidn 1986-1987, en el
campamento “El Farito”, Lépez, gt. al. reportan que en 116
crias producidas en 7 nidos naturales no hubo infestacién por
larvas y de 4307 crias producidas en 153 nidos de vivero, 139
fueron infestadas por larvas; para la misma zona el mismo
autor reporta que durante la temporada 1988-198% de 48 nidos
naturales, 4 (8.3%) presentaban larvas; y de 418 nidos de
vivero, 131 (31.34%) estaban infeztados.

Como puede observarse, en las temporadas anteriores se
presentaraon menos nidos naturales infestados; asi como un
mayor ndmero de nidos infestados en el vivero; esto nos hace
pensar que la densidad si influyé en 1la infestacién, hay
varias razones que tratarian de esxplicar el cambio en los
porcentajes de infestacidén, una de ellas es que, en la
temporada en la que se realizé la presente investigacidén, los
nidos se cubrieron con sombrillas de cartén para evitar la
muerte por insolacidn de las crias, lo que pudo haber
funcionado como una barrera para impedir que las moscas
larvipositaran.

Utro factor que puede estar influyendo €5 el tiempo gue
pasa entre la emergencia de las crias y la revisién de nidos,
cuando dicho lapéo es grande se observa una mayor infestacidn
de larvas, debido a que el olor de las crias y embriones
muertos en estado de descomposicidn atrae a up mayor nimero de
moscas. En esta temporada los nidos de los viveros se

revisaban 3 dias después de la emergencia de las crias, para
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evitar dicha situacidn; en los nidos naturales no se tenia tan
controlada dicha revisidn.

Tomando en cuenta los porcentajes de  infestacién
reportados en temporadas anteriores en el campamento
tortuguero "El Farito", y debido a que los nidos sembrados en
el vivero se encontraban en una zona pequeda y la distancia
entre ellos era muy corta, comparada con la de 1los nidos
naturales, los cuales, se encontraban dentro de una =zona mds
grande, se esperaba que la probabilidad de que las moscas
infestaran los nidos del vivero fuera mayor que la de los
naturales, ya gque, las hembras de los dipteros, debido a su
gran sensibilidad olfativa (Borror, 1976), captarian el olor
que despiden el gran ndmero de crias emergiendo, por lo que
hay una mayor cantidad de alimento para sus larvas, ademis de
que tendrian oportunidad de infestar un mayor nimero de nidos
en un menor tiempo, ya que dichos nidos se encontraban mas
cercanos unos de otros.

En general los nidos de tortuga ladd del campamento
tortuguero "El Farito" no presentan un gran porcentaje de
nidos infestados, por lo que podemos decir que la depredacidén
natural por larvas de dipteros no es alta en comparacidn con
otras playas como €Colola y Maruata, en las cuales se reportan
porcentajes superiores al S50% de nidos infestados, lo cual,
puede deberse a que revisan sus nidos después de 3 dias de
emergidas las crias, 1o que ocasjona una mayor presencia de
larvas.

Para saber con mayor exactitud si la densidad influye

en la infestacidn, hay que tomar en cuenta la primera fecha de
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emergencia de las crias y su namero, ya que asi veremos la

densidad real de alimento que tendrian las larvas.

6.2 ldentificacién, ciclo de vida y procedimienta de
infastacidn.

a)ldentificacidn dal dipterc sarcofégido.

En cuanto a la determinacidn taxon6mica del diptero,
las claves de Shewell (en Mc Alpine 1987) nos indican Que la
especie estudiada es Eusenotainia rufiventris, dicha especie
cuenta con las siguientes caracteristicas:

firista desnuda, ﬂa‘lgelamero naranja y & veces mas
grande que el pedicelo; el proepisterno es tuberculado con dos
sedas proepisternalesy presenta una raya coxopleural, el meron
con una sola linea de sedas; no tiene sedas en el anaterguito
ni en la pared postalarg la tégula del ala es negra y la
basicosta es claraj el escutelo presenta dos pares de sedas
fuertes ademas del par apicaly el fémur de las patas medias en
los machos no presenta ctenidio; la tibia de las patas
traseras tiene una seda apical posterodorsal (FIGS., 3; 4, G5,
[-3

La especie tipo fué descrita como Hilarella ruftiventris
por Coquillet, en 1897, f(orig. des.). La descripcidn del
género Fusenotainia, como nuevo género, la realizé Townsend en

1915 (Tawnsend, 1715; Lopes, 1969).
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En los nidos de tortuga prieta (Chelenta agassizai}
presentes en las playas de Colola y Maruata en Michoacdn, se
presentan larvas de dipteros de la familia Sarcophagidae,
dichos dipteros pertenecen a la especie Eumacronychia
sternalts (Lopes, 19682); aunque el campamento "El  Farito" se
encuentra dentro de Michoacdn podemos observar que la especie
de diptero encontrada en los nidos de tortuga ladd
(Dermochelys cortiacea) es diferente, 1o que nos bhace pensar
que tal vez los dipteros sean depredadores especificos, es
decir, que hay diferentes especies de dipteros que
larvipositan en los nidos de una determinada especie de
tortuga 6 puede deberse a gue la distribucidn de las especies
de dipteros no sea tan amplia.

Es necesario hacer la identificacién de los dipteros
presentes en los nidos de las diferentes especies de tortugas
marinas para poder determinar, con mayor exactitud, si las

larvas de dipteros son depredadores especificos.

biCiclo de vida de los dipteraos.

Para ohtener un muestren mds completo, se realizaron en
el campo tres repeticiones del ciclo de vida de Eusenotainta
rufiventris, durante los meses de enero, febrero y marzo.

La literatura nos informa que el desarrollo de la larva
de los dipteros sarcofdgidos se lleva a cabo en el daGtero, el
huevo es larvado y la eclosién ocurre antes o durante la
larviposicion, por lo que las descripciones del huevo son

escasas (Shewell, 1987; Denlinger, 1992); el huevo y las
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larvas requieren de un rango de <temperatura en el cual su
desarrnollo no se vea afectado.

£n las revisiones que se realizaron de los frascos en
los gue se siguid el ciclo de vida de los dipteros en la zona
de estudio no se encontraron los huevos de las moscas, debido
a que la temperatura en la cual se mantuvieron los frascos era
la temperatura natural en !a yue el desarrollo de las larvas
es el "6Gptimo".

Andrade, gt. al. en 1992 reportan que durante el
seguimiento dei ciclo de vida de los dipteros sarcofigidos en
laboratorio f(a una temperatura de 2%.9°C + 1.33°0),
encontraran 8l huevo de dichos dipteros, debido a que las
bajas temperaturas nocturnas ocasionaron un lento desarrollo
de los estadios del ciclo de vidaj las larvas del primero vy
las del segundo estadio se desarrollaron en 2.5 dias en
promedio, las del tercero en S dias y las pupas en 10.

En la tahla & podemos observar la duracidén de cada uno
de los estadios de vida, durante los 3 meses en los que &e
llevé a cabo e)l seguimiento del ciclo de vida de E.

ruftventris en el campo.



TABLA 6. Duracidn en dias de los estadios del

ciclo de vida en los tres meses.

Estadio Engro |Febrerol Marzo | Promedio
Larva I 2 3 2 2.33
Larva I1 1 L4 2 1.00
Larva III 3 3 4 3.33
Pupa 7 8 7 7.33
Adulto 16 12 10 12.66

t Al revisar el frasco np se encontraron

larvas del segundo estadio, ya eran del tercero

Como puede abservarse, las larvas del primer y tercer
estadio tardan mds dias en desarrollarse gque las del segundo;
comparando estos resultados con los reportados por Andrade,
gt. al. (1992) observamos que &l ciclo de vida en el campo
dura menos dias que en laboratorio, ya que en el primer caso
se tienen las condiciones naturales en las cuales, el
desarrollo de las larvas no se ve afectado.

Podemos concluir que las bajas temperaturas provocan,
en el ciclo de vida de los dipteros: la oviposicisn, la
wclosion tard{a de la larva, el lento desarrollo de los tres
estadios larvarios y el de las pupas.

Durante el seguimiento del ciclo de vida en el campo,
se pbservé que las larvas del tercer estadio que estaban a
punto de pupar subian a la parte superior del frasco en donde

la arena se encontraba seca, ya que las pupas requieren de un
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menor portentaje de humedad que las larvas para desarrollarse
{(Denlinger, 1992); durante }a revisidn de nidos de 1ladd, se
encontraron pupas abiertas en el curllo de lns mismos, en
donde la arena se ve mads seca que la del fondo del nido, por
lo que podemos inferir gue las larvas presentes dentro de los
nidos de tortuga laud, tiensn el mismo comportamiento que las
de los frascos.

En 1la tabla 7 se muestra la duracidn promedioc de los
estadios de vida de £. rufiventris, tomando en cuenta a 1las

larvas de los tres estadios como una sola etapa de desarraollo.

TABLA 7. Duracion promedio en dias del
ciclo de vida de E. rufiventris
Estadio Duracioén
Larvas (I,II,III) 6.66
Pupa 7.33
Adulto . 12.48
TOTAL 25.65

£1 pericdo de incubacidén promedio para los huevas de
tortuga laad es de 40 dias, las crias rompen el cascardn 5 a 8
dias antes de salir a la superficie del nido (Ewert, 1985,
éstas dias, en las cuales las crias se encuentran dentro del
nido, constituyen el lapso adecuado para ser atacadas por las
larvas de E£. rufiventris, ya gque, como se abserva en la tabla
7, los estadios larvarios duran, en promedio, &.66 dias.

Ldpez Parbosa (1991); menciona que la sincronizacidn

tan estrecha que existe entre el periode de incubacidn de 1las
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huevos de tortuga y el tiempo de desarrcllo de las larvas de
dipterns debe ser el resultado de cientos de afos de
coevolucidn vy al igual que otros factores de mortalidad
natural, constituyen parte de los mecanismos reguladores de
las poblaciones de tartugas.

fos resultados de los ciclos de vida de E. rufiventris

en el campo confirman lo anterior,

c)Procedimiento de infestacidn.

De acuerdo a las observaciones realiiadas directamente
en los viveros se describe a continuacién la manera por la
cual las hembras de E. rufiventris larvipositan en los nidos
de tortuga ladd.

Cuwando la superficie de la arena donde estdn lns nidos
de ladd se hunde y forma un cono, es cuando las crias se
encuentran fuera del huevo y se van acomodando para subir a la
superficié (lp que ocasiona diche hundimiento), como se dijo
anteriormente, esto ocurre de 5 a 8 dias antes de que las
crias estén fuers del npido (Ewert, 19685); las hembras se
colacan en el centro del cone que se forma en el nido de
tortuga, rasca un poco do arena  para tuego, contraer
sucesivamente su abdomen sobre la arena y asi, depositar sus
larvas, éstas se introducen inmediatamente en el nido por
movimiento propio, ayudadas por el desplazamiento de la arena
hacia el interior del nido (opcasionade por las crias?,
evitando con ello la deshidratacién y el atague de sus

enemigos naturales.
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Cuando se revisaron los nidos de laid, se encontraron
larvas de diferentes estadios dentro de 1los mismos, Lépez
Barbosa en 1991 dice que esto puede deberse a que las hembras,
cuando larvipositan, dejan secresiones propias de la hembra vy
de las larvas, aparentemente estas secreciones contienen una
ferombna de agregacién, ya que, segin sus observaciones, es
comdn ver que otras hembras se aproximen cuando otra de su
especie estd larvipositapdo, aunado a que las crias al salir
del huevo despiden un olor caracteristico (Ewert, 1985) que es
el que atrae a las hembras de los dipteros sarcofdgidos y las

estimula a larvipositar.
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7. CONCLUBIONES

i~ta ubicacién de 1los viveros no influye en el
porcentaje de infestacién de los nidos por larvas de dipteros,

es decir, no hay una zona preferencial para la la infestacidn,

2-En toda 1la playa se encuentran las condiciones

propicias para la infestacién.

3-E1 nimero de nidos no influye en el porcentaje de

infestacién.

4-La densidad entre los nidos no influye en la

infestacidn.

5-En temporadas anteriores se presenté una mayor
infestacién en los nidos de vivero que en los nidos naturales,
todo lo contrario a esta temporada, 1o que podria deberse a
que las sombrillas de cartones de huevo funcionaron como una

barrera, evitando el acercamiento de las moscas a los nidos.

6-Las larvas de moscas en e] campasento tortuguero “El
Farito®, no causan una infostacidn muy fuerte en las crias de
tortuga laad, ya que de 256 nidos sembrados en los viveros

s6lo un 27.73% fueron infestados.
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7-Las larvas de dipteros sarcofdgidos si actaan como
depredadores de crias de tortuga laad, ya gque durante la

revisidén de nidos se encontraron crias vivas con larvas.

8-La especie del diptero encontrada fud Fusenotainia

ruftiventris.

9-El ciclo de vida de £. rufiventris duré 246.65 dias en

promedio.

10-Laos dias que tardan las crias de tortuga Jladd en
salir del nido, después de que eclosionan del huevo son, en
promedic, los dias que requieren las larvas de E. rufiventris

para completar su desarrollo.
11-Las hembras de E. ruftventris larvipositan en laos

nidos cuando las crias de latad ya han eclosiopado del huevo,

1o que detectan por medio del olor gue despiden estas dltimas.
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SUGERENCIAS

Durante el tiempo de incubacion de los huevos de laé
tortugas marinas se presentan cambios dentro del nido en
cuanto a temperatura y humedad debido al calor metabélico
producido por los huevos; por 10 que es necesario realizar un
monitoren de dichos factores a 1lo largo del tiempo de
incubacién y asi tener datos que nos muestren la relacién de
estos factores con los propicios para el desarrollo de las
larvas. Para saber con mayor exactitud si la densidad de nidos
influye en 1a infestacién hay gque tomar en cuenta el namero de
crias que emergen de cada uno de los nidos y la fecha de
revigién de los mismos, ya que con estos datos, podremos saber
cual es la densidad de alimento disponible para las larvas vy
por cuanto tiempo.

Se requiere de un disefp experimental detallado que nos
muestre cual es el tipo de prnt;ccidn para los nidos que puede
funcionar como una barrera evitando asi, la larviposicidn por
parte de las hembras de dipteros. Para evaluar el efecto real
de las larvas como depredadores de crias de tortugas marinas
&8s necesario disefiar un modelo experimental en el cual se tome
en cuenta el nimero de crias vivas con larvas en cada uno de
los nides y tratar de averiguar si las crias muertas
infestadas encontradas en los nidos mueren a causa de las
larvas. Seria interesante identificar a 1los dipteros que
infestan los nidos de las diferentes especies de tortugas
marinas para saber si hay especies de dipteros especificas

para tada una de las especies de tortugas.
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