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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

• Salnwne/la es una bacteria común en la naturaleza que se puede encontrar en el tracto 
intestinal y materia fecal tanto de humanos como de animales causando gastroenteritis. 
Tambien se encuentra contaminando carnes crudas de res, puerco, pollo, huevo y 
alimentos preparados. 

• El término usado para describir la enfermedad resultante de la ingestión de Salmonella 
es la Salmonelosis, y para que una persona se infecte necesita consumir alimentos con un 
cierto número de bacterias vivas, de esta manera la bacteria entra al tracto digestivo 
dando como resultado una gastroenteritis. Los slntomas usualmente aparecen 12 a 36 
horas después de ingerir la comida contaminada. Pueden aparecer: dolor abdominal, 
diarrea, nausea, vómito, dolor de cabeza, escalofrío y fiebre, con consecuente 
deshidratación. 

• La severidad y duración de Jos smtomas dependen del tipo de Salnwnella presente, la 
cantidad de comida contaminada mgerida y la susceptibilidad de la persona involucrada. 
El diagnóstico de esta infección está determinado por el número de evacuaciones, los 
slntomas, la etiología y los resultados de laboratorio, y su evolución está determinada 
por el tratamiento. La enfermedad usualmente dura 2 a 6 días y se puede presentar 
muerte en personas inmunocomprometidas como recién nacidos, ancianos, pacientes 
enfermos de SIDA, cáncer o enfermos debilitados por alguna otra enfermedad.(2) 

• Las enfermedades diarreicas constituyen una de las principales causas de mortalidad y 
morbilidad en la nillez, en IR mayoría por no decir en todos los países en desarrollo. 

• En un estudio epidemiológico efectuado en el Hospital General de Madrid durante el 
periodo de Julio de 1980 a Junio de 1983, se estudiaron 6970 pacientes con cuadro de 
¡¡aStroenteritis, encontrando los siguientes microorganismú> 710 SU:mo11ellü spp., 
506 Campylobacter jejunl, 359 Shigella spp., 12 Yersinia enlerocolltica, 
1466 Rotavirus, 134 Giardia /amb/ia y 4 Entanweba histolylica. 

• El cloranfenicol mostró una buena áctividad contra fa mayoría de las cepas probadas de 
Salnwnella spp., y Campylobacttr jejuni. La incidencia de Salnwnella spp. y 
Shigella spp. fue muy marcada en Jos meses secos y calientes del año.(3) 

• La determinación de Jos agentes causales puede contribuir a una mejor vigilancia e 
identificación precoz de epidemias o brotes y pemútir Ja evaluación de medidas 
especificas de intervención. 
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• No es posi'ble recomendar ni un solo método para el aislamiento de Salnwnella que sea 
completamente satisfactorio para todas las muestras a analizar, ya sean alimentos, o 
materia fecal de pacientes, ni tampoco para todos los serotipos de la bacteria, los 
métodos que se utilizan son en esencia similares en principio y en general llevan consigo 
la siguiente serie de pasos en su técnica: pre-enriquecimiento, enriquecimiento, siembra 
en placa de agar selectivo, e identificación taxonómica de las colonias sospechosas de ser 
Salmonella. La complejidad del proceso de aislamiento e identificación de Salnw11e//a 
se debe, principalmente al hecho de que estos gérmenes se diseminen fundamentalemente 
en las materias fecales, sea de modo directo o indirecto. Por esta razón Salmo11ella esté, 
por lo general, presente en los alimentos junto a otros microorganismos, en particular 
con miembros de las enterobacterias. 

• La finalidad del enriquecimiento no selectivo, es permitir que las células bacterianas 
comiencen en proceso de multiplicación normal, sin :star expuestas a sustancias 
inhibitorias o selectivas que pueden ser tóxicas para estos microorganismos. 

• El empleo de caldos de enriquecimiento tiene como fin estimular la multiplicación de 
Sa/nwnella y reducir o inhibir el crecimiento de los microorganismos competidores, 
tales como colifonnes, particularmente si estos microorganismos competidores están 
presentes en un número mayor de Sa/nwnella. 

• Los medios sólidos de agar selectivo contiene por lo general sustancias inhibitorias, asl 
como un sistema indicador que colorea especllicamente determinados tipos de colonias y 
da un color particular al agar que las rodea permitiendo de este modo el reconocimiento 
de las colonias sospechosas de ser Sa/nwnella. 

• El presente trabajo tiene como objetivo hacer de una manera sencilla una evaluación de 
los diferentes medios de cultivo para el aislamiento e identificación de Salnwnella 
existentes en el mercado, resaltando ventajas y desventajas de cada uno con respecto a 
los demás. 
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CAPITULO D. 

GENERALIDADES 

2.1 CaracteristlcaJ generala tk Salmontl/a. 

. Bacilo corto gram-negativo, de 0.7 - l.S x 2.0 - S micras, perteneciente a la fnrnilia 
Enterobacterlaeeae, móvil (por flagelos peritricos) con excepción de S. galllnarum y S. 
pllllorum. Aerobia facultativa. Sus colonias en agar son generalmente de 2 - 4 mm de 
diámetro. Reduce los nitratos a nitritos. Produce gas a partir de glucosa, con excepción de 
S. typhi y S. dublin produce sulfuros, pero algunos tipos de Salmonella no lo hacen por 
ejemplo S. cholerttesllis y la mayoria de las cepas de S. paratyphi A. Indo! negativo. Puede 
utilizar el citrato como única fuente de carbono con excepción de S. typhi y S. paratyphl 
A. La mayoria de los cepas de Salmonella no utilizan el malonato con excepción de S. 
arir.onae. Es comúnmente ureasa-negativo. La descaiboxilación de la lisina es positiva para 
la mayoria de cepos de Salmonella con una importante excepción, Salmonella paratyphi. 
La mayoria de la cepas de Salmonella también descaiboxilan la ornitina a excepción de S. 
typhL Generalmente Salmonella no fermenta la lactosa pero algunas cepas de S. arizonae 
la fermentan lentamente. (1) 

Existen cerca de 2000 serotipos, clasificados de acuerdo a sus determinantes antigénicas las 
cuales muestran varios grados de virulencia. 

2.Z MUios de O.ltivo 

No todos los medios están destinados para promover el crecimiento de todos las bacterios; 
los medios se enciientran adaptados para el microorganismo o microorganismos del cual van 
a estimular el crecimiento y en ocasiones no son adecuados para el crecimiento de algunos 
microorganismos (especificas). 

Los medios de cultivo para aislamiento pueden ser medios simples nutritivos conteniendo 
todos los constituyentes esenciales para el crecimiento. 

Los medios de cultivo selectivos o inhibitorios se utilizan cuando la muestra procede de una 
parte del cuerpo (pie~ garganta, boca, nariz, intestino, vagina) que contiene una flora 
microbiana natural, el desarrollo de los habitantes normales puede ser arnpiarnente 
inconveniente y el bacteriologo requerirá limitar o suprimir este crecimiento y al mismo 
tiempo, fllvorecer el crecimiento de los invasores, los cuales en patolog!a clinica son los 
microorganismos 'deseados". 
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Los medios de cultivo para el mantenimiento son simples y no deben estimular el 
crecimiento abundante; el agar nutritivo (en sus diferentes formulaciones) es el más común. 

INGREDIENTES PARA MEDIOS DE CULTIVO MICROBIOLOGOCOS 

Los ingredientes para medios de cultivo microbiológicos son todas las sustancias que puedan 
utilizarse en la elaboración de los medios de cultivo 

Clasiticación: 

Sustancias quimicas definidas 

Sustancias gelatinizantes (gel de sllice, pollmeros orgánicos) 
Sustancias nutritivas (sales, carbohidratos, aminoácidos, etc.) 
Sustancias reactivas (para reacciones de prueba: Sales, carbohidratos, aminoácidos, urea). 
Activadores selectivos (colorantes, antibióticos, etc). 
Sustancias reguladoras del potencial Redo< (cistelna, tioglicolato, etc). 
Iridicadores (azul de anilina, azul de bromotimol, rojo de fenol, resarzurina, etc). 
Sustancias reguladoras del pH (fosfatos y carbonatos). 

Sustancias quimicas no definidas 

Sustancias gelatinizantes (agar-agar, gelatinas, agarosas, etc). 
Sustancias nutritivas, 
E<tractos (carne, levadura, malta, cerebro, corazón, arroz). 
Hidrolizados (peptonas inclusive). 
Case!na (ácida y pancreática). 
Lactalbúmina (pancreática). 
Carne (papalnica, péptica, pancreática, triplica). 
Hígado (autolizado, pancreático). 
Gelatina (pancreática). 
Harina de haba de soja (papalnica). 
Levadura (autolizado, pancreática). 
Sustancias naturales (sangre, suero, leche completa ácida, suero de la leche, etc). 
Sustancias reactivas (caselna, caseinatos, lecitina, yema de huevo, fécula, sangre, etc). 
ActivRdores selectivos (bilis, etc). 
Sustancias reguladoras del potencial redo< (hemoglobina, polvo de lúgado, trozos 
orgánicos, etc). 
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Todos los laboratorios deben garantizar un control suficiente de los medios y reactivos que 
emplean. 

En el control de la calidad esta incluida la selección satisfactoria de materias primas, la 
preparación de medios de acuerdo con las fórmulas aprobadas y el uso de cepas bien 
caracterizadas (de referencia), para verificar las posibilidades de sostener la proliferación que 
ofrece el medio preparado. 

Los recuentos de microorganismos viables están basados frecuentemente en el número de 
colonias que desarrollan en placas de agar de recuento (existen diversas formulaciones para 
este fin) que han sido inoculadas con cantidades conocidas de muestra y luego incubadas 
bajo condiciones de ambiente especificas. 

Se puede obtener una amplia variedad de condiciones cambiando la composición de los 
medios de cultivo, el ambiente gaseoso, el tiempo y temperatura de incubación. 
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CAPITULO ID 

MEDIOS DE CULTIVO UTILIZADOS PARA LA DETECCION, AISLAMIENTO E 
IDENTIFICACION DE SALMONELU. 

Por regla general, el aislamiento de SaJnwneUa comprende tres fases fundamentales: 
A) Preeruiqueeimiento o Eruiquecimiento no selectivo 
B) Eruiqueeimiento selectivo 
C) Siembra en placas de medios selectivos 

3.1 Medios tk Prunriquecimiento o Enriquecimiento no selectivo 

CALDO LACTOSA 

Es un medio de cultivo exento de sustancias inhibitorias para el ensayo previo orientativo de 
bacterias coliformes. Es el medio recomendado por la American Public. Health Associaton 
(APHA) y otrat autoridades sanitarias para investigar la presencia de enterobacterias en 
agua, leche, gelatina y productos farmacéuticos. (4,S) (Tabla 1) 

AGUA DE PEPTONA (TAMPONADA) 

Para el enriquecimiento no seetivo de bacterias, especialmente de enterobacterias patógenas 
a partir de alimentos y otros materiales. 
Por su composición, este medio de cultivo corresponde a las recomendaciones de la 
International Organization for Staru!aritatíon (1975), a las normas DIN 10181 para el 
anAlisis de cárnicos, asi como a lo seaalado por las Disposicones sobre Productos derivados 
del Huevo, del Ministerio Federal Alemán para la Juventud, Familia y Salud (1975). (4,S) 
(Tabla 1). 

La tabla 1 presenta las principales caracteristicas de los medios de enriquecimiento no 
selectivo. 
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J.2 Medios de Enril¡uaimltnto selectivo 

CALDO SELENITO- CISTINA 

Este medio se utiliza para el enriquecimiento selectivo de Salmonella, a partir de heces, 
orina, agua y alimentos. El medio de cultivo corresponde a las recomendaciones de la APHA 
(1984) para el analisis de alimentos. 
Este caldo es mas selectivo para el aislamiento de Salmonella, a partir de productos de 
carne cuando se incuba durante 16 a 18 horas a 43'C en vez de 37'C. Se recomienda el uso 
de este medio de •nriquecinüonto para la transportación de especímenes de Vibrio cholerae 
ya que éstos sobreviven de 2 a 5 dlas en éste caldo. Si se ajusta el pH a 7.8 mediante la 
adición de carbonato de sodio, los vibrios sobreviven de 8 a 10 dlas a temperaturas entre 22 
y 25'C. (4,5) (Tabla 2) 

CALDO TETRATIONATO 

Este medio se utiliza para el enriquecimiento selectivo de Salmonella a partir de diversos 
materiales, especialmente productos cárnicos y otros alimentos. 
Por su composición este caldo corresponde a lo prescrito en la United States Pharmacopeia 
XXI(1985). 
El medio de cultivo basal preparado puede almacenarse durante largo tiempo, pues el 
tetrationato se sinteti1.a, a partir del tiosulfato, hasta que se aftade el compuesto de yodo 
antes de su uso. 
Forma de aciuación. El terationato, junto con el tiosulfato excedente, inhlbe a Coliformes y 
otras bacterias acompaftantes. Protl!ll• es inhibido por la adición de 0.04 gllitro de 
Novobiocina. (4,5) (Tabla 2) 

CALDO DE ENRIQUECIMIENTO DE SAIMONEUA, •eg. RAPPAPORT. 

Este medio se utiliza para el enriquecimiento selectivo de Salmonella, con excepción de S. 
typhi, a partir de material de investigación de origen fecal, según Rappaport y eol. (1956-
1959). 
En el enriquecimiento de Salmonella, este caldo aventaja a otros medios nutritivos de 
enriquecimiento,obteniendose un rendimiento de alrededor del 100%. Un aumento adicional 
del rendimiento se consigue aftadiendo tetrationato y utilizando amarillo de metacromo en 
vez de verde de malaquita Hofer (1969). Goosens y eol. (1984) informan sobre las altas 
cuotas de aislamiento de Salmonella utilizando un medio de cultivo sernisólido sobre la base 
de caldo Rappaport. (4,5) (Tabla 2) 
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CALDO MOSSEL 

El caldo Mossel puede ser utilizado para el enriquecimiento selectivo de todas las 
enterobacterias, a partir de alimentos y otros materiales de investigación, según Mossel y 
col. (1963). 
Este medio de cultivo corresponde a lo prescrito en los Decretos y Ordenanzas sobre 
Productos derivados del huevo (1975), a la European Pharmacopoeia 11 y a la Farmacopea 
Alemana. 
De los culllvos que muestren crecimiento se hacen después resiembras poi exlención, sob1 o 
medios de cultivo selectivos. (4,S) (Tabla 2). 

CALDO GN 

Caldo cie enriquecimiento GN según HAJNA. 
Para el cultivo selectivo de bacterias intestinales Gram negativas, a partir de todo tipo de 
materiales de investigación. 
Este medio de cultivo corresponde a las recomendaciones de la American Public Health 
Association ( 1960) para la investigación de productos lácteos. 
En el caldo de enriquecimiento GN, el rendimiento de Solmonella y SlrJgella resulta 
sensiblemente mejorado, espacialmente en combinación con el agar XLD. (4,S) (Tabla 2). 

La tabla 2 presenta las principales caracteristicas y formas de actuación de los medios de 
enriquecimiento selectivos. 

J.J Siemhra en placa tk Medün Selectivos. 

AGAR EMB ( Agar-E<lsina-Azul de metileno-lactosa-sacarosa) 

Este medio de cultivo corresponde a las recomendaciones de los Standard Methods for the 
Examination ofWater and Wastewater (1975) y a las de la United States Pharmacopeia 
XXI(198S). 
Forma de actuación. El contenido en lactosa y sacarosa hacen posible la distinción entre 
Solnwnella y Shigella lactosa-negativas y sacarosa-negativas, frente a la Oora acompañante 
lactosa-negativa pero sacarosa-positiva. Las colonias caracteristicas de Solmonella y 
SlrJgella son transparentes, de color ámbar. (4,S) (Tabla 3) 
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TABLA 1 
llEDIOS DE PRllllRIQJIXInlDllO o Dl!IQJ!Xlnllll!O 11) Si!.ICll~ 

llEDIO ~!EllSllll\I 

Caldo Lactosa Er un ,,.dio nutritivo 1mn" dt IUStmlu Inhibitorias 

Ai¡u1Peptoni41(t&Mponda> E1unuldorico1nsustmlunutrltlvuqu1prom1un1dh 
cuota d1 sobmlvtneh dt blchrlu d1;1du 1ubhhl11tnh v un 
cmif'dtnto intmo, El tat1p(n dt rosrah 1vlh una mlaclÓn dt 
pK ptrjudlchl pm. tu hchriu. 

TABLA 2 
llEDIOSD!Dl!llJJ!CllllDllOSiLICll~ 

llEDIO IllIIBilllR ~ISllll\I 

Cddo hltnito·Clstlna Sthnit~ lnhibt ti mclrlitnto dt hchrlu intu\lnalu colltomu v tnh~ 
mocos, princlral111nh 1n lu prl11ms 6-12 horas dt lncubacleÍI. 

SalllOntlh, hohu !I Pmdo1111nu no son lnhlbldu, 

Caldo htntlcnato htntlmto todu lu hohrlu rtductms dt htntlmto, co110 por 1J111plo 
h.lubiliuts Sah111ntlh 11 Prohu, pu1d1n l'rtlltlpllmn riu o ntnos sin 
Utrdt brllllnh obstículo. El Ícido prmdtnh dt 11 rtducclÓn dt htuttonato u 

n1utnllndo por ti m~nato cílclco, tu nin bilhm lnhibtn 

consldtnbltMnh l los 11lmortlnirf'IOs dt h flm lntntln&I 
nomal. Ll ldlcion dt mdt brllhnh slm sobrt todo pm 
lnfllbir1hflmGn.-,(t), 

C1ld0Rmaport Utrdld111¡hqulh El vtrdt dt 11füc;ulh v ti cloruro dt 111gn11lo inhlbtn ~ohbltMtn· 
Clorurod11111mlo htl crtcl111tntod1 l¡flmintutinalnomal, tnhntoqut l& 

111vorí1 dt lu up1cl11 dt Sahr~:intlh u f'lllltlpllc&n sin obst,cu-
101. Unlcwntt s.tvp)l 11 Sllirtlh rmlhn lnhlbidu t111b!Ín 
por ti vtrhdt11al1q11lh, PortshMtivonou admzadotsh 
i.1dlodtc11ltlvopm1lmlqutel111tntod1uto11g1nt11 
patóunos. 

Caldonoml Utrdtbrllhntt La llora lnduublt mt1p1~1nt1 u at1pl11111nh Inhibida por ti 
Blll1d1lu1Y md1brlll111hvhblllsdtbu1y, Elconttnldo1n9lucou 

hvomt ti mciriltnto dt todu In Entnobachrlu, El tu1rh 
ta11ponvd1ntod1uttt11dionutritivo l11pld1 ti dmtnsodtl pHv 
hconslvul1nttlnhlbiciántntlcml11ltntod1lcultlvo, 

ClldoGN Citrato La trlptan lim COflO han nutriiin. El Citrato v ti Duoxlcola-
Duoxlcohto to1ctúancono191ntunltctivosp¡ralnhlbirtlcmlnl1ntodt 

11imorunlst10sGr111<tl,11p1clal111nhutrtptmcostmlu1 

todo tipo dt bacilos moruhntu y cltrhs buttrlu colifomu. 
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AGAR MacCONKEY 

El agar MacCONKEY es un medio selectivo para el aislamiento de Salnwne/la, Shigel/a y 
bacterias colifonnes, a partir de heces, orina, alimentos, aguas residuales, etc. según 
MacCONKEY (1905). 
La fonnulación de este medio de cultivo corresponde considerablemente con las 
recomendadas por la United States Phannacopoeia XXI (1985), European Pharmacopoeia JI 
y Deutschen Artzneibuch. 
El espécimen puede sembrarse directamente en la placa por estría superficial, o bien 
inocularlo a partir de medios lfquidos de enriquecimiento, tales como Caldo Tetrationato o 
Caldo Selenito Cistina. Incubar placas y caldos a 35'C. de 18 a 24 horas. Hacer resiembras 
de estas últimas en placas de agar de MacConkey y volver a incubar. 
Se reconúenda sembrar simultáneamente las muestras con otros medios selectivos tales 
como Eosina azul de metileno, Agar SS, Agar Tergitol 7, Agar XLD, Agar Entérico 
Hektoen, Agar Sulfito de Bismuto (altamente especifico para Sa/monella typh1) , Agar 
Verde Brillante, especiales paraSalnwne/la. (4,5) (Tabla 3). 

AGAR XLD ( Agar-Xilosa-Llslna-Desollcolato) 

El agar XLD se utiliza para el aislamiento y diferenciación de enterobacterias patógenas, 
especialmente de especies de Salmontlla y Shigtlla. 
Por su formulación, este medio de cultivo corresponde a las recomendaciones de la United 
States Pharmacopoeia XXI (1980), de laEuropean Pharmacopeia JI y de la.APHA (1984). 
En combinación de un enriquecimiento adecuado, con el Agar XLD se puede detectar un 
número notablemente mayor de Salnwne//a y Shige/la que con otros medios de cultivo 
selectivos. En el procedimiento de siembra directa por estría, el Agar XLD aventaja también 
en este sentido a otros medios de cultivo. (4,5) (Tabla 3). 

AGAR SS ( Agar para Salmonella y Slúgella) 

El agar SS se emplea para el aislamiento de Salmonella y Shigella a partir de heces, 
alimentos y otros materiales objeto de investigación. 
El medio de cultivo corresponde a las recomendaciones de la APHA (1984) para la 
investigación de alimentos. 
Debido a su gran poder de inhibición, este medio puede sembrarse con una buena cantidad 
del material en estudio, pero además deberán inocularse paralelamente otros medios menos 
inlu"bidores como Agar MacConkey, Agar EMB, Agar Ter¡¡itol 7, Agar XLD y Agar 
Entérico Hektoen. ( 4,5) (l'abla 3). 
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AGAR BISMUTO SULFITO 

Es un medio de Wilson y Blair altamente selectivo para aislar Salmonella typhi, asl como 
otros bacilos entéricos de heces, eguas negras, aguas de bebidas y diversos alimentos. 
Corresponde a las recomendaciones de la United States Pharmacopeia XXI (1985), asi 
como a las recomendaciones de le APHA (1984) para análisis de alimentos. 
Le selectividad del medio depende en gran parte de la dispersión uniforme del precipitado 
del sulfito de bismuto en el gel final. Es por esta razón que el medio debe mantenerse bien 
mezclado y no vaciarse mientras esté demasiado caliente. El medio caliente una vez 
depositado en las placas, tiende a precipitar el sulfito de bismuto en forma irregular y 
desordenada propiciando que en unas zonas se encuentre demasiado concentrado y en otras 
casi nada o ausente. Las placas una vez solidificadas deberan presentar una opacidad crema 
uniforme, y gradualmente un color verde muy pálido. Si se guarda en refiigeración, el 
medio que está en forma reducida, se irá oxidando poco a poco hasta adquirir un color 
francamente verde. Al llegar a este momento el medio se debe desechar. · 
Junto a este medio, por ser fuertemente inhibidor, se aconseja inocular también otros medios 

. selectivos menos inhibidores, tales como Agar EMB, Agar MacConkey, Agar Tergitol 7, 
Agar XLD, Agar Entérico Hektoen, etc.(4,5) (Tabla 3) 

AGAR VERDE BRILLANTE (seg. KAUFFMAN) 

El agar Verde Brillante el un agar selectivo para la demostración y el aislamiento de 
Salmonella (con excepción de S. typhi) de heces, orina, carnes leche y otros materiales 
objeto de investigación. 
Este medio de cultivo corresponde a lo prescrito en la Legislación sobre inspección de 
Carnes y Normativa de Investigación de artlculos de importación, de la República Federal de 
Alemania. debido a que es un medio fuertemente inhibidor, inocule las placas con una asada 
bien cargada con el material en estudio. Al núsmo tiempo sobre otros medios selectivos 
menos inhibidores como el Agar XLD, SS, MacConkey, EMB, Agar Tergitol 7 y Agar 
entérico Hektoen. CUando se sospecha que el material en estudio contiene bajas 
concentraciones de Salmonclla, es necesario inocular la muestra inicialmente en Caldo 
Tetrationato o Caldo Selenita. 
Para la inhibición del grupo Proteus se recomienda la adición de 0.2% de desoxicolato de 
sodio al medio de cultivo. (4,5) (Tabla 3). 
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AGAR LEIFSON (Agar-desoiicolato-citrato, seg. LEIFSON) 

Este medio se utiliza para el aislamiento de Salnwnella y Shigella según Leifson. 
Este medio de cultivo corresponde a la European Phannacopeia II y a la Deutschen 
Arztneibuch. 
El medio de cultivo se siembra por extensión con el material de muestra a partir de un 
cultivo de enriquecimiento. 
En atención al intenso efecto inhibidor del Agar LEIFSON, se recomienda hacer cultivos en 
paralelo con otros medios de cultivo selectivos de menor potencia inhibidora. (4,S) (Tabla 
3). 

AGAR PAR-\ ENTERO!!ACTERrAS DF. RF.KTOEN 

El agar Hektoen es un medio selectivo para la demostración y aislamiento de bacterias 
intestinales patógenas, incluyendo Salnwnella y Shigella, a partir de los más diversos 
materiales, tales como heces, alimentos y otros. 
Frente a otros medios de cultivo selectivos, como por ejemplo Agar SS, Agar Sulfito 
Bismuto y Agar Verde Brillante, el Agar para Enterobacterias de Hektoen aún cuando posee 
suficiente efecto represor de la flora de acompailamiento, ejerce escasa inhibición de 
Salnwnella y Shigella y por lo tanto, permite la obtención de altos rendimientos de estos 
gérmenes. (4,5) (Tabla 3). 

AGAR RAMBACH 

El agar Rambach es un medio de cultivo diferencial para identificar Salnwnella tanto en 
alimentos como en muestras clínicas. 
Puede ser usado como medio para aislamiento primario. Esto p•rmite una identificación 
presuntiva de colonias de Salnwnella aún entre coliforrnes. Tamblen puede ser usado 
después de que la muestra se haya incubado en algún medio de enriquecimiento. El medio es 
opalescente y ligeramente rosa. (6) (tabla 3). 

AGAR ONOZ 

Es un medio para el cultivo de Salnwnella según ONOZ. 
Las colonias caracteristicas de Salnwnella typhi son: el primer dia, del mismo color que el 
medio de cultivo, el segundo dia pequeñas, amarillas, al cabo de mas dias puntos negros 
ocasionalmente sobre las colonias amarillas, alteración del color del medio de cultivo, hacia 
el amarillo. 
Las colonias caracteristicas de otras especies de Salmonella son: amarillas de tamailo 
mediano, el primer dia desarrollo incipiente de un punto negro sobre la colonia amarilla, el 
segundo dia un punto negro visible, casi siempre, sobre la colonia amarilla y el medio de 
cultivo amarillo alrededor de la colonia. (4,S). (Tabla 3). 

La tabla 3 presenta las principales caracteristicas y formas de actuación de los medios 
selectivos. 
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TABLA 3 

lliDIG.ISM:m'lS 

llDIO lllllllflll ll\M:!lllSllQIS 

A;,tJill\J ~tul dt 111\lltno Lo1 tlrPWnn dt UOtlPl~Wlltnto lndnnbln, bacterlu Gr111 (•) 

upeehtiwntt, mulhn 111Plh111n\t inhibidos en su cncil\ltnto, 
tnchs 11 uul dt l'lttlhno prmntt tn su forWJhtlo~. La mina 
111lindlcadorqu1hti=hllvlrtdtpHqu1 prom1nlu 

blc\trlu hnitnhhru 4t h hcbu. 

AGAAn&e:oim Satublltuu Lo s{rmnu Grar1 hl son lnMbldos por lu nin blllms V tl 

(r\lh\ Vlohh. crlshl ulolth.. Lu 1nttr0bactniu hn'lfnhdoru dt h hcton 
blJlll ti tKdtl l\t4io, que u dthch®.pu tl indic&dor roJo 
n1utro dando co1onlu roJu o rcndu. Lu no f1N1tnhdom dt ll 
hcton dll'I cotonlu tunumntn, lmloru o U1buln11. Crmn 
tU1bit~ blcl101 Gr1r1 H qu1 no ptrttnmn ah f111lllatnhtobi.c· 

ttrnttu, COM t11úo11aau !I ~tN1W111U. 

AGARXl.I Otm\cohto Ll 41gudaclo~ 1 {cuo dt h xi ton, hcton v ncmn product un 
~luJt 1 a11irl110 411 nJo dt hnot. El \losulhto v la ni d1 
hlntt mn m1hn h ton11tloií dt (cldo suUhldrlco por ll 

1mhlhdoñ d1 111\turo h hltrro nuro tn lu colonlu. Lu b&c· 

tniu qu1 dmarbodl&n h llsln11 noductn cadmrina, ~ n 

monmn por h prutncll d• un cohr roJo·purpÚm 1\ud1du dt 

sus co\onlu dtbldo al &ti11nto dt pi!, 

Vlrlu dt ntu rmclonu pu1d1n rrmnbm slP1U\hnu o sucul· 
nntn\t, lo ;.i1 tJt!t dtrluor adlvmos 111\\cu d1 colordtl 

indluhr dt Jll1 o a un vlnJt dt wrl\10 a roJo tn el transcum 
dt un& mubaclo~ rus pNhnuda, U thcto lnhlbldor dt u\1 

11tdlo dt cultivo 11 dt'bl!, 

A;,tJ!SS V1rd1brillant1 L&tlmh conmtmtfnd1\oslnlllbldom1\ltdn1nconstdm· 

llllsd1bllo' bht11ntt 1 h f\m &COl'\p~1nb, Con tl \\osu\ta\o t lo~u dt 

hltrr9 n pon1 dt nanlfluto 11 hn11cl(n dt sulfuro por ti tn1· 

ftfCi"llntodtlucomuondhntucolcnlu. Lucoloniudt 
u\ttomu qu1din n~1hdu ror l& dtl\Ostmh11 dt d1n1d1clo'n dt 

hc\On a 1.'éU~, a cario dtl lndlc1dor dt rK roJo ntutro, Lu bit· 
ttrlu no fH1'1tnh4ons dt h hc\u& d&n colonlu chus, tuns-

pmntutlncolom. 

AGARllSnUtOSUlfl!O Vudt brllllnte U vtrdt brllhnh ~ tl b\sl\U\o ln11\btn consldmbltMtn\t 1. los 

lluw.\O u™nu dt 1cot111~'"ltnto. Lu co\oniu dt Sll~nt11a a~ldo sutr-
h(drlco posltlm prmnhn 1n1¡mit1hnto dtbldo al sulfuro de 

fitm, L1. udu°'ic"n dr tu io~u blsnuto l bls1111to 111hilco 

prodmbrll\0111tíÍ1co1lrtdtdordtlucormpondltntucolonlu 
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llDIOSSILECll~ 

lliDIO IHllllOOR l)Wj;!EllS!lrtll 

A6ARUERDEIRILUM!E VerdtBrlllanh U 11edh dt cultivo eontltnt hetou, cuya d11ud1clo'n a leido 
u ttconoct por tl vlr1J1a1n1rlllo dtl rojo dt Ctnol, qut 1ctúa 

CON lndtudor dt pH, En vtbltntt alctllnG munh color rojo 
lntuu. La rtou UMP~llltt Gr11t (fl, ni COtlo SalROntlta hrrM 

1 lhlrtlla ruulbn iwy deprlnidu por la pmmll dtl vtrd1 

brllhnh, 

AGAALEIFSOK Dtmlcohto hh t1tdlo dr cultivo cuntltnt concutmionu hn dtu dt 

Citnto duoxlcohh y citrato, dt h. flora Gran(+) qutda tohlrttnh 

rurlrdh t lnhlbldn 111~ o"'"º' 101 collfornu, 
LadtttlhclÓn de h lacton da luurauna 1elditic1cion tn lar 
dudldms dt tu mruponfüntu uhnlu y produce un viraJt 

al roJo dtl indlcdor dt pH roJo ntutro. Estu colonlu uhn cut 
1lt11pn rodttdu dt un halo turbio dt leido dtmlcÓfüo pmlpl· 

hdo. tu colontu 4111lcroomnilrros hctou nuatlwos 1011 inco· 
Joru, La HduccldÍI dtl sulhto 1 1ulfuro u dtnuntn tn fonu dt 
dtsulfutodthlmonJtro, 

AGAAHEKIOEH hlubllhm D1bldo1lo1do1ln4lc1dom,uuld1brOl'IOtlmlvtucclnaa'éid11 

tu cohniu hoton·post\iYu twtstun una upmlva dlftrtnch 
ctof\Ítlc1 frtnh 1 lu colonlu hctut"ntt1\im, ltual ocum 
tn ti cuo dt colonlu qut ftmtnttn ltntwntt h hcton 1' 1111 
hcll111nh h umm v 11 nllclna, 1111tlnclu rncclonantu 
ticllr.tnte ftmtnhblu, to ~· l11pld1 hatlu101 dt ntóunor 
hlswntt posithu. L• cOfthlnación dt tlm1t1to, ta110 sustancia 
rncclonantt1 1'untul dt hitrrocOl'IO lndlc1dor1 d1un1colm· 
olon n11n t lu colulu {c1do sulfhldrlco-posltlm. Un1rmch 

dt nin bllhm lnhlbt •un•1r1nurtt dt l1rlon 1COt'IP1~antt. 
Lu cohntu dt ht11111lh son mdt nuldu can centro ntgro, 

AOAARAnlACM Dmxlcol&to Los mtratos nutritivos qut tltn1 rtmit1n 1 Ju tnhrobachrlu 
111dthllcarn roldwntt. El dtmicohto dt sofü inhlbt 1 h 
flan Gral\ (t) 1c011p.;1nh v rtml\t 1 h m dlltrtnchr 1 lu 
11r1clt1 dt S&lllllatlla ror un nutvo proc1d\11hnto, Esto 11 poslblt 
&dlclomdo al mUo dt cultivo proplltntllco\, SalMn11l1 toma 
leido 1P1rtlr dtl rroplhn1Jllcol 4t uta runm hl~ un ~lrajt dtl 
lndlcidor dt pHqutproduct qut lu co\onlu hn11n un colorroJo 

cmcttr(stlco. 
El proctdi11iento pm ditmnciu eo\lfon111 dt S&IRantll• u 
11tfüntt un mnóuno qut contirnt ti rudlo ti cual indica la prt· 
uncia dt bth·Gah;tosldm h mi u umtirfstlca dt collfof'" 
11ts. Las f'licroomAl11101 collfomu Coman colonias dt ~olor mdt 
uul o vloltt1 mi. Y otru 1ntmbachrlu y bachrlu Gr111 H· 



- 16 -

IDlf.11 llUCll\llS 

!DIO llllllllOl CAli'(IDISll0\1 

taJu cw Protru, fn!&Wloau, Shlplb, t. tnM, S,pmtnhi 
tnrm1ulonluineolnu. 

AGAAINOl Vudt JrUluh Lu buhrhs Gnr1 <+> ton inhlhldu cul tohhnnh tn n mcl· 

hl11lllhm 1thrito 1dtntru tut lu tntt"hcttrlu he.Un 9 sm.rou posUI· 
vu dio lo son 1a~llhwntt, Sus uhnlu un dttü's 4ihunch .. 
~lu, dtblda a r11t1cu c'°"(ttm vmm.dor por los infüdcrn 
ro¡o n1utrov u11J 4' ll\llln1. 
tu colonlu dt fftttu dtutdnlll h hnlhllnlna h""U1do ttnll· 
plftuto, qut hrm WI CMJltJo mda ckcuro m laÍlu dt hhrro 
shndt dt uh ~h dlhrtnchblu. t.a adicloÁ dt ltnlhhnh11 

utú1 dtfU~ d1 torm ntutulinntt uhn ti c.Jor111hnhol 1 dt hl 

nlnlrl qui h dt/'!Os\nc(ol\ dt ltl•HUa n vt l'l(ly ~ca ll"lhda 

dmntt tl tntvtltnta ~on utt f.JirthttuH~tlu. 

-

• 
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3.4 Pruebas Bioqufmlcas 

J.4.1 CONVENCIONALES 

Existen diversas pruebas bioqulmicas indicadoras del metabolismo especifico de las bacterias 
las cuales son caracteristicas para cada género y especie. Con estas pruebas se puede 
identificar al microorganismo en estudio una vez aislado. A continuación se mencionan las 
pruebas bioqulmicas convencionales utilizadas para la identificación de enterobacterias y los 
medios que se utilizan para su realización. 

MEDIO 

Agar Triple Azúcar Hierro= TSI 

Agar de Hierro Lisina=LIA 

Agar Citrato de Simmons 

Caldo Malonato fenilalanina 

Agar Urea de Christensen 

MedioSIM 

CaldoRM-VP 

Caldo para ensayo de 
Omitina- descaiboxilasa 
Arginina- dihidrolasa 

PRUEBA BIOQUIMICA 

Fermentación Glucosa - Sacarosa y Lactosa 
Producción de H,s 
Producción de gas 

Descaiboxilación de lisina 
Desaminación de lisina 
Producción de H,S 
Producción de gas 

Utilización del Citrato 

Presencia o ausencia de flagelos - Producción 
de Indo!. Desaminación de Fenilalanina. 

Hidrólisis de la Urea 

Producción de H.:; 
Producción de Indo( 
Movilidad 

Producción de Acetil- Metil-Carl>inol 

Hidrólisis de Arginina 
Descarboxilación de Omitina 

El prccedimiento se basa en inocular los medios con una colonia del microorganismo en 
estudio previamente aislada en algún medio selectivo, la inoculación seria; primero los 
medios Uquidos, luego los semisólidos y por último los sólidos. Si se va a utili7.Sr Citrato de 
Simmons éste se inocula antes que ninguno para no contaminar al medio con alguna otra 
fuente de carbono que no sea citrato. La tabla 4 presenta las principales caracteristicas 
bioqulmicas de algunas cepas de Salmond/a. 
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TABLA 4 

GlllEllO SalMonella 

SllBSIMIO s. typil s, clolemsult S. pmtypil A Salomell1spp 

K/A K/A K/A K/A 
¡1s1lC1rbohidntos 

n H2S/Gu ,,_ Vu / t -itt)/ t ti. 

:1 LIA K/R K/K K/A K/K 

USCl\r1t0Si1t1m -(ti - 1 

E UmChrlsttnun - -
8 ¡Ftnlhhni01d1111inm - -
A Praducchn lndol - -
5 

notllld1d• 1 1 1 1 

¡Uo¡t1Proahm• - -
Llsln1 dtcubodlm • 1 1 - 1 

SOrn!Un1dmrboxllm• 1 • • 
~rtlnlnadihidrolu1 Uar -(ti •<-> 

Smrou -
Adonltol - -
La e ton - -

Produce Ion lno1ltol - - -(ti 

dt leido nanl\ol 1 1 • 1 

ucddo Arablnm • • 
but ~Jo hflnm - -
hnol m dt Jlannou • • • 
Carbohidrato) hlicln - - -

Sorbitol . • 1 • 
tuhllon 1 - • • 
XllHI +(-1 1 - • 

Producolofi : DMA u - -
Crtelt~ltnto : KCK - -

nalonato - -
OIWO -

1Sl:L1m: Suurflclt/Fondo, 

LJA:Lun: Suptrllclt/Fondo. 

K :JlmcidÍl1lcllln1Cnoh1yc&l'lhlod1colortntl,,dlo) 

A :Jlmclóñlcld1<cattbiod1colorlnhhl dtl!Mdio) 

UAA:Rtmlc'ÍIUarhblt, 
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EstA .TESIS ,,, nm 
SAUB · DE LA BIBLIOTECA 

El sistema API 20E es una versión miniaturizada y estandarizada de los procedimientos 
convencionales para la identificación de Enterobacterias y otras bacterias Gram (-). Esta 
listo para usarse, consta de un sistema de microtubos para desarrollar 23 pruebas 
bioqulmicas a partir de colonias previamente aisladas de la bacteria. 

liste sistema identifica a la bacteria en 18-24 horas. 

Principios fisicoqulmicos. El sistema API 20E consiste en microtubos que contienen 
diminutos sustratos deshidratados. Los sustratos son reconstituidos adicionando suspensión 
bacteriana. De esta manera durante la incubación a 37º C los microorganismos reaccionan 
con el contenido de los tubos y después de 18-24 horas se leen las nmcciones por medio de 
los indicadores del sistema o por la adición de algún reactivo. 

El procedimiento se basa en: 

1.- Hacer una suspensión bacteriana con solución salina al 0.85% ajustando la turbiedad al 
equivalente del tubo No. 1 de la escala de Me. Farland. 

2.- Inocularla tira con esta suspensión, e incubar de 18-24 horas a 35-37 ºC. 

3.- Leer las reacciones formadas, algunas directas y otras mediante la adición de algún 
reactivo revelador. Hacer también prueba de oxidasa a la bacteria en estudio. 

4.- Reportar y leer el resultado en ·¡,1 libro de códigos para identificar tanto género como 
especie del microorganismo en estudio. 

La t&bla S muestra un resúmen de los principios fisicoqulmicos de las pruebas de API 20E. 
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TABLA 5 
RESUMEN DE LOS PRINCIPIOS FISICOQUIMICOS DE LAS PRUEBAS 

API 20E 
lllJ Rlll:IPIOFISl~mlOO iXlll'Q(lll!EJIFliCll~ 

OlllG Ll hldtllhh dtl GNPG por la btta·t1l&cto1idua product ort.onltrdtnol dmmllut· 01116 

do un& coloucl(n wrllh, ti !PtG llsoproplltlouhctoplnnosldol n uudo CDM IP!G 
Inductor. 

!IK La utlnln1 dlhldrolua trt11dom1 1 h lttlnlna u ornltln1, wnlo 11 dl(rldo dt Artlnln1 

mbono.E1tomuuncat1blo1nllp!ld1l1lstt11lulrt11dotllndlc1dord1at1arlllo 

•~Jo, 

LOC La lhlu. duc1rboxllu1 trmfon11 1 h !hin& tn un& Mina prlMrh, cdmrlna Llllna 

Eltall'lln1c1un1111cWlo1ntlp!ld1lslltrrt1vlrandotllndlc1dordtatllrillol 

ro Jo, 

ooc ta omltlna dumbullm tunshl'fla 1 h ornltlna tn una ll'lint prlt1uh1 h OrnUln1 

putrmln1.L1111ln1c1uuun cWla 1n ti pll dtl 1hhr11 vlundo ti Indicador dt 

ui1rlllo1r0Jo, 

m El citrato u mu1ntnc0tt0únlnfu1nttd1 carbono, Suutlllmlfnprovmuna Cltratod1Sodlo 

tlmclondtltHvvlrtdtl lndlcdordtvtrdtauul, 

HS El iulturo dt hldrt't1no u produ~ldo a partir dt tluulhto, ti cual rmcim con tlo111lhto dtSodlo 
lu nin dt hlmo produchndo un pmlplhdo n1gro, 

UIE L1uttuaproduc1wnlo1partlrdturt11 ti attonlocauuun lncrfftfntotntlPH Ur~1 

pmmndounvlrttntllndlcdordtl.'l1rttlo1roJo, 

!O! Lltrlptotanodt1111!nmfom1lcidolndolplr11vlco1partlrd1l trlptohno, El 'cldo Trlptotano 

lndolplruvJco prohct una colmclln catí roJlza tn prmncia dt cloruro tírrlco. 

l!I En ti t1thbollw dtl trhtohno hay formcl&n dt Indo!. El rmtho dt Kmcs' frhtohno 
formunconpltJocolorido(ron1roJol conindol, 

l/P La mto(na u prod11cld1111rtlrdt pJrwato dt sodio w sutonml/n uta'indlnda PlruvltodtSodio 
por hlom1cl(n dtun COl'IFltJo colorido, L1crt1tln1 Jnttn1itlc11I colordt uta (rutina 
pruthl c111ndo u poslfü1, 

GEL La limtacclón dt 11 v1htln1 por ml"u prohol(füu dmrrolh un Pi1J11tnto Gtlatlnaw(arbon 

n1trotlc11alndltund11tm/sd1lt11bo, 
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TABLA 5 

l\JB) PRll!:IPIOflSllXl1llnlOO lllll'OOlllllllACllOO 
Q.U L1. utlllnclon dt nrbohldrdo1 provoca tanuclón dt Ícldo con conmutntt c111blo dt Glucm 

¡H, 

MAH El lndlcadorvin dt uul &unrlllo. Mlllllol 
IHO lnosltol 
SOR Sorbllol 
RHA RIMOU 

m Smron 
MEL ntloblou 
AMI Atllthlln1 

ARA ~nblnou 

Q.U 
Losnltrito1foMU1W1COt1PltJoroJoconáctdo1ulltn{¡1coyK,K·Dl11ttll-Alh·hrtll 

RED.CE 
MltntodtPohslo 

!lllA!O 
Aitln1, 

MAN L1c1hlmprduc101funoap1rtlrdtpm'lldod1Mdto'r1no. 

l!O 

ISOR 
Clhhu 
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PRUEBAS SEROWGICAS 

Debido a la elevada incidencia de las enfermedades gastrointestinales en nuestro pals, sobre 
todo en la población infantil, es necesario efectuar la identificación de los agentes etiológicos 
causantes de estos padecimientos. 

Realizar la diferenciación de género y especie es importante desde el punto de vista 
terapéutico y epidemiológico; por ejemplo de las infecciones causadas por el género de 
Salmone/la, el tratamiento no es el ntlsmo si se trata de una fiebre tifoidea que de un cuadro 
de gastrointeritis. 

Para lograr la identificación de las bacterias los microbiólogos recurren a la morfologla 
colonial, morfologla microscópica, pruebas bioqufmicas y pruebas serológicas. Estas últimas 
permiten, en forma rápida y sencilla Uegar a la identificación final de la bacteria en cuestión. 

Fundamento de la prueba. Son reacciones de aglutinación entre los antfgenos de Salmone//a 
y los respectivos antisueros especificos. 

Antisuero S-1: 
Antisuero polivalente de Salmone/la de los grupos A hasta el I más Vi. 

Antisuero S-2: 
Antisuero polivalente de Salmone/la de los grupos A hasta el E más Vi. 

Antisuero S-3: 
Antisuero de Salmone/la grupo A (Antígeno somático 2). 

Antisuero S-4: 
Antisuero de Sa/monel/a grupo B (Antigeno somático 4). 

Antisuero S-5: 
Antisuero de Sa/nwnella grupo CI (Antigeno somático 7). 

Antisuero S-6: 
Antisuero de Sa/montlla grupo C2 (Antigeno Somático 8). 

Antisuero S-7: 
Antisuero de Salmonella grupo D (Antigeno somático 9). 

Antisuero S-8: 
Antisuero de Salmontlla grupo E (Antigenos somáticos 3, 10 y 15). 

Antisuero S-9: 
Anti suero polivalente de Salmontlla de los grupos A. B, D, E y L. 
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Anti suero S-1 O: 
Antisuero polivalente de Salmonella de los grupos C, F, G y H. 

Antisuero S-11: 
Antisuero polivalente de Salmonella de los grupos 1, J, K. N, M, O y P. 

Antisuero S-12: 
Antisuero Salmonella antlgeno Vi. 

La prueba ha dado buena sensibilidad cuando se han utilizado muestras para la 
serotipificación a partir de caldos de enriquecimiento tales como GN y Selenito (7) después 
de una incubación de 24 horas. (8) (9) 
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CAPITULO IV 

DISCUSION 

Los medios de preeruiquecimiento o enriquecimiento no selectivo no tienen ningún 
inhibidor, en él pueden crecer toda clase de bacterias y hongos y aún darles a los 
microorganismos que se encuentren dailados nutrientes adecuados para su sobrevivencia y 
reproducción. 

Estos medios se utilizan principalmente cuando la cantidad del patógeno se encuentra en 
cantidades muy pequeilas, de esta manera el microorganismo se reproduce y es mAs fácil su 
detección. La incubación en estos medios puede ser desde 6 hasta 24 horas dependiendo de 
la muestra en estudio. 

Los caldos de enriquecimiento selectivo inhiben principalmente bacterias Grant ( +) y 
favorecen en general el crecimiento de enterobacterias como es el caso de caldo Mosse~ 
algunos inclusive inhiben coliformes como caldo GN, caldo Selenito-cistina y caldo 
Tetrationato permitiendo el crecimiento de SalmoneJJa, y otros como el caldo Rappaport no 
permiten el crecimiento de S.typhi y Shlgtlla, sin embargo, las otras especies de Salmonella 
se multiplican sin obstáculos, por lo que este último no es adecuado para el enriquecimiento 
de estos patógenos. 

En general los inhibidores de que constan estos medios son tensoactivos y colorantes, a los 
cuales es resistente Salmontlla, por lo que son de gran ayuda para eliminar 
microorganismos indeseables ya sea flora acompañante o microorganismos de poca 
importancia para nuestro estudio en especial. 

Los medios selectivos tienen la misma finalidad que los medios de eruiquecimiento selectivo 
pues contienen también casi los mismos inhibidores, pero mientras los caldos de 
enriquecimiento ayudan a proliferar a los microorganismos patógenos y a la vez inhiben a la 
flora acompailante, los medios selectivos aislan y ponen de manifiesto caracteristicas 
metabólicas propias de los microorganismos que en ellos crecen, como por ejemplo; 
producción de ácido sullh!drico, fenneotación de algún carbohidrato o utilización de algún 
otro sustrato provocando un cambio en el pH del medio con consecuente vire del indicador. 

Agar Rambach aprovecha 2 características bioqulmicas especificas de Salmontlla spp. las 
cuales son: metabolismo positivo de propilenglicol y ausencia de la enzima beta
galactosidasa. (11). 

La desventaja de este medio es que las cepas de S. typld no pueden ser identificadas en él, 
puesto que el microorganismo no utiliza el propilenglicol. 
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EXiste otro medio que similarmente detecta colonias de Sa/moneJJo, es el SM-ID 
(bioMérleux, S.A. Montalieu-Vecleu, France). En el que las colonias características de 
Salmonel/a son distinguidas por su coloración roja, mientras que las de los coliformes son 
colonias azules o violetas, igual que en el medio Rambach. Las características bioqulmicas 
usadas en este medio son: la formación de ácido a partir de glucuronato y Ja ausencia de la 
enzima beta-galactosidasa. La selección de estas características hace que el número de 
resultados falsos positivos en el medio SM-ID sea más probable que el número obtenido con 
agar Rambach, porque algunas cepas de E.coli, Slrigef/a spp. y Morganella morganii tienen 
reacciones identicas que Salmone/la spp. Por otro lado, el medio SM-ID permite Ja 
detección de S.typlri y S.paratyphi porque nmbos utilizan el glucuronato. 

Como se puede observar estos 2 medios tienen ventajas y desventajas. No obstante, agar 
Rambach es más recomendable y puede ser usado como medio para aislamiento primario, 
pero si se resiemhro • ~·"'" A. •ll!Ún caldo de enriquecimiento selectivo, su especificidad 
puede reducir sustancialmente la carga de trabajo en el laboratorio, porque permite una 
identificación presuntiva de colonias de Sa/monella entre coliformes y otros 
microorganismos lactosa negativos. 

Las colonias aisladas de algún medio selectivo (14) sospechosas de ser Salmonel/a spp. se 
pueden identificar con los medios convencionales o rápidos (13,15) de pruebas bioqulmicas, 
las cuales usualmente requieren 24 horas de incubación. 

De acuerdo a estudios reportados en Espatla en la sección de microbiologla de algunos 
hospitales se recomienda una prueba fiícil y rápida que permite una detección presuntiva de 
Salmonella spp. utilizando colonias aisladas en un medio selectivo como agar SS ó agar 
Hektoen. (10,12). 

Este estudio se concentró en las colonias H¡ll positivo, lactosa negativo aisladas en estos 
medios. A estas colonias se les agregó S microlitros del reactivo y se observó el desarrollo 
de Ouorescencia después de 3 a S minutos. 

La prueba se basa en la detección de la enzima C8 esterasa presente en Solmonella spp. La 
enzima actúa sobre un sustrato formado por un ester de 8 átomos de C conjugado con 4-
metilumbeliferona (llamado reactivo de la prueba de MUCAP), liberando este último 
compuesto el cual es fluorescente a 365 nm. El desarrollo de un B7lll fluorescente sobre o 
alrededor de las colonias fué considerado como resultado positivo. Se observó la ausencia 
de fluorescencia natural de las colonias sin la adición del reactivo de MUCAP. 

Todas las colonias se identificaron por pruebas bioqulmicas y el método indicó tener tanto 
buena especificidad como sensibilidad. 
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CONCLUSION 

Para investigar la presencia de SalmoMlla en muestras ya sean biológicas, de alimentos, 
productos fannaceúticos, etc. es necesario muchas veces darle un tratamiento previo a la 
muestra, el cual consiste en 3 fases fundamentales: 

l) Preenriquecimiento 6 enriquecimiento no selectivo. 
2) Enriquecimiento selectivo 
3) Siembra en placa de medios selectivos. 

Una vez aislado el microorganismo se procede a identificarlo bioqulmica y serológicamente. 

Dentro de los medios selectivos se encuentran los que son de baja selectividad como son: 
EMB, Mac Conkey, XLD, los de mediana selectividad: SS, Onoz, Rambach, Verde brillante, 
Leifson. y los de alta selectividad: Sulfito bismuto y Hektoen. 

Es recomendable utilizar a la vez varios medios para el aislamiento de Salmonella a partir 
de medios de enriquecimiento selectivo para obtener mejores resultados, principalmente 
cuando el patógeno se encuentre en concentraciones muy bajas en la muestra, ya que queda 
comprobado que no es posible recomendar un solo medio para el aislamiento de Salmonella 
que sea completamente satisfactorio. 
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