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RESUMEN

Se analizan los resultados de la abundancia y composiciédn
ictioplancténica obtenidos durante cuatro diferentes periodos
climaticos (1992) en la regidén sur del Golfo de México a fin de
conocer su variacién intranual. El material se obtuvo con una red
Bongo (mallas de 333 y 505 micras) en arrastres doble oblicuo. De
los 6rdenes Perciformes, Pleuronectiformes y Tetraodontiformes se
capturaron 14,220 larvas incluidas en 28 familias, 45 géneros y
43 especies; no fue posible identificar todas las larvas a nivel
genérico y/o especifico.

El mayor nGmero de taxa ocurrid en primavera (42) y verano
(45) . La mayor abundancia y nGmero de taxa a través del afio se
presentd en la plataforma media en Areas entre 17 m y 110 m y la
menor en la plataforma externa (>110 m). Una situacién intermedia
se presenté en el &rea litoral (<17 m). La distribucidén de la
composicién en éstas &reas parece influenciada por la circulacién
de las corrientes dque es diferencial entre los periodos de
primavera-veranc y otofio-invierno.

El anilisis de distribucién de tallas de las larvas de las
familias Carangidae, Sciaenidae, Bothidae y Cynoglossidae,
muestra que la mayor parte de las especies desovan en &reas
préximas a donde habitan como adultos. Dada la distribucidn de la
abundancia, diversidad y tallas de larvas, puede concluirse que
la variacién anual de la composicién para los 6rdenes analizados
es determinada por organismos cuyos adultos son habitantes de la
plataforma continental.

La mayor abundancia de larvas se registrd® en verano y otofio,
aungue cabria esperar de acuerdo a los antecedentes, hubiesen
sido los periodos calidos de primavera y <verano; 38 taxa
mostraron correspondencia con los registros previos para su época
de desove, 17 no correspondieron y de 7 no se encontraron
antecedentes. Puede establecerse gque lavariacién intranual de la
abundancia es consecuencia del principal periodo de desove de las
especies, pero un factor de variacién interanual puede ser
esperado como consecuencia de los cambios climaticos,



INTRODUCCION

El estudio de 1las larvas de peces contribuye al
esclarecimiento de diversos aspectos taxonémicos, ecoldgicos,
zoogeograficos y bioldgicos; ademés, permite sefialar limites
de tolerancia a factores fisicos y quimicos de las especies en
su h&dbitat, zonas y é&pocas de desove e incluso posibles
patrones de migracidn, todo esto es importante para
incrementar el conocimiento del ciclo de vida de las especies.
Por otra parte, dichos estudios son utilizados como una
herramienta en el manejo Yy evaluacién de 1l1la biomasa
reproductiva de adultos y aplicados en lé pesqueria de
especies de interés comercial.

Las primeras investigaciones en ictioplancton tuvieron
lugar a finales del siglo pasado debido a la preocupacién de
los 1ingleses por 1la explotacidn de sus recursos. Desde
entonces el conocimiento acerca del ictioplancton ha sido
considerado indispensable e invaluable por muchos paises, y de
vital desarrollo para otros, como lo es para México.

A pesar de gque en nuestro pais se ha efectuado
investigacién sobre este tema, particularmente en la Bahia de
Campeche, la mayoria de los trabajos se han llevado a cabo en
diferentes épocas del afic sin abarcar las cuatro estaciones o
en la misma é&poca pero en diferentes afios, tales como los
elaborados por Sanvicente-Afiorve (1985), Fajardo-Rivera Yy
Rodriguez-Vanlier (1986), Pineda- Ldépez (1986), Flores-Coto

et, al. (1988), Espinosa-Villagrdn (1989) y Flores-Coto



et. al. (1991); aunque se observa que no se han hecho estudios
acerca de la variacidén estacional intranual de la abundancia y
distribucién de las especies en esta zona. Pocos han sido los
trabajos que se han propuesto conocer otros aspectos de la
biologia de las larvas de peces, tales como analizar los
patrones de migracién de larvas y distribucién por tallas en
las diferentes épocas del afio con el fin de proponer rutas de
migracién, o bien, definir 4reas y épocas de desove. Trabajos
de é&sta naturaleza fueron realizados por Zavala~Garcia (1993)
Yy por Sanchez-Iturbe (1993). Estos estudios son importantes
para integrar y completar el conocimiento acerca del ciclo de
vida de las especies.

En la Bahia de Campeche la mayor parte de las especies de
paces de interés comercial, pertenecen a los grupos
filogenéticamente m&s avanzados, como lo son Perciformes,
Pleuronectiformes y Tetraodontiformes. Por otro lado, el orden
Perciformes es el que contiene el mayor nlimero de familias,
géneros y especies de peces por lo que se hace necesario
enfatizar y detallar su estudio. Algunas especies de
Perciformes y de Pleuronectiformes representan una pesqueria
actual en el Pacifico mexicano y potencial en el Golfo de
México.

En los tres Ordenes mencionados se encuentran familias
gque son importantes en la pesca comercial (Serranidae,
Carangidae, Lutjanidae, Gerreidae, Sciaenidae, Scombridae,
Bothidée vy Cynoglossidae), en la pesca deportiva (Serranidae,

Sciaenidae, Scombridae, Xiphiidae e Istiophoridae), como peces



de ornato (Serranidae, Chaetodontidae, Pomacentridae,
Acanthuridae, Labridae, Scaridae, Balistidae, Gobiidae vy
Bothidae); otras son cultivadas (Carangidae y Mugilidae) vy
otras mAs también son comestibles aunque por su baja
abundancia no presentan importancia comercial (Sphyraenidae,
Trichiuridae y Balistidae); algunas m4s se llegan a vender
como curiosidades (Diodontidae) o a utilizarse en la industria
farmacéutica (Tetraodontidae).

Por 1lo anterior se ha planteado como objetivo del
presente trabajo:

Analizar la variacién estacional de la composicién,
distribucién y abundancia de 1larvas de los Ordenes
Perciformes, Pleuronectiformes y Tetraodontiformes en la Bahila
de Campeche en un ciclo anual (1992), a fin de determinar en
la medida de lo posible

a) las &dreas y épocas de desove de las especies que
componen la comunidad ictioplancténica y

b) los factores que intervienen en dicha variacién.



AREA DE ESTUDIO

El Area de estudio estd situada en la porcién sur del
Golfo de México, entre los 18° y 20° Norte y los 91° y 94°
Oeste. Comprende la plataforma continental frente a Tabasco
y Canmpeche, desde la Laguna de Machona en Tabasco, hasta la
porcidén mas oriental de la Laguna de Términos, Canmpeche
(Fig. 1). Esta regién es conocida como Bahia de Campeche
(Espinosa-Villagran 1989).

El clima es caluroso subhGmedo con lluvias en verano y
precipitacién pluvial media anual de 1100 mm a 2000 mm
(Gutiérrez-Estrada 1977).

El aporte de aguas continentales, que en general son
mds frias, establece gradientes térmicos verticales en
adreas costeras, los valores de temperatura en la columna de
agua a través del afio fluctGan de 24°C a 29°C (Villalobos y
Zamora 1975, Czitrom et al. 1986). En invierno la
temperatura superficial es mAs baja como resultado de 1la
presencia de masas de aire polar denominadas "Nortes".

Estudios generales han sido realizados acerca de 1la
circulacién de las masas de agua en la Bahia de Campeche
(Monreal-Gomez 1990, Salas-De Ledn et. al. 1992). Por otro
lado, para los objetivos del presente trabajo =e
consideraron basicamente los datos de salinidad vy
temperatura obtenidos durante las campafias implicadas,
descritos por Flores-Coto y Gracia-Gasca (1993).

El esquema general de distribucién de salinidad vy

temperatura durante primavera y verano, sugiere que las



aguas oceédnicas se mueven por el fonde de la plataforma
hasta surgir en 4&reas costeras en dos sistemas que se
separén parcialmente a partir de la desembocadura del
sistema Grijalva-Usumacinta. Probablemente como
consecuencia de los vientos del sureste, predominantes en
este periodo, el agua superficial se mueve de la costa
hacia el océano, generando que las aguas océanicas invadan
el fondo de la plataforma y corran hacia 1la costa
emergiendo en &areas someras. Esto genera que exista en las
capas superficiales un gradiente salino con los valores més
altos cerca de la costa y menores hacia el odéano. En tanto
en las aguas del fondo el gradiente es inverso. En la
porcién occidental del &rea estudiada las aguas oceénicas
del fondo emergen mAs cerca de la costa que en la oriental,
probablemente como consecuencia de la propia topografia del
drea y de la gran estrechez de la plataforma en esa zona,
frente a las Lagunas del Carmen y Machona (Flores-~Cotc y
Gracia-Gasca 1993).

Durante otofic e invierno (aungue para este Gltimo
periodo no se tienen datos de temperatura y salinidad) las
corrientes superficiales que se dirigien hacia la costa,
asi como el patrén de distribucién de salinidad vy
temperatura, pueden ser generados por los vientos "“Nortes"
que tienen una trayectoria noroeste—sureste, con
velocidades entre 50 y 72 nudos (Gutiérrez-Estrada 1977).
Esta 1dea corresponde con un gradiente costa-océano de

salinidad registrado en la capa superior de la masa de



agua. No hay un proceso de surgencia, en cambio, la masa de
agua desciende y regresa a la zona oceénica fluyendo cerca
del fondo (Flores—Coto y Gracia-Gasca 1993). El patrén de
circulacién que se propone se representa de la siguiente

manera:

PRIMAVERA—- VERANQ

Durante primavera y verano llegan aguas de baja
salinidad con la corriente de Yucatén, prpvenientes del
noreste. De Jjunio a octubre, é&poca de lluvias, se

incrementa el aporte de las aguas epicontinentales lo que



provoca un decremento en la salinidad con fuertes
gradientes debido a la formacién de frentes ocednicos en la
zona neritica. lLa zona cositera al este de la ILaguna de
Términos ha sido descrita como una regidn de alta
evaporacidén, dicho fendmenc ocasiona un incremento en 1la
salinidad (Lizdrraga-Partida Y Sainz-Hernandez 1984,

Cczitrom et al. 1986, Padilla et al. 1986).



MATERIALES Y METODOS

ﬁas muestras ictioplanctdnicas analizadas en el
presente trabajoc se tomaron a bordo del Buque Oceanografico
"Justo Sierra", durante cuatro campafias del programa MOPEED
(Monitoreo de las fases de pre-reclutamiento de las especies
estuarino-dependientes de importancia comercial frente a la
Laguna de Términos) que cubrieron los diferentes periodos

climaticos en 1992:

Campafia I: febrero 12 al 20. Invierno.
Campafia IX: Jjunio 19 al 26. Primavera.
Campafia III: septiembre 10 al 21. Verano.

Campafia IV: noviembre 7 al 16. otofo.

En el 4&rea de estudio se establecieron cuatro
transectos de muestreo, cubriendo desde las 2zonas mas
someras accesibles al bugue hasta el limite de la plataforma
(Fig. 1):

Transecto I.- Frente a la Laguna de Machona (Tabasco),
comprende las estaciones 1, 2, 3, 4 y 5.

Transecto II.- Frente al sistema Grijélva-Usumacinta
(Tabasco-Campeche). A este transecto pertenecen 1las
estaciones 6, 7, 7.1, 8, 9, y 10,

Transecto III.- Frente a la Boca del Carmen (Laguna de
Términos, Campeche) , donde se localizaron las

estaciones 11, 12, 13, 14, 15, 15.1 y 16.



Transecto IV.~ Frente a la Boca de Puerto Real (Laguna de

Términos, Campeche), comprende las estaciones A, B, C,

D, Ey 17.

Los arrastres fueron de tipo decble oblicuc empleando
una red bongo con mallas de 333 y 505 micras; se adaptaron
flujémetros de tipo torpedo en las bocas de cada red para
estimar el volumen filtrado y copos colectores al final de
las mismas para la toma de muestras. Se muestred toda la
columna de agua excepto la porcién mas cercana al fondo como
un margen de seguridad, la cual varid dependiendo de la
batimetria de cada estacién. La velocidad de arrastre fue de
2 a 3 nudos.

Las muestras plancténicas fueron fijadas con formalina
al 4% y neutralizadas con borato de sodip Yy ya en el
laboratorio se trasvasaron a alcohol al 70%. Se revisd el
material correspondiente a la malla de 505 micras. Se
extrajeron 1las larvas de peces en su totalidad,
postefiormente aquellas correspondientes a 1los Ordenes
Perciformes, Pleuronectiformes y Tetraodontiformes fueron
identificadas al taxa minimo posible y cuantificadas. Los
criterios utilizados en la identificacién fueron: patrones
de pigmentacidn, nGmero de midmeros, nGmero de radios y
espinas de las aletas solo cuando éstas se presentaban,
posicién de las aletas, asi como caracteristicas
morfométricas. Muchos taxa debieron gquedar a nivel de
familia o de género, ya que no fué posible 15 determinacién

especifica (Tablas 1 a 4).



El ntmero de larvas en cada muestra se estandarizé a un
volumen de 100 m? de agua filtrada, por lo que en lo
sucesivo se seqguird para fines practicos la siguiente

convencién: L= No. de larvas/100 m3

. Para la representacidn
de la abundancia de larvas se utilizd la siguiente escala y
simbologia:

Abundancia Simbolo

g.1 - 1

1.1 - 10

10.1 ~ 50

L
L
L
50.1 - 100 L
100.1 -~ 500 L
L

> de 500

OO0 o0 o ¢

Con la finalidad de hacer un andlisis de distibucién de
tallas y proponer A&reas de desove, todas las larvas
pertenecientes a las familias Sciaenidae, Carangidae,
Bothidae y Cynoglossidae que se reconocieron como las mas
abundantes, con base en los criterios propuestos por Tucker
(1982), fueron medidos en su longitud patrén (Lp: distancia
comprendida entre la punta del hocico y el margen posterior
del conjunto hipural) o en su longitud notocordal (Lnot:
distancia comprendida entre la punta del hocico y el extremo
final de la notocorda) segfin su estado de desarrollo.

En el andlisis de la distribucidén de tallas por
profundidad (considerando profundidad de la estacién), a fin

de poder comparar el nGmero de larvas de cada clase de talla

10



en las diferentes zonas y entre cada una de las campafias, se
calculé la abundancia promedioc del nGmero de larvas en
100 m3 para cada clase de talla y en cada una de las
profundidades.

El nGmero de estaciones varié de acuerdo a las
profundidades seleccionadas asi como el nfimero de estaciones
muestreadas en las diferentes canpafias, de manera tal gue la
abundancia promedio es el producto de la suma de las
abundancias de cada clase de talla dividida entre el nGmero
de estaciones muestreadas por campafia en cada una de las

profundidades, de acuerdo a la siguiente tabla:

11

Profundidades Estaciones No. de estaciones en cada
(m) profundidad y campafia

I II III IV

< 16 6-16-17 3 3 3 3
17~30 5=7-7.1-14-15-15.1~E 6 5 6 5
31-50 4-8-13-D 4 4 4 4
51;75 3-C 2 2 2 2
76-110 2-9-12-B 3 3 4 4

> 180 1-10-11-A 4 4 3 3

7.1 7.1 15.1 7.1

Estaciones no muestreadas B 15.1 - A 15.1




REBULTADOS

Variacidén anual de la composicién ictioplancténica.

Se capturdé un total de 14,220 larvas en los cuatro
periodos muestreados (2,111 en invierno, 2,271 en
primavera, 6,143 en verano y 3,695 en otofio), incluidas en
28 familias, 45 géneros y 43 especies pertenecientes a los
érdenes Perciformes, Pleuronectiformes y Tetraodontiformes.
E1l mayor nGmero de taxa se registrdé en primavera (42) y
verano (45), y el menor en otofio (33) e invierno (34)
{Tablas 1 a 4).

Se registraron 77 taxa en total durante los cuatro
periodos de muestreo (incluidas familias, géneros vy
especies); 33 taxa se presentaron en cuatro o tres periodos
" del afio, tales como algunas especies y géneros de las
familias Serranidae, Carangidae, Lutjanidae, Sciaenidae,
Mugilidae, Microdesmidae, Trichiuridae, Scombridae,
Stromateidae, Bothidae, cynoglossidae, Soleidae 1
Tetraodontidae, ademds de organismos pertenecientes a las
familias Apogonidae, Sparidae, Blenniidae y Gobiidae
(Tabla 5).

Por otra parte, 22 taxa ocurrieron exclusivamente en
primavera o verano, ] bien en ambos periodos,
reconociéndose algunas especies y géneros de las familias
Carangidae, Sphyraenidae, Scombridae, Balistidae,

Sciaenidae, Serranidae, Bothidae, Microdesmidae y

12



Tetraodontidae, asi como representantes de las familias
Gerreidae, Mullidae y Scaridae (Tabla 5).

Solamente 10 taxa ocurrieron exclusivamente en otofio o
invierno o ambos periodos, hecho que contrasta con la
abundancia en composicién de taxa exclusivos para los
periodos anteriores. Entre las especies exclusivas de estos
periodos estan Symphurus civitatus, Etroéus crossotus,
Larimus fasciatus, Acanthocybium solandri 3’4
Serraniculus spp, que ocurrieron con baja abundancia. E1
resto son especies de familias poco conocidas en el &rea,
como Haemulidae, Nomeidae, Chiasmodontidae y Priacanthidae
(Tabla 5).

Otros 12 taxa ocurrieron en un periodo calido
(primavera o verano) y uno frio (otofio o inviernc), de
elios, 7 fueron mas abundantes en un periodo frio:
Diplospinus multistriatus, Centropristis spp,
Epinephelus spp, Symphurus pelicanus, Trinectes maculatus,
Thunnus spp y Polydactilus octonemus; é&ste ﬁltimo fue por
mucho mds abundante en invierno. Los restantes 5 taxa
fueron mis abundantes en un periodo c&lido: Hemanthias spp,
Bairdiella chrysoura, Hemicaranx amblyrhynchus,

citharichthys gimnorhinus y la familia Labridae (Tabla 5).

Variacién anual de la distribucién y abundancia.
Se analizd la variacidén estacional de la distribuciédn
Yy la abundancia para todos los taxa registrados (Tablas 6 a

9). Debido a la escasa abundancia de las familias

13



Priacanthidae, cChiasmodontidae, Haemulidae, Mullidae vy
Scaridae; del género Thunnus spp Y los morfotipos B, C y D
de la familia Tetraodontidae, no se incluyeron en la
elaboracién de los mapas de distribucidén estacional de la
abundancia. La secuencia de analisis sigue el orden
filogenético de familias propuesto por Greenwood et. al.
(1966)
Orden: Perciformes

Familia: Serranidae

Diplectrum spp, aungue escasamente ocurrid a lo largo
del afio, con dos periodos aparentes de mayor abundancia,
invierno y verano. Su distribucién fue muy heterogénea, se
registré en profundidades del orden de 1los 17 m hasta
mayores de 180 m, pero su mayor frecuencia de captura
ocurrié en estaciones con profundidades menores de 75 m.
Durante las épocas de mayor abundancia se presentd en el
transecto 4 y s6lo dos organismos se capturaron en el
transecto 3 durante el invierno. En primavera y otofio
tinicamente se registraron larvas en los transectos 1 y 4
(Tablas 6 a 9. Fig. 2).

Serranus spp se presentd durante todo el afio, el
97.12% de su captura se llevé a cabo en invierno, primavera
y verano y sélo un 2.88% se capturd en otofio. Ocurrié a lo
largo de 1la plataforma, desde las estaciones mas someras
hasta 180 m, sin embargo, sus mayores densidades se
registraron en &reas con profundidades que varian entre los

3. m y 50 m. Durante el invierno, é&poca de mayor
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abundancia, no se capturd en el transecto 1, y en otofio
s6lo se capturd en los transectos 1 y 4 (‘;‘ablas 6 a 9.
Fig. 3).

Las larvas de Anthias spp también fueron escasas, se
registraron en todas las épocas del afio excepto en verano;
su ma‘yor abundancia ocurri® en invierno y su distribucién
se restringié a profundidades mayores de 75 m, capturéndose
solamente en los transectos 2 y 3 (Tablas 6, 7 y 9.
Fig. 4).

Centropristis spp finicamente se captur® en invierno y
verano y dentro de su escasez fue mds abundante en
invierno. Su mayor frecuencia de captura ocurrié en zonas
con profundidades de 31 m a 75 m, aungue también fue
registrada en estaciones por abajo y por ax;'riba de estas
profundidades. En invierno no fue capturada en el transecto
2 y en verano sélo ocurrié en los transectos 1 y 2 (Tablas
6 y 8. Fig, 5).

Epinephelus spp también se capturé solamente en
invierno y verano y al igual que la especie anterior, fue
mas abundante en invierno, en donde se registrd sélo en los
transectos 3 y 4 en Areas con profundidades de 31 m a
110 m; en verano fue capturada Gnicamente en el transecto
3, al borde de la plataforma de Campeche (Tablas 6 y 8.
Fig. 5).

Hemanthias spp se registrd en invierno y primavera con
escasa e igual abundancia en ambos periodos, siempre en

profundidades mayores de 50 m. En el primer periodo se
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registrd en el transecto 2 y en el segundc en el transecto
4 (Tablas 6 y 7. Fig. 6).

La presencia de una sola larva de Serraniculus spp no
permite muchos comentarios, excepto que fue capturada en
invierno en una estacidén del transecto 2 localizada entre
los 75 m y 110 m de profundidad (Tabla 6. Fig. 6).

Del género Pseudogramma spp Gnicamente se capturaron
dos larvas en verano entre 31 m y 75 m de profundidad en
los transectos 2 y 4 (Tabla 8. Fig. 6).

Familia: Priacanthidae

Una séla larva de la familia Priacanthidae se capturéd
en otofic en la estacidén B del transecto 4, gue tiene una
profundidad mayor de 75 m (Tabla 9).

Familia: Apogonidae

En cuanto a la familia Apogonidae, se capturaron
larvas en invierno, verano y otofio con un periodo de mayor
abundancia en verano, cuando se capturd un 78.13% del total
de larvas. Se registrdé en profundidades mayores de 16 m,
incluso hasta el borde de la plataforma. Su distribucién
estuvo restringida a los transectos 3 y 4 en invierno y
verano y en otofio s6lo se capturd en el primer transecto
(Tablas 6, 8 y 9. Fig. 7).

Familia: Carangidae

La especie Chloroscombrus chrysurus resulté ser la mas
abundante de la familia Carangidae, se presentd durante
todo el afio con dos periodos de mayor abundancia, primavera

y verano, cuando se capturé un 98.85% del total de larvas.
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Se registrd desde las estaciones mis someras hasta las del
borde de la plataforma en toda el &arxea de estudio excepto
en invierno, cuando su captura estuvo restringida al
transecto 4 y en otofio no se capturd en el transecto 2; su
mayor abundancia y frecuencia de captura fue en estaciones
con profundidades menores de 30 m (Tablas 6 a 9. Fig. 8).

Tachurus lathami se presentd durante todo el afioc pero
tuvo un periodo de mayor abundancia, el invierno, cuando se
capturé el 90.14% del total de larvas. Se distribuyé en un
limite de profundidades gque varia desde los 17 m hasta
180 m y en su é&poca de mayor abundancia se capturd en todos
los transectos con mayores densidades a profundidades
menores de 50 m; en primavera y verano su captura se
restringié al transecto 1 (capturdndose 1 y 3 organismos
respectivamente), pero en otofio el Gnico transecto en el
que no se registré fue el 2 (Tablas 6 a 9. Fig. 9).

Selar crumenophthalmus no se capturd en invierno, sus
periodos de mayor abundancia fueron primavera y verano,
cuando se capturd el 91.67% del total de larvas. Su
distribucién fue muy heterogénea; en otofilo, periodo de
menor abundancia, s6lo se capturé en los' dos primeros
transectos, desde los 17 m hasta el borde de la plataforma
de Tabasco. En los periodos de mayor abundancia, las
mayores densidades se registraron en profundidades mayores
de 31 m y en ninguno de ellos fue capturada en el transecto

1l (Tablas 7 a 9. Fig. 10).
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La mayor abundancia de larvas de Selene setapinnis se
registrd en verano. En primavera su distribucién se
restringié al transecto 4, en &reas con profundidades
menores a 30 m; en canmbio durante el otofio, sélo se
registrd en la estacién que se encuentra al borde de la
plataforma del transecto 3. En su época de mayor abundancia
se capturd en todos los transectos excepto el 4, y sus
mayores densidades ocurrieron entre 17 m y 30 m (Tablas 7 a
9. Fig. 11).

Selene spixii tuvo dos periodos de mayor abundancia,
invierno y verano, no se registré en otofio. Se capturd
siempre en zonas con profundidades menores de 75 m, durante
el invierno en los +transectos del centro Y durante el
verano en los tres primeros transectos; en primavera sélo
se capturdé un organismo en la estacién mds somera del
transecto 4, frente a Puerto Real (Tablas 6 a 8. Fig. 12).

be Caranx crysos ftnicamente se capturaron dos larvas
en primavera, en profundidaes mayores de 31 m en 1los
transectos 2 y 4 (Tabla 7. Fig. 13).

Igualmente de Caranx hippos y/o latus se capturaron
dos larvas en verano, también en profundidades mayores de
31 m en los transectos 3 y 4 (Tabla 8. Fig. 13).

Caranx spp ocurrid en primavera y veranc. En primavera
se capturd en los transectos 2 y 4, con mayores densidades
en profundidades mayores de 75 m; en 'veraﬁo ocurrié en

todos los transectos, excepto el 2, y sus mayores
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densidades se registraron en las estaciones someras frente
a Puerto Real (Tablas 7 y 8. Fig. 13).

Larvas de Hemicaranx amblyrhynchus se capturaron
escasamente en invierno y verano. En el primer periodo se
registr#ron dos larvas en 1los transectos 3 y 4 en
profundidades mayores de 31 m, una de ellas en una estacidn
cercana al borde de la plataforma. En el segundo periodo se
capturaron tres larvas en los transectos del centro, desde
las estaciones mis someras hasta las del borde de la
plataforma (Tablas 6 y 8. Fig. 14).

Decapterus punctatus se capturdé escasamente s6lo en
verano. Se registré en estaciones con profundidades menores
de 50 m y Gnicamente en los transectos 3 y 4, frente a Boca
del Carmen y Puerto Real respectivamente (Tabla 8.
Fig. 14).

Familia: chiasmodontidae

De la familia Chiasmodontidae se capturd una larva en
otofio en una estacién al borde de la plataforma del
transecto 3 (Tabla 9).

Familia: Lutjanidae

Lutjanus spp no se capturd en primavera, tuvo un
periodo de mayor abundancia en verano, cuando se capturé el
89.23% del total de larvas. Se presentd desde los 17 m
hasta las estaciones mas profundas. En invierno sélo se
capturé una larva en el transecto 4 en la estacién
localizada entre los 31 m y 50 m de profundidad. En el

periodo de mayor abundancia, su captura se restringid a los
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transectos 3 y 4 y en otofio se capturd en los transectos 1
Yy 3 (Tablas 6, 8 y 9. Fig. 15).
Familia: Gerreidae
Larvas de la familia Gerreidae s&lo se capturaron en
primavera y verano, siendo su captura tres veces mnas
abundante en primavera. En dicho periodo se registraron
organismos desde los 17 m de profundidad hasta el borde de
. la piataforma aunqgue sus mayores densidades ocurrieron
entre los 31 m y 50 m, pero no se capturd ninguna larva en
el transecto 1. En cambio en verano no se capturaron larvas
en el tercer transecto y se registrd en las zonas con
profundidades menores de 50 m, inclusc se capturé en 1la
estacién mds somera del transecto 2 (Tablas 7 y 8.
Fig. 16).
Familia: Haemulidae
De Haemulidae una séla larva fue capturﬁda en invierno
en una estacién del transecto 1 localizada entre S1 m y
75 m de profundidad (Tabla 6).
Familia: Sparidae
Larvas de la familia Sparidae se capturaron durante
las cuatro campafias, con su méximo durante primavera-
verano, cuando se capturd el 85.85% del total de larvas.
Ocurrié en toda el &rea de estudio, aungue las mayores
densidades de larvas en los periodos de mayor abundancia se
registraron en las estaciones con profundidades menores de

50 m. En otofio sblo se capturaron larvas en los dos
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primeros transectos desde 17 m a 100 m de profundidad
(Tablas 6 a 9. Fig. 17).

Familia: Mullidae

Unicamente se capturé una larva de la familia Mullidae
en primavera frente a Boca del Carmen, en una estacién con
profundidad menor de 30m (Tabla 7).

Familia: Sciaenidae

Stellifer lanceolatus se presenté durante todo el afio
pero tuvo un claro periodo de mayor abundancia en verano,
cuando se capturd el 95.54%. Su distribucidén fue muy
heterogénea. En los periodos de menor abundancia
practicamente se restringié a zonas someras (menores de
30 m), excepto en la estrecha plataforma de Tabasco
(Transecto 1), donde ocurridé hasta el borde de la misma en
la primavera; en contraste durante el verano, época de
mayor abundancia, no se capturé en dicho transecto y
ocurrié en cambio en toda la amplia plataforma de Campeche.
Sus mayores densidades se registraron en las estaciones mas
someras del transecto 2 (Tablas 6 a 9. Fig. 18).

Larvas de Cynoscion arenarius se presentaron a través
del afio con su maximo durante verano-otofio, cuando se
capturd el 95.19%. Se registraron principalmente en zonas
con profundidades menores de 50 m a través del afio. La
mayor abundancia en verano se registré frente al sistema
Grijalva-Usumacinta y durante el otofic en el transecto 4

frente a la boca de Puerto Real (Tablas 6 a 9. Fig. 19).
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Cynoscion nothus dentro de su escasez fue mnméas
abundante en verano, no se capturd en invierno. Sus larvas
se capturaron generalmente en estaciones con profundidades
menores de 75 m y no ocurrieron al borde de la plataforma.
S6lo durante el otofio se capturaron en los transectos 1 y
4, y sus mayores densidades siempre se registraron en el
transecto 2, enfrente al sistema Grijalva-Usumacinta
(Tablas 7 a 9. Figura 20).

La presencia de una sola larva de Larimus fasciatus,
una especie marina, no permite mayor comentario (Tabla 9);
no asi la de Cynoscion nebulosus (Tabla 7) o las escasas de
Bairdiella chrysoura (Tablas 6 y 7), ya que siendo estas
especies estuarino dependientes con su habitat primario en
estuarios y lagunas costeras, éstas probablemente sean sus
dreas de desove, asi como una franja litoral muy estrecha,
no accesible al bugue para su muestreo. Bairdiella
chrysoura se restringié a la porcidén mas occidental. Una
larva de L. fasciatus y otra de C. nebulosus se capturaron
frente Puerto Real y Boca del Carmen respectivamente
(Fig. 21).

Micropogonias undulatus-furnieri se registrd en las
cuatro campafias, pero con dos periodos aparentes de mayor
abundancia, invierno y verano. Estas larvas se capturaron
en estaciones con profundidades menores de 50 m, excepto en
verano cuando se registraron también en un par de
estaciones en la plataforma externa. Sus mayores densidades

ocurrieron en zonas con profundidades menores de 30 m, sin
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embaréo, éstas contrastan en sus periodos de mayor
abundancia, pues mientras en verano se concentraron frente
al sistema Grijalva-Usumacinta, en invierno ocurrieron en
toda la zona somera del &rea de estudio, excepto frente al
mencionado sistema (Tablas 6 a 9. Fig. 22).

De Menticirrhus spp se capturaron dos tipos que no
pudieron ser determinados hasta especie; la mayor
abundancia de ambos fue en el verano. Ocurrieron
principalmente en la amplia plataforma de Cémpeche; en el
transecto 1 se capturd un espécimen en primavera; en los
transectos del centro se presentd desde las estaciones mas
someras hasta las del borde de la plataforma, pero su méyor
abundancia y frecuencia de captura fue en &reas con
profundidades menores de 50 m (Tablas 6 a 9. Fig. 23).

Familia: Mugilidae

Mugil spp sSe registréd a lo largo del afio;
aparentemente fue méAs abundante en verano y otofio. Se
distribuyé en toda el 4&rea de estudio; sus mayores
abundancias se registraron entre 17 m y 75 m de
profundidad, sin enbargo en primavera, su época de menor
abundancia, s6lo se capturd en las estaciones someras
(menores de 30 m) de 1los transecto_g 1, 2 y 4 (Tablas 6 a 9.
Fig. 24).

Familia: Sphyreanidae

Sphyraena borealis se presentd escasamente en dos
periodos, primavera y verano. Se registrd sobretodo en

zonas con profundidades mayores de 50 m. En primavera se
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‘registrd también en la estacién m&s somera del transecto 4
Yy no se capturd en los transectos 1 y 3. En verano se
capturé en la estacidén localizada al borde de la plataforma
del transecto 2, no se capturd en los TGltimos dos
transectos (Tablas 7 y 8. Fig. 25)}.

Familia: Polynemidae

Polydactilus octonemus se presenté en invierno y
primavera, el invierno fue su periodo de mayor abundancia,
ya que se capturé el 99.34% del total de larvas. Se
distribuyd en estaciones de la plataforma media, entre los
30 my 110 m. En primavera s6lo se capturd una larva en una
estacién somera del transecto 2. En ninguno de 1los dos
periodos se registré en la estrecha plataforma de Tabasco
(Tablas 6 y 7. Fig. 25).

Familia: Labridae

Larvas de la familia Labridae se presentaron durante
el invierno y el verano, dentro de su escasez fueron mis
abundantes en verano. En ambos periodos su distribucién se
restringié a la parte oriental del 4rea de estudio,
capturdndose en estaciones con profundidades en el rango de
17 m a 75 m (Tablas 6 y 8).

Familia Scaridae:

Larvas de la familia Scaridae se capturaron
escasamente en verano en la estacién del transecto 4

situada entre 51 m y 75 m de profundidad (Tabla 8).
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Familia: Blenniidae

De la familia Blenniidae se capturd el 75% del total
de larvas en invierno y no se capturaron en verano. Se
registraron entre los 17 m y 110 m de profundidad en su
época de mayor abundancia, en los transectos centrales; en
primavera y otofio se capturd una larva en los transectos 1
Yy 2 respectivamente (Tablas 6, 7 y 9. Fig. 26).

Familia: Gobiidae

Larvas de la familia Gobiidae fueron abundantes a lo
largo del afio, con su m&ximo durante verano-otofio y el
82.96% del total de larvas. Se distribuyeron en toda el
4rea de estudio, desde las estaciones m&s someras hasta
aquellas localizadas al borde de la plataforma; sus mayores
densidades se presentaron entre 31 m y 110 m, aungue en el
verano una de las estaciones con mayores densidades fue la
mas somera del transecto 2 y en otofio la estécién al borde
de la plataforma de Campeche, localizada en el transecto 3,
también presenté una gran densidad (Tablas 6 a 9. Fig. 27).

Familia: Microdesmidae

Microdesmus longipinnis no ocurri® en primavera,
aparentemente fue mis abundante en invierno y verano aunque
en realidad fue una especie escasamente capturada. En ambos
periodos se registr6 en la estacidn mds somera frente a 1la

Laguna de Machona (Tablas 6, 8 y 9. Fig. 28).
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Larvas de Microdesmus spp se capturaron durante el

periocdo de verano en la estacién 4 del primer transecto que

tiene una profundidad de 17 m a 30 m (Tabla 8. Fig. 28).



Familia: Trichiuridae

Diplospinus multistriatus sélo se presentd en forma
escasa en invierno y primavera. Se capturd en profundidades
mayores de 75 m Yy en ambos periodos se registrd en
estaciones al borde de 1l1la plataforma, sdlo en los
transectos centrales (Tablas 6 y 7).

La presencia de Trichiurus lepturus en todos los
periodos, siendo su captura en orden de 'abundancia la
siguiente: verano, invierno, otofio y primavera (en este
Gltimo periodo se capturé una larva). Su distribucidn fue
muy heterogénea; en el periodo de mayor abundancia se
registrd en profundidades mayores de 31 m y hasta el borde
de la plataforma, pero no se capturd en el transecto 1. En
invierno se registrdé en los dos primeros transectos y sus
mayores abundancias ocurrieron en las estaciones someras
frente a la Laguna de Machona, pero también se capturé en
el borde de la plataforma del mismo transecto. En otofio las
mayores densidades se registraron entre 31 m y 75 m y se
capturé en el primer y Gltimo transecto. La Gnica larva
registrada en primavera fue en la estacidn 8 del transecto
2, situada entre 31 m y 50 m de profundidad (Tablas 6 a 9.
Fig. 29).

Familia: Scombridae

Auxis spp no se presentd en invierno, tuve un claro
periocdo de mayor abundancia en primavera, cuando se capturé
el 94.49% de las larvas. Se registrd principalmente en los

transectos 3 y 4 y en otofioc se registrd una larva en el
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primer transecto. Se distribuyé entre 17 m y 75 m pero sus
mayores densidades y frecuencia de captura fue en areas con
profundidades de 31 m a 50 m (Tablas 7 a 9. Fig. 30).

Scomberomorus cavalla no se presenté en invierno, sus
periodos m&s abundantes fueroh verano y otofio, cuando se
capturd el 97.5% del total de larvas. Se presenté siempre
en pfofundidades mayores de 17 m y casli siempre en las
estaciones centrales del &rea de estudio. En el periodo de
mayor abundancia no se capturd en el primer transecto y sus
mayores densidades se registraron en la estacién localizada
sobre 1la plataforma, en el <transecto 3. En verano se
capturd en todos los transectos y en primavera se colectd
una larva en el transecto 2 (Tablas 7 a 9. Fig. 31).

Scomberomorus maculatus tampoco se capturd en
invierno, aparentemente sus periodos de mayor abundancia
fueron también verano y otofio. Se registrd en ia parte
oriental del &rea de estudio (transectos 3 y 4) en zonas
con profundidades entre 17 m y 50 m (Tablas 7 a 9.
Fig. 32).

Larvas de Scomberomorus spp Se presentaron escasamente
en primavera y verano. Se capturaron en los transectos 3 y
4 entre 51 m y 110 m de profundidad (Tablas 7 y 8.
Fig. 33). '

Thunnus obesus s6lo se capturd en verano y no fue muy
abundante. Se registré Gnicamente en el transecto 3, entre

31 my 50 m (Tabla 8. Fig. 33).
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Una sdéla larva de Thunnus thynnus fue capturada en
primavera en una estacién al borde de la plataforma de
Campeche del transecto 3 (Tabla 7. Fig. 33).

Thunnus albacares no ocurridé en primavera y fue
escasamente capturada en las demds é&pocas del afio. Se
registré en los primeros dos transectos en profundidades
mayores de 75 m, en invierno y otofio en las estaciones al
borde de la plataforma (Tablas 6, 8 y 9. Fig. 34).

Larvas de Thunnus spp estuvieron restringidas a 1la
estacién sobre el borde de la plataforma del transecto 3,
qgue tiene una profundidad mayor de 180 m, durante primavera
y otofio (Tablas 7 y 9).

Euthynnus alletteratus se presentd en primavera y
verano Y al igual que la especie anterior, no resulté ser
una especie muy abundante; se registrd en los transectos
orientales del A&rea de estudio con mayores abundancias en
profundidades de 31 m a 50 m (Tablas 7 y 8. Fig. 35).

Una sola larva de Acanthocybium solandri fue capturada
en otofio en la estacién 3 del primer transectc, localizada
en una profundidad de 51 m a 75 m (Tabla 9. Fig. 35).

Familia: Nomeidae

De la familia Nomeidae se capturé una larva en
invierno que no fue posible determinar a nivel genérico o
especifico. Se registrd en el Gltimo transecto entre 51 m y

75 m de profundidad (Tabla 6).
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Familia: Stromateidae

Peprilus alepidotus se presenté a lo largo del afo,
fue ma&s abundante en verano y otofio, cuando se capturd el
81.82% del total de larvas. Se registrd siempre por debajo
de los 75 m y sus mayores densidades se registraron en
profundidades menores de 50 m e incluso en las estaciones
someras de los transectos 1 y 2 en primavera y verano. En
invierno y verano unicamente se capturé en ei transecto 2;
en primavera se restringié al primer transecto,
contrariamente al otofio, cuando el tnico transecto donde no
se capturé fue el primero (Tablas 6 a 9. Fig. 36).

Orden: Pleuronectiformes

Familia: Bothidae

Bothus ocellatus también ocurrié a través del afio, y
al igual que la especie anterior, fue un poco mAs abundante
en verano (49.02% de larvas capturadas). Su distribucién
fue muy heterogénea; en veranc y otofio se registré en toda
el 4rea de estudio, exceptuando las estaciones mas someras
Y con mayores densidades en 2zonas con més de 30 m de
profundidad, hasta el borde de la plataforma. En primavera
se captur6é en los transectos 1 y 2, desde la plataforma
hasta la estacidén somera del transecto 1. En cambio, en
invierno no se capturd en el transecto 2 y se distribuyé
entre 17 m y 110 m (Tablas 6 a 9. Fig. 37).

Syacium gunterli se presenté durante todo el afio,
siende un poco mas abundante en verano (se capturd un

46.23% de las larvas), contrariamente, en otofio fue menos
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abundante (se capturé el 5.3% de las larvas). Se distribuyd
en toda el &rea de estudio, pero no se registrd en las
estaciones mis someras, excepto en otofio, cuando se capturd
en la estacidn m&s somera del transecto 1. Sus mayores
densidades se presentaron en profundidades que varian entre
17 m y 110 m (Tablas 6 a 9. Fig. 38).

citharichthys spilopterus se presentd durante todo el
aflo con aproximadamente la misma abundancia en todos los
periodos. En invierno y primavera se distribuyd en la parte
occidental del &rea de estudio, registrandose en los
transectos 1 y 2 y en el transecto 1 respectivamente, desde
las estaciones someras hasta las profundas. En verano y
otofio priacticamente se registré en toda el drea estudiada,
exceptuando el (Gltime transecto durante el otofio,
igualmente se capturd en muy diversas profundidades (Tablas
6 a 9. Fig. 39).

Larvas de Citharichthys gimnorhinus fueron escasamente
colectadas en primavera y otofio y se distribuyeron entre
51 m y 110 m de profundidad. En primavera sélo se registré
en el transecto 4 y en otofio en el primer y fdltimo
transecto (Tablas 7 y 9. Fig. 40).

Unicamente una larva de cCitharichthys arctifrons fue
capturada en primavera en la estacidén 4 del primer
transecto, situada entre 31 m y 50 m (Tabla 7. Fig. 40).

Al igual que la especie anterior, una larva de Etropus

crossotus fue capturada en invierno en la estacién 12 del
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transecto 3, localizada entre 75 m y 110 m de profundidad
(Tabla 6. Fig. 40).

Cyclopsetta fimbriata se registré a lo largo del afio;
sus épocas de mayor abundancia fueron prima;era y verano,
cuando se capturd el 88% deltotal de larvas. Se distribuyd
en toda el &4rea de estudio en sus periodos de mayor
abundéncia, excepto en el transecto 3 durante la primavera;
se registro tanto en estaciones someras como en agquellas de
mayor profundidad, aungue sus mayores abundancias se
registraron entre los 17 m y 50 m. En invierno sélo se
capturé en el tercer transecto y en otofio en el primero
(Tablas 6 a 9. Fig. 41).

Familia: Cynoglossidae

Larvas de Sumphurus plagiusa fueron capturadas durante
todo el afio, con una mayor abundancia én verano. Se
registrd en toda el &rea de estudio (exceptuando el
transecto 4 en primavera), desde las estaciones de mayor
profuhdidad hasta las menos profundas y sus mayores
abundancias se registraron entre los 17 m y 110 m; en
primavera se registrd abundantemente en la estacién
localizada en el borde de la plataforma de Tabasco en el
transecto 1 (Tablas 6 a 9. Figura 42).

Symphurus civitatus s6lo ocurrid en invierno y otofio y
dentro de su escasez fue mas abundante en invierno, cuando
se capturé en los Gltimos transectos entre 31 m y 50 m; en
otofio unicamente se registrd en el transecto 3, entre 17 m

Yy 30 m (Tablas 6 y 9. Fig. 43).
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Symphurus pelicanus se presenté sb6lo en invierno y
verano, también escasamente, fue mds abundante en invierno.
Se distribuyé en estaciones con profundidades de 31 m a
50 m, capturdndose en invierno en el transecto 4 y en
verano en el 3 (Tablas 6 y 8. Fig. 43).

Familia: Soleidae

Achirus lineatus no se presentd en invierno, y si bien
su captura fue escasa, fue un poco m&s abundante en verano.
Se registré siempre en las estaciones mas someras del é&rea
de estudio, en primavera en el transecto 1 (entre los 17 m
y 30 m), en verano en los transectos 3 y 4 y en otofio en el
transecto 3 (Tablas 7 a 9. Fig. 44).

Trinectes maculatus s6lo se presenté en invierno y
verano y fue muy poco abundante en ambos periodos. Se
distribuydé exclusivamente en el transecté 3, dos larvas se
capturaron en 1los diferentes periodos en la estacion
situada entre 75 m y 110 m; una larva se capturdé en aguella
localizada entre 17 m y 30 m en invierno (Tablas 6 y 8.
Fig. 45).

Orden: Tetraodontiformes

Familia: Balistidae

Algunas larvas de Alutera spp fueron capturadas en
primavera y verano con poca abundancia en ambos periodos.
En primavera se distribuyd en el primer y tercer transecto,
en profundidades mayores de 17 m; en verano se registré en

el primer y Gltimo transecto en profundidades mayores de
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30 m. En ambos pericdos se registrd en la estacién més
profunda del transecto 1 (Tablas 7 y 8. Fig. 46).

Larvas de Monacanthus hispidus solamente se capturaron
en forma escasa durante el verano, se registraron en el
Gltimo transecto en una zona con una profundidad entre 31 m
y 50 m (Tabla 8. Fig. 46).

Las larvas de Monacanthus spp se capturaron en el
mismo periodo y con la misma escasez due la especie
anterior. S6lo se registraron en el transecto 3 en
profundidades mayores de 75 m (Tabla 8. Fig. 46).

Familia: Tetraodontidae ‘

Lagocephalus laevigatus (se designd como morfotipo A
previo a su identificacién) se presentdé a lo largo del afio
con igual abundancia en todos los periodos, excepto en
otofio, cuando fue sdlo un poco menos abundante. A lo largo
del afio se capturé en diferentes transectos (transecto 1 en
invierno, transectos 3 y 4 en primavera, transecto 3 en
verano y transecto 4 en otofio), se distribuyd en zonas con
profundidades mayores de 30 m. En otofio se capturé a partir
de los 17 m (Tablas 6 a 9. Fig. 47).

Del morfotipo B s8lo se capturd una larva en
primavera en la estacién m&s somera del Gltimo transecto
(Tabla 7).

El morfotipo C se presentdé en primavera y verano vy,
aunque escaso, fue mas abundante en verano. Se distribuyé
en profundidades menores de 50 m, en el transectos 2 en

primavera y 1 ¥y 4 en verano (Tablas 7 y 8).
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Finalmente, el morfotipo D ocurrié escasamente en
invierno, en 1la estacién ma&s profunda del transecto 4
(Tabla 6).

En términos generales, la mayor abundancia y nGmero de
taxa a través del afio ocurrid en la plataforma media, es

decir, de 17 m a 110 m (Tabla 10).

Distribucidn por tallas

El andlisis de distibucién por tallas se realizd con
el propbsito de definir las posibles 4reas y épocas de
desove e incluso rutas de migracién de las familias
Sciaenidae, Carangidae, Bothidae y Cynoglossidae. Se llevé
a cabo en todos los géneros y especies registrados excepto
en algunos casos debido a la poca abundancia' de larvas, no
fue posible considerar los datos para establecer con
certeza &reas de desove.

Orden: Perciformes

Familia: Carangidae

Trachurus lathami. Las tallas capturadas fluctuaron
entre 1.66 mm y 5.95 mm. La mayor densidad fue de
organismos menores de 3.5 mm y ocurriercn en &reas con
profundidades entre 17 m y 50 m. Durante verano y otofioc no
se capturaron tallas mayores y en primavera la distribucidn
de é&stas fue heterogénea en la plataforma media y externa
en profundidades mayores de 30 m., Cabe .mencionar gque
durante el periodo de primavera s6lo se capturd un

organismo gque no fue posible medir debido a que no estaba
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completo, es por ello que tlnicamente se muestran tres
grificas de distribucién de tallas para las larvas de esta
especie (Tabla 11. Fig. 48).

Chloroscombrus chrysurus. Los limites de tallas fueron
1.3 mm y 19.57 mm. Independientemente de 1la talla, las
larvas de esta especie ocurrieron en estaciones someras; la
mayor densidad registrada correspondié a organismos menores
de 3.5 mm que se registraron en &reas con profundidades
entre.17 m y 30 m. Larvas de estas tallas no se presentaron
en profundidades mayores en primavera; en verano se
capturaron, si bien de manera sumamente escasa, 1ncluso
hasta el borde de la plataforma (probablemente éstas fueron
arrastradas por corrientes). La tendencia de estas larvas a
permanecer en zonaS someras parece mostralo el hecho de que
los organismos mayores de 3.5 mm, durante las épocas de
mayor abundancia estuvieron précticamente ausentes en
profundidades mayores de 30 m como en veranoc o sumamente
escasas como en primavera, la talla mis grande registrada
en dichas profundidades fue de 7.09 mm (Tabla 12. Fig. 49).

Selene spixii. Las tallas de esta especie fueron
pequefias, todas menores de 4,1 mm, la mds pequefia de
1.66 mm. Ocurrieron en &reas con profundidades de 17 m a
30 m. Su presencia en Areas con mayor o menor profundidad
fue esporddica. Cabe sefialar que esta distribucién puede no
ser realmente representativa en virtud del bajo nGmero de

larvas capturadas (Tabla 13 A. Fig. 50).
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Selene setapinnis. Las tallas que se capturaron varian
entre 1.36 mm y 3,88 mm aunque las mayores abundancias de
las larvas de la especie fueron menores de 2.5 mm
registrandose en estaciones con profundidades menores de
30 m. Larvas de mayor talla ocurrieron generalmente en la
plataforma media aunque también se capturé una larva al
borde de la plataforma (Tabla 13 B. Fig. 51).

Decapterus punctatus y Hemicaranx amblyrinchus, debido
a su escasez, ho se consideraron representativos.

Selar crumenophthalmus. Su limite de tallas se
establecid entre 1.38 mm y 5.69 mm pero la mayor parte de
las larvas de esta especie fueron menores a 3 mm,
ocurriendo principalmente en la plataforma media; aunque
larvas de mayor talla ocurrieron también en la misma zona,
algunas se registraron en 4&dreas con mayor © menor
profundidad (Tabla 14. Fig. 52).

Familia: Sciaenidae

Stellifer Jlanceolatus. Se registraron tallas desde
1.5 mm hasta 8.5 mm, larvas menores a 3 mm se colectaron en
todas las profundidades siendo muy frecuentes y abundantes
en estaciones con profundidades mayores de 17 m, aungque
durante el verano y el otofio cuando se registraron las
mayores densidades de larvas, aquellas menores de 3 mm
ocurrieron en forma abundante en estaciones con
profundidades menores de 16 m. El mayor porcentaje de

tallas mayores (>3 mm), se capturaron en estaciones someras
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(<16 m) y fueron sumamente escasas en &reas con mayor
profundidad (Tabla 15. Fig. 53).

Micropogonias undulatus-furnieri. Los 1limites de
tallas registrados fueron de 1.5 mm a 6.9 mm. Larvas
menores de 3 mm ho se capturaron en estaciones de menos de
16 m en invierno ni primavera y en forma muy escasa en el
otofio; durante el verano (época de mayor abundancia) el
mayor porcentaje estuvo constituido por este grupo de
pequefias larvas ocupando basicamente estaciones con
profundidades menores de 16 m; en este mismo periodo
también se capturaron hasta la parte externa de la
plataforma. Larvas mayores de 3 mm oqurrieron Mmas
abundantemente en el verano, restringiéndose a
profundidades menores de 16 m, ho se presentaron en
primavera y en otofio e invierno se distribuyeron en &reas
entre'17 my 75 m (Tabla 16. Fig. 54).

Cynoscion arenarius. Las tallas de esta especie
fluctuaron de 1.5 mm a 9.1 mm de longitud patrén. Tallas
mayores de 3 mm no se presentaron en invierno, primavera y
otofio peroc fueron muy numerosas en verano (época de mayor
abundancia), aunque ocuparon basicamente una estacién (16)
frente a la desembocadura del sistema Grijalva-Usumacinta.

En el verano las Jlarvas menores de 3 mm fueron
contrastantemente menos abundantes que las méyores de esta
talla; ocurrieron en forma escasa en invierno y primavera y
fueron en cambio muy abundantes en el otofio en zonas con

profundidades mayores de 16 m (Tabla 17. Fig. 55).
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Cynoscion nothus. Las tallas de estas larvas
fluctuaron de 1.5 mm a 6.2 mm, durante el verano,
pricticamente no se presentaron en &reas con profundidades
menores de 16 m, concentrancdose en dreas de 17 m a 50 m. En
primavera y otofio las mayores densidades de larvas menores
de 3 mm ocuparon Areas con profundidades menores de 16 m
(Tabla 18. Fig. 56).

Menticirrhus spp. Las tallas fluctuaron de 1.5 mm a
9.1 mm. Larvas menores de 3.5 mm aungue ocurren en todas
las profundidades, presentaron una mayor abundancia en
dreas entre 17 m y 50 m; tallas mayores se registraron
principalmente en estaciones someras menores de 16 m,
excepto en otofio en gque no se capturaron (Tabla 19.
Fig. 57).

Bairdiella chrysoura. Esta especie fluctud de 1.8 mm a
3.3 mm de longitud patrén, ocupando -principalmente
profundidades de 17 m a 30 m, en el sector occidental del
area de estudio (Tabla 20. Fig. 58).

Larimus fasciatus y Cyroscion nebulosus. Se capturd un
s6lo espécimen de L. fasciatus, con talla de 2.1 mm en la
porcién oriental (estacidén E) y otro de €. nebulosus en
primavera (estacién 16) de Z mm. Debido a la escasez de las
anteriores dos especies no se presentan las tablas que
muestran la abundancia promedio de larvas en 100 m3 por
clase de talla y profundidad, asi como tampoco las grédficas
gue muestran la distribucién por tallas de las larvas en

las diferentes profundidades del 4rea de estudio.
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Oorden: Pleuronectiformes

Familia:Bothidae

Bothus ocellatus. Las tallas capturadas variaron entre
1.13 mm y 17.21 mm. La distribucién de tallas no parece
obedecer a un patrdn. La mayor abundancia correspondid a
organismos menores de 4 mm que ocurrieron a todo lo ancho
de la plataforma concentriandose principalmente en &reas
entre 30 m y 150 m. La ocurrencia en érgas de menores
profundidades fue esporddica y en aquellas con mayores
profundidades fueron relativamente abundantes s6lo en
otofio. La mayor frecuencia y abundancia de larvas mayores
de 4 'mm ocurrid® también en Areas con profundidades entre
30m y 150 m. En &reas mayores o menores de estas
profundidades su presencia ocurrié indistintamente en los
diferentes periodos. La nula presencia de organismos en
estaciones con profundidades menores de 16 m y la escasa
presencia de ellos entre 17 m y 30 m sugiere que esta
especie tenga la tendencia a habitar bdasicamente en &reas
con profundidades mayores de 30 m (Tabla 21. Fig. 59).

Syacium gunteri. De esta especie se registraron tallas
desde 1.05 mm a 11.75 mm. No parece haber un patrdon de
distribucidén por tallas gque pudiera definirse a partir de
las grdficas observadas para esta especie. Cabe sefialar sin
embarge que a pesar de la relativa abundancia en todos los
periodos muestreados no se registraron larvas en las
estaciones mds someras (<16 m). Las larvas mis abundantes

gue correspondieron a tallas menores de 3 mm ocurrieron
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principalmente en profundidades entre 31 m y 50 m, excepto
en primavera cuando abarcaron A4reas de 31 m a 110 m. Las
tallas mayores de 3 mm ocurrieron en cualquier parte de la
plataforma. Los especimenes mas grandes (>5 mm) se
registraron sobretodo en estaciones menores de 75 m
(Tabla 22. Fig. 60).

citharichthys spilopterus. Los 1limites de tallas
fluctuaron entre 1.88 mm y 1l1.4 mm. Las larvas de esta
especie menores a 3 mm parecen mostrar una tendencia a
ocurrir en 4&areas con profundidades entre 50 m y 110 m
aungue en verano pueden ocupar areas mas someras (3T m a
110 m). Larvas mayores de 3 mm se registraron practicamente
en toda la plataforma con mayores densidades entre 31 m y
75 m. Los registros de esta especie en estaciones someras
(<16 m) asi como al borde de la plataforma fueron
espor&dicos y correspondieron a organismos mis bien grandes
(Tabla 23. Fig. 61).

Cyclopsetta fimbriata. Para esta especie se
registraron tallas que fluctuaron entre 2.25 mm y 14.78 mmn.
Larvas tanto mayores como menores de 3 mm ocurrieron en
dreas con profundidades entre 17 m y 30 m. Al borde de 1la
plataforma su presencia fue escasa y no se registrd en
Areas someras (Tabla 24. Fig. 62).

Familia: Cynoglossidae

Symphurus plagiusa. las tallas variaron entre 1,05 mm
y 12.35 mm. Las larvas pequefias (<3 mm), aungue se

registraron en toda la plataforma estuvieron practicamente
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ausentes en &reas someras (<16 m). La mayor densidad
ocurridé entre 31 m y 110 m. Durante los periodos de mayor
abundancia, primavera y verano, también se 1llegaron a
presentar altas densidades en la plataforma externa. Las
larvas mayores de 3 mm ocurrieron principalmente entre 31 m
Y 110 m y de manera muy escasa al borde de la plataforma;
en areas someras menores de 30 m no ocurrieron, excepto en

otofic (Tabla 25. Fig. 63).
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DISCUSION

ﬁstacionalidad de la abundancia y diversidad de taxa en
invierno, primavera, verano y otofio, 1992.

La mayor parte de las especies de &reas tropicales y
subtropicales desovan a través del afio, principalmente en el
periodo c&alido de primavera-verano (Tabla 5), algunas
incluso desovan Gnicamente en este periodo. Los resultados
de este trabajo muestran que éste es el patrdn en el area de
estudio, tanto por la mayor abundancia como por el mayor
nlimero de taxa presentes en este periodo. Eéto es evidente
por el hecho que de los 77 taxa, 33 ocurrieron a través del
afio o bien en tres periodos y la mayoria de estos con mayor
abundancia en primavera-verano. Asi mismo, por la presencia
de 22 taxa dgque ocurrieron con relativa abundancia
exclusivamente en este periodo; lc que contrasta fuertemente
con s6lo 10 taxa ocurriendo exclusivamente en el periocdo de
otofio-invierno y gque tuvieron una presencia muy escasa.

En un anélisis de las estrategias reproductivas de los
peces marinos costeros y arrecifales en los trépicos
Johannes (1978) sugiere que las aguas tropicales marinas
someras son un medio peligroso para huévos Yy 1larvas
pelagicos por 1la alta presién de predacién y que su
distribucién obedece mas a evitar estas Areas, gue a una
necesidad de dispersién. Sin embargo Cushing (1972)
establece que la disponibilidad de alimento es el factor mis

importante que determina el nlmero de peces marinos. Dado



que el alimento plancténico estd relativamente esparcido en
mares tropicales, parece razonable esperar que el alimento
sea un elemento critico en 1la sobrevivencia de larvas
plancténicas (Johannes 1978) y aunque en muchos sitios no se
ha encontrado correlacién entre el desove masivo de peces
marinos y la densidad del plancton (Millgr 1973, Munro
et., al. 1973, lLeis y Miller 1976), en nuestra &rea de
estudio probablemente ésta sea la razédn. Una serie de
estudios han registrado en el &rea una correlacién espacial
e teméoral de las densidades del plancton con la abundancia
ictioplancténica (Sanvicente-Afiorve 1985, Pineda-Ldépez 1986,
Flores-Coto et. al. 1988, Espinosa-Villagran 1989,
Sanvicente-Afiorve 1990). Probablemente esta correlacidn sea
consecuencia de los efectos de la gran descarga de aguas
continentales en el sur del Golfo de México, que pudieran
enrigquecer con nutrientes y produccién fitoplancténica la
base de la cadena trbfica.

Los resultados muestran que 1la variacién de 1la
composicidn a través del afio para los &rdenes analizados, es
generada por organismos cuyos adultes son habitantes de la
plataforma continental (Walls 1975, Hoese y Moore 1977) y
que deben aprovechar la riqueza alimenticia del Area como

parte de su estrategia reproductiva (Tabla 10).
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Distribucién de la composicién y abundancia de taxa en las
diferentes profundidades del &rea de estudio.

En el andlisis global de la composicidon de larvas se
ohserva gque en el pericdo frio, otofio y afin mds en invierno
hay un menox nGmero de taxa habitando en aguas con
profundidades menores de 16 m. Probablemente esto se deba a
que durante este periodo las aguas superficiales se enfrian
por accifén de los "nortes" por lo que las larvas se protegen
en aguas mas profundas d= la plataforma media de las
variaciones de temperatura y condiciones' adversas. En
primavera y veranoc un mayor nGmero de taxa y abundancia se
registraron en la zona (Tabla 10).

Durante el periodo de otofio no ocurrid ninguna larva de
adultos peladgicos en la zona de menos de 16 m y sbdlo
Chloroscombrus chrysurus durante el invierno, lo cual es de
esperarse ya gue esta es pirobablemente la especie pelagica
que como adulto es mas abundante en el area costera (Flores-—
Ccoto y SaAnchez-Ramirez 1989). Durante primavera y verano
solamente cinco especies e larvas de adultos peligicos
habitantes de la plataforma media, ocurrieron en
profundidades menores de 16 m, 4 de ellos .de la familia
carangidae: Chloroscombrus chrysurus, Dacapterus punctatus,
Selene setapinnis y Selen: spixii, ademds de Sphyraena
borealis (Tabla 10).

Dentro de la escasez general de larvas ocurriende en
profundidades menores de 16 m cabe hacer notar la

predominancia de larvas de adultos bentdnicos que ocurrieron



escasamente en invierno (Citharichthys spilopterus vy
Stellifer lanceolatus). En otofio, primaver§ Yy verano el
nimerc de taxa ocurriendo en esta zona fué mucho mayor
(Tabla 10).

Por otro lado la variacién que ocurrid en las zonas més
profuﬁdas del &rea de estudio (> 110 m) parece estar
directamente relacionada con el habitat de los adultos.
Durante invierno y otofio aguellas larvas cuyos adultos son
tipicamente peldgicos fueron mn&s abundantes que las de
agquellos con adultos demersales, sobre todo los gue ocurren
generalmente en dreas costeras (como los Tetraodontiformes).
Durante primavera y verano la composicidn se invierte y
existe una predominancia de larvas cuyos adultos son
neriticos~costeros. Esto puede ser atribuido é, por un lado,
gue durante primavera y verano desovan mas abundéntemente un
mayor nGmeroc de especies, y por otro, el diferente patrdén de
circulacién entre primavera-verano y otofio-invierno que como
se describe, durante primavera y verano las aguas fluyen
sobre el fondo de la plataforma en direccidén a la costa, al
llegar a las zonas miAs someras ascienden y retornar hacia la
zona ocednica desplazandose superficialmente. Durante otofio
e invierno en cambio, las aguas superficiales se desplazan
hacia la costa y las del fondo hacia el océano.

Larvas de organismos peligicos que fueron muy escasas
en &reas menores de 16 m en invierno y otofio, fueron en
contraste relativamente abundantes en dreas mayores de 110 m

(Tabla 10). Este patrén de distribuciétn no corresponde con
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el hecho que las corrientes superficiales en este periodo
sean en direccién a la costa, por lo que para poder explicar
esto, puede proponerse la 1dea de que estos organismos
desovan en la parte profunda de la plataforma media (como
parece mostralo el hecho de que ahi ocurra su mayor
abundancia) en donde las corrientes son en direccién al
océano y que en algin punto cercano al talud deben ascender
arrastrando las larvas de estos taxa hacia la superficie. Lo
anterior podria verse reforzado por el hecho de que durante
primavera y verano, cuando ocurren las mayores abundancias,
la presencia de las larvas de estos organismos de adultos
pelagicos es practicamente nula en la plataforma externa y
corresponde con la idea de gque en este periodo 1las
corrientes superficiales son en direccién costa-océano. Si
los organismos desovaran en la parte media o superficial
cabria esperar que sus larvas se encontraran con mayor
frecuencia y abundancia en la plataforma externa.

El mayor ndmero de taxa y la mayor abundancia ocurrid
en la plataforma media de 17 m a 110 m (Tabla 10). En esta
zona durante la primavera y el verano, las larvas de peces
que en su forma adulta son peligicos y benténicos tuvieron
una composicidén numérica similar. En otofio e invierno en
cambio, las larvas cuyos adultos son organismos bentdnicos
predominaron sobre aquellas cuyos adultos son pelégicos.
Podria considerarse que los organismos benténicos se vieran
forzados por sus nichos a permanecer y a desovar en una

misma regién, mientras que aquellos peligicos pudieran ser
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mis suceptibles de verse afectados por los canmbios
estacionales en las corrientes y por ello no tiener un &rea

fija de desove.

Especies de adultos demersales.

Entre los organismos cuyos adultos son especies
demersales (Walls 1975, Hoese y Moore 1977}, Bothus
ocellatus, Cyclopsetta fimbriata y Syacium gunteri que
fueron las especies mas abundantes de los plegronectiformes,
ademAs de Lagocephalus laevigatus (Tetraodontiforme); nunca
ocurrieron en profundidades menores de 16 m. Ellas
ocurrieron en dreas de 17 m & 110 m y mayores de 110 m, en
éstas Gltimas con escasas densidades, por lo gque su
presencia agqui puede obedecer a dque por su gran abundancia,
algunas de sus larvas sean arrastradas hacia la plataforma
externa. El resto de organismos cuyos adultos son demersales
fueron relativamente escasos y deneralmente no ocurren en
dreas con profundidades mayores de 110 m, la excepcién son
laos trichidridos (Tabla 10).

De los organismos demersales cuyos adultos habitan
generalmente fondos rocosos en la parte éxterna de la
plataforma, nunca se registraron larvas en 4&areas con
profundidades menores de 16 m. Probablemente su &rea de
desove corresponda a la plataforma media y externa, donde

fueron frecuentes (Tabla 10).



Estuarino-dependientes.

Se reconocieron 10 especies estuarino-dependientes
seglin Castro-Aguirre 1978.

Excepto Bairdiella chrysoura y Trinectes maculatus,
todas las demds se capturaron en &reas con profundidades
menores de 16 m, aunque no en todos los periodos. Estas dos
especies junto con Achirus lineatus y Cynoscion nebulosus
fueron 1las tGnicas ¢que no se colectaron en &reas con
profundidades mayores de 110 m y corresponden a organismos
cuyas larvas han sido registradas en forma abundante en la
Laguna de Términos y &rea litoral adyacente (Flores-Coto
1985, Pérez-Argudin 1985, S&nchez-Velasco 1989) por lo que
cabria esperar mayor frecuencia y abundancia en estas zonas
someras. Su presencia escasa en 4reas menores de 16 m puede
considerarse fortuita (Tabla 10).

El resto de las especies tuvieron abundancias
relativamente altas tanto en 1la plataforma media como
interna. Stellifer lanceolatus y Micropogonias undulatus-
furnieri tuvieron su mayor abundancia en @&reas con
profundidades menores de 16 m; Citharichthys spilopterus,
Symphurus plagiusa, Cynoscion arenarius y Menticirrhus spp
en la plataforma media (aunque C. nothus no es considerado
estuarino dependiente, tiene un patrdn similar).
Symphurus plagiusa fue la Gnica especie con densidades

mayores de 10 larvas/100 m3 eh la plataforma externa, el
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- resto de las especies nunca alcanzaron valores de méds de 1
larva/100 m® (Tabla 10).

Durante primavera y verano en &dreas mayores de 110 m
las larvas que se registraron fueron de aquellas més
abundantes y su presencia corresponde con el patrdén de
circulacién, esto es, en este periocdo las corrientes
superficiales se dirigen hacia el océanoc por lo que algunas
larvas pueden ser arrastradas hacia estas zonas. En otofio e
invierno cuande 1las corrientes son hacia la costa,
practicamente no se registraron larvas de estas especies en

la plataforma externa.

Areas y épocas de desove.

Los antecedentes de los periodos de desove, generados a
partir de campafias realizadas en distintos afios llevan a
esperar gue no haya necesariamente una correspondencia con
los resultados del presente trabajo, dada la variacidn
interanual en la composicidn ictioplancténica.
Independientemente de que cada especie tenga una estrategia
reproductiva ajustada a los cambios de temperatura,
salinidad y corxrientes, se puede establecer que todas éstas,
peroc principalmente las corrientes, Jjuegan un papel
determinante en 1la distribucién de las larvas. Por otro
lado, la distribucidn en manchas del plancton, incluidas las
larvas de peces, conlleva la posibilidad gue muchas especies
adn habiendo estado presentes no hayan sido capturadas en

los diferentes periodos de muestreo.
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Por lo anterior en el andlisis del periodo de desove de
las especies (en algunos casos géneros), se considerdé que
existe una correspondencia entre los resultados de este
trabajo y los antecedentes, sblo cuando en ambos casos el
periodo de mayor abundancia de larvas fue el mnisme, no
importando el registro de larvas generalmente escaso fuera
del periodo principal. En este sentido, de los 62 taxa
registrados (Tabla 10), no se encontraron antecedentes de 7;
de los restantes 55 taxa, 38 mostraron una correspondencia
con los registros previos (Sanvicente-Afiorve 1985, Pineda-
Loépez 1986, Flores-Coto et. al. 1988, Flores-Coto y Sanchez-
Ramirez 1989, Sanchez-Velasco 1989, Espinosa-Villagran 1989,
Sanvicente-aAfiorve 1950).

Entre el grupo de organismos cuyo periocdo de ocurrencia
no corresponde c¢on sus antecedentes se encuentran algunos
taxa que en el presente estudio fueron escasos: Bairdiella
chrysoura, Larimus fasciatus, Microdesmus longipinnis,
Acanthocybium  solandri, Symphurus  pelicanus, Etropus
crossotus, Symphurus civitatus y Caranx hippos y/o latus.
Excepto estos tres Gltimos, el resto han sido registrados
escasamente por lo gue su presencia en cualgquier caso puede
sexr circunstancial. Etropus crossotus, Symphurus civitatus y
Caranx hippos y/o latus son especies que han sido referidas
con una relativa abundancia en el &rea (Flores~Coto vy
Sanchez-Ramirez 1989, Flores~Coto et. al. 1991), sin embargo
en este estudio fueron muy escasas y las épocas en las que

ocurrieron fueron totalmente distintas a 1lo registrado en
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los antecedentes. El resto de las especies muestra una gran
variacién tanto en periodos de méxima ocurrencia como
simplemente en periodos de ocurrencia, por 1lo gue ésto
podria explicarse come el resultade de una variacién
interanual.

El patrén general de distribucidén de las larvas en el
drea de estudio parece generado por dos factores: 1) E1
h&bito reproductivo de los adultos y 2) El patrén general de
circulacién.

La mayor parte de las especies parece desovar en &reas
muy préximas a donde habitan como adultos.

Como resultado del andlisis de la distribucién de
tallas de las larvas pertenecientes a algunos taxa de las
familias Carangidae, Sciaenidae, Bothidae y Cynoglossidae,
se observa que, si bien las corrientes juegan un papel
importante en la dispersidon de las larvas en el &rea, los
habitos reproductivos de los adultos, gque son resultado de
estrategias optimizadas para el habitat en el que se
desenvuelven, es una condicién sumamente importante dgue
determina de alguna manera el &rea de desove de los
organismos.

Asg pues, aquellas especies pelagico-costeras y
demersales estuarino~dependientes (Carangidae y Sciaenidae)
desovan principalmente en &reas menores de 30 m. Selear
crumenophthalmus y Cynoscion nothus parecen tener cierta
preferencia a desovar en 4reas mas profundas. Las larvas mas

pequefias de S. crumenophthalmus se registraron de 50 m a



110 m de profundidad, lo gque coincide parcialmente con los
antecedentes que se tienen de esta especie en el &rea y que
indican gue desova en la plataforma media y externa (Flores-
Coto y Sanchez-Ramirez 1989). En cuanto a C. nothus, cuyas
larvas mas pequefias fueron registradas entre 17 m y 50 m, no
se considera como especie estuarino-dependiente (Hoese y
Moore 1977, Johnson 1978), por lo que su redgistro en esta
zona era de esperarse.

Por otra parte, las larvas més peguehias de adultos
demersales (Bothidae Yy Cynoglossidae) ocurrieron
principalmente en &reas con profundidades mayores de 30 m,
incluso hasta 110 m de profundidad, de lo que se asume gue
estas especies tienen una preferencia por desovar en 1la
plataforma media y media-externa. La excepcién la constituye
Cyclopsetta fimbriata, que ocurridé incluso en profundidades
de 17 m a 30 m, aunque con abundancias mas bien bajas y

tallas relativamente grandes.
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CONCLUSIONES

La variacisén intranual de la abundancia es consecuencia
del principal periodo de desove de las especies, es decir
primavera-verano, pero un factor de variacién interanual
puede ser esperado como consecuencia de los cambios
climaticos.

La mayor diversidad de taxa en el &rea de estudio
ocurre en primavera y verano, ya gque la mayoria de las
especies desovan en el periodo cédlido. Por otra parte, 1la
variacién en la composicién de larvas a través del afio para
log ©rdenes analizados es dgenerada por organismos cuyos
adultos son habitantes de la plataforma continental y que
parecen aprovechar la riqueza alimenticia del &rea para sus
etapas larvarias como parte de su estrategia reproductiva.

El patrén general de distribucién y de la abundancia de
las larvas en el &rea de estudio parece generada por dos
factores:

1) La mayor parte de las especies parece desovar en &reas
may préximas a donde habitan como adultos.

2) El patrén general de circulacidn.
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Figura 2.~ Distribucién de la abundancia  de larvas de Diplectrum spp. durante
los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D).
de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 3.- Disi.:ribucic’m de la abundancia de larvas de Serranus spp. durante los
periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofioc (D), de
1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 4.- Distribucién de la abundancia de larvas de Anz:hias spp. durante los
periodos de invierno (A), primavera (B) y otofio (C), de 1992. Bahia
de Campeche Mé&xico.
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Figura 5.-

Distribucién de la abundancia de larvas de Centropristi§ spp. durante
los periodos de invierno (A) y verano (B) y de Epinephelus sSpp.
durante los periodos de invierno (C) y verano (D), de 13992. Bahia de
Campeche, México.
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Figura 6.- Distribucién de la abundancia de larvas de Hemanthias spp. durante
los periodos de invierno (A) y primavera (B); de Serraniculus spp.
durante el periodo de invierno (C) y de Pseudogramma spp. Gurante el
periodo de verano (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 7.~ Distribucién de la abundancia de larvas de la familia Apogonidae
durante los periodos de invierno (A), verano (B) y otofio (C), de
1992. Bahia de Campeche, México.



Figura 8.- Distribucidén de la abundancia de larvas de Chloroscombrus chrysurus
durante los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 9.- Distribucién de la abundancia de larvas de Trachurus lathami durante
los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D),
de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 10.- Distribucién de la abundancia de larvas de Selar crumenophthalmus
durante los periodos de primavera (A), verano (B) y otofio (C), de
1992. Bahia de Campeche, México. .
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Figura 11.- Distribucién de la abundancia de larvas de Selene setapinnis durante

los periodos de primavera (A), verano (B), y otoho (C), de 1992.
Bahia de Campeche, México.
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Figura 12.~ Dist.:ribucién de la abundancia de larvas de Selene spixii durante los
periodos de invierno (A), primavera (B) y verano (C), de 1992. Bahia
de Campeche, México.



Figura

13.- Distribucién de la abundancia de larvas de Caranx crysos durante el

periodo de primavera (A); de Caranx hippos y/o latus durante el
periodo de verano (B) y de Caranx spp durante los periodos de
primavera (C) y verano (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 14.- Distribucién de la abundancia de larvas de Hemicaranx amblyrhynchus
durante los periodos de invierno (3) y verano (B) y de Decapterus
punctatus durante el periodo de verano (C), de 1992. Bahia de

Campeche, México.
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Figura 15.- Distribucién de la abundancia de larvas de Lutjanus spp durante los
periodos de invierno (A), verano (B) y otofio (C), de 1992. Bahia de
Campeche, México.
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Figura 16.- Distribucién de la abundancia de larvas de la familia Gerreidae
durante los periodos de primavera (A) y verano (B) y Labridae
durante los periodos de invierno (C) y verano (D), de 1992. Bahia de
Campeche, México.
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Figura 17.- Distribucién de la abundancia de larvas de la familia Sparidae

durante los periodos de invierno (A), primavera (B),
otofic (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.

verano (C) y
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Figura 18.- Distribucién de la abundancia de larvas de Stellifer lanceolatus
durante los periodos de invierno (a), primavera (B), verano (C) y
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 19.- Distribucién de la abundancia de larvas de Cynoscion arenarius
durante los periodos de invierno (&), primavera (B), verano (C) y
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 20.- Distribucion de la abundancia de larvas de Cynoscion nothus durante
los periodos de primavera (A), verano (B) y otofio (C), de 1992.
Bahia de Campeche, México.
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Figura

21.- Distribucién de la abundancia de larvas de Cynoscion nebulosus
durante el periodo de primavera (A); de Larimus fasciatus durante el
. periodo de otofio (B) y de Bairdiella chrysoura durante los periodos
de invierno (C) y primavera (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura

22.~ Distribucién de la abundancia de larvas de Micropogonias -

undulatus/furnieri durante los periodos de invierno (3a), primavera
(B), verano (C) y otofic (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 23.- Distribucién de la abundancia de larvas de Menticirrhus spp durante
los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofie (D),
de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 24.- Distribucién de la abundancia de larvas de Mugil spp durante los
periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D), de
1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 25.- Distribucién de 1la abundancia de larvas de Sphyraena borealis
durante los periodos de primavera (A) y veranc (B) y de Polydactylus
octonemus durante los periodos de invierno (C) y primavera (D), de
1992, Bahia de Campeche, México.
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Figura 26.- Distribucién de la abundancia de larvas de la fanmilia _Blen,niidae
durante los periodos de invierno (A), primavera (B) y otofio (C), de
1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura

27.-

Distribucién de 1la abundancia de larvas de la familia Gobiidae
durante los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) Yy
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 28.- Distribucién de la abundancia de larvas de Microdesmus longipinnis
durante los periodos de invierno (A), veranoc (B) y otofio (C) y de
Microdesmus spp durante el periodo de verano (D), de 1992. Bahia de

Campeche, México.
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Figura 29.- Distribucién de la abundancia de larvas de Trichiurus lepturus
durante los periodos de invierno (Aa), primavera (B), verano (C) y
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 30.- Distribucidn de la abundancia de larvas de Auxis spp durante los
periodos de primavera (A), verano (B) y otofio (C), de 1992. Bahia de
Campeche, México.
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Figura 31.-~ Distribucién de la abundancia de larvas de Scomberomorus cavalla
durante los periodos de primavera (A), verano (B) y otofio (C), de
1992. Bahfa de Campeche, México.

68



Figura 32.- Distribucidén de la abundancia de larvas de Scomberomorus maculatus
durante los periodos de primavera (A), verano (B) y otofio (C), de
1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 33.- Distribucién de la abundancia de larvas de Scomberomorus spp durante
los periodos de primavera (A) y verano (B); de Thunnus obesus
durante el periodo de verano (C) y de Thunnus thynnus durante el
periodo de primavera (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 34.- Distribucién de la abundancia de larvas de Thunnus albacares durante
los periodos de invierno (a), verano (B) y otofio(C), de 1992. Bahia
de Campeche, México.
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Figura 35.- Distribucién de la abundancia de larvas de Euthynnus alletteratus
durante 1los periodos de primavera (A) y verano (B) y de
Acanthocybium solandri durante el periodo de otofio(C), de 1992.
Bahia de Campeche, México.
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Figura

36.- Distribucién de la abundancia de larvas de Peprilus alepidotus
durante los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 37.- Distibucidén de la abundancia de larvas de Bothus ocellatus durante
los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D),
de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 38.- Distribucién de la abundancia de larvas de Syacium gunteri durante
los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D),
de 1992. Bahia de Campeche; México.
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Figura 39.- Distribucidén de la abundancia de larvas de Citharichthys spilopterus
durante los periodos de -invierno (A), primavera (B), verano (C) y
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.

L6’



Figura 40.- Distribucién de la abundancia de larvas de Citharichthys gimnorhinus
durante los periodos de primavera (A) y otofio (B); de Citharichthys
arctifrons durante el periodo de Primavera (C) y de FEtropus
crossotus durante el periodc de invierno (D), de 1992. Bahia de
Campeche, México. :
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Figura 41.~ Distribucién de la abundancia de larvas de Cyclopsetta fimbriata
durante los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 42.- Distribucién de 1la abundancia de larvas de Symphurus plagiusa
durante los periodos de invierno (&), primavera (B), verano (C} Y
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 43.- Distribucién de 1la abundancia de larvas de Symphurus civitatus
durante los periodos de invierno (A) y otofio (B) y de Symphurus
pelicanus durante los periodos de invierno (C) y verano (D), de
1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 44.- Distribucién de la abundancia de larvas de Achirus lineatus dur:rgxge
los periodos de primavera (A), verano (B) y otofio (C), de 1892.
Bahia de Campeche, México.
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Figura 45.- Distribucién de la abundancia de larvas de Diplospinus multistriatus
durante los periodos de invierno (A) y primavera (B) y de Trinectes
maculatus durante los periodos de invierno (C) y verano (D), de
1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 46.- Distribucién de la abundancia de larvas de Alutera spp durante los
periodos de primavera (A) y verano (B); de Monacanthus hispidus
durante el periodo de verano (C) y de Monacanthus spp durante el
periodo de verano (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 47.- Distribucién de la abundancia de larvas de Lagocephalus laevigatus
durante los periodos de invierno (A), primavera (B), verano (C) y
otofio (D), de 1992. Bahia de Campeche, México.
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Figura 49.- Distribucién de tallas de larvas de Chloroscombrus chrysurus en las
diferentes profundidades del area de estudio, durante los periodos
de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D), de 1392.
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Figura 51.- Distribucién de tallas de larvas de Selene setapinnis en las
diferentes profundidades del &rea de estudio, durante los periodos
de primavera (A), verano (B) y otofio (C), de 1992.
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Figura 52.- Distribucidén de tallas de larvas de Selar crumenophthalmus en -las
diferentes profundidades del area de estudio, durante los periodos
de primavera (A), verano (B), y otofio (C), de 1992.
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Figura 53.- Distribucidn de tallas de larvas de Stellifer lanceolatus en las
) diferentes profundldades del &rea de estudio, durante los periodos
de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D), de 1992.
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Figura 54.- Distribucién de tallas de larvas de Micropogonias undulatus/furnieri
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Figura 55.- Distribucidén de tallas de larvas de Cynoscion aremarius en las
diferentes profundidades del &rea de estudio, durante los periodos
de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D), de 1992.

€TT



Abundancla promedio g6 L.

Abundancla promedio de |,

178 223 275 328 475 425 473 473 4z
Clase ce tallas (mmy

104
101
14

1.2

asy

Abundancla promecio dé L

ood

2
02y

Figura 56.— Distribucién de tallas de larvas de Cynoscion nothus en las
diferentes profundidades del &rea de estudio, durante los periodos
de primavera (A), verano (B) y otofio (C), de 1992.
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Abundanela promedio de L

Tabla 20.- Abundancia promedio del nimero de larvas en 100 m3 de
Bairdiella chrysoura por clase de talla y profundidad, en las
campafias de invierno (MOPEED I) y primavera (MOPEED II) de

1992. :
: MOPEED |
i Clase de tallas (mm|
| [Profqm) | _1.75 ] 3.25
: 17-30] 0.30] 0.15
MOPEED i
i Clase de tallas (mmj :
i lProf.(m)| 1.75] 225] i
: 1730 027 027]°
31-50] 0.33
A B
0.5+
Q457
o4
H
i
g
F
E}
17

Clase da Tallas (mm)*

Clase de Tallas'(mm)*

Figura 58.- Distribucién de tallas de larvas de Bairdiella chrysoura en las
diferentes profundidades del &area de estudio, durante los periodos
de invierno (A) y primavera (B), de 1992.
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Figura 59.- Distribucién de tallas de larvas de Bothus ocellatus en las
diferentes profundidades del &rea de estudio, durante los periodos
de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D), de 1992.

LTT



p
o+ 354 o
$ . s
2
E 25} E
g g
@
T 2 3
H g
£ H
< 3
o]
04
. 24 228 325 429 am 62 72 a2 i
125 175 225 275 325 375 423 475 528 87% 175 275 I7S 47 G735 675 77 Ars
Clnye de Tallas {mm) Clove de Taltas (mm)
c D
8.00( 1271 VI
" //
a
E S.M % 1.004
T verd.
E 4004 8 oy 5
H § N
3 H
2007 o aeo] g
3
E &
3 200§ E a4a7 1730
8
< 3160
1.509 220} 173
) 70110
Q.004 »180
1.251. msammnomnimmaam mmr_mzs 1.76 225 2.75 125 375 4.25 4.25 678 €73 7.25 673 GrSI1.28
. Clase de Tallas {mm)

Clase de Tallas (mm)

Figura 60.- Distribucion de tallas de larvas de Syacium gunteri en las
diferentes profundidades del &rea de estudio, durante los periodos
de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D), de 1992.
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Figura 61.- Distribucidn de tallas de larvas de Citharichthys spilopterus en las
diferentes profundldades del &rea de estudio, durante los periodos
de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D), de 1992.
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Figura 62.~ Distribucién de tallas de larvas de Cyclopsetta fimbriata en las
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Figura 63.- Distribucién de tallas de larvas de Symphurus plagiusa en las
diferentes profundidades del &rea de estudio, durante los periodos
de invierno (A), primavera (B), verano (C) y otofio (D), de 1992.
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Tabla 1.~ Relacién de familias, géneros y especies de larvas de peces
capturadas durante la campafia de invierno (12~20 Febrero, 1992).
Bahia de Campeche México. Los nUmeros representan la cantidad
absoluta de organismos capturados. PG= Clave de la muestra.
EST= Estacién. V.F.= Volumen de agua filtrada.
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Tabla 2.~ Relacién de famil:.as,

Bahia de Campeche México.

géneros Y, especies de larvas de peces
capturadas durante la campana de primavera (19-26 Junio, 1992).

Los ndameros representan la cantidad
Clave de la muestra.

absoluta de organismos capturados.

EST= Estacién.
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Tabla 3.- Relacién de familias, géneros y especies de larvas de peces

capturadas durante la campafia de verano (10-21 Septiembre,
1992). Bahia de Campeche México. Los nGmeros representan la
cantidad absoluta de organismos capturados. PG= Clave de 1la
muestra. EST= Estacién. V.F.= Volumen de agua filtrada.
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Tabla 4.- Relacién de f-é.milifas, géneros y especies de larvas de peces

capturadas durante la campafia de otofio (7-16 Noviembre,
Bahia de Campeche México. Los nimeros representan la cantidad

absoluta de organismos capturados.
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Tabla 5.~ Composicién porcentual y periodos de ocurrencia. %
de taxa dentro de cada campana.

campafias. P. de
INVIERNO

[

C.: periodos en que se capturd cada taxa.
PRIMAVERA VERANO OTONO

CAM: porciento
% TAXA: porciento del taxa entre

U100m3 % CAM  %TAXA L/100m3 % CAM  %TAXA L/100m3 %CAM _ %TAXA  L/100m3 %CAM %TAXA TOTAL  P.deC.
[PERCIFORMES
SERRANIDAE
Anthias 1.22 009] 4206 1.02 0.05 35.92 0.8 0.02 21.13 284 [UP/O
Centropristis spp 5.11 0.40 7384 1.81 005 26.16 6.92 |V .
Dip P 7.64 0.59 3691 28 0.14 13.53 8.79 0.23 4245 1.47 0.06 7.10 20.7 [UPNIO
Epinephelus spp 1.73 0.13 80.84 0.41 0.01 19.16 214 [W
manthias spp 0.95 0.07 21.79 3.41 0.18 7821 4.36 [P
s 1.13 0.03 | 10000 133 |V
Semanus spp 527 4.08 34.35 54.56 281 3556) 4236 1.12 27.61 3.81 0.16 248 15343 [VPN/O
Semanicutus 0.48 0.04 | 100.00 0.48 [1
PRIACANTHIDAE 1 0041 100.00 1]o
APOGONIDAE 5.09 0.39 23.26 15.98 0.42 73.03 0.81 0.03 3.70] 21,88 |{V/O
CARANGIDAE
Caranx spp 19.27 0.99 68.19 8.99 0.24 31.81 28.26 [PV
Caranx crysos 1.85 0.0} 100.00 1.85 |P
Caranx hippos y/o latus 1.48 0.04 100.00 148 |V
Chloroscombrus chry 564 0.44 0.64 | 65215 33.55 7410|  217.04 576 |  24.66 5.24 0.22 0.60 | _880.07 |/PN/O
Decap 9.61 0.26 | 100.00 961 [V
i amblyrhy 1.1 0.09 38.14 1.8 0.05 61.86 291 (W
Sohrerum 8.13 0.42 51.95 6.31 0.17 40.32 1.21 0.05 7.73 15.65 |PN/O
Selene setapinni 2.78 0.14 2217 9.16 0.24 73.05 0.6 0.02 4.78 12.54 |PN/O.
Selane spixii 277 0.21 31.48 1.11 0.06 12.61 4,92 013 55.91 88 VPN
lathami 4873 3.78 90.78 1.31 0.07 244 0.51 0.02 1.70 273 0.11 5.09 53.68 [/PN/O
CRIASMODONTIDAE 0.6 0.02 | 100.00 06 |0
LUTJANIDAE
janus spp 0.81 0.06 175 41.97 111 90.61 3.54 0.15 7.64 46.32 [IN/O
GERREIDAE 39.62 204 84.19 7.44 0.20 15.81 47.06 [PN
HAEMULIDAE 0.6 005 | 100.00 061
SPARIDAE 924 7.16 12.84 | 326.68 16.81 4538 |  290.55 7.71 4035 10.21 0.42 142] _719.84 [UPNV/O
SCIAENIDAE
Bairdiella chrysoura 3.02 0.23 43.02 4 021 56.98 7.02 [P
Cynosci i 7.04 0.55 3.50 471 024 2.34 96.38 2.56 47.97 9277 3.85 46.18 | 2009 [VPV/O
Cynoscion nothiss 276 0.14 650| 3017 0.80 71.02 9.55 0.40 2248 4248 [PV/O
Cynoscion nebul 0.95 0.05|  100.00 0.95 [P
Cynoscion spp 0.94 0.05| 100.00 094 [P
Larimus fasciatus 0.69 0.03] _ 100.00 0.69 |0
fimhus spp 3.43 0.27 5.90 6.33 033] 1090] 4468 199 7690 3.66 015 630|581 [VPNIO |
undulatus-furnieri 5475 4.24 31.48 6.37 0.33 366] 10641 282 61.19 6.38 027 367 17391 |UPNIO
Stellifer lanceolatus. 6.35 0.49 171 622 0.32 167] 348.96 9.26 93.53 10 0.42 269 371.53 |UPN/O
MULLIDAE 0.63 0041 10000 0.69 [P
MUGILIDAE
Mugil 5 492 ] 038 ] 1504 | 5.45 | 028] 1666] 1176 | 031 3595] 1058  044] 3234 3271 [VPN/O
SPHYRAENIDAE
raena borealis 1 T | 398 | 020]  81.06] 0.83 | o002 1884] | I I 4.91 [PV
POLYNEMIDAE
Polydactyl 89 | 666] 98.92] 054 | 0.05 | 1.08 [ [ 1 I 1 | [ sss3]up
LABRIDAE 44 | 027 25.16] ] ] | 10237 027 ] 74841 ] 1 [ 1werfw
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Tabla 5.~ CONTINUACTION.

INVIERNO PRIMAVERA VERANG OTONO
UI00md  %CAM  XTAXA  1/100m3  %CAM  %TAXA L/100m3  %CAM _ %TAXA  L/100m3 %CAM  %TAXA TOTAL  PdeC.
SCARIAE 228 0.08] 100.00
BLENNIDAE 381 0.30 89.65 1.31 0.07 2395 0.35 0.0 6.40
GOBIDAE 800.41 5118 1285|_ are.7 19.29 738] 196507| 5216 3852 200928) evat 4115
MICRODESMIDAE
Microdesmus spp 1 1 1 1 T~ oss] ace] 10000] | T 0.58 |V
176 ot4|  eLu1] | 1 | 068 ] o] 2981 044] —oo2] 1528 2.88 [WO
TRICHIURIDAE
Diplospinus muttistriatus 1.01 | 008] 8474 0.55 0.63 3525 | | 1.58 VP
Trichiunzs leptanra Gea| 053 85| 11| o.o%{—ﬁgpmjl 34| 018| o578 3538 [VPN/O
SCOMBRIDAE
Acanthocybium solandr 0.41 0.02 100.00 0.41 {0
Auds spp 965 5.07 5468 424 0.1 408 1.07 0.04 13| 10381 [PAO
EA_MEHU‘! allettorahy igﬂ 0.25 37.38 B24 0.22 62.61 13.18 PNV
Thunnus albacares 0.32 0.02 18.290 0.41 0.01 23,43 1.02 0.04 58.29 1.75 WO
Thunnus obesus 1 838 02| 10000 838 [V
Thunnus thynnus. 061 003 100.00 081 |P
Thunnus spp .81 0.3 3389 1.19 005 68.11 1.8 [PIO
Scomberomon cavalla 0.62 0.04 318 8.64 024 3462 16.08 067 8220 25,82 [PNO
| Scomberomorus maculatus 0.84 0.05 10.49 488 0.12 5223 334 014 37.28 8.96 |PA/O
|__Scomberomons spp 288 0.5 83.40 0.45 0.01 13.60 GF‘[PN
NOMEIDAE 172 013] 100,00 1721
STROMATEIDAE
Peprilus alepldotus 05] 004 ] 280 3.28 017] 1844] 588 015] a184] 8.37 ] 035 892 1788 [UPNIO
|PLEURONECTIFORMES
BOTHIDAE
Sothus ocallatus 1045 0.61 9.68 2201 143 20.78 47.03 125 44.36 2654 1.10 2503] 106,03 [WPNIO
Citharichthys arctifrons 1.31 007] 10000 1.31|P
Cith 17 0.09 51.67 1.59 0.07 48.33 a2 ,Pn
Citharichthys spiloptenss 1231 0.65 28.42 13.02 0.67 30.06 9.7 026 22.40 828 0.34 10.12 43.31 [VPNV/O
Cyclopsetta fimbriatn a8 [X]] 998 2254 118 56.83 1262 033 3162 054 002 138 39.66 ’mw/o
Etropus crossotus 031 002| 100.00 03t i
Syacium gunter 91.82 7.12 2090| 147.82 7.60 3360 179.88 477 40.84 15.08 0.83 455| 4328 (PO
CYNOGLOSSIDAE
Symphurus civitatus 527 041 82,86 1.08 005 17,18 638 V0
‘Symphurus pelicanus [ 0.69 5223 075 0.02 7.77 9.65 |/
Symphurus plagiusa ,76.84 5.88 22.78 7.3 3.67 21,14 144 3.82 . 42.69 45.17 1.88 |3,3_BJ 337.31 |VPN/O
SOLEDAE
‘Achirus lneatus " 135 owr]  ass7] 307 008 _ sB.1a]  086]  004]  1629] 528 [PNIO
Trinectes maculatus 083 007] 71541 — 0 N 0371 00| 2848 1.3 (W
[TETRADDONTIFORMES
BAUSTIDAE
Alutera spp 241 0.12 40.10 A6 0.10 58.90 8.01 {PV
Monacanthus hispidus 1.76 0.05] _ 100.00 176 [V
Monacantus spp 268 0.08]  100.00 286 1V
TETRAODONTIDAE
Morfotipo A:Lagocephalus lasvigatus 528 0.2 2632 788 0.41 7.85 468 0.13 2344 258 o1 12.38 20.82 [VPNVIO
Morlotipo B 1.11 0.08 100.00 1.11|P
Morlotipo C 0.94 0,05 171 338 0.0 76.29 433 L/v
Morotipo B 182 c.13 100.00 1.682 11
TGTAL 129012 | 100.00 1371] 194353  100.00 20.66| a767.62| __100.00 a0.05| 2407.07 | 100.00 2558 | 9408.34
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Tabla 6.~ Relacidn de famlllas, gener:os y especies de larvas de peces
capturadas durante la campafia de invierno (12-20 Febrero, 1992).
Bahia de Campeche México. Los nﬁgxercs representan la cantidad de
organismos capturados en 100m PG= Clave de la muestra.
EST= Estac16n. V.F.= Volumen de agua filtrada.
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Tabla 7.- Relacidn de familias, géneros Y especies de larvas de peces

capturadas durante la campafia de primavera (19-26 Junio,

1992).

Bahia de Campeche México. Los nﬁgeros representan la cantidad de

organismos

EST= Estacién.
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Pabla 8.~ Relacién de familias, géneros y especies de larvas de peces
capturadas durante la campafia de verano (10-21 Septiembre,
1992). Bahia de Campeche México. Los nfimgros representan 1la
cantidad de organismos capturados en 100m”. PG= Clave de 1la
muestra. EST= Estacién. V.F.= Volumen de agua filtrada.
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9.- Relacién de familias, géneros y especies de larvas de peces
capturadas durante la campafia de otofio (7-16 Noviembre, 1992).
Bahia de Campeche México. Los nfiperos representan la cantidad de
organismos capturados en 100m”>. PG= Clave de la mnuestra.
EST= Estacién. V.F.= Volumen de agua filtrada.
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Tabla 10.~ Abundancia de taxa en las distintas profundidades del &rea de
estudio a través de los cuatro periodos de muestreo (1992).

INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO
<16m 17-110m  >110m < 16m 17-110m > 110m < 16m 17-110m  >110m < 16m 17-110m  >110m
PERCIFORMES - i
SERRANIDAE
Anthias spp 1.22 102 06
Centropristis spp 5.11 1.81
Di 3pp 7.1 0.54 28 8.79 1.47
Epinephelus spp 173 041
H thias spp 0.85 3.41
Peoud ) 1.13
spp 527 333 4867 256 42.36 3.81
Serranicuius spp 0.48
CARANGIDAE
Caranx spp 1927 1.11 7.88
Caranx crysos 1.85
Caranx hippos y/o latus 1.48
Chloroscombrus chrysurus 393 172 3632] 61481 1.03 61.54 153.48 203 4.64 06
Ok punctatus 9.61
Hermi blyrhynchus 057 0.54 0.71 0.68 0.41
Selar 3 8.13 6.31 0.7 051
Selene setapi 1.11 1.67 9.16 06
Selene spixii 277 1.1 4.92
Trachurus lathami 45.05 368 1.31 091 213 06
LUTJANIDAE
Lutjanus spp 0.81 41.58 041 235 1.19
SCIAENIDAE
Bairdiella chry 3.02 4
Cy 7.04 2.85 1.35 0.51 73.68 22.7 9.18 B3.58
Cynoscion nothus 1.13 163 0.71 28.45 4.73 4.82
Cynoscion nebul 0.95
Cynoscion spp* 0.94
Larimus fasciatus 0.69
Menticithus spp 343 336 296 6.86 37.41 041 22 1.46
Micropogonias undulatus-furnieri 54.75 637 99.72 6.28 0.41 0.68 57
| Stefifer I 6.35 3.38 233 0.51 28276 65.39 0.81 8.33 1.67
MUGILIDAE
Mugil spp 4.92 222 323 1128 048 0.68 8.8
SPHYRAENIDAE
Sphyraena borealis 1.11 287 045 0.48
PQLYNEMIDAE
Polydactylus octonemus 85,88 0.94
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Tabla 10.- CONTINUACION.

INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO
17-110m __ >110m 17-110m > 110m < 16m 17-110m > 110m 17-11ﬂ >110m
MICRODESMIDAE — - -
SPP 0.58
Microdesmus fongipinnis 1.76 0.68 044
TRICHIURIDAE
Diph 0.48 0.54 0.56
Trichiunss lepturus 6.04 0.84 1.11 2271 295 0.51
SCOMBRIDAE
Acanthocybium solandri 041
Auxis spp 98.5 4.24 1.07
Euthynous 4.92 8.24
Thunnus albacares 0.32 041 1.02
Thunnus obesus 8.39
Thunnus thynnus 061
Thunnus spp 0.61 1.19
Scomberomorus cavalla 0.82 8.94 4.72 11.34
0.94 4.68 3
s spp 286 0.45
STROMATEIDAE
Peprilus i 05 329 142 426 7.69
PLEURONECTIFORMES
BOTHIDAE
Bothus ocellatus 10.45 21.51 0.51 43.93 21.31 523
Cithari i 1.31
Githarichthys gimnorhinus 17 1.5
| Citharichthys spilapterus 9.62 084 13.02 142 787 a28
Cy fimbiata 3.96 18.95 3.59 11.73 0.54
Etropus crossotus 0.31
Syacium gunteri 90.74 1.08 145.05 256 161.04 17.05 2.83
CYNOGLOSSIDAE
civitatus 5.27 1.09
Szmggums peficanus 89 0.75
SZM“"‘S plagiusa 76.84 60.02 11.28 4.45 129.35 4284 233
SOLEIDAE
Achirus lineatus 1.35 3.07
Trinectes 0.93 0.37
TETRAODONTIFORMES
BALISTIDAE
‘Alutera spp 1.39 1.03 3.11
Monacanthus hispidus 1.76
SpD. 288
| TETRAODONTIDAE
Morfolipo A:Lagocephalus la 4.94 0.54 7.88 3.89 1.98 0.5
TOTAL 5002 532 | 113819 | 2536 | 53745] 8933 23823 | 2925
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Tabla 11.- Abundancia promedio del nfimero de larvas en 100 m3 ce

: Trachurus lathami por clase de talla y profundidad, en 1las
campafias de invierno (MOPEED I), verano (MOPEED III) y otofio
(MOPEED 1V) de 1992.

Clase de tallas (mm) MOPEED |
175 225) 2751 325 375| 425 475] 525} 5.75
Prof.(m)
17-30 015{ 196 1.04| 028
31-50 029| 043] 069| 160{ 077| 014] 0.20 0.41
76-110 0.10 0.48 0.32 0.10
>180 0.63 0.21 0.08
MOPEED Il
1.75 2.75
31-560 0.17
51-75 0.46
MOPEED IV
1.75 225 3.25
17-30 0.23
76-110 0.25
>180 02]-
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Tabla 12.- Abundancia promedio del nfimero de larvas en 100 m? de
Chloroscombrus chrysurus por clase de talla y profundidad, en
primavera (MOPEED II),

las campafias de invierno (MOPEED I),
verano (MOPEED III) y otofio (MOPEED 1IV) de 1992.

Clase de tallas (mm) MOPEED |
- 2.25 2.75
[Prot.im)
<16 1.31
51-75 0.86
_ MOPEE D}
1.25 1.75 225 275 328) 375 4.25 4.75 5.25 5.75 7.25
<16 0631 188[ 211] 297 3701 1.11
17-30 554 3261 ] 49581 1917) 4.65 1.57 110} 030} 0.33
31-50 033 033
76-110 0.33 0.33
>180 0.13
MOPEED 1l
1.25 1761 225 275] 325] 375 4.25 4751 5251 575) 1325 14.25] 19.75
<16 2191 1278 254 0.98 0.24 0.24 047) 0241 024] 024
17-30 1.70 816] 1066] 220) 077 037 027] 022} o012j 0.13
31-50 0.38
51-75 0.23 0.46
76-110 0.08 0.09 0.09
>180 0.14 0.54
MOPEED WV
1.25 1.75 225 3.75 4251 475
1730 0.09 0.18 0.08
31-50 0.20 0.20 0.20 Q.14
>180 0.20

SET



Tabla 13.- Abundancia promedio del niimero de larvas en 100 m? ge
(A) y de Selene setapinnis (B) por clase Qe
talla y profundidad, en las campafias de invierno (MOPEED I),
primavera (MOPEED II) y verano (MOPEED III) y de primavera

Selene spixii

(MOPEED

(MOPEED II), verano
respectivamente. 1992.
A
Clase de tallas {mm) MOPEED |
3.75 4.25
Prof.{m)
31-50 0.29 0.29
MOPEED il
2.75
<16 0.37
MOPEED ill
1.75 2.25 2.75 3.75
17-30 0.30 0.30 0.15
51-75 0.23

III) y otofio (MOPEED 1IV)
Ciase de tallas (mm __ MOPEED II
Prof.{m) 175 225
<16 0.37
17-30 0.33
MOPEED Iii -
1.75 225 2.75 3.75
17-30 021| 080| 0.15
31-50 0.17
76-110 0.08
MOPEED IV
3.05
>180 0.2
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Tabla 14.- Abundancia promedio del nfimero de larvas en 100 m3 de

Selar crumenophthalmus por clase de talla y profundidad,

en

las campafias de primavera (MOPEED II), verano (MOPEED III) y

otofio (MOPEED IV) de 1992.

Clase de tallas {mm) MOPEED i
1.25 1.75 2.25 2.75 3.25 3.75
{Prof.(m)
31-50 0.21 0.21 0.21
76-110 0.34 0.34 1.34 0.32
>180 0.14
____MOPEED I
1.75 225) 275 325) 5.75
17-30 0.15
51-75 0451 1.58 045] 0.23
MOPEED vV
3.25 3.75
17-30 0.14
>180 0.17

LET



Tabla 15.- Abundancia promedio del niimero de larvas en 100 m

3 ge

Stellifer lanceolatus por clase de talla y profundidad, en las
campafias de invierno (MOPEED I), primavera (MOPEED II), verano
(MOPEED III) y otofio (MOPEED IV) de 1992.

Clase de tallas (mm) MOPEED i
Prof.(m) 1.75 2.25 4.75
<16) 105 052] 055
MOPEED Il
1.75 2.25 275 3.25
<16 075] 037
17-30 0.27
76-110 0.33
> 180 0.13
MOPEED Il
1.7 2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 4.75 525 5.75 6.25 6.75 7.25 7.75 8.75
<16 0.47 546 | 1876 | 1258 1211 ( 11.63{ 11.87 5.94 4.51 4.04 3.09 0.71 0.95 0.24
17-30 1.34 210 271 1.65 0.24 0.15
31-50 0.51 1.02 0.17
51-75 0.23
76-110 0.47 0.92 0.09 0.09
> 180 0.27
MOPEED IV
1.76 2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 4.75 7.25
<16 0.57 1.07 0.28 0.28 0.57
17-30 0.09 0.14
31-50 0.13
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Tabla 16.- Abundancia promedio del niGmero de larvas. en 100 m3 de
Micropogonias undulatus-furnieri por clase de talla vy
profundidad, en las campafias de invierno (MOPEED I), primavera
(MOPEED II), verano (MOPEED III) y otofio (MOPEED IV) de 1992.

Clase de talias (mm) MOPEED |

Prof(m)| 1.75] 225] 275| 325] 375 425] 6.25

17-30) 028| 2.00] 438| 060) 0.72 045 0.143

31-50 015} 034] 014} 020

MOPEEED !

176} 2254 275

17-30} 014} 0.67] 0.14

31-50 0.21 0.21
MOPEED i
1.756| 225] 275] 325| 375|] 425] 475] 525] 575] 625{ 6.75
<16{ 071 404 855| 665 3.80| 28| 237| 024| 071] 071 0.71
1730 0.44
76-110] 0.18] 054 0.18
> 180 0.14
MOPEED IV
1751 225)] 2751 325} 3.75
< 16 023
17-30f 014 036| 023 0.09
31-50 009 022
51-75 0.20
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Tabla 17.- Abundancia promedio del nGmero de larvas en 100 m

3

de

Cynoscion arenarius por clase de talla y profundidad, en las
campafias de invierno (MOPEED I), primavera (MOPEED II), verano
(MOPEED IIXI) y otofio (MOPEED IV) de 1992.

Clase de tallas (mm}) MOPEED |
Prof.(m) 225} 275
17-30 0.45 0.45
31-50 0.40
MOPEED I
1.75
<16 0.95
17-30 0.27
MOPEED Il
1.75 225 275 3.25 3.75 4.25 4.75 5.25 5.75 6.25 6.75 7.25 7.75 8.25 8.75 9.25
<16 0.74 0.55 0.71 237 3.56 3.56 3.56 3.56 1.90 0.71 1.42 0.71 0.24 0.47 0.24
17-30 1.35 0.94 0.83 0.28
MOPEED (V
175) 225) 275
< 16 2.21 0.85
17-30 §  10.95 243 0.36
31-50 272 0.39
5175] 033] 0.33
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Tabla 18.-~ Abundancia promedio del nGmero de larvas en 100 m> de
Cynoscion nothus por clase de talla y profundidad,
campafias de primavera (MOPEED II), verano (MOPEED III) y otofio
(MOPEED IV) de 1992.

en las

Clase de tallas (mm) MOPEED II
Prof.(m) ] 2.75}) 3.25
<16 0.60
17-30 ] 0.19
MOPEED il
1.75 2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 4.75 5.75 6.25
< 16 0.24
17-30} 050{ 050| 038! 074| 074| 047( 0.12] 0.12| 024
3150f 068 068
76-110 0.10] 0.20
MOPEED IV
2.25 2.75
<16} 1.58
17-30} 0.32] 0.41
31-50 : 0.19
51-75 0.20
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Tabla 19.- Abundancia promedio del nfimero de larvas en 100 m° de
Menticirrhus spp por clase de talla y profundidad, en las
campahas de invierno (MOPEED I), primavera (MOPEED II), verano
{(MOPEED III) y otofio (MOPEED IV) de 1992.

l‘ Clase de tallas ( MOPEED |
Prof.(m) 2251 325] 625 675
17-30 0.16 0.16 0.16
76-110 0.10 0.10
MOPEED |l
2.25 2.75 7.25 9.25
< 16 0.37 0.37 0.37
17-30y 014 0.33
51-75 0.32
MOPEED Il -
1758 2251 275 3.25 3751 425§ 475
< 16 0.31 0.31 0.95 0.47 0.24
1730 367 083 050} 012] 024| 035 027
31-50 0.17
> 180 0.14
MOPEED vV
175 225} 275
<16} 023} 023 028
17-30 0.14
31-50 0.19

2yt



Tabla 21.- Abundancia promedio del nGmero de larvas en 100 m

Bothus ocellatus por clase de talla y profundidad,
campafias de invierno (MOPEED I), primavera (MOPEED II), verano
(MOPEED III) y otofio (MOPEED IV) de 1992.

3

de

en las

Clase de tallas (mm) MOPEED
Protim | 1.75] 275] 0.5 425] 475] 525] 625] 1225
17-30 0.14
3150 0201 029] 055 020] 020
5175 0.6 030
76116] 0.10] 020]_ 0.10 0.10
MOPEED 1
175] 225] 276] 825] ars] 4z ] 475] 5251 eos] 675] 7250 7751 1675
17-30 027 0.19
31-50 0.33 0.28 0.33 0.33 0.33 0.28
5175 032| 0a2 032 | 042 032
76110| 034] 034 1.01 0.33
>180 0.13
MOPEED Il
125] 175] 225] 275 325] 875] 42| a75] 525] 575] 625] 7] 955] 1025
1730 070] 036| 045 041 0.1
3150 036| 1.14] 135| 112 020 017
51-75 0.23 023 1.36 1.13 D& 0.68 0.23 0.23
76-110 0.08 0.18 0.47 0.18 0.18 0.10 0.08
180 016] 014 0.16 016] 014] o014 0.14
ﬁ_ MOPEED IV _
325] 175] 225] 275] d25] 375] 425] 575] 625] 725] 7.75] 825] 675] 925] ©75] 1075] 1175} 1475] 1525] 1575] 1725
1700 0.14 013 014 0.28 0.14
3150 017 017 0.09 0.09
5175 021 021 0.21
76110} _027| 0250 052 099] 015| 025 0250 _ 015 0.15 0.25
>180 017] 077| 037 017 0.27
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Tabla 22.-

{MOPEED III) y otofioc (MOPEED IV) de 1992.

Abundancia promedio del nfmero de larvas en 100 m> de
Syac:.um gunterJ. por clase de talla y profundidad,
campafias de ).nv1erno (MOPEED I), primavera (MOPEED II), verano

‘en las

Clasa de tallas (mm) MOPEED |
Profm] 125] 175] 225] 275] 325] 97s] 425] 47s] 525] 515
17-30] 0.16] 085] 2401 1331 0.28 0.14 z
3150 035] 114| 28| 370] 18| 19| 077| 061 0.20
76-110 057] 041 032 020] 010 020 0.10
>180 0.14 0.14
MOPEED fi
1254 « 1.75 228 275 3.25 3.75 425 4.75 5.25 5,75 6.25 6.75 7.25 7.75 925 8.75 11.75
1730 033| 0433 0.19 038
3150] 028] 210| 204] 134] 289| 131] 28| 247| 176 154| 083| 061| 028| 028 0.28
5175 032] 159 12r] 085| 095| 222 2861 1.27| 095| 095| 032| o064| 032
76-110] 0.33| 166| 1.66| 340| 1.02] 1.01] 163| 067 0.33 034) 033| 033 0.33
>180§ 0.13 013 0.13 013 0.13
MOPEED It
125 175] 225 275] 325] 375] 495] 475] 525] 575] 625] 675] 7.75] 895] 8.45] 10.25
1730] 1.8} 345] 1.46] 029] 0.11] 026} 0.0 0.12
3150| 073 391| 500| 371] 087]| 184] 125] 090| 073] 038| 089] 058 015 017
51-75 068] 113) 090] 090| 045] 1.13| 045] 045
76-110] 018] 035] 074] 065] 049] 094] o010 o027 0.08 0.09
>180 117] 139 068| 085] 0416] 1.02| 030] 030 0.14
MOPEED IV
175] 225] 275] 0825] 3145] 425] 525] 675] 675] 725] 85| 915] 1125
17-30 0.28 014
3150 0.09
5175 021] 074] 021 021 0.33 0.21
76-110 052| 015| 044] 044] 015{ 0.45] 015] 025| 0.6
>180 0.34 037] 101
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Tabla 23.~ Abundancia promedio del nGmero de larvas en ‘100 .'m3 ‘de .
Cltharlchthys spllopterus por clase de talla y profundidad, en
primavera (MOPEED II) I’

las campaiias de invierno (MOPEED I),
verano (MOPEED III) y otofic (MOPEED IV) de 1992.

Clase de tallas {mm) MOPEED |
Prof.(m) 2.25 2.75 4.75 6.75 7.25 8.25 8.75 9.25 9751 1075 11.25
<16 0.55
17-30 0.15 0.15 0.15 0.15
3150 0.3 0.13 0.13 015} 013
51-76 0.30 0.30
76-110 0.16 0.48 0.16
>180 0.21
MOPEED Il
225] 325] 375) 425) 525} 6.25
17-30 0.27
31-50 0.33 0.33 0.33
51-75 0.32 095| 064
76-110 0.33 0.66 0.33
MOPEED il
175] 225| 275 375] 425] 475] 5.75
<16 0.47
31-50 017 0.51 0.34 0.51
51-75 0.23 0.23 0.23
76-110 0.10
>180 0.14
MOPEED iV
3.25 3.75 4.25 4.75 5.25 5.75 6.25 6.75
17-30 0.23 0.09
31-50 0.17 014} 0.0
51-75 0.21 0.21
76-110 0.15 0.15 0.27 0.156 0.27
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Tabla 24.- Abundancia promedio del nfimero de larvas en 100 m3 de
Cyclopsetta fimbriata por clase de talla y profundidad, en las
campafias de invierno (MOPEED I), primavera (MOPEED II), verano
(MOPEED III)

y otofio (MOPEED IV) de 1992.

Clase de tallas (mim)_ MOPEED |
Prof.(m) 275 3.75 525 6.25
i730] 0.14| 014| 014] 014
31-50 0.14
i MOPEED it
2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 4.75 5.25 5.75 6.25 6.75 7.25 8.75 8.75§ 1025]) 14.75
1730 0.27 0.27 0.27 0.27
3150 0.48 0.28 0.28 028] o028
5175 0.32 032 082
76-110 0.33 0.33 0.33 0.33
>180 0.26 0.13 0.13 0.26
MOPEED Iif
2.25 2.75 3.25 3.75 4.25 5.25 5.75 6.25
17-30 Q.11 0.32 0.11 0.15
31-50 0.15 0.15 0.19 0.34 0.20 0.36 0.38
76-110 0.18
>180 0.30
MOPEED IV
2.75
31-50 | 0.135
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Tabla 25.~ Abundancia promedio del nfmero de larvas en 100 m3 de
Symphurus plagiusa por clase de talla y profundidad, en las
campafias de invierno (MOPEED I), primavera (MOPEED II),
veranoc (MOPEED III) y otofio (MOPEED IV) de 1992.

Clase de tallas (mm) “MOPEED |
Protf.({m) 13; 225 275 3.25 3.75 4.25 4.75 5.25 6.25 6.75 9.25 9.75
17-30 1.01 1.15 0.85 1.00 0.86 0.57 0.5
31-50 0.49 222 1.76 1.32 1.51 0.77 0.35 0.14 0.14 0.20 0.20
51-75 0.80 0.30
76-110 0.41 0.41 041 0.31 0.31 0.10
MOPEED I
1.75 225 275 325 375 4.25 4.75 525 5.75 6.25 6.75 7.25 8.25 875] 1025
17-30 0.54 0.84 0.27 0.27
31-50 033 0.33 098 0.33 0.33 0.88 0.83 0.33 033 0.33
5175 032 0.32 0.32 0.32 0.32 0.64 0.32 0.32 0.32 0.64 0.32
76-110 0.66 1.66 0.67 066 0.33 0.66 0.33 0.89 0.33 0.66
>180 141 0.51 0.39 0.26 0.13 L 0.13
MOPEED Il
412_51 1.75 225 275 3.25 3.75 4.25 475 5.25 5.75 6.25 7.75 825 9.25 9.75 1025¢ 1175
<16 0.74 0.74
17-30 0.80 1.20 0.85 1.95 0.41 0.25 0.11
31-50 6.44 4.34 155 0.17 0.15 0.18 0.17 0.34 0.15 0.15 0.15 0.3
5175 0.68 1.81 0.90 023 023 0.23
76-110 273 228 031 0.35 0.09 0.19 0.18 0.09 0.08 0.09
>180 027 0.27 1.69 0.47 0.30 0.27 0.14
- MOPEED IV -
1.25 1.75] 225 2.75 3.25 3.75 4.25 5.25 575) 625 6.75 7.25 7.75 8.25 8.75 9.25 975} 1025) 1075 F 11.25] 1225
— RLESS
<18 0.29
1730 0.14 0.14 0.14 0.14 0.23 0.75 0.09
31-50 4017 0.20 0.17 0.09 0.09 0.03 0.08 0.35 0.09 0.14
51-75 0.33 1.66 0.87 1.07 0.41 033 0.74 0.61 0.54 0.21 0.21 0.21
76-110 2.43 0.44 0.52 0.27
>180 0.17 0.34 0.27
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