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RESl.JtlEN 

El presente trabajo fue desarrollado en una explotacibn 

comercial de ganado bovino lechero en Visitac:H>n, Estado de Mtndco, 

para evaluar la e-ficienc:ia reproductiva durante el periodo 

comprendido de enero de 1988 a diciemb1·e de 1991, emplaandose 959 

tayjetas reproductivas de vacas de la raza Holstein. bajo un sistema 

de explotac10n intensiva con la -Finalidad de valor•r la eficiencia 

reproduct1v~ y comparar los parAmetras con diferentes autores. Se 

obtuvieron los siguientes resultados: Intervalo parto primer calor 

35.16 ~ 25. 52 di.as siendo menor el encontrado por Anta, Interva.lo 

parto primer servicio et .. 77 ! 48. 37 dlas considerado por Cabello como 

malo y superior al encontrado pCJr Anta, Intet"valo entre partes 403. 4S 

! 92.0b dlas el cu•l Tue superior al em:ontrado por Anta y 

considerado como bueno pot" Cabello, Olas abiertos 123. 46 '! en.o& dlas 

el cual es superior al encontrado por Anta y considerado como bueno 

por Cabello, N'1mero de servicios pot• concepciOn 1.97 ! 1.29 dosis el 

cual es considerado como bueno pcw Cabello y se encu~ntra por abajo 

de lo encontrado por Anta y Porcentaje de fertilidad !50.86 t el cual 

es muy bueno segón la clasi-fic:a.ciOn de Cabello. Se conc:luye que los 

resulta.dos obtenidos est.ln aón aleJados de los propuestos como 

ideo11l9s en la literatl.ira ha excepción de intervalo pat'to primer 

calar, pero estAn cercanos a los encontrados en M~>tico. 



INTRDDUCCION 

La eT1ciencia reproductiva es la medida c:omparat1va del 

comportamiento reproductivo de un animal con lo considerado como 

Ootimo para su especie C27). 

En el campo de la reproducciOn bovina las Areas mAs estudiadas 

se relacionan con la eficiencia reproductiva, cuya importancia se 

basa en la determinaciOn de los principille& problemas reproductivos 

ya que una alta eficiencia reproductiva es requerida para maMimizar 

ganancias C2, 19>. 

A pesar de la importancia que tiene la producciOn de ganado 

bovino en r1l>xico, hay poca informaci6n en relaci6n a la eTiciencia 

reproductiva, la cu,;al depende casi absolutamente de tesis de 

licenciatura y las investigaciones realizadas en loo;¡ paises en vlas 

de de•arrollo se d&n a conocer por medio de revistas nac:ionales y 

otros medios cuya di.fusiOn result• 1 imitada <2, 3>. 

En el Ambito internacional los problemas de -fertilidad se 

cuentan en el oeste de Europa en un 28 'l. y en los Estados Unidos un 

lá 7.. Las pérdidas econOmicils resultado de una baja -fertilidad debida 

principalmente a un prolongado intervalo entre partos y reducciOn en 

producciOn de leche, se calcula que hay una pérdida del 40 'l. er; 

subsanar costos (25> • 

En un estudio reali2ado en tres ranchos comerciales de la cuenca 

lechera de Ouerétaro se observo que la causa primaria de desecho de 



:;ia.!""laco e::: cor ci~oblem¿i,s P""ecroduc:tivos·. los cuales .se conti\ban err un 

'37.:; i~. s1e~cib --~5·~~- -~·!'._· p0:~~~er:it_:~-J~ ::ln:.s,-:~ai~~:·- d¿Í -~i~se~ho, Y en otro 

est\.tdio los 
..... ":· 

T :.c:toree a5oc: i 4d0S<·~·a i:.Cdé~~-~·h-~?i::'~~ •;Jén·¿c;'nt:f~b:~n": ·yac.u•-·· con 

servicios e~t~~:: oá~'~\~'¡~f~t~~~;~,i~~'.'i21i~:~§;.' ; 
"·,·:.::.. ·.·;~;:.:~~·-~' ;_-:·2.--~ _.·.:, .i -

.,, ~',-· , .r ~-'i ~ 

-~- o mé.s 

En nues~ro pats la e-Fi~ie~·c:i~·-: '_r~ep-~Oduc:_tiVa ."e5 Una- de· las· m~s 

g,.andes preocupaciones de ta 1·nd.~St,:1·a i'~c"h~Í;a, ya ·que -a1 -tneJo,.ar ·1aS 

ot·~ctic:as reproductivas del hato aumentar~ i~ p~od~~-~:i~~~<-~">C:orl 'esto 
: .·, .. :: ··:, -

la rentab1l1dad de la explotaciOn econOnuc:amente· hab1B.rid~.":c1::s~.: -:,7j. 

Desde el punto de vista social se sabe que··la alimt!ntaci6n es 

una de las principales preocupaciones de la humanidad, por el lo es 

indispensable para el Optimo desarrollo del ser humano el consumo de 

prote1na de ot"'igen animal y considerando Que la leche es una ce las 

cr1ncipales 'fuentes de dichas prote1nas pat"'a el consumo humano y que 

lc: producci6n actual en Mtrnico es 1nsut=1c:iente eri este rubro, 

menc:ionandose Que en el pals hay un d~-F1c:it de m.ls del 50 'l. (1, 15, 

26. 29). 

Pensando en lo anteriot· se puede citar que dentro de las causas 

Que contribuyen al dé-Ficit de la producción lilctea, est"n las de 

lndole reproductivo, ya que en el manejo de los bovinos producto~es 

de leche la reproducci6n esta lntimamente 1 igada c:on la p'~-O~u~·~t'ó·~ ,.v. 
•" -:.c,7_---·. 

esta últim,;, va a estar ini=lueñciada por ·una ser·i.~. de ._"_-fac:toreS;_. los 

c::uales determinar.)n QUe se. :mantengan aentt"'o de ··los ~.sPe.~-,~·d-?,~ ,'·par·~ Que 

se.:-. redituable. Al9unos de estos .factores son: manejo, nutf·1c1on, 



oenétic-., sanidad y estado reproductivo; siendo este Ultimo de suma 

importancia ya que la e-Ficienc:ia en la reproducciOn es un principio 

Tunct.ftllental para el é.:i to ec:onOmico de la 9anaderia v que el 

comportamiento reproductivo del hato a-Fecta directamente la c:antid•d 

de 111cha producida por vac~ por dla en la vida del hato, el n'1mero 

potencial de r•emplazos necesarias para mantene•· un hato de tama,,o 

const•nte o crec•r, y la lonoevidad de l• vaca en el hato, •• decir·, 

resulta vital Que el ·'."anado se reproduzca en 'forma regular y 

•~iciente (15, 22, 24, 3~>. 

El estadc; reproductivo se puede conocer y valorar por medio de 

los regiwtro::3 reproductivos. Estas tarjetas deben ser individuales 

conteni1Pndo los siouientes datos¡ nombre o nflmero del animal, -Fecha 

de nac imianto, peso, enTerme~ades y vacunas cuando era tet·nera, Techa 

de los celos, los apariamientos, diagnostico de gestacion. los partos 

y l•s observaciones (distocias, metritis, tratamiento. E.!tc.J, e&ta 

in-Formacibn debe estar si~mp1·e al cor:·iente para t"rientar en la 

selecciOn y .jesecho de animales con el Tin de aumentar el valor 

genf!tic:o y evitar la.s causas de -falta ce -Fertilidad, es decit·, 

llevando adecuadamente estos reoistros, el manejo para una e-ficiencia 

en la reproduc:c:10n inc:luira el control o manipulacibn de los factores 

ambientales y podrlan mostrarnos mediante resumenes menguales del 

hato los promedios para primer servicio después del parto, dias 

abiertos, intervalo entre partos, servicios- por conc:epc:10n. promedio 

d~ edad al Oltimo oarto, % de vacas servidas, X de vacas abiertas, 

etc:. c1. 1::, ~=. 35, 37>. 



Podemos cec1 .. au~ lé' evaluacicn del rEuitSimiento r·eor-oduCtor de 

le= hatos lecheros r·equ~·er~ i~f~~~i:na~Yó~~ ~e··'c·~.~Y.tó'; .~'¿~1~r~.':.de- ~-Fu.ente::> ~· 
puede requerir de una· grán · c_~n~~~~d: :-~~:.'.i!·~:f~~e~.-~-6-: ;::::_co·~~t-~n~·-ia. _._L.os 

:::te:::o ae 1 :::::: i·o y e1<::!}i~Eª~;\¡tt~11~~;~I.~~~J.;~~~?,~if s{,~:.::~~:. 
escer,ci.al.es para evaluar e1, maneJo;'-reproductor.·>_.;_'Ahara'::::.b1en ··:para. 

interpretar v evaluar di ch~,' ln~;r~{~'1i~1;·~~~;~~~Zt~?f~H~~~~af;Nóri:~~,, 
oar~metro o i:iunto de referencia· sobre;.·1os~:cuales'.1comparar·1'fpr.1illera "en' 

-.' , .···-:' .· ~; ·.:'· !~1~--._~('~·:;:~\~t~~~~~·~:~~~,~~!l··;1yZ.;:_.- ::<.X;-,·. 
Forma indeoendiente y lu,,go en c~~!~;!;r:~~j,i,"2_, 36l '.i~~i'?)~ / / 

Son numerases las parA~~t!"ªjf.~~Ji}~~~:~:t~'.-f:~jj~!:;'F~;ziF datos de 

las tar·jetas de J"e91str'o y .que'.,sir:Ven_~·:como·.imediattoreSJ:del progre9D 
.' · · · -· · ·y ·r::.:: 1:-:\;.<~~~b:)~~.\\:). ;cü::;1~~J·:fü~~-:r~ ~:1.~:r-:-;:~".;, '> ;-.:_. 

productivo., las. que seo· usa.r-il.n pa(a:;la:;·evalu~c:i_~m-'.,son(.Slnter.valo ·parto 

::::::. cd•I~: • ab::;;;,:~~~id~~elicj~r~;i;ft~ff~1~tt~!t~jf (i~O;~nj•'~,~.;f :i~ªt~ :nt:: 
;::erti l idad •. lcs·-.~ü~i;;· se~;.An.: ... \· 

:;·::'.::::::::" ::::·7.'.'7;0·{~1tl~~l!··i¡¡;1~·,r.::::::": 
' . ;.·;·;,~ /::-~. t,;~:\;;\?:.··,i. , '' 

En vacas se puede presenta~· un es'trc;-:'d&~1'4:·a·- J.7 .. d1as postpal""to1 

estos por lo general son cortos'_'_·~ -¡-¡_.-i:~:~Üi~;~~-:,_,~~-~·~· otras ocasiones se 

14, 2é. 29> 

El ¡pee no debe de eHcede"t· loE· 45 -dlas pcstcart:.c <::Z:Z:, 3bJ. 



Las vacas que tienen buena condiciOn corporal al momento' del 

parto y estAn 1 ibres de distocia, aborto y retenciOn placentaria, 

generalmente tienen periodos posteriores al parto· libres de 

problemas. teniondo periodos de estro detectables en .forma tempt~ana v 

mAs ciclos de estro antes de la .fase de inseminación CS, lBJ. 

Este parAmetro indica la intensidad.de la detecciOn de calores, 

por lo cual este Oltimo es un -factor que desempel'la un lugar 

preponderante sobre el primero C14, 36>. 

Intervalo parto primer servicio CIPPS>r Es el tiempo que 

transcurre del parto hasta el primer servicio, se expresa en dlas 
. '·' . 

para cada vaca y el promedici P.ºr .. hat~.~<13)·. 

Las recomendaciones ~~~a·:~~-~·~·{~~,~:~ ·el prime,. servicio son dr:- 45 a 
>'.:· 

"?1:• dlas de!:pu~s del pat"to <i~·(, 2=~·:~·2·9;_:-; 
·<~\:; _:.::/~ 

Fste es un parAmetro demAs parAmetros 

reproductivos, por lo cual se· debe, de inseminar al primer calor 

observado después de los. 40 d·la_s, ya que' para este tiempo hay una 

per.fecta involución uterina con lo cual se aumentara el Y. de 

.fertilidad y se obtiene una reducciOn signii=icativa ae dlas abiertos 

e intervalo entre partos, s1 se acorta este intervalo aumenta el 

nUmero de vacas repetidoras por lo tanto aumenta el ne.mero de 

servicios por concepción C26, 28, 34>. 



El IPPs esta in'fluencla.do.pot" una serie 'de fact'ares ·como ee la 

al imentaciOn, 

leche. distocias, retenciOri placcmtaria. Tollculos quisticos. etc. 

<14, 16. 28). 

Pero hay uri ~actor que cobra suma importancia y es la detecciOn 

do calores, por lo cual hay que practicar activamente la detecciOri de 

celos para asegurar la actividad clclica <B, 14, 28). 

Aunque también depende de decisiones de manejo Ccomo comenzar a 

servir a las vacas a los 40, 60 o m.\s d!as despu~s del parto>. por lo 

c;ue. no es un r"e'fleJO eKclusivo de los eventos ovAricos de los 

animales C:l., 36>. 

Intervalo entre partos CIEP>; Es el periodo de tiempo que existe 

entre dos pat"tos. 

Se considera como Optimo el IEP de 365 dlas, asl mismo se ha 

comprobado que cada ata que se prolonga este. se pt"esentan pérdidas 

econbm1cas debido a que" se obtienen menor nó.mero de crlas por 

animal/vida producti\~a·, ~~·>·d~~ir,· cuando el IEP sea menor o igual a 

36S dlas la producci011 de :leche·sera mayor C2ó. 28>. 

Otros autores m~~~i
0

o~~~::· que el óotimo IEP es de 1:: meses para 

primerizas y 12 m~seS_:·p~~:~ ,.~a-í:a.s multiparas C22, 25, 30). 



e 

~dem~s el IEP, es un parAmetro que engloba a todos los 

res:u"'oductivo&, mostrando un e'fecta sobre el rrumero de reempla::os. lo 

cual :_se va· a ·re.flejar en el crecimiento del hato en los siguientes 

a.l'los. es decir, un incremento en su longitud reduce el nOmero anual 

de crlas, el n~mero de vaquillas de reemplazo, el nümero de becerros 

de carne, la producciOn general de leche del hato, implica presiones 

sobr-e las instalaciones para vacas secas y en Oltima instancia 

'facilita el camino para la gran cantidad de desordenes metab61icos 

asociados con perlados secos largos ce, 22). 

Por otro lado debe mostrar un pico m~Himo de producciOn entre el 

parto y los primeros 90 d!as postparto, en términos normales ocurre 

entre los 43 y 60 dlas, el sostenimiento de esta produc:c:iOn varia de 

a 3 semanas. para después iniciar una lenta disminuc:iOn, 

aproximadamente de un 10 'l. mensual, lo anterior muestra la 

conveniencia de disminuir el IEP, a Tin de lograr un mayor nDmero de 

lactancias en la vida productiva del animal, es decir, mAs pic:os 

m~Kimos de producci6n <13, 14. 22). 

Algunas formas de tener un IEP .adecuado es observar un n'1mero de 

celos viables mayor y lograr una mejor tasa de c:oncepci6n en los 

servicios CS>. 

También hay Tactores que pueden alterar el IEP, como es la edad, 

ya que despu~s del primer parto hay un incremento de éste no muy 

signiTic:ativo pudiendose asociar a un aumento en la inc:idenc:ia de 

eni=ermedades antes v después del parto, otro Tac ter es la 



con.formaciOn sobre todo la_ ·de la pelvi5 de la vaca· ya que si esta es 

angosta el cual hay Que 
. - . ' - . 

seleccionar el· semÉ!n\:po·~- Su''.ccl1.idAd·--~/ ~~~;~~t-~~l-stic·as del toro pat·a 

la inseminaciOn. arti-ficial de acuer_do ~ ·1as" caracterlsticas de cada 

vaca U6, 23, ~5,- 37). 

Por otra parte hay qu_e considerar que en algunas investigaciones 

tambi~n se ha observado que el aumento en la produce iOn de leche 

provoca un incremento, en el IEP, pero el impacto econOmico adverso 

del aumento de el n'1mero de dlas abiertos es mucho menor Q,ue el 

ber1ef1cio obtenido por el aumento en prod1.1ccibn, por lo cual hay que 

aprovechar el potencial gen~tico de los toros por medio de selecciOn 

para producciOn de leche utilizando y manejando adecuadamente la 

inseminacibn artificial <7, 32>. 

Olas abiertos o intervalo parto concepciOn <IPC>: Es el lapso 

que transcurre entra el parto y el servic;io en que la vaca quedo 

prellada < 1>. 

Si el lEP de 12.5 meses es la meta, entonces la concepciOn 

deber~ ocurrir entre los 100 dlas siguientes al parto, siguiendo este 

objetivo, la vaca deberA. ser servida a los 60 dlas despul!s del parto 

y la eficiencia de detecciOn de calor y de concepciOn deben ser de un 

50 z., un perlado abierto entre 60 y 90 dlas puede ser ideal para 

mantener un IEP normal <19, 22, 26, 30, 35). 



lO 

Cuando la vaca no queda gestante a tiempo Centre 90 .,. 100 dlas 

postparto) entonc:es tenemos problemas reproductivos: o de. manejo. por 

ejemplo: deteccibn de calores e inseminaciOn artifi~i~l~ -A'ciui: tenemos 

dos .factores; l.:. hor·a de inicio de la irÍsem1naciOn tt~mpf-~no o t.irde 

con respec'to al momento del calor Que muestre la .vaca> y -14- .t~c:nica 

de inseminaci6n (descongelamiento, tiempo para in15eminar,etc. > <221 

37). 

Por otra parte se ha observado que va1:1uillas que tienen gran 

talla, pelvis ancha, caderas largas y una pendiente moderada de los 

cuadriles las puntas posteriores de la cadera tienen m•s 

posibilidades de presentar partos .f~c:iles, es importante 

considerarlo, ya que en casos de distocia se ha ebservado que los 

dlas abiertos aumentan y la producciOn de leche se reduce en 

cemparacibn can pat·tos normales. este se puede evitar seleccionando o 

identi.f1cando a les machos que pueden ser pre.feridos para CLlbrir 

vaqui 1 las y vacas pequet1as {3~). 

NC&mero de ser•dcios por concepciOn (NSC>: Se refiere al nOmero 

de montas a inseminaciones para que la vaca quede gestante (1:3>. 

Se debe tener cuidado de no tener un promedio de mAs de dos 

servicios por concepciCin, siendo lo ideal de 1.5 a 1.8 y de 1.76 a 

:z.o el nivel de .fertilidad ser!i adecuado (13, 22. 25). 



11 

Un buen manejo de fer ti 1 idad en. un··.-.h~to, debe tener- sobre 60 ;. 

de las vacas gestantes al pri~er~- ~e~~iC::i~~., e'i'f.30. ~(:·-c:on ··d'a~ servicios 

_-,, ... _ .. 

pued3;¿~~Ii;~~i~i ;, 
Hay .factores que son los que se 

•e ;,_;-.,.,,; ·'~ 

citan a continuaciOn; edad de la 

vaca, dlas de parida, al'1o, 

cond1c:iOn Tlsica del ~eTiciencia>, 

calidad del semen me 

recomienda que la pajilla se un 

mlnimo de 30 segundos;., pero 

descongelacibn puede ser m.ls 

'~~:'.(;¡": 

Aunque la causa princip"a_l ;:,-de,; un,.,elevado ;-,Nsc·--~ es: ·1a·-, detecciOn 
' '·~:-. : ·~:~,! :·-.-<:-:9~-~:'._ -~-q,~:~~''.''.':o/;:~;?·~J .. ::~-~~::-·~·-~'0:.~~~ ,, ~·;: . 

de.fec:tuosa de calores, asl·· puesf'.;:."el:ct;aumento~.-:en<~:ra"'; . .frecuencia· de las 
. • . ·, .. ,_.;·. :".'.'.};'.:-::_"'&'._)\;/,;~'.:·::~0,~-cf.~~-'.~:',>:(~::f.;~'{> ~ • 

observaciones del ganado para\ d~-~e:ct~-~/_c·~-~~-~~~Y-~is~-~~~~e: :-.e_l nC&mero de 

1nsemi naciones por concepcib~:.:~~ ':.i~i-;J~·:~{-;~:¡:~:~~~;{,~i¡{ ~~~- . 
. ' · .. ··.· ...... )·:: .~·;:;t~t'.J·~;;-· . 

PorcentaJe de Terti l idAd ·- <Y.F> 1-:;' eKpresa::-~la ;_, proporciOn de vacas 
..: : . - : ~;~:·' ·. :.·.~··.·.'.'.'.'i,f.1:{.,:{ 

que quedaron gestantes despu_és · .. _d1~(' habe~~~'.- di.agnOsticado de pref'le::: a 

los :SS - 60 dlas de.3pués ~~·l.:~·~;1~'~·~J--,:~~·;~:i,~)~·¡q¡~.:.·\~) · .. 
--·~' ·:\r· __ ._:f::~:_:·\:·.;>:;- -. 

El lndtce de Tertilizac:i6n se ~~~S:f·~~r~ _como muy bueno del 50 ~~ 
al SS 7., pero se ha obse'rvado que ·'el ·:~~Ínero d_e vacas cargadas al 

primer servicio varia de 74 a 34 % .siendo el pr_omedio de 54 Y., las 

cifras menores ha· este' Oltimo nOmero revela .la eKistencia de 

problemas e 13. 38>. 
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Se h.:: sel'1alaoo una relac:iOn entre un aumento de la ¡::,roducciOn 

con una baja de la Tertilidad, con el manejo ~lgunas veces se pueden 

vencer estas depresiones en -fertilidad. para lograr meJores tasas de 

concepciOn se debe implementar un manejo nutr1c:icnal sOl ido tanto 

antes como despu~s del parto, hay que tener precisiOn en la detección 

de estros, logrando con esto adem:ts un lEP mAs co~to.<e,·11,12,1s,2e>. 

' -: ' ·_·,' .. 
Para aumentar la eTic:iencia de la detecciOn, de ; Calof.és se 

- :-·· . -.. :._ 

recomienda la observaciOn del háto por lo "menOs. dos '.'ve~és-::·a·l- dla , .. - . 

aunque lo ideal serian tres ~.eces y que esto· f~-~,-~~~1i~~/~--~,~~~~na_l 
debidamente capacitado _d~rando· por lo menos cada :~b~~~~ac:l:b,n· .. 2C(~a/3o 

minutos, con esto ademAs de incrementar· ·IC;s· po,:.c:~nt'aJé~~ di:!·i~~~~·~p-ci6n 
se disminuye el nOmero de s~r"vicios ::d·~- i~seminaci6n l:'~~~~i~r~1~·i; ·.dél 

·-".; .' ·~ '·;e, . :'-,.·_, 
:.\\ >;-·.,: :~.~'~·;~>' 

: . .,,,._ hato por atto (4, 5, 9, 13). 

También se debe de _tomar~ en client_a··el. tiempo de -.·i~~~~l;~:~i'6.!1,_· la 

cual debe tomar sitio · P~.i:-~-~.~~-;- p_at~a -,<la_ proyeec iOn del- tiemp-o -de 

ovulacitm, por lo cuai la- 'd~t'ecciOn de estros debe- de ser correcta. 

Las vacas deberan ser" 'tn~~-~i'~·~:~as._'. en promedio 6 horas -antes de la 

ovulac10n. para que ocurra 'apropiadamente l·a TunciOn del 

Se ha observado que el ~·~.O~-c:entaJe promedio de concepciOn aumenta 

cuando se eme lea la 1ns&m.~_iiaé:iOn cornual, que cuando el seme:r:i _es 

depositado en el cuerpo de -la" matriz, de igual manera la est1mulaciOn 

del clltor1s inmediatamente· después de la insem1naci6n durante 3 

segundos incrementa la fP.rtil1dad <16. 17. 31). 
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Ott"os -Factores que lnfluyen sobre la. tasa de concepcibn son la 

edad, problemas reproductivos' p_revios, estaciOn del · aho, c:al idad del 
. . 

semen, higiene al memento ·de la inseminaciOn: y parto- C11f 1::, 16, 

29, ~7). 

En resumen, la e-fi.cier,ic_i•: '.'.·.-~~~~-~d~,~~i~a~· se -ve grandemente 

in.f!luenciada y/o modi-f1cada pot:~· .el ·~~d1~·-a~riient"~. L.as mAs grandes 
-~~" ·--~ • ,:-:- > 

mejoras se logra·n macÚ_ari1:~,·<·~~\ .:~~~~Jo'.f. :·cóiitr'á1 de en.fermedades y 

nutrtcibn t2B,35, 36l. ,'~-<,·:;r:.~"-Üf:~:;t}~/;~~,--,:;~::.'. 
·:~>-~' 

• « ·-.':;;.:\'> \'-". -~:-':~~:"' ' 
Perc no hay. que : 01'/iciá·t-/ '-~/- S:Spect'o 

inseminact6n arti-Ficta.l, eS.:':Una.~; ·.he~,-.-r,~mi~nta 
genético 

Otil en 

ya que la 

la ganaderla 

lechera, pues hay que- reccr"dar que hoy se relacionan gene5 

espec:l-Ficos con caracteres fls1cos o de t"enditniento en los animales 

uo, 2e, :ss>. 

Podemos mencionar el s1ndrome de la vaca repetidora~ ya que 

muchos factores que se han encontrado asoc:iados con el problema se 

encuentran loa relativos a nutric:i6n, enfermedades metabOlic:as 1 

desor~denes hormonale•, agentes infecc::iosos, abortos, muerte 

embrionaria, alojamiento~ e.fichmcia en la detecciOn de calores, 

técnicas de 1nseminaciOn y condiciones ambientales, por lo que se 

c:iuede considerar' este slndrome como un complejo¡ 

vaca/toro/amb1ente/manejo i ló>. 
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En la. real i·dad, lo QUe se requiere es de un trabaJo de equipo, 

entre el ganadero, los trabajadores del establo y los asesores en 

nutrici6n~ reproducciOn e hi_giene para pt•ogresar· en -Forma 

equilibrada. De vital impor~anci~ es el conocer. en que Are~ se 

encuentra el problema~ paf-a poder'_resolverlo <22>. 

H.ablando del manejo reproducto\, los --Factores relacionados sobre 

e! desempef1o reproductor soni· el ini:umplimiento en Ja -detecciOn del 

estro y las rallas en las t~cr:iicas:_.de ·1nseminaciOn, por lo cual hay 

que poner mayor atem:iOn a estos .factores C18). 
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OBJETIVOS 

1) Determinar los parAmetros rept·odu~tivos del .ganado bovino ·lechero 

del rancho 'la Trin-1. evaluandose1 

a) Intervalo parto' primer calor <IPPC> 

b) Intervalo parto p~imer servicio <IPPS> 

e) Intervalo entre partos <IEP) 

d) Di as abiertos COA) 
' ·._,,: .. ·-"'""· 

e> Nllmero de servicios por ··conCePc16ii <NSC) 

-f) Porcentaje de .fertilidad <7.Fl 

2) Comparar los resultados obtenidas con los par.lmetros descritos por 

otros autores. 

::>> Evaluar la eficiencia reproductiva del ganado bovino lechero del 

rancho La Tri ni t198B - 1991>. 
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MATERIAL Y METODOS 

EL trabajo .fue desü.rrollado en el rancho la Trini ubicado-.-en el 

poblado de Visitacibn, Municipio de Melchor Ocampo,-: EdO. ~-d~ }1&.K. 

La eKplota.cibn esta, ubt'cada· .. se.gOn '·el :~,,~et~orolOgico de. 
·.::.::.:.-:::.:: '<· -.~::-~t·r-,~i.'..:,: :-·:·-1.:-. 'J. : 

Teoloyucan, Estado de M~rnico, bajo-las si~~ie."!~es_,_:,c_~_':'.ªcterl:>ticas1 

:?,400 metros de altitud snmf 19g··4s•5s••'1~t1t~:d"n~rte·:_y,.99g 10'04''de 

longitud oeste. El clima :es te~p1~do··::co~:\)>U~~-~~ ··en verano; la 

precipitación anual es de 70mm •. correSp~·ñdtentes· al c.w. de la 
. ·-,>'-.-;.;c.·. 

clasificación de Kopen. La temperatura media:- anUal es de 14. 6.Q C_; 

siendo 22.6g e la m.11dma y una mlnima de -6.4.Q c. 

Se utili2ar6n un total de 839 tarjetas de registro reproductivo 

individuales de ganado bovino lechero de la raza Holstein del rancho 

La Trini el- cual esta bajo un sistema de explotacibn intensiva. 

La in-Formaci6n que se manejo -fue durante el periodo comprendido 

entre enero de 1989 diciembre de 1991 y los parAmetros 

rept'oductivos que se analizaron son los siguientes1 

a> Intervalo par.to - p~i"."er .calor <IPPC> 

b) Intervalo parto. - piimer servicio (IPPS> 

C) Intervalo entre partos <IEP) 

d) 01as abiertos <DA> 
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e) Numero efe servicios pOr· concepciOn CNSC) 

T> Porcentaje de fertilidad <XF> ·" 

1.1 

ut i 1i;:ando-,1 ·as ,-~·-¡,~-LÚ:~Ote~-~ T~r~ul as: 
,::~;··.: '• • r'.' ,·• r ; •• ~ • .'.~·:, '.;· • •;• _; -. 

las vacas) :~::r:::~o~tf:f ~I~:::?-~j;t;;¿.:::r:cdas 
:S 45 dlas 

·;;·. ·\. ··.· .· 
1.2 lnter.valO pa:rto-_..primer _ser.vicio. 

Dlas par.to a ·primer servicio Cde todas las vacas) 

NO.mero total de vacas 
=;S 75 dlas 

1.3 Intervalo entre partos. 

Olas entre Oltimos dos partos Cde todas las vacas) 

NO.mero total de vacas 
1:1::; 12.4 mese& 

1.4 Olas abiertos. 

Olas parto a concepciOn Cde todas las vacas) 
--------------------------------------------- =~ 100 dlas 

NCtmero total de vacas 

1.5 NClmero de servicios por concepciOn. 

NC..mero de servicios por concepcion Cde todas las vacas> 

Numero total de. vacas 

1.6 Porcentaje de i=ertilidad. 

Vacas ordehadas al aho· 
------------------------ 'x, 1 Oo ~:e s6h 
serV1c1os -dados 'al aho 

=·~ 2.0 
dosis 
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Cabe mencionar que lo!:> resultados obtenidos en las formulas 

anteriores son los ideales. 

Los datos de las tarjetas de t•egistro reproductivo_ .. fi:te.ron 
' ' ' 

recopilados y: la ~!:JfO~m~ciOn fue analizada por medio de --estadistic'a' 
- .:.'.':':',; . _· ,~: 

descriptivi:t paf-·a ~Cbterie"r- ,el c~lculo· de medias a~_it_mét_ic~~:,)~_edia ·y 

Parémetrc 

IPPC 

IPPS 

IEP 

DA 

NSC 

l< F 

: .::. ';~~~~i~~i¡,¡{~~éy,i~,::~~~·· 
;:: 131 :11 3.-ºa::,;_.-:-_;·. 2'.1./0~).:~;;s.~1.~.~ ;, _. . -· 
~ ·. 2.1·· · -\~1 ._,. ~·;:4 ·l_>::i.~ 7 :-· _··, .. '·1·.~ dosis 

. ~ '' 3~:,:, ::·3~. ~~·--¡~-.:: . 45" ~--.~~-~<" ~:~5~;.;: 
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RESULTADOS 

tntervalt' parto - primer c:alor (!PPC>. 

El cuadro y la grc\-Fica # 1 muestran el total de vacas de los 

registros obtenidos en cada uno de los arios y el nómero y porcentaje 

de los animales a los cuales Tue posible determinar el IPPC. 

CUADRO • 1 NIJl1ERO Y PORCENTAJE DE YACAS CON Y SIN INTERVALO PARTO 
PRil'IER CALOR 

ANO TOTAL DE YACAS CON PRIMER VACAS SIN PRIMER 
ANIMALES CALOR CALOR 

NUMERO )( NUMERO )( 

1966 4á 31 á7.39 15 32.á1 

1969 114 5á 49.12 58 57.88 

1990 243 120 49.36 123 50.á2 

1991 415 218 -52.53 197, 47.47 

425 ,, ,' ~" .... ~~~;',.?,?, :~:;~~~:'2·. ·': 
TOTAL 618 393 ,, 46.04 

·;,··:···"·'···· 

,.'.· .. · <!:~~:y~é;?·~;;~t:U'.I~:r:':i .•........... 
Como se aprecia· en:ei 'cu~-d~'6· t.:~·;_'de.,'los··e1s·7a~imales en·total de 

:::.e::::d,:n:o ::::d~~ .::1:e :~8-~~1~~1:.
0

JJ;k~~tHi:~~:~1~n:l :~; l:P:~ 
para 1990 el 49.38 Y. y para 19~1·:·~i~~'.:~;:·~;~>;.·~;f(·<;,_--·:,·

1

··-~;~_\:z;;.'. ''.~·,;-"r· 
·.·;--:·· ... ""_;,, -;-.:·:·~ ·:·,,·y;:.i··,> ,:'-:S'':::,."- ·-·,,,: .. 
,: .. ·:·,·. <'-.~ ~. ·}.-~,::,'..'.:.~: .. :~_: .. :_.:.·· .. ,, ·.·., . .-.:·· .. , -__ , . ,' -· -".' ~': ~' ·.,- -

El cuad,.o y la gr-~fica # ~ p_rese.nta ,-el- nC.me!rO_ ~tit-.:ll. de' vacas que 

presentaron su primer calor en ·dada ;:uno, de ·los a!'lcs en. eStudio· -Y su 

promedio de IPPC. 
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C:UADRO # 2 INTERVALO PARTO - PRIMER C:ALOR 

NUMERO 
DE VAC:AS 

31 

56 

120 

218 

425 

cuadro tt 

de 31.59 

PROMEDIO 
DIAS 

23.55 

31.59 

37.17 

36.63 

DESVIAC:ION 
ESTANDAR 

DIAS 

8.46 

16.59 

27.70 

27.19 

VALOR 
MINIMO 

DIAS 

7 

4 

-, ·"ce.-

VALOR 
MAXIMO 

DIAS 

40 

87 

185 

186 

186 

:~ ~~-

2 muestra. que: -~n: 19Bs'?\í ~)9e9:·ef{: ·~~~~;;;~~< d~>23·~ 55· .) 
± 16. s9 d1as · ,·;;~-P~g{:~ ~~1~~~~:~-:~t;·iJ~;~~~:~.~~~~.,:-~~'i,~- -~~-, ics 

siguientes periodos. C:on un_r,r_of¡.fr~;~~~1~t¡1¡;1~~~i~~;4::,1~~:±:2s. 52. 
intervalo parto - prim~~ -~~;,~~-.~¡~t:Yi;~~;~~~-~~U·~·: ~-~~ . · ~~<· 

,·¿·.1~;: , .. ;,/~/: .":,':::;:,·.,·- ::_;;;~~;, :-·e ·.l'',' 

En el cuadro y en la 9rAf'~-~-¿;í-'#?3~:-'S-~ " 1~·nai"1zO ·a·i ··namet-o ·de ·vacas 
".':: ::··: '':_J(>.'-~;?.;·:~·<-';"-:'.··.' .. i_: :·.T_ - ·;'· ::- .', -·· . : . 

registradas en cada uno de:··ios ~ ·ah~~--/~-'el ~-1~~~mero ·y PorCÍ!~taJe de los 
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CUADRO # 3 NUMERO Y PORCENTAJE DE ANIMALES EN LOS CUALES FUE POSIBLE 
CALCULAR EL IPPS 

ANO TOTAL DE VACAS CON PRIMER VACAS SIN PRIMER 
VACAS SERVICIO SERVICIO 

NUMERO ;: NUMERO r. 

!988 46 41> 100 o o 

1989 114 112 98.24 2 1.75 

1990 243 238 97.94 5 2.05 

1991 415 399 ,.96.14 lb 3.85 

TOTAL BIS •795 97.18 23 '· ::·2.e .. 1 

En el cua"dro _tf 3_~ indica que de los BlS animales sa16 a 795 se 

tes determino su. xPPs 7_~rrespand1enda estas a1 97.1a. x. 

En el cuadro ··y gr~:fica ~ 4 se p,..eeenta el n"1mel"O de vacas por 

cada a.1'10 las ct.>alD!i' registraron su primer servicie y su promedio de 

IPPS en dlas por· cada af1o y por hato. 
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C:UADRO 11 4 INTERVALO PARTO - PRIMER SERVIC:IO 

ANO NUMERO PROMEDIO DESVIAC:ION VALOR VALOR 
DE VAC:AS EN DIAS ESTANDAR MINIMO MAXIMO 

OIAS 

1988 46 63.98 21.98 34 121 

1989 112 68.95 45.83 24 470· 

1990 238 44.68 32 35j'' 
'• . 

1991 399 · .. J 52: 14 29' 
. :. 

441, 
·"• ,'¡ .. :.;',.-. 

TOTAL 795 .'.'..":.· --- 470 ·,:-·,_,' 

:_:J:~~q;.~·l·~:;,~. '.: ,.·. -.. · 
En el cua~-~~-:td4,;~é:¡·~~·~'~~I~;~~-ue' en 1988 se obtuv6 el· :PPS m.l& 

~orto de 63,98 (".~~t!~,;;~á,!a~:; aumentándo progresivamente en los 

siguientes artOS"' aTe:tári·d'Os·e·.-:~'pOr, los valores mA.wimos registrados.Con 

Intervalo entre partos CIEPJ 

En el cuadro y la gr.lTica # :S se anal i:aron los partos 

registrado& en cada uno de los at1os y se calcula el nCamero y 

porcentaJe de vacas en que· se puede evaluar el IEP y a cuales no es 

posible. 
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CUADRO e 5 NUl1ERO Y PORCENTAJE DE VACAS CON Y SIN INTERVALO ENTRE 
PARTOS < I EP > 

ANO TOTAL DE VACAS CON IEP VACAS SIN IEP 
VACAS NUMERO 7. NUMERO 7. 

1988 46 45 97.83 2.17 

1989 114 110 96.49 4 3.51 

1990 243 217 89.30 26 10.70 

1991 415 275 66.27 140 33.73 

TOTAL 818 647 79.10 171 20.90 

El .:uadro # 5 muestra que de los 818 partos que se tuvieron 

durante los af1os en estudio sblo en el 79. 10 Y. se pudo calcular el 

IEP. 

El cuadro y la grlfica # 6 setlala el nC&mero de vacas a las 

cuales se les deter"mino su IEP, ademlls del promedio obtenido del 

intervalo por afio y el total por hato. 
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Al'IO 

1988 

1989 

1990 

1991 

TOTAL 

NUMERO 
DE VACAS 

45 

110 

217 

175 

647 

29 

CUADRO • 6 INTERVALO ENTRE PARTOS 

PROMEDIO 
DIAS 

418.58 

412.-98 

419.13 

i04·.e6' 

4o3;4a.;--

DESVIACION 
ESTANDAR 

DIAS 

166.82 

113.11 

94.61 

'50.91 

: 92•06 

- ·>·· 
»'. ·, . '-,.~.: 

VALOR 
MINIMO 

DIAS 

321 

309 

308 

305 

305 

VALOR 
MAXIMO 

DIAS 

1166 

1026 

851 

596 

1166 

El cuadro # 6 indica que .en' ·los ·tres' primerOs atlas el promedio 

de intervalo entre partos se en~ue':1t~:·}~~~~.~: .. l~~s ·412.~~ y 419.13 dlas 

posiblemente af'ectados por el .val o~ ·,ml{i:m~ .r~~·i.~trado en dichos af'fos, 

mientras que para 1971 se acorta<·e1--,,--1ñterVafO-- C:Dn un pr-omedio de 

384.96 ± S0.91 d1as. El resultado Tinal del ·.~atO presenta un promedio 

de 403. 86 ± 92. 06 dlas. 

Dlas abiertos CDAJ 

El cuadro y la_ ·gr:.:fic
0

a tf· 7. muestran las vacas a las cuales se 

les calculo los ·dliis abiertos y cuales no -fue posible 

calcularselos. 
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CUADRO# 7 NUMERO Y PORCENTAJE.DE VACAS CON Y SIN DIAS ABIERTOS 

ANO 

1988 

1989 

1990 

1991 

TOTAL 

TOTAL 
VACAS 

46 

114 

243 

VACAS CON OIAS ABIERTOS 
NUMERO 7. 

45 97.83 

110 96,49 

217 89.30 .·· ;. ,:.· 

66.27,.·. 

VACAS SIN DIAS ABIERTOS 
NUMERO 7. 

·.140' 

2.17 

3.51 

10.70 

33.73 

·20.90 

.. ·~;:;.,~~ rt>":.:.1:::::;?~·:· ... ,_ .. -. -':-:,.· ..-;~ ... , .. 

Como se indica en el c~:~r)tl • 7~~\IJ1~ ~l ,~;9.·1: 
< .· > ,. ,--

7. de las 918 

vacas se pudieron calcular los ·dl_as .abie"rtos. :(~·~'; 

El cuadro y la grAfica ti B indica el nC&mero de vacas y su 

promedio de dlas abierto& por cada ano estudiado y el total por hato. 

CUADRO e B DIAS ABIERTOS 

ANO NUMERO DE PROMEDIO DESVIACIOM VALOR VALOR 
VACAS MININO MAXIMO 

1988 45 138,58 166.82 41 886 

1989 110 132.98 113.11 29 746 

1990 217 139.13 94.61 28 571 

1991 275 104.86 50.91 25 316 

TOTAL 647 123.48 92.06 25 886 
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Como se aprecia en el cuadro tt a, en los tres primeros af'los el 

promedio de dlas abiertos tienen un comportamiento similar, &in 

embrago, en el aMo de 1991 este promedio se acorta siendo de 104.Só ± 
:il.90 dlas, lo que nos da como resultado que en los cuatro al"los de 

estudio se obtuviera un promedio de 123. 49 ± 92. Oó. 

Numero de servicios por concepciOn <NSC> 

El cuadro y la grlfica # '9 nos indica el no.mero total de vacas, 

el numero total de servicios requerido5 para estos animales y el 

promedio obtenido por at1o y el total por hato. 

CUADRO • 'I NUl1ERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION 

ANO NUMERO NUMERO DE PROMEDIO DESVIACION VALOR VALOR 

1999 

1'19'1 

1990 

1'1'11 

Como 

DE VACA SERVICIOS MINIMO MAXIMO 

45 

110 

217 

275 

97 

250 

430 

sos 

1.99 

2.27 

1,99 

1,94 

.'19 

1.49 

1.2'1 

1.23 

·':·: 

5 

7 

7 

7 

se observa en el cuadro # 9 ~~-·: P':'?~~·~:~:~: ;del · nlamero de 

servicios por concepciOn se comporto igual .!n .. el atiO::'d;,,· i9ss y 1990. 

Teniendo un resultado m~Kimo en 1999 <2.27 ;; ¡-~-~:9,,· :·J·:.~:~ ;, ~9~1 el valor 

mls bajo (1.84 ± 1.23). El promedio -Final del h:a.to:·,~~e de 1.97 :t 
1.29 ser-vicios por concepciOn 
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PARAMETROS REPRODUCTIVOS.DEL RANCHO LA TRINI 

PERIODO 1988 TOTAL 

. .......,,,,., 
i i i REPROOIXTIVO O.E. O.E 

IPPC 23.55 8.46 31.59 35.16 25.52 

IPPS 63.98 21.98 68.95 45.83 83.20 0.68 85.56 52.14 81.77 48.37 

IEP 418.58 166.Bl 412.98 113.11 419.13 94.61 384.86 50.91 403.48 92.06 

DA 138.58 166.82 132.98 113.11 139.13 9t.61 104.86 50.91 123.48 92.06 

NSC 1.98 ... :Z.27 t.48 1.98 1.29 1.84 1.23 1.97 1.29 

' F 51.72 44.00 50.46 51.45 50.86 

El porcentaje de .fertilidad durante 1989 y 1990 muestran buenos 

resultados, mientras que en 1999 se observa el promedio mAs bajo y en 

1991 se obtuvo el mejor promedio que corresponde a 54.45 Y. 

presentando un promedio -Final bueno de 50.86 Y.. 
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.DISCUSION 

Los objetivos reproduct1vos ele un hato lechero. son variables, 

sin embargo nos Oasat•emcs principalmente por los parAmetros 

establecidos por Cabello tc:itado por Fern~nde: 1992). y los 

encontrados por Anta < 1989) en el anal is is de la informac::iOn 

publica.da en MéKico sobre les parAmetros rec:iroductivos, mencionando'Ge 

ademAs los parAmetros propuestos como ideales en un hato. 

El intervalo promedio de parto a. primer calor <35.16 ± 25.5:2'> se 

encuentra dentro de la meta de menos de 45 dlas del parto a los 

pr i.meros estros observados. sin embargo, puede observarse un amplio 

t·ango en los valores (1 a 1Stl> .. Siendo tambié-n menor· a la encontrada 

par Anta er, el altiplano de M~Kico de 46.b ± 11.S dlas. 

El promedio total del intervalo parto primer servicio tal~ 77± 

48.37> se encuentra: por arriba de la meta de menos de 70 di.As de· los 

encontrados por Anta· (76.5 d\as> v considerado _como ma..lo ·.segUn la 

clasi.ficac:ibn de Cabello ( ~ 71 dlas>, observandose nue11amente un 

amplio rango entre los ·valores enc:ontra~~s <24 a 470 é1as>. -

El promedio del intervalo' _ent.i:-e parto' (~O:l. 49 t 92. 06) ··se 

encuentra muy alejado del ide.al de :365 .dlas,, pero.:'cercanO Al promedio 
': ''··' ····, 

encontrado por Anta <399 .. 44).· y cae- déntrcÍ d~1 ··r.ango::·~~nsi~erado por 

·. . .· . - . 
del valor 6pt1mc y de que e'1·--inte~~·a10. f!ª.rto pÍ-imer seryic:io no esta 
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muy alejado del ideal el promedio general de dlas abiertos (12:J: .. 48± 

9:2.06) se encuentra alejado de su valot· OptimO de men~S~,d~ ,100 dl_as, 

siendo tambi~n superior al encontrado por ',Ant·a '.·_ ~,Í·,~-4.5 :_:_dl_as) 

considerado por Cabello como bueno <116 - 1:::;0 dlas>. ;_, ... ·,L-:, 

y 

El no.mero promedio de servicios por con.cePCion U.97 -±- 1.::?9> se 

encuentra por debajo del encontrado por Anta (2.14) y clasi~icado por 

Cabello como bueno (1.8 - 2.0), pero atan superior al considerado como 

Optimo de menos de 1. 7 dosis. 

El porcentaje de 'fertilidad CSO.Só X> se encuentra por debajo 

del ideal de 56 X, pero es considerado como muy bueno segOn la 

clasificaci6n de Cabello <46 - 55 7.,). 
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CONCLUSIONES 

HU DEBE 
BiilLIOTEC~ 

Con respecto al intervalo parto primer calor se encuentra dentro 

del ideal de menos de 45 dlas, lo que indica que hay un t'Apido 

retorno a la ac:tividad c:lc:lic:a, pero por la disparidad de los 

valol'"'es m1n1mos y m~><imos nos indica que la intensidad en la 

detecciOn de calores es baja, por lo cual se debe de practicar m.\.s 

activamente la observacic!in de calores para tener mA.s ciclos de estro 

antes de la .fase de inseminacibn. 

Por su parte. el intervalo parto primer servicio se encuentra 

pOr arriba del ideal de menos de 70 dlas. también observandose un 

amplio rango entre los valores obtenidos al parecer por Tallas en lil 

deteccibn de calores por lo que se recomierida disponer de personal 

debidamente entrenado y con tiempo suficiente para que se dedique a 

la observacibn de celos por lo menos do& veces al dla. 

Los dlas abiertos '3e observan también aleJados a la meta de 

menos de 100 dla.s, al igual hay oran disparidad entre el valor 

mlnimo y mAx1mo por lo cual se recomienda para disminuir los dlas 

abiertos poner especial at~ncibn a los siQuientes -Factores1 

1.- Oeteccibn de calores. 

2.- Inseminacibn <temprana o tardla con respecto al momento del calor 

que nuestra la vaca> y t~cn1ca de inseminaciOn (de!.congel¿imiento. 

tiempo para inseminar, etc. J. 

3.- DiagnO&tico de ;estaciOn de :35 a 45 dlas después del Ctltimo 

servicio. 



40 

En relaciOn al intervalo entt"e partos que también se encentro 

por at·riba del ideal de 365 dlas. se hacen las mismas recomendaciones 

de los Darametros mencionandos anteriormente. va que este intervalo 

se ve resumido en tres periodos que sana el intervalo parto primer 

servicio, dlas abiertos y duraciOn de la gestación. 

El nOmero de servicios por concepción a pesar de estar por 

arriba del ideal de menos de 1. 7 dosis, se considera como adecuado, 

pudiendose mejorar al aumentar la detecciOn de calores y por 

consiguiente se incrementara el porcentaje de -fertilidad. 

En dado caso de que no se observara una mejorla en los 

parAmetros reproductivos con las recomendaciones antes serta.ladas se 

debera prestar' mA:s atenciOn a las ~reas de nutr1ciOn y sanidad para 

enc:ontt·ar el problema y poder resolverlo. 
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