- TESIS CONI
FALLA DE ORIGE}

“ANALISIS DE LA FORMA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

VERBALES SIMPLES DE ADICION Y SUSTRACCION EN NIROS
DE PREESCOLAR, PRIMERO, SEGUNDO ERGER GRADO DE
PRIMARIA.”

T E

LICENCIADAS EN

P R E S E N T A N:

SARA REYES HERNANDEZ
ALEJANDRA MARTINEZ REYEROS

DIRECTORMYLTREDE THOSHYIA ¥ LETAS
LIC. MONICA LA .

MEXICO, D. F.

28



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIMIENTOS

A DIOS por permitirnos Begar a
I culminncién de este trabajo.

A tedas Ias personas que lo hicleron pesible:
Méaica, Resa Maria, Mare y Tere.
por tu aynda lncondicional.

Y 8l Consejs Naclous! de Clencia y Tecnologia ( D-113/ 904027 )
por of flaanciamients storgade.



DEDICATORIAS

A nuestros PADRES per brindarmos
|2 opertunidad de terminar una carvers.

A nuestros hijos:
CASANDRA, DAVID, SHARENL
por su paclencia y tolerancia.

yaJESUS

por su totel apeyo brindade en todo
memento.



INDICE

INTRODUCCIONI1

CAPITULO 1

LA MATEMATICA EDUCATIVA, UNA PERSPECTIVA HISTORICA.

1.1 Tradicién y evolucién en matemiticas
1.2 Dos enfoques acerca del desarrollo de Ia nocitn del niimero en ef niflo;
J. Piaget y A, Baroody y H, Ginsburg,

CAPITULO 2
ESTUDIQS PRECEDENTES

2.1 Thomas Carpenter y James Moser.
A) Tipos de problemas verbales.
a) Reunisn
b) Separscion
) Parte-perto-todo
d) Comparacion
) Igualacidn sumentando
f) Igualacion quitando
B) Clasificacion de Estrategias
a) Concretas.
b) Verbales .
c) Mentales
2.2 Mary s. Rilley, James G. Greeno y Joan 1. Heller.
A) Tipos de Problemas
a) Cambio
b) Igualacion
¢) Combinacion
d) Compatacion .
2.3E. DeCorte y L. Verschaffel

PAGINA

14

14
15
18
16
16
16
17

ypRREyERpED



A) Clasificacion de Estrategias de Adicion
a) Concretas
b) Verbales
C) Mentales

B) Clasificacion de Estrategias de Sustraccion ,

a) Concretas

b) Verbales,

<) Mentales

2.4 Chsificacion de Estrategias del CINVESTAV,

Depar de Matemitica Educati
A) Estrategias de Adicion

a) Concretas

b) Vesbales

c) Mentales
B) Estrategins de Sustraccién

a) Concretas

b) Vetbales

c) Mentales

CAMTULO 3

METODOLOGIA

A) Entrevista sobre Problemas Aditivos y Sustractivos

a) Actividad Grupat .

b) Entrevista Individual .

¢) Consideraciones Especificas
B) Problemas

) Cambio !

b) Cambio 2.

c) Igualacion 1 .

d) Cambinacion 2

¢) Combinacion 1

f) Cambio 6

g) Compacacion 1

38 BRB B

(2]
-

48

L3288

41
45
45

233 3

a7
47



h) Igualacion 6

i) Cambio 3

J) Comparacion 3

k) Igualacion 3
C) POBLACION

CAPITULO 4

APLICACION DE LA ENTREVISTA Y RESULTADOS .

4.1 Procedimientos Empleados para el Anilisis de los Datos.

4.2 Estrategias Observadas en la Resolucion de los Problemas
de Adicién y Suntraccion

CAPITULO §

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES DIDACTICAS.

5.1 Conclusiones
a) Resy [ ados con los de los autores mencionados
b) Respecto a las Estrategias Empleadas
¢) Respecto a la Estructura Semintica de los Problemas.
d) Respecto a la Conduccion de las ittas y sus
5.2 Implicaciones Didicticas
5.3 Aportaciones factibles al campo de la Pedagogia.
BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

1.- CUADROS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE PROBLEMAS.

2.- EJEMPLOS DEL PATRON TEXTUAL DE LOS PROBLEMAS.

3, RESPECTO A NURSTROS RESULTADGS COM LOS DE LOS AUTORES,

g 88bp

51

51
124

12

132
132
132
13

138

138
137

140

143

18
1

151



INTRODUCCION

En los Gltimos tiempos la ensefianza de las matemiticas en nuestro pais, ha presentado un punto de
atencion especial. Encneimbno.!ehlbllcon ia de la imp is de fund, el

aprendizaje formal de los niflos en sus i informales, mi que adquieren en la familia,
los compaheros, la T.V., y los juegos, antes de llegar & la escuels.

La matemitica informal de los nifios vendria siendo el paso intermedio crucial entre su conocimienio
intuitivo ( basado en su percepcion directa ) y Ia matemdtica precisa ( basada en simbolos abstractos )
que se imparte en la escuels; lo que nos lleva a pensar que es importante considerar que los nifios no
son “recipientes vacios ¥ que entran a [a escuela sin ningiin tipo de conocimiento, sino que ¢ aprendizaje
de las matemiticas puede también ser significativo para ellos en la medida en que se retoman estas
experiencias previas para no llegar al simpie aprendizaje por memorizacion.

A partir de e situacion e CINVESTAV ( Centro de Investigacion de Estudios Avanzados dei LPN,
)} en el Departamento de Matemitica Educativa, y con of financiamiento del Consejo Nacional de

Ciencia y Tecnologla, inicié un p de investigacion desde finales de 1990, en los estados de
Nayarit, Oaxaca y Vesacruz,, denominado * Una investigacion sobre ¢l conocimiento etnomatematico
del ni y las operaciones”, en su pri etapa eate estudio se desarrolld considerando las siguientes

lineas: a) la conceptualizacion del nimero natural y las estructuras aditivas, b) la construccion del
mimero natural a través do situaciones de reperto y particion, c) las concepciones que tienc el profesor
sobre la adquisicion de los primeros conocimientos aritméticos, esta investigacion fue de corete
cualitstivo,

Se detecto al final de la misma que no hubo un control adecuado de variables en la aplicacion de fa

ists, quo eran imp & considerar tales como;

a) s¢ llevd o cabo con una pareis de niflos sl mismo tiempo ( lo que ocasiont que no considerara como
vﬂidnlnmpumdeunodolo:mﬂos.ynquehmymhdohwméun Limitabs a repetir lo
escuchado ).

b) desde un principio el materia! concreto se puso a la disposicion del nifio ( lo que provocd que Ia
mayoria de las veces se limitaran Gnicamente a utilizar las estrategias concretas ) '

c)mﬂmuommlemhubmemmmmnmmdunmddmiunonlén.do:pquu(lo
que ba confusion y di i6n en los diklogos )
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d) se presentaron dificultades 1écni inacion de la cinta de 1a chmara dé video ( lo que provocaba
falta de secuencis y pérdida de tiempo ), Ia posicidn de la chmara era incofrecta y no tomaban ¢}
dngulo correcto para los fines de Ia investigacion. )

€) en todos los casca se aplicaron primero todos los problemss querequerian de una suma y
postetionmente los que requerian de una resta ( esto propicid o aprendizaje de una forma de
resolucion : oir fos dos nimeros y sumarios o restarios segun el cao ).

1) No se cuidd Ia posicion de los nimeros empleados, en los problemas que requieren de una adicion,
que nos permitiera observar sl se aplicaba Ia propiedad de conmutatividad.

Todo esto propicid que surgiens la idad de elaborar una segunds parte de este proyecto de
investigacion que mejorara estos obsticulos presentados, aplicindose en este fase cun una zona urbans
( D;F:) en escuelas oficisles por lo que se nos invité a participar en éste, abocindonos a 1o que se refiere
al mimero natural bajo la asesoria de Ia Lic. Rosa Maria Rios, & partir de la cual nos surgid 1a inquictud
de presentar un trabajo de Tesis, ya que en los \iltimos aBlos 1a resolucion de los problemas aritméticos

ha tomado gran interés en ¢l émbito de la Educacion Matemitica, pués se lo iders como un medio
valioso pars imtroducir a los nifios en la comprensién y no sblo izacion de las operaci ’

Pars comenzar describiremos una pequedis historis a maners de ejemplo elaborada a partir de un didlogo
entre dos nillos, acerca de como resuelven problemas de suma v resta cominmente:

Una tarde Mario visit6 & Oscar, su amigo:

MARIO: | Hola, Oscar! vengo por ti para ir a jugar, ;, vas a salir?

OSCAR: No, no me deja mi maméb, todavia no he terminado mi tarea
de materniticas. .

MARIO:; ;, Qué es 10 que tienes que hacer ?

OSCAR: Terigo que resolver unos problemas de suma y resta.

MARIO: ;, Problemas de suma y resta ? | Uy, qué flicil | i quieres yo
te ayudo, al fin que ya sé como resolverios més ripido, , si
7, para que nos VEYAmOs & jugar después.

OSCAR: Estii bien.

MARIO: A ver ;, como dice o problema ?

Cuando Oscar empezo & leer el probleme, Mario lo interrumpid.

MARIO; Es muy ficil, sélo ve las palabras del problema, s dice
*MAS" todo lo que tienes que hacer es fijarte en-los
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nameros y hacer una suma, y si dice "QUEDARON"
entonces haces una rests.

OSCAR: ;Si?

MARIO: Si, mira el problema dice:
Carlos tiene 4 corcholatas de refy para poder
un dlbum, necesita 10 corcholatas
¢Cuiintag corcholatas MAS necesita tener Carlos?
Aqui ti puedes ver Ia palabra MAS, entonces 4 més 10 son
14, larespuesta es 14, | ficil, verdad |

Oscar no estaba muy convencido de la respuesta ;, Cémo podia Carlos

necesitar 14 corcholatas si con 10 podia conseguir el dlbum ?

OSCAR: (Estis seguro de que asi puedo resolver todos los problemas
?

MARIO: | Claro ! mira este otro problems.
A Ana se le perdieron 10 corcholatas en la escuela, después
sus b s¢ quedaron con otras 2
& Cuintas corcholatas perdié Ana ?
Entonces como dice QUEDARON la respuests es 10 menos
2iguala8.

Aunque a Oscar le parecié que la respuesta era 12, no dijo nada y dejo

que Mario siguiera con los otros problemas.

MARIO: La respuesta para éste que dice MAS es 7, porque 5 mis 2
igual 8 7, y para éste otro que dice quedaron Ia respucsta s
S porque 8 menos 3 igual a 5, j ves que ficil es |

Los dos ultimos problemas decian asi:
Carlos tiene § corcholatas y
Ana tiene 2 corcholatas
¢ Culintas corcholatas mis tiene Carlos que Ana
y el otro problemsa decia:
A la hora del recreo 5 niflas y 3 nifios
tenfan que permanecer en el salén para terminar su trabajo.
¢ Cuiintos alumnos se quedaron en el salén?

OSCAR: Mejor al rato los reviso porque no estoy seguro de las
TespucHAs.

MARIO: | Tt sabris ! si quieres hacerlo de la manera mis tardada alld
i3, pero a mi siempre me salen bien asi.

-3-



En la mayoria de los problemas escolares, lo importante 10 suele ser el anilisis de Ia situacion de conteo,
uno ¢l adiestramiento de los nifos para pl |a operacion duciendo esto a los nifos a

q en repeti i al interpretar un problema que presumiblemente se resuelve con una
suma aplicando una rests o viceversa, o simplemente buscar en la rodnwbn del problema ( como en ¢l
ejemplo anterior ) claves que lo cond a !n operacion del d

A partir de estos ertores de interpretacion, se determinG ( Maza, 1989 ) que los nifos antes de su
primer contacto formal con las operaciones pueden resolver problemas verbales sencillos, mostrando
una gran variedsd de estrategias que no corresponden necesariamente a las ensefiadas en In escuela.

El conteo es una magnifica oportunidad para que ¢! nifio construya un conocimiento sélido de la
anitmética, por lo que es importante tratar de no limitar al nifio & contar uno & uno, 0 & tomar en cuenta
SU3 Tespuestas COMTectas o iNCOITectas, ya que se pierde gran parte de la riqueza de la actividad de
<onteo, que muchas veces adopta formas sorprendentes ¢ inesperadas.

Partiendo de que el aprendizaje de las Aticas ¢s un p de izacion de Ia realidad,
antes que una lacion de hechos numéricos y técnicas, Ia resolucion de probl e idera un
principio didictico fund yaqmadob:«otmwdahm(b{lu.l%9)unoel
punto de arranque, debido & que ¢ nifio para ver un probl debe emp P por
plantedrselo,

Es por esto que con este trabajo p d i Ig ideas referentes al tipo de

wmwuqueuulmnlumﬂmmh lucié depmblemu tbales simples de adicion y sustraccion,
para lo cual nos pl los sig
-Quupoldewmilinnlmmnm(dcSlilﬂos)plnruolvu'pmblunuvubduumplesde
adiciony on, y como se d lan éstas durante los primeros grados.

- Influye Ia estructura de los Problemas Verbales Simples de Adicién y Sustraccion en las estrategias de
resohucion de los niflos

Objetivos:

- Amalizar las esteategias de resolucion que emplean los niflos para fos Problemas Verbales Simples de
Adicion y Sustraccion.

« Identificar si ¢l comexto verbal de los problemas influye en [a eleccion de las estrategias de resolucion.

Nuestro estudio parte de i igaci i fizadas a este respecto por: Casp y Moser
(1982), Rilley, Heller y Greeno (1983) y DeCorte y Verschaffel (1987), quiénes centraron su interés en
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camo los nifios de preescolar y primer grado i prob rbales simples de adicion y

sustraccion, basindose principal on {a comprension ( semintica) y resolucion (empleo de
. estrategias ) de fos mi Dichos estudios fueron realizados en Estados Unidos.

Pretendemos estan i igaci con Ia finalidad de comparar sus tesultados con fos nuestros,
y8 que consid que es imp hacer un estudio similar en una escuela urbana de nuestro medio

para borar si 1os remihados pudieran tener uns similitud o diferencias, siendo nuestra aportacion ls
obtencion y andlisis de datos de nifios de segundo y tercer grado, ys que segin esios sutores, las
estrategias de resolucion que Jos niflos utilizan van siendo cada vez mis eisboradas en la medida en que
avanzan de grado, mismo que pretendemos corroborar.

Ef tubajo inti6 desde selocci In las ins, solicitar permisos, elaborar y aplicas las
entrevisas, videograbarlas, transcribirlas y analizarias, teniendo pars 10do esto una preparacion previa
que v basi en una scrie de lecturss dingidas bajo ¢ apoyo y supervision de Ia Lic, Ross Maria Rios.

En et primer capitulo p nuestro tedrico apoyado en investigaci fizad,

anteriorménte en Rincidn de Iay relaci A y s i {dinkmicas y estitican)
de los problemas mencionados.

Para ¢ segundo capitulo mostraremos Ia forma en I que se desarrolia la nocion del nimero en el nifio y
como ésts influye en la resofucion de los problemas & los que hacemos referencia cn este estudio.

Postesiormente e capitulo tercero lo constituye Ia Metodologia del srabajo utilizads para esta’
investigacion,

En el sigui pitulo expond: el andlisis de los datos considerando el proceso empleado para el
seguintiento de los resuftados obtenidos.

Finalmente en ¢l capitulo quinto emitimos nuestes conclusiones ¢ implicaciones didicticas derivadas
1anto de nuestras expectativas guardadas en esic trabajo como de nuestras propias reflexiones.
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CAPITULO 1
LA MATEMATICA EDUCATIVA, UNA PERSPECTIVA HISTORICA.
1.1 Tradici6n y evolucion en Matemiticas,

Las matemiticas han formado parte de todo sistema educativo; su enseflanza ha venido desarrollindose
de tal maners que se percibe como algo ajeno al hombre. Desde [a antigliedad se ussban mis como una
técnica que como razonamiento ( se empleaban para cdlculos en Ia reparticién de Ia cosechs, pago de
impuestos, etc. ), se percibia como conocimientos de los objetos inanimados quedando excluldos el de
los seres vivos como el hombre, era una matemitica estitica ( Santalé, 1977 ).

A partir del brimi del cilculo infinitesimal se estudit ¢l movimieato { fendmenos de [a fisica )
conservando [a matemitica su cualidad de exacta que limitd su campo de aplicacion al de objetos ideales
muy perfectos, dejando de Iado el conocimiento del mundo tal cual es,

Con la spasicién de la estadistica y la teorla de probabilidades se inicio Ia aplicacida de las matemiticas
en la ciencia ded hombre, teniendo como objeto de conocimtiento: ¢ Universo, &l mundo que nos rodea y
uno mixmo, un sentido amplio y de gran aplicacion en todo lo que hacemos, considerando que todo a
nuestro alrededor se reduce a cantidades, todo se expresa por resultados numésicos y por estadisticas,

Sin embargo es importante dejar & un lado Ia concepcion clisica de Ia ensefianza de las matemiticas que
se bams fundamentaimente en e sprendizaje de las cuatro operaciomes bisicas ( suma, resta,
nudnphmén.dmﬁdn)yenddhﬂodeluvolwyhnﬂamhqumm
a bir las bti d , como un medio o instrumento para aprender a
mnmwwmmhanMMummm
una formacion matemética que aporte un enriquecimiento conceptual que pesmita sobrepasar la realidad
concreta para traducirie & una nueva lengua mis depusada ( Mialaret, 1977). '

Raducir la enseftanzs de Ias matemiticas a uns simple técnica y hacerla independiente de otras formas de
educacion supone no reconocerie su potencia y eficacia.

Es imp fomentar Ia participacién en ¢l aprendizaje, es decir, motivar a que los alumnos intenten
resolver por si mismos los problemas que se les presentan, apelando a todos sus recursos sin pensar en
recordas tal o cual formula o regia aprendida, hay que buscar que razone , que vayan desechando ideas o

-5~




procedimientos que para algunos resulten vilidos pero que para otros sean insuficientes, y no sélo
operen ; siendo éste uno de [os principios bisicos de Ia matemética modema.

Considerando lo i que s imp i que en ¢l terreno de Ia matemitica
educativa hay una corriente que plantea un enfoque antropolégico ( Bonilla Rius, 1989 ) en dorde la
cultura juega un papel muy importante; ésta puede ser considerada como;

1.- Sistema de Adaptacién, ya que sirve para relacionar a las comunidades humanas con su
entorno ecologico y concibe el cambio cultural como proceso de adapiacion; considera
que ¢! matemético es un * medio neuronal " en ¢ cual crecen Ins ideas que pertenccen ala
cultura misma, que existe més allé de ta mente b ¢ independi de édsta; las
matemiticas son un producto acummisdo a lo largo del uempo capaz de actuar sobre los
individuos,

2.- Sistema do Ideacion, entre los que se encuentran los cognositivistas, los estructuralistas y
diferentes p de enfi ibticos, estos Ultimos consideran la cultura como
un sistemna de significados mtbéhcos.mdondelonlmboloncuhunlu(leane)m '
para comunicar ideas de una mente a otra.

Asi en iparte con Ia posicion sdsptacionista no ideran a la cultura como una lista de cosas (
creencias, costumbres, vasijas, piedras etc. ) de los que ef hombre carece al nacer pero que adquiere
durante su vida, la cultura es mis que una mera adaptacion del hombre a Ia naturaleza, ¢! papel de la

matemdtica istird en ir un marco ptual para y comprender desde un punto de
vista particular el mundo que nos rodea.

La naturaleza de este marco conceptual es notablemente creativa, ya que el matemitico es un inventor
mis que un descubridor,

Por lo tanto las matemiticas son una sctividad , algo que se practica en el contexto del mundo real, es
un i para sprender a quelponlunuldqmnumocomepmdquepmne
. In realidad (Mislaret, 1977).

P

Partiendo de que Is actividsd matemdtica consiste en identificar situsciones y formular problemas
consideramos importante retomar Is idea do considerar [a resolucion de problemas como principio
didbctico fund ly no terminal de la ensefianza ( Maza, 1989 ).
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Con base en este principio se han desarrollado diferentes investigaciones al respecto, retomaremos Ias
i por : Carpenter y Moser; Heller, Rilley y Grenno; DeCorte y Greeno para efectos de nuestra
investigacién.

1.2 DOS ENFOQUES ACERCA DEL DESARROLLO DE LA NOCION DEL NUMERO EN EL
NINO: J,. PIAGET Y A. BAROODY y H. GINSBURG..

Existe en la actualidad un interés notable por parte de diferentes investigadores acerca del conocimiento
del desarrollo de la nocidon del mimero en los nifios, mismo que parte de las primeras nociones
matemiéticas que adquiere, son que se refieren a 1a comprension del nimero natural y del desarrolio de
ciestas habilidadades numéricas. Siendo justo reconocer la stencién que se le ha prestado a los primeros
conacimientos aritméticos y de! niimero en los Gltimos 30 afios fuc estimuilada por los escritos de J.
Piaget.

Asi tenemos que respecto a como los niflos conceptualizan La idea de nimero se identifican dos
posiciones: [a del mismo Piaget y In de Basoody, Ginsburg ( referido por Baroody, 1980 ), a partir de las
cuale se pueden desprender implicaci para la educacion inicial de las matemiticas.

mwmmmmammumwmmmd
niflo :

Aproximidamente entre 105 4 y los 7 afiod, se comienzan a gestar las operaciones logicas que se refieren

a las Clasificaci y 8 las Seriaci que iesan por una serie de "articulaciones crecientes * (
Piaget, 1973 ) que clasifics en vasios estadios:
A) CLASIFICACION.

PRIMER ESTADIO.- de las "volecciones figurales *; ol nifio organiza los elementos de una coleccion,
estableciendo relaciones de conveniencia y considerando s6lo las semejanzas pero no las diferencias (
compara elementos continuos sin considerar las diferencias entre los elementos: un circulo verde se
coloca junto & un amasillo, y junto a éste Gltimo un cusdrado amarillo, pués no selecciona un solo
criterio para clasificar: color, forma, tamaho etc. )

SEGUNDOQ ESTADIO.- de las * colecciones no figuarales *, el nifio ya elige un aélo criterio para
formar su coleccion ( separa tridngulos, circulos etc. por su forma o por ¢f color). en este estadio el nific
adquiere la nocion de pertenencia de clase, es decir, sabe que cada elemento pertenece & uns clase.



TERCER ESTADIO.- el nifio ya comprende que Ia nocién de inclusion, mismo que implica que ha
Hegado a nivel operatorio. { por logeneral este estadio se alcanza hasta después de los sicte afios,
Lanocion do inclusion es indispensablo para 1a comprensién de la nocidn del nimeso en ¢l nifio, ya que
ésta implica una constante inclusion : el uno en el dos, ¢l uno y el dos en ¢l tres, y asi sucesivamente.

B) SERIACION

PRIMER ESTADIO.- ¢l niflo no logra ordenar una sesie de el en forma creciente lo mis que
hace es formar dilos o trios.

SEGUNDO ESTADIO - construye Ia serie por ensayo y error,

TRECER ESTADIO .- construye Ia seric sistemiticamente tomando ¢l elemento mis grande o el mis
pequefio y anticipando cual es el que sigue sin idad de compararl | esto implica
queMldqumdolunodéndermnuwdld(comm\dequenel!mdmodchmel mayor
que el primeso, consecuentemente tiene que ser mayor que o segundo ) que también implica
Reversibilidad, es decir, que un elemento mayor supone un elemento menor y viseversa, por lo tanto
estas nociones son requisito fundamental para 1a comprension de 1a nocién del nimero ( este estadio
corresponde al periodo operartorio).

Las relaciones logicas de Clasificacion y Seriacién constutuyen un punto bisico para la construccion de
1a nocién de mimero, otro concepto que tiene que ver con ésia es la correspondencia Biundvoca
(Piaget,1975 ) que se refiere a Ia correspondencia término a término para establecer su equivalencia.

La habilidad para etabiecer ests pondencia en el plano del pensamiento implica la Conservacion,
pio que tambidn es importante para la ion del ni

La Conservacion ataviess por varios estadios;

PRIMER ESTADIO.- el nifto no establece las relaciones uno a uno.

SEGUNDG ESTADIO.- establece 1a correspondencia siempre y cuando la sdvierta perceptualmente,
TERCER ESTADIO.- establece correspondencia operatoria ain sin advertirla perceptuaimente, perdura
cn la mente.

Los nifios manifiestan las caracteristicas del momento evofutivo en que se encuentra su persnona, asi
podemos observar como establece las relaciones 10gicas primeramente en el plano de I apreciacion
objetiva y postetiormente en el planc mental de Ia operacién.

En resumen ,los nifios para comprender el significado del mimero deben comprender la logica de Ia
Setiscion y la Clasificacion, para entender las relaciones de equivalencia ( correspondencia biunivoca
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que es ef fund, psicolégico de I comprensién del ni , ademds de iderar que ,los
formas un orden y constituyen una jerarquiia de clases.

Por lo tanto ¢ nimero no puede entenderse en términos de un dnico concepto légico, sino que
constituye una sintesis inica de conceptos logicos,

Un elemento de fundamental importancia es s Conservacion de la cantidad que sefiala I llegada al
estadio operacional,, es decir, Ia adquisicion del penumemo logoco del niflo, que implica la
comprension de las clases, relaciones y p s , se adquiere un verdad p

del niimero y una manera significativa de contar.

Es importante seflalar que el pto del y en is los D aritméticos
pertenecen principalmente al Conocimi Légico-Mi itico, que se refiere a la relacion credad
mentalemente por ¢l sujeto, por 1o que o se encuentra en Ia realidad obsesvable ( como igual que, mis
grande que, menos que, tantos como eic. ), que es interdependiente del Conocimiento Fisico, que es el
do los objetos de {a realidad externa, propisdades observables de los mismaos ( forma, tamafio, peso et
Jya que para poder establecer la relacion de semejanza, diferencia, ordenacion etc. es necesario partir de
las caracteristicas de Jos objetos.

Constace Kamii ( 1988 ) hace referencia a un tercer tipo de imiento i a considerar, que
s ¢ social: qmsereﬁuultodulqudlumvmmcmdupordhonm es arbittrario, tiene que
ver con Ia asignacién de los nombres de los nimeros, los signos matemiticos y su representacion.

Un punto de visia altemativo ( Baroody, Ginsburg 1983 ) plantea que contar es escencial para el
desarrollo del nimero por parte del nifio, ya que este evoluciona lentamente como resultado directo de
las experiencias de conteo, por lo que los conpceptos numéricos y el contar significativamente se
desarrollan de manera gradual paso a paso y son ¢ resultado de splicar técnicas de contar y conceptos
de una sofisticacion cada vez mayor,

A partir de esto dirigen sus investigaciones hacia:
8) Ia descripcion de las destrezas de cuantificacion que adquieren los nifios al iniciar el proceso de
d flo de los de ni y

b) s identificacion de estas destrezas.

gi que el d llo de los ptos de nu en nifios p lares, puede describirse como
una progresién a través de dos sistemas cognitivos: ¢l Sistema 1, es informal y natural, debido a que no
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depende de expetienci fturales especificas; ¢n este sistema los nifios son capaces de discriminar en
términos de suma y resta fundamentindose en destrezas perceptuales bien desarvolladas. El Sistema 2,
también es informal, sin embargo no es un sistema natural, ya que depende del conocimiento social
transmitido, ¢l conteo es Ia caracteristica principal de este sistema y provee al nifio de destrezas de
cuantificacion.

Por lo tanto ¢l conteo juega un papel importante en los conceptos del mimers en el nifio, ys que define
el dominio dentro del cual los nifios aprenden inicialmente a operar con el nflumero.

El desarrolio de Ia destreza del conteo, du los afios del p lar, esth guiada por la presencia de
seiy Principios de Conteo que lo definen como procedimiento de conteo exitoso, estos preceden la
adquisicion de destrezas afines de modo que el comportamiento de los niflos esth gobernado por reglas
en lugar de ser éste un comportamiento caprichoso, s decir, {os nifios pequefios poseen principios de
conteo en busca de destrezas apropisdas .

a) Principio de Orden Estable
Estipula que para contar se requiere de uns
mismo orden ( aunque no sea ¢l convencional )

e, s decir, repetir los nimeros en el

uno,dos,

Uno,dos,
cuafm,sws

b) Principio do Comrespondencia

Que iste en etiquetar cada e de un conjunto, una vez y sblo una vez
(119157

ncommoiens 6161410

con cotrespondencia (P
TPPY

<) Principio de Unidad
Que se refiere a aplicar una secuencia de etiquetas distintas o Gnicas e irrepetibles.

sinunicidsd  _no, dns,‘tlms, dos
conunicidld  uno, cbs, tres, cuatro
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Esto supone ya, una vaga idea de que cada aiimero posee un valor cardinal distinto

d) Princigio de AY "

Se refiere cuando e nifio describe que ain cuando los objetos son dintintos se pueden contar, porque
puedlnlbdnunlmduomdmcwva

&1 posibilidad de abstraccion

Todas son
cosns

[rerviin]
Que se refiere a que el Vitimo nimero pronunciado designa el valor cardinal del conjunto, y que seri la
nimcmﬂddumﬁﬂuhdimmwdewodmmo}.

O 0 oo
f) Principio de Irrelevancia del orden
Serdunqnhdi:tibudéndenndumm ordalunqucumnolfemdvdorwdmd
. ]
deleomute FEED 2553

/’p f‘"/‘ Gl 258235

m««mmmmmmlm Warnimmmmhcum

- asi como la {des bisica de a adicion y la sustraccion:
Adadir produce incremento
Quitar produce decrerrento.
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La comprension de todos estos Principios permitirk al nifio intespretar en mayor medida Ia aritmética
informal,.

Tomando como base lo anteriormente expuesto, nosotros consideramos que las dos posiciones son
complementarias, dado que Jos niflos on su desarrollo mental pasan por diferentes etapas, teniendo que
asimilar conceptos propios de cada uno, que les den mayor significado » sus actividades. Sin embargo
también es importante considerar que ain cuando en sus inicios la sesie numdrica es dicha de memoria,
los niflos empiczan 8 buscar reglas que convierten al conteo en una actividad gobernada por las mismas,
¥ que su aplicacion consistente depende del desarrrollo do las habilidades del razonamiento logico ( que
se va dendo con el paso de una etapa & otra ). Por lo que el conteo viene & jugar uns parte muy
importante & considersr en In adquisicién de los primeros conocimientos numéricos.




CAPITULO 2

ESTUDIOS PRECEDENTES A ESTA INVESTIGACION.

Los investigadores que a continuacion referimos, han estudiado la relacion entre la prension del
problema y la resolucion de! mismo por medio de diferentes estrategiag, asi como los problemas que
resultan mis ficiles o dificiles para los nifios respecto a su estructura seméntica. Por esto mismo los
hemos do para nuest dio con el objeto de contrastar sus resuitados con los nuestros, al
mismo tiempo de que nos sirvan como fundamentacién en nucstra investigacion.

Carpenter y Moser fueron de los pi en hacer i iga al resp de las 8
empleadas por los nifios de preescolar y de primer grado para Is resolucion de problemas verbales
ﬂmplade-dmbnyumén.hlammvierondebmaﬂdlu.ﬁmmymuequﬁmlemm
un gifo & su enfoque en ef sentido de que anali [ como la dntica, los

con fos que trabajaban , es decir, V In imp ia de Ia prension de las refaci
conceptuales que permitirian un mejoramiento en el rendimiento y desempefio.

DeCotte y Verschaffel bién ret a Carpenter y Moser y se abocaron principalmente a la
dificultad de los problemas y los estrategiss empleadas por los nifios ( para efecto de nuestro estudio
considesamos importante especificar la investigacion de estos autores, ya que nos sirvié de base en Ia
eleccion de la metodologia a seguir ),

2.1 THOMAS CARPENTER Y JAMES MOSER.

Los objetivos de los cuales pasti PATA sus i igaci 8¢ basan fund, i en como los
niflos ( antes de recibir i idn formal ) dven probl rbales simples de adicién y
susttaccion y Ia manera en que estas estrategias evolucionan durante el primer afto escolar.

Pantieron de la idea de que las estrategiss que los niflos utilizan estin fuertemente influenciadas por la
estructurs sémantics del problema por fo que establecen uns distincién entre los dlfefeuten tipos de
problemas; identificando dos dimensiones bisicas que izan las acci o rel lucradi
en los mismos.

La primers te basa en una reiacion estitica, en donde no hay accion implicada y Ia segunda en una
relacion dinkmica, que provoca accion: cambio en ¢l tamafio de fa cantidad.
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A partir de extas dimensiones clasificaron 6 clases de problemas;
) Reunién ( Cumbio )

b) Separacion { Cambio )

c) Pante-parte-todo ( Combinacion )

d) Comparscidn ( Comparacién )

) Igualacion- sumentando ( Igualscion )

f) Igualacién quitando ( Igualacion ).

Los problemas de Reunion Separacion e Igualacion involucran accién, son dinémicas, mientras que fos
problemas de Patte-parte-todo y los de Comparacion describen relaciones estiticas.

Los de Jgualacion se distinguen de los de Reunion y los de Separacién debido a las interrelaciones

i i que implican; hay una distincién similar entre los de Comparacién y los de Parte-
parte-todo.

Los de Igualacién y Comparacion invol paracion de conjumos disjuntos; los de Separacion
tienen las mismas caracteristicas que los de Reunién s0lo que La accion involucra una. disminucion ( un
beon [ ido de un conj duado ). Los de Igualacitn involucran Ia misma clase de
acciones que so encuentran en los de Reunidn y Separacién, pero hay ademis una comparacion
implicad

Un factor que determina ¢l que se usen difereates métodos de solucion es s posicién de la incognita,
misma que se puede focalizar en la cantidad inicial, en 1a de cambio o en ol resultado, combinando esto
con el tipo de operacion planteads ( adicién o ion ) se un totsl de seis combinacionies
para loa problemas de Reunidn, C ion ¢ Iguslacion quitando y sumentando, no asi en los
probknmde?m&mﬁodomdoﬁuﬂomdmﬂmmﬁmthmbpmuhwuwd
conjunto total o en uno de los subconjumos.

A) Tipos de Problemas Verbales.

8) REUNION

Carfos tiene 4 jarritos

Ana le dib 5 jaritos mis

¢ Cudntos jarritos tiene Carlos ahora ?

Carlos tiene 4 jarritos



1,Cutngo:jlnitosmﬁneeuhapmtm9?

Carlos tenia algunos jarritos
gand S mis, shora tiene 9 jarritos
¢ Culntos jarritos tenia al principio ?

b) SEPARACION

Ana tenia 9 jarritos

le regald 3 a Carlos

¢ Cuintos jarvitos le quedaron a Ana ?

Ara tenia 9 jamitos
perdiod algunos, ahora sélo tiene 6
¢ Cubntos jarritos perdio ?

Ana tenia alguncs jarritos
le regalé 3 a Carlos y s¢ quedd con 6
¢ Cudntos jasitos tenia ai principio ?

¢) PARTE-PARTE-TODO

Calos tiene 10 jarritos

8 de ollos son rojos y el resto cafés

¢ Cudntos jarritos cafés tiene Carlos ?

Hay 6 perros y 8 gatos en la caja
¢ Cuintos animales hay en la caja. 7

d) COMPARACION
Hay 5 niftos y 7 nifias en <l salon
¢{ Cuintas nifias més que nifios hay en ¢ salén ?

Carlos tiene 6 jarritos
Ana tiene 2 més que Carfos
¢ Cuintos jarritos tiene Ana ?

Carlos tiene 6 jarritos



son 2 més de los que Ana tiene
¢ Cudntos jarritos tiene Ana ?

¢) IGUALACION AUMENTANDO
Hay 6 nifios y 9 niflas en el salén
¢ Cuidntos nifios mis debe haber en ¢l salén
para que haya igual mimero de nifos que de nifias ?

Hay 6 nifios en ol salén

3 nifios se inscribieron hoy

ahora hay et mismo mimero de nifios que de niflas
¢ Cudntas nifias hay en el salén ?

7 invitados llegaron a comer
agregué 2 cubiertos mis para que todos alcanzaran
¢ Cuintos cublertos habia en la mesa ?
) IGUALACION QUITANDO
Hay 6 vasos y 2 cucharas en la mesa
{ Culintas vasos hay que quitar
para que haya el mismo mimero de vasos y cucharas ?

Hay 9 vasos en la mesa

guardé 3 para que haya el mismo mimero
de vasos que de cucharas

{ Cuiintas cucharas hay en la mesa ?

En ¢l grupo de baile hay 9 niflos

3 nifias se sentaron pars que cada nifio tuviera pareia

{ Cuintas nifiss hay en el grupo ?

Ademis de [a incognita hay diferencias significativas en dificultad segin las cantidades dadas.

Los investigadores mencionados aclaran que en su plan de trabajo no estin caracterizando a ia totalidad
de problomas verbales de adicion y sustraccién que existe, pero les fue de utilidad clasificar los diversos
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tipos de problemas expresados en su estudio y distinguir aquellos con caracteristicas seminticas
claramente diferentes.

Partiendo de esta clasificacion reslizaron su investigacion para conocer 1a intemelscion entre la
estructura de fos problemas de sdicion y sustraccion y los procesos que los nios utiliearon para
resolverios obteniendo con ellos resultados importantes.

En su estudio se describen las estralegias de resolucion de probl Headas por 150 nifos de primer
grado. Cada nifio fue entrevistado individualmente durante septiembre, enero y mayo. Aclarsn que
cusndo se reali las dos pri istas, los nilos no habian recibido instruccién formal sobre
la adicién y sustraccidn, en ¢l momento de la tercers ists, ya hablan recibido dos meses de
ensefianzs sobre extas opevaciones con cantidades entre cero y diez,

La entrevistas incluyeron problemas de Reunion y Parte-parte-todo. Cada uno fue presentado bajo dos
diferentes varisbles: tamadio del nimero y posibilidad de manipular objetos. La dimension de manipuleo
involucraba la presencis o susencia de objetos fisicos que podian ser usados para representar Ia accitn o
interrelaciones descritas en ¢l problems, por lo que se realizaba un modelaje fisico del mismo. Los
probl de 360 se apli bajo las mi diciones que log problemas de adicion.

En cada entrevists, s¢ encontrd of mismo petrén de reep pars probl de Reunidn y de Parte-
parte-todo, hay muy poca diferencia en Ia forma en que los aifics se aproximan s estos dos tipos de
problemas, ys que los nifios no distinguen entre una estrategia que incluya uniones fisicas de dos
conjuntos y una que no las requiera.

Tebricamente -argumentan- los procesos de resolver problomas con mimeros pequolios y con grandes
o8 o mismo cusndo los objetos fisicos 0 concretos estin disponibles, paro con mis pequefios era
Acerca de los resultados dela i6n, los investigad ' slo ido con
1a adicion, indican que un factor dominknte pars que los nifios determinaran que estrategias emplear, fue
1a estructura del problems. Las estrategins usadas por Ia mayoria de los nifios modelaban Ia accidn o
intecrelacion descrita en ol problema.

Ew&mdmhmbbwvmmnmwﬁmowmﬂwnﬂnmenonhmmoquim

decir, que Jos nifios ompiczan con una sola estrategia bisica que involucrs directamente ia

representacion de las cantidades descritas en ¢l probl diante el uso de objetos materisies, ya que
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enan cap de modelar y resolver problemas cuys suma era menor de diez y ripidamente extendian
mmnmobhmummwymmmmwymgmenmm
mimero de objetos que ibles para modelar los

¥

Obsesvaron que hos nifios & ilaben estrategias de contoo; aunque no pudieron distinguir
claramente si inicialmente usaron el conteo desde ol primero ( contar desde o primer sumando ) y
después cambiaron a la estrategia mis eficiente de contar desde el mis grande ( iniciar & comtar desde el
sumando mis grande, aunque no sea ¢l primero ), o se adquirieron ambas simultineamente.

Posteriormente observaron que sunque los niflos no usan estrategias diferentes para los distintos
problemas de adicién, Ias tres dimensiones que caracterizan las diversas acciones e interrelaciones
involucradas en los problemas de suma y resta, estin directamente relscionadas con [as estrategias que
utilizan los niflos para resolver problemas de resta.

También encontraron que 1a estrategia de Apareamiento es la solucion para los probl de
Comparacion ¢ Igualacion, mientras que esto no es asi para los de Reunion, Separacion y Parte-parte-
todo. Asimi las dimensi de o disminuir, diferencian los problemas en los cuales sc
emplean estrategias aditivas de los que utilizan sustractivas.

Para los de Parte-parte-todo se generan las mismas soluciones aditivas que para los aditivos de
Reunibn, pero [a estrstegia de Separar so emplea con mayor frecuencia en los de sustraccidn Parte-parte
-todo, que las estrategias de ir quitando las cuales se utilizan generalmente para los de Reunitn.

Para los problemas de Combinacion se usaron las estrategias de Separacion o Conteo d dente , para
los de Reuniba: Agregando o Conteo Ascendente a partir de lo dado, para los de Comparacitn la de
Apareamiento fue 1a mis socorrida cusndo los objetos estaban disponibles. Cuando los objetos
concrotos no se hallaben & la disposicion se recurris a Conteo dente & pastir de lo dado.

La estrategia de Conteo descendente se utilizd con poca frecuencia, por lo que Ia consideran como un
proceso dificil de aplicar al estar aprendiendo ias nociones bisicas de sustraccion ( sunque no fo manejan
como dato concluyente ).

Ellosnﬂ«enmnludiﬂaﬂmulolniﬂosmnpmdammﬂimymolvu'lo:problemu.
puedmumnupumdehmd(mmdmdem es y Ia izacion de
hechos éricos y alg




B) Clasificacion de estrategias.

La clasificacion de las estrategias que hacen a partir de los resultados de sus investigaciones son las
siguientes: Concretas, Verbales y Mentales.

#) CONCRETAS. *
i} Modelsgje Directo.- los niflos i con s i6n de uno o més conjuntos visibles, es
comin el uso de materiales manipulsbies o con los dedos.

- n do.- el conjunto inicial se i agregando objetos de uno en uno en la accidn, se

interrumpe cusrddo un nimero especifico de objetos ha sido afiadido al geimer conjunto. La solucion
enelpmblmdudidénnobtimeomuﬂodnimdeobjﬁondeuwmdémow
- A do.- al conjunto se le van agregando objetos de uno en uno. La accidn termina cuando ¢
o\aolototdhnhmdoelmuﬁoupeaﬁudo La solucion del problema de se obtiene contando el
nimero de objetos afiadidos sobre ef conjunto inicial.
Sqamndode uneoqumodetumﬂoewﬂudoes parado del conjunto inicial. La sofucion al
P de ion se do el m) de objetos que se quedaron.
- Sepanando hasta - 103 objetos se van quitando de uno enuno hasis obtener un conjunto del tamafio
especificado. La respuesta se obtiene contando ¢f nimero de objetos que se sopararon.
ii) Conteo Total.- ol nifio une los dos conjuntos y cuenta todos para {a solucion, Hay varias mancras de
formar esta unién: Unaria ( uso de los conjuntos permanece fijo, ef otro se mueve ), Binaris ( los
conjuntos se mueven al mismo tiempo ) y Estacionaria ( ninguno de los 803 conjuntos se mueve ).
iii) Apareamiento.- Quitando.- la pante det conjunto mis grande no aparesda se separa fisica o
visuaimente del conjunto que se cuenta.
iv) Apafeamiento- Agregando. Después de que se ha establecido In comespondencia, un tercer
conjunto nuevo formado con objetos no utilizados previamente se afiade al mis pequefio de los dos
conjuntos construidos ofiginatmente hasia que éste es igual ea mimero al conjunto mis grande, Ia
hucion se obriene do los objetos agregad

Tembién es posible ir un conj d unnmndoydm:ﬁmmuﬂoconel
wmhdammddomdmnnwﬂodnmmm ido el segund |
Tedri esla ia que mejor rep h peidn unaria de la adicion pero que casi
nunca fue observads por los autores.

b) VERBALES,



Se caracterizan por que implican un doble conteo ( simultineo ) como ¢l conteo de las palabras mismas

(etiquetas de Jos niumeros ) éste puede realizarse con objetos o con los dedos.

i) Conteo hacia adelante & partis de.- es el conteo hacia sdelante 8 partir del pustto de entrada inicial,
termina cuando el niimero especifico de conteas verbales ha sido pronunciado. La Gltima palabra det
conteo que se proauncia es ls respuesia a un probiema aditivo,

ii) Conteo ascendonte a partir de lo dado.- es el conteo hacia adelante a partir del punto de entrada
inicial, termina cusndo &l nimeso especificado de palabras (ehquuudelo:nms)nhn
pronunciado, contando ¢f mimero de palabras se determina la solucitn.

iii) Conteo hacis stris & partir de: dmmm.wumamwwm
cusndo un nimero especificado de rbales ha sido i

iv) Conteo hacis atris.- el conteo hacia atrs & partir del punto de entrada inicial terming cusndo un
mmuponﬁudodopdbmuprwm contando €l mimero de conteos verbales

P sed la respuesta al problema de sustraccid
¢) MENTALES.
Las estrategias mis complejas o das son las les, que comprenden dos fas:

i) Ewhwmwmhmmwhmmmmdemmeo
ii) Hechos Derivados, invohicran la descomposicion de los nimeros dados en partes mis pequefas de
modo que una de las partes pueda usarse conw ef oiro mimero dado como hecho conocido.

1.2.2 MARY §. RILLEY, JAMES G. GREENO Y JOAN . HELLER.

Realizaron un estudio sobre o desarrofio de la habilided del nifto, mhmohqéndepmblmu
anitméticos verbales, ol 3lo se decribirin Jos resultad poresia i 3

Explican que son varios los factores que podrian permitiries & los nifios de mayor odad desempetiar
mejor sus tareas de resolucidn de problemas que o los nifios més pequelios; y entre eflos mencionsn fa
complefidad de los conocimientos conceptusles que posen scerca del campo al que pestenezcs o
problema y & devado nivel alcanzado en cuanto a los procedimientos para la resolucion de ellos.

Sus estudios sugieren que con la edad, &l mejoramiento de la capacidad de los niios para resolver
problemas verbales estark implicando un incremento en Ia complejidad de los conocimientos
conceptuales que se requicran para comprender [as situaciones que se describan en eljos. .

Abordan el aspecto que se refiere a Ia relacién que existe entre los conochmientos conceptusles y los de
procedimiento en el desempelio y &l desasvolio.
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Plantean que los conocimientos que se des atribuye a los nifios se basan en su desempeflo; exponen que
con frecuencia s¢ piensa que los nifios entienden un concepto, si el desempelic que Mmanificstan en alguna
tares resulta congr con ese pto; y se dice, que carecen de compreasitn, aquellos niflos cuyo
desempefio ¢ incongruente. Argumentan que este punto de vista de * |odoonldl"ubumehnuume
en cuanto a la comprension de los pequefios.

Dicha argumentacién (a basan en dos aspectos: el primeso es que ciertos nifios que parecen carecer de la.

nprension de un pto al resp de una tarea, con frecuencia manifiestan un desempefio que e
coherente con e3¢ concepto cuando sc enfrentan a otras taress, lo cual implica que alguna comprension
tienen del concepto. El segundo se refiere a que aiin cuando los nifios realicen favorablemente la misma.
tarea de resolucion de un problema, esto no necesariamente implica que todos ellos tengan 108 mistnos
conocimientos subyacentes. Explican que los nifios puocden diferir en sus representaciones del problema,
¥y esto no puede afectar & los tipes de p que se requieran para ls solucidn, asi como para Ia
habilidad pars resolver problemas que gurden relacion con este.

En consecuencia ¢ mejoramiento en ¢l desempefio en la resolucion de problemas es principalmente
debido a una mejor idn de las relaciones conceptuales que en eflos se encuentran. Aclaran que

ol conocimiento formal de Ia aritmética es una de las posibilidades importantes para Ia adquisicion de
ciertas estructuras conceptuales.

Comsideran que 3 preciso tener una comprension conceptual, si se quiere que los textos de los
problemas verbales pasen & formar una representacion de las relaciones y operaciones aritméticas, ya
que aquellos problemas que presontan ia misma estructurs aritmética pero diferentes estructuras
conceptuales, difieren sustancialmente en cuanto & s dificultad para los nifios,

mmmmmmunm.ummammmm
fuerte infucncia por paste de las toorias cognitivas recientes: los ductistas y los iaci
analizaban las soluciones dadss a los problomas utilirando conceptos tales como el vigor de las
asocinciones y Ia concordancis entre las respuestas; los tedwicos de Ia Gestalt conceptwlizaban la
solucién de un problema como el logro de Ia comprension del mismo, es decir, como un todo y también
como las relaciones que guandan con ef todo, los elementos del problema y los procedimientos de
sohxcidn del mismo.

Un importante recurso tedrico ~argumentan- ha provenido de las tedrias cognitivas de Ia comprension
del lenguaje, en éntas la comprension de una oracién o de una narracién se considera como una
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representacion coh de los di . del mensaje en 1a que cads uno esta interconectado
en una red de relaciones. Demmmuoomm»ummiumunmwde
P i6n de La inft ion o de los comp de solucidn ,en redes coh de
construidas sobre (s base de o3 conocimientos conceptuales generales.

Mencionan que variables tales como Is complejidad gramatical y ¢l orden de los enunciados dentro del
problema ejercen efectos significativos en cuanto a Ia facilidad de la sotucién de un problems; el tipo de
oracion numérica que representan las relaciones entre las cantidades del problema, también se le ha
relacionado con la dificultad del mismo, los represemados por oraciones en los que I incognita €3 el
primer nimero ( 7+ a=b) o ¢ segundo (2 + 7 =b ) son mis dificiles que aquellos representados por
ecuaciones en Ias que el resuliado es la incognita (a+b=7).

A) Tipos de problemas.

En el cusdro siguiente se 4n los tipos de relaci ptuales que describen los probl de
adicion y sustraccion.

1) CAMBIO

Resultado Desconocido.
Carlos tenia 3 canicas

luego Ana le did § canicas mis

¢ Cuintas canicas tiene ahora Carlos ?

Carlos tenia 8 canicas
luego le did S a Ana
¢ Cuintas canicas tiene ahora Caslos ?

Cambio Desconocido
Carfos tenia 3 canicas

luego Ana le di6 algunas canicas més
shors Carlos tiene 3 canicas

¢ Cudntag canicas le dié Ana 7

Carlos tenia 8 canicas
luego le di6 algunas canicas a Ana
shora Carlos tiene 3 caricas
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¢ Cuintas canicas le dié a Ana ?

Punto de Partida Desconocido
Carlos tenia algunas canicas

luego Ana le did S canicas mis
ahora Carios tiene 8 canicas

¢ Cukntas canicas tenia al principio ?

Carlos tenia algunas canicas
fuego le di § canicas s Ana
ahora Carlos tiene 3 canicas
¢ Cuintas canicas tenia Carlos al principio ?

b) IGUALACION

Carlos tiene 3 canicas

Ang tienc 8 canicas

4 Qué podria hacer Carlos para tener
igual nimero de canicas que Ana ?

Chatlos tiene 8 canicas

Ana tiene 3 canicas

¢ Qué podria hacer Carlos para

tener igual mimero de canicas que Ana ?

©) COMBINACION

Carlos tiene 3 canicas

Ana tiene 5 canicas mis

¢ cudntas canicas tienen los dos juntos ?

Carlos y Ana tienen los dos juntos 8 canicas
Carlos tiene 3 canicas
4 Cudntas canicas tiene Ana ?

d) COMPARACION
Carlos tiene 8 canicas
=24~



Ana tiene S canicas
¢ Cudntas canicas mis tiene Carlos que Ana ?

Catlos tiene 8 canicas
Ana tiene 5 canicas
¢ Cudntas canicas menos tiene Ana que Carlos ?

Carlos tiene 3 canicas
Ana tiene 5 canicas més que Carlos
& Cuintas canicas tiene Ana ?

Carios tiene 8 canicas
Ana tiene 5 canicas menos que Carlos
¢ Cuintas canicas tiene Ana ?

Carlos tiene 8 canicas
¢l tiene 5 canicas mis que Ana
¢ Cudntas canicas tiene Ana ?

Carlos tione 3 canicas
&l tiene S canicas monos que Ana
¢ Cudntas canicas tiene Ana 7

Explican al cuadro anterior diciendo que en los probk donde se bi

comparaciones, interviensn relaciones estiticas entre las cantidades implicadas.

En Combinacion 1 hay dos cantidades que claramente no cambian ( las tres canicas de Carlos y las §
canicas de Ana ) y al niflo que resuetva ¢l problema se le pide que las conaidere en combinacidn:”
{Cuintas canicas tienen Carfos y Ana, los dos juntos 7*. En Comparacion 1 también se descnben dos
cantidades que no cambian, pero en esta ocasion el niflo que resolverh el problema, s¢ le pide que
determine la diferencis entre ellas: *;, Culintas canicas mis tiene Carlos que Ana 7" puesto que en este
caso -explican- las canicas de Carlos se estin comparsndo con las de Ana, y por ello se les denomina
conjunto comparado, y & las canicas de Ana se les denomina conjunto referente, Si Is pregunta hubiera
sido ", Cuintas canicas menos tiene Ana que Carfos? entonces las canicas de Ana hubieran sido el

conjunto comparado y las de Carlos el referente.



Ademis de las di laci anti leﬂalln que en cada tipo de problema ( Cambio,
Computclbn. Igualacion ) hay tres rubros de i ién: que son los conj inicial, de cambio y

1a posicion de 1a incognita suele en cualquiera de estos, ademds de que puede
implicar un incremento o decremento, debido a esto se puedert dar un total de 6 diferentes opciones pars
estos problemas. En los de Combinacion solo existen 2 alternativas, que Ia incognita se localice en ¢l
conjunto total o en uno de los subconjuntos ( ver Anexo 1),

Coinciden en seflaisr que tanto Ia estructura semintica como la identificacion de 1a incognita, influye de

manera uniforme en Ia dificultad relstiva del prob! gieren que para resolver un problema verbal,
se requiere de algo mis que el simple imiento de operaci y Ia posesion de cienta habilidad para
generarias.

E que los probd ( ver Anexo 2 ) de Comparacién 3 y 6 son mis dificiles que los de .

Cambio 1| y Combinacion 1, ain cuando en In solucién de los 4 interviene sdlo una adicion.
Combinacion 2 y pricticamente todos los de Comparacién que implican sustraccion, por o general son
mis dificites que los probiemas Cambio 2y 4.

naf

que s¢ ha d do de manera constante Ia mayor dificultad que encierran los de
Comparacitn 1 para 10s nifios de primer grado, resutténdoles mis dificiles que los de Cambio 2. Los de
Combinacion 2 por lo general les resultan més dificiles a loa nifios de preescolar y primer afio que los de
Cambio 2, pera son ligeramente mis ficiles que los de Comparacion 1.

Rmmlcmuanpmdedrquedhamdommeque ind la ia de resolucion

g

de Yos nifios, fucla del problema. Me por cjemplo, que tanto Cambio 2 como 3 y
Cmnplmbnlrmqulolmmhﬂmhdfummdmmdmupmbkm;m
embargo las estrategias que los nifios usaron pama resoiver cada uno de estos problemss fueron

totalmente distintas.

Respecto & 1a identidad de la cantidad d ids, los resultados que obtuvieron se refieren a que los
mﬂo:mnmmndsﬂuﬂudpmmsdwwoblmmdeCMwlndOnmmmmMudc
inicio y de cambio y los que se les pedia era ¢l remiltado, hasia los de p: ! di

Sunmhugommwdemmdydemwlﬂommdxﬁaduduwulud;bnln
cantidad inicial y ¢l resultado, y s¢ les pedia que hallaran la cantidsd de cambio. Igualmente sucedié con
los problemas de Combinacion y Comparacion, variando su dificultad en base al valor que se
d iers de los mi Los de Combinacion 2 en los que se descanoce algunos de los
beonj son apreciabk mis dificiles que los de Combinacion 1 en los que se conocen los dos
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subconjuntos y lo que se le pide es e valor de su combinacién. Los de Comparacién 8 y 6 en los que se
desconoce ei referente son mis dificiles que cualquiera de los otros problemas de Comparacion.

Como conclusién final infieren que los problemas verbales son diferentes tanto en Ias relaciones
semdnticas que se utilizan para describir una situacién problemitica en particular, como en I
identificacién de la cantidad que se deja como incognita.

1.2.3 E. DeCORTE Y L. VERSCHAFFEL.

Se han dedicado al estudio de la apreciacion y comprensién de la resolucion de probl thall
¢lementales de adicion y i6n por los hifios pequeft

q

Su investigacion se basa principalmente en qué estrategias utilizan los nifios para resolver los problemas
y como se desarrollan éstas durante el primer grado.

Su estudio fuc realizado con un grupo de 30 nifios de- primer grado que fieron entrevistados
individual en tres ocasi al principio del afio escolar, a mediados y ) finalizar ef curso. En la
primera entrevista los niflos no habian recibido instruccion formal de la suma y Ia rests; en la segunda ya
habian aprendido a resolver problemas de sdicion y sustraccion con niimeros arriba de 10 y en la ultima
ya habian recibido instruccion sobre hechos bisicos de los problemas de adicion y sustraccion.

La forma de aplicar La entrevista fue la siguiente™

* Todas ias entrevistas se videograbaron y se transcribieron.

* Se leian al nifio 8 problemas verbales, 4 de adicién y 4 de sustraccion

* Los problemas se aplicaron en ¢l mismo orden durante las 3 entrevistas

* Se proporcionaron 30 cubos, 15 azules y 15 verdes y 2 de cartén rep do a Pete y
Ann, indicando a los nifios que podrian suxiliarse de estos eiementos pana resolverios

'meoﬂmmlﬂommmwrdmmnuor

* Se le pedia al nifio que realizach lns sigui

- que repitiera ¢! problema

- resolverio

~ que lo explicara y lo justificara

-que una ié de Ia historia
unhnndolmnmﬂeco-ylolcubos

- que escribiera I of P
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Si el nifio no podia resotver e problema el istador le leia el problema y le sugeria e uso de cubos o
selialaba el error en ¢l conteo, si a pesar de esto ¢l nifio no lograba resolverio se procedia a la ayuda
sistemética, es decir, se Le leia el problema frase por frase indicando al nifio que representase Ia situacién
con los objetos disponibles ( los nifios que requirieron de ests ayuds no se tomaron en cuents ).

Para la identificacion de las estrategias se basaron en las acciones conductas externas de los nifios (
manipulacion de objetos ) y en las explicaciones que los nifios daba cuando 3¢ les preguntaba ; Como lo
hiciste 2, ;, Con qué nimero empezaste ? etc.

A) Clasificacion de estrategias de Adicion.

4) CONCRETAS:

i) Agregando.. construir un conjunto correspondiente al primer sumando, después agregar a éste una
cantidad igual al segundo sumando del problema y contar el total de los cubos.

ii) Juntando.- construir dos conjuntos diferentes pondi a los dos dos del problema,
freunir ambos y contar el numero total.

ii) Sin moverlos.- construir dos conjuntos correspondientes & los dos sumandos del problema,comarios
sin mover fisicamente los conjuntos.

b) VERBALES:

i) Conteo total - ennumersr la primera cantidad del problema desds el uno y continuar con el conteo
hacia adelacte hasta que la segund idad del problema heya sido o

ii) Conteo desde ol peinuaro.- s comienza 8 cORtar a partic del primes sumando.

iij}Conteo desde ¢l mis grande. - se comienza a contar desde ¢l nimero més grande aunque no sea el

primero,

¢) MENTALES:

i) Hechos conocidos comenzando por ¢l primero.- evocacion de un hecho numérico sobre Ia adicion
comenzando por ol primer mimero del problema.

ii) Hechos conocidos comenzando por of mis grande.- i6n de un hecho ido sobre Ia adicion
comenzando por el mimeso més grande.

ifi)Hechos derivados comenzando desde el primero.- evocacion de uno o mis hechos numéricos
empezando a contar con el primer mimero del problema.

iv)Hechos derivados comenzando por el mis grande.- ién de un hecho numérico sobre la adicién
comenzando con e mimero mis grande.




B) Clasificacion de ias de i6

8) CONCRETAS:

i) Separando de.- ir un conjumto pondiente & mi mis grande y quitar de o tamos
cbjetos como se indica en ¢l mis pequefio. La resp es ¢l ni de objetos que se¢
quitaron.

ii) Separando hasta.- construir un conjunto comespondiente al més grande y quitar tantos objetos
comos ¢ indica en el ni mis pequetio. La tesp es el ni de objetos que quedaron.

ifi) Aadiondo.- una vez construido el numero mis pequefio y un conjunto carrespondiente al nimero
. mis grande se agregan elementos hasta que en ¢l coujunto més pequeio haya Ia misma cantidad de
ohﬂolmmdMMhmnohmmModmodomm

A dento.- 30 dos conjf uno dieote al almero més pequelio y ol otro

dmhgmm.nmhmqualoldmosdcwdﬂoldolmmnmmmu
respuesta e3 ol aimero de tlementos que 8¢ Quedaron sin aparear.

IV‘

b) VERBALES:
i) Conteo regresivo.. umnnmeomwvooomuMocondmomthm
tiene tantas etiquetas verbales como s¢ indica en ¢ nimero mis poquefio, ¢ Gltimo nimero
iado es [a resp
u)Couoow Ia socuencis comienza por ¢ nimero mis grande hasta llegar al mis pequelio, Ia
respuesta es el oiimero de palabras contadas.

iii)Conteo sscendente & pertir de lo dado.- Ia ia inicia hacis adel do por ¢ mis
pequefio hasts el més grande y la eselnd de palab d.

¢} MENTALES:

i) Hechos idos di sobre Ia ion.- evoca un hecho conocido sobre Ia sustraccion con
fos dos niimeros.

ii) Hechos conocidos indirectos sobre la sustraccion.- evoca un hocho conacido sobre In sustraccion con
Tos dos siimeros del problema.

ii{)Hechos conocidos indirectos sobre la adicién.- evoca un hecho conocido directo sobre Ia adicion.

iv) Hochos decivados directos sobre Ia sustraccion. evaca un hecho numérico sustrayendo el mimero mis
pequefio hasta el més grande.

v)HechodmvudoMMonbnhmmon evocacion de  hechos numéricos, encuenira la

do In cantidad que debe ser sustraida del nimeso mis grande.

Y
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vi)Hechos derivados indirectos sobre la adicion.- determina que idad del na mis fio debe
ser afiadida para obtener ¢l nimero mis grande.

En cuanto a los resultados obtenidos sobre las gias , observaron un desarrolle de interiorizacion
evidente pues en la primera entrevista los niflos utilizaron principal material yenla

tercera, gran parte de los nifios lo resolvieron mediante estrategias de tipo mental.

Primera ista.- 16 niflos op enlo , i en ¢l verbal y 2 en el mental, 12 niflos no
lo resolvieron.
S d ista.- 12 niftos opx enlo 4 verbal y 7 mental.

Tercera entrevista.- 7 nifios en lo concreto, 3 verbal y 18 mental.

No se
descuidan este tipo de estrategias.

de una manera significativa, quizé s¢a porque no s¢ motiva y se

De acuerdo a sus resultados los problemas ( ver anexo ) de Cambio 1, 2 y Combinacion 1 fueron los
mis ficiles ; Cambio 3 y Combinacién 2, presentaron dificultad intermedia, sunque a! inicio del curso
solo la mitad de los niflos lograron resolverlo, pero al finalizar el afio Ia mayoria de los nifos lo habis
resuelto. Cambio 6, Comparacion 1 y 3 fueron los mis dificiles. Para ¢l problema de Cambio 6
encontraron una variante que represento mejor ¢ problema: construir un conjunto de tamafo arbitrario y
quitar de el una cantidad igual al primer nimero, sumentar o disminuir ¢l conjunto construido hasta
tener ¢l i fialado’en el segund do. Contar el total de los dos conjuntos y darlo
COMO respuesta.

Qbservaron en sus resultados que para Cambio 2 se utilizé Separando de y Conteo regresivo desde,
para Cambio 3 la mayoria utilizé Afadiendo o Conteo d a partir de lo dado y para
Comparacién 1, Apareamiento que fue Ia mis representativa, para Combinacion 2 Ia estrategia fue
- Afiadiendo o Conteo ascendente a partir de lo dado.

Para efecto de nuestro estudio, id imp detallar 1a i
que nos sirvid de base en la eleccion de Ia metodologia a seguir,

de estos autores , ya

2.4 CLASIFICACION DE ESTRATEGIAS DEL CINVESTAV EN EL DEPARTAMENTC DE
MATEMATICA EDUCATIVA.
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Tomando como base las gias descritas por C y Moser, y DeCorte y Verschaffel. E)
CINVESTAV en ol Departamentc de Matemitics Educativs, considert pertinente para efecto de sus
investigaciones , clasificar las estrategias de Adicién y Sustraccidn conforme a su propia canacterizacion
dindoles una clave. Conforme al nivel ca que se encusntra Is hubilidad de los nifios para emplearlas ,
misma que se utilizd en ol presents estudio, por sjemplo en ias estrategiss de Adicidn en ¢l nivel
concreto lo da las siglas € de concreto, A de adicidn y of nimero que se le haya ssignado a la
estratogia ( 1, 2,3, ) = CAl= Agregar; pars les Verbales VA1 = a Conteo total desde el uno; para las
Mantales MA1 = 3 Hecho conocido deade ol primero. Aplicindose Jo mismo para las de Sustraceion: C
de concreto, S de pistraccion y el mameno asignado.

A continuacion se retoma esta clasificacion describiendo cada estrategia inscrits on ella.

A) ESTRATEGIAS DE ADICION

Juanita tione 2 globos

Pepito tiene 4 globos mis que Jusnita

¢ Cuiintos giobos tiens Pepito?

2+4m=
s) CONCRETAS

Clave y nombre Acciones del niltlo

CAl Agrogu Construye un CONJURLO QU NePresenta
al primer sumando y lo increments.
con ua nimero de objetos igual al
del segundo sumando.
g2 K222

CA2 Juntar Construys dos conjuntos, los une
fisicamente y despuds cuents el

total de objetos.
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) mueve sblo un conjunto
b) mueve los dos conjuntos

CA3 Juntar sin moverios

20

2042
8) Unaris
b) Binaria
Construye dos conjuntos y cuents

todos sin unirios fisicamente,

22 2002

Construye 3 conjuntos , un primer
conjunto con o primer sumando, un
segundo conjunto también con et pri-
mer do, y un tercer cong

con ol ssgundo sumando. Cuents kos
conjuntos del segundo y tercer
sumando para obtener Ia respuests.

Hace dos hileras ( 0 conjuntos ) la

primer representa el primer sumend
1a segunds ceth formada por el pri-
mero Y segundos sumandos. Para obte-
ner la respuests ol nifio cuenta los
elementos de I segunda hilers.

b) YERBALES

Acciones del nifto
-32- i



VAl Conteo total Cuenta todo comenzando con ¢l pri-

desde el uno mer sumando desde o uno (uno, dos)
‘ y continua con ol segundo sumando
(3,4,5,6)enestecar la
respueata seria ol ultimo nimero
pronuncisde.

VA2 Conteo totsl Cuenta todo comenzando con ol uno
desde el mils pero con of sumando mis grande
gande aungue no sis ol primenc

En 2+4dita:

uno, dos, tres, cuatro
daeda ol mis grande
y continuaria: cinco, seis

VA3 Conteo desde Comienea a contar a pastir del primer

o primero sunando y sigus contando tamtos ele-

mentos como indique of seguado sumen-

244
1res, cuatro, cinco, seis

VA4  Conteo desde Comienza 8 contar & pastir del mu-
ol més grande mando mis grande aunque no ses el
primero

2+4
cinco, seis

¢) MENTALES
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Clave y nombre

MA1 Hecho conacido
. desde ¢l primero

2+4
sabe que dos més cuatro son seis
sin tener que contar

MA2 Hecho conocido
desde ¢ mis
grande

2+ 4
diria; cuatro mis dos son seis

MA3 Hecho derivado
desde el primero

s+ 8
diria: cinco mis cinco es igual s diez
mis tres, e igual a trece.

MA4 Hecho derivado
desde el mis
grande

s+ 8
disia: ocho més dos son diez
y dicz mds tres son trece

B) ESTRATEGIAS DE SUSTRACCION

Juanita tiene S sombretos

Acciones del nific

Uiliza * Hechos conocidos " sobre
1a suma, empezando desde e primer
sumando, por ejemplo en :

Utiliza hechos conocidos sobre 1a
suma, pero invierte Ia operacion
paca que ¢l sumando mis grande que-
de al principio, por ejemplo en :

Uss algunos hechos conocidos, como
patron para derivar su respuesta.
Poreiemploen ;

Usa Hechot conocidos como patrdn
para derivar su respuesta, pero

invierte la operacion pars comeonzar
con el més grande , por ejemplo en:
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Pepito tiene 3 sombreros

{ Cuintos sombreros mis tiene
Juanita que Pepito ?
s -3
3) CONCRETAS
Clave y nombre Acciones del nifio
CS1  Separando de Construye un conjunto con ol mimero
' mis grands y quits de uno en uno
tantos objetos como se sefialan en el
mis pequefio

na B4
cuents los que quedaron /' @

hasts obtener ol resultado.

CS2 Separando hasta Construye un conjunto y quita obje-
108 de uno en uno hasta que queda
ol nimero mis pequefio.

/9]
cuents los que se quitaron. %@@ %_'@

para obtener ol resultado

CS3  ARedir Construye un conjunto con el nGmero
miks pequelio y le agregs elementos
hasta legar al mis grande



1a respuesta es el nimero @ ‘_-‘@'
do clementos que 10 agregaron. @ @ ‘__@
CS4  Apareamiento % % Construye dos hileras, una con ¢

mimero de elementos de cada conjunto
@ Is apices y cuents el mimero de ele-

@ mentos que no se aparearon.
para obtener la respucsta ﬁ}
cuenta Jos elementos que se

2 2
quedaron sin aparear: @ @
e %7

apareados: @ @
2 2
D @
2 \,_'_',én b VERBALES
Chvuynombre‘@ :'-3 Acciones del niflo
VS! Conteo regresivo Cuenta hacia atrks , comenzando con
¢l niomero més grande, proaunciando
tantas etiquetas numérices como ele-
rmentos tiene el conjunto més pequefio
por ejemplo en :

5-3
parte del cinco: cuatro, tres, dos
L] e ¢l (iltimo niimero pronunciad

L

V82 Conteo regresivo Cuerts hacia atrés por
hasta el nimero mds grande hasta liegar al
mis pequefio, por ejemplo en :
§ -3
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parte del cinco y dice: cuatro, tres, dos,
1a respuesta es ¢l mimero de palabras pronuncisdas.

VS3  Conteo ascendente Cuenta hacis adelante desde ol
niimero més pequelio hasta el mis
grande, por ejemplo en :

5-3
parte dei 3 y dice: cuatro, cinco
[a respuesta es ef mimero de palabras pronunciadas.

<) MENTALES

Clave y nombre Acciones del nifio

MS1  Sustraccion Utiliza hechos conocidos directos
directa sobre la sustraccién por ejemplo en :
12 -8

sabe que, doce menos cinco son siete
in tener que contar. ’

MS2  Sustraccion Utiliza un hecho conocido indirecto
indirects sobre la sustraccidn , por ejemplo
en:
12-5=7
sabe que doce menos siete son cinco
MS3  Adicidn directs Utiliza un hecho conocido sobre la
adicidn , por sjemplo en :
12.-5=17
sabe que cinco més siete ¢s igual a doce
MS4  Hechos derivados Utiliza hechos conocidos directo
sustraccion direc- sobee 1a sustraccién como patrén
1a para de ali desivar su respuesta

por ejemploen :
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MSS

MS6

12 - 5 diris

doce menos dos, menos tres, son siete.

Hochos derivados Utiliza hechos conocidos indirectos
sustraccion in- sobre la sustraccion como patrén

directa para de ahi derivar su respucsta por
cemploen:

12 - 5 diria: doce menos dos igual a diez
diez menos cinco, igual a cinco, entonces dos

mis cinco es igual a siete.
Hechos derivados Utiliza hechos conocidos sobre la
adicion indirecta adicién como patron para de shi

derivar su respuesta. Por ejemplo en
12 -5
dirla : cinco miés cinco igual a diez
entonces dos mis ¢s igual a sicte.



CAPITULO 3
METODOLOGIA

Consdmmnmpomntenbomrmweupﬁulo.hmmmhwdwvnadmnollnla

igacion, ya que p d identificar cuales son las estrategias que utilizan los nifios en 1a
resolucién de Problemas Verbsles Simples de Adicidn y Sustraccion, y 1a manera como influye la
estructura de éstos en su compronsion , para lo cual elaboramos una entrevisia con 11 problemas con la
cusl puds observar Ia capacidad de iento del niffo por medio de 1a descripcion directa de
us acciones.

Debido a esto tuvimos 1a mecesidad de contar con un método que permitiera a los niflos hablar
lubranmepumpummdmmpdmidmﬂwmfmde i por lo que id
P slgunos del Método Clinico de Piaget que nos ofientara en 1a aplicscion
de Ias Enurevistas ( Opper, S, 1977).
- es considerado un medio de diagnostico que se aplica en el razonamiento de Jos nifios.
-uilevncnbopofmdiodeundiﬂo;ooconv«neiéne\umuﬁbn’ dividual entre ¢l istad
y ¢l niffo,
- su caricter escencial permite ( a través de la intersccion con ¢ nifio ) deducir su capacidad de
razonamiento por medio de la observacion de la realizacion de ciertas taress.
- sb presentan situacionss concretss con objetos colocados enfrente de los nifios, asi
comoverbalizaciones correspondientes al problema plsnteado.
-mmmmmmmmmdmmWWde
das con lo ior park que observe y explique el resultsdo de eses manipulaci

qmmhﬁmﬁmdohfamdbnnhenmo
- las explicaciones vecbales son valionas ya que son Ia dnica fuente de infi in sobre su
-e istador realiza un esfi pan estimular al nifio a elaborar un apoyo sobre sus afinmaciones o
desacuerdos,
Cadaresp gula sl istador a Ia seleccion de nuevas orientaciones de s investigacion,
- ¢ etrevistador puede ampliar una respuesta con variss preguntas,
-el istador no puede predecir de antemanc todas las selecciones de las respuestas,
« ¢3 importante poner éafusis en la tendencia & sugerir Ia respuesta en el niflo.

La Jogica del Método Clinico requiere de una ia de darizacion ya que los procedimientos
estandarizados, carecen de flexibilidad necesaris pars descubrir ¢ proceso mental de los niffos.
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En general podemos decir que ¢l objeto bisico de este método es seguir ¢ pensamiento del niflo sin
deformario mediante sugestiones o imponiendo los puntos de vista dcl adulto sobre el nifio ( Ginsburg,
1977 )y debidoala feza de nuestra i igacid id COmO ya se menciono

» P

anteriormente retomar algunos supuestos que nos sirvieran de orientacion.

A) ENTREVISTA SOBRE PROBLEMAS ADITIVOS Y SUSTRACTIVOS.

R daci para su aplicacion. Antes de la ista se sugiere tomar en cuenta los
siguientes aspectos;

1.-En cuanto al lugar de Ia aplicacion :
1.1, En ia medida de lo posible, deberi ser un lugar con buena ituminacion y con el menor ruido, para
evitar distracciones en el nifio.
2.- En cuanto ala aplicacion de Ia entrevista .
2.1, Los nifios que participarin serdn escogidos de Ia lista del maestro al azar, tomando en cuenta
caracteristicas de edad y que no scan repetidores duﬂo
2.2, Ees responsabilidad del istador revisar p el tal que va a utilizar, para que
esté correcto.
2.3. Al momento ¢n que liega el nifio , tener todo ya listo: cimara de video, mesas, sillas, material.
2.4, Antes de comenzar, cerciorarse de que ¢l nifio vaya al baflo para evitar interrupciones.
2.5. Es importante crear un clima de confianza en el niffio, por lo que es recomendable presentarse
desde el principio, y aprenderse su nombre.
2.6. Se le dard una explicacion al nifio de lo que se va atratas: vas a participar con nosotros en
algunas actividades que fueron disefindas para ustedes ( ya que van a ser 5 compaficros mds de tu
grupo ). En Ia primera actividad todos van a participur y después pasard uio por uno.
2.7. Asimismo, se le explicara af niflo que estarin con €, aparte del entrevistador, otra persona que
controle In chmara de video y otro cbservador que estark al pendiente de los detalles de Ja entrevista.
2.8, Las preguntas o todo lo que se refiera & Ia entrevista les podsrk hacer NADA MAS el
entrevistador, no podri intervenir ni el que controla Is cimara , ni ¢l observador.
La entrevista consta de dos partes:
La primera es la Actividad Grupal en la cual pasticiparin todos los nifios ( se trabajaré por grados ) y se
les aplicard un juego de cartas . Ls segunda es una Entrevista Individual, en la que cada niflo por
do contestard los probl que fueron seleccionados para la investigacion.
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Se eligid dividir la entrevists en dos ctapas: porque en la primera se pretende crear un clima de confianza
¥ comunicacion, que permita al nifio ser expontineo en sus respuestas , y asi en la segunda etapa que es
mis formal el niflo se sienta libre de tensiones.

8) ACTIVIDAD GRUPAL

OBJETIVOS:
- Crear un clima de confianza entre el istador y
el nifio.
- Establecer una buenas comunicacion entre ambos.
- Identificar si ¢l nifio conocs 1a serie numérica y si

b pondencia biunivoca entre el objeto y
el nombre del ( hasts que i ).
- Identificar si establece relaciones aditivas ( alladir
o quitar).

Para tales objetivos fue disefiado un juego de cartas amado:
" QUITA PON " que es un juego flcil y divertido en el que i jona el istador con los nifos y
que consiste en lo siguiente:

Como primer.paso ¢l entrevistador s presentar con el grupo, después los niflos se irin presentando
UNo Por uno.

Hay un juego de 30 castas, 2 dados y varias fichas.

- a cada niflo se le dark un montoncito de fichas y cada uno tendré que igualar al momoncito que esté al
centro de ia mesa. ( aqul se observard si ¢l niflo estadlece relaciones aditivas y si hay cotrespandencia
biunivoce ).

- se les indicard a los nifios que tendrdn que contar en voz alta y a Ia vista, todss sus fichas ( aqui
podremos observar su técnica de conteo, de uno en uno, dedosendos etc. ) .

- todas fas cartas se colocarkn al centro de Is mesa indistintamente, 8 manera de que todos los
parnticipantes tengan acceso a ellas,

- cada jugador tomark una cana y haré lo que en ella se le pida, todas Ias cartas utilizadas se irén
sacando del juego, y asi sucesivamente todos los nifios participarin, hasta que se terminen todas las
canas,
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- cuando |as castas se hayan acabado el juego terminarh.

- el nifio que haya acumulado el mayor namero de fichas seri el ganador.

- al finalizar cads participante irk contando a Is vista de todos y en voz alta su montongito. ( aqui
podremos observar hasta qué nimero cuenta y si hay correspondencis biunivoca ).

- podrin participes hasta B p i .

Las cartas con las que cuenta el juego " QUITA PON " son las sig

® w
®

a) 15 cartas que tienen dos dedos y una carita feliz.

A In persona que le toque esta carta tendri ta oportunidad de tirar los dados, y Ia cantidsd que resulte de
los dos dados, sera ¢l total de fichas que tomari a su favor.

b) Dos cartas que no tienen dibujo.

Lo que significa que no va & jugar en esta tirada, por lo que le tocari al siguiente participante,

¢) Dos cartas con una flecha
en sentido contrario.

La cusl se refiere a que el jugador que le toca participar, no lo haré i no que le tocara al jugador que
tiene al Iasdo contrario del sentido en ¢l que iba Ia jugada.

d) Dos cartas con una carita feliz @
y una ficha, (o]

Que se refiere a que ¢l jugador gana una ficha.

¢) Dos cartas con una carita feliz . @
y dos fichas. O




Lo que significa que gana dos fichas.

) Dos cartas con una carita feliz ® o
tres fichas. O
y tres fichas o
Lo que significa que gana tres fichas.
h) Dos cartas ita feli
) Dos con una carita feliz @ 00
y cuatro fichas. 00
S
Lo que significa que gana cuatro fichas.
i) Tres cartas con una carita triste @
y unos dados. ®
@
La cual se refiere a que & jugador que le toque esta casta tirark los dados, y Ia cantidad que salga la
segresari en fichas como castigo.
j) Dos cartas con una casita triste @ 0
y una ficha.
Lo que significa que pierde una ficha.
k) Dos cartas con una carita triste @
y dos fichas. (0]
O
Lo que significa que pierde dos fichas.
1) Dos cartas con una carita triste @ o]
y tres fichas. o) 0
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Lo que significa que pierde tres fichas.

m) Dos cartas con una carita triste
y cuatro fichas.

Lo que significa que piecde cuatro fichas.




b) ENTREVISTA INDIVIDUAL.

OBJETIVOS:
- Conocer las diferentes gias (inf o formales ) utilizadas por el nifio para dar
sohicion & problemas de adicion y sustraccion.
- Identificar cuales problemas presentan mayor dificultad para su solucion.

Pan introducir a los nifios en las tareas que impliquen cuantificacion en un contexto significativo, se les

harin las siguientes pregunias :

= { Cémo te llamas ?

= ¢ Culintos alios tienes ?

= ¢ Cuintos hermanos son ?

Después se procederi a dar una explicacion de lo que se va & hacer:

Fijate que tengo aqui algunas pregumtas, que no he podido resolver, me gustaria que por favor tis me
daras a las

Y v

¢) CONSIDERACIONES ESPECIFICAS.

- Para darle confianza al nifio, se jends lamarie por su nombr

- No poner 8 Ia vista y al alcance del nifio, los materiales 8 utilizer,

- Para una mayor visualizacién de los problomas, se mostrarin al nifio dos figuras que representen a los
protagonistas de Jos problemss: Carlos y Ana, mismas que serin planas para no inferir e las tomas de
Ia chmars.

- El texto se leerd una sola vez, claramente y 8 una velocidad normal.

- S6lo si el nifio lo pide , se leerd nuevamente el problema.

- El entrevistador deberk tener muy claro cuales son las posbles estrategias a observar en cada
problema.

- El entrevistador debecd ir * més alld * de las resp liéndose de las p
wipiste 7, ; Como como lo hiciste ? etc.

- Alin cusdo la respuests sea intorrecta, se tratark do ssber por qué llegd a esa conclusion , no
haciendo sentir mal al nifio por su respuests.

- Si se identifica répido la estrategis, no soguir insistiendo, potgue se puede llegar a cansar al nifio.

- Si después de loer por segunda vez el problems, porque ¢l nifio lo pidid, éste no es claso , y ¢f niflo
esta desconcentado, apartark el problema y continuaré con el otro, regresando al peoblema dificil al

suxiliares ;, Cémo
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final, utilizando miimeros mis pequefios, y como Gltima opcion en caso de no obtener respuests,

ofrecer la utilizacion de materisles.

- Cuando los nifios sean p lares y no comprendan que ¢s lo que e les pide, se recomienda modelar

con ellos un problema similar a los que s les va a aplicar, esto con el fin de que sea mis claro para

elios lo que se va & hacer.

« Es importante identificar hasta qué namero cuenta el nifio por que depende de es0 el tipo de problema

queuvnuphw uubenconurporlon\etmhmulnumnzo lclnlpl:wtnlnm]emwn
des, si 8610 hasta el nd 10, se les aplicaréin con

-Sies 10 los ni serdn ain as.

Lo |

B) Problemas.

Se escogieron 11 pfoblemnqucﬁmnmpremuﬁvose'ndmmejodeimégﬁu(mmlm
opciones), que abarcaran los cuatro tipos de problemas -ya mencionados-, y que su resolucion requiriera
tanto operaciones de adicién como de i6n. Estos se detallan & continuscion ( los ni que
aparecen entre paréntesis corresponden a los problemas que se resuelven con nimeros menores de 10 )
en e orden en que fueron aplicados. Los de Jgualacion 1, Combinacién 2, Cambio 6, Comparacion 1,
Igualacion 6 e Igualacion 3, prmmademopqonmm daccion, ya que lo consid
necesario debido a la complejidad de la pretendiendo con esto tratar de hacerios
mds comprensibles.

2) CAMBIO 1
Carlos tenia 8 (2) jarritos

Tuego Ana le di6 11 (7) jaritos mas

¢ Cuintos jasitos tiene ahora Carlos ?

b) CAMBIO 2

Carlos tenia 14 (9) jarritos

luego le di6 6 (3) a Ana

¢ Cuidntos jarmitos tiene ahora Carlos ?

¢) IGUALACION 1
Carlos tiene 11 (2) jarritos
Ana tiene 18 (9) jarritos
{ Cuimos jarritos necesita Carlos para
tener los mismos que Ana ?
-G



IGUALACION 1 ( SEGUNDA OPCION )
Hay 11 (2) jarritos y 18 (9) nifos

¢ Cuintos jasritos més deberi haber para
que & cada nifko le toque uno ?

d) COMBINACION 2

Carlos y Ana tienen los dos juntos 15 (8) jarritos
Carlos tiene 7 (2) jarritos

i Cuintos jarritos tiene Ana ?

COMBINACION 2 ( SEGUNDA OPCION )

Carlos y Ana tienen los dos juntos 13 (8) jarritos

de esos jarritos 7 (2) son de Carlos y los demds son de Ans
¢ Cudntos jarritos son de Ana ?

¢) COMBINACION 1

Carlos tiene 6 (3) jarritos

Ana tiene 9 (7) jarritos

¢ Culntos jarvitos tienen los dos juntos ?

) CAMBIO 6

Carlos tenia algunos jaritos

luego le di6 7 (3) jarritos a Ana

ahora Carlos tiene 12 (6) jarritos

¢ Cuéntos jasritos tenia Carlos al principio.

CAMBIO 6 ( SEGUNDA OPCION )

Carios tenia algunos jartitos, pero no sabia
cuintos, de es0s jarritos be regalé 7 (3) s Ama
y Carlos se quedd con 12 (6) janitos

¢, Cuidntos jatritos tenia Carlos antes de
regalarielos 7 (3) a Ama 7

CAMBIO 6 ( TERCERA OPCION)
Carlos tenia algunos jarmitos, pero no sabia




cuantos porque no los habia contado, de sus
Jjarmitos le regald 7 (3)a Ana y después de

que se los regald contd sus jarritos y vid

que le quedaban 12 (6) jarritos

¢ Cuéntos jarvitos tenia Carlos antes de regalarie
los7(3)a Ama ?

8) COMPARACION |

Carlos tiene 15 (9) jarites

Ana tiene 6 (4) jarritos

¢ Cuintos jarsitos més tiene Carlos que Ana ?

COMPARACION 1 ( SEGUNDA OPCION )
Hay 15 (5) niflos y 6 (4) jurritos

si se repanten los jarritos a cada nifio

& Cuiintos nifos se quedan ion jarritos ?

h) IGUALACION 6

Carlos tiene 7 (4) jarsitos

i 8 Ana se le perdieran 12 (5) jarritos

le quodarian los mismoa jarritos que a Carlos
¢ Cuiintos jarritos tiene Ana ?

IGUALACION 6 ( SEGUNDA OPCION )
Hay 7 (4) niflos que van a tomar su atole
yenlamesa hay algunos jarritos

si 38 quitaran 12 (5) jarvitos

{e tocaria uno a cads quién

¢ Cuintos jarritos hay en la mesa ?

i) CAMBIO 3

Carlos tiene 10 (3) jarritos

fuego Ana le dib algunos jarritos mis
ahora Carlos tiene 17 (6) jarritos

¢ Cuintos jarritos le dié Ana ?



j) COMPARACION 3

Carlos tiene 7 (4) jarritos

Ana tiene 9 (5) jarritos més que Carlos
¢ Cukntos jarvitos tiene Ana 7

k) IGUALACION 3

Carlos tiene 7 (4) jarritos
énecesita 9 (5) jarvitos mis
para tener los mismos que Ana
¢ Cukntos jarritos tiene Ana ?

IGUALACION ( SEGUNDA OPCION )

En 1a mesa hay 7 (4) jasritos paras tomar stole
se pusieron 9 () juitos mis para que alcanzaran
pars todos los nifios

{ Cuéntos niflos van a tomar stole ?

Es imporiante recordar que Ia aplicacin de estos tiene como finatidad, obsscvar y analizar las
estrategias de resolucidn que emplean los nifios, identificando i en estas influye e contexto verbal de los
mismos,



C) POBLACION.

Partiendo de que io que nos interesa principalmente es identificar 1a forms de resolucion de Problema

Verbales Simples de Adicion y Sustraccion, antes de elegir ¢l tamafio de los sujetos a entrevistar tuvimos

que considerar los siguientes factores:

* que ¢f levantamiento de Ia informacion se realizaria por medio de una Entrevista y su duracion serin
aproximadamente de una hora.
* que se haris durante las horas de clase.

® que habia que videograbar cada una y teanscribirlas.

* que para su andlisis tendri que id cada probl individual por grado y
globalmente.

* que abarcariamos los grados de preescolar, primero, segundo y tercer grado de primaria.

TOTAL DE ALUMNOS NO. DE ALUMNOS

NIVEL POR GRUPO SELECCIONADOS PORCENTAJE
PREESCOLAR 25 6 22%
PRIMER GRADO 40 6 15.0%
SEGUNDO GRADO 38 6 15.7%
TERCER GRADO 38 6 15.7%

Tomndommnlodoeuoudamnédmumpoﬂménuwdeumnol.eporudagudo
que incluy los niveles i dadas las eristicas de nuestra investigacion:
de precscolar porque [os niflos sin no han recibido educacion formal respecto a operaciones de adicion
y sustraccion, y creemos que a partir de las experiencias cotidianas ellos tienen algunas nociones de
! que le permi fucionar a su manera problemas verbales simples de este tipo; no asi los niflos
de primero y segundo grado que ya tienen nociones de esias operaci fo que nos 'permititia verificar
qué tipo de estrategins utilizan, y con los niflos de tercer grado, al tener mayores elementos para resolver
este tipo de problemas, probablemente encontremos la utilizacion de estrategias mis elaboradas.
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CAPITULO ¢

APLICACION DE LA ENTREVISTA Y RESULTADOS.

4.1 PROCEDIMIENTOS EMPLEADOS PARA EL ANALISIS DE LOS DATOS,

En este apartado se explica [a maness en como se fue organizando e trabajo de investigaci i

para obtener los resultados acerca de las estrategiss identificadas en cads uno de los problemas
aplicados.

Se tomaran como base para e andlisis de nuestra investigacion los estudios de los investigadores: T.
Carpenter y J. M, Moser. * El desartollo de las habilidades en los niflos para resolver problemas de
adicion y sumraccion *; asi como ef de E. D, DeCorte y L. Verschaffel: " Los efectos de la estructura

dntica en las giss de resolucidn de probl xbales de adicion y on " yeldel.

Groeno, J. Heller y M. Rilley: * Desarrollo de la habilidsd de los nifios para la resolucion de los
problemas aritméticos ™.

Los reportes de estas lecturas sirvieron como referencia tedeica para [a elaboracion de la transcrpceion
de cadn una de Ins entrevistas en fincion de las estrategias de conteo empleadas por los nifos pars cada
uno de los problemas que se aplicaron.

Bajo este aspecto fle H0cesArio apoyasse en concentrados que jeran toda la infi 30 i
btecida de lsa ipch y nos facititeran mis el manejo de los contenidos.

El lenndo de cundros de in tequirid de una preparacin Lievads a cabo en tres momentos de
I siguiente manera: of primero se reflere al aadlisis que se hizo conforme a la estructurs semintica y ala
comprension del problema; el segundo se dedico al planteamiento de estrategias, y e tercero se refirié a
[a retacion entre el tipo de problemas y la estrategia planteada.

El primer concentrado utilizado despues de las transcripciones pars cada nifio fue of siguiente:
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NOMBRE

PROBLEMA VARIABLES* RESPUESTA* COMPRENSION® OBSERVACIONES ESTRATE
GIAS

CAMBIO 1
CAMBIO 2
IGUALACION 1
COMBINACION 2
COMBINACION 1
CAMBIO 6
COMPARACION |
IGUALACION 6
CAMBIO 2
COMPARACION 3
IGUALACION 3

® VARIABLES: Numeros grandes ( hasis 20 )
Numeros chicos ( hasta 10)
Con objetos
Sin objetos
RESPUESTA: C: Comecta
INC: Incorvectas
NH: No hubo
COMPRENSION: §i o No

El segundo concentrado utilizado fue ¢! de andlisis por nifio por grado y fue el siguiente:
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PROBLEMA

CLAVE VARIABLES RESPUESTA COMPRENSION NO SE IDENTIFICA OBSER- ESTRA-

VACIO TEGIAS
NES
PREESCOLAR
PRIMER GRADO
SEGUNDO GRADO
TERCER GRADO

* NO SE IDENTIFICA: si hubo comprensién.

EuhweMWMWMMWQMumdelm
b que 8¢ ap A ol problema, el cusdro de tipo de respuestas,
Mu'lobdypotdnn\ohlwmmanobﬂvm

Csbe sciarar que en los problemas de Cambio 2 ( primer grado ), Combinacidn 2 ( tercer grado ) e
Igualacion 3 ( preescolar, primero y segundo grado ) solo se encontrark una muestrs de $ nifios a
diferencia de los demés que fueron 6, debido a que en estos casos los niflos ya no quisieron cooperar
por, mis que se bes insistia.



PROBLEMA: CAMBIO 1

Carlos tenis 8 (2) jarritos, luego
Ana le di6 11 (7) jarritos mis
¢ Cuiintos jarritos tiene ahora Carlos ?

PREESCOLAR PRIMER SEGUNDO TERCER TOTAL
GRADO GRADO GRADO

RESPUESTAS 4 6 6 6 2
CORRECTAS
RESPUESTAS 2 ] 0 0 2
INCORRECTAS
NOHUBO 0 0 [} 0 0
RESPUESTA
COMPRENDIO EL 4 6 6 6 n
PROBLEMA
NO 1 0 0 0 1
COMPRENDIO EL
PROBLEMA
NOSE 1 [] [] [ 1
IDENTIFICA
FRECUENCIA DE 6 6 6 6 b
L APLICACION
PREESCOLAR
De los 6 nifios 4 dieron respuesta utifizando ni de cinco y con la ayuda de

objetos. Los nifios que no dieron respuesta coincidieron en dar ésta con el segundo nimero dado en ¢l
probl por lo que pod: pensar que no entendieron la accion de afadir implicada en el mismo.
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PRIMER GRADO

Los 6 niflos dieron respuesta todos trabej con cuys suma no excedia & 10
(mmchom).nuuquumdchmmdeobmmmm

SEGUNDO GRADO
Los 6 niflos dieron correcta al prob , cinco lo il con ni CUya suma no
excedia a 20 { n grandes y 360 uno con eimeros chicos, todos sin la ayuda de objetos concretos.
TERCER GRADOQ
Los 6 niflos dieron respuesta correcta al problema, cinco lo lvi con ni des y sin

objetos y el otro con mimeros chicos y con objetos.

FRECUENCIA EN EL USO DE VARIABLES
NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES C/OBJETOS S/OBJETOS

menora 10 / menora 5 menort a 20
L] 4 10 [ 14
'ANALISIS GLOBAL

De los 24 nifios, 22 liegaron s solucién del mismo, por lo que podemos considerar que lo
comprendieron.

Todos los de preescolar y I mitad de pri quiri de spoyos para resolverio, cabe
aclara que debido a que la mayoria de los nifios de preescolar sélo contaban aproximadamente hasta el
i €inco, se tuvi que emplear m cuys suma no excediera esta cantidad. Los niflos de
mﬂm”mmmawmwhwaumm
sin ik L] de ¢l quoylpold;,loquepoddallcvumtapmurqueno
comprendieron [a accion de agregar implicada en of probiema, sin embargo no §

porque no se les aplicd una segunda vez reduciendo los ni eomomlo:uloumu-iom.bos
siguientes sjemplos nos muestran lo anterior:

ARMANDO ( 5 ANOS )




E: Carlos tenis 2 jarritos, luego
Ama le dio 7 jarritos més
¢ Cudntos jarritos tiene ahora Carlos ?
N1
E: Carlos tenia 2 jarritos, luego
Ana le dio 3 jarritos mis
¢ Cuintos jarritos tiene ahora Carlos 7
N: lo modela poniéndole a cada uno de sus jarritos y
{uego cuenta todos sin unirlos fisicamente: §

MIRIAM ( § ANOS )
E: Carlos tenia 2 jusmitos, luego
Ana le dio tiene 7 jamitos
¢ Cudntos jarritos tiene ahors Carlos ?
N: lo models poniéndole a cada quién sus jarritos: 10
No se le aplicé con mimeros mis pequefios.

Con los nifios de primer grado se emplearon nimeros chicos y con los de segundo v de tercero mimesos
grandes a excepcion de un nifio de segundo grado que resolvio todos los problemas con nimeros chicos.
El siguiente ejemplo nos muestra como los nifios tercero no presentaron dificultad para resolver este
problema:

ROSA ADRIANA (8 ANOS )
E: Carlos tenia 8 jarritos, luego
Ana le dio 11 jarritos mis
¢ Cuiintos jartitos tiene ahora Carlos ?
N: cuenta con sus dedos a partir del nimero 9: 19

A partir de los datos obtenidos podemos considerar que no es un prob plej fi do lo
expuesto por Rilley, Heller y Greeno ( 1983 ) al resp de que las acci que s itan para
Iverio se pueden seleccionar sobre la base de los rasgos locales del ‘problema ya que el conjunto

tucion queda disponible para inspeccion directa en e momento en que se hace la pregunta, es decir. Ia
representacion externa permite extraer directamente la respuesta.

ESTRATEGIAS EMPLEADAS
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CAl CA2a CA2b CA3 VAl VA2 VA3 VA4 MAl MA4 TOTAL

0 1 2 5 2 3 3 4 ] 1 22
CAl Agregar VA2 Conteo total desde ¢l + grande
CA2a Mueve s6lo un conjunto VA3 Conteo desde el primero
CA2b Mueve los 2 conjuntos VA4 Conteo desde el + grande
CA3 no los mueve MA] Hecho conocido desde el primero
VAI Conteo total desde el uno MA4 Hecho desivado desde el +grande

De las estrategias concretss usadas por los nifios podemos abservar que coinciden con los estudios
realizados por Carpenter y Moser ( 1982 ) en ¢l sentido de que los nifios aplicaron indistintamente éstas
( CA2a, CA2b, CA3 ), no pudiendo observar lo mencionado por DeCorte y Verschaftel ( 1987 ) de

que es mis fin usar la gia de Agregar ( CA1 ) ya que ninguno de los nifios lo
resolvié con ella. Los siguientes ejemplos muestran lo anterior:

EUSTOQIO (5 ANOS ) ESTRATEGIA CA2b
£: Carlos tenia 2 jarritos, luego

Anale dio 7 jaritos mis S0 ‘{@@@@@@8
Y

a

{ Culintos jarritos tiene ahora Carlos ?
N: lo modela poniendo a cada uno su conjunto,

después los junta los dos y los cuenta: 9 PEIREIPE Y

LUCIA (6 ANDOS ) ESTRATEGIA CA3
E: Carlos tenia 2 jarmitos, luego

Ana le di6 7 jarsitos mis

¢ Cuintos jarritos tiene ahora Carlos ? &R & @@@@@@
N: lo modela poniéndole & cada quien sus

jarritos, desputs los cuenta sin moverios: 9

<. Al
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Segrin DeCorte y Verschaffel ( 1987 ) para las estrategias verbales es mis frecuente comenzar por el
primer sumando y es menos frecuente comenzar por el sumando mis grande, sin embargo en los datos
obtenidos no observamos esto ya que 12 nifios que utilizaron estrategias verbales, 7 aplicaron la
propiedad de conmutatividad para empezar por ¢l sumando mas grande y sdlo § lo hicieron comenzando
por ¢l primer sumando, Ejemplos:

JUAN MANUEL (8 ANOS ) ESTRATEGIA VA4

E: Carlos tenia 8 jaritos, luego ot s ¢ B
Ana le 6i6 11 jurritos mis "
& Cuintos jarritos tiene ahora Cartos ? e 2

N: se suxilis con sus dedos y comienza &
comtar desde ¢l 12, responde : 19

JUAN CARLOS ( 7 ANOS ) ESTRATEGIA VA3
E: Carlos tenia § jarvitos, luego

1] [
Ana le dib 11 jarritos mis a b 1 Y@
& Culntos jaritos tiene shora Carlos 7 1 i’
N: se auxilia con sus dedos y empieza a contar desde ¢1 9,
responde; 19.

Cabe aclarar que Is propiedsd de conmutatividad sélo se observd en los nifios de segundo y tercer
grado, lo que sustents lo dicho por DeCorte y Verschaffel de que para que el nifio logre aplicar esta
propiedad debe tener una reorganizacion de la representacion de como se presenta el problema en su

Uno de los nilos de tercer grado utilizd una estrategia mental poco recurrida que s la MA4 que s¢
refiere & un hecho derivado comenzando por e} mis grande:

MARIO (8 ANOS) ESTRATEGIA MA4
E:Carlos tenis 8 jarritos, luego
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Ana le dié 11 jarritos més

¢ Cuintos jarritos tiene ahora Carlos 7

N: responde ripidamente: 19

E: ¢, Como lo hiciste ?

N: lo pensé: primero a 11 le quité 1 y luego
lesumé 8, mis ef 1 que ya habia quitado son : 19



PROBLEMA:

CAMBIO 2

Carlos tenia 14 (9) jurritos
fuego le dia 6 (3) s Ans

¢ Cuintos jarritos tiene shora Carlos ?

PREESCOLAR

SEGUNDO
GRADO

APLICACION

RESPUESTAS
CORRECTAS

RESPUESTAS
INCORRECTAS

NOHUBD

IDENTIFICA

FRECUENCIA DE

23

PREESCOLAR

Como se putde observar, de los 6 niflos 5

dieron

relaciones implh

4
”® P

comprension de las

y

cuys ma no excedia a 5. El nific que respondid

uchada. Todos Jos nifos

dijo 1 pri

~60-

de apoyos




PRIMER GRADO

De los $ nifios a los que se les aplicod sdlo 4 dieron resp y lon, 3
requirieron de apoyos concretos. El niflo que respondit incorrectamente, mrnbellluwdemw lo que
nos indica que no comprendio.

SEGUNDO GRADO

Se puede observar que los 6 nifios contestaron correctamente, habiendo todos comprendido el
probiems. Cinco de ellos lo hicieron con mimeros pequeflos y sin objetos, debido a que presentaron
dificultad en este problema con cantidad yores de 10 sin cusndo eran comprendidas las relaciones
implicadas entre los elementos y sdlo un nifio pudo resotverlo con mi des y sin objetos.

Otro elemento importante a considerar es que In mitad de los niflos en la primera aplicacion hicieron una
suma en lugar de una resta. Esto posiblemente fue debido a quc en ef problama antesior, la eslrategia de
resolucion era una adicion y tal vez confiados pretendieron aplicar lo mismo sin poner realmente
atencidn al problema.

TERCER GRADO
De los 6 nifios 4 dieron resp , 5§ ieron ¢f error de sumar en lugar de restar quizk
debido a la causa ionad, b ya que &l volvérselos a leer lo comprends Uno de los

niflos que contestd incorrectamente aplico una estrategia de conteo Tegresivo y se perdié en la
mmmbmwammnMWGMdmm
NO SUpO contestar.

FRECUENCIA EN EL USO DE VARIABLES
NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES C/OBJETOS §/ OBJETOS
menora 10 menora$ menor 820

10 6 7 9 14




ANALISIS GLOBAL

Como poda'nosobutvn & partir de los datos obtenidos se considera que si hubo consistencia entre Ia

p on del probl yln p , ya que de los 23 nifios a los Gue se Yes aplicd 19 1o
hici do sol los de p lar y dos de pri 1a syuda de apoyos
concretos realizando acciones de separar por ejemplo:

ARMANDO ( S ANOS )
E: Carlos tenia 4 jarritos
luegole did 1 a Ana
¢, Cudntos jaritos tiene ahora Carlos ?
N: pone 4 jarritos y retira 1 del conjunto
responde: 3

Y los nifios que lo resolvicron sin objetos realj un conteo regresivo a partir de lo dado, por
cjemplo:

JUAN MANUEL ( 8 ANOS )

E: Carlos tenia 14 jarritos
luego ledid 62 Ana
{, Cuiintos jarritos tiene ahora Carlos 7

N: cuenta con sus dedos: trece, doce, once, diez
nueve, responde: 8

Cuando los nifos justifican sus estrategias meniales, s dibamo. cucnta que 1as relaciones implicadss
en el problema se dian. El sigui jemplo nos lo

L L) Cadi

JUAN GABRIEL (7 ANOS)

E: Carlos tenia 9 jarvitos
fuego le did 3 5 Ana
{ Cudntos jarritos tiene ahora Carlos ?

N: responde ripidamente: 6

E: j Como lo hiciste ?

N: lo pensé, porque si Carlos tenia 9 y le di6
3 a Anale quedaron 6.
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Los nifios que contestaron incorrectamente de pril y segundo grado coincidi en dar como
respucsta una suma en lugar de una resta lo que nos lleva a pensar que no entendieron las relaciones
implicadas en ¢l problema.

En los estudios referidos por Heller, Greeno y Rilley ( 1983 ) este problema resulté comprensible para
todos los nifios. Nosotros coincidimos también con éstos autores, en cuanto a que éste es uno de los
problemas en los que s requiere una ion que p menor dificultad para los nifos.

ESTRATEGIAS OBSERVADAS

Cs1 VS1 MSI1 MS3  TOTAL

12 2 3 2 19
CS1 Separando de MS1 Sustraccion directa
VS1 Conteo regresivo MS3 Adicion directa

Para 1 resolucion de este problema predomind 1a estrategia concreta de Separar CS1, en todos los nifios

de preescolar, en 3 de primero, 4 de segundo y uno de tercero ( se emplearon tanto kos objetos como los
dedos.

Como podemos observar, nuestros datos coinciden con los estudios realizados por Carpenter y Moser
en el sentido de que los niflos construyen el conjunto mis grande y quitan 0 seperan uno 8 une, un
mimero de objetos igual al i dado en ¢l probl do el conj se obtiene 1a
tespuesta. Los siguientes ejemplos muestran lo anterior:

< A
LUCIA (6 ANOS ) ESTRATEGIA CS1
E: Carlos tenia 9 jarritos Tg ??? ?gi@@@
luego le dio 3 a Ama
¢ ‘Cuintos jarritos tiene ahosa Carlos ?

N: forma un conjunto de 9 jarritos
separalos 3 de Ana y cuenta los que le quedan
responde: 6



MARIA EUGENIA (7 ANOS ) ESTRATEGIA CS1
E: Carlos tenia 9 jafritos
fuego Je di6 3 a Ana . _,4\1""“ 3
¢ Cuintos jaritos tiene ahora Carlos ? V
N: responde : 6 R
E: ; Cémo lo hiciste ?
N: puse las dos manos ( sefaia sus manos con 9 dedos )
a9 le quito 3 y me quedan 6

En la categoria verbal, sélo fue empleada ia gia de Conteo regresivo VS1 por dos nifios de tercer
grado. Segin Carpenter y Moser ( 1982 ) en los dios que reali fue una gia poco usual
debido a que trabajaron con nifios de primer grado, que al estar sprendiendo nociones bisicas de
sustraccion no usan priotitariamente esta estrategia, no siendo para cllos concluyente esta observacion,
ya que otros investigadores la han identificado como gia bisica de ion. Coincidiend
nuestros resultados con los autores esta estrategia no fie observada hasta la aplicaciSn con niflos de
tescer grado. El siguiente ejemplo muestra lo anterior:

MARIO (8 ANOS ) ESTRATEGIA VS1

E: Carlos tenis 14 jarritos P
luegole did 68 Ana B s ?
¢ Cuintos jarritos tiene ahora Carlos ?

N: con sus dedos hace una resta a partir def 13

.. hasta el 8 y da este mimero como respuesta.

Con respocto & las gi Jes DeCorte y Verschafel ( 1987 ) indican que s més frecuente la
sustraccion directa MS1 y menos frecuente Ia adicién directa MS3 lo cual confirmamos en nuestra
muestra, pués dos niflos de segundo y uno de tercero la utilizaron, y 860 uno de primero y uno mis de

segundo utilizaron la adicion.




Cabe mencionar quo estas estrategias mentales se emplearon con AGMEros Cuys suma era menor de 10.
Posiblemente los nifios se les ficilita mis Ia sustraccidn directa MS1 con cantidades pequefiss por
sjemplo:

JUAN CARLOS ( 7 ANOS ) ESTRATEGIA MS1
E: Carlos tenis 9 jarvitos
fuego e dib 3 s Amt
¢ Cudintos jarritos tiene ahors Carlos?
N: responde ripidamente: 6
E: ;, Cémo lo hiciste ?
N: lo pensé, 89 e quité 3 y me quedaron 6.

JANET (7 ANOS ) ESTRATEGIA MS3
E: Catlos tenis 14 jasritos

Juego be did 6 2 Ans.

{ Cudntos jarriios tisne ahors Carlos ?
N: responde ripidaments : $
E: |, Cémo lo hiciste 7 )
N: lo perieé, 8. 6 le faltan § para 14,



PROBLEMA: IGUALACION 1

SEGUNDA OPCION
Carlos tiene 11 (2) jaritos Hay 11 (2) jarritos
Ana tiene 18 (9) jarvitos y 18 (9) nifios
& Cudntos jarritos nocesita tener ¢ Cuintos jacritos mis debe
Catlos para tener los mismos que haber para que a cada nifio
Ana? le toque uno ?

PREESCOLAR | PRIMER SEGUNDO | - TERCER TOTAL
ORADO GRADO GRADO

RESPUESTAS 5 5 6 [ 2
CORRECTAS
RESPUESTAS 1 1 [} ] 2
INCORRECTAS i
NOHUBO 0 0 0 0 0
RESPUESTA
COMPRENDIO EL 3 ) 6 6 22
PROBLEMA
NO 1 1 1] 0 2
COMPRENDIO EL
PROBLEMA
NOSE 0 [ o o [
IDENTIFICA
FRECUENCIA DE 6 6 6 6 24
APLICACION
PREESCOLAR
De los 6 niflos & los que se ies aplicd <l probl § de glios npreneidn de las relack

implicadas, 10 que se observa en sus acciones. Solamente uno do ellos lo hizo con una suma menor a 10,
y los otros 4 requiricron de nimeros. que dan una sums menor & 5. Todos requirieron de apoyo
concreto.
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PRIMER GRADO

De los 6 niflos, § dieron fesp y nprensida , todos lo hicieron con nimeros
que dan una suma menor & 10 y sélo 4 requinieron de spoyo concreto. .

SEGUNDO GRADO.

Los 6 niflos comprendieron y contestaron correctamente al probiema. Las varisbles que predominaron
fueron con nimeros grandes y sin objetos, siendo solo uno ¢ que trabajo con mimeros chicos y sin
objetos.

TERCER GRADO.

Todos comprandieron las relaciones implicadas en el problema, § con numeros grandes y sin objetos.

FRECUENCIA EN EL USO DE VARIABLES
NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES C/OBJ, S/0BJ. PRIMERA SEGUNDA

menora 10 mesoraS  menors20 APLICACION APLICACION
9 s 10 1 6 21 3
ANALISIS GLOBAL.

Se puede considerar un problema donde en general se entiendieron las relaciones implicadas en ¢ mismo )
ya que de los 24 nifios, 22 lo comprendieron .

En prosscolar ls mayoria de los nifios sélo contabs aproximedamente hasta ol S, por 1o que se tuvieron
que emplear o que no diers & esta cantidad, lo cual probablomente fue un elemento que
facilitd su resolucion, ssi como el uso de apoyos concretos. El siguiente cjemplo muestra lo anterior:

ARMANDO (5 AROS )

E: Carlos tiene 2 jarritos
Ana tiene 3 jarritos
4 Cudntos jamitos necesita tener Carlos
para tener los mismos que Ana ?



N: pone las dos figuras Curfos y Ans
y les pone a cads uno sus jartitos
al conjunto de Ana (mayor) le quita
¢l nimero de objetos que se sefialan en el
conjunto de Carfos (menor), cuents el jarrito
que le quedo para dar su respuesia.

Tres de los nifios de primer grado e i imilares a las realizadas por los de p lar; los
otros dos nifios pudieron preacindir de los objetos, comprendiendo todas las relaciones entre los
elementos del problema.

Para los nifios de segundo y tercer grado, el problema resultd comprensible, los siguientes ejemplos
cotroboran exo: .

JUAN CARLOS (7 ANOS )

E: Carlos tiene 11 jarritos
Ana tiene 18 jatritos
¢ Cudntos jurritos necesita tener Carlos
para tener los mismos que Ana ?
N: responde ripidsmente : 7
E: | Como lo hiciste ?
N: 1o pensé, empece a contar desde f 12 hasta el 18
y fueron 7.

ROSA ADRIANA (8 ANOS)

E: Carlos tiene 11 jarmitos
Ana tiene 18 jarritos
{ Cuintos jarritos necesits tener Carlos
para tener 108 mismos que Ana ?

N: s auxilia de sus dedos y comienza a contar
a partir det numero 12 hasta el 18
responde 7.

meveﬂmdomquehnmvmdowﬁnu\doalohrgodeenembqo no mencionan nada respecto a
Ias dificultades de los probl de 1 ion. Empero dada la similitud de las relaciones seminticas
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WulnMnlyCli.mmdmamwopmde

idy bién 3 io pars los probi de Igualacion. Esto se observa en la tendencia de
kmullcu ir dos conj y establ lacién entre sus e
Adembs, Igualacion implica una relacion dinkmica mi que en Comparacion es estitica, lo que nos

haris suponer que resultan mas ficiles los de Igualacién que los de Comparacid

Por otra parte Hudson, referide en Rilley, Greeno y Heller (1983) refuta la hipitesis de que las
dificultades de los probl de Comparacién de parecids a los de Tgualacion se deban a 1a
carencia de un esquema de apareamionto, sino mis bien a la forma textual en que se presenta el mismo,
ys que hay palabras que pueden reficjiar mejor fas relaciones seménticas involucradas,

Por esta razdn introdujimos una vasiante en ¢l texto iona! de Tgualacidn 1  ver segunda opcion

), ¢ cual se aplicaris en caso de no quedar claro & primero, mismo que se veria al no contestar o dar
TESpUEStay incormectas,

Nuestros resultsdos no faeron muy precisos al respecto, ya que de los 24 niflos sblo 3 requirieron de la
Mdehmﬂnowémydeéﬁmoﬂomumuobnvbmduﬂdquhm&ﬁcwénd
texto fa 6 1a comprension de las relaci implicadas on este problema, ya que los
dmdmmmow&nbmwwmd-ywnhmm(umde
preescolar y otro de primero ) . El siguiente ejemplo muestra la comprension de ia segunda opcion:

EUSTOQUIO (5 AROS )
E: Carlos tisne 2 jarritos
Ana tiene § jurritos
i Cudintos jarTitos necesita tener Carlos
pars tener los mismos que Ana ?
N: 5o contesta
E: le vuelve & repetir el problema
'N: sigue sin contestar
E: se laé 1a segunda opeidn
Hay 2 jurtitos y $ nifios
¢ Cuintos jarritos més debe haber
para que s cada nifio le toque 1 ?
N: pone 2 jarritos ( horizontalmente )
y luego S nifios sbajo de fos jarritos



( linea paralels correspondiendo nifios con jarritos,
después le pone 3 jarritos mis para que todos los
niflos tengan jarrito, da como respuesta el mimeso
de jarritos que tuvo que poner de mis: 3

mwmmkmmgmmthdﬁwuhwmm“mmm

idsd para establ laci entre los dos conj isdos en ¢l probl esto se
oblervbwmdoudaéwmornpumelmﬂdelcon;umomyor.lownlwapredommden
decreciente: preescolar: 3, primer grado 2, segundo grado 1, y el tercer grado ninguno. Los siguientes
ejemplos son representativos.

MIRIAM (5 ANOS )
E: Carlos tiene 2 jarritos
Ana tiene 9 jaritos
i, Cudntos jamitos necesita Carlos
pars tener los mismos que Ana ?
N: responde : 9
E: , Porqué9?

N: porque Ana tiene 9

MARISOL (6 ANOS)
E: Carlos tiene 2 jarvitos
Ana tiene 9 jarritos
& Cuintos jarritos necesita tener Carlos
para tener los mismos que Ana ?
N: responde: 9
E: ( Porqué9
N:no sé
E: ¢ Cémo supiste que son 9 ?
N: no contesta.

Estas dificuilades mostradas por los niflos, nos inclinan 8 pensar que tal como dicen Rilley, Greeno y
Helles, Ia posibilidad de establecer relaci parativas entre dos conj y s posesion del
esquems de aparear, son imp pars Ia comprensién y la resolucién del problemas de Iguslacion 1.
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ESTRATEGIAS OBSERVADAS.

CS1 (CS3 Cs4b VS3 MS3 TOTAL

3 1 4 10 4 2
CS) Separar de VS3 Conteo hacia adelane
CS3 Afiadi MS3 Hacho conocide sobre la
CS4b Aparear adicida

Ninguno de los autores mencionan nada al respecto de cual seris la sstrategia que modelaria mejor el
problema de Iguslacién 1, y dado que el mismo plantes una relacié parativa entre dos conj

semsjante 2 1o que se establece en ol problema de Comperacidn 1, cresmos que las estrategiay
planteadas por los mismos autores para resolver dete, pueden aplicarss a Igualaciéa | : C81, CSI, VS3
y CS4; resulté muy clara ia comprension del problema a partir de la observacidn de estas estrategias.

Los ejemplos que se a continuacidn lo muestran:

LUCIA (6AROS) ESTRATEGIA CS1 R

E: Carios tiene 2 juitos ¢

Ara tiene 9 jurritos

¢ Cuéntos jartitos necesica tener Carios @@ EEQQQQ@Q
para tense los mismos que Ans ?

N: hace los conjuntos de Carlos y Ana
del conjunto de olls separa 2 qua le corresponden &
Csrios, y cuenta los que le quedaron, responde: 7

ANA (5ANOS) ESTRATEGIA CS3 c -~
E: Carlos tiene 9 juitos -
Ava e 2 jaicn 88 .BEESEES
¢ Cuintos jartitos necesita tener Carlos
pars toner los mismos que Ana 7
N: pone 2 jarritos y sigue agregando de uno en uno
hasta el 9, responde : 7
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MIRIAM ($ ANOS) ESTRATEGIA C54b

E: Carlos tiene 3 jarritos ¢
Ana ticne $ jarritos .2
4 Cuknton jaitos necesita tener Carlos BT Soseg
para tener los mismos quo Ana ?

N: responde que 2, porque le puso 2 jarritos mis &
Carlos para tener los mismos que Ana.

A

ALEJANDRO (7 ANOS ) ESTRATEGIA VS3

E: Carios tiene 11 jasitos
Ana tiene 18 jarritor ) s
4 Cuéntos jarritos necesita Carlos % “ a
para tener los mismos que Ana ?

N: se auxilia con sus dedos, y empieza a contar
& partir del 12
responde: 7

MARIO (8 AROS) ESTRATEGIA MS3
E: Catlos tiene 11 jarritos

Ana tiene 18 jarritos

¢ Cuintos jarvitos necesita Carlos

para tener los mismos que Ana ?

N: responde ripido: 7
E: ¢ Cémo o hiciste ?
N: lo pensé, empece a contar desde ¢ 12 al 18,
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PROBLEMA : COMBINACION 2

SEGUNDA OPCION
Carlos y Ana tienen los dos Carlos y Ana tienen los dos
juntos 15 (8) jarritos juntos 15 (8) jamitos
Carlos tiene 7 (2) jarritos de esos, Carlos tiene 7 (2)
¢ Cuimtos jarritos tiene Ana ? (Cuintos jarritos tiene Ana?
PREESOOLAR PRIMER SEGUNDO | TERCER TOTAL
GRADO GRADO GRADO
RESPUESTAS 4 s 6 s 20
CORRECTAS
RESPUESTAS ] { [} 0 2
INCORRECTAS
NOHUBO 1 0 [ 0 1
RESPUESTA
COMPRENDIO EL 4 s 6 s 20
PROBLEMA
NO 2 1 0 0 3
COMPRENDIO EL
PROBLEMA
NOSE 0 0 0 0 /]
menTIFICA
FRECUENCIA DE 6 6 6 ] 1)
APLICACION
PREESCOLAR.

De los 6 nifios, 4 dicron respuesta corrects y mostraron comprension, requiriendo todos de apoyo
concreto. Sélo uno lo resolvid con ni 8 10 y los otros con una suma menor & 5.

=73~



PRIMER GRADO

De los 6 nifios 5 dieron resp y ién, 4 requirieron de apoyo

El niflo que 6 i tal vez no comp “loquemhqueluw va que en los
subsocuentes problemas da resp y P

SEGUNDO GRADO.

Los 6 niflos dieron resp i6 dominando el empleo de nimeros

menores de 10, Mwbmmeumwmmwuvﬂmon
de ellos.

TERCER GRADO

Los S nifios & los que se les aplico, lograron resolverio y comprenderio, tres requirieron de mimeros
menores de 10, valiéndose de los spoyos concretos.

FRECUENCIA EN EL USO DE VARIABLES
NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES C/OBF. S/OBJ, PRIMERA SEGUNDA

menora 10 menora S manoe 8 20 APLICACION APLICACION
16 5 2 15 ] T 16
ANALISIS GLOBAL
De 23 nifios, 22 lo resolvi nle, es imp aclatar las condiciones en las que se di6: en
P las los nd) s¢ reduj & una suma menor a 8, todos con ayuda concrets, los de primero

con nimeros chicos también con apoyo concreto & excepcion de uno, sblo dos nifios de segundo y
tercero trabejaron con nameros grandes, elios sin la ayuda de objetos.Por lo anterior podemos observar
¢ predominio de 1a variable de nimeros pequelios.

La dificultad del problema se debi6 principsimente ( Rilley, Heller y Greeno, 1983 ) o Ia fala de

npremsidn de las relaci parte-todo, ya que los nifios tienden a interpretar cada uno de los
renglones del problema por scparado como en el de Cambio 1, y no infieren la relacién entre dos
conjuntos, por esto los nifios responden incorreciamente. Para facilitar ia comprension de este problema
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se redacto una sogunda opcion en Ia cual se afisdieron dos palabras "DE ESOS®, haciendo que fueran

miés explicitas pars ol nifio las oraciones implicadas en el problemas que le permitieran comprender y
llogar a la solucion del mismo.

De tal forma se aplict la segunda opcion en 16 nifios de los 23, por lo que podemos pensar que en la
primera opcidn no eran explicitas tas relaci vo quedaba claro el problema, como se ve en los

siguientes ejemplos:

MARIA EUGENIA (7 ANOS)

PRIMERA OPCION

E: Carlos y Ana tienen los dos juntos 1S jarritos
Carlos tiens 7 jarritos
¢ Cudntos jarritos son de Ana ?

N: 18

SEGUNDA OPCION

E: Carlos y Ana tiensn los dos juntos 13 jarritos
DE ESOS, 7 son de Carlos y los demis de Ans
¢ Cubmos jarvitos son de Ana ?

N: responde ripido: 8

EDITH( 7 AROS )

E: Carlos y Ana tienen los dos juntos 15 jamitos
Carlos tiene 7 jartitos
{ Cudntos jaritos son de Ana ?

N:22

SEGUNDA OPCION

E: Carlos y Ana tienen los dos juntos 8 jarritos
DE ESOS, 2 son de Carlos y los demis son de Ans
¢ Cuéntos jarritos son de Ana ?

N: responde ripido: 6

ESTRATEGIAS EMPLEADAS.



CS! CS3 VS3 MS! MS3 MS4 TOTAL

14 /] 1 4 1 1 21
CS1 Separando de MS3 Adicién Directa
V§3 Conteo ascendente MS4 Hechos derivados sustraccion
MS1 Sustraccién directa directa
CS3 Afiadiendo
Lot resultados indican que la del probiema d ina que gia emplear, asi que

14 nifios de 22 modelaron la accion o i dacién descrita en el problema ( Ia cual estaba implicads en
Ia segunda opcidn al agreghrele "DE ESOS" ) con la estrategia Separando de CS); coincidiendo con lo
qua dice Carpenter y Moser de que es |a estrategia que mejor modela este problema. por gjemplo:

ROSA ADRIANA (8 ANOS ) ESTRATEGIA CS1

E: Carlos y Ana tienen los dos juntos 15 jarritos
Cailos tiene 7 jastitos
& Cudntos jasritos son de Ans ?

N: no cesponde

SEGUNDA OFCION

E: Calos y Ana tientert los doa juntos 8 jarritos os quite
DE ESOS, 2 50n de Carlos y los demis son de Ana

> ()
¢ Cudmtos jarritos son de Ana ? . A
N: 6, pone 8 dedos y le quita dos, cuenta los que s
le quedaron.

No asi con lo que plantea DeCorte y Verschaffel de que también sc modela con la gia de
Afadiendo CS3, la cual en nuestra muestra no fue observada, coincidiendo 36lo un niflo en utilizar Ia de
Conteo ascondente & pastir de lo dado VS3.

JUAN MANUEL (8 ANOS ) ESTRATEGIA V53

o4
E: Carlos y Ana tienen [os dos juntos 15 jarritos 1 @ .
Carlos tiene 7 jaritos J L0
¢ Cukntos jarritos son de Ana ?
N: 8, cuenta a partir del 8 hasta el 15 auxiliindose
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con sus dedos.

Seis nifios utilizaron estrategias mentales, siendo 1a més utilizada Ia de sustraccion directs, ya que al ser
comprondidas en su segunda opcion las relaciones implicadas en ¢l mismo no presentan mayor dificultad,
reflejindose en sus respuestas.

CHRISTIAN (7 AROS ) ESTRATEGIA MS!

E: Carlos y Ana tienen los dos juntos 15 jarritos
Carios tiene 7 jarritos
¢ Cudntos jarvitos son de Ana ?

N:nome lasé

SEGUNDA OPCION

E: Carlos y Ana tienen los dos juntos 8 jarritos
DE ESOS, 2 son de Carlos y los demés de Ana
¢ Cuiintos jarritos son de Ana ?

N: contests ripido: 6 .

E: ¢ Como Jo hiciste ?

N: lo pensé: 8 menos 2 es iguala 6

JANET (7 ANOS ) ESTRATEGIA MS3

E: Carlos y Ana tienen los dos juntos 15 jarritos
Carlos tiene 7 jarritos
¢, Cuintos jarritos tiene Ana ?

N: responde ripido : 8

E: ¢ Como lo hiciste ?

N: lo pensé, primero puse 7 y luego sumé pars
llegara 18.

Un caso interesante y a la vez raro por no presentarse con frecuencia es el de Mario, el cual utilizd una
estrategia mental de hechos derivados de sustraccion directa MS4, cabe mencionar que igual lo resolvié
con la segunda opcion.

MARIO (8 AROS ) ESTRATEGIA MS4
E: Carlos y Ana tienen los dos juntos 15 jarritos
P



Carlos tiene 7 jaritos
¢ Cudintos jarritos son de Ana ?

N:nomelssé

SEGUNDA OPCION

E: Carlos y Ana tienen los dos juntos 15 jarritos
DE ESOS, 7 son de Carlos y los demis de Ana
¢ Cuintos jarritos son de Ana 7"

N: contesta ripido 8

E: ¢ Cémo lo hiciste ?

N: lo pensé: primero be quité S a ella para liegar
a10yluego 2.



ESTA TESIS W0 DIN:
SR BE LA BIBLIOTESH

PROBLEMA COMBINACION |
Casion tiene 6 (3) jarritos
Ana tiene 9 (7) jarvitos
¢ Cuiintos jerritos tienen los dos juntos ?

PREESCOLAR | PRIMER | SEGUNDO | TERCER TOTAL

GRADO GRADO GRADO

HRESPUESTAS s ] 6 6 2
OORRECTAS
RESPUESTAS 1 1 0 0 2
INCORRECTAS
NOQ HUBO o [/] [} 1] [
RESPUESTA
COMPRENDIO EL 6 6 6 6 4
PROBLEMA
NO 0 0 [ o [
COMPRENDIOC EL
PROBLEMA
NO S8 [ [ 0 0 0
IDENTIFICA
FRECUENCIADE 6 6 [ 6 24
LAPLICACION
PREESCOLAR
De 6 niflos, § respondieron , 2 con cuys suma es menor de 10 y 3 con nameros
menotes de S, requiriendo todos de apoyo El nifio que respondib i fue porque

no sumo bien, sin embargo entendio las relaciones implicadas en ¢l problema.
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PRIMER GRADO

De los 6 nifios, 5 respondieron correctamente, todos utilizaron niimeros chicos y s6lo uno requirio del
apoyo concreto. El nifio que respondié incorrectamente fue porque no sumd bien, pero si comprendit el
problema.

SEGUNDO GRADO

Los 6 nifios lo resolvieron sin objetos y con nil des a peién de uno que lo hizo con
mimeros chicos.

TERCER GRADO

Los 6 nifios lo resolvieron con ni d

sin objetos.

FRECUENCIA EN EL USO DE VARIABLES
NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES CON OBIETOS SIN OBJETOS
menoral0 menoral menor a 20

9 4 11 7 17

ANALISIS GLOBAL

Podemos observar que en general en todos los nifios no se presentt mayor dificultad para !a resolucién
dcemproblemn. aiin cuando implica una comprension entre las partes y ¢l todo, sélo dos no lograron
llegar a la respuesta corrects. Ejemplo:

CARLOS ALBERTO ( S ANOS )
E: Carlos tiene 3 jarritos
Ana tiene 4 jarritos
{ Cuintos jarritos tienen los dos juntos ?
N: pone los 3 jarritos de Carlos y hace
otro conjunto con los 4 jarritos de Ana



peroal juntarlos y sumarlos, se equi
responde : 6

ERNESTO( 6 ANOS )

E: Carlos tiene 3 jamritos
Ana tiene 7 jarritos
¢ Cuatos jarritos tienen los dos juntos ?

N: pone los tres jarritos de Carlos
¥ hace otto conjums cort los 7 jarritos de Ana
pero al juntarios y sumarios se equivoca
responde: 9 '

Podemos decir que Jos 24 nifios comprendiaron ias relaciones contenidas en ol problema, y quizi si a los
dos nifios que dieron respuesta incorrects se 1o hubiera aplicado con nimercs cuya suma 0o excediers a
5 lo hubienan contestado cofrectamente. Con los siguientes ejemplos 108 damos cuents como se les
ficilitd resotverio:

CHRISTIAN (6 AROS )

E: Carlos tiene 3 janitoa
Ana tiene 7 jarritos
¢ Cudntos jarritos tienen los dos juntos ?

N: se muxitis con sus dedos y comienza a contar
desde ol uno hasta ol 7, y fuego del 8 al 10
haciendo un doble conteo: 10

JANET (7AROS)

E: Carlos tiene 6 jarritos
Ana tiene 9 jartitos
¢ Cuintos jarritos tienen los dos juntos ?

N: se suxilis con sus dedos y comienzs & contar
desde el 7 hasts el 15, haciendo un doble
conteo: 15



ESTRATEGIAS EMPLEADAS

CAl CA2d CA3 VAl VA2 VA3 VA4 MA2 TOTAL

0 5 s 1 1 3 8 1 24

CAl Agregar

CA2b Dos conjuntos, mueve los dos VA3 Conteo desde el primero
CA3 Juntar, sin moverlos VA4 Conteo desde ¢l mis grande
VALl Conteo total desde ¢l uno MA2 Hecho conocido desde

VA2 Conteo total desde ¢l mds grande mis grande.

De las estrategias concretas usadas por los 6 niflos de preescolar asi como por 4 de primer grado,
incidencia con los estudios de DeCorte y Verschaffel (1987}, en el sentido de que se
sesueive mejor con las estrategias CA2b y CA3, los sigui  gjemplos lo

LUCIA (6 ANOS ) ESTRATEGIA CA2b
E: Carlos tiene 3 jarritos
Aaatine 7 jritcn 888 g8 88888
¢ Cuintos jarritos tienen los dosjuntos ? , & 3 4
N: lo modela poniendo ¢ conjunto de Caslos @@Q@
yel de Ana, los junia y los cuents: 10 @ QQQ
3

‘%

[ A

ANERIS ( 6 ANOS ) ESTRATEGIA CA3

E: Carlos tiene 3 jarritos [ A
Ana tiene 7 jarTitos .
¢ Cioantos jarvitos tienen los dos juntos 7 @ ai B; ? ? ? ?8‘; % ?;

N: lo modela poniendo dos conjuntos,
¢l de Carlos y el de Ana, los cuenta
por separado: 10



¥

No correspondiondo asi con lo que teori i Carp y Moser (1982) de que se
resuelve construyendo dos conjuntos y afiadiendo un conjunto al otro, mismos que cormesponden a la
estrategia CAl y que en nuestro estudio no se reflejo, no obstante eflos mismos dicen que en la prictica
se usaron indistintamente las varisntes de Juntar, Agregar y Sin moverios.

De las estrategias concretas sogin DeCorte y Verachaffel (1987), es mis frocuente utilizar VA4 y menos
f VA3, obteniendo efecti que de 13 nifos que utilizaron estrategias verbales, 9
splicaron lo menclonado por ellos, ademis de que la Gnica exratogia mental utilizada también aplico esta
propiedad de conmutatividad. Los siguientes gjamplos muestran claramente lo mencionado:

GABRIEL ( 8 ANOS ) ESTRATEGIA VA4
E: Catlos tiene 6 jarritos

2 3. 4
Ana tiene 9 jarritos ' % > .
4 Cuiiotos jaritos tieon los dos juntos ? * ]
N: empicza & contar desde ¢l 10 utilizando
sus dedos y haciendo un doble conteo: 18

MARIO (8 ANOS ) ESTRATEGIA MA2
E: Carlos tiene 6 jarritos
Anatiene 9 jarritos
¢ Cubntos jarritos tienen los dos juntos ?
N: responde ripido: 15
E: { Coémo lo hiciste ?
N: o peasé: sumé 9 miis 6

Es importante sefialar que esta caracteristica fue splicada por los nifios de segundo y tercero, debido a
que para poder hacerio debe haber una reorganizacion de la representacion de como se presenta el
problcmmmﬁidqﬁuﬂonﬂnﬁcﬂamﬂolmdmcmjumouhunhnﬁmﬁmdén.



PROBLEMA CAMBIO 6

SEGUNDA OPCION
Carlos tenis algunos jarritos Carlos tenia algunos jarritos
luego le dio 7 (3) jarvitos a Ana pero no sabemos cudntos,
ahosa Carlos tiene 12 (6) jarritos de e308 jartitos fe regalé 7
¢ Cuintos jarritos tenia Caslos (3) a Anay Carlos se quedd
al principio ? 12 (6) jarritos
¢ Cudntos jarritos tenia Car-
los antes de regaluric los
7(3)aAna?
TERCERA OPCION
Carios tenia slgunos jarritos
pero no sabla cuantos, porque no los habla contado
de sus jarritos le rogalé 7 (3) a Ana
y después de que se los regalo contd sus jarritos
y vid que le quedaban 12 (6) jarritos
¢ Cuintos jarritos tenia Carios antes de regalarie
fos 7(3)a Ana?
PREESCOLAR | PRIMER SEGUNDO | TERCER ‘TOTAL
GRADO GRADO GRADO
RESPUESTAS 3 4 4 6 17
CORRECTAS
RESPUESTAS 3 2 2 [¢] 7
INOORRECTAS
NO HUBO 0 0 [ [} ]
RESPUESTA
OCOMPRENDIO EL 3 4 4 6 1?7
PROBLEMA
NO 3 2 2 [} ?
COMPRENDIO EL
PROBLEMA
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NOSE 0 0 0 0 [
IDENTIFICA

FRECUENCIA DE 6 6 6 6 24

APLICACION

PREESCOLAR

De los 6 nifios a los cuales se les aplicS el probl 3 dieron resp y comprensidn, solo

dos utilizaron nimeros cuya suma era menor a 10 y ¢l otro con nimeros menores a 5. Todos requirieron

de apoyo Los que i ente coincidieron en dar como respuesta la segunda
idad iada en ¢l problema, lo que nos fleva a sup quenolo di

PRIMER GRADO

De los 6 niflos 4 dieron resy y prensién, utilizando nimeros cuya suma no

excedia a 10, un nifio no requiri6 de apoyo concreto, y otro lo hizo con Ia segunds opcion..
SEGUNDO GRADO

De los 6 nifios, 4 lo resolvieron con [a primera opcidn, dos con niumeros grandes, no requirieron de
APOYO cONCTeLo,

TERCER GRADO
Los 6 niflos dieron resp mp n, s6lo 2 de los 6 niflos lo resolvieron con
hmndnopaény!oaokmconlnpnmt,swlmmn 0 grandes y todos requiri de
Apoyos concretos.

FRECUENCIA EN EL USODE VARIABLES
NO. CHICOS NO. GDES. C/OBJ. §/0BJ. PRIMERA SEGUNDA TERCERA
menora 10 menora3  menora 20 APLICACION APLICACION APLICAC.
13 4 7 11 13 21 3 0




ANALISIS GLOBAL

Para la generalidad de los niflos, incluso tres nifios de preescolar mostraron comprension y lograron
molvulo Smembemoenlos nifios de segundo y tercero se encontraron mayores posibilidades para

lo con de 10, prescindiendo en todos los casos del uso de objetos; en tanto
que en p lar y pril i requiri de este apoyo de manera evidente, y probablemente ¢l
emploo de niimercs cuya seuma era menor de 10 ¢ incluso menor de S, haya facilitado la comprension
del problema.

La comprension de las relaciones implicadas en este problema se evidencia a través de las jumﬁumones
verbales de los nifios y de sus acci para como pod: veren los si k

Ly L <l o

Anlarl

CITLALI ( $ ANOS)
E: Carlos tenia algunos jarritos
luego be dio 2 jarritos a Ana
shora Carlos tiene 3 jarritos
¢ CUintos jarritos tenia Carlos al principio ?
N: no entiendo
SEGUNDA OPCION
E: Carlos tenia algunos jaritos, pero no sabemos cuintos
de esos jarritos le regald 22 Ana
y Carlos se quedd con 3 jarritos
1, Cudintos jasvitos tenia Carlos antes de regalarle
los2aAna?
N; le pone 3 jarritos a Carlos y 2 jarritos & Ana
E: ¢, Cuintos jarritos tendria Carlos al principio ?
N: mira los jarritos y reesponde : 5
E: |, Como lo supiste ?
N: porque los conté

ANA (5 ANOS )
E: Carlos tenia algunos jarritos
luego le di6 3 jarritos & Ana
shora Carlos tiene 6 jarritos
¢ Cuintos jarritos tenia Carlos al principio 7
N: algunos
—H6-



E: se le repite ol problema
N: forma dot conjuntos: de 3y de 6
retira los del conjunto de 3 y los
pone en ¢l otro conjunto, cuenta y responde : 9
E: ;, Qué comaste primero ?
N: los jarritos de Carios: 6, y como le regald 3 a Ans
entonces tenia 9 ol principio.

Una respuesta muy frecuente en los niflos, fue decir que Carlos tenis "algunos”, lo cual reesulta muy
5gico desde La perspectiva infantil dado 1a forma tentual del problema. Cabe hacer usa teflexion acerca
de estas respuestas logicas de loa niflos que muchias veces son rechazadas por Jos adultos provocindoles
confusitn,

Ea uno e los cas0s en que 3¢ mostrd incomprension, € nifio insistis en dar como respuesta, ef segundo
nimero enuncisdo en ol problems, es decir, o conjunto resultante. Esto probablements se deba a Ia
dificultad pars ver las cantidades como parte del todo, el ntiflo no considers que los jarritos que te dio a
Ana tambiéa fornan perte del conjunto de Carlos. El siguiente caso lo ejemplifica mejor:

EUSTOQUIO ( $ AROS )
SEGUNDA OPCION
E: Carlos tenia algunos jamitos, pero no ssbemos cudntos
de €308 jarvitos be regald uno a Ana
y Carlos 3¢ quedd con 2 jarTitos
1 Cudntos jerTitos tenia Cartos antes do rogalaric 1 & Ana ?
N:2
TERCERA OPCION
E: Carlos tenia algunos jstitos, pero no sabia cuantos
porque no los habla contado, de sus jarritos le regald
dos a Ans, y después de que se los regald contd sus jarvitos
y vib que le quedaban 3 jarritos
¢ Cuiatos jarritos tenia Carlos antes de regalaric 1os 2 a Ana?
N:3

Enmmmﬁhuobmquhmmddmmpmnmwhmbndd
problema, ya que ¢! nifio ye Un conjunto y para ir ol segundo conjunto toma el
anterior. Esto s¢ observd en el siguiente caso:
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CARLOS ALBERTO ( 5 ANOS )

E: Carlos tenia algunos jarritos

luego le di6 un jarrito a Ana

shora carios tiene 3 jarritos

( CUiintos jarritos tenia Carlos &l principio ?

N: pone muchos jartitos a Carlos y reponde: muchos

E: pero le quedaron 3 y & Ana le regalé 1

N: quita muchos y los pone en ¢f canasto

E: LCuimos)mnnlmCIﬂoumudcdlrleun]nmonAm?
N: vuelve a juntar muchos jarritos y respond

Segiin Heller, Rilley y Groeno (1983), este es un problema que p bles dificultades a los nifios,
debido preci & que requiere de la comprension de las relaciones parte-todo entre las cantidades.

Nosotros s6io observamos estas dificultades claramente en los casos descritos.

Aparentemente para ¢l resto de los nifios a quienes se les aplich este problema resultod clara su
comprensitn, sin embargo habria que tomar en cuenta que probablemente ia habilidad que mostraron al
resolverio se deba a que Cambio 6 se aplico inmedistamente después de Combinacion 1, cuya resolucion
no requiere de una reorganizacion de [a informacién dada en el texto, como en el caso de Cambio 6
donde es necesario guardar ¢l rastro de la cantidad enunciada como "algunos”, para o cual se necesita
representar internamente las relaciones del problems.

Es posible que los nifios hayan empleado la misma tictica de sumar las cantidades escuchadas como en
Combinacion 1, por 1o cual pudieron hallar [a respuesta correcta. Esto se observa por Is similitud de las
estrategias empleadas en uno y otro probi que como mis adelante son propias de
Combinacion | especialments a nivel concreto,

De Is dificultad principal en la resolucién de este problema segin Rilley, Heller y Grenno (1983) es que
los nifios necesitan mantener mentalmente el registro de que la primera cantidad enunciada en ol
problema es el conjunto de cambio, y lo que se desconoce es ¢l conjunto inicial.

Cuando fos nifios no tienen esa posibilidad, registran como conjunto inicial la primera cantidad
enunciada en ¢l problema.

-88-



Nosotros s6lo pudimos cbservar, este tipo de respuesta en un nifio de preescolar, & cual no nos permite
tener clementos para confirmar lo sugerido por estos investigadores.

En la aplicacion de este problema se introdujo sistemati una varisble en ol patrén textual que se
puede apreciar en Ia segunda y tercers opcion de este problema.

Esto tenia como proposito identificar si las dificuliades de los niflos se debia a problemas en la
comprension del lenguaje, mis que & carenciss conceptuales. Sin embargo 1610 en tres ocasiones se
observé que ests variable facilito la comprensié hmdididdclonﬁﬂoomnlowuﬁicmnylo

tvi d no fequiri de este tipo de ayuds, y en los casos que se chservaron
dificultades ni ain esta modificacion del texto favorecid 1a comprension.

@

ESTRATEGIAS OBSERVADAS

CAl CA2 CA2s CA} VA2 VA4 MA2 TOTAL

[1] o .1 8 1 6 3 19
CAl Agregar VA2 Conteo total desde el mis grande
CA2 Juntar VA4 Conteo desde ¢l mds grande
CA2a Juntar dos conjun- MA2 Hecho conocido comenzando por ¢l
03, mueve solo uno mis grande.
CA3 Juntar dos conjun-
tos, sin moverlos

La estrategia concrets que predomind en Ia resolucion de este problems, fue la de Jumtar CA3.
observada 8 veces y CA2 también de Juntar, en una ocasion, ¢estas esirstogias s observaron bisicamente
en ¢l nivel precscolar y primer grado; uno de los nifios que se valid de esta estrategia , construyo en
primer lugar el conjunto de 3 , es decir, invirtid los numeros del problema . Esto podria sugerimos, que
los nifios en ocasiones se encuentran en momentos intermedios entre un nivel de internalizacion y otro,
en este caso, entre ¢l concreto y ¢ verbal , ys que esta inversion de los mimeros en ¢l nivel concreto se
observd en al jdades , por ejemplo el siguiente caso:

ANERIS (6 ANOS)
E: Carlos tenia algunos jarritos
luego le di6 3 jarritos a Ana

-9-



e
ahora Carlos tiene 6 jarritos

¢ Cuéntos jartitos tenia Carlos al principio ?
N: pone 3 jarritos a Carlos , y pregunta ; y éxta ? @@@ L s 4 @ @@
( sealando a Ana ) @ @ @
E: aqui no dice cudntos tenia, s6lo dice que algunos,
yivego ledio 3 a Ana
N: pone otros 3 al conjunto de Carlos (6) y hace otro conjunto
de 3 y responde: 9

Las estrategias verbales solo fueron emplesdas en segundo y tercer grado, los siguientes casos son
ilustrativos de las mismas

JANEY (7ANOS) ESTRATEGIA VA2

E. Carlos tenia algunos jartitos ° -
tuego le did 7 jarritos a Ans 3 %A ," ’1 I‘ﬁﬂ .
ahors Carlos tiene 12 jarritos [ & IZ » !

¢ Cudntos jatritos tenla Carlos al principio ?
N: se auxilia con sus dedos contando desde el | hasta el 7
y agregando de uno en uno e segundo sumando

responde : 19

JUAN MANUEL (8 ANOS ) ESTRATEGIA VA4
E: Caslos tenia algunos jarritos a3
'y

?
Iuego le did 7 jarritos & Ana ' , . @
ahors Carios tiene 12 jarritos L)
¢ Cuiintos jarritos tenia Carlos af principio ? %
N: se muxilin con sus dedos y empicza a contar

aparttirdel 13 hastael 19(7),
responde : 19

De Jos niflos que se desempeflaron a nivel mental, en dos s observaron claramente la inversion de los
nimeros, para comenzar desde el mis grande, es decir, ¢ empleo de In estrategia MA2, Ejemplo:
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JUAN GABRIEL (7 AROS ) ESTRATEGIA MA2
E: Carlos tenia algunos jarritos
Iuego le di6 3 & Ana
shora Carlos tiene 6 jaritos
¢ ‘Culntos jasritos tenia Carlos al principio ?
N: responde ripidamente : 9
E: ; Como le hiciste ?
N: empece & contar del 7al 9

En otro caso més no se aprecia claramente si se trata del empleo de un Hecho conocido desde el
primero MAI o un Hecho conocido desde ol mds grande MA2 ya que i nifio no justifica su respuesta..

Cabe mencionar que las estrategias mentales no se observaron en nifios de tercer grado . mmuuqueen
segundo y primeso si. Es posible que esto se deba a que en tercer grado , siempre se empl

cuya suma era mayor de 10 y en los grados anteriores estas estrategias so observaron con nimeros
menores a 10.

Probablemente los nifios identifiquen mds ripido los Hechos conocidos sobre I adicién con cantidades
pequefias de 10.

Los autores antes mencionados, observaron el empleo de las estrategias concretas de Agregar CAl y
Juntar CA2 y CA3 en la resolucion de este problema , las cuales encontramos también nosotros. Segin
ellos, Ia estrategia que mejor modela esto problema, €3 una que no se encuentra considerads en su
esquema de clasificacién y que consiste, en construir un conjunto de tamalio arbitrario, quitar de & una
cantidad igual al primer sumando, aumentar o disminuir el conjunto original hasta que tenga tantos
elementos como sefiala ef segundo mimero y contar el total de objetos de los dos conjuntos.

Nosotros sélo observamos en un nifio de proescolar, un intento por lievar a cabo esta estrategis, aunque
no logro resolver ¢l problema.
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PROBLEMA

'COMPARACION 1

SEGUNDA OPCION
Carlos tiene 15 (9) jaritos Hay 15 (9) nifos
Ana tiene 6 (4) jarritos y 6 (9) jarritos
¢, Cuéntos jarritos mds tiene si s¢ reparten los jarri-
Carlos que Ana ? tos a cada niffo
¢ Cudntos se quedan sin
jarito ?
PREESCOLAR PRIMER SEGUNDO TERCER TOTAL
GRADO GRADO GRADO
RESPUESTAS 6 6 [ s 23
CORRECTAS .
RESPUESTAS L] 0 0 [] [
INCORRECTAS
NO HUBO 0 [} 0 1 1
RESPUESTA .
COMPRENDIO EL 6 6 6 ) 23
PROBLEMA
NO [} [ ° 1 1
COMPRENDIO EL
PROBLEMA
NO SE o [ 0 [} ]
IDENTIFICA
FRECUENCIADE 6 6 [ 6 24
|APLICACION
PREESCOLAR
Los 6 niflos dieron d i6n de las relaci licad,

problema, se emplearon niimeros cuya suma no exceda a 5 con Ia ayuda de apoyos concretos.

P
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PRIMER GRADO

Los & nifios responds d i6m do las celaciones implicadas en el

P 3

problems, utitizando niimeros cuya suma no excediers a IOeonluy\mdupuymeonut;ol.
1>

SEGUNDQ GRADO
Los 6 niftos logr dar la resp tres con grandes y sdlo dos i ayuds
de apoyos concretos.
TERCER GRADO
De los 6 nifios, $ lo resolvieron El nifo no pudo contestss por no quedarie claro

r}

¢l problema ni ain con la segunda opcidn.

FRECUENCIA EN EL USO DE VARIABLES
NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES C/OBJ. S/0BJ. PRIMERA SEGUNDA

menoresa 10 menoresa S menores a 20 APLICACION APLICACION
10 6 8 15 9 8 15
ANALISIS GLOBAL

Podemos observar que ea preescolar asi como en primer grado , todos los niflos requirieron de apoyo
concreto para dar solucidn , con las variables en preescolsr de nimeros cuya suma efa menor a 5,y en
primer grado menor & 10, no asi en segundo  tercero en los que la caracteristica predominante fue la de
trabsjar con mimeros grandes y sin objetos.

Cabe mencionar que uns respuests incorrects en 9 nifios fue la de dar e mimero del conjunto mds
grande, en I aplicacitn de Ia primers opcion del problema, quizi debido a que no quedaba lo
suficientemente claro. Por o que podemos considerar que e un problema complejo en Ia estructura
semintica, ya que se encontr6 que los nifios no comprendian la relacion implicada en el problema de * ;.
Cudntos més ?", como se muestra en ¢! siguiente ¢jemplo:
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JUAN CARLOS (7 ANOS )
E: Carlos tiene 15 jamitos
Ana tiene 6 jarsitos
¢, Cuintos jarritos mis tiene Carlos que Ana ?
N: 15 jarritos

GABRIEL ( 8 ANOS )
E: Caslos tiene 18 jarritos

Aria tiene 6 jarritos

4 Cuintos jarritos mds tiene Carios que Ana ?
N: 15 jasritos

Coincidiendo con lo que dice Heller, Rilley y Greeno ( 1983 ) de que muy pocos nlnol contesta la
pregunta de ¢, Cuintos Mis ? , ya que encontramos que 8 niflos de 23 logr evind
lp«unqmlosmﬂmnotmpnunproeedmumlopmu\mmmumdxfmmcomunms

Por otra parte Hudson, referido por los mismo autores, refuta Ia hipotesis de que las dificultades de

estos problemas se deba a la ia de un esqn de i sino més bien a la forma textual
enq\nnpreumdpmblmynquehlypahbnlqm pundcnrdlqamejorhuelmmunﬂnhm
implicadas en ¢l problema, por esta razén dujimos una variante al texto original, que es [a
segunda opcion.

Ni ftados fueron muy precisos al resp yaque 15 niflos mejor comprension con

esta opcion. Como se muestira en los siguientes ejemplos:

JANET (7 AROS)
E: Carlos tiene 15 jarritos
Ana tiene 6 jarritos
¢ Cuintos jartitos mis tiene Carlos que Ana ?
N: no le entiendo
SEGUNDA OPCION
E: Hay 1S nifos y 6 jarritos
si se reparten los jarritos a cada niflo
¢ Cuintos nifios se quedan sin jarito ?
N: 9 nifios ( puso 1S dedosy le quité 6)
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LUCIA (6 ANOS )
E: Carlos tiene 9 jarfitos
Ana tiene 4 jarritos
¢ Cuiintos jasritos mds tiene Carfos que Ana?
N:9
SEGUNDA OPCION
E: Hay 9 niflos y 4 jartitos
sise roparten los jasritos a cada nifio
¢ Cukntos nifios se quadan sin jarrito ?
N: pone los 9 niftos y bes pone au jarrito
a cada quien, cuents los nifios que
quedaron sin jarrito y responde : S

ESTRATEGIAS OBSERVADAS

CS1 CS2 CS3 C5@% VS) MS3 TOTAL

2 1 1 12 6 1 23
CS1 Separando de CS4a Apaceamiento
CS2 Separar hasts V53 Conteo ascendente
CS3 Anadir MS53 Hecho conocido adicion
directa

De las estrategias concretas usadas, podemos observar que coinciden con los estudios realizados por los
autores referidos, en ol sentido de que la mejor estrategia de resolucion pasa ests tipo de problema es e
Apareaniento CS4a, pudiendo nosotros constatario con ol cuadro anterior en donde se ve claramente
qwhmmwuuhudnﬁwmp«lzaloszﬂniﬂm.lolwdarqulrmndeluplwénde
1a segunda opcidn . Como se observa enlos sigui jemp

MARIA EUGENIA (7 ANOS ) CS4a
SEGUNDA OPCION
E: Hay 15 nifios y 6 jarmitos
8i s¢ reparten los jarritos a cads nifio
¢ Cuikntos nifios se quodan sin jartito ?
N: puso primero los 15 nifks, y luego les fue poniendo
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los jarritos, contd los que se quedaron sin jarrito

& R X AAAERRARRRRAR
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Siendo también usada Ia estrategia de Conteo Ascendente VS3, la cual fue utilizada por 6 niflos gjemplo:
ROSA ADRIANA (8 ANOS ) ESTRATEGIA V$3
E: Carlos tiene 18 jarritos

3 4 ’
Ana tiene 6 jarritos L aae s py ';3)
47 Cuintos jarritos mas tiene Carlos que Ana ? v &

N: empezd a contar desde el 7 hasta el 15
auxilibndose con sus dedos responde : 9

Coincidiendo también esto con lo que dicen Caspenter y Moser (1982) que 1a estrategia mas usada para
este problems o3 Ia de Conteo ascendente V53, Cabe aclara que la estrategia de aparcamiento

ponde a Ia segunda opcidn del probl en donde estk implicita la relacién de ; Cuintos se
quedarén sin 7, ¢ cual retomando a Rilley, Heller y Greeno ( 1983 ), lx mayoris lo responde
cofrectamente. Lo que nos lleva & pensar que !a estructurs del problema va a determinar que estrategia
emplesr.
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PROBLEMA

IGUALACION 6

Carlos tiene 7 (4) jarritos

i & Ana se le perdieran 12 (5) jarritos
le quedarian los mismos jarritos que a Carlos

¢ Cuidintos jarritos tiene Ana ?

SEGUNDA OPCION.,

Hay 7 (4) niflos que van & tomar su stole

y en la mesa hay algunos jasritos
i 8¢ quitsran 12 () jarritos
fe tocaris uno a cada quien

& Cuintos jarcitos hay en la mesa ?

PREESCOLAR

SEGUNDO

FRECUENCIA DE
APLICACION

14

PREESCOLAR.
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De los 6 nifios 3 dieron y prension de las relaciones implicadas en ¢

problema, requiriendo todos de apoyo concreto, sto uno fo resolvio con nimeros que dan una suma

menor a 10, y fos otros 2 con nu a6y con la segunda opcidn.
PRIMER GRADO.
Todos los nifos dicson respuests y comprendi ¢l problema, requiriendo de ng cuya

suma cra menor a 10, utilizando 4 ¢l apoyo concreto.
SEGUNDO GRADO.

De {os 6 nifos 5 mostraron incomprension del problems, debido a que no entendian las relaciones entre
los elementos del mimmo.

TERCER GRADO.

De los 6 niftos 4 comprendicron ¢i problema y llegaron a la respuesta comrecta, 3 con nimeros ciya
suma era menor & 20 y ¢l otro con nbmeros menores a 10,

FRECUENCIA EN EL USO DE VARIABLES
NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES C/OBJ, $/0B). PRIMERA SEGUNDA

menores 8 10 menoresa s menores a20 APLICACION APLICACION
16 5 3 20 q 9 15
ANALISIS GLOBAL,

Este problema aparentemente resulté menos complejo para nifios de preescolar y primero que para los
de tegundo y tercero, dada I elevada fi ia de resp y comprension del probl

no obstante hay que tomas en cuenta que en 208 grados se emplearon sietpre Mimeros cuys suma no
excedia a 10, y en algunas ocasiones a 6, valiéndose en todos los casos de spoyos concretos ( &
excepcién de un nio de primer grado que aplict una estrategia mental ). Factores que probablemente
facilitaron Ia comprension y resolucion del mismo.

-98-



Con los nifios de segundo y tercero se empl i cuya suma no dia a 20, aplicindose en 4
CAS0S NSAEOS CUYA suma no excedia a 10, predominando el uso de apoyos concretos, y de Is aplicacion
en la mayoria de los casos de la segunda opci6n del problema. Sin embargo aiin con todas estas variables
el problema no tuvo éxito principalmente para los nifios de segundo.

La comprensién del problema en los nifios que emitieron respuesta correcta se observa en las acciones
ejecutadas por los mismos, cuando se desempefiaron con objetos concretos, generalmente establecieron
una relacion de sparcamiento. Los siguientes ejemplos muestran i comprensién del mismo;

CITLALL ( S ANOS )
E: Carlos tiene 4 jarritos
i & Ana se Jo perdieran § jarritos
le quedarian los mismos jarritos que a Caros
& Cuiintos jarvitos tiens Ana ?
N: no contesta
SEGUNDA OPCION
E: Hay 2 nifios que van a tomar su atole
y en la mesa hay algunos jarritos
i s quitaran 4 jarritos
le tocaria uno & cads quien
¢ Cudatos jarritos hay en la mesa ?
N: pone s los dos mulequitos con sus jerritos
y on el rengidn de los jarritos pone 4
los cuenta todos y responde: 6

JANET (7 ANOS )

E: Carlos tiene 7 jarritos
si & Ana se le perdiersn 12 jarritos
le quedarian los mismos que a Carlos
¢ Cuiintos jarritos tiene Ans ?

N: 7E: o vueive a leer & problema

N: g6 suxilia con sus dedos y empieza a contar
desde el uno, con el segundo sumando presentado
en el problema (12) y sigue sumando de uno en uno
¢l primer nimero responde : 19



Con ¢ propdsito do advetir si 1a dificultad del problema se debia a ia falta de comprension del lenguaje,

mis que dificaltades conceptuales de comprension a la estructura semdntics en este problema.

Introdujimos una variante al texto ( segunda opcitn ), que reficjara con mayor claridad Ia relacion
iva involucrads en ol prob}

En Hadk que de [as 15 veces en las que se empled esta variante, sélo en 7
nifios favorecid la comprensién. loa siguientes ejemplos muestran lo anterior:

MARIA EUGENIA ( 7 AROS )
E: Carlos tiene 7 jasritos
i 8 Ana se le perdieran 12 jarritos
1e quedarian los mismos que & Carlos
¢4 Cuintos jarritos tiene Ana ?
N:7
SEGUNDA OPCION
E: Hay $ niflos que van a tomar so atole
y en Ia mesa hay algunos jarritos
si se quitaran 9 jarritos
le tocaria uno a cada quien
& Cuintos jarritos hay en fa mesa ?
N: resta en lugar de sumar : 4

ANERIS (6 AROS)
E: Carlos tiene 4 jarritos
i & Ana s¢ le perdieran § jarritos
le quedarian los mismos jartitos que a Carlos
{ Cukntos jarritos tiene Ana ?
N: lo le entiendo
SEGUNDA OPCION
E: Hay 4 nifios que van a tomar su atole
y on la mesa hay algunos jarritos
i 8¢ quitaran § jarritos
Te tocaria uno & cada quien
¢ Cuintos jaritos hay en la mesa ?
N: forma dos conjuntos: de jarritos y nifios paralelos
y pone en ef de jarritos $ mis, cuenta todos y
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responde : 9

De do en los resultad ionsdos en ¢l phrafo anterior, results ambiguo determinar si la
dificultad de el problema se deba 2 la falts de comprensitn del lenguaje, o realmente s In carencia de un
esquems conceptual bisico pars la comprension del problema.

Los investigadores que hemos venido refiriondo, no mencionan nada al respecto de las dificultades de
los problemas de Igualacion. Empero dada Ia similitad de las relaciones comparativas implicadas en este
problerma y Comparacién 3, pensamos que of esquema de apareamiento progic de éste también es
io pars la resolucién de Igualacitn 6. Esto se observa en la tendencia de los nifios a consteuic dos

nuntos y establecer la relacion entre sus e (estratogia CAS ).

Las respuestas incorrectas de los nifios reflejan que la dificultad de la comprension se encuentra en su
incapacidad para establecer las relaciones comparstivas entre los dos conjuntos enunciados en el
problema, esto se observé particularmente on las situaciones en que los niflos no daban ningum
respuesta. Los siguientes sjemplos son ilustrativos de eatos:

EUSTOQUIO ( $ AROS )
E: Carlos tiens 2 jarritos

i 8 Ana se e perdieran 2 justitos

¢ quadarian los mismos que & Carios
¢ Cuintos jarvitos tiens Ana ?
N: no contesta
SEGUNDA OFCION
E: Hay 2 nifios Que van a tomer su atole
y en la mesa hay algunos jaitos

i 8¢ quitaran 12 jeritcs

Je tocaria uno a cada quien

{ Culintos jarrisos hay en 1a mesa ?
N: no contests
De igual forma se le aplican los mismos problemas con mimeros 2 10, y tsmp pond
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ESTRATEGIAS OBSERVADAS.

CA2a CA3 CAS VA2 VA3 VA4 MA] MA2 TOTAL

1 1 6 1 1 1 2 I 14
CA2a Jurtat, mueve 36lo un conjunto VA3 Conteo desde el primero
CA3 Juntar sin moverios VA4 Conteo desde el +grande
CAS Aparesmiento inverso MAL1 Hecho conocido desde el
VA2 Conteo total desde el mis primevo.
grande MA2 Hecho conocido desde el

mis grande.

La g que predomind en 1a resolucion de este problema fue CAS, ésta segin DeCorte y
Verschaffol es apropiads para el de Comparacién 3, cuya ] ante al de Igualacién 6, por

la relacion comparativa que supone, y porque de igual manera se resuclve mediante una adicion,
Aunque estos sutores no mencionsn que estrategia concreta puede resultas apropisda pera Tgualacion 6
croemos que el aparesmionto inverso representa las relaciones de éste problema en su Segunda Opcidn.
Como podemos ver en el siguiente ejemplo:

ANA (5 ANOS ) ESTRATEGIA CAS

SEGUNDA OPCION

E: Hay 4 nifios que van & tomar su atole

y en la mesa hay algunos jarritos

i se quithran $ jurritos * % ‘.% i

le tocaris uno & cada quien @ 28 8

¢ Cukntos jarritos hay en Ia mesa 7 vVoa s g ??@?%
N: pooe 4 nifios coa us jarTitos, pone $ jarritos mis

cuenta todos y responde : 9

Dada la ia de resp con respecto a las gias verbales, no pod GUIar que sean

las das en nuestra muestra, ya que sdlo 3 niflos ( dos de tercero y uno de
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segundo ) las utilizason, por lo tanto no podemos asegurar que dada la similitud con los problemas de
Comparacion 3 las gias que ‘ DeCorte y Verschaffel para este problema sean vilidas
pars Igualacion 6.

Cabe mencionsr que fueron 3 estrategias mentales que utilizaron los niffos, dos de cllas fueron usadas
por bos de primero, y una de tercero, siendo la caracteristica de los 3 que los niimeros que se usaron no
excedia 8 una suma menor & 10 y tal vez por esto facilité su utilizacién. Los siguientes ¢jemplos
rouestran lo anterior:

CHRISTIAN (6 ANOS ) ESTRATEGIA MAL
E: Carlos tiene 4 jaTitos
si & Ana ¢ le perdieran $ jarritos
e quedarian los miamos jarritos que a Carlos
¢ Cuéntos jarritos tiene Ana ?
N: responde ripido 9
E: ; Cémo lo hiciste ?
N: pensé en los 4 y luego en fos 5,
y los sumé.

ROSA ADRIANA ( 8 AROS ) ESTRATEGIA MA2
E: Carlos tiene 4 jaritos
i 8 Ana se le perdioran $ jarritos
le quedarian los mismos jarritos que a Carlos
¢ Culntos jarritos tiene Ana ?
N: conemta ripido: §
E: ; Céeno Jo blciste ?
N: lo pansé : sumé , si dltiene 4 y ella 5
y si se le perdiersn tendria los mismos,
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PROBLEMA CAMBIO 3

Carlos tiene 10 (3) jurritos
luego Ana le di6 algunos jarritos mis
ahora Catlos tiene 17 (6) jarritos

¢ Cuintos jarritos le dio Ana ?

PREESCOLAR PRIMER SEGUNDO | TERCER TOTAL

GRADO GRADO ORADO

RESPUESTAS 4 5 6 3 0
CORRECTAS
RESPUESTAS 1 1 (] 1 3
INCORRECTAS
NOHUBOC ] [] [} [} ]
RESPUESTA
COMPRENDIO EL 4 5 [ s 2
PROBLEMA
NO 2 1 [ 1 ]
COMPRENDIO EL
PROBLEMA
NOSE 1 [ 0 [ 1
TDENTIFICA
FRECUENCIA DE 6 6 6 6 n
APLICACION
PREESCOLAR

Como se puede observar de los 6 nifios a los que se les aplicd , s6lo 4 dieron respuesta correcta y
mosiraron comprension del mismo. Todos requirioron de apoyo concreto y trabejaron con nimeras
menores & 5, & excopcién de un niflo que Jo hizo con nidmeros menores & 10. El nifio que respondié
i dié como la pri id. ‘qne f "ﬂd, bl
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PRIMER GRADO

Como se puede observar § de los 6 nifios dieron respuesta. y

np Cuatro de
dmmmmommmmlmydmmmmmns El nifio que
spondid ctamente O al azar, negindose a coop Cuatro requiri de apoyo
concreto.
SEGUNDO GRADO

mémmwmmbq\wmumanuwmmmhaom
implicadas en el problema. Cuatro lo resolvieron con grandes y requirieron de apoyo concreto.

TERCER GRADO

Do los 6 nifios S lo resolvieron sin mayor dificultad, sélo uno no logré comprender las relaciones
implicadas en el problema, ni ain con ayuda concreta.

FRECUENCIA ENEL USO DE ESTRATEGIAS
NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES CON OBJETOS SIN OBJIETOS
menores 8 10 menores & 5 menotes a 20

3 1 s 13 )

ANALISIS GLOBAL

Como podemos observar con base en nuestros resultsdos fue un problema en donde se entendireon fas
relaciones implicadas en ef mismo pera la mayoria de los nifios, incluso para los de preescolar.

De los 4 nifios que dieron i tres y no quisi d o,y

P

o otro solo se a dar como 1a pri idad jonad.

En preescolar asi como en 4 de primero predomind el uso de apoyos concretos, no asi en los demis
grados, puts s6lo uno de segundo y tercero lo requirieron, & excepcion de estos nifios se observaron en
estos dos grados mayores posibilidades para resolverio con mimeros mayores a 10, prescindiendo de los
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objetos. Los siguientes ejemplos evidencian la compmnéndelcuwhdotm:mpluhwdpmumu
al modelario y dar sus justificaciones.

ANA (5 ANOS )

E: Carios tiene 3 jarritos
luego Ana e dio algunos jarvitos més
ahora Carlos tiene 6 jarritos
¢ Cuidntos jazritos lo di6 Ana ?

N: pone 3 jarritos a Carlos, aflade otros 3
y dice: * estos son los que le di6 Anita*
retira 3 y responde: 3

ALEJANDRO ( 7 ANOS )
E: Carlos tiene 10 jamvitos
lugo Ans le di6 algunos jarritos mis
sahora Carlos tiene 17 jarritos
N: responde ripido; 7
E: ;, Como lo hiciste ?
N: lo pensé: empecé a sumar desde ol 11 hasta el 17

ESTRATEGIAS OBSERVADAS

CS1° CS3 VS3 MSI MS3 TOTAL

3 s 4 1 ? 20
CS1 Separsndo de MS1 Sustraccion directa
CS3 Afadir MS3 Adicién directa
VS3 Conteo ascendente



Los autores que hamos venido refiriendo & lo largo de este trabejo, coinciden en que es un problema de
dificultad intermedia, siendo las estrategias que mejor lo modelan la de Afiadiendo CS3 y Conteo
ascendente » partir de bo dado VS3, nosotros confirmamos esio con nuestros datos, ya que fueron de las
estrategias mis usadas.

La g que predoentin fue Ja de Afladir observada en S ocasiones y Ia de Separando de
en 3 ocagiones, principalmente en preescolss y primero, los siguientes ejemplos son ilustrativos:

MIRIAM ( 5 AROS ) ESTRATEGIA CS)

E: Carlos tiene 3 jarritos < a
Tuego Ans le did algunos jaitos més

ahora Carlos tiene 6 jarmitos @8@@@__,{?@?;
4 Cubnton jaritos le dié Ana ? <R

N: pone un conjunto de 3 2 Carlos
¥y Quits de uno en Uno tantos objetos como
sefialan en ¢l conjunto més pequelio
y cuenta los que quedaron para obtener ¢l resultado
responde 2.

ERNESTO ( 6 ANOS ) ESTRATEGIA CS3
E; Carlos tisne 3 jarritos c. A
luego Ana le did algunos més
ahors Carlos tisne 6 jarritos @ @ @
¢ Cuéntos jarritos le dié Ana ?
N: pone un conjunto de 3 y agrega otros 3 @ @ @ —_—s @ i'? fg
Jos mira y cuenta los que afladic
separindolos de los primeros 3 para no
confundirios, responde: 3

La tinica cstrategia verbal observada fue VS3 como vemos en el siguieate gjemplo:

EDITH ( 7 ANOS ) ESTRATEGIA VS3
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E: Carlos tiene 10 jarritos

luego Ana le di6 algunos jarritos mis 2 .9 :4

ahora Carlos tiene 17 jarritos 'R s R
4 Cubntos jarritos le dié Ana ? LR
N: cuenta con sus dedos del 11 a3 17

responde: 7

De los nifios que dieron respuesta corvecta de segundo y tercero, la mayoria se desemped a nivel
menta), incluso hubo un niflo de primer grado que también asi lo hizo, como podemos observar en los
- emplos:

CHRISTIAN ( 6 AROS ) ESTRATEGIA MS3
E: Carlos tiene 3 jarritos
luego Ana le dié sigunos mis
shora Curlos tiene 6 jurritos
& Cuintos jarvitos le &6 Ana 7
N: responde ripido: 3
E: ;, Como lo hiciste 7
N: lo pensé: porque 3 més tres son 6

ALEJANDRO (7 ANOS ) ESTRATEGIA MS3
E: Carlos tiene 10 jarritos
" huego Ana le did algunos mis
ahora Carlos tiene 17 jaritos
£, Cukntos javitos le di Ana ?
N: responde ripido : 7
E: ¢ cdmo lo hiciste ?
N: lo pensé: empecé a sumar desde el 11 hastael 17.

Coincidiendo lo anterior con DeCorte y Verschaffel en el sentido de que las estrategias mentales que se
usan mis frecuentemente para este problema son las relacionadas con la Adicion dirocta,

Solamente un niflo de segundo utifizd Ia estrategia MSI:
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JUAN CARLOS ( 7 ANOS ) ESTRATEGIA MS1
E: Carlos tiens 3 jasritos
uego Ana Je di6 algunos més
ahora Carios tiens 6 jartitos
¢ Culntos jarritos le di6 Ana ?
N: responde ripido: 3
E: ¢ Cémo lo hiciste ?
N: Jo perwé. porgue 6 menos 3 son 3.



PROBLEMA COMPARACION 3

Carlos tiene 7 (4) jarritos
Ana tiene 9 (5) janritos mas que Carlos
¢ Cudntos jarritos tiene Ana ?

PREESCOLAR PRIMER SEGUNDO TERCER TOTAL

GRADO GRADO GRADO

RESPUESTAS 3 0 2 s 1o
CORRECTAS
RESPUESTAS 3 s 4 [} 12
INCORRECTAS
NO HUBO 1] 1 [ 1 2
RESPUESTA
COMPRENDIO EL 3 0 2 s 10
PROBLEMA
NO 3 H 4 1 n
COMPRENDIO EL
PROBLEMA
NO o 1 [} [} 2
| menTIFCA
FRECUENCIA DE 6 [ [ 3 [ 24
APLICACION
FREESCOLAR

De loa 6 nifios 3 lograron llegar a Ia solucion del problema mostrando comprension, todos requirieron de
apoyo concreto, Dos de los nifios que no comprendieron coincidieron en dar como solucion o primer
conjunto escuchado y ¢l otro nifio ni alin con nimeros menores a $ emitié respuesta alguna.

PRIMER GRADO

Los 6 niflos no comprendieron el problema, especificamente en la relacion "mis que ", ain cuando se
trabajo con nimeros cuys suma no excedia a 10 y con ls syuda de objetos concretos.
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SEGUNDO GRADO

Sélo dos nifios llegaron a 1a solucion, mostrando comprension, uno con nimeros chicos y ¢l otro con
des, 103 4 nifios no lo comprendi ni sin con mi chicos y con la ayuda de objetos.

TERCER GRADO

De los 6 nifios $ dieron respuesta correcta, pero sélo 3 comprendieron el problema, dos de ellos sin
objetos; los otros dos no comprendieron el problema ya que cuando se les podia que lo explicaran no
contestaban.

FRECUENCIA EN EL USO DE VARIABLES

NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES CON OBJETOS SIN OBJETOS

menores 8 10 meapresn S menotes & 20
20 3 ] 22 2
ANALISIS GLOBAL
Como se puede observar se hizo evidente la falta de comprensién en las relaci implicadas en &

“problema ( 16 de 24 niflos ), concentrindoss esto en los niflos de primero ( ninguno legé a Ia solucion ),
y en los de segundo ( sblo dos lo comprendieron ) como se muestra en los siguientes sjemplos:

ERNESTO (6 ANOS )
E: Carlos tiene 4 jasritos
Am tiene 5 jarritos més que Carlos
- ¢ Cuintos jarritos tiens Ana ?
N: les pone sus jarritos 8 cada uno
y sdlo se limita a contestar: 5

JANET (7 ANOS)
E: Carlos tiene 7 jamitos
Ana tisne 9 jamitos mis que Catlos
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¢ Cudntos jarritos tiene Ana ?
N:9 '
Carlos tiene 4 jarritos

Ana tiene $ jamitos més que Carlos

¢ Cudintos jartitos tiene Ana ?
N:§

En contraste Ia mitad de los de proescolas, tendieron méis esponténeamente a representar las relaciones
parativas del problema, por ejempl :

EUSTOQUIO ( 5 AROS )
E: Carlos tiene 2 jarritos
Ana tiene 2 jarvitos més que Carios
{ Cuéntos jarritos tiene Ana ?
N: forma dos conjuntos a los jarvitos:
alos jarritos de Ana les pone los de Carlos
y los suma y responde 4

CITLALI( S ANOS)

E: Caslos tiene 2 jassitos
Ana tiene 3 jarritos mis que Carlos
4 Cubntos jarsitos tisne Ans ?

N: forma dos conjuntos los suma sin unirlos
fisicamente y responde: 5

Sin embargo habré que tomar en cuenta que probablemente la habilidad que mostraron estos niflos al
resolverio sc doba a que se les aplicaron en su mayoria con nimeros cuya sums no excedia de $ y con la
ayuda de objetos, mismos que también se facilitaron para los otros grados ( primero y segundo ), sunque
para elios no excedis del 10.

Aiin cuando en los nifios mayores 4 eficiencia en el conteo parece ser un fictor determinante en la
btencibn de una resp no necesarismente implica que haya una comprension de la

estructura del problema, mismo que se corrobora con los de tercero, ya que s6io la mitad comprendid y
resolvié el mismo. El siguiente ejemplo es significativo:

ROSA ADRIANA ( 8 AROS )
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E: Carfos tiene 7 jasritos
Ana tiene 9 jarritos més que Carlos
{ Culintos jarritos tiens Ana ?

N: con sus dedos empiezs a contar del 8 a1 16
responde 16

Los otros tres no jogr tvetlo ni ain con mi menores & 10 ni con 1a syuds de objetos
concretos, como se observa en el tiguiente ejomplo;

MARIO ( 8 AROS )
E: Carlos tiene 7 jartitos.
Ana tiene 9 jarritos més que Caros
¢ Cubntos jarritos tiene Ana ?
N: no contesta
E: Curlos tiene 4 jerritos
Ana tiens § jurritos s que Cardos
{ Cudetos jarritos tiene Ana ?
N: solansente forma dos conjuUNtos Pero no contesta.

Las respussta incorrectas consistian generaiments en dar ¢l segundo nimerc enunciado en ol texto, asi
COMO en menoc Proporcitn el conjunto inicial, o que nos fleva & penser que no comprendicson la
relacion “mis que *, como se muestra ea los siguientes sjemplos: ’

ALEJANDRO ( 7 ANOS)
E: Carlos tiene 7 juritos
Ana tieas 9 jarritos mis que Cartos
¢ Culinios jarvitos tiene Ana ?
N:9

MIRIAM ( S ANOS )
E: Carlos tiene 2 jarritos
Ana tiene 3 jarcitos mds que Carlos
¢, Coantos janitos tiene Ana ?
N:2
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Presentindose también la situncidn de que dos nifios coincidi en que ¢l conjunto de Ana ena el
mismo que el mimero indicado en el do ni mis uns cantidsd igual, e} sigui o es
ilustrativo;

CHRISTIAN ( 6 ANOS)

E: Carlos tiene 4 jarritos

Ana tiene § jarritos mis que Carlos

¢, Cudintos jurritos tiene sna ?

N: si ella tiene 5 mis entonces tiene 10.

Segyian los estudios de Helfer, Rilley y Greeno, este problema resultt complejo ya que son muy pocos fos
que contestan 1a pregunta ;, cuintos ms 7, mismo que encontramos nosotros, ya que de 24 sdlo 8
lograron comprender y das solucion al problema, por ejemplo:

ROSARIO (8 AROS )

E: Carlos tiene 7 jarvitos
Ana tione 9 jarritos mis que Carlos
¢ Cukntos jarritos tiene Ans ?

N: con sus dedos cuenta s pastir del 10al 16
responde : 16

Lo que nos lievs a pensar que Jos nifios no tienen un procedimiento pars encontrar una diferencia entre
dos conjuntos, importantes pars Ia comprension y resolucion de este problema.

ESTRATEGIAS OBSERVADAS

CAl CA3 CAS VA3 VA4 MA2 TOTAL

0 3 1 1 2 1 8
CAIl Agregar
CA3 Juntsr sin mover VA4 Conteo desde el més grande
CAS Apareamiento inverso MA2 Hecho conocido desde el mis

VA3 Conteo desde el primeto grande
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Segin DeCorte y Vesschatfe! las estrategias que mejor modelan este problema son las de Agregar CA,
que en nuestra muestra 1o se observo, ademis de Ia de Juntar ‘sin maverfos CA3 misma que se empled
con mayor fi is, COMO e en el sigui jempl

JULIANA (8 ANOS ) ESTRATEGIA CA3 s a
E: Carlos tiene 7 jarritos

Ana tiene 9 jamritos mds que Carlos BB @ @ @@@

4 Cuinios jastitos tiene Ana 7 vEE s e wa%Qﬁ’?g
N: forrna dos conjuntos los suma sin unirlos

fisicamente, responde 16

En el nivel verbal las estrategias de conteo ascendente VA3 y VA4 fueron las que se observaron,
incidiend bién al respecto con lo referido por Carp y Maser de que en este nivel son las mis
frecuentes, los siguientes ejemplos muestran lo anterior:

ROSA ADRIANA ( 8 ANOS ) ESTRATEGIA VA3

E: Carlos tiene 7 jarmitos 2 34 1}
Ana tiene 9 jartitos més que Carlos v 2. . 4 "
¢ Cuntos jarritos ticne Ana? % 1

N: cuenta con sus dedos empezando por
¢l 8 hasta el 16, responde : 16

MARIA EUGENIA (7 ANOS ) ESTRATEGIA VA4

E: Carlos tiene 7 jastitos PR o
Ara tiene 9 janitos mis que Carlos :0 p 2 s .
¢ Cuintos jarritos tiene Ana? ’ B

N: cuenta con sus dedos empezando desde ¢l 10
al 16, vesponde: 16
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La tnica estrategia menial utilizads fisc emitida por un nifio de segundo, quien a) dar Ia explicacion de
como lo habia resuelio, se observd claramenie que aplicod Ia propiedad iva, y que empezd por el
sumando mis grande como se observa a continuacion:

JUAN CARLOS ( 7 ANOS ) ESTRATEGIA MA2
E: Carlos tiene 4 jarritos
Anu tiene S jarritos més que Carlos
& Cuintos jarritos tiene Ana ?
N: responde ripido: 9
E: ¢ Cémo lo hiciste ?
N: lo pensé, sumé 5 mis 4

Las estrategias en las que se aplicd esta propiedad (3), fueron realizadas por nifios de segundo y tercero,
sustentado lo dicho poe DeCorte y Verschaffel de que para que ¢l nifio logre aplicaria debe tener tuna
Teorganizacion de Ia representacion de como se presenta el problema en s inicio, por lo que es dificit
que se dé en niflos mis pequedios.

=116~



PROBLEMA IGUALACION 3

SEGUNDA OPCION
Carlos tiene 7 (4) jasritos En la mesa hay 7 (4) jarritos
¢l necesita 9 (5) jasritos pusieron 9 (5) jarritos mis
para tener los mismos que Ana para que alcanzaran todos los
¢ Cudintos jamitos tiene Ana ? nifios
¢, Cukntos nifios van & tomar
atole?
PREESCOLAR PRIMER SEGUNDO TERCER TOTAL
GRADO GRADO GRADO
RESPUESTAS 4 5 4 6 19
CORRECTAS
RESPUESTAS o 0 1 ] 1
INCORRECTAS
NO HUBO ] ] [} 0 1
RESPUESTA
COMPRENDIO EL 4 3 4 6 19
PROBLEMA
NO [} 0 1 [} i
COMPRENDIO EL
PROBLEMA
NOSE 1 [ ] [} 1
| IDENTIFICA
FRECUENCIA DE 5 5 s [3 21
APLICACION
PREESCOLAR
De los § nifios 4 dieron respuesta y prension, sin embargo sblo uno lo hizo con

una suma menor a 10 y los otros con una menor & 5, A uno de los nifios ya no se e aplic el problema,
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Porque ya no quiso cooperar y ¢l otro no entendit lo que tenia que hacer, Todos requirieron de apoyo
conereto. ’

PRIMER GRADO

De los 5 nifios 4 comprendi y resolvi el probl |a mayoria con Ia ayuda de objetos y con
mimetas menores a 10; 8610 una nifia ya no quiso cooperar, probablemente porque ya estaba aburrida.

SEGUNDO GRADO
De los § niflos, 4 contestaron correctamente mostrando comprension, a excepeion de uno que ain
cuando dio Is solucidn no supo justificar su respuesta. Todos trabajron sin objetos y con nimeros cuya

suma era menor & 20, 60 uno de los con una menor a 10.

TERCER GRADO

Todos los nifos dieron resp al probl . ién del mismo. Cinco

trabsjaron con nimeros cuya suma era menor a 20 y sin objetos y ¢l otro con mimeros menores a 10 y
con ia ayuda concrets.

FRECUENCIA EN EL USO DE ESTRATEGIAS
NUMEROS CHICOS NUMEROS GRANDES C/OBJ. S/0BJ, PRIMERA SEGUNDA

menores 8 10 menoresa 5 menores 20 APLICACION APLICACION
7 5 9 n 10 12 9
ANALISIS GLOBAL
En general se puede id un probk nprensible incluso para preescolar, pués 19 de 21

contestaron correctamente . Cabe aclarar que con ellos y los de primeso predominé el uso de apoyos
concretos, como se observa a continuacion:
ARMANDO ( 5 ANOS )
E: Carlos tienc 1 jarrito
€l necesita 4 jarritos mds
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para tener Jos mismos que Ana
4 Cudntos jarritos tienc Ana ?

N: pone un jarrito y le agrega 4 jarritos mis
fos cuenta y responde: S

ISAI (6 ANOS )
E: Carlos tiene 4 jarritos
¢ necesita $ jarritos mis
pars tener los mismos que Ana
¢ Cudintos jarritos tienc Ana ?
N; forma 2 conjuntos de 4y de $
los suma y responde ¢

En segundo y tercero podemos considerar que comprendieron &l problema, a excepcién del nifios al que
no se le splict ol problema ya que desde el anterior se Je notd cansado y el otro Liegé a la respuesta pero
por la insistencia del entrevistador més no por la comprensién del mismo. Hay que tomar en cuenta que
en estos grados se observaron mayores posibitidades de trabajar con nimeros mayores 8 10 sin Is ayuda
de objetos a excepcitn de 2 nibos.

Los investigadores refaridos a lo largo de este trabejo no mencionsn nada respecto s las dificultades que
presenta eete problema, nosotros observamos que s semejanza de Cambio 1, Ia sokucion se observaen la
tendencia de los nifios & construir dos conjuntos y sumarios.

Elaboramos una varisble 4l texto convencional ( segunda Opcion ), pretendiendo facilitar en el nifio la
forma textual en que se presenta dete, en caso de que hubieren dificultades para resolverio, y refleiars
mejor Ias relaciones seméinticas involucradas. Nuestros resultados nos indican que en 9 ocasiones se
observd con claridad que Ia modificacion al texto favorecid la comprension de las relaciones
comparativas implicadas en el problema, como se observa en el siguiente ejemplo:

LUCIA (6 AROS)
E: Carlos tiene 4 jarritos
¢ necesita § jarritos mis
para tener los mismos que Ana
1 Cudntos jartitos tiene Ana ?
N: pone 4 jaritos y uno mis
responde : §
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E! En la mesa hay 4 jarritos
pusieron $ miks pars que alcanzaran todos los nifios
{ Cudntos nifos van a tomar stole 7

N: pone 4 jartitos y $ jarritos mis
los cuenta y responde 9

MARISOL ( 6 ANOS )

E: Catlos tienc 4 jarritos
& necesita $ jamitos mis
para tener los mismos que Ans
¢ Cufintos jarritos tiene Ana?

N:3

E: En la mesa hay 4 jamritos
pusicron 5 mis pars quo alcanzaran todos los nifios.
¢ Cudntos nifios van a toma atole ?

N: forma dos conjuntos de 4 y de 5 y mueve énte
hacis ef otro, los cuents y responde: 9

ESTRATEGIAS OBSERVADAS

CAl CAa CA3 VAY VA4 MAlI MA2 TOTAL

2 i 6 4 4 1 1 19
CAl Agregas VA4 Conteo desde o mis grande
CA2a Jumar, mueve sdlo uno MAT1 Hecho conocido desde ¢l primero
CA3 Juntar sin moverios MA2 Hecho conacido desde ol mis

VA3 Conteo desde ol primeso grande

Ninguno de los autores mencionan nada al respecto de cual serin Ia estrategis que mejor modelaria este
problema. Dado que plantes una relacidn comparativa entre dos conjunios, semejante & 1 que se
establece en el de Comparacién 3, creenos que las estrategias concretas que mejor modelan este
problema son CA1, CA2 y CA3; coincidiendo esto con los resultados obtenidos, como se observa en los

siguientes ejemplos:

ARMANDO ( 5§ ANOS ) ESTRATEGIA CAL
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< A
E: Carloa tiene | janito

4 necesits 4 jaritos mis ’
4 Cukstos jartitos tiene Ana? PR

N: pone un jamito y le agrega 4 mis 2 ot
los cuenta y responde : § %

MARISOL ( 6 ANOS ) ESTRATEGIA CAZs
SEGUNDAOPCION ¢ A
E: En s mesa hay 4 jarritos
pusieron S mis pars que slcanzaran todos los nifios
¢ Cukntos niflos van tomar stole 7 @ @@8\ ,@@m@@
N: pone un conjunto de 4y otro de § \\Q—J__.
al conjunto de 3 le pone 4 mis, los suma &_J

y responde: 9

- JULIANA (8 ANOS ) ESTRATEGIA CA3 c
E: Carlos tiene 4 jarritos
& necesita S mis
(, Cudntos jarritos tiens Ana ?
N: forma dos conjuntos, los cuents
sin moverios y responde: 9

En ¢l nivel verbal por las onad. i id que La estrategin que mejor
models este problema. es 1a de Conteo ascendente VA3 y VA4, ya que desde nuestro punto de vista
sefleja mejor la de Igualacion 3, ya que involucra uns accién dindmics de agregar, que e este

ciso s¢ exples par igualar, como se obsetva en los siguientes ejemplos:

GABRIEL (8 ANOS ) ESTRATEGIA VA3
SEGUNDA OPCION
E: En la mesa hay 7 jarritos
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2 24 2 :; 2
pusicron 9 mis para que alcanzaran todos los nifios ; R A - A
¢ Cudntos nifos van a tomas atole 7 2
N: se suxilia con sus dedos y empieza a contar desde el 8
hasta el 16, responde: 16
3 [
EDITH (7 ANOS ) ESTRATEGIA VA4 YV
E: Carlos tiene 7 jarritos v s
41 necesita 9 pars terier los mismos que Ana
, Cuintos jarritos tiene Ana 7

N: se auxilia con sus dedos y empicza a contar del 10
hasta ¢l 16, responde: 16

Los dos nifios que se desempefiaron a nivel mental utilizaron las estrategins MA1 y MA2, cabe aclarar
que se les aplicd con nimeros cuya suma era menor & 10 y tal vex por es0 se les ficilitd hacer estas
estrategias, como se muestra en los siguientes ejemplos.

CHRISTIAN (6 ANOS ) ESTRATEGIA MAL
E: Carlos tiene 4 jarritos
&l necesita S jarritos mis
para tener los mitmos que Ana
¢ Cuintos jaritos tiene Ana ?
N: responde ripido: 9
E: ;, Cémo Yo hiciste?
N: fo pensé: primero enel 4 yluegoenel 5

JUAN CARLOS (7 ANOS ) ESTRATEGIA MA2
SEGUNDA OPCION
E; En la mesa hay 4 jarritos
pusieron 5 jarritos mis
pars que alcanzaran todos los nifios
{ Cuintos nifios van a tomar atole ?
N: contesta répido: 9
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E: 4 Como lo hicipte ?
N: fo pensé: sumé S mis 4
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4.2 ESTRATEGIAS OBSERVADAS EN LA RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS DE ADICION
Y SUSTRACCION.

El propdsito de csie apartado cs describis las gias de resolucid picadas por los nifios para
problemas verbales simples de adicidn y sustraccidn , e identificar &i éstas son similares a las observadas
por los investigadores refetidos.

La siguiente grifica fa fi ia con la que observamos cada categorfa general de las - o

estrateging,

FRECUENCIA DE LAS ESTRATEGIAS DE RESOLUCION.

1201 18 CONCRETAS
r ) VERBALES

foor : B MENTALES

m"

ol

wl

20 b

Sl nh .. n

(/.

. y

Como puede verae d¢ mancra global ¢l uso de las gl P ind sobre las otras.
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ANALISIS DE LAS ESTRATEGIAS EMPLEADAS EN CADA GRADO.
La siguiente grifica muestra Ja frecuencia de estrategias empleadas por los niflos de acuerdo con su nivel
escolar.

PRIMER GRADO TERCER GRADO TOTAL
) CONCRETAS [] VERBALES [ MENTALES

mdmmmmmmﬁummhqummthmm
peq jeren de apoyo debido a que su capacidad de sbstraccitn adn no se encuentra lo
Mideummwhduh En ¢ primer grado se observd el predominio de estralegias concretas,
aunque ¢ utilizaron con mayor frocuencia las exrategias mentales ¥ las verbales con respecto al nivel
procscolar,

En segundo grado las estrategias verbales resullaron las més empleadas y después Ias mentales ocuparon
¢l segundo sitio, Sc obscrvd una disminucion en ¢l empleo de estregias concretas.
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En tercer grado se aprecia una notable disminucidn en el emplco de esirategias concretas y una mayor
ia de las { rhales, aunque también sc encuentra una disminucion considerable en e

plco de g kes con respeeto al grado

GRAFICA DE FRECUENCIA DE LAS ESTRATEGIAS DE ADICION,

CAJ3 19.7%

CAS 55%
CA20 8.5%

VAT 85%
CA2a a7%
VA2 1m% CA1 %1%
MA4 1%
MA2 6.5%
VA3 128%
MA1T 3%

VAL 2%
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GRAFICA DE FRECUENCIA DE LAS ESTRATEGIAS DE SUSTRACCION

C81 a4

CS2 1%

CS3 16%

CSda 14N

Oty
1&1“ MS‘ 2

M§3 174%

Como se aprecia los nifios fueron capaces de wtilizar esirategias més elaboradas en los problemas que se¢
Tesuelven medianie una suma, mientras que en los que sc resuclven medianic una resta ticnden a relomar
las cstratcgias més simples.
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PORCENTAJE DE EXITO EN LA RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS

CAMBIOI  10.3%

CUMPARACION!  10,8%
IGUALACION]  10,3%

CUMBINACIONI  11.2%
IQUALACION3  10,1%

COMPRACIONI  37%

COMBINACIONY  9.7% IGUALACIONG  0,5%

CAMBIO 3,8%
CAMBIO? 9.3%

CAMBID}  0.3%

Como se puede apreciar en csta grilica, los problemas de Combinacidn |, Comparacidn 1, Cambio 1,
lgualacion I y 3 resultaron ser més compeensibies. ya que ¢l éxito de su resolucion fue casi cotal. En
contraste tos problemas de Cambio 6, Igualacion 6 y Comparacidn 3 resuliaron scr los més compicjos.

En un nivel i dio se Combinacid

2, Cambio 2 y3 que tuvicron més respuestas
que los que resul mis lej
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El orden de dificultad que se observe &n dos peoblemas que requicten de una adicidn o do una
sustraccifn se mucatra en las siguienies grificas:

ADICION

CAMBIOY 20,4%

COMBINACIONS  22,1%

IGUALACIONS to.0%
COMPMRACIONS T,3%

1OULACIONS 12.0%

CAUNIOS 17.9%
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SUSTRACCION

IGUALACIONT  208%

COMPARACIONY  21.8%

COMBINACION2 19.7%

GAMBIOY t00%

Segin los datos referidos por Rilicy, Helier y Greeno sobre los problemas de Cambio 1 y 2, y
Combinacion | son més faciles que Cambio 3, y éste a su vez que Cambio 3 y 6. En nuestro caso, scgdn
seflalamos Cambio 3 se mostré ligeramente més fikcil que Cambio 6, pero més complicado que Cambio
1.

Entre los dos problemas de Combinacion 1a diferencia fue notoria, También en forma coincidenie con los
autores referidos Combinacin 2 py & mis resp i que Combinacidn 1, en opinién con
£stos autores esta dificultad y tiene que ver con Ia comprensitn de l relacidn parte-todo. Como vimos
anterionmente csto se evidencié en algunos de los niflos entrevistados.
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Asimismo, estos investigadores mencionan que los problemas de Compazacidn 3 son mis ficiles que los
de Cambio 1 y Combinacitn 1 ain cuando en la solucion interviene sdlo una adicion, mismo que
obtuvimos en nuestros resultados.

Los dos probd de Comparacitn 1 y 3 resul en su resolucion , es decit, C i6

1 fue de fcil comprensién para los nifios, 1o asi Comparacién 3 que presentt una dificultad extrema.
Nuestros resultados no fueron congfuentes con los investigadotes ya jonados, debido a que ellos

plantean una mayor dificuttad en los problemas de Comparacion 1 ea relacion con los de Comparacion 3
( quizk debido a que se planted una segunda opcién para el de Comparscidn 1 que reflejas mejor las
reiaciones implicadas en el problema ).

El grado de comprension entre tos de Comparacion 1 ¢ Igualacion 1 fue casi similar, dado que el tipo de
relacion implicada en ambos es parecido.

El de Igualacidn 6 presenté una mayor dificuliad quizé debido a que la incégnita se localiza en la
cantidad inicial.
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CAPITULO 8
CONCLUSIONES £ IMPLICACIONES DIDACTICAS.
5.1 Conclusiones.

)R 3 tados con ef de los autores mencionados. ( ver anexo 3 )

Como podemos observar las estrategias que clasificaron los autores con base en sus estudios en funcion
de la estructura semdntica presentada en los problemas, fue similar en nuestros resultados, siendo
importante seflalar que hubo divergencias en alguno de ellos.

En Comparacion 1, los autores lo manejan como un probl plejo por Ia relacion implicada en ef
mismo de “mds que * dificil de comprender por los nifios, en ftados no coincidi con
ellos ya que resultd un problema no complejo quizé debido a que se manejé una segunda opcidn que
implicara las mismas relaci que la pri pero con una semintics diferente misma que

fue significativa con nuestros resultados, ya que facilitd la comprensidn del mismo. Ademas de que enla
mayoria de los casos se trabajo con nimeros que dan una suma menor a 10y en sumayoria con la ayuda
de objetos,

En & de Igualacién 3 también encontramos una pequefis diferencia consideréndolo con dificultsd
intermedia misma que no pudo considerarse significativa ya que en general fue un problema no
complejo.

Al igual que las estrategias que los sutores refieren pars cada uno de los problemas podemos observar
que nuestros resultados coincidieron con los de ellos, -

b) Respecto a las : L

. ka

- Para resotver los problemas, los nifios emplearon estrategias similares & 1as reportadas por DeCorte y
Verschaffal y Carpenter y Moser.

- Se distinguieron las tres categorias de estrategias referidas por estos autores: Concretas, Verbales y
Mentales,
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- En el nivel proescolar sélo se observaron estrategias Concretas tanto de Adicién como de Sustraccion.

- En ¢l primer grado predominaron las Concretas , observindose en las otras dos categorias el empleo
mayor de estratogias Mentales que Verbales, cabe aclarar que ¢n las Mentales sec emplearon
it 1anto < iy Adicién,

- Los niflos de segundo gredo eligieron con mucho menor frecuencia que en los niveles antesiores las
estrategias Concretas y emplearon mis , las Verbales y las Mentales, siendo importante resaltar que
éstas viltimas fueron mds utilizadas por ellos que los de tercer grado.

- Los niflos de tercer grado splicaron con mayor frecuencia las estrategias Verbales y en menor grado las
Concretas ¢ incluso las Mentales.

- Las estrategias Mentales se utilizaron predominantemento en la resohcién de los problemas con
dificultad intermedia { Combinacién 2, Cambio 2y 3 ) ( ver anexo 2 ).

- Se observé que en los problemas mis complejos ( Cambio 6, Igualacién 6 y Comparacion 3 ) se

- Los nifios fueron capaces do emplear estrategias mis elaboradas on los problemas que se resuelven
mediante una suma, mientras que on los que roquicren de una sustraccion tienden a retomar las
estrategias mis simples ( Ver grifica de Frocuencia de Estrategias de Adicidn y Sustraccion )

- No todas las estrategias reportadas por DeCorte y Verschaffel, Carp y Moser se ob en
mucstro estudio. Las estrategias que no se identificaron principalnente fusron las Meotales de
sustraccion ( MS2, MSS y MS6 ) ( ver descripcida de estrategias del CINVESTAV ) lo cual puede
deberse al nivel de abstraccién que requiere ¢l empleo de estas estrategias, o cual como vimos no
poseen ain los niflos entrevistados.

) Respecto a la Estructura Seméntica de los Probiemas.

- Los nifios de preescolar sin cuando no habian recibido instruccion formal sobre los algoritmos de la
suma y la resta, resolvieron los problemas con sus propios Siéndose de las g
informales de conteo.
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~ Los nifios de primero, segundo y tercer grado, apli suy imi informales acerca de Is
adicion y la sustraccion en la resolucion de los problemas .

- Los probl iplicados p diferentes grados de complejidad de do con w

intica ( 1a descripcitn de los probl ep en ¢l anexo 2 ) los mis ficiles resultaron ser :
Combinacion 1, Cambio 1, e Igualacion 3, fos cusles coinciden en ef hecho de que la incognita se
localiza en e ltado. También mos como probl ficiles Jos de Comparacion { ¢
Tgualacion b, que quizi debido 8 su estructura semidintic se fes facilito resolverios, aitn cuando en cstos
problemas la incognita se localiza en i cantidad de cAmbio.

- Los probl nplejot resultaron set: Cambio 6, Igualacion 6 y Comparacién 3 , coinzidiendo en
que en Tos dos pri 1a incognita se » e [a cantidad inicial, 7o asi en el de Comparacion 3 en
donde Ia incognits se encucntra en el resultndo en donde quizé su fracaso se debit & que no se entendio
Ia rela cién paste-todo implicada en ¢l enunciado * mis que * , observindose generalmente en todos los

geados.

Los problemas de Combinacidn 2, Cambio 2 ¥ 3 se encontraron en una dificultad intermedia,

- No se cbservd que los probl de adicién resul mis complejos que los de
Consideramos que Ias dificultsdes p das dependieron de factanes como el tipo de relacion
semintica y la poricion de Ia incdgnits ,

e S 4

~ EJ empleo de objetos et0s facilito fa ién de lay relaci enlos
probiems, observin-dose una absoluta necesidaed de éstos en los nifios de preescolar, y en casi todos jos
de primero, de los cusles algunos aplicaron estretegias mentales.

- En los nifios de segundo y tercer grado I necesidad de apoyos concretos s manifestd especialmente
en In resolucion de los p mis comple}

- Se observo ciaramente que si habia correlscion entre €l grado escolar y Ia posibilidad de emplear
nimeros menores y mayores de diez, es decir. Ios nifios de preescolar y primero se desempefisron mejor
con camidades pequefias y fos de segundo y tercern con cantidades mayores. Esto sc debid a que se

16 esta variable desde ¢! principio en s actividad Brupal y posteriormente en cads una de las
splicaciones. .
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-Enl {a de las aplicacianes hubo istencia entre las resp y Is comprensién de
los problesnas.

-Soobuvamndmrmwunhwmumdondemdmmprmmddpmbtem(dmr
estuvo en que ¢ nillo se perdio en ¢l conteo ) . :

-wmmmmﬁmnmmﬁmeaqueel
entrevistsdor insistia de diferentes manerss , pulmdeqmneowmdma.ounoamioqueel
nifio despuéa de h los del prob P s o
mnmdm.

= Se aprecid que los nifos més pequelios sin cuando daban Ia respuesta comecta , y comprendieran los
problemas no eran capaces de explicar como lo habian hecho.

- Los nifios de primero, segundo y tercer grado, fueron capaces de explicar como resotvian el prob

R a Ia Conduccitn de las Emrevistas y sus limitac

v

- Se observ un desempelic més espontinec de los sifios cuando o entrevistadar propicio un clima de
conflanzs, ya que se expressban con mayor seguridad, y por lo tamto era mis ficil especificar sus
acciones y nivel de comprension.

- En algunos momentos , o entrevistador al esperar una respuesta especifica del nifio, guiaba sus
acciones.

- En slgunas ocasionss se observaron pequefios cambios al texto criginal del problems , con el proposito
de proporcionar mejor comprension de los nifios. Algunas de esas modificaciones si favorecieron la
comprension.

= Cuando ¢ texto del problema ern leido en su totalidad generalmente los nifios ofvidaban las cantidsdes
y tenian necesidad de una segunds lectura.

- La forma de presentar ¢l problema como unas narmacion, hacia que los niffos comprendiersn con mayor
facilidad ol mismo,
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5.2 Implicaciones Didicticas.

Los resultados de esta investigacion nos permiten inclinamos & pensar, que una enseflanza basada en Ia
resolucién de problemas es fundamental para introducir & los nifios en la comprension de las relaci
aditivas y sustractivas, ain mis que ¢l $61o entrenamiento de los algoritmos de la suma y Ia resta.

Creemos importante considerar que los nifios al ingresar a la escuels, ya poseen ciertos conocimientos
respecto &l nimero y ¢! conteo, mismos que han adquirido a través de !a interaccion con el entorno
sociocultural, en fa familia, con los amigos, en sus juegos, con la T.V. etc.

Detectamos que los nifios pequefios sequicren apoyos pana ir sus éri
y en algunos casos los mﬂm de primero, scgundo y tercer grado también uenen eu necesidad por lo que
quees i imular el uso de apoyos para fi el ap je de los niflos; evitand

enel momento oportuno el empleo de estos para fomrllolmnonuwmmegmmneﬁuusoomo
30N : contar a partir del segundo sumando o comenzar pos ¢! mis grande.

A través de este trabajo se observa que no todos los niflos de un grado escolar sc encuentran en un
mismo nivel de comprension, por lo que pensamos que pudiera ser un punto de partids importante para
posteriores investigaciones en ¢l érea de didictica.

Consideramos importante que se podrian tomar en cuenta los diferentes tipos seminticos de los

problemas, para no limitarse al empleo de los mis usuales que son los que generalmente se encuentran

en los libros de texto ( Combinacién 1, Cambio | y 2 ), que les permita a los nifios tener una mayor
prension de las relaciones aditivas y

El empleo de estrategias cada vez mis elaboradas nos da una idea del avance conceptual del nifio, que le
acerca hacia una mayor posibilidad de comprension de fos ptos de suma y resta.

Por otra parte un elemento que refleia la importancia de la relacion entre ¢ maestro y ¢l alumno, fue ia
forma de interaccion entre los entrevistadores y los nifios, en ¢l sentido de crear un clima de confianza en

i grupo, que permita un mayor dento y fc una esp idad en fas acciones de los nifios.
Consideramos que la postura de los s muy imp en el aprendizaje de los niflos, ya que
una actitud que reconoce las capacidedes de los mi results mwy favorable para la za de las

matemiticas, tomando en cuents que los niflos necesitan confiar en sus propias capacidades para poder
resolver situaciones problemiticas haciendo uso de sus conocimientos.
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En cuanto 8 que la forma textual de plantear fos ploblemas condicionan la ficilidad en su resolucion,
seria conveniente tunbién tener en cuents cuales son las frases que mejor reflojan mus relaciones
sembnticas y emploarias para fucilitar este sprendizaje en los niflos, por gemplo, observamos en Ia
aplicacion de los problemas de Cambio 6 ¢ Iguaiacion 6, en los cusles se eacontrsba la palabra " algunos
*, que en Is mayoria de los niflos daban como respussta la misma palsbra y no porque estuvicran mal
ellos, sino porque (s misma intica de los isdos los inducia a ello, y anslizando esto
nos dimos cuenta de que era una respuesta Jogica.

Pudimos observar que una causa imp de las resp i , eran las oqui i al
contar, por lo que consideramos impoctante introducis en Ia ensefianza mis actividades que syuden a los
niflos a lograr un manejo mds eficiente del conteo, que le sirva como base para la resolucion exitosa de
fos problemas . Eato nos lieva a poasar que on Ia onseflanza no s¢ deberia coperar sdlo como producto
final una resp ino mis bien un aprendizaje significstivo, pués como vimos en este estudio
una respuesta correcta a Jos problemas, no garantiza la comprension del mismo modo que una incorrecta
no siempre refleja filta de comprension.

En §, el desarrolio intencionado de éstos procedims informales de resokucion de probl
puede por lo tanto, constituir un sustento muy Util pers la enselianza de los conceptos formales de la
bt

$.3 Aportaciones factibles 8l campo de la Pedagogia.

A partir de los resultados de este trabajo y en base o las experiencias obtenid id que quizd
no son lo bastants amplias pera legsr a una generalizacibn extensiva. Sin embargo ¢l andlisis que se
realizd nos pemite brindar las sigulemes aportaciones.

A o largo del trabajo se ha hecho énfasis en proporcionar alos nifios un aprendizsje de los conceptos de
adicion y sustraccion manos mecknico y més comprensivo ya que un aprendizaje significativo de estos
conceptos supone Por una parte contextualizar & partir de experiencias concretas y vivenciales, y por
otra cimentarse en Ias posibilidades conceptuales de los nifios y en los conacimientos informales que
dquieren a partir de sus experiencias extracscolares.

+

Pan dllo hay que partir de que el aprendizaje ¢s un p ivo que requicre de la participacion

activa del individuo y no solamente a nivel fisico sino més bien en acciones mentales, s partir del andlisis

de di atusciones y de In conft i6n de Las ideas propiss con los hechos de la realidad, con base
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enesto e io ofrecer variadas op idades & los niflos de enfrentarse con situaciones que los
hagan pensar, experimentar, cometer errores, llegar a darse cuenta de ellos y a partir de esto modificar y

En los capitul ! imos como los prob} mentales contextualizan Ia gama de relaciones
implicadas en Ias operaciones de adicion y sustraccion: i d jones, diferenci
comparaciones eic., apoyindosc cn 1a resolucion de este tipo de problemas desde el inicio de Ia
matemética formal, puede facilitar el aprendizaj prensivo de las operaciones aditivas.

Smunbngohnphuabndewosmdebemmdnwnmmdnmlhwnunpmmquevm
a los nifsos a describir sus dnticas desde las mis simples hasta

lumhehbondu.

Con respecto & las restricciones en of U0 de apoyos concretos hay que considerar que éxte puede
resultar cémodo y atractivo para los nifios ( determinante en preescolar ) lo cual puede ilegar a limitar el
desarrollo de estrategias mis eleboradas, por ello algunas veces results conveniente restringit su empleo,
sin embargo deben promoverse en problemas cuya estructura semitica es mis compleja ya que puede
syudar notablemente a la comprension del mismo,

El uso de los dedos no necesariamente debe restringirse tan pronto, puesto que es un recurso que
impone naturalemntemis limitantes que fos objetos:

1) los dedos no pueden separarse ni cambiarse de lugar

2) sélo 301 10, Jo que hace que pars resolver ¢l problema cuyos nd excedan este tamallo, & nifio
tanga que idear otras estrategiss, v probeblements 56 de cuenta que PATA JUMAT NO NECesita coniar desde
¢l uno sino desde ¢l segundo sumando, o que puede invertir ia operacidn poniéndo en primer término el
sumando mis grande pars shorrarse conteos.

En proescolar vakiria 1a pena considerar ¢l incluir actividades que impliquen la relacion aditiva y
sustractiva ( prodlemas verbales simples ) de una manera que para o niio no sea algo fuera de Ia.
realidad, es decir, contextualizazios de scuerdo s su entomo, que sean significativos para que esto a su
vez, permita que al entrar a la primaria en donde se enscfian las operaciones de una manera formal éstas
no se perciban como algo ajeno a ellos.

En ambos niveles ( preescolar y primaria ) es imp crear un ambi escolar que promueva
aprendizajes significativos, en donde se les permita participar con iniciativa y creatividad a través de
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actividades en las que los nifios puedan participar en un nivel mis individual o de pequefios grupos y en
donde pueda existir una interaccion mis directa entre ¢l maestro y sus alumnos y entre los mismso nifios.

Dentro del marco de una oeganizacidn grupal tradicional, donde todos los alumnos realizan In misma
actividad y a! mismo tiempo, quizi este roquisito pueda parecer dificil de cubrir, ¢l maestro podria
pensar ;, Como puedo prestar atencion a cada niflo si tengo 40 alumnos y ademis [a materia de
" matemiticas no es |a Gnica que tengo que dar ?

Sin embargo valdria la pens peasar en una altemativa de organizacion grupal de orden y respeto, en
donde los niflos puedan d ) on mayor ia y asi ¢ profesor tenga mds tiempo y
disposicion para tener un acercamiento mds personal con sus alumnos.

Por lo tanto la educacién matemitica no puede conformarse con ol logro de unas cuantas habilidades
inicas de las operaci debe estra da 8 ir * mis allé" de lo puramente mecinico, ya que
implica el aprender a pensar y a reflexionar para resolver problemas cotidianos.

La cnsefianza basada en ts pura izacion p graves limi defe indose en
mmmmmmMQmeWW(mm«de
memoria se olvidan casl siempre después de un examen ) ya que estimula ol retrener I informacion por
comprension, por Jo que ¢ verdadero propésito de la educacion matemndtica es de que ¢ slumno

sprends & pensar por si mismo.
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ANEXO 1

CUADRO DE LOS DIFERENTES TIFOS DE PROBLEMAS

CAMBIO COMPARACION | IGUALACION | COMBINACION
1 1 1 1
4+ 5=9 A+7=09 4+7=9 4+5=2
2+7 SUMA 9.4 RESTA 92 RESTA 347 SUMA
8411 + 156 - 1811 - 649 +
2 2 2 2
9-5=17 9-1=4 9.7=4 4+17=9
9-3 RESTA 82 RESTA

15 -7
3 3 3
4+7=9 4a+5=1 4v5=1
6-3 RESTA 445 SUMA 45 SUMA
17-10 . 749 _+ 749 +
4 T 4
9.-71=4 9.8=1 9.5a7
RESTA RESTA RESTA
s s s
7+85=9 7+5=9 7+45=9
RESTA RESTA RESTA
6 6 6
?5=4 7-5=4 7-5=4
3+6 SUMA SUMA 445 SUMA
“T+12_+ + 7412 +
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T - MDD DS GRADO DE
proBLENAS |[ESTRATREGIAS DIFICULTAD |ESTRATEGIAS brrrcuLray
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o0 3 oS DIFICULTAD peiiiaad DIFICULTAD
H INTERMEDIA "1, M52
CAL; CA2; CA3; cAZ; CA3;
cane30 6 UAZ: VAS; COMPLEJO GONFLEJO
CAL; CA2; CA3;
ORBINACION 1 VA3: VA W COPLLI0 WO COMPLEIO
€s1; €s3; CS1; CS2;
i e S e
CSl; CS2; CS3; CS4;
owPARACION 1 CompLEJO s %O CONPLEJO
5
CS1; €S3; C5; M CONPLEIG oL €33
[pouatacom 1 ve3; vs3; W COFLESD
us3;
3 CAS; CA3; 3
CONP! 3 CAS; CONPLEJO
FONPARACION 3 Leso VA3, Vad;
CAS; ; CAS;
rmkuctoﬁ 6 CoPLEIO 3::' b CONPLEJO
YGUALACION 3 NO COMPLEID AL Cazi OA3; DIFICULTAD
P INTERNEDIA
;
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ANEXO 12 «
EJEMPLOS DEL PATRON TEXTUAL DE LOS PROBLEMAS
PROBLEMAS QUE IMPLICAN UNA RELACION DINAMICA
CAMBIO 1
Carlos tiene 4 jarritos
fuego Ana le dio S jarritos mis
¢ Cudintos jarritos tiene shota Carlos ?
CAMBIO 2
Carlos tiene 9 jarmitos
luego le dio 5 8 Ana
¢ Culntos jarritos tiene ahora Carlos ?
CAMBIO 3
Carlos tenia 4 jarritos
tuego Ana le dio algunos mis
- shora Carlos tiene 9 jarritos
{ Cubntos jastitos le dio Ana ?
CAMBIO 4
Carlos tenia 9 jarritos
luego le dio algunos s Ana
ahora Carlos tiene 4 jarritos
& Cuintos jarritos le dio a Ana ?
CAMBIO 5

Carlos tenia algunos jarritos
tuego Ana le dio S jarritos més
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shora Caslos tiene 9 jarritos
& Cuintos jarritos tenia Carlos al principio ?

CAMPIO 6

Carlos tenia algunos jarritos

luego ledio S a Ana

ahors Carlos tiene 4 jarritos

4 Cuintos jarritos tenia Carlos al principio ?
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IGUALACION 1

Carlos tieno 4 jarritos

Ana tiene 9 jarritos

¢ ‘Cuintos jarmitos necesita Carlos para
tener los mismos que Ana ?

IGUALACION 2

Carlos tiene 9 jarritos
Ana tiene 4 jarritos
¢ Cuintos jarritos necesita perder
Carlos para tener los mismos que Ana 7

IGUALACION 3

Carlos tiene 4 jurritos

@ necesita tener 5 jarritos més para
tener los mismos que Ana

¢ Cuintos jarritos tiene Ana ?

IGUALACION 4

Carlos tiene 9 jarritos

€l nocesita perder 5 para
tener los mismos que Ana

¢ Cukntos jaritos tiene Ana ?

IGUALACION §

Carlos tiene 9 jammitos

ana necesita S jamitos mds para
tener los mismos que Carlos

¢ Cuintos jarritos tiene Ana ?
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IGUALACION 6

Carlos tione 4 jarritos

Ana necesita perder 5

pars teaer los mismos que Caslos
¢ Cudintos jarritos tiene Ana ?
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PROBLEMAS QUE IMPLICAN UNA RELACION ESTATICA

COMPARACION 1

Carlos tiene 9 jarritos

Ana tiene 4 jarritos

{ Cudntos jarvitos mAs tiene Carlos que Ana ?
COMPARACION 2

Carlos tiene 9 jarvitos

Ana tiene 3 jarritos més que Carlos

¢ Cuintos jarritos tiene Ana ?
COMPARACION 3

Carlos tiene 7 jarritos

Ana tiene ¢ jarritos mis que Carlos

¢ Cudntos jarritos tiene Ana ?
COMPARACION 4

Carlos tiene 9 jarritos

Ana tiene § jarritos menos que Carlos
{ Cuiintos jarritos tiene Ana ?
COMPARACION §

Carlos tiene 9 jarritos

¢l tiene § jarritos mis que Ana

¢ Cukntos jurritos tiene Ana?

COMPARACION 6
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Carlos tiene 4 Jamitos
&l tions $ jarritos menos que Ana
¢ Culintos jarritos tiene Ana ?
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COMBINACION 1

Carlos tiene 4 jarritos

Ana tiene $ jaritos

{ Cuiintos jarvitos tienen los dos juntos ?

COMBINACION 2
Carlos y Ana tienen los dos juntos 9 jarritos

Carlos tiene 4 jarcitos y el resto son de Ana
¢ Culintos jarritos son de Ana ?
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