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RESUMEN

RANGEL RODRIGUEZ (GNACIO CARLOS. Velores Heméticos normales en le poblacion
de Lobo Gris Mexicano (Canis lupus baileyi ) albergada en el Toolsgico de San Juan de
Aragén. Dirigida por la MVZ lucia Angélica Garcia Camacho y el NC Juan Carlos Valladares
de Ja Cruz. Dentro de los esfuerzos conservacionistas realizados en México destaca el caso
del lobo gris mexicano, subespecie gravemente lesionada a través de la historia. Por fo
que a pertir de 1977 se formule un plan de conservacién para ja subegpecie
concentrandose en primera instancia en sslvar algunos especimenes en cautiverio con el
propésito principal de lograr a largo piazo le repoblacién de este texén mediente la
adecuada conjuncidn de diversas investigaciones. Con la finalided de obtener parémetros
heméticos para la subespecie se utilizé la poblacisn de lobo gris mexicano existente en el
Zoolégico de Sen Jusn de Arsgfn (Linaje San Juan de Aragén: L-SIA y linaje Certificado
L-C). Del L~SIA se obtuvieron un total de 46 muestres de sangre completa y suero para
la realizacién de Biometria Hemética (BH) y Quimice Sangutnea respectivamente; mientras
que del L-C se obtuvieron ocho muestras dado las caracteristicas de manejo propias del
grupo. Los resultados se analizaron por medio de estadistica deseriptiva y para establecer
los intervalos se considers la media +/- 1.98 desviacién esténdar; posteriormente se
compararon con los valores establecidos para el perro domestico. encontréndose
diferencias en cuanto at Conteo Tolal de Glébulos Rojos y Blancos, Hematoerito, Volamen
Globular Nedio, Urea, Creatinina y Bilirrubinas. Se observé que log diferentes componentes
de la BH siguen un aparente comportamienlo estacional con niveles méximos en los
meses de febrero y marzo y niveles minimos en el mes de julio. Mientras que los
compuestos bioquimicos en su mayorta se observaron consistentemente més altos con
respecto a los valores establecidos para el perro doméstico, probablemente relacionado a
una mayor activided metabdlica de esta subespecie. Estos resullados sugieren que el
hemograma y el perfil bioquimico del lobo gris mexicano es diferente al del perro
doméstico.



INTRODUCCION

Actualmente en muches regiones del mundo las especies animales que se
encuentran amenazadas y en peligro de desaparecer son lag de los enimales de mayor
tamano; sobre todo depredadores, ya que representan la ctspide de una compleja trama
de interacciones ecolégicas (energéticas, tréficas, temporeles, ete.). Estos tienen como
caracteristicas comunes una densidad poblacional baja, emplios desplazamientos, ciclos
de vida largos. habitat limitado y alta vulnerabilided & las modificaciones que efectta
el hombref3.

Kéxico no es la excepeién, recientemente se ha incrementado el interés por
elabarar un inventario de log recursos biticos con que cuenta le nacién, encontréndose
grandes sorpreses, entre las que destacan un territorio cuya veriedad y numero de
especies animales y vegetales han llemado le atencién a nivel internacional, pues en
nuestro pals se unen dos importantes zonas biogeogréficas (neartica y neotropical) dando
como resultado une amplia veriedad de especies 83 : sin embergo, muchas de estas no
se encuentran en estado dptimo dentro de su rango de distribucién natural, por lo que se
clasifiean o identifican en base a el estatus de supervivencia. Se han propuesto 6
categoriag para hablar de extincién:

a) Extinto

b) En peligro

¢) Amenazado o vulnerable

d) Raro

e) Puera de peligro

1) Indeterminado o insuficiente informacién 14



Dentro de las categorias de: en peligro y amenazado, se encuentran algunos de los
grandes carnivoros de México: tales como el lobo gris mexicano (Canis lupus bailey), el
o080 negro ( Ursug amerseanus ), et puma (Felis concolor, el gato montés (Lmixr rufus)
por mencionar elgunos 2:34.63.71, migmos que estan desapareciendo répidemente sin que
se hayen adquirido conocimientos de su biologia bésica y tempoco se conocen con

certeza lag causss que estén originando estos procesos acelerados de extincién 83,

Bs paradéfico que, a pesar de la diversided faunistics con que cuents nuestro
pals, ge tenga ten poca informacién en este campo; en particular de los memiferos, y la
que esté disponible -en la mayoris de los casos- es antigua y poco especifiea. Dicho
conocimiento es imposible generarlo de la noche a la mafana y lementablemente para
muchas de estas especies, el tiempo es un [ujo que ya no puede permitirse. Esto aunado
el escaso spoyo econdmico, humano, meterial y de tiempo, han orillado & log cientificos
a clesificar a lag especies conforme a la destruccién de su habitat y no por su estatus
real 14,

Otro aspecto & considerar. es que ciertas especies como los roedores y quirépteros
(murciélagos} han atraldo en mayor proporcién la atencién de los investigedores,
mientras que los ungulados y los carnivores han sido estudiados en menor escala 83, Este
e8 el caso del Lobo gris mexicano (Canis lupus baileyi ), debido e la escasez de recursos
invertidos en conocer un depredador con desplazamientos tan amplios, con movimientos
nocturnos y hébitos furtivos y/o elusivos hacia el ser humano83,

Por tal motivo en la actualidad los zoolégicos han virado sus objetivos de trabajo,
¥ se han convertido en verdaderos centros preservadores de vida, es decir, han pasado de

ser s6lo un centro de recreacién y esparcimiento familier, un simple contacto de] hombre
3



con la naturaleza a un sincero estendsrte de supervivencia, pues shora, las prioridades
de todo zooldgico que se precie de serlo, es fungir como un recinto de ensehanza en
todos los niveles, un centro de investigacion, preservador y reproductor de especies,
pri'néipa]mente de las que se encuentran en peligro de desaparecer, con miras hacia una
futura reintroduccion 12.26,32.39.85,

Afortunadamente en los zoolégicos de México ya se estd adoptando esta ideologia,
¥ ya se esté comenzando a estudiar las diferentes especies animales que integran sus
colecciones, poniendo especial énfasis en aquellas cuyes poblaciones son escasas en vida
gilvestre. con la finalidad de obtener la mayor centidad de informacién referente a su
biologia basica en cautiverio y de alguna manera poder traspolar estos conocimientos a
los animales en vida libre y contribuir en cierta forma a preservar el estatus del taxén,
para que en un tiempo; que se espera no sea muy lejano, se pueda hablar de ellss como

una especie o subespecies con poblaciones estables.

Dentro de estos esfuerzos conservacionistes destaca el caso del lobo gris
mexicano, subespecie gravemente lesionada & través de la historia de la cual se empezé a
tener conocimiento respecto a la disminucién de sus poblaciones a partir de la décede de
1850, en la que se implements una campafia contra depredadores que no sélo defd las
poblaciones de lobo, sino que también las de otros mamiferos depredadores . como el
coyole (Canis latrans ), zorre gris (Urecyon cinereoargenteus) y zorre nortena ( Vulpes
macrolis) 242,83.71,



DESCRIPCION TAXONOMICA Y EVOLUCION DE LA SUBESPECIE
Los lobos pertenecen el orden Carnivora, cuyos representantes son bésicamente
depredadores terrestres que reemplazaron a los creodontos (Carnivoros primitivos del

Paleoceno), grupo que se ha diversificado enormemente con el paso del tiempo 83,72 |

El lobo gris (Canis Jupus ) pertenece a la familia Canidee comparte el género

Cenis con el perro ( Conis femilieris ), el coyote {Canis lotrans} y el lobo rojo (Canis
rufus) 72, A continuacion se presenta le clasificacion completa del Canis fupus:

Reino: Anime/

Phylum: Cherdats

Subphylum: Vertebrats

Clase: Msmmalia

Subclase: Theria

Infraclase: Butheria

Orden: Carnivora

Suborden: Phissipedia

Infreorden: Aretiodes

Familia: Canidee

Género: Canis

Especie: lupus

Subespecie: Depende de la localizacion geogréfiea ( citatum posi]\18

De las 32 razas geogréficas (subespecies) del Canis /upus que se han identificado
en ¢l mundo, se considersa que aproximadamente la mitad de eilas estan extintas.
Reconociéndose tradicionalmente 24 subespecies para Norteamérica; de las cuales 8 se
hen clasificado como extintas, 10 en inminente peligro de extincién y les restantes

s



pudieran considerarse como “estables” o realmente no se he estudiado su situscién
actual 1.0.31,47,50,62,68,70,72,

Sin embargo, en 1983 NovakSd realiz6 una exhauste revisién de ia taxonomia y
distribucion geogréfica de las subespecies reconocides hasta esa fecha, mediante el
anilisis estadistico de los crinecs que integran las coleccjones cientificas en Norteamérica
logrando hacer una clasificacién muy objetiva del lobo; teniendo como hipétesis para el
desarrollo de su trabajo, que las poblaciones de lobos se distribuyeron en cinco éreas . en
las cuales log hielos de la wltims glaciacién del Pleistocens no legaron. pudiendo
desarrollar en este tiempo. ciertos rasgos y caracteristicas o nivel subespecie 83
quedando distribuidos de la siguiente manera:

1) B grupo del Norte de Alaska

2) El grupo del Norte de Groenlandia

3) Bl grupo del Oeste de Jos Bstados Unidos de Norteamérica
4) El grupo del Este de los Estados Unidog de Norteamérica
5) Bl grupo del Sur de los Estados Unidos y Néxico

La poblecién del Norte de Groenlendia invadié la meyoria del Artico, sobre las
islas Victoria y Bank, conformé&ndose por las subespecies (. / arcios, bernardi, orion y
mackenzi ; no encontréndose evidencie para diferenciarlos por 1o que se agrupsn como

Cenis lupus sretos

La poblacién que se ubics en Alaska se dirigié hacie el Oeste y Centro de Canadé,
incluyendo las subespecies (. L fundrarum, pambacileus, occidentalis y prisesslbus.



La poblacién que se asenté en las montafias y planicies del Oeste de los Estados
Unidos de Norteamérica, hasta la porcién occidents! de los grandes lagos, representadas

por el C [ frremotus, yongi'y nubilis

Bl grupo de} Este de los Estados Unidos de Norteamérica se establecié en un brea
muy limitada, restringida sl Este de los grandes lagos y hacia el Sur; este grupo se
conformé por el (. [ /peaon y seguramente su localizacién fué determinada por la

presencia del lobo rojo (Canis rufus).

Y por dltimo, la poblacién del sur . L baileyr probablemente se aislé por les
zonas rides del Surcegte de los Estedos Unidos de Nortesmérica y Norte de México, y se
habla de C. / baifeyr porque el anélisis estadistico realizado por Bogan y Melhop (1980} no
revel6 diferencias significativas con el C [/ mostrabilis y mogollonensis agrupéndose
todas ellas como € / baileyi8.10.31.83.72,

Estos hellezgos resaltan la importancia del lobo mexicano, debido a que estos se
siglaron y posiblemente siguieron cursos adaptetivos con marcadss diferencies con
respecto a sus parientes del Norte, de los que afortunadamente se ha recabado un gran
acervo en cuanto a su biologta y esta no debe ser erroneamente transiapada sl grupo del

Suroeste del cual se conoee muy poco 83,

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Canis fupus baifeyi etb congiderada como la variedad més pequefa de loho gris
en Norteamérica. Su temafo varia en relacién a su ubicacién geogréfica. es decir, se va
incrementendo de Sur a Norte y de BEste a Oeste dentro del range de distribucién
blologica 1.11.63,



Pl peso promedio de los esqueletos de algunos ejemplares corresponden a 30.9 kg
(25-45) para machos y 23.0 kg (22-25) pera hembras 18, Me Bride (1680147 sehala un
peso promedio para la subespecie de 22.5-41.0 kg, y tratando de ser un poco més
especificos Servin (1993)83 propone un peso promedio de 33 kg (26.8-38.5) en el caso de
los machos y 27 Kg (22.9-31.4) pera las hembras 46.53.83.67,

Estes ejemplares tienen una longitud de 1.38 m - 1.68 m de la punta de la nariz
a la punta de la cola. la altura a la cruz varia entre 85-80 cm, su cabeza es angosta y
sélide, posee un hocico corto y grueso, trufa muy grande, orejas grandes y gruesas con
las puntag redondeadas. Sus pates son grandes, de cojinetes anchos los que abarcan una
superficie promedio de 18 x 8.5 cm. siendo més grande la de las manos que la de las
patas; su cola es larga llegando a medir hasta 45 cm de lergo. Son animales de pecho
muy profundo e inclinado hacia atrés. Presentan una pequefia melena compuesta de

pelos Jargos en el cuello y parte superior de los hombros 1.46.48.83.67,

En general los colores prevalecientes en la subespecie son un amarille “sucio” en
la espalda y porciones superiores de los flancos con sombreados negros, pudiendo
presentar también puntas negras sobre un fondo blanquecino. Por la presencia de un
color obscuro en los pelog se produce la imagen de un collar muy mareado de color
negro & nivel de garganta. Bn la cabeza el color de fondo es gris con una gran porcién de
sombreado negro; el color base del hocico es negro. apareciendo un poco més pélido en
la corona y alrededor de la superficie basal adyacente a las orejas y en la porcién
convexa de esta, [a orilla de los labios y la parte inferior de la mandtbula presentan un
tinte obseuro 1.81.63,



Los miembros presenten una coloracién blanco amerillenta, siendo més evidente
en log carpos y ta parte posterior de lag patas traseras. En las patas enteriores se ha
detectado une linea angosts rojizs o un poco més obscurs generade por uns mezcla de
pelos negros y grises. Y finalmente la cola, &f igual que el resto del cuerpo muestre una
coloracién amerille blanquecina, con pelo negro en la parte superior dorssl y en los

extremos, siendo menos abundante en este 1.81.83,

Existen reportes 47.83 en 10s que se afitma que el color puede variar dependiendo
de Ia localizacitn geograica. por ejemplo, en los especimenes observados en Chihuahua el
color predominante es un grishceo en flancos y espelda, mientres que los ejemplares
detectadog en Durengo. tienden a ser més cafés o amarillentos.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Es bien conocido que en le mayoria de los paises donde ha existido el lobo lo han
combatido ferreamente con afén de exterminerlo, y México no ha sido la excepcidn en
este sentido, y en el ceso del Canis lupus baileyy se ha modificado su reango de
distribucién natural con el paso del tiempo, teniendo asi que esta subespecie
originalmente se distribuyd a finales del siglo pesado en un &rea que comprendia la
frontera surceste de los Estados Unidos de Norteamérica (Texas. Nuevo México y Arizona),
los estados mexicanos de Sonora, Chihushua y parte de Coshuila, extendiéndose hacia el
aar de la Sierra Madre Occidentsl; abarcendo los estedos de Durango, Zacateces y San
Luis Potodi, por la mesets centrel de lz Repablica, eje Neovolcfinico extendiéndose hasta
¢l estado de Oaxaca, siendo en tsles condiciones, nuestro pais la zona més septentrional
en 1a que habitd el lobo en el Continente Americano 1.49.63,60.72,



Sin embargo, a raiz de la iniroduccién del ganado doméstico elrededor del afo
1800, el lobo fué exterminado poco & poco del centro de México, restringiendo su habitat
original. Bajo esta situacién lag poblaciones restantes se vieron en la necesidad de

refugiarse en la Sierra Nadre Oceidental en Sonora 1.2.31.83.71,72,

Existieron otras subespecies, ahora extintas. Bl Canis fupus monstrabilis se
distribuy6 en la regién Nororiental de México (Sierra Madre Oriental), principaimente en
los estados de Nuevo Ledn y Temaulipas y gran parte del ceste de Texas y sureste de
Buevo México en Estados Unidos de Norteamérica 1838872 y o Canis fupus
mogollonensis que habité en ia regién suroeste de Los estados Unidos de Norteameérical.
Swday {1977)68 comenta que el (' / baileyi se distribuy6 en Texas a ralz de la extincidn
de la subespecie de ta region (C /. monstrabilis, ubicindose principalmente en la regién
de Trans-Pecos; y Gish (1977)68 reporta la presencia del C / dsileyi en el estado de
Arizona por la eliminacién de las subespecies locales (Canss fupus monstrabilis y € 1 .

mogolionensis 88, Figura 1

Pero, como ya se mencion, Bogan y Mehlhop (1983)10 concluyen que las tres
subespecies del suroeste de América conforman une sola: (eass lupus baileyi han
propuesto modificar la distribucién geogréfice descrita para las subespecies desde 1944,
abarcando desde el norte y suroeste de Arizona, surceste de Nuevo México, oeste de Texas
y Noreste de la Repablica Nexicena, extendiendose hagta el Valle de Néxico, smpliando su
rango & la regién del sur de Nuevo México, Arizana y el estado de Texas 68,

10
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Fig. 1.- Distribucién geografica del Canis lupus
en Norteamérica

@@ C. I baileyi
& C. l. mogollonensis

USFWS (1982) B8 C. 1. monstrabilis



CANPARAS DE EXTERMINIO

E} crecimiento de fa poblacién humana, trajo consigo grandes mermas en 18 flora
y fauna silvestres, pues para que e} hombre pudiera subsistir tuva que crear sistemas de
cultivo y ganaderos que inevitablemente y con el paso del tiempo fueron disminuyendo el
habitat no sslo del lobo gris mexicano, sino también de una innumerable cantidad de
especies vegetales y enimales enire Jas que se incluyen les presas naturales del lobo
{venados y berrendos); edemés, la inclusién del ganado doméstico dentro de su habitel
original ocasiont un “cembic” , en su diela, pues se incrementd el nmero de presas que
representaban un mtnimo esfuerzo para strapar 87, Por tal molivo en 1914 fa Oficina de
Inspeccién Bioldgica ‘del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de
Norteamérica iniciaro les campanas de erradicecion. que posteriormente se continuaron
conjuntemente con ¢l US. Fish end Wididlite Serviced8.08, utilizando inicialmente
trampas, cezs, destruccién de madrigueras y posteriormente con el uso de ciertos
venenos como la estricnina, el cianuro y posteriormente el monofluoracetato de sodio
{1080)88. Estas campaftas de control fueron tan intenses que slrededor del afo 1950 (35
anos después de iniciado el programa) ya se considereban libres de lobos los estados de
Arizona, Nuevo México y Texasb?. declersndose oficielmente extints la subespecie de estos
estados en 167083,

Sin embergo, en Néxico atin no se habia realizado un contro! mesivo87, pues en
nuestro pais la historia del lobo gris mexicano tuvo otros metices. Nunca se {leg6 a ssber
con certeza si realmente se exterminé de la Sierra Nadre Occidental, influyendo muchos
factores que no o permitieron; uno de ellos fué el proceso histérico de la nacién desde
principios de siglo (1910) hasta los ahos treintas, lo que limité enormemente la ganaderta
y por ende el control de depredadores no se efectué tan arduemente como en la Unién
Americanaf3. En 1030-1940 se decidié edopter un sistema rués efectivo para controlar

las poblaciones de labos, tal como se realizé en nuestro vecino pais del norte. Y es ast
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como en la décade de los cincuentas se inicié un programa que conjunté esfuerzos de los
ganaderes de Chihuehue, le Direccién General de la Fauna Silvestre, y ia Oficine
Panamericana de Sefud (OPS) de los Estados Unidos de Norteaméricad8.67.88.71.72, con la
finalidad de: eliminar la prevalencis de la rabia en les poblaciones silvesires, pues la OPS
tenia gren interés en eliminar esta enfermedad de la linea fronteriza y disminuir les
pérdidas a la ganaderia ocasionada por lobos y coyotes?72,

Pera Jograrlo se adiestraron a rancheros y veterinarios en el uso del 106046.67.88,
un poderoso veneno que es acumulable en el organismo, y si algin depredador muerto
por el consumo de este producto ilega a ser ingerido por otro depredador o alguna
especie carrohera, este también muereS3,  Este programa se distribuys en  seis
campafias en Chihushus y cuando menos olras dos en Sonors. Posteriormente se
realizaron este tipo de campafas de control en Durango y Zacatecas y en este Gitimo

todo hace pensar que en e ya no existen lobosi?.88,

Log resultados de esta campaha fueron devastadores, estiméndose para Sonora un
total de 4,600 coyotes y lobos envenenados. mientras que pare el estade de Chihuehua se
calculan alrededor de 7.800 coyotes y lobos. Si bien, las cifras pueden ser inexactes, el
dano s fué real y log lobos sufrieron las consecuenciag que ahora se lamentan?!,
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SITUACION ACTUAL DE LA SUBESPECIE

Roy T. Me Bride (1980} presents un érea de distribucién probable para la
subespecie (figura 2):
- .16 lobos en el surceste de Durango, Durango.
- Aproximadamente 8 individuos el noreste de Durango, Durango y el este de los
Tepehuanes.
- 2 enimales adultos al norte de Chiuhuahua, Chihushua y este de Casas Grandes
Chihusahue.
~ Probablemente menos de seig ejemplares en [a Sierra del Nido en Chihushua, a través
de las montenas que rodean el Valle de Santa Clara.
- Nas un grupo que no pudo definir con certeza en cuente a nimero y distribucién.

Concluyendo que existen aproximademente 50 Canfs lupus beileyi en el norte del

territorio nacional6t,

Bn 1981, e ingeniero Trevinof0.08 estima una poblecién de 30 lobos en vida
dlvestre. Existiendo reportes de animales aislados que van de paso por los corredores
histéricos. Ademés se han detectedo huellas y observado becerros mordidos por lobos en

parajes de la Sierra del Nido67,

Afortunedamente, hoy en dia, log lobos estén protegides por la ley de todos los
lugares donde habitaron originalmente: concreténdose la proteccion del C / baileyi en
Néxico en el ano de 1974 a lLravés de los acuerdos del calendario cinegético (SEDUE,
Néxico) y en 1976 por lo legislacién de los Estedos Unidos de Norteamérica®.6.6.10.66.72,
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Figura 2.- Areas de distribucién probable actual
del Canls lupus balleyi

Be

USFWS (1982) [iC. 1. baileyi



PROGRANA DE REPRODUCCION EN CAUTIVERIO

Como resultado de las reuniones anusles de cooperacion entre Néxico y la -
Unién Americana, a través del Comité Conjunto para la Conservacién de la Vida Silvestre,
se reconoce en 1975 ia necesidad de formar un Comité Internacional para la
Recuperacién del Lobo Gris Nexicano. Este equipo formui¢ un plen de conservacién,
menejo ¥ proteccién de la subegpecie concentréndose en primers instancia en salver a
algunos especimenes en cautiverio!8.87, Este programa de reproduccién en cautiverio,
comenzd en el aho de 1877, y la entonces Direccién General de Fauna Silvestre facilité los

permisos correspondientes para 1a captura de los ejemplares del medio siivestre!8.

El programa di6 inicic con cinco ejemplares; El primero en ingreser a este grupo
fué un macho de aproximadamente 2 afos de edad que fué capturado en Durango en
1973, quedendo registrado con el ntmero 1. En 1877 se logra la captura de dos
ejempleres machos en log estados de Durango y Chihuahua, siendo registrados con los
nimeros 2 ("Don Diego”) y 3 al siguiente afio fueron capturados otros dos ejemplares un
macho que se regisiré como ntmero 4 (Pancho) y una hembra registrada como ntimero 5
(Mina); estos fueron capturados como pareja y la hembra se encontraba gestante, por lo
que se asume que las cinco eries resultado de esta gestacién son del macho ntmero 4. Y
hasta 1980 se registra la captura del Gltimo ejempler extraide del medio silvestre en el
estado de Chihuahua, este es un macho de 45 shos identificado como nimero 1]
{Naximiliano)!.18,

De tal modo; pera el afio de 1981 el programa integrebe una poblacidn de 8
ejemplares (i hembra y 7 machos) del Linaje Certificado. No obstante, a pesar de lo
reducido de este linaje. la oficina regional del US. Fish and Wildlife Service (USFWS)

decidié no incluir dentro del programa reproductive ejemplares de linajes no certificados.
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Y de estos individuos, inicamente los machos 2 y i1 formaron pareja reproductive con la

hembra 5, produciendo un total de 17 ejemplares en cinco camadas®,

Bn 1984 el USPWS pone a disposicién de la entonces Direccién General de Flora y
Fauna Silvestre, B ejempleres jévenes para comenzar el programs reproductivo en Néxico:
gin embargo, por ls falts de instalaciones adecuadas y la escasez de recursos financieros,
estos no pudieron ser aceptados, sino hasta 1986, afic en el que se reiniciaron lag
gestiones para logrer una mayor participacién de México en el programe; arrancando en
nuestro pals en 1887, con un entrenamiento previo & algunos médicos veterinarios en el
manejo en cautiverio de esta subespecie, curso que fué financiado por el USFHS e
impartido en Albuguerque Nuevo México, en esta ocasién los médicos participentes fueron:

- WV René Hernéndez A. del Centro Ecolégico de Sonora (CES).

~ WV Gerardo Lopez 1. del Zoolégico de Sen Juan de Aragon (ZSFA).

~ MVZ Carlos Contreras L. de 1a Direccién General de Congervacién Ecolégico de los
Recursos Natursles (DGCERN).

El dis 30 de octubre de 1087 ingresan a territorio nacional tres parejes
reproductoras de lobo gris mexiceno del linaje certificedo por el seropuerto internacional
de 1a Ciudad de México, provenientes de Albuquerque Nuevo México, Siende alberiadas en
los siguientes instituciones:

a} Macho 2 y Hembra 27 en el Centro Ecolégico de Sonora.

b) Macho 33 y Hembra 45 en el Zoolégico de San Juan de Aragén.

¢} Macho 34 y Hembra 268* en la Estacién de Vida Silvesire de San Cayetano.

Y en ¢l mes de octubre de 1988 ingresa una pareja més:

d) Macho 56** y Hembra 39 en el Zoolégico de Chapultepect.16,

¢ Muri6 el 19 de mayo de 1062
**Nurié el 22 de agosto de 1689
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En 1992 se realiz6 el translado de un ejempler hembra {88) del Zoolégico de San
Juan de Aragén a lss ingtelaciones de la Estecién de Vida Silvestre de San Cayetano para
formar una nueve pareja con el macho 34. Y finslmente en 1983 se realizé ¢l translado
del macho 77 del Zooi6gico Belle Iste (Detroit Michigan) al Zooldgico de Chepultepee
consolidando ast una nueva parejs con la hembra 391668,

Para 1993 el programa de recuperacion del lobo gris mexicano integra la siguiente
. pablacién:

a) 2 animales en et Phoenix Zoo {Phoenix, Arizona)

b) 6 animales en el Arizone Sonora Desert Museum {Tuezon, Arizona).

¢) 7 animales en of Living Desert Reserve {paim Desert, California).

d) 3 enimales en el Qdwick County Zoo (¥ichita, Kansas).

¢} 2 animales en el Belle fsle Zo0 & Aquer {Detroit, Nichigan).

t) 2 enimales en el Brinder Park Zoo {Batle Creek, Michigan).

g} 21 animales en ¢l Witd Canid and Survival Research Center (St Louis Missori).

1) 12 enimales en el Rio Grande Zoological Park (Mbuguerque, Nuevo México).

i} 2 animales en ¢l Alameda Park Zoo (Alamogordo, Nueve Néxico).

1) 2 animales en el Living Desert State Perk (Carlsbad. Nuevo Méxic).

k) 2 animates en el Columbus Zoological Gerdens {Powel, Ohaio).

1} 2 animales en el Fossil Rim Wildlife Center (Glen Rose, Texas).

m) 2 enimeles en la Reserva de San Cayeteno (Rdo. de Néxieo, Néxico).

n} 2 animal en el Zooldgice de Capuiltepee (D.F. Neéxico).

n) 10 animales en ¢l Zool6gico de San Juan de Aragén (D.F. Néxico)S®,

Desde que inicié el programa en 1877 & partir de cinco fundadores se han
producido hesta la fecha 139 individuos de los cuales en sobreviven 77 distribuides en

15 z0clégicos entre Estadas Unidos y MéxicoB7.85,
18



PROYECTO BIOLOGICO PARA LA RECUPERACION DE LA SUBESPECIE

Bl objetivo principal de este proyecto es lograr la conservacién y sobrevivencia de
la subespecie para en un futuro contar con poblaciones autosuficientes que puedan ser
reintroducidas dentro de su rango histérico de distribucién, tomando en cuenta lo que se
sabe acerca de su biologla y en base a las experienciag del Nexican Wolf Recovery Team
{Equipo de Recuperacién del Lobo Nexicano). Dentro de este proyecto se han propuesto
planes de alimentacién, manejo, medicina preventiva y reproduccidn, por parte de la
DGCERN, dando le posibilided a las instituciones perticipantes de realizar modificaciones y
adecuaciones a! mismod18; ademss se plantea el desarrollo de una serie de estudios
perelelos a este, con Ia finalidad de obtener la meyor cantided de informacidn referente
a s hivlogta y ecalogie. A continuacién se presenta el esquema general de este proyecto®:

i.~ Plen de alimentacién: Lobos adultos
Hembras en periodo de gestacién
v lactancia
Crias

IL~ Plen reproductivo:  Presentacién y desarrollo de la
edtacién reproductiva

I Plen de Manejo y

medicina preventiva: inmunizaciones

Desparasitaciones
Contencitn quimica
Anblisis sanguineos e
interpretaciones metabélicas
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La interaccién adecuada de estos planes, pretende preservar al méximo la
salud de los individuos mantenidos en cautiverio para aumentar la eficiencia reproductiva
dg los ejemplares adultos y asegurar la supervivencia de las cries. De esta forma se
incrementaré el nGmero de futuros progenitores. Dentro de los estudios paralelos al
proyecto, se incluye la reslizacién de anélisis sanguineos, para poder establecer un perfil
hemético normal que contemple todas las variaciones que ocurren a lo largo de su vida, y
caracterizar los cambios que son debidos a respuestas fisioldgicas ast como los
ocasionados por procesos patoldgicos; con la finalided de interpretar adecuadamente el
perfil metabélico de le subespecie, detectar aiteraciones y sus posibles causas, con el

subsecuente mejoramiento de la calidad de vida de los animales en cautiveriod 4.

Establecer los parametros heméticos de una especie es de importancia clinica
pues existen una diversidad de factores cotidianos que influyen de manera directa sobre
cada uno de los compuestos presentes en sangre; tales como la slimentacién, el consume
de agua, la actividad fisica, la jerarqula socisl y el estado reproductivo, entre otros. De
tal forma que cada uno de estos desempefian un papel determinante en la presentacién
de elgunas variaciones de los niveles sanguineos. A pertir del conocimiento del conteo
totel de globulos rojos (CTGR), hematocrito y hemoglobina es posible detectar anemia, asi
eomo caleular el volumen promedio y la concentracién media de hemoglobina de un
eritrocito {CHGN); pera clasificarla morfolégicamente, lo cual permitirg inferir e} tipo de
respuesta por parte de médula 6ses, para una adecuada implementacién de la terapia
3.1721,22.28,33.34.35.38; Analizar todos los parémetros descritos nos ayuda a diferenciar
procesos que numericamente aparentan ser anemia cuando en realidad son procesos
adaptativos mediedos por la interaccién de los factores descritos y las caracteristicas det
medio ambiente. Tel es e} caso del fenémeno denominado como “snemia estacional”
donde se observa un CTGR disminuido . mayor volumen eritrocitico y una CHGN normal o

con ligera tendencia a la hipocromiad? ,
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El conteo tola} de gl6bulos blancos (CTGB) y el conteo diferencial leucocitario son
parémetros importantes para evaluar el tipo de respuesta del organismo hacia un agente
o estimulo determinado, pera establecer el diagnéstico de leucemias y diversos procesos
fisioldgicos. El CTGB varta segin la especie animal y esta influenciada por la edad, el
estado fisiolégico, el estrés entre otros. En e CTGB se eveldan los incrementos
(teucocttosis) y los decrementos (leucopenias) con base en el intervalo normal para cada
expeciel721.30.36.38.75; estas variaciones pueden involucrar anormalidedes en la
produceién, liberacion, distribucién, vida media y migracidn & los tejidos35. Mientras que
el conteo diferencial leucocitario determina el tipo o tipos levcocitarios involuerados en
el proceso por lo que la interpretaci6n de le Iérmula blanca bésicamente proporciona
informacién acerca de: !)gravedad del padecimiento, 2) duracitn de! procese patolégico, ¥
3} prondstico de la enfermedad!?.

Log factores que marcan las caracteristicas propias de una especie, también se
reflejan en la concentracion de los diferentes compuestos bioquimicos en el suero.
Conocer el perfil bioquimico de cada especie es relevante para evaluar la funcicnalided de
algunos drganos como ¢ higado, rifdn y pénereas entre otros, ya que muchas veces los
gignos de enfermedad en estos drganos son inespecificos siendo conveniente realizar
pruebas de laboratorio pars diagnosticar el padecimiento, En otras ocasiones los signos
que se presentan son muy caracteristicos de la alteracién en un érgano especial y en este
caso lag pruebas de laboratorio permiten evaluar el dafio producido y la respuesta al
tratamientol 721,37,

En el diagnéstico de la enfermedad renal la determinacién de los niveles séricos
de urea y crestinina constituye un método rutinario. La urea eg el producto (inel més
importante del cataboliamo proteico, durante el cual se libera amonio a la circulacién
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sanguinea hasta llegar al higado para ser transformado en urea. Esta se excreta en un
5% via rena} por lo que los niveles de este metaholito se ven incrementados cuando
existe un mel funcionamiento del érgano. aunque también puede deberse a una dieta rica
en proteina, y en cualquier proceso que propicie €l catabolismo proteico. La creatinina se
sintetiza en higade y pancreas como producto del metabolismo muscular elimindndose en
su totalidad por filtracién glomerular lo que la hace un perbmetro muy sensible para
evaluar la funcionalidad de! rinen17.21,25,

Para evaluar la‘ capacidad funcional del higado se corocen mas de 100 pruebas de
laboratorio y sélo unes cuantas se aplican en medicina veterinarie. Dada la amplia
reserva funcional ¥y la nolable velocidad de regeneracién celular con la que cuenta, es
dificil su evaluacién por medio del laboratorio; pero siempre que se sospeche de
disfuncién  hepétice necesariamente deben reslizarse pruebas especilicas del
funcionamiento de este 6rgano. En general, las pruebas estén indicadas en:

a) E) diagndstico diferencial de ietericias.

b) El diagnéstico de enfermedad heptice primaris con o sin ictericia (hepatitis
infecciosa, supurativa, por necrosis toxica, fibrosis y transtornos neoplasicos).

¢) Desordenes hepilicos secundarios (lipidosis, diabetes mellitus, fibrosis y atréfia
pancreética, inanicién, hipotiroidismo, enfermedades congestivas)

d} Emitir un pronéstico y evaluer la respuesta al tratamiento!?.21.37.80,

Las pruebas de funcionemiento hepstico se han clasificado como!7.60;
- Pruebas de transporte hepsticoBstes pruebas evalGan las funciones secretoras y
excretoras de aniones orgénicos incluyendo la evaluacién de pigmentos biliares y la
depuracién de coloranles.  la bilirrubina es e pigmento bilier més abundente del
suero, proviene de la degradacién de la molécula de hemoglobina. En suero es posible

detectar dos tipos de bilirrubina; la bilirrubina libre que es transportada en el plasma
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por medio de proteinas teles come albumina y globulines entre otras y es liposoluble, La
bilirrubina conjugada o directs, también conocide como glucurdnido de bilirrubina y se
caracteriza por ser hidrosoluble. E! conocer la proporcidn que guarden log diferentes
tipog de bilirrubinas es importante para establecer el diagnéstico diferencial de ictericias.
La ictericla prehepética se caracteriza por un aumento de la bilirrubina libre; en lo
ictericia de origen hepético el incremento de bilirrubina esté mediado principalmente por
la bilirrubina conjugeda, sunque la libre también puede incrementarse, Por dltimo en la
fetericia post-hepética existe un incremento absoluto de la fraccién conjugada
17.21,37.60,

0.~ Pruebas de metabolismo hepético: EvalGan las pruebas bioquimicas especificas del
6érgano, ademés detecta defectos en la sintesis de compuestos tales como proteines,
lipidos y cerbohidratos. La alteracién en los niveles de proteinas plasmétices no es
especifica de slguna enfermedad pero una dismunucién de la relacién Albumina/Globulina
debido & una baja absoluta en la Albumina y/o aumento en las gamma globulinas es muy
sugestiva de enfermedad hepética. Las fluctuaciones en la concentracién de proteinas
involucra la participacién de otras entidades patolSgicas como problemas de mala
absorcion y/o mal digestién, pérdidas excesivas a nivel de rinén o incluso por un

deficiente aporte dietético!7.37.51.80,

H1.- Pruebas enzimatices: Evalgan la activided enzimética en suero, considerando dos
procesos bésicos para su incremento:

a) Por ruptura de ctlules en necrosis y/o alteraciones en la permeabilidad de la
membrana celular produciendo escape de enzimas al suero, tal es el caso de la Alanino
aminotransferasa (ALT antes TGP), Aspertsto aminotransferasa (AST entes TGO) Ornitil
carbamil transferass (OCT), Deshidrogenasa glutemica (GD), Idito! deshidrogenasa (ID) y
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Deshidrogensa lactica. Este grupo de enzimas son utiles para valorar dafio hepatico agudo
¥ 1a ALT es considerada hepatoespecifica en caninos, felinos y primatest7.21,37.80,

b} Por sobreproduccién enzimética como resultado de la colestasis, entre las enzimas
alectadas se incluye la Fosfatasa alealina sérica (FAS), Alfa glutamil transferasa (GGT) y la
Leucina aminopeptidase. La FAS se encuentra ampliamente distribuide en algunos tejidos
del organismo tales como higado, hueso. mucoss intestinal, células del tdbulo renal,
placenta y leucocitos. Se ha demostrado la presencia de una isoenzime por cada uno de
sus sitios de produccién, y recientemente se ha encontrado otra isoenzima cuya sintesis
eg inducida por secién de costicosteroides. En el canino doméstico por ejemplo, la
actividad sérica de la FAS esta regulada primariamente por la isoenzime hepética, aunque

el aumento puede relacionarse con dafio a los tejidos productores!?.21.35,

Los carbohidratos representan la principal fuente de energla para el organismo,
siendo ademés materia prima pars la ontesis de &cidos grasos y aminohcidos de
importencia biolégica, ast como para la formacién de heparina y &cidos nucléicos entre
otrosi?. En condiciones normales, 1a glucosa es iinico szitcar que se encuentra en sangre
manteniendo un nivel glucostatico regulado principalmente por: captacién y liberacién
por parte de rinén e higado, teniendo este ultimo un papel preponderante en el proceso;
consumo en los tejidos periféricos; accién hormonal, principalmente de la insulina y
absorcién por via intestinal, aunque sélo ejerce accién transitoria sobre los niveles
séricos. La determinacién de éste compuesto es importante para velorar el estado
energélico del organismo y algunos procesos patolégicos como diabetes o
pancreatitis!7.37.50,

Considerando que el objetivo final del estudio descrito es demasiado ambicioso

seria conveniente dividirlo en varias etapes:

24



Btape I: Se refiere a la oblencién de dalos de ejemplares en los que sélo se utilice
contencién fisice, en este etapa se pretende establecer velores de referencia genersles
‘para la subespecie, y que es justamente el objetivo de esta tesis. Posteriormente, cuando
ya se cuente con un acervo de informecién meyor, caracterizar los velores heméticos en
base a edad y sexo.

Etapa II: En esta etapa se obtendrén datos de individuos en los que se utilice contencién
quimica, utilizando diferentes farmecos, a di{e'rentes dosis para establecer ios efectos de
cada producto en el hemograma y en los compuestos bioquimicos presentes en la sangre.
Btape OI: A este nivel se buscaré la comparacién e interpretacién de los datos obtenidos
de animales procedentes de vida silvestre, Linajes Certificados (L-C) y Linajes No
Certificados {L-NC)P. Y es precisamente en estos Gltimos donde se puede implementer
gran porcién de estas investigaciones, y ls informacidén que se genere de ellog, aplicarla

tanto en L-C cormo en individuos provenientes del medio silvestre.

LINAJES NO CERTIFICADOS, UNA ESPERANZA DE VIDA

Desde que se inicié el programa de reproduccién en cautiverio hasta la fecha, los
resultados han sido poco alentadores; registréndose hasta el mes de julio de 1993 un 50%
de mortalidad en ejemplares reproductores (2 machos y 2 hembras), 22 cries distribuidas
en seig camadas con un promedio de 3.8 crias por parto, un indice de sobrevivehcla de
49.90% una mortalidad de 51.10%18.89,

Pese & log logros reproductivos que se han tenido en el Zooldgico de Sen Jusn de
Aragén y en la Estacién de Vide Silvestre de San Cayetano, no se ha podide reducir el
riesgo de extincion del texén a un nivel normel, ni crear una poblacién minima viable y
demogréficamente estable, ni meximizar el poder reproductivo que son condiciones

fundamentales para la recuperacién de una especie!3. Siendo evidente la ineficiencia del
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programs, probablemente por la alta conssguinided existente entre los fundadores del
cerrado L-C en Néxico; ya que el snélisis genealégico de las tres parejas que inicieron el
programa en nuestro pals indica que los machos reproductores N2 2, 33 y 34 son
hermanos directos; por parte paterna los tres son primos directos de las hembras N2 27
¥ 20y, por perte materna son primos de las tres hembras NO 27,28 y 458,

Por lo que es prioritario la introduccién de nuevas poblaciones de lobo gris
mexicano al programa, lo que sumenterla el nimero de fundadores y de poblacién
efectiva contrarrestando la endogamia existente en las tres parejas del grupo familiar que
conforma e} programa. Una de las opciones més viables que se tienen ol respecto, es la
inclusion de los dos L-NC existentes: el linaje San Juan de Aragén {L~SIA) y el Linaje
Arizona Sonors Desert Nuseaum- Ghost Ranch {L-ASDK-GR), de los cuales ya se han dado
suficientes pruebas de su sutenticidad, y en particular el L-SIA4445, en el reciente
Simposio Nacional Sobre el Lobo Gris Mexicano reslizado en la Ciudad de México en agosto
de 1993, el MVZ Gerardo Lépez Islas, responsable del pograma en el Zool6gico de San Juan
de Aragén, informé de manera verbal que los estudios de ADN mitocondrial revelan que
los ejernplares de! L-SJA no presentan ningn tipo de hibridismo con caninos domésticos,
es decir, son lobos, restendo Gnicemente encontrar una técnics adecuada para corroborar

la subespecie.

De cualquier manera, mientres se esclarece la autenticidad de los ejemplares el
L-8JA digue siendo el centro de muchas investigaciones, lo que ha dado grandes
beneficios al L-C pues la experiencia y conacimientos adquiridos de este lingje, se refleja
en la exitosa reproduccién de los lobos del L-C en el Zooldgico de San Juen de Aragén45.
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OBIETIVO

Determinar los valores normales de Biomeiria Hematica y Quimica
Sanguinea en la poblacién de lobo Gris Mexicano (Canis fupus baileys)
albergada en el Zoologico de San Juan de Aragén, México.
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MATERIAL Y METODOS
A) ANINALES DE EXPERIMENTACION:

Para el presente trabajo se utilizé ia poblacién de Lobo gris mexicano ( Canis
lupus baileyi ) existente en el Parque Zooldgico de Sen Juan de Aragén, ubicado en
Avenida José Loreto Favela, sin ntmero, Colonia Sen Juan de Aragén, Delegacién Gustave
A. Madero. Ueéxico, D.F. Diche poblacién estuvo conformsda por dos grupos, clesificados
como Linaje Certificado (L~C) y Linsje San Juan de Aragén (L-SIA).

El 1-C, se integré por ocho ejemplares identificados de la siguiente manera:

nlmero nombre SeX0 fecha de nacimiento
NS033 Cujo macho 15 04 1984
LM045 Sonora hembra 10 05 1985
116 Blanca hembra 17 04 1988
088 Prieto macho 1704 1968
115 Norite hembra 1704 1992
17 Yaqui macho 1704 1992
118 Nayo macho 1704 1982
120 Seri macho 17 04 1982

Las instalaciones estaban divididas en tres ress:
a) Area de eghibioin: Comprende un &rea aproximads de 1794 m2 con cobertura
vegetal casi en su totelidsd compuesta por un estrato arbéreo de olmo, fresno y cedro
principalmente, y un herbadero de pasto. El resto esté cubjerto por cemento y tierra.
Ademés presenta dos monticulos de tierra de 7.4 m de largo x 85 em de altura méxims;
treg atisbaderos de medera, un bebedero tipo canca con drensje propio y plenchs
circundante de cemento. Esta érea estd rodeada por malla cicliénica de 4.0 m de alto con
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slambre calibre 9.0 y 60 cm de voladizo hacia el interior del albergue en un &ngulo de
450 55,

b) Area de casetas: es un érea de sproximadamente 204 m2 . Consta de tres casetas
intercominucadas con peredes y piso de cemento y miden 4.8 m de largo x 2.4 a 3.8 de
ancho. Cada caseta posee tres puertas. una lateral para cominucacién con la caseta de al
lade, una anterior para comunicarle con el &rea de exhibieion y una posterior que
comunica con el &rea de manejo; asi como una ventanilla que permite observar hacia el
interior de las casetas. Bl piso de las casetes tiene un declive hacia el desague y estd
cubjerto en su totalided por tarima de madera con una elevacion aproximada de § em.

Ceda caseta presenta 4 nivel del piso un pequefo bebedero®d,
¢} Area_de manejo: Consta de un patio lateral y un pasillo posterior al &rea de las -
casetas. El brea esté percielmente techada por un voladizo que proviene del techo de las

casetas®h,

£l segundo grupo {L-SJA) se conformé por ocho ejemplares, identificados como

digue:

nimero  nombre sex0 fecha de nacimiento
LSIAO1 Cara blanca  macho 04 1887
LSIAQ2 Alfa macho 04 1987
LSIAG3 Omegs macho 04 1987
1SIA04 Dalila hembra 04 1987
LSIAQ5 - macho 04 1957
LSJA08 Comelén macho 04 1987
LSIA07 - hembra 04 1984
1SJA08 -— hembra 04 1984
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Bstos se ubicaron en un albergue ubicado en la isla denominada
carnivoros compueste por &reas:
8) Area de exhibicién: Comprende un rea sproximada de 88 m , tipo fesz, enn paredes
¥ pisos de cemento, posee un bebeders tipo canos del mismo meterial.

b) Area_de caselas: Consta de dos casetas intercomunicades con paredes y piso de
cemento de 6 m2 cada una, con tarima de maders al piso. tiene tres puertss que
comunican con diferentes freas del albergue y una ventanills que permite observar al

interior de Ja casets.

¢) Area de manejo: Bs un patio central que comdn para las 7 casetas que conforman la

isla, en donde se ubican fodes ias controladoras de puertas, sgus y drenaje.

Mimentacién: A bage de carne de caballo y pollo.excepto el lunes, en el que sélo
se administré carne de pollo, la cantided eg variable, y depende en gran medida de la
capacidad de consumo que presentaron el dia anterior; temiendo un promedic de
consumo disrio por individuo de 2 kg y 400 g respectivamente. E} horario de
alimentacién fué entre lag 8:00 y 11:00 hrs. y el agua se proporcions ad fibitum los
animales recibleron una suplementacién mensuel de vitaminas (ABD y E) y minerales
(selenio, sodio, magnesio y potasio)*.

Nedicina preventiva: La vacunecién se reelizé aplicando: parvovirus canino,
Ieptospira, hepetitis infecciosa y moguillo cenino **, en el caso del L-Sik se resligé
semesiraimente y enuslmente en el L-C.

* Pervinac {Brovel)
** lntervel
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Ambos grupos se desparasitan con ivermectina ¥, utilizando una dosis de 7 sg por
kilogramo de peso corporal. En el L-SIA se reslizé trimestralmente y en el L-C

anualmente,

B) TOMA DE NUESTRA:

Del L-SJA se obtuvo un total de 46 muestros de sangre complela (con
anticoagulante) y sin anticoagulante, Se tomé como base para establecer ¢l tamafo de la
muestra el criterio del Dr. Parver {1985)%4 quien afirma que cuarents muestras son
estadisticamente representativa para un estudio de esta naturaleza, Colecténdose asi de
cinco a sdete muestras por individuo; esta variacién en el némero de muestres es por
que en determinados estados fisioldgicos (término de la gestacidn, partovy lactencia) no
fué posible muestrear o los animales reproductores, ya que se comprometia la
supervivencia de las cries. Los muestreos se reslizaron con intervalos de un mes entre
uno y otro, existiendo dos periodos de muestreo que van de Julio a Septiembre y de
Pebrero a Mayo del siguiente afo. esta interrupcién en la celendarizacién de los
muestreos se debié & que los animeles enfermaron, y el objetivo de este trabejo es
obtener parémetros en animeles ssnos, por lo que se decidié suspender los muestreos
durante el curso del padecimiento y dar un periodo adecuado de cuarentena para que los

animales recuperasen su estatus fisiolégico normal.

Bn el caso del L-C sflo se realizé un muestreo, por motivos de manejo. Bsta
determinacién estd fundamentada en el criterio de que son enimales que estén dentro de
un programa de recuperacién bioldgica donde las condiciones del habitat son lo més
cercano posible a las naturales para favorecer tanto lo reproduccién come el desarrollo
soclal de la manada, y por ende son animeles no condicionados a un manejo cotidiano.

* [vomec (Merck)
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limiténdose este a uno por afio, y que de efectuarse con mayor frecuencia traeria graves
repercusiones sobre el desarrollo de la ya por si escasa manada. Por lo que para fines de

este trabajo, s6lo se tomaron como modelo de comparacién pera el L-SJA.

Para la obtencién de la muestra se realizé contencién fisica de los ejemplares
tanto del L-SJA como del L-C: en el primer caso, dado las caracteristicas de manejo &
que es sometido el grupo se utilizaron jeulas de compresién; mientras que en e] L-C por
las caracteristicas del albergue y el tipo de manejo del grupo, se decidié realizar la

contensién fisica mediante el uso de domadores, bosales y cubre ojos y oidos.

La puncién se reelizé a nivel de vena cefélica, previa asépsia de la zona,
con aguja del ntmero 2188, utilizando el sistema de tubos de autollenado. En el caso de
sangre completa se utilizeron tubos con capacided de 5 ml y 5 mg de ED.T.A. como
anticoagulante?, y una vez obtenida la muestra se mezclé suavemente con movimientos
de inversién y se procedi6 a refrigerarla hasta su procesamiento en el Laboratorio de
Anélisis Clinicos de la FES-Cuautitién (UNAN). Para la obtencién de suero, se utilizeron
tubos de autollenado con capacidad para 10 ml**, los cuales se colocaron en posicién
horizontal y se dejaron reposar a temperatura ambiente hasta la formacién del cofigulo y
la retraccion del mismo. Posteriormente el suero se separé del cofgulo y se depur6 por

centrilugacién proceséndose inmediatamentel?,

* Venofel (Terumo)

Beclon Dickinson)

32



€) PRUEBAS DE LABORATORIO:
1.~ Biomefrfa Hemflica: A las muesiras de sangre completa, se les realizeron las
giguientes pruebes utilizendo los procedimientos rutinariosd.17.21.35.66;

Determinacién Unidades Metodologia
Hematocrito % Microhematocrito
Hemoglobina g/dl Oxihemoglobina
Conteo de glébulos rojos millones/sl Hemocitémetro
Conteo de glébulos blancos miles/pl Hemocitémetro
Conteo diferencial leucocitario % Protis
Protetnes plasméticas g/dl Refractometria
Volumen Globuler Nedio fl Férmula
Hemoglobina Globuler Wedia P Pérmula
Candidad de Hemoglobina Media Globutar g/dl Férmula

2.~ Quimica Sanguinea: A las muestras de suero se les realizaron las siguientes
determinacionesS.17.21,66;

Determinacién Unidades Metodologla
Ures mg/dl Ormsby
Creatinina mg/dl Panenes Taussky
Bilirrubinas mg/dl Malloy, HT.
Proteinag Totsles a/dl Verde de Bramoeresol
Abimina g/dl Biuret
6P (ALT) UL Reitmen-Frankel modificado
FAS uA Bessey, Lowry y Brock
Glucosa mg/dl Glucosa Oxidasa

D) ANALISIS ESTADISTICO:

Los resultados fueren analizados por medio de estadistica deseriptivald.
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RESULTADOS

Del L-SIA, conformado por ocho individuos, se obtuvieron un totsl de 46 muestras
de sangre completa y suero, a las cuales se les realizé biometria hemética y un perfil
bioquimico bésico el cual incluye pruebas de funcionsmiento renal, hepético y
pancreético. Nientras que del L-C sélo se realizé un muestreo colectando un total de
ocho muestras de sangre completa y suero. Para determinar el tamafo de la muestra, se

siguieron los lineamientos descritos por el Dr. Parver (1985)24,

Los valores estadisticos Media (%) y Desviacién Esténdar {DS) se calculeron de la
manera deserita por Daniel (1984)19, Para establecer los intervelos de cada perémetro se
tomaron en cuenta la X +/- 1.98 DS24. Y posteriormente se compararon estos resultados
con los mencionados en la bibliografia para el perro doméstico.36.37,

En el cuadro 1 se presenten los intervalos y valores promedio obtenidos pera el
Conis lupus baileyi L-SIA de los diferentes compuestos que integran la biometria
hemética (BH), en el que se observa que los intervalos correspondientes al Volumen
Globular Nedio (VGN), Conteo Total de Glébulos Rojos (CTGR) y Hemoglobine Globular
Wedia (HGN) son muy amplios.

En el Cuadro 2 se muestran los intervalos y valores promedio para la BH

establecidos para el Canis familiaris con base en la bibliografia®.

Los valores promedio de la BH tento del Canis lupus baileyi (L-SIk y L-C) como
del Canis fsmiliaris se presentan en e} cuadro 3 observéndose diferencias Gnicamente en
el CTGR.
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Los resultados de les pruebas de Quimica Sanguinea {QS) se muestran en el
cuadro 4 existiendo niveles superiores en la cantided de urea, creatinina y bilirrubinas
con respecto al perro doméstico (cuadro 5)24 ademés de niveles inferfores de fosfatasa
alealina sérica (FAS) y glucosa.

En las Gréficas 1, 2 y J se esquematizan los resultados promedio generales de los
diferentes compuestos que intergran la serie roje (CTGR, Ht, Hb, VGN. HGM y CHGN)
durante todo el periodo de muestreo detecténdose niveles méximos de CTGR, Ht y Hb en
el mes de marzo con un posterior descenso en primavera y verano. Nientras que en las
Gréficas 4 y 5 se presentan los valores promedio de Ht y CTGR & lo largo de los diferentes
muestreos en base al sexo de Jos individuos, mostrando los machos cantidades superiores

de estos compuestos con respecto a las hembras.

Los resultedos promedio del leucograme: CTGB, Neutr6filos Segmentades (NS),
Linfacitos (L) y Monocitos (M) se ejemplifican en las Gréficas 8 y 7 en las que se aprecia
que los conteos méximos de GB, NS y M en el mes de febrero y por el contrario en este

mismo punto se detectaron los conteos linfocitarios més bejos.

Bl a Gréfica 8 se esquemstiza el CTGB diferenciando en base al sexo de los
enimales en el que Jos machos muestren una distribucién leucocitarie muy similer e la
descrita en le Gréfica 6 con conteos ligeramente superiores a los arrojados por las
hembras, excepto en el mes de marzo donde las hembras alcanzen CTGB més elevados de
todo el periodo de muestreo (26,025 GB/ul}, incluyendo a los conteos obtenidos de los
machos (12,770 6B/ul).
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CUADRO 1

Valores hematicos del Canis lupus baileyi L-SJA*

See EOTC0CE Serie Leocorian
Intervalo Promedio R187 0250 Proyedio
Erivocios (x 16 478-11.54 8% LeUconstos (enes pl 3.265- 15465 2370
Hemnglob®a (s/a1} 1267-125¢ 154 Linfacites 104- 2039 1,072
Hematoorito { 7) 42.00-54.00 5580 Mogocias G- 1.439 720
VGM[#) 4256-8236 6746 Neutrdfilos Segmentados 1.700- 13060 7305
HEM(p3) 11.91-2629 1910 Neutrdfilos en Banda 0- 247 347
CHGM(7) a.5%-.m 763 Eosinéfilas 0- 1,016 508
Prokinas Basbéilos 1args —_—
Plasméticas (g et 574741 658
Distibud6n sercentual:
Linfozitos 2-23 13
MoRocilos 1- 14 ?
Neutrditios Segmentades 52- 90 "
Neutréfilos en Banda 0 5 3
Eosindfilos @15 8
Basbeilos 1aros -
o Los intervalos representan La media +- 1.95 DS Ranged Rodriguez. LC.
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CUADRO 2
Valores hematicos del Canis familiaris*

S ERrocites Sepe LeupocAana
Intervilo Proaedio 1etervalo Pramedio
Exitrositos x10° &) 550-350 80 Loucocitos{miss 6000~ 17,000 11500
Hemoglobina w/41) 12.00-18.00 15.00 Linfocitos 1000~ 4800 280
Hematocsito (1) 3.00-5500 1500 Monocitos 150- 1350 750
VGM (i) 60.00-7700 2000 Nautrifiios Seamentatas 3,000- 11500 7000
HEM (p5) 1950- M50 K Neutrétos sn Binda 0- 30 70
CHGM () 32.00-%.00 Hoo Eosintifios 100- 1,250 550
Proteinas Baséfilos raros ——
Plasadtieastasdl 6.00- BOO 700 o )
Linfocitos 12-30 ]
Maonogitos 310 5.
Neutrdfiles Segmentados 60-77 70
Neutrbtitos en Banda 0-3 08
Eosinffilos 210 1
Bastfilos ratos -

+ Valares ablenidos de: Jain. N.C. Essentials of Veterinary Hematology, Lea 3 Febider, 1993. Rangel Rodriguez, |, C.
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CUADRO 3
Valores hemdticos promedio del & lupus baileyi y C. famifiaris

Sk Biocines . Sirie LA
fipr Cim clys LF®
LSk LG USe Lt
e 339 1023 gap  Leveontasimiesnu 9350 10.286 11,500
Herogiobing {9/} 1591 1547 1500 Distiducidn porpential
Hesalotnio (7 5.00 5906 45.00 Uinfocitas 13 17 a0
YGM 111) 67.46 6000 gpp0  Honoditos 71 5.2
HGMisg) 1910 1563 2280  Neutddios Segmentages 71 62 b
CHGM( ) 2763 2655 3400 Neutrbtilos an Banda 3 1 0.5
Proteinas £osinésins 8 6 N
Plasméticasiaran 5.58 570 2.00 Basifilos -— - -
® C1b = Coms pus baitey Rangel Rodriguez, 1. C.

we (f= Canisfamiliaris
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CUADRO 4
Perfil bioquimico del Canis lupus baileyi *

intervale Proxsdio
Lirea (ma/ai) 6.89 - 90,000 53460
Creatinina tmg/a) 000- 3060 1580
BifrubinaTotalims /41 0.00- 1181 053
Bérubina Directams,al) 000- D117 0059
Birrubina Indvectagmg/ai) 000- 1.116 0559
Proteinas Totales(q /¢1) 430- BOG2 6180
Ahdminacg/an 193- 4410 380
Globuina (g /a1 0g0- 5300 3090
Relacién Albfiina /Globulina 0.22- 2.64 1.220
Alanina-aainatransierasalALT 0 TGPY(U/ 1 000 - 128008 64.610
Fostfatasa Aleaiina Sérica (FAS) (u/) 150- 33430 12506
Glueosa(ms‘an 39.64- 103360 7204

*L0s intervalos represantan |3 Media + - 1.%605

Rangel Rodriguez, 1. C.
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CUADRO b

Perfil bioquimico del Canis familiaris*

intervalo Propedio
Urea (mgidh 1000 26.00 1900
Creatina (marat; 050 150 1.00
Bilirubina Total (mg/ o 0.19- 050 030
Bilirrubina Directarma a1y 096 012 0.
Biktrubina ndirectaima; a1y 801 048 025
Proteinas Totaks (3741 540- 240 623
Albmina g at) 260- 330 290
Globinais/ai 0. 480 155
Alania-aoinotranstetasa |ALT 0 TGPY W/ 1 21010200 6150
Fasiatasa Alcaling Sérica (FAS) (1) 2000- 15600 .00
Ghe0sa (g 650011840 9150

% Datos ehlenidos de; Kaneko, J. Clinical Blochenistry of Domestic anials, od. 410, , AC3genic Press 1935.

Rangel Rodriguez, 1. C.
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GRAFICA 1
Distribuciéon promedio de GR., Ht y Hb
en el L-SJA a lo largo del afio.

G.R. {mitiones/ul} Ht (%)/ Hb (g/d1}
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GRAFICA 2
Distribucion media de G.R. y VGM
en el L-SJA en el aio.

G.R. {millones/ul} VGM (f1)

100

E

8
6
ok ST
° 1 1 A A i 1 o
Jul Ago Sep Feb Mar Abr May
i 91 | 92 *
meses

—*—=VGM = G.R.

G.R.= Gl6bulos Rojos
VGM= Volumen Globular Medio



£y

GRAFICA 3
Distribucién media de Hb, HGM y CHGM

en el L-SJA durante el ano.

HGM (pg)/ CHGM (%) Hb {(g/dl)
36 18
304
25]

20 ‘

15+ - SoeTthooalnoiinooono . - L B _":"“;:‘:: t: - ':"8
S5 L o : .. . oo i o —92
o ] 1 5 1 1 1 o
Julio Agosto Septiembre Febrero Marzo Abril Mayo

l 91 I 82 l

meses

—+— CHGM —*—Hb = HGM
Hb= Hemoglobina
HGM= Hemoglobina Globular Media
CHGM= Goncentracion de Hemoglobina Globular Media



144

GRAFICA 4
Distribucion media del Hematocrito (Ht)
en el L-SJA al afio con base en el sexo.

Ht (%)
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GRAFICA 5
Distribucién media de Gidbulos Rojos en
el L-SJA al afio con base en el sexo.
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GRAFICA 6
Distribuciéon media de Giébulos Blancos
(G.B.) en el L-SJA a lo largo del afio.
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GRAFICA 7

Distribucion media de Giébulos Blancos
(Monocitos y Linfocitos) en el L-SJA

durante el afo.
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GRAFICA 8
Distribucion promedio de Leucocitos
en el L-SJA con base en el sexo

a lo largo del afio.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos para los diferentes compuestos que integren ia Biometria
Hemética (Cuadro 1) muestran un amplio intervalo en todos los parSmetros analizados:
esto es debide a la gran fluctuecién que ellog presentaron a lo large de log diferentes
muestreos, siguiendo un eparente comportamiento estacional. En el caso de la serie roja,
principalmente en el Conteo Total de Glébulos Rojos (CTGR) se presentaron valores
minimos promedio de 8,157,500 GR/ul en el mes de julio, los cuales van incrementando
graduelmente conforme se acerce el invierno y se presentan velores méximos de
10.803,300 GR/kl en el mes de marzo, declinando durante el curse de la primavera y
verano; tal como se observa en le Gréafica 1. Esta distribucién concuerda con lo reportedo
por Seal et. al. (1983) quien presenta una distribucién similar denotando valeres méximos
a finales del mes de febrerod?.

Los cambios tendientes a la estacionalidad en los diferentes compuestos de la
serie eritrocltica han sido demostrados en diferentes especies de animeles silvesires, por
ejemplo: venades cola blanca (Odocaileus virginanus ). equidos (Bguus eguus. bévidos
(Bos varias especies), salamandras (Jamcha granuloss), torlugas (Testudo greeca y
Testudo hermann) y cayotes (Cenis /atrend entre otros#1.57, Estos hallazgos pudieren
fundementarse en le hipétesis del comportamiento fisiolégico de la subespecie

relacionandose con el consumo de alimento. la proporcién de agua corporal, y el estrés.

Con respecto al consumo de alimento este declina gradualmente durante la
primavers y principios de verano (Gréfica 1 y 5) y de algin modo reduce la produceién
de eritrocitos o eritropoyesis35-57. Bstos eventos se encuentran muy relacionados con los
cambios ambientales,  principelmente la temperatura. pues al disminuir los

requerimientos para producir calor durante la primavera y parte del verano se reduce el
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consumo de alimento, dando como resultado un menor aporte proteico (principalmente
metionina y glicina) lo que se refieje en ur CTGR menor y un incremento en el volumen
eritrocitico (Crafica 2)35:73; o anterior probablemente esté aunado & una deficiencia de
vitamina Byp y fcido 16lico5d, ya que son factores que el lobo adquiere unicamente por
medio de la ingesti6n de sus presas. Lowrence {1986)4! reporta que conforme se acerca el
invierno con el incremento en el consumo de alimento se produce una mayor cantidad, de
eritrocitos de menor volimen. Esta serie de cambios han sido demominados por varios

sutoresd? como “snemia” estacional.

Adicionalmente Seal et. al. (1983) ha postulado que las diferenciag en la cantidad
de eritrocitos en el plasma, son resultado de cambios en la proporcién de agua corporal
por una mayor ingestion durante la primavera y el veranc misma que incrementa el
volimen plasméitico y dando como resultado la reduccién del CTGRA.17.21.22.35.38.50.74
Esta hip6tesis ha sido comprobada en otras especies como son ovinos (s arieg35.36.43,
venados cola blanca (Odocoileus virginanus) y renos (Rangifer tarendus!3,

Otro aspecto importante a mencioner es que ¢ incremento en el CTGR, Ht y Hb
coinclde con la sparicion de estroB.7.59 y aunque ests demostrado que la eritropoyesis no
e3 estrégeno dependiente, sino por el contrario, ejercen efecto inhibitorio sobre
estae!.35.36; pudiera estar acentuada por la excitacién y el ejercicio que se generan en
torno al ciclo reproductivol7.21.50.57 tanto por la gama de hormenes hipofisieries y
adrenocorticales que se interrelacionan come por el incremento en las demandas de -
oxigeno mediado por la aclivided fisica las cuales estimulan la produccién de
eritropoyetinad30. Y es precisamente por esta variedad de hormonas que interactian
que se pueden observar diferencias marcadas en cuanto &l CIGR (Gréfica 5) y Ht (Créfice
4), y diferencies minimas en cuanto 8 Hb y VGN en base al sexo, siendo superiores en el

caso de log machos por el papel que juega la conjuncién de ciertas hormonas (andrége-
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nos, TSH, ACTH, STH)35, en adicién a la actividad fisica que se genera alrededor de este
punto del ciclo reproductivo.

En cuanto a la distribucién leucociteria (Gréfica 8) se observa en el Conteo Total
de Glébulos Blancos (CTGB) un posible comportemiento estacional; pero aqui los cambios
que se suceden en cada etapa son marcados detecténdose valores méximos promedio de
hasta 19,000 GB/u! durante la Glitima semana del mes de febrero. Estos resultados
coinciden con lo reportado en la bibliogrefia donde se que mencionan leucocitosis
marcadas durante los meses de febrero y marzo 57 considersndose este fenémene como
una respuesta al estregl?.21.20.35.38.58.67 generado en ambos sexos  durente la
aparicién del estro%. Bl estrés produce cambios en el CTGB bajo el efecto de la
liberacién de Epinefrina y Corticosteroides!7.2122.35.38, y el leucograma obtenido fué
muy similar al observado en perros domésticos por aceién de corticosteroides3d.dt
(Gréfica 8 y 7).

También se ha mencionado que existen diferencias en el leucograme del canino
doméstico en base a la edad y sex035.36.58 y para el caso del lobo mexicano las hembras
presentaron conteos leucocitarios ligeramente més altos durente la mayor parte del
periodo de muestreo {Crafica 8), excepto en el mes de febrero que es justamente cuando
esth por concluir el proestro y se realize una serie de interacciones agonisticas entre los
mechos dominantes y los subordinades por la toma de lag hembras8.7. Por lo que los
machos en ese muestreo presentaron conteos congistentemente més altos que las
hembras, en especial en los machos LSJA08 con 24.2000 GB/ul y LSJAO! con 20,000 GB/pl.

Sin embargo. pera el mes de Marzo, en el que todavie se mantiene la ectividad
sexual de la subespecie6.7.57.5% Jog conteos més sltos de esta etapa (Gréfica 8) y de todo
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¢l ciclo lo presentaron las hembras observandose conteos de hasta 33,000 GB/y! (hembra

LS7408) que es precisemente en la hembra reproductiva del grupo.

En los trabajos realizados en otras latitudes?3.58 destacan la dificultad que existe
para evaluar certeremente el CTGB dedo la gren verieded de faetores exégenos y
endégenos que fo hecen veriar, sugiriendo correlacioner los hallazgos de laboratorio con
el resultado de la exploracion clinica y los antecedentes elinicos de cada individuo. Por
mucho tiempo se han comparado los resultados que el laboratorio clinico emite pera el
lobo gris mexiceno con les renges ya establecidos para el perro domestico {Cuadro 2) o
con algunes otros mencionados para el lobo en la bibliografia2?.35.38, teniendo como
desventajes para nuestro caso, que son estudies reaslizados en habitat, menejo y
alimentacion diferentes a los de nuestras pobiaciones; ademés de que solo presentan
valores promedios que no indicen el intervalo de confianze de cada uno de los
parémetros con respecto a su valor promedio y en que casos van a variar de manera

normal de acuerdo a la fisiologla de la subespecie.

comenzar & establecer las diferencias heméticas entre el perro doméstico y el
lobo gris mexiceno no es trabsjo & corto plazo, pues existen una serie de dificultades
para llevarlo a cabo. la primera de ellas y la més importante es la reducids cantidad de
ejemplares con que se cuents tanto en México como en los Estados Unidos de
Norteamérics; esto limita la obtencién de un namero meyor de muestras que permitan
establecer diferencias estadisticamente significatives, recurriendo para esta primera fase
al uso de observaciones descriptives de los resultados obtenidos. De esta manera, si se
comperan los valores promedio caleulados para el lobo gris mexicano (L-8JA y L-C} y los
reportados en la bibliografia pare el perro doméstico (cuadro 3) no se observan
diferencias perceptibles entre uno y otro, excepto en el CIGR y Ht los cuales son

ligeramente superiores en el lobo dando le impresion de ser muy similares; sin embargo,
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existen factores que necesariemente deben ser considerados ol momento de interpretar
log resuitados de una BH en esta subespecie, tales como la gran fluctuacién que se
observa en cada uno de estos perémetros regulada por la apsrente estacionalidad, lo que
da como resultado final un intervalo relativamente amplio para CTGR. Ht. VOM y KGN que
si po se toman en cuenta pudieran conducir & una interpretacién errénes de los
resultados que ef laborstorio proporciona.

En los resultados promedio oblenidos del muestreo realizado en el L~C (Cuadro 3),
comparado con los valores promedio celculados pars el L-8JA. se puede observar que son
muy similares excepto en el CTGR que fué de 10.23 x 108 CR/ul y VGN de 80 fl. los cusles
egthn aumentados y disminuidos respectivamente. Diferenciag que pudieran explicarse en
base a la tendencin estacions! de estos parfmetros, pues este muestreo se realigé a
prineipics de invierno y i se transpolen estos resultados con los obtenidos en el L-SIA en
esta etapa en fa cual el CTGR va en ascenso {9.08 x 106 GR/ul) ver Créfica 1 y el YOH va
en decremento {59.91 N1} ver Gréfica 2 pudiers sgumirse que el comportamiente es
similar.

Bs importente comsiderar que esta es uns primera etapa de estudio que im
permitido conacer algunes aspectos bésicos sebre el hemograme de} Conis Jupus baileys
en leg condiciones en que se encuentran albergados en el Zoolsgico de San Jusn de
Aragén. pero ademés ha genersdo una serie de interrogentes que deben ser consideradas
para trabajos posterjores, por lo que se recomienda amplier el nimero de muestreos 8
un periodo minimo de dos o tres eflos para poder asegurar si reslmente existe un
comportsmiento estacional en los diferentes elementos de la serie eritracitica y
leucocitaris y poder comprobar {3 estacionalidad en magnitudes similares descartando
con esto posibles causas fortuites en esta distribucién.
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Ast, una vez que se amplie el nimero de muestreos, se incrementar el acerve de
datos por individuo, lo que permitiré ceracterizer ceda uno de estos cambios en relacién
a la edad, sexo y estado fisiolégico de los ejemplares lo que permitiré establecer
parémetros mucho més especificos dependiendo del caso a tratar.

Bn lo que respecta al perfil bioquimico se detecté que los niveles de Urea en
sangre se observaron muy altos en relacién a los estandares manejados para el perro
domésticoS que son de 10-28 mg\d! (cuadro 8) pudiendo explicarse en parte 2 sumentos
post prendiales dedo a las condiciones del hebitat y & los habitos slimenticios de la
subespecie donde es casi imposible controlar la ingestién de slimentos, reporténdose en
la bibliografia eumentos post prandisles de este metabolito superiores a los 35
mg/d120.58 | manteniendo niveles altos en sangre por espacios de 4 a 8 hrs posterior al
consumo del alimento40, aunque otros autores 20, afirmen que en esta subespecie
pueden mentenerse niveles altos de ures hesta por 21 hrs después del consumo del
alimento. Lo anterior esté aunado a une dieta rica en proteinas. pues la alimentacién
tanto del L-SJA y el L-C es & base de carne, en su mayoria roja, y ya que la centided de
urea es proporcional ol calabolismo y consumo proteico! 7.2234.88 log altos niveles de
hasta 90- mg/d! {cuadro 4) se pueden considerar como normales para este poblacién ya
que &l realizar el examen fisico de cada individuo no hubo evidencia de perturbacién
alguna, y en los otros reportes 2038 los animales de estudio consumian alimento

comercial pars perrog doméstices.

La crestinina, &l igual que la urea, €3 una sustancis nitrogenade no proteica
producida por el metaboliomo de la creatina y fosfocreatina musculari?.22.2534 | ig
cantidad de crestinina formads cada die depende del total de creatine en el cuerpo?: ya
que las pequehas cantidades de creatinina que son ingeridas en dietas que contienen

tejido museular interfieren minimamente con los niveles en suero2.25 | pues la mayoria
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se forma endﬁgenamente y sus concentraciénes en sangre' tienen una alta relacién con la
masa musculer y la actividad fisica del individuo, Siendo el lobo gris mexicano una
especie conductualmente hablando con mayor actividad fisica que el perro doméstico,
esto se refleja en niveles de creatinina sérica superiores (0-3 mg/dl} ver cuadro 4.

En cuento a la cantidad de Bilirrubines: Totales, Directa e Indirecta (cuadro 4)
observamos que son comparativemente superiores a les cantidades establecidas pera el
perro, pudiendo estar relacionedo & un incremento en el metsbolismo eritrocitico y
hephticod?, sunque hasta la fecha no se hen reslizado estudios al respecto en lo

subespecie.

Para Ia Fosfatasas Alcalina Sérica (FAS) en este ensayo se obtuvieron niveles
inferiores de 1.69-3343 U/L (ver cuadro 4) con respecto a los reportados para el perro
que van de 20-156 U/L 17.21.2237, Bgta enzima presents una serie de isoenzimas que
provienen a pertir de distintos tejidos (hepstico, 6seo, placentario. ete.) y en algunas
especies domésticas como el perro, gato y caballo se ha determinado que en el adulto los
niveles de FAS sérica estfn regidos principalmente por la actividad de la isoenzima
hepatical7.212237, Sea] et. al (1983) enuncia que pueden darse valores bsjos de esta
enzima en el lobo gris mexicsno probablemente como respuesta a una disminucion
relativa de la tasa de crecimiento 6seo conforme aumenta la edadd6 tal como se observa
en las especies domésticas?!.37, En el presente estudio 1z mayorta de los animales
empleados fueron adultes sugiriendo un comportamiento similar. Sin embargo, hay que
considersr que mediante le téenica ulilizada se esté determinando Gnicamente la
actividad total sérica y serla conveniente establecer el origen de la actividad primsria de

la FAS en el adulto midiendo 1a actividad de cade una de sus isoenzimas.
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Con respecto o la Clucosa los datos oblenidos en este trabajo (39.64-106.36
mg/dl), ver cuedro 4, son inferiores a los reporiados para el perro doméstico 37 que
fluctoan entre 85-118 rag (cuadro 5) e incluso a los reportados por otros autores 57,58
para lobos en otras latitudes (110-150 mg/d1}. Estos valores se presentaron relativamente
constantes & lo lergo de los diferentes muestreos. Ahora bien, le diferencis existente
entre los valores obtenidos en este trabajo y los reportados por Seal et ol {1983},
pudiera explicarse en base al uso de diferentes métodos de conservacién de las muestras,
Bejo los lineamientos de la etapa | del proyecto de anélisis sanguineos e interpretaciones
metabélicas del plen de menejo y medicina preventiva para el lobo gris mexicano les
muestras se conservaron en refrigeracién hasta su procesamiento en e} laboratorio 2 hrs
. después de su obtencidn, sin la adicién de ningln tipo de congervador quimico, con el
propésito de determinar la mayorta de los snalitos de imporianeia clinica, ya que la
adicién de Pluoruro de sodio (que fué e} utilizado en el estidio de Sealb7) interfiere con
{a mayoria de los compuestos bioquimicos enslizados; Ademés de que en fa préctica
ciinice son les condiciones resles en que se menejs una muestra de suero pera remitirla
al Jaboratorio. Sin embargo, tendria que corroborarse midiendo sélo este metebolito con
diferentes meétodos de conservacidn pera descarter un pogible incremento en la
glucolisis??.

{03 niveles de Proteinas Totsles en los animales domésticos oseilan entre 5.00 y
8,00 g/di37 con ligeras variaciones entre especie, los resultados obtenidos & partir de la
poblacién de lobo gris mexiceno (4.3-8.08 g/dl} se encuentran dentro del mismo
contexto, Donde se observan diferencies por especie es en cuanto & la relacitn
albmina/globulina (A/G) pues en slgunes especies {canino, ovino} le albGmina tiende a
predominer siendo la relacién normaimente slle mientras que en otras especieg

{bovino,felino) la relacién tiende a ser baja por predominio de las globulinas. En el lobo
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la relacién A/G tiene un valor promedio de 1.22 considerandose dentro del grupo de

especies que mentienen una relacisn A/G altad?,

La Alenina Amino transferesa (ALT o TGP) presentd un intervalo que de 0.0-120.0
U/L (euadro 4) en el cual no se observaron diferencies perceptibles con los valores

asignedos al perro doméstico!7.22.3%.34 (cuadro 5),
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CONCLUSIONES

- El hemograma del lobo gris mexiceno {Canis lupus bailey]) aparentemente presenta una
marcada tendencia estacional, {a cusl da origen @ una gran fluctuacion de cads uno de

los partmetros analizados.

- Se observaron diferéncias en el Conteo Total de Glébulos Rojos. Hematoerito, Volumen
Globular Medio. Hemoglobina Globular Nedia y el Conteo Total de Glébules Blencos con

respecto a los establecidos para el Canis familiaris.
- Para realizer la interpretacién de los resultados que el laboratorio proporciona para
esta subespecie hay que considerar la influencia que la estacionalidad ejerce sobre estos

parametros.

- En base a los resultados bioquimicos obtenidos se infiere que el perfil metabolico del

Canis lupus baileyi es superior 8l del Canis familiaris
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