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RESUMEN

Se cvalué la prevalencia de  Spirocerca lupi - con un m,hésﬁeo‘_que se hizo
dentro del immicipio de Jilotepec, Estado de México a 10'0“T rros de distintas
edades, razas y de ambos sexos. e i

La obtencién de la muestra se hizo medlan!e la_,n" duiclén de una

sonda esofigica que sujetaba en el extremo a mtrcdumr my algodén enroscado

Las muestras obtenidas se observaron al mxcroscoplo b and

caracteristicos de Spirocerca Iupi.

El hallazgo de huevos de Spirocerca lupi indicé 'qué es una 'parésitoéis
que esla presente en el municipio de Jilotepee, Estado de México, y que se
desarrolla basicamente ¢n perros que habitan en zonas suburbanas y rurales,
donde es mas factible que se lleve a cabo el ciclo "de vida completo de dicho
pardsita, debido a la presencia tanto de hospedadores intermediarios como de
hospedadores paraténicos.



INTRODUCCION

'I‘anto los pcrros como lras especles ammalcs son parasntadas por una gran

vanedad dc mdlwdu f

endoparas:tosus Esta sou en ‘su mayona helmlntos de los cuales hay una

Estudxos reahzados en dlstmlas ciudades del mundo demueslran que

: -las parasnosts mas comunmeme encontradas son producldas por.

" Ancylostoma caninum, Toxocara canis, Toxascaris leonina, Strangp!pides
stercoralis, Trichuris vulpis, Dipylidium caninum, Taenia hydatigena,
Spirocerca lupi, Uncinaria stenocephala y Echinococcus granulosus entre
ofros (23, 13. 18,21, 2%, 30. 341, Variando el porcentaje para cada especie parasitaria

deacuerdo al sitio de origen de la investigacion,

Micntras que un hospedador definitivo sea parasitado y exista un
equilibrio entre éste y el pardsito, no habrd manifestaciones clinicas, a lo que
sc conoce como parasitiasis, pero en el momento en que se pierde esc
~ equilibrio y aumenta el niimero de parésitos, sc manificsta con la aparicion de

signos clinicos.

La espirocercosis es una enfennedad producida por un nemétodo de la
familia Thelaziidae (Ralliet, 1916), del género Spirocerca (Ralliet y Henry,
191 1) on. La cual es integrada por seis especies: Spirocerca lpi (Rudolphi,

dentro de [as cuales es lmponame consxderar alas =



1908); S. arctica (Petrov, 1927); S. heydoni (Baylis, 1927); 8.
kazachstanica (Agapova, 1950); S. skrjabini (Shumakowitsch, 1967); &
vigisiana (Kadenazii, 1964) . De todas las especies de Spirocerca, 1a que
esta ampliamente distribuida en todo el mundo y 1a que ha sido reportada en

México en investigaciones amteriores es la Spirocerca Iupi o.2n.

El sitio donde se localiza mas frecuentemente a estos pardsitos es
debajo de la mucosa del esofago y estomago, donde forman nddulos fibrosos
dentro de los cuales viven (s También se localizan, con menor frecuencia, en
la pared de aorta, bronquios, ganglios linfaticos, mediastino, pleura, recto,
traquea, vejiga urinaria, médula espinal, cavidad pleural y peritoneo de
perros, zorras, coyotes, lobos y otros camivoros silvestresa, s, 13, 19, 20,
Ocasionalinente se ha encontrado en rumiantes, como la cabra y el ganado

bovinoe ¢ 1, en el asno ¢3 y en gatos infectados experimentalmente .

Son parasitos largos, de cuerpe enrollado y de color rojo en estado
fresco. Los machos miden hasta 5.5 cm de largo y las hembras hasta 8 cme. ).
La cola del macho tiene forma espiral tipica y también presenta un par de alas
laterales, cuatro pares de papilas precloacales mas una impar, media, asi
como dos pares de papilas postcloacales, ademds de un grupo de papilas
diminutas situadas cerca del extremo de la cola. En las hembras la cola es
obtusa, con un par de papilas subterminales, y la vulva se encuentra en ¢l

extremo posterior del eséfago .13,27,33.



La boca tiene forma hexagonal y posee gruesa pared cuticular; el borde
de la boca esta rodeado por seis masas de parénquima denso, cada una con
una proyeccnon que ‘se comunica con una papila en la pared de Ia capsula

bucal justo al ladodela boca. La faringe es corta 613,233

El hueve (12 x 30 um) contiene un embrion veﬁﬁifdﬁne éiland_é ,:es"t

eliminado en las hecesu, es alargado y de paredes grucsas y p;fa'rélel_as‘ o

Es necesario mencionar que la epizootiologla de Iaespnyocrcosnsestd
directamente relacionada con el contacto que- tenga . el perfo :con ,Ioé
escarabajos, que actian como HI, y con los HP ). v

La espirocercosis se presenta en casi todas las zonas troplcales ¥ '
templadas del mundo, aunque no es exclusiva de éstas . 2n. Spirecerca Iupi -
es un pardsito cosmopolita, en México la incidencia fué notificada por Flores
en 1965, quien encontrd 36% de perros positivos en la ciudad de México. De
Aluja cn 1964, observo el 9% en 300 perros de la ciudad de México. Rios en
1964, en 500 perros de la ciudad de México cncontré 3.6%. Flores Betrocta
en 1948, lo seiiala como frecucnte en las necropsias de perros de la ciudad de
México. Pérez en 1969, encontré 38.9% en perros de Veracruz, Ver. Garza
en 1972, observé el 40% de 100 perros en Monterrey, Nuevo Leon. La
espirocerco;is, al ser una parasitosis que requiere escarabajos copréfagos, en

la transmision de hiespedes intermediarios presenta una frecuencia mas-



elevada en los perros que tienen acceso a la via pt’ablica b viven en medio

rural. Chavarria observd que practicamente 100% de los perros de Chiapas se

encontraban parasitades por este nemalodo (21)

Estudios epizootiologicos en el i;eréiqp de 1962 en Auﬁum, Alabama,
revelaron la presencia de hueng"i de Spiioce}_ca en 49 muestras fecales de
102 perros a). ) K ’

- En Ios cstados del sui‘ ‘de los Estados Unidos, desde 1951 y hasta 1962
se realizaron':3,l 37 necropsias de perros de 6 meses de edad en adelante, y se’

;e‘ncohlfé que 253 teutan lesiones causadas por Spiracerca lupi .

Su prevalencla cs variable y ¢s imposible citar cifras generales. En las
mveshgaclones hechas en Africa, por gjemplo, se han demostrade grados de
mfecclon emrc 90% y IOO% en el sur de Tuncz y Malawi, de 57% y 59. 4%
en Slerr') Leona, y de 50% en el Cairo, y al parecer hay endemia para cada
reglémm

: 'anas investigaciones recientes, publicadas en diversos paises reportan .
que en-Nigeria de 176 perros habia 7.9% positivos ¢4, En Jamaica de 141
"muestras fecales el 6% fieron positivosan. En Zimbabwe, de 210 perros
_habia 1.9% positivoses, En Argentina de 100 perfos callejeros se encontraron
7 con nédulos esofigicos producidos por Spirocerca lupiz. En Afganistan
de 105 necropsias de perros, 68 tenian Spirocerca lupiy. En Zaire de 260



muestras fecales, el 14.6% fué positivopn. En Singapur hubo 0.8% positivos
de 372 muestras fecalese. En Gr;:cia, de 232 muestras fecales de perros
saludables, el 0.4% fué positivoas). En Mafruccos ¢l 54.5% de 57 perros era
positivo a Spiracerca lupi os . En'la India, de 80 perros del 60 at 70% resultd

positivo au.

La cspifocércosis es una enfermedad parasitaria cuyo cuadro clinico
depende de la’ mlensndad del parasitismo y la localizacion de los vennes. La
presenma del pamsnto chla pared del es6fago produce granulomas, que son la
causa pnncnpal de ﬁbrosarcomas y osteosarcomas en csofagO«) Estos
nédulos fi brosos .pueden causar dificultad en la degluclou, respiracion,
circ@nlaéién y locomocién asi como nddulos purulentos en pulmones,
mmxif'esfﬁndosc con trastornos digestivos, disfagia, atragantos, vomitos,
pérdida de peso, tos seca, disnea y también signos nerviosos. Por su tipo de
migracion puede legar a producic aneurismas, los cuales pueden legar a
romperse y producir la muerte instantaneamente «. 4. 6.9, 11, 16, 16, Como efecto
secundario, prede producir una osteopatia hipertrofica pulmonar (OH)a.2,5.6.7)
con engrosamtiento de los huesos largos de¢ las extremidades posteriores,
incluyendo las partes distales del radio a la tibia, y una espondilitis tordcica
posterior situada en la parte dorsal de la lesion, lo cual es muy frecuente y se
ha wtilizado como signo para la elaboracién del diagnéstico de presuncidn de
espirocercosis, aun cuando no se haya podido obtener a los parasitose). Cabe
mencionar qﬁe aun no ha sido bien determinada la causa de comé es que se
produzea la OHe).



Los aduftos viven en nddulos fibrosos en la pared del eséfago o
cstomago, donde perforan la submucosa y mucosa, por la cual liberan los
huevos que flcgan a la luz de estos érganos @, 6 12. 1. Los huevos son
eliminados en materia fecal conteniendo una larva uno (L1} 0526, La larva
no cclosiona hasta que ha sido ingerida por el hospedador intermediario (HI)
que son escarabajos coprofagos que incluyen varias especies de los géneros
Scarabeus, Akis, Geotrupes, Copris, Gymnopleurus y Canthon o.e. La L1
eclosiona en el intestino del escarabajo, penetra en la pared donde muda y da
lugar a la larva dos (L2) en la cavidad gencral, posteriormente pasa a la
traquea en donde se encapsula y da lugar a la tercera larva (L3). Cuando los
escarabajos son ingeridos por et hospedador definitivo (HD), la L3 se libera y
penetra a través de la pared de! estémago para legar al torrente sanguineo,
emigra por la pared de las arterias coronarias y gastroepiploica, luego a la
arteria celiaca y a la aorta aproximadamente en tres semanas, en donde llega
al estado de cuarta larva (L4)e. s 16,77 Las larvas y los adultos se encuentran
et nddulos, donde pueden producir ancurismas en la aorta. En este lugar
permanecen por espacio de tres meses, después de los cuales emigran a la
porcién del cséfago adyacente a la aorta, se establece en Ja submucosa y
provocan la formacién de nodulos fibrosos dentro de los cuales vivirdn en su
estado aduito @,6.12,19,21.33).

Las larvas pueden migrar a zonas adyacentes como son bronquios,
triquea, ganglios linfaticos, mediastino, cavidad pleural, peritoneo, médula
espinal, corazon, recto y vejiga urinaria, donde permanecen sin poder seguir

su ciclo evolutivo @913, 19,27,



En ocasiones el HI llega a ser ingerido por hospedadores paraténicos
(HP) como lo son asnos, buhos, cerdos, cabras, caballos, erizos, ganado
bovino, culebras, cuervos, gallinas, gorriones comunes, lagartos, lagartijas,
murciélagos, pollos, pdjaros, ranas, ratas, ratones, sapos y serpientes. Las
larvas llegan a enquistarse en el mesenterio, eséfago u otros 6rganos del HP,
¢l cual puede ser ingerido por cualquiera de los HD (carnivoros) y continuar

su ciclo de vida (.3.4.6,9. 1213, 16.17.19,27,33).

La madurez sexual tienc lugar en los HD y no, en cambio, _én‘a'véé,
anfibios, reptiles, pequefios mamiferos y otros hospedadores _que;tiehgn_
abundantes posibilidades de ingerir HI y HPa.s.27.33,35). ' .

A pesar del dailo que causa este pardsito, Ja mayor parte de las:
infecciones por Spirocerca no se detectan en vida y sdlo se descubren cémo ™

resuttade de las necropsias de rutina )

El diagnéstico se hace mediante la observacién de los huevos Atan
caracteristicos en las heces a.3. Los huevos de los espiruroideos no flotan en
las soluciones que se utilizan normalmente en el laboratorio, que
generalmente son soluciones saturadas de cloruro de sodio, por lo qué se .
tienen que utilizar soluciones saturadas de nitrato de sodio, sulfato de sodio o
dicromato de sodio (.. " s e

Radiografias de la cavidad toricica nos pueden mostrar en ocasiones



los granulomas. También el uso de bario, como medio de contraste, ha sido
utilizado para observar obstrucciones producidas por granulomas. La
endoscopia ha sido también utilizada con mucho éxito en la deteccion de

twnores esofagicos en su porcion distal @.s.27.33.

El medicamento utilizado para el tratamiento de la espirocercosis es la
dietilcarbamazina a dosis de 20 mg por kilogramo de peso vivo durante 10
dias aproximadamente e , el uso del disofenol (DNP) con dosis de 10 mg
por kilogramo de peso vivo a» y por tltimo el uso de ditiazine (Dizan) en
dosis de 10 mg por kilogramo de peso vivo demostrd que después de su
administracion, los perros infectados dejaban de eliminar huevos de

Spirocerca lupi



OBJETIVOS

Determinar la presencia de Spiracerca lupi en perros del mumcnpno de
Jllotepec Estado de México, medlante Ia observacxén de huevos oblemdos de
secrecxén esofaglca : '

Evaluar la prevalenma dep

mumcnplo de Jllotepec,

Determinar éi'hail alguna relaciéi : 1a edad, el sexoy fa

raza de los individuos, con la espirocerce

10



“de Estudios Supenores Cuaullllan

MATERIAL Y METODOS

La reahzacton de la te51s se llevé a cabo dentro del mumclplo de Jllotepec,

Eslado de Me'nco, asi como en cl Laboratono de Pamsﬂologla de la Facultad

La obtencxén de muestras uuclé en gosto de 993; concluyendo en

Novnembre del mismo ailo. -

Para obtetier las muestras a partir de la porcion caudal del eséfago, se.
hizo una sonda con una manguera modificada, a la cual'sele i;;brié laluz del
extremo a introducir, dejando la punta roma. Se le hicfe'ron'do's“ Oﬁﬁcios 7
longitudinales !aterales por los cuales era introducide un pedazo de algodon ’

el cual se enroscaba en el extremo de la sonda,

Se tomaron muestras a nivel de _campo en dondc fueron mues!reados :
100 perros de ambos sexos, distintas edades y razas, asi como perros con"'

habitos diversos.

La sonda se introdujo por la boca de.los perros, calculando a que
distancia se localizaba la porcién caudal del esofago, la cual no es palpable y
es donde se ubican con mayor frecuencia los ndédulos fibrosos que contienen

formas adultas del parasito que se pretende encontrar.



Una vez extraida la sonda, fué¢ enjuagada con S.S.F. y el algoddn fug
" removido. Tanto el liquido recolectado como el algodan, fueron introducidos
* en un tubo de ensaye al cual se le agregd aproximadamente tres gotas de
formol al 10% para su conservacién. Cada tubo de ensaye fué identificado

con la raza, el sexo y fa edad aprdximada de cada individuo,

Una vez obtenidas las 100 mucs'tras, se extraj'o el algodon de cada tubo
de ensaye y se colo el liquido que contenfan. Posteriormente se centrifugé
cada uno, y se observd ¢l sedimento al microscopio, con la intencion de

buscar huevos de Spirocerca.
Material utilizado:

100 Tubos de enéaye con tapon.
3 Sondas de distintos digmetros y longitudes.
1 Piceta.
i Probeta.
1 Vaso de precipitado.
Porta-objctos y cubre-objetos.
Algodén,

Soulcion Salina Fisiologica (8.5.F.).
Formol al 10%. '

Centrifuga (Clay Adams).

Microscopio.



RESULTADOS

‘ Los resultadOS de 105 100 perros muestreados han sndo acomodados cn base

escriben. brevemente “los resultados de este

o Del total de mdmduos muestreados hubo 11 perros positivos, lo que
corresponde al: Il%, en los cualcs se lmllaron huevos de Spirocerca lupi al

observar mlcroscéplcamente las muestras (Foto No.1).

o La edad de los perros positivos va desde los 3 ailos hasta un perro de 7
“afios, “de los cualcs 4 perros tenian de 3 afios de edad segu]do por 3 perros
de 4 afios, 2 de 5 afios, uno de 6 afios y uno de 7 aiios (Grafica No. 1).

De los 11 perros positivos, 7 fueron machos y 4 hembras. La mayoria
de los perros muestreados eran mestizos, y a pesar de que en el muestreo
hubo perros de raza pura, ninguno de éstos resultd positivo, pues su
confinamiento impide que se lleve a cabo el ciclo de vida de la Spirocerca.

13



GRAFICA No. 1 -Cottiparacion del niimero de perros muestreados por sondeo
esofagico con el nimero de perros positivos a Spirocerca lupi. Son
- acomodados por rango etdrio.

30+

25 r
—
Animales muestreados
204 Animales positivos

Edad en aﬁos.



Foto No.1: Huevo de Spiracerca lupi obtenido directamente del eséfago
mediante un sondeo. (1320 X).



TABLA No. | RESULTADOS DEL MUESTREO DE 100 PERROS TABULADOS EN BASE A LA EDAD

M=sMACHO 1I=HEMBRA P=POSITIVO N=NEGATIVO
EDAD SEXO RAZA

EDAD SEXO RAZA

1 M Mestizo
1 M Meslizo
1 M Meslizo
1 M Mestizo
| M Mestizo
| M Mestizo
| M Mestizo
1 M Mestizo
1 M Mestizo
1 M Mestizo
] M Mestico
1 M Mestizo
1 M Mestizo
] M Meslizo
1 M Mestizo
1 31 Mestizo
| H Meslizo
| H Mestizo
1 H Mestizo
{ H Mestizo
| I Mestizo
1 H Mestizo
1 H Mestizo
1 1 Mestizo
1 I Mestiro
I H Mestizo
| 1] Meslizo
2 M Pastor Alewn
2 M Selter Irlandds
2 M Mestizo
2 M Mestizo
2 M Mestizo
2 M Mestizo
2 M Mestizo
2 M Mestizo
2 M Mestize
2 M Mestizo
2 ™M Mestizo
2 M Mestizo
2 H Mestizo
2 H Mestizo
2 H Mestizo
2 " Mestizo
2 ] Mestira
3 M Muestizo
3 M Mestizo
3 M Mestizo
3 M Mestizo
3 M Mestiza
3 M Mestizo
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No.
051
52
053
054
ass
036
057
058
059

089

093

097

098
99
100

3
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~

M

Gran Dands
Meslizo
Mestizo
Mestizo
Mestizo
Mestizo
Meslizo
Mestizo
Mestize
Mestizo
Mestizo
Meslizo
Meslizo
Mestizo
Pastor Aleman
Fox Terrier
Mestizo
Meslizo
Mestizo
Mestizo «
Mestizo
Meslizo
Mestizo
Mestizo
Meslizo
Mestizo
Mestizo
Gran Duss
Gran Danés
Mestizo
Gran Dands
Mestizo
Mestizo
Mestizo
Mestizo
Mestizo
Mestiza
Moslizo
Mestizo
Mestizo
Mestizo
Mestizo
Mestizo
Weimaraner
Fox Terrier
Mastin Espaito}
Mestizo
Mestizo
Grun Dands
Mestizo

=3
»
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Tabla No.2 Incidencia de pr‘mc&ca lupi en el municipio de Jilotepec, Estado de
Meéxico, mediante la observacion de huevos al microscopio obtenidos a partir de un
sondeo esofégico.

Total

Muestreado Resultado Edad Sexo Raza
2 de 3 aflos
3 de 4 aflos Machos
1 de 5 afios
1 de 7 ailos

11 Positivos : Mestizos

2 de 3 ailos
1 de 5 afios Hembras
1 de 6 aflos

100 Perros

89 Negativos Delai2 - Machosy Varias razas

afios Hembras (Tabla No.1)

17




DISCUSION

En la mayoria de los reportes de hallazgo de espirocercosis en perros o
nodulos esofigicos producidos por Spirocerca lupi han sido hechos en

necropsias as.22.:m y también a partir de muestras fecales ¢.2x 1.

E! diagnodstico se puede hacer mediante la observacion de huevos en el
vémito o también mediante el uso de un endoscopio que nos permita ver los
nodulos del esofago en su porcion caudal ¢x». La presencia de parasitos
adultos en el esofago, deacuerdo con su ciclo biologico, hace posible que
mediante la introduccion de unda sonda con un algodon enrollado en el
extremo pernnita arrastrar el contenido ae la luz del esofago, en la cual puede

haber huevos de Spirocerca lupi (10).

Las posibilidades de un cachorro para atrapar a un hospedador
paraténico son mucho menores que las de un adulto, pero esto no descarta la
posibilidad de que un cachorro ingiera un HI u HP capturado por algin otro
individuo. Considerando esto, se determind que la edad minima para el
muestreo seria de un ailo y el manejo de las edades se hizo en rangos de un
afio, siendo la edad minima de 1 ailo, y el perro muestreado de mayor edad
fué de 12 ailos.



ESTA TESIS Wo Droe
SALR DE LA Bssidice

No siempre se conocia con exactitud la edad de los individuos, por lo
que tuvo que ser calculada, en varios casos, en base a la denticién y el estado
de las piezas dentales. Hay que hacer incapi¢ que tampoco se puede confiar
de estos métodos, debido a que hay factores que pueden modificar el calculo,

como lo son la alimentacion y habitos de cada individuo o).

Para que el nimero de individuos muestreados en este trabajo fuera
representativo, se tomoé en cuenta el nimero de individuos muestreados en
otros trabajosas. 22.27, y se determiné muestrear 100 perros, de los cuales el

11% resulto positivo.

La incidencia es alta ain considerando el método de diagnostico, y
podria ser mayor, pues la técnica para obtener la muestra no ha sido bien
cvaluada y solo sc tomd una muestra. Si se hubieran tomado muestras

posteriores probableimente el niimero de perros positivos seria mayor.

Aunque en el muestreo realizado, del 11% de individuos, 7 fueron
machos y solo 4 fueron hembras, esto no neceariamente quicre decir que sea
una parasitosis que afecta mas a machos que a hembras, ya que ningiin autor

hace incapié de la incidencia tomando en cuenta el sexo.

A diferencia de un examen coproparasitoscapico de flotacion, €l uso de
la sonda trata de obtener los huevos directamente del esofago, que es el sitio

en el cual se eliminan fos huevos a partir de los nddulos que contienen a los



pardsitos adultos, est@ no_es del todo confiable, ya que no se sabe si la sonda
llego hasta el'exlrerﬁo caudal del’ esofago, o puede ,’s"er qué,al momento de
tomar la muestra no haya liuevos.en la luz del esbfagq,'b que los nodulos atin

rio han sido abiertos hacia la iz de los érgaiios que los conticnen,

Al ser un parésito que habita en zonas lemrpl‘:ida's,_no es de extraflarse
la presencia de espirocercosis en el municipio: dé ~Jilotepec, Estado de
Meéxico. Por el tipo de ciclo de vida, es mnds fécil'én‘cdmrarlo en zonas rurales
y suburbanas, pero por lo mismo, no es tan ficil diagnosticarlo. En muchos
casos, los reportes son en base a las necropsias realizadas en las que se hayan
lesiones producidas por la Spirocerca lupi asi como los nédulos que los

contienen .

El hecho de adquirir la espirocercosis indica que el portador debio
ingerir un HI u HP, siendo este 1ltimo el mds comiin. Depende basicamente
de la actividad del individuo "asi como su dieta. Esto indica que la
espirocercosis se puede presentar con mayor frecuencia en ciertas razas, ya
que esta ligado estrechamente con la actividad que desempeia el perro.
Siendo aquellos que tienen habitos de caceria los que probablemente son
mayormente afectados. En el muestreo realizado, los perros eran en su

mayoria criollos y ningun perro de raza pura resulto positivo.
La mayoria de los perros inuestreados tienen acceso libre al campo,

esto aumenta la probabilidad de que ingieran hospedadores paraténicos, a

diferencia de aquellos que estaban confinados a un area especifica.
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La espirocercosis es una verminosis que pasa desapercibida hasta que
hay complicaciones con otros organos y sistemas. Tal es el caso de
osteosarcomas, aneurismas y la osteopatfa hipertrofica pulmonar entre otras

a.2.3.6.1, por lo que un diagnéstico temprano es muy importante,

Esta investigacion demuestra que la espirocercosis es una parasitosis
frecuente cn algunas zonas del pals pero que no es diagnosticada y es
considerada, erroneamente como una parasitosis de poca importancia. Los
resultados confirman que es una parasitosis frecuente en zonas rurales y

suburbanas como 1o es en el municipio de Jilotepec, Estado de México.

21



CONCLUSIONES

1.- Se determiné la presencia de espirocercosis en el municipio de
Jilotepec, Estado de México, mediante la observacién de huevos obtenidos a

partir de un sondeo esofagico.

2~ Se evalud que la prevalencia de Spirocerca lupi en el municipio de

Jilotepec, Estado de México es del 11%.

3.- La espirocercosis es una parasitosis que no tiene afinidad por edad,
raza o sexo; sino que depende principalmente del hospedador definitivo y las

posibilidades que tiene de ingerir un.hospedador intermediario o paraténico.
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