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RESUMEN

Con Bl objeto de conocer la importancia del Archipiélago
Revillagigedo cemo zona de alimentacién, crecimiento y anldacién
para las tortugas marinas, se recorrieron las playas para
observar rastros, restos’'y nidos; se navegd alrededor de isla
Socorro en una lancha con motor fuera de borda y se practicé el
buceo en las bahias para encontrar tortugas. Se observaron las
especles Dermochelys corlacea (garapacho), Lepldochelys olivacea
(golfinal}, Eretmochelys imbricata (carey) vy Chelonia mydas
agasslzi (prietal de las cuales sélo se encontré evidencia de
anidacién de 1a tortuga prieta, ademids de encontrar todos los
estadios de esta especie en la zona lo que sugliere que es una
poblacién local; la anidacién fue durante casi todo el afio. Da la
toi‘tuga caray sélo se observaron Juveniles, slendo una zona
'imporﬁanta para ellas, ya qua les brinda rafugio y alimento. La
tortuga golfina es’una especie occasional en el Archiplélago que
pudiera anidar en las playas. El garapacho se consideréd un
visitante ocasional con posibilidad de alimentarse en la zona.



INTRODUCCION

El creclente y alarmante ritme con que se extinguen divereas
especles de flora y fauna, determina la urgencia cada vez mayor
de proteger los recursos naturales. Sin la intervencién del
hombre, el proceso de extincién es un fensmeno natural que ha
ocurrido durante mas de 400 millones de afios y se da en diversos
organismas as{ como en distintas regiones (Camarillo y Chavez
196881} .

Por ai sola, la vulnerabllidad de una especie depende de
varios factores como son: el tamaffio de la poblaclén, au
distribucisén geografica, su capacidad reproductora, su
competencia y su variabilidad genética entre otres. Con la
participacién del hombre hay que sumar al menos tres factores
mas: fragmentacién o supresién del habitat, contaminacién de los

cuerpos da agua y caza irracienal (Camarillo y Chavez, 1989}.

Asi, el hablar de extincién nos conduce a considerar una
necesaria administracisn da los recursos para garantizar su
conservaclién; en Méxlco existe una gran variedad de reocursos
naturales que mantienen en gran medida 1la economia nacional (Cruz
y Ruiz, 1984), entre éstos se encuentran las tortugas marinas que
a partir de los afiogs 60's tuvieron una {ntensa captura para
cubrir la demanda mundial de plel! de estos quelonios, sin
embargo, la desmedida expliotacién provocé wuna disminucién
considerable de eastos raeptiles 1levAndolos al borde de la
extincién; esto condujo a crear una veda parcial en 1872 y una
vaeda permanente en 1950.

Las tortugas marinas pertenecen al Orden Testudinata. Se
caracterizan por tener un craneo an&pside (ausencia de fosas
temporales), un cuerpo deprimido, ancho y cortoj las costillas se
ensanchan formando el caparazén que estd cublerto por placas



dérmicas (excepto en Dermochelys), sus extremidades tienen forma
de aletas, su cuerpo es de forma hidrodin&mica y su respiracién
es pulmonar (Alvarez del Villar, 1887).

Existan dos <familias que agrupan a lac siete especles de
tortugas marinas que hay en el mundo (Marquez, 1990}, seis de
éstas s encuentran en las costas de nuestro pais que las proveen

de alimento, proteccién y playas de anidacién (Cliffton, et al.
1981) {(Cuadro 1).

Cuadro 1: Tortugas Marinas que anidan an México.

FAMIL1A GENERO ESPECIE SUBESPECIE [NOM. COMUN

Cheloniidae Caretta caregtta caretta Caguama
Caretta caretta gigas Perica
Cheloania mydas mydas Blanca
Chelonia mydas agassizi Prieta
Eretmochelys imbricata Xambricata Carey
Eretmochelys imbricata squamata Carey
Lepidechelys kempii Lora
Lepidochelys olivacea Golfina

Dermochelyidae | Dermochelys coriacea coriacea Laud
Dermochelys corilacea schlegelli| Garapache

En cuanto a su di'str(bucién en Maxico, las tortugas perica,
prieta, carey (E.i1. squamata), golfina y garapacho se encuantran
en el Océano Pacifico, las tortugas lora, blanca y caray (E.J.
imbricata) en el Golfo de México y por ultimo las tortugas
caguama, blanca, laid y carey (E.f. imbricata) en el Mar Caribe.

De las seis especies que hablitan nuestras costas, se
reconocen ocho subsspecies (Cuadro 1); esta clasificacién se
eatableclé con base en caractar{stisas comoc el color, tamafio y

distribucidén geogréfica. El taxa subespecie generalmente no es



utilizado ya que los conocimientos que se tienen para identificar
las diferentes subespecies son escasos y para evitar confusiones
se emplea mAs comunmente el nivel especifico y su distribucisn.

Caretta caretta'gigas es la unica subespecie que no anida en
nuestro pais, considerAndese un visitante estaclional con fines de
forrajeo; se le puede obgervar desde Nayarit hasta Bala
California y Golfo de California {SEDUE, PESCA, 1990).

En cuanto al género Chelonia axiste controversia, ya que se
ha oconsiderado como uUnica espacie a Chelonia mydas, ocon dos
dlstt\nta subespecies, basando las diferencias en caracteri{sticas
morfométricas, da coloracién y de distribucién (Eckert, 1991). A
pesar de esto la forma mydas ase ha observado anidando en al
Pacifico Este y la forma agassizi ocasionalmente ocurre en el
Océano Indico (Fckert, 1991).

La distribucién genaral para ambas subespecies est

—Chelonisa mydas agassizi (Bocourt 1868). Se distribuys en ol
Pacgi{fico Este deade Baja California Sur hasta Peru, abnrcando'lns
islas Galdpagos.

—-Chelonia mydas mydas (Linnaeus 1758). Se distribuye en el Océanc
Atlantico an 1sla Ascensién, Costa Rica, Venszuela, Surinam; en
el mar Mediterraneo en las costas de Turquia; en el Oeste del
Océano Indico en Yemen, Oman, lsla Europa e Islas Comoro y en el
Oestae del Océano Pacifico en Malasia, Filipinas y Australia.

Algunos autores proponen que la forma agassizi merece un
rango especifico, lo que se debe a una clara diferancia en las
caracteristicas morfométricas de las dos subespecies (Figueroa
19891, ’



Bawen, =t al. en 1892 realizaron un anadlisis de genotipas
con DNA mitocondrial el cual ne apoya la idea de una aeparacian
evolutiva de las dos formas a nivel de especie, el género
Chelonia debe ser considerado monotipico hasta que los rasul tados
de los anilisis gendticos muestren que existe una clara
divergencia que Jjustifique su separacién come especle y adends

sea congruente con los resultados morfométricos.

Dado lo anterior, en el preasnte trabajo se usara el término
Chelonia mydas agassizi basado en las caracteristicas
morfométricas y de distribucién, aclarando que no es una posicién
dafinitiva. i

Adn subsisten grandes Iincégnitas en el conocimiento sobre
las tortugas marinas, principaimente tasas de cerecimliento ean
estado silvestre, edad de primera madurez y migraciones tréflcas
de Juveniles y adultos (Marquez, et al/. 1989). Esto se debe a que
numerasos estudios han sido realizados en Ilos sitios de
anidacién, teniendo mucha informaclién sobre la anidacién de las
._hembras, la emergencia de las crias y su recorrido por la playa
hacia el mar. A paArtir de este momento y hasta que las crias
alcanzan su estado adultoc se desconocen muchos aspaectos de la
biologia de estos quelanios, dada la dificultad de capturar y
marcar a organismos Juveniles directamente en las Areas de
alimentacién (Balazs, 1989), as{ como de tensr un seguimienta de
las rutas migratorias de los adultos y conacer las areas de
alimentacién, tasas de crecimiento, de mortalidad, edad de
madurez sexual y tamafio entre una poblacién v otra (Benabib y
Cruz, 188i). Se’ han descrito algunas &reas de alimentacién para
la tortuga golfina en Ecuador y para la tortuga verde en Surinam
e Isla Ascensién (Frazier, 1980), pero en general, tales zonas se
desconocen, slendo de suma importancia definirlas para ampliar el
conocimiento del ciclo biolégico de estos organismos, permitiendo

as{ la formulacién de estrategias adecuadas de maneje para la




conservacién de las tortugas marinas

La disminucién de las poblaciones de tortugas y el
desconocimiento de muchos a;pectos de su blologia (zonas de
crecimiento, alimentacién y anidaciébn), hace wmis wurgente Ia
investigacién de éstos en amblentes neriticos y pelagicos aei
como en islas remctas y deshabitadas como las Galapagos y las
Revillagigedo donde la influencia humana es minima, siendo éatas,
zonas adecuadas para el estudio de poblaciones de tortugas

marinas en condiciones naturales.

Las Islas Revillagigedo: Su Historia y Expedicionss
(Medina, 1984).

El Archiplélago Reviilagigedo es un grupo de cuatro islas
que fue descubierto entre 1533 y 1542 por el navegante espafiol
Hernande de Grijalva y Villalobos.

En 1783 el CapitAn James Colnett de la British Royal Navy,
fue el primero en hacer cartas detalladas de las islas vy
denominé al grupo ocomo Revillagigado en honor dei virrey
espafiol, el segundo Conde de Revillagigedo.

El CapitAn Martin Yatez de Armida bautlzé a 1a isla mas
grande con &l nombre de su egposa Socorro .y Hernando de Grijalva
y Villalobos dié nombre a 1a isla San Benedicto tercera en
tamafio.

A partir de 1800 los balleneros ingleses y norteamericanos
extienden sus actividades a Baja California y los mares cercanos
al Archipiélago y en el siglo X1X crece el interés del estudio
geogréfico de las islas y 1los naturalistas se ocupan con

atenoién de su fauna y flora.



El 25 de Jjulio de 1861, el presidente Juarez expide un
decreto, otorgando a Calima une conceslén para explotar el
Archipléiage, y el 27 de enero de 1868 age toma posesidn de lsla
Socorro en donde actualmente existe un sector naval de la
Secretaria de Marina que tiene come objetive ealvaguardar la
soberania del Archipiéiago,

Las imlas dal Araehipiélage Reviliagigedo mantienen un
interés clentifico muy eapecial en muchog campoa de eatudia, per
ia que durante las tres ultimas decadas han sido visitadas por
bidlogos mexicanos y extranleroa.

Una ligta de expediclenea a laa islas se reglatra par
Richards y Brattstrom en 10858; ellos enumeran 43 de éataa,
empezando por la del CapitAn Hernando de Grijalva en 1533, hasta
la de Errol Flynn's 2ZAGGA de 1846; 1incluyen tamblén varias
expediciones oceanograflcas de la Institucién Scripps de
California en la década de las cincuenta. Algunas de las Ultimas
expediciones tuvieron el propésitoe de observar 1la erupcién
volcanica en 1852 del volcan BArcena de la isia San Benedicto
que elevé su altura hasta los 340 msam.

Actualmente 1a Secretaria de HMarina, el Centro de
investigaciones Bloldglcas de Baja California Sur, la
Univarsidad Naclional Auténoma de México y la Escuela Nacional de
Ciencias Biolbégicas del Instituto Politécnico Nacional, llevan
al cabo estudioe blolégicos con diferentes enfoques en isla
Socorro.

Registros de tortugas marinas en las lslas Revillagigedg

Los primeros reportes da tortuga marina fueron hechos par
Hanna en 1926 (en: Awbrey, et al. 1984}, observando a éstos



organismos nadando en Bahia Azufre, Clarlén y algunas otras
atrapadas en pozas de marea.

La especie reportada por Brattstrom en 1955 fua Chelonia
mydas agassizi, observando esqueletos de tortuga verde en playas
de Cabo Henslow, Socorro y en Bahia Azufre, Clarién, ademads de
rastrocs de hembras en tas dos islas y tres tortugas verdes en

lag aguas cercanas a isla Clarién.

Examinando el estémago de la serpiente Masticophis anthonyl
Brattstrom encontré restos de cria de Caretta caretta gigas,
correspondiendo al primer registro de tortuga perica en el
Archipiélago y mostrando a isla Clarian como Area de anidacién
para esta especie {Brattstrom, 1855).

Cliffton, et ai. en 1984 informaron la presancia de Caretta
caretta en la zona dal Archiplélago segin informes de pescadores
mexicanos, asi como a Chelonfa mydas agassizi, menclonando que‘
es abundante en las aguas circundantes del Archipiélago, ademas
de anidar en sus p’Iayas.

Brattstrom en 1982 hace una recopilacidén de sus
cbservaciones de tortuga verde Chelonia mydas, viendo que esta
especie anida en la playa de Bahia Azufre, en Clarién y en cinco
playas de isla Socorro. Menciona que 1a época de anidacién puede
iniclarse a mediados de marzo o abril; esto y la observacian de

cépulas en mayo y noviembre, le sugieren una larga temporada de
anidacién.

Encontré crias emergiendo de dia, mencionando qua no tenian
tiempo suffeiente para llegar al mar. Como depredadores de crias
menciona a la serplente Masticophis anthonyi y al biho Athene
cunicularia rostrata. Supone también que el halcén cola roja

Buteo Jamaicensis socorroensis, puede depredar crias de tortuga



marina ya que lo observé planeando sobre las playas de Bahia
Academia cuando éstas estaban emergiendo (Brattstrom, 1882},

Awbrey, et al/. en 1984 realizaron un estudio en iata Clarién
sobre la densidad de nidos de la tortuga Chelonia mydas,
obteniendo una densidad de 0.027 nidos/m? ademds de una
productividad estimada de ta playa QOeste i{playa Bahia
Embarcadero segun el presente trabajec} de 2.4 crias /m?,

observando una alta sobrevivencia en los nidos.

En cuanto a los depredadores, registraron pAlaros bobos
(Sula sp.), fragatas {(Fregata spp! y cuervos (Cervus corax),
ademads de algunos peces y delfines (Tursiops truncatus)! (Awbray,
et al. 1984).,

Frazier en 1985 estudia un registro de Caretta caretta hecho
por Brattstrom en 1955, y menciona gque éste es inconsistente ya
que en 30 afios de estudios en las islas as el unico registro de
esta especie y que probablemente haya sido un error de
identificacién de las especies Lepidachelys olivacea o Chelonia

mydas.

Everett (1888) menciona que "....la recoleccién humana de
huevas y la depredacién por puerces de laos nidos, reduce la
pequefia poblacién de tortuga verde Chelonia mydas que anida en
Behia Azufre" de 1sia Claridn.

Marquez, et al. 1989 mencionan que la tortuga carey E. 1.
squapata desova en numero reducido en ias costas del Pacifico
mexicano y sélo en playas continentales muy remotas y en islas
como Clarién y las Marias.

Sart{ y Lépez en 1989 realizaron un estudio para determinar
las especies de tortuga marina que anidan en e! Archipiélago as{



como evaluar la productividad de los nidos y ver algunos
depredadores de erias. Observaron rastros de tortuga prieta en
Playa Blanca y Playa Norte ademids de mancuernas {(mancuerna es
cuando el macho se posa, mediante las ufias y la cola, sobre la
hembra para copular, en ocasiones no hay apareamiento) de la
misma especie en los meses de noviembre y diciembre esto en lsla
Socorro, y para la isla Clarién sélo rastros en diciembre y
febrero.

En fabrerc registraron un nido de tortuga golfina
Lepidochelys olivacea caon un total de B0 huevos de los cuales 57
eclosionaron. En cuanto a depredadores obsarvaron a un cangrejo

Gacarcinus sp. atrapando una cria {(Sarti y Lépez, 1989}.

Por Gltimo Brattetrom en 1980 hace un estudio biogsografico:
en @l Archipiélago Revillagigedo, mencionando que existen cuatro
especies de reptiles; de éstos, la tortuga verde Chelonia mydas

anida en Clarién y Socorro.

Hasta la fecha, la mayorfa de la informacién sobre tortugas
marinas en las islas Revillagigedo esta basada en observaciones
ocasionales y por algunos estudios sistemdticos de no mas de dos
meses de muestreo, por lo que, la presente inveastigacién tiene
una gran importancia ya que se contemplé un muestreo sistemético
a lo large de un a%e. Aunado a esto, al Archipiélago
Revillagigedo provee un lugar especial para el estudio de las
tortugas marinas porque al estar alejado del continente, la
influencia humana se reduce a la presencia de cierta cantidad de
basura en las playas, provenientes de embarcaciones que navegan
en o1l area y a una minima depredacién, Lo anterior nos
proporciona la oportunidad de realizar estudios sobre tortugas
marinas en condiclones muy cercanas a las naturales, por lo que

se plantearon los siguientes obletivos:
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OBJETIVOS

~Determinar las especies de tortugas marinas que habitan en el
Archipiélago Revillagigaedo y su abundancia relativa.

~Determinar &reas de anidacién y temporada reproductiva de las
especies que se determinen en las islas del Archipiélago.

~Determinar la importancia del Archipiélago Rovillagigedo como
habitat para las tortugas marinas.

11



AREA DE ESTUDIO

El Archipiélago Revillagigedo se compone de tres islas y un
islote. De mayor a menor tamaRo son Socorro o Santo Tomas,
Clarién o Santa Rosa, San Benedicto o Anublada y Roca Partida.
Socorro se encuentra a 720 Km de Manzanillo (Figura 1}, El clima
segin la clasificacién de Kéeppen es Awn, que corresponde a
calido subhumedo con liuvias en verano (Garcia, 1973). La
salinidad del mar en la zona del Archiplélago es de 28 ppm y la
temperatura media anual del agua es de 259C (Medina, 1954).

isla Socorro: (Figura 2) localizada en los 18° 42' jatitud N
y 110° 67* jongitud W, es de origen volcanico con aspecto Arido
y Ppoca vegetacién. Su mayor altura es de 1118 msnm, el lado
Deste de la isia estA compuesta de farallonas escarpados en los
cuales el mar ha formado numerosas cavernas. El extremo Sur
l1lamado Cabo Regla, es un farallén alto y rocoaso rematado por
una colina de 76 metros de altura. La bahfia Braithwaite es la
sagunda al Deste de Cabo Regla y es una zona de playas rocosas.
Tiene una superficie aproximada de 150 Km2., Los vientos
dominantas son dal NW con velocidad media maensual de 12 nudes an
invierno, 11 nudos en primavera, 9 en verano y B8 en otofio; la
precipitacién media anual es de 50.9 mm (Medina, 1954).

En cabo Henslow que estd en la esquina Noroeste de la ista,
existen dos playas arenosas (playa Blanca Arco y playa Blanca
Bufadora) y al Norte en Bahia Académia existen dos playas
arenosas (playa Norte y playa Tortugas) (Figura 11) (Brattstrom,
1982}, En el Sur de la isla esta el sector naval, establecido en
cabo Regla.

El sector naval cuenta con casag habitacién, seccién

sanitaria, comedor, escuela primaria, comandancia, muelle y
evaporadora que proporciona parte del agua dulce que requiere la

128
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paoblacién del sector que es de aproximadamente 150 marinos.

En la periferia de la i{sla se encuentra una aureola de
mezcla de aguas dulces con saladas del mar, cuya penetracién
llega a unos 400 m del litoral (Blasquez, 1860).

Isla Clarién: (Figura 3) localizada an los 18° 22* Jatitud N
y los 114° 44° )Jongitud W, estd al Oesste del Archipiélago a 250
Km de Socorro, su origen es volcadnico y la vegetaclén consiste
en bosques bajos y matorrales.

Tiene 5.5 millas de lhrgo en un eje Este-Oeste y un ancho de
2 millas; el extremo Norte tiene farallones rocosos verticales.

E]l extremo Sur de la isla se extiende al mar terminando en
dos playas de arena, ambas estAn redeadas por riscos verticalas
y separadas una de la otra por un cono volcdnico inactivo.

La playa Este (Playa Dunas de éoral y'Dunas de Tierra en el
presente trabalo) {(Figura 12) es relativamente empinada y esti
compuesta por fragmentos de coral y cortos segmentos de arena,
en e extremo derecho existe una superficie dura a 20 cm de
profundidad y hay una cresta con mas de un metro de alto, la
cual se desmorona y ofrece a las tortugas una profundidad de
arena adecuada para los nidos (Awbrey, et al/. 1984).

La playa Oeste (playa Bahia Embarcadero Figura 12)tiene una
pendiente suave y esta protegida por coral y extrusionss
volcanicas; tiene una profundidad de arena adecuada para la
anidacisén (Awbrey, et &/, 1984). Hay vida animal abundante.

La profundidad del mar al Sur de isla Clarién es da 20

brazas a media milla de la playa, aumentando de 20 a §0 brazas a

una milla de la misma (Sac., de Marina, 1979).
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En ista Clarién se establecié un sector naval en 1970
(Eberett, 1888) que tiene una poblacién de 12 marinos. Ambes
sectores tienen comunicacién con el continente cada 15 dias por
medio de barcos de la Armada de Mixico, los cuales salen de
Manzanille y proporcionan a los pobladores de las islas
alimentos, agua, combustible y materiales de construccién.

Isla San Benedicto: (Figura 1) localizada en los 189 19°
latitud N y los 1109 49' longitud W, astd a 32 millas al Nor-
Noraste de isla Socorro; es Arida, tiene 3 millas de largo y 1.5
millas de ancho, el pico tiene 297 msnm; en el lado Este de la

isla hay una playa pequefia que ofrece posibilidad de desembarco
{Medina 1854).

Islote Roca Partida: (Figura 1) localizada en los 199 00'
latitud N y los 1129 04*' longitud W, es un islote ds 91 m. de
largo y 45 de ancho, tiene una altura de 34 m de alto, se
encuantra a 67 millas al Oeste de lsla Socorro; son dos macizos
rocal losos unidos por un camellén (Sec. de Gobarnacién, Sec. de
Marina, 1985).

La flora de las islas e@s extremadamente pobre, hace 40 afios
sblo se conoclian 121 @especies o subespecies de pilantas
vasculares do las cuales 33 son endémicas (Johnstan, 193%1}.

Para 1888 la lista de plantas citadas en el Archipiélago
probablemente no pasaba de 200. La mayorjia de los miembros de su
flora existen también en la vertiente pacifica de la parte
continental de México (Rzedowski, 1988).

No s8se conocen géneros endémicos y la vegetaclén consiste
principalmente de bosques bajos y matorrales (Rzedowski, 1988).
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En las playas, la vegstacisn praedominante es de tipo
rastrera y arbustiva compuesta por las siguientes especies
{Rzedowski 1988):

Ipomosa pes-caprae Jouvea pilosa

Conocarpus erecta Croton masonii

La faunn de lae islas astid constitulida por quince aspecies

de aves terrestres y diez especies marinas, tres especies de

reptiles terrestres y una especie acuitiena y artirépodos.
especias terrastreas de reptiles y aves
{Brattetrom, 19901}.

Las
son endémicas

Los mamiferos que se enguentran son borragos, gatos y
ratones en lela Socorre y puerces y conaelos en isla Claridn, que
fueron introducidas por @l hombhre (Brattstrom, 18590).
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MATERIALES Y METODOS

Se realizaren cuatro muestrecs de un mes y medio eada uno
con intervalos de dos meses abarcando todo un a%o, las fechas

fueron las siguientes:

15 de marzo al 30 de abril de 18081,

1° de Julio al 15 de agosto de 1991,

18 de octubre al 30 de noviembre de 1881.
19 de febrero al 15 de marzo da 1892.

Las actividades desarraol ladas sa dividieron an
AYAvistamientos de tortugss en &l mar y B)Recorrides de 1las
playas, abarcando los siguientes puntos:

A) Avistamientos dq tortugas en el mar:
1} Avistamientos an altamar.
2) Avistamientos desde acantilados.

3) Recorridos maritimos y Buceo.

B) Recorridos de playas:
1) Descripcién de playas.
2) Conteo de rastros de tortugas marinas.
3) Revisién de nidos de tortugas marinas.
4) Conteo de restos de tortugas marinas.

19



AVISTAMIENTOS DE TORTUGAS EN EL MAR

Avistamientos en Altawar

Durante ol transporte de Manzanille a Isla Socorroc y da lala
Socorro a Isla Clarién en barcos de la marina, se reallzaron

observaciones de tortugas en el mar en las horas de luz.

Se utilizaron binoculares para observar coleor, tamafio, sexo
y especie de la tortuga; el tamafio fue estimade con base en
objetos en el agua de tamafe conccido.

Los datos de localizacidn y velocidad del barco en nudos, se
obtenian en el puente de mando del buque.

Avigstamienteos desde Acantilados

Se establecieron en isla Socorro puestos de observacién en
acantilados que frecuentemente eran accesibles por tierra y
tenfan buena visibilidad de las bahias, algunes otros
acantilados s¢ visitaron una o dos veces ya qQue su accesa ara
dificil o se encontraban lejos del sector naval.

Cada tercer dia se montd guardia en algun acantilado durante
dos horas aproximadamente y se reglstré con ayuda de unos
binoculares: color, tamafio, sexo, especie, caracteristicas
generales y comportamiento de los organismos observados.

Se realizd una tabla con {intervalos de tamafio de los

diferentes estadios de tortugas marinas para poder clasificar
los organismos vistos en el campo (Cuadro 2},
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Cuadro 2: Intervalos de tamafio de los diferentes estadios de

ias especies de tortugas marinas.

ESPECIES |Gol fina Prieta Carey Parica Garapacho
ESTADIOS
CRIA c/C.U. c/C.U. JCrsCc.U.13.8)| csC.U. |C/C.U.tL5.1)
A 20 cm A 10 cm A 19 cm
JUVENIL s/C.U, s/C.U. ———— 11-40 cm| 19-73 cm
A 30 cm A 40 cnm
SUBADULTO |31-50 cm 40-70 em| ————- 41-70 cm| 74-129 cm
ADULTO MAYOR MAYOR MAYOR MAYOR MAYOR
A 51 cm A 70 cm A 68 cm A 71 cm A 130 cm
FUENTE Marquez Hirth Marquez Dood Marquez
et al. 1876 1971 1990 1988 1980

C.U.- Cicatriz Umbilical

Recorridos Maritimos y Buceo

Diartamente se salié en una lancha de fibra de vidrio de
cinco metros de esiora y un motor fuera de borda de 30 HP para
localizar tortugas en el agua y tratar de capturarlas con la
técnica "al brinco® que consiste en acercarse con la lancha a la
tortuga y una persona desde la proa se lanza para suletar al
organismo y subirlio a 1a embarcacién. Una vez sujeta la tortuga
se le midié el largo y ancho curvo del caparazén con una cinta
métrica de plastico, se contarcn las eoscamas prefrontales y
postorblitales de l1a cabeza, los escudos laterales y marginales

dal caparazén (Figura 4) asi{ como ver ol sexo y la especia.

Los organismos fueron marcados con marcas metalicas del
Instituto Nacional de la Pesca en la aleta anterior derecha y
con marcas plasticas de la Universidad de Michoacan en la aleta

anterior izquierda (Figura 5}).
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Escamas Escudos
Prefrontales

Escamas

Postorbitales Escudos
Laterales

Largo Curvo Ancho Curvo

Figura 4.~ BICMETRIAS Y ESCAMAS DE ADULTOS Y RESTOS
DE TORTUGAS MARINAS.
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MARCAS PLASTICAS

REVERSO _ ANVERSO

MARCAS METALICAS

ANVERSO REVERSO

Figura 5.~ MARCAS PLASTICAS Y METALICAS PARA TORTUGAS MARINAS.
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Con ayuda de equipo de buceo libre se revisaron al azar
difarentes bahias en isla Socorro para loecalizar tortugas y
obsarvar sus actividades.

RECORRIDO DE PLAYAS
Descripcién de Playas

En isla Socorro y Clarién se localizaron las playas arenesas
existentes, midiendo el largo, correspondiendo esta medida a la
tomada de un extremo a ctro de la playa sigulende la linea de la
vegetaclidén y el ancho que corresponde a la tomada de la
vegetacion hacia la rompiente de la ola; 1o anterior se realizd
con un flexémetro de 50 metros, se observé la vegetacién
dominante, ademads de la textura y color de la arena.

Conteo de Rastros de Tortugas Marinas

Los recorridos a las playas se hiclieron cada cuatro dias en
Socorro y cada 16 dfas en Clarién, en éates se contaron los

rastros de tortuga y se catalogaron en dos tipos:

Rastros sin cama (la cama es la cavidad que hace la tertuga
en la arena antes de hacer 8! nido): Se caractaerizan por no
pasar de la =zona entre nmareas, adamads de no presentar
excavaciones y tener una forma de "V*" invertida (Figura 6 a y
b). En estos cases, la tortuga no hace &l intento de anidar y
regresa al mar,

Rastros con cama: Se caractaerizan por pasar de la linea
maxima de marea y presentan una o varias excavaciones; en alguna
ds ellas puede o no haber nido.
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Figura 6.- DIFERENTES TIPOS DE RASTROS DE TORTUGAS MARINAS.



De los rastros encontrados se anoté la playa en que fueron
hechos, la especie a la que pertenecian y la fecha estimada en
que la hembra salié a anidar.

Con base en las caracteristicas del rastro se determiné a
qué especie de tortuga pertenecia. Para lo anterior se utilizé
la siguiente ciasificacién (Pritchard, et al. 1982):

Chelonia aydas: Surco profundo con marcas diagonalmente
simétricas hechas con las aletas delanteras (Figura 6 c).

Chelonia mydas agassizi: Parecido al de Ch. mydas aunque
menos profundo (Figura 6 c).

Caretta caratta: Moderadamente profundo con marcas
diagonales alternas (asimétricas) hechas con las aletas
delanteras (Figura 6 d).

Eroetmochelys imbricata: Superficial con marcas diagonales
alternas (asimétricas}) hachas con las aletas anterliores (Figura
6 d).

Lepidochelys olivacea: Muy superficial con marcas diagonalas
alternas (asimétricas) hechas con las aletas anteriores {Figura
6 @,

Dermechelys coriacea: muy profunda con marcas diagonalas
simétricas hechas con las aletas anteriores y un surco
medianamente profundo hacho con la cola {(Figura 6 ),

Con los datos que se obtuvieron se rsalizaron graficas para
observar la frecuencia de rastros por mes en cada playa del
Archipiélago.

Revisién de Nidos de Tortugas Marinas

Se trataron de encontrar los nidos en los rastros que

presentaban excavaciones, utilizando un pedazo de varilla de
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construccidédn con la cual se picaba en los lugares donde pudiera
estar el nido, ei la varilla se hundia facilmente era signo de
ia presencia del huevo, 8l cual era buscado con ia mano hasta
encontrario. Aunque al hueva no fuera localizado, se sefalaba
con banderas azules la posible ublcaclén del nido.

Se buscaron nidos en los cuales las erifas ya hubieran
sal ido. Los nidos se localizaron encontrando los rastros de las
crias, éstos nos conduciapn al nide, Una vez localizado, se
procedia & raevisar su contenido anctando el numero de
cascarones, husvos con embrién, huevoe sin desarrollo aparente,
huevos inviables (sin yema), crias vivas y cri{as muertas dentro
del nido.

Se estimé con base en lo fresco de los rastros la fecha en
que las crias habian emergido.

Con los datos obtenidos ee calculé el promedio de huavos por
nido y el porcentale de avivamiento (namero de huevoe que
producen crias) con su desviacién estandar (D.S.) utilizando las
sigulentes -Mrmuln'sx

PROMED1IO DE HUEVOS = TDTAL DE HUEVOS / TOTAL DE NIDOS

TOTAL DE CASCARONES.l
PORCENTAJE DE AVIVAMIENTO =

X 100
TOTAL DE HUEVGS J

Ademas de estos cAlculos, se estimé con base en las fachas
de emergencia de crias la fecha en qua salié la tortuga hembra a
desovar con la sigulente férmulas
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FECHA EST. DE ANIDACION = FECHA ESTI!MADA DE EMERGENC!A — PROMEDIO
DE DIAS DE INCUBACIDN PARA LA ESPECIE

El promedio de dias de incubacién varia, dependiendo de la
especie de tortuga marina {Cuadro 3).

Cuadro 3: Promedic de dias de incubacién para las diferentes
easpecies de tortugas marinas.

ESPECIE PROM., DE DIAS FUENTE
DE INCUBAC!ON

Cheleonia mydas 55 Hirth, 1871
Chelonta mydas agassizi 55 Alvarado y Figueroa, 1989
Caretta caretta 50~-57 Dood, 1988
Eretmochelys Imbricata 45 MArquez, (9390
Lepidochelys olivacea 45 Marquaz ot al. 1976
Dermochel ys corlacea 60 Marquez, 1980

Las crias vivas encontradas dentro de los nidos se midieron
con un Vernier de plastico con escala minima de 0.01 cm
obtenténdose el largo y ancho recto sacando &l promedio y
desviacién estandar; se conté el numero de escudos laterales,
escamas postorbitales, escamas prefrontales y ufias en aletas
delanteras y traseras {Figura ?7) para conocer el patrén de

escamas y ufias que se prasenta en mayor porcentalja.

Las crias se liberaron al mar y con los datos obtenidos y
claves dicotémicas s@ procedié a determinar a quéd especie de

‘tortuga marina pertenecian las crias.
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Figura 7.- BIOMETRIAS Y ESCAMAS EN CRIAS DE TORTUGA
MARINA-.
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Conteo de Restos de Tortugas Marinas

Se contaron los restos de tortugas adultas encontrados; se
anoté en qué playa se observaron, ademas de contar las escamas
de la cabeza y el caparazén presantes en éstos para utilizarlas
en la determinacién de la especie y se mididé el largo y ancho
curvo de los caparazones (Figura 4).
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RESULTADOS

Durante !os muestreos del pressnte trabajo, se observaron
tres diferentes especles de tortuga marina qua fueran
determinadas con base en el numero de escamas del caparazdn y la

cabeza asi como la coloracién del cuerpo.

Estas especles fueron lepidochelys olivacea, Chelonia mydas
agassizi y Eretmochelys imbricata detallandose a continuacian

los resultados obtenidos.
AVISTAMIENTOS DE TORTUGA EN EL MAR
Avistamientos en Al tamar
De las observaciones en altamar se regiastraron un total de
ocho tortugas (Tabla i)lda las cuales sélo una se encontré cerca
del contipnente y alejada del archipiélago, las demads se ubican

entre Socorro y Claridén (Figura 8).

Tabla 1 : Avistamientos en altamar de tortugas marinas.

ESPECIE| L.C. Ubicacién Fecha {Color del Vel . Barco
(cm) Lat.N Long.W 1991 cuerpo {nudos}

C.m.a, |-=--= [1B021' “114022,1'|05/04 [~—~— io

L.o. 40 19001 =-107932°* 09/07 |gris—verde 9

L.o. 80 18919.9'-114900.2' |11/07 |verde—~ol ive 12

L.o. 60 18920* -114011,2'|12/07 |café—-verde 12

L.o. 70 18020.4'-114°938.7"' [23/07 |verde obsoc. 14

Cam.a. ---~118°9268,5'~113°32,5"' {21/08 |café obsc. 12.5

C.m.a. 85 18926,5'~114%07.9' |21/08 {catd obsc. 12.5

Cem.a, 80 18039.3'-111901,2*[05/11 [caté 12

L.C.= Largo del Caparazén.
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A principlos de abril de 1991 se visité un barco atunero, la
tripulacian del barco mencioné haber visto tortuga taud
Dermochelys coriaces y carey Eretmochelys {Imbricata en las
cercanias de San Benedicto. Hay que menclonar que estas dos
especies son faciles de identificar, la primera por su tamafio y
sus quillas evidentes del caparazén y la segunda por sus ascamas
imbricadas y su picoe parecido al de un halcén, ademas el
conocimiente empirice que tienen los pescadores les permite
identificar faciimente a estas especies.

Avistamientos desde Acantilados

Se establecieron unicamente en Socorro seis bases +fijas
(Figura 9) y tres ocasionales; esto fue por la .razén de que las
bases ocasionales eran acantilados de difici]l acceso.

Durante todos los muestreos, durante los recorridos
maritimos y desde el barco en isia Clarién, se tuvo un total de
117 avistamientos de tortugas de las especie Chelonfa urydas'
agassizi observaAndose tres estadios (Grafica 1), ademis de las
crias en las playas.

Los tres estadios so observaron en todos los muestreos
obteniéndose las siguientes medidas (Tabla 2). .

Tabla 2: Largo estimado promedic en los tres estadios de tortuga
prieta Chelonla mydas agassizi.

Estadlo Saxo (Largo X] D.S. |valor max.|valor min. n

(cm) (em) (om)
ADULTO Hembra 84 5.4 90 80 35
Macho 80.8 2.7 90 80 39
SUBADULTO | ———=- 65.8 5.0 60 80 20
JUVENIL 37.8 4,2 A0 30 :]
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No. DE ORGANISMOS

GRAFICA 1.- NUMERO DE ORGANISMQOS DE
TORTUGA PRIETA, TEMPORADA 1991-1992

15
! 7/
ochkos
oubachkos
7 7 o
MAR ABR MAY JUN JUL AGQ SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
MESES
Nota: Low mesos da mayo, junio, septiembre, octubre,

dictembre y enerc no fusron muestreadow.
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Las crias también se observaron en todos los wmuestreos
teniendo un largo recto promedio de 4.82 cm con una D.S5. de 0.29
cm, los valares méximos y minimos fueron de 6 y 3.95 cm
respectivamente, la muestra fus de 130 organismos.

Del grupo de los adultos tenemos 14 registros en los cuales
no pudimos observar el sexo, éatos tuvieron un largo promedio de
81.43 c¢m. con una D.S. de 5.2, los valores mAximo y minimo
fueron de 100 y 80 cm respectivamente.

Se observaron cinco mancuernas de la especie Chelonfa mydas
agassizi en todo el afio: se encontraron dos en el mas de Julio
(Socorro y Clarién), una en el mes de abril (Socorro), una en

noviembre {(Clarién}) y otra en febrero {(Socorro).

Se tuvieron dos avistamientos desde el acantilado de playa
Blanca Arco (Figura 8) de la especie Eretmochelys Imbricata, los
dos fueron Juveniles con un largo promedio estimado de 55 cm.

Racorridos Maritimos y Buceo

Durante los recorridos maritimos se observaron tortugas en
diez zonas de isla Socorro que por lo general estaban lejos de
las playas de anidacién (Figura 10); de estos organismos sélo se
capturaron seis, ouatro fueron de !a especie Cheloania mydas
agassizi y dos de la especie Eretmochelys imbricata presentando

"las siguientes caracteristicas (Tabla 3).
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Figura 10.- ZONAS DE AVISTAMIENTOS DE TORTUGAS MARINAS
EN ISLA SOCORRO.
(INSTITUTO DE GEOFISICA, 1960).
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Tabla 3: Drganismos capturados y marcados en isla Socorro e isla
Clarién.

FECHA }ISLA|ESPECIE [SEXD |TALLAlcm} MARCA |TIPOPROCEDENCIA
DD-M-AA LC AC |[COLOCADA

21-4-91|Soc. [C.m.a. H 101 -—- [K-0504 MET. |1.N.P.
K-0507 MET.|l.N.P.
21-4~91 |Soc. |C.m.a. M 86 81 |K-0506 MET. | [ .N.P.
K~-0508 MET. [[.N.P.
21-7-91|Cla. [C.m.a. H 96 89 |K-0522 MET. |1.N.P,
A-3156 PLA. [U.M.S.N.H.
21-7-91iCla.|C.m.a. H 89 84 |K-0523 MET. | I.N.P.
R A-3157 PLA. JU.M.S.N.H.
6-3-92 !Sog. {E. 1. Juv.| 41 35 —_——- - ] —m=——=
17-3-82 |Soe. |[E. 1. Juv. | 39 34 - | mmm———

L € = Largo Curvo; A C = Ancho Curvo; H = Hembra; M = Macho;
1.N.P, = Instituto Nacional de Pesca; U.M.S.N.H. = Universidad
Michoacana.

~COLOR DE CAPARAZON EN LAS TORTUGAS PRIETA Y CAREY

En cuanto a les colores que presentaron las tortugas prietas
se pudo observar que en los Jjuveniles predomina el color café
claro con radios amarillos o Ambar, muy parecide al patrén de
coloracién de la tortuga carey; en los subadultos va de caté
claro a café obscuro o negrc con o sin manchas amarillas y por
ultimo los adultos que van de un color café obscuro a negro con
o sin manchas amarillac o biancas. Se obgervé que en general laas

hembraga |llegan a ser un paco mas claras que los machos.

St comparamos estos datos de coloracién con las
caracteri{sticas presentadas en l|la =einopsis de las especies de
tortugas marinas podemas ver que les datos se acercan a la

especie Chelonia mydas agassizi.
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La coloracién que presentaron los Jjuveniles de tortuga carey
obsarvados fue café claro con radios amarillos, esta coloracisn
también corresponde a la reportada en la sinépsis de las
especles de tortugas marinas.

~CONDUCTA DE LAS TORTUGAS PRIETA Y CAREY

La conducta que presentaron las tortugas se puede dividir en
cortejo o cépula y no copulando.

Cortelo o cépula: (tortugas prietas) En cuanto a ta conducta
de cortejo es observaron dos casos en 1isla Sooorro: uno an
noviembre a+fuera de la bahi{a Vargas Llozano, se observé una
pareja frente a frente girando y otra en marzo cerca de cabo
Henslow, en donde un macho estaba dando vueltas alrededor de una
heambra, la cual permanecia ¥flotando an superficia, después el
macho se sumergia seguido por la hembra y wvolviendo a salir a
superficie.

De las mancuernas vistas podemos decir que generalmente
nadaban de lado y girando en sontido de las manecillas del reio)
y la mayoria de las veces estaban rodeados de hasta cuatro
machos, ios cuaies observaban dando vueltas, en un caso un macho
trato de montarse a !a mancuerna dandole aletazos al macho que
estaba copulando. La posicién de cépula fue con el macho arriba
de la hembra. El macho se sujleta al caparazén de la hembra con
las ufias de las aletas delanteras y el pene i{ntroducido en la
cloaca, la hembra nada libremente y parece que con sus aletas
traseras sujetaba el pene del macho. Se llegé a registrar un
tiempo de cépula de 1:30 Hrsj; cabe hacer notar que la mapcuerna
fue vista ya {niciada la cépula y se desconoce cuanto tiempo
llevaban -juntos. La mancuerna +Ffue molestada al tratar de
atraparta, la hembra ase alejaba rapidamente o se iba al fondo
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colocando su plastrén hacia arriba. Permanecieron inmaviles en
el fondo a una profundidad de 15 mts por mAs de 30 minutes.
Finalmente la mancuerna fue atrapada manualmente con ayuda de
equipo de buceo auténomo, fueron 1lavadas a superficie para
medirlas y marcarlas, al estar realizindolo las tortugas se

separaron y hadaron en di ferentes direcciones para huir.

La mancuerna fue muy manipulada al estar marcandola vy
midiéndola, siendo esto una posible causa de separaclon de las
tortugas.

Se registré una mancuerna en la bahia de Playa Blanca en

donde dos machos trataban de montarse sobre ésta.

En {sla Clarlén una hembra que salié a anidar durante la
noche, quedsd atrapada en la laguna que se forma frente a la
playa durante la marea baja, esto no permite a las tortugas
salir de la bahia. Sa llevé la tortuga a la playa y ahi fue
medida y marcada para posteriormente dejarla en el agua. Tres

horas después fue observada afuera de la bahia Azufre copulando.

No onpu]andu:‘(tortugas prieta y carey) En cuanto a easte
tipo de conducta, a las prietas se les observé en superficie ya
sea tranquilas o dando aletazos en el agua, asi{ como nadando.
Las tortugas carey salian a supertficie, respiraban y se volvian

a sumergir saliendo después de varios minutos.

Las tortugas prietas vistas bajo la superficie nadaban en
circulos cerca del! fondo observandonos con curiosidad y en
algunas ocasiones se acercaron rodedndonos; al tratar de
capturarlias huian rapidamente dando dos o tres aletazos. La
tortuga carey nadaba muy cearca del fondo mas o menos en linea
recta, nos acercamos a ella sin que la tortuga nadiara mas rapido
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y hasta- que la atrapamos intenté huir.

Cerca de Playa Blanca en isla Socorro se observé a dos
machos de tortuga priesta que nadaban Juntosg, hacian circulos
subiendo y bajando en el agua. Era comun ver a estos machos an
esa zona, uno de ellos, el wAs pequefio, se le observd en otra
acasién en Bahia Vargas Lozano, cerca de sector naval. Los
machos se podian reconocer facllmente ya que el mas pequefio
praesentaba una mancha blanca en la cola y el nis grande tenia
una ceoloracién caracteristica en el caparazén. No se abservaron
tortugas alimentandose.

RECORRIDOS DE PLAYAS
Dascripoién de Playas

Se localizaron en Socorro y Clarién un total de ocho playas
arencsas de las cuales cinco pertenecen a Socerro (Figura i11) y
tres a Clarién (Figura 12), siendo las playas arencosas mas
amplias Playa Norte en Socorro y Playa Bahia Embarcadero en
Clarién {(Tabla 4), Playa Dunas de Coral en Isla Clarién es una
playa que estd constituida en su mayoria por fragmentos de coral
y algunas zonas con arena, tiene una longitud de 1050 m de largo
y 12 m de ancho. Se tuvieronm algunas anidaciones en esta playa.
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Tabla 4: Dimenaliones de playas arenosas en Isla Socorro y
Clarién.

ISLA  INOMBRE DE LA PLAYA "LARGD (m.) |ANCHO (m.) |
Socorro |Playa Blanca Bufadora 114.5 15
Playa Blanca Arco 208 20
Playa Norte 318 26
Playa Tortugas 104 38
Playa Escondida 100 33
Clarién|Playa Bahia embarcadero 947 30
Playa Dunas de tierra 300 20

Playa Blanca (Figura 14} se encuentra en el extremo Oaeste
(W) de 1isla Socorro; esta compuesta por dos pequefias playas
separadas entre si por una zZona rocosa; en su conjunto forman
una bahf{a casi cerrada y en el centro de ésta hay formaciones de

coral,lo que impide la entrada de oleaje fuerte.

A una de las playas: se le nombré Playa Blanca Arco por estar
del lade donde se encuentra un arco de roca, su pendiente es
suava y su arena es finag y de color blanco, tiene una longitud

de 205 metros y un ancho de 20 metros.

La vegetacién se compone principalmente por la especie
Conocarpus erectus, ademas de manchones de pasto Jouvea pilosa y
algunas palmas cocoteras,

A la otra playa se le nombré Playa Blanca Bufadora; su
pendienta es un poco maAs empinada y tiene una cresta en donde se
establece la vegetacién qus estid compuesta por las especies
Croton masonil, Jouvea pilosa e Ipomcea pes-capras.

Su arena es un poco mas gruesa que la de playa Blanca Arco y

cuando la marea es baja se ocbservan lajas de roca.

44



Su longitud es de 114.5 metros y un ancho de 15 metros
cuando la marea esta baja. i

A esta playa llega mucha basura, ademas de encontrar
chapopote en poea abundancia.

Playa Norte (Figura 11} se encuentra en el extremo norte de
isla Socorrp y tiene una pendiente muy empinada con una cresta
grande, su arena tlene un color gris y es de grano grueso; la
vegetacién estd compuesta por [pomoea pes-caprae y Jouvea
pilosa, tlene una longitud de 318 metros ¥y un ancho de 26
metros. En esta playa llega mucha basura, principalmente
plasticos.

Playa Tortugas {(Figura 11) e5s una playa de pendiente muy
suave y de arena blanca de grano medlo, en un extremo hay una
zona de arena rodeada por rocas grandes por lo que es poco
fracuentada por las tortugas, 1a vegetacién presente esta
compuesta por Jouvea pilosa, lpomoea pes-caprae y Croton
masonii. Tiene una longitud de 10i metros y un ancho de 38
metros. '

Playa Escondida (Flgura 11) se ubica en el extremc Sur de
igla Socorro, es una pequefia playa de 100 metros de longitud,
paro s85lo S0 metros tienen arena de color gris y grano grueso,
la otra parte presenta rocas y por efecteo de las lluvias
presenta mucha madera, la vegetacién esta ausente.

En isla Ciarién hay des playas en el extremo Sur; son playas
de facil accesno por 1o que siempre estan frecusntadas por
hupanos, cerdos y conelos, ademéds de las aves presentes en la

isla. Esgtas playas son:

Playa Bah{a Embarcadero (Figura 12) es una playa constituida
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por arena de color blance con trozes de coral, su pendiente es
suave, estAd protegida por formacliones de coral y rocas, tiaene
una longitud de 947 metros y un ancho de 30 mwmetros, la

vegetacién estd compuesta por Ipomoea pes-caprae principalmente.

La otra playa sa dividis en dos partes por las

caracteristicas fisicas que presentan.

Playa Dunas de Coral (Figura 12} asth formada casi en su
totalidad por trozos de coral formando unas crestas muy grandes;
hay algunas zonas con arena donde la profundidad de ésta no pasa
de 50 cm; la vegetacién presente es la especie /pomoea pes-
capras, la longitud de la playa es de 1050 metros con un ancho
de 12 metros.

Playa Dunas de Tierra (Figura 12} es continuacién de FPlaya
Dunas de Coral ya que no las divide ninguna formacién rocesa,
paro asta parte estd compuesta por una superficie de arena
compacta y dura y un capa de aproximadamente 30 cm de
profundidad de arena suelta.

Existe una duna de arena que se desmorona y es la que ofrece
una profundidad adecuada para la incubacion de los huevos de
tortuga, tiene una longitud de 300 metros y un ancho de 20
metros. Frente a la playa hay formaclones rocosas que son
descubiertas cuando la marea estid balja.

Conteo de Rastros de Tortugas Marinas

En el Area de estudlio se registraron un total de 219 rastros
de los cuales 53 fueron rastros sin cama y 166 rastros con cama.
Do los 166 rastroe con cama solamente en 78 se confirmé Ia

presencia de huevos.
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Los rastros pertenecen a la especle Chelonia mydas agassizi,
esto con base en las caracteristicas del rastro, organismes

vistos en las playas y de las crias encontradas en los nidos.

Las graficas 2, 3 y 4 muestran el nimero de rastros por mes
para las diferentes playas de iala Socorro & igla Clarién. Para
losa meses de septiesmbre, octubre y diciembre en isia Secorro y
los meses de marzo, mayo, Jjunio, septiembre, actubre y enero en
isla Clarién, en donde no hubo muestreos, el nimero de rastros
se estimé con base en la fecha estimada de emergencia de las
crias.

En playa Blanca se observaron rastros de septiembre a
noviembre (Grdafica 2}, mientras que en playa Norte y Tortugas de
septiembre a enero (Grafica 3) y en Clarién we observaron
rastros de Julioc a diclembre {Grafica 4) encontrandose
anidaciones en todas las playas en marzo y abril.

S1i tomamos al archiplélago como unidad tendremos que existe
anidacién durante casi todo el afo, excepte en los neses de
nayo, Junio y febrero (Grafica 5).

Ravielén de Nidos de Tortugas Marinas

Se revisé un total de 78 nidos ae los cuales 49 se
lccalizaron en Socorro y 289 en Clarién, De los 78 nidos
revisados, 4 presentaron gran fragmentacién de los cascarones
haciendo dificil su cuantificacién, por 1o que no fuaren tomados
en cuenta para 1a estadistica.

Se observé que la playa con mayor promedio de huevos por
nido fue Playa Bahia Embarcaderc en isla Clarién {Tabla 6).
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GRAFICA 2.- RASTROS DE TORTUGA PRIETA
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GRAFICA 3.- RASTROS DE TORTUGA PRIETA
EN LAS PLAYAS NORTE Y TORTUGAS
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GRAFICA 4.- RASTROS DE TORTUGA PRIETA
EN PLAYAS DE ISLA CLARION

8

g

g

NUM. DE FASTROS
g

3

Y\
. /jﬂg&&y\\l/&y\

MAR ABR WMAY JUN  JUL ' AGD SEP  OCT  NOV mc ENE rr;a »wa
MESES

Notat wrme - Playa Bohla Embarcadsro, Ppe¢ - #laya Dunas de
Cordl, PPT - Plays Dunas de Tierra.



NUM. DE RASTROS

o 5
MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT  NOV  DIC ENE FEB  MAR

GRAFICA 5.- RASTROS DE TORTUGA PRIETA
ARCHIPIELAGO REVILLAGIGEDO 1991-1992

MESES

51



Tabla 8: Promedic de huevos por nido encontrados en Socarroc y
Clarién.

IsLa PLAYA # NIDDS|TOTAL H R H/NIDOMAX. |MIN.D.S.
SOCORRO [BLANCA ARCO 16 1541 96,3 |181L | 51 [|28.6
BL. BUFADORA 10 931 83 147 | 52 |30.3
NORTE 12 898 74.8 | 91 | 32 }115.6
TORTUGA 7 850 92.9 |141 | 43 |35.1
ESCOND IDA 1 163 — ——— e =
CLARION|B.EMBARCADERO| 20 2102 105 151 | 43 |26.a
DUNAS CORAL 3 191 63.8 | 64 | 34 {13.9
DUNAS TIERRA 5 490 -E:S 118 | 62 {20.3
[ TOTAL 74 6956 04 161 32 230 ]

Se observé que la playa con mejor porcentaje de emergancia
fue Playa Blanca Bufadora (Tabla 7) y la de menor fue playa
Dunas de Tierra.

Tabla 7: Porcentaje de emergencia para cada playa en lsla
Socorro @ lsla Claylén.

PLAYA ‘| EMERGENCI1A MAXIMO MINIMO D.S.
BLANCA ARCO 84.1 % 100 % 38.8 % 19.6
BLANCA BUFADORA 92.2 % 100 % 61.5 % 10.9
NORTE 88.2 % 96.9 % £§5.3 % 14.8
TORTUGA B81.3 % 98.6 % 7.2 % 30.8
BAHIA EMBARCADERO 75.9 % 100 % 29.6 % 21.1
DUNAS DE CORAL 81.9 % 85.9 % 74.6 % 6.2
DUNAS DE TIERRA 72.5 % 96.8 % 50 % 15.5

En 1a revisién de nidos se encontraron un total de 130 crias
vivas dentro de los nidos, 82 realizaron biometrias de éstas
obteniéndose como se menclons anteriormente para el largo raecto
un promedio de 4.82 cm con un mAximo de 6 om, un minimo de 3.95
y una D.S. de 0.297 y para el ancho recto un promedic de 3.81 cm
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con un méximo de 4.9 cm, un minimo de 2.74 y upa D.S. de 0.428.

El nUmero de escamas presentes en el caparazén y cabeza y
numero de uflae en las aletas corresponden al reportado para la
especie Chelonla mydas agassizi (Tabla 8).

Tabla 8: Porcentajes de escamas en crias vivas encontradas en
1os nidos durante su revisgién.

TIPO DE ESCAMA # ESCAMAS # CRIAS N %
LATERAL DER. Cuatro 110 130 B84.0
LATERAL 12Q. Cuatro 113 130 B6.4
PREFRONTALES Dos 118 130 80.8
POSTORBITAL DER. Cuatro 110 130 84.6 -
POSTORB1TAL 1ZG. Cuatro 109 130 83.8
URNAS ALETAS DEL. Dos 128 130 9B8.5
URAS ALETAS TRAS. Dos 128 130 88.5

~CAUSAS OBSERVADAS DE PERD(DA DE NIDOS Y DE MORTALIDAD DE CRIAS
EN LAS PLAYAS

En Clarién se observaron en marzo de 1992, seis nidos con
cascaranaes en superficie y a una profundidad de 15 cm. se
encontraba la base de la camara de incubacidn; al parecer fueron
desentarrados por la accién de las olas y el viento.

Se observaron larvas de mosca y ascarabajo, cochinillias y
hormigas en varios nidos; prnbablemente sb6lo las hormigas y las

larvas de mosca afectan directamente a los hueves y crias.
Las raices de [pomosa pes-caprae ohstruian en algunas

ocasiones la camara y el cuelloc del nido, lo que impedia la

salida de las criss a superficiae.
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Algunas crias sallan deformes y otras con aletas de color
rodo o amarillo a causa, posiblemente, de hongos o bacterias que
no fueron determinados.

Se reglstrd en Clarién el saqueo de tres nidoe por f{os
habitantes de la isla., También @e observé que en el dia tlas
erias son depredadas muy activamente por cuervos. La especie de
cuervo presente en Clarién es Corvus corax eclarionensis
(Brattstrom, 1890).

En las playas de Socorro se encontraron loa mismos
organismos dentre de los nidos, axcepto las cochinillas. La
obstruccison del nido por raices de [/pomoea pes-caprae se observa
mas frecuentamente que en Clarién.

En Socorroc s86lo se observéd un nido inundado, esto fue debide
a que la tortuga desové muy cerca del mar.

Conteo de Restos de Tortugas Marinas

Sélo se encontraron restes en Clarién con un total de 11
caparazones completos y pedazos correspondientaes a 8 organismos
dando un total de 19 restos..

Los caparachos tuvieron un large curvo promedio de 94.7 cm.

y un ancho curvo promedio de 86.4 cm.

S6lo nueve de los restos completos presentaban algunas
escamas con las cuales se pudo dsterminar que los caparazonaes

correspondian a la especie Chelonia mydas agassizi (Tabla 5).



Tabla 5: Escamas presentas en los restos de Chelonia mydas
agassizi,

TIPO DE NUMERO DE|NUMERO TOTAL | # DE RESTOS CON %
ESCAMAS ESCAMAS DE RESTOS EL TIPO DE ESCAMA

MARGINALES 11 9 2 22.2
12 9 1 11.1
LATERALES 4 g S 5.5
PREFRONTALES 2 9 3 33.3
POSTORB1TALES 4 8 3 33.35
) 9 1 11.1
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DISCUSION

Dermochel ys coriaces

De ncﬁerdn con los reportea de la tripulacién de un barco
atunera, se tiene un registro de esta especie en la zona durante
el periodo de nueatreo.

Segun Pritchard y Trebbau 1884 (en: Eckert, 19981), Ila
tortuga laud es la m&s pelagica de todas las tortugas marinas par
lo que tlene un rango de distribucién muy amplio, complicando

significativamente su estudioc sobre abundancia y distribucién.

Genaralmente esta especie no se asocla con -habitats
insulares, sobre todo los que presentan arrecifes de coral que
son perjudiciales para la piel de 1la tortuga 1aud, pero
ccaslonalmente algunoa 1{individuos sason encontrados en aguas
profundas adyacentes a grandes archiplélagos como el de Hawal
(Eckert, 1891). ‘

Ocasionalmente se le ha visto en las costas de Sinaloa,
Golfo de California, Costa Paci{fica de Baja California y Estades
Unides (Cliffton, et al. 1881). También puade ser encontrada
Junto a concentraciones pelagicas de 'medusas, su principal
alimento, que en determinadas é&pocas del aflo abundan en varias
partes del Pacifico Este (Frazier y Salasg, S/A).

Eisenber y Frazier 1983 (en: Eckert, 1881) observaron
adultos de tortuga ladd en aAreas de maxima abundancia de medusas
por lo gque asumen que se estaban alimentando, menciona que se
alimentan de sifonéforos y medusas generalmente en la superficle
y posiblemente también en las profundidades.
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Si a lo anterior afiadimos que los contenidos de estamago
revelan wuna gran cantidad de nematocistos que pertenecen a
especias de celenterados pelagicos (Den Hartog y Van Nierop
1984), es probable que la laid que se observé en San Benedicto se
acercé & !as islas para alimentarse, ya que a mediados de abril y
agosto se observé en la Bahia Vargas Lozano de isla Socorro gran
cantidad de celaenterados.

Lepidochelys olivacea

En nuestras observaciones se vieron cuatro organiemos de
esta especie lejos de las zonas de anidacién, ademids no se

encontraron nidos en las playas.

55 tomamos en cuenta que en el Pacjfico Este la tortuga
golfina Lepidochelys olivacea no se restringe a aguas costeras
sino que también se ht;.n observado grandes concentraciones en
aguas ablertas {(Frazier y Salas, S/A) y que Caldwell en 1868
menciona que en diciembre entre el pasaje de Socorro y la costa
moxicana habia grandes cantidades de tortugas, no seria diff{cil
ancontrar a esta especie en la zona,

En 1989 Sarti y Lépez observaran un nido de esta especie en
Clarisén, lo que nos iIndica que exiaste anidacién an la zona; sin
embargo, es posible que no hayamos observado nidos de golifina
porque la anidacién de ésta sea escasa.

Como la tortuga golfina se alimenta generalmente en el fonde
marino (Casas-Andreu y Gémez-Aguirre, 1980), ademis de hacerle
gslo ccasionalmente en superficie (Barragédn, et al. 1982), se
podria ne considerar al archipiélaga como zona de &alimentacién,

ya que las tortugas de esta especie se ohservaron en mar ablerto.
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Por otro lado MArquez, et al. en 1976 reportan una poblacién
de hembras anidadoras de 1000 a 5000 organismeas en el
Archipiélago Revillagigedo.

Segun este reporte, seria muy facil encontrar a esta especie
an el archipiélago, 8in embargo, 8610 tuvimos cuatro
avistamientos en la zona. Lo anterior nos podria hacer pensar que
la sobreexplotacién a nermado drasticamente las poblaciones de
tortuga golfina © que se sobreestimé e! ndmero de hembras
anidadoras para esta zona.

Pado 1o anterior se puade decir que esta especie as un

visitante ocasional, llegando a anidar esporadicamente.
Eretmochslys Imbricata

Son pocos los registreos en la literatura de easta especie
para la zona, entre ellos esta CH*Hton,. et al. en 1981
mencionando que son ampliamente distribuldas an toda la costa del
Pacifico y Marquez, et al. en 1989 mencionan que anida en
raducido numero en i{asla Clarién.

Durante los muestreos del presente trabajo, se obtuvieron en
isla Socorro cuatro registros de Jjuveniles y los pescadores
reportaron una caray en isla San Benedicto.

Si bien se puede considerar esta especie como escasa ean
relacién con otras partes del océdano Pacifico, para el Pacifico
mexicano no o es sl tomamos en cuenta que, Olguin en 1990
reporta durante todo un a%io s6lo un Jjuvenil de tortuga caray en
toda 1a costa de Baja California Sur y Sarti, et al/. en 1889,
tienen un registro de anidacién de esta especie an Michoacan



ademads de algunos reportes de juveniles en la misma zona.

No habiendo registros de anidacién y teniende estudiocs en
Australia los cuales sugiersn que los Juveniles de esta especie
abandonan su estadio peldgico para residir en aguas costeras y
alimentarse (Eckert, 1991), se puade decir que sae encuentran en
la zona con fines allmenticios, ya que su dieta se basa en
corates, tunicados, algas y esponljas (Marquez, 1980). Carr &
Stancyk (1975} consideran esta especie como omnivora con
preferencia por alimento animal que consiste principaluente en
_ invertebrados benténicos, ademads del alga Dictyota reportada como

alimente de esta especie (Dan Hartog, 1980),

E!l fondo alrededor de la 1{isla se caracteriza por la
presencia de grandes rocas que forman huecos que albargan gran
cantidad de invertebrados y proporcicnan también gran superficie
que sirve como sustrato para corales, {invertebrados y algas
(Observacién personall. Otro punto de apoyo es que 8l alga
Dictyota antes maencionada la reporta Huerta (1975) en la zona
{en: Holguin, 19%91),
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Chelania mydas agassizi

Esta especle fue la mis abundante en el Archipiélago, ademis
de ser la dnica que anidé en las playas durante la realizacién
del presente trabajo.

En cuanto a los avistamientos en el wmar, se pudo ver que
todos estAn entre isla Socorro y Clarién, lo que sugiere un
dasplazamiento de tortugas entre las dos islap como se ha viste
en Hawai, en donde por medio de marcaje de tortugas se ha
denoetrado, que las nigraciones en este sitio son hechas

periodicamente y todas dentro del archipiélago Hawaiasno (Balaza,
1881).

Esto no ocurridé aentre el continente y las {slas, lo que nos
indicaria que no hay desplazamientes de laa tortugas dal

continente a las islas o qQue no se observaron a las tortugas
durante los viajes en barco.

En los recorrides maritimos me dificultd la obsarvacién de
organismos por la razén de que las tortugas se pegan a la zona de
romplentes, siendo lugares en donde la ombarcacidén no tenia
acceso; an los acantiladog Be tenia una panorémica de las bahias,
obsarvando asi las actlividades de las tortugas como el
desplazamiento de éstas por la linea de costa y buceo en un ®wismo
lugar, posiblemente para alimentarse; se estimé el tamafio de los
organismos encontrandose tres estadios segun la clasificacisén de
Hirth (1971), estos estadiaos s2 observaron durante todos los
muestrecs lo que resalta la impertancia del Archipiélago ya que
se puede sugerir que existe una poblacién residente, aunque nos
faltaria realizar un marcalje intensivo en la zona para determinar

sl la afirmacién hecha es verdadera o hay desplazamientos hacla
el continente.
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Hay que mencianar que tres subadultos observados presentaban
una cela larga, por lo que se podria decir que eran machos.

Es posible también que se alimenten en la zona ya que algas
camo Ulva , Caulerpa y Gelidium encontradas en tos contenidos
astomacales de esta especle por Casas—-Andrau y Gémez-Aguirre en
1980 se encuentran en el Archiplélago (Holguin, 1._990).

Con base an los rastros vistos y estimados se puede ver que
la Unica tortuga que anidé fue la prieta y que ademas lo hize
durante la mayor parte del afio (Grafica 5), tamblén se ohservaron
cépulas durante todo =l tiempo, es posible que 1o anterior sea
por que la temperatura en la zona que es de 25° C en promedio
influya en la taemporalidad de la especie, ya que en zonas como
Matasia, Isla Europa y Filipinas en donde anida la tortuga verde
y la temperatura es similar, se observan anidaciones a lo largo

de todo el afo.

Con base en las ocbeervacionee hechas podemos ver que hay una
temporada marcada que va de Jjulio a enere, habiende un ineremento
de la anidacién en el mes de noviembre, aunque existen
anidaciones a 1o largo del afio.

La talla promedio estimada de esta especie para las hembras
del Archipiélago es de 84 cm (n=35) y compardndala con la talla
promedio para las hembras de Colola dada por Figueroa (1989) de
?77.8 cm (n = 100), vemos que hay una diferencia significativa
(Z = 4.4 p < 0.08) pudiendo afirmar que Ilas hembras del
Archipiélago son 1igeramente maAs grandes, con lo que podemos
sugerir que son dosa poblaciones distintas. Todo 1o anterior nos
proporciona puntos de apoyo para decir que las tortugas prietas
del Archipiélago Revillagigedo forman una poblacién local.
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De las ocho playas arenaosas existentes en las dos 1islas,
s6lo playa Escondida tuvo un registro de anidacién y esto puede
deberse a qua es muy pequefia y ademds hay muchas rocas sumergidas
en el agua lo que diffculta e) acceso a ella, contrario a esto
las playas con mayor frecuencla de rastros no presentan un aceeso
dif{cit y algunas son amplias; la playa Dunas de Coral es una
playa amplia pero estid constituida por fragmentos de eoral por lo
que la relacién de frecuencia de nidos con la amplitud de Ila
playa no se presenta. Esto concuerda con los estudios hechos por
Mortimer (18B81) en 1sla Ascensién en donde las playas con mas
nidos eran las que no tenian obstéculos, disminuyendo la
frecuencia de rastros en las playas que tenian rocas sumergidas o
pefiascos delante de las playas. También se observé un mayor
nimero de nidos conforme la playa era mds larga.

La c¢omparacién del pramedio de huevos por nido de las
difaerentes playas del Archipiélago (84 husvos; n = 74) con el
reportado en 1a playa de Colola (Alvarado y Figueroa, 1988}
{(62.08 hueveos; n = 88), da una diferencia significativa (Z = 7.05
'p < 0.085) que nos permite afirmar que 1as tortugas del
Archipiélago ponen mas huevos en promedio que las de Colola, s8i
ha ésto lo relacionamos con la mayor talla de las hembras en la
Zona, pueds sar qua las condiciones de esta zona propicie un
mayor desarrolio de las hembras o que permite aumentar su
fertilidad, ya que Hirth en 1979 encuentra para esta especle una
correlacién entre el tamafio de las hembras y el numero de huevos
que ponon. Eeto rapresenta ventajas para la especie, ya qua si
sunamos a ia gran cantidad de huevos puestos por hembra, el
porcentale de emergencia que es alto tendramos una mayor
produccién de crias que beneficia a la poblacién.

En cuanto al tamafic de las crias no se pudo realizar un
analisis estadistico, pero s puede observar que comparativamente

son parecidos, ya que en el Archiplélago las criaas tienen un
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largo de 4.B2 eém, y un ancho de 3.8t em. (n = 130) y en
Tortuguero un largo de 4.97 cm. y un ancho de 3.85 ecm. (n = 100)
(Hirth, 1971).

La pérdida de nidos por erosién fus muy baja y sélo ocurrié
en playa Dunas de Tierra; la depredacién observada en isla
Clarién fue por cerdos y humanos.

Las causas de mortalidad de crias an los nidos fuercn las
larvas de maoscas y la presencia de raices que impiden las salida
de las crias del nido. En isla Socorro sélo se observaron larvas
de mosca como posibles depredadores y raices que impiden la
sal ida de crias del nido,

La presencia de restos s6lo en Clarién, se debe a
depredacién humana, ya que al acceso a las playas as facll a
di{ferencia de isla Socorro y si tomamos en cuenta que el personal
de 1a marina que se encuentra en la isia muchas veces se queda
sin alimantos por no ll;gar el barco que los abastece dadas las
condiciones climdticas, la tortuga es un recurso disponible y que
no se necesita de mucho esfuarze para capturarlo.

El numerco de escamas y ufias que presentan las crias no tiene
gran variacidén con el reportado en la literatura, confirmando que
la especie presente en la zona os Chelonis mydas nsgassizi,
teniaende cuatro escudos laterales; daos 'escamas prefrontales;

cuatro escamas postorbitales y dos ufias en cada aleta.

En cuanto al color del caparazén de los adultos de tortuga
prieta pudimos observar una gran variacién en los colores no
satableciéndose asf un patrén fijo, aunque esta variacisén es
definida en la sinopsis de la especie {(Marquez, 1990),
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En la conducta de los organismos se observd gran parte de

los patrones ya descritos en la literatura. Se pudo ver a una

hembra que después da anidar entré sl mar y a las tres horas la

pudimos ver copulando, sirviendo estos datos como
para futuros estudios en cuanto al apareamiento en
marinas. Tamblen se vié que las tortugas de la zona
ya que al vernaos en el agua no hufan, sino que nos
61 1as tratabamos de atrapar entonces si escapaban.

&4
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CONCLUSIONES

La tortuga laud es un visitante ocasional del Archipiélago y
posiblemente se alimente en esta zona.

ta tortuga golfina es wuna especie ocoaslonal en el
Archipiélago que pudiera anidar esporadicamente en las playas.

El Archipiélago Revillagigedo es importante en cuanto a que
brinda refugio y alimente a juveniles de tortuga caray.

La temporada de anidacién de la tortuga prieta en el
Archipiélago Revillagigedo fue de Jullo a enero con un pico de
anidacién en el mes de noviembre.

El Archipiélago Revillagigedo es una Zona i{mportante para la
anidacién de Chelonia mydas sgassizi, no tanto por la cantidad de
hembras anidadoras, sino porque la dapredacién en la zona es muy

baja ¥y la produccién de huevos y crias es alta.

Existe una temporada de anidacién marcada, aunque la mayor
parte del afic ias hombras salen a desovar.

La peoblacién de tortuga prieta dol Archipiélago
Rovillagigedo, es al parecer una poblacién local.

Las pruebas estadisticas en cuanto a biometrias de hembras y

promadio de huevos muestran que lase tortugas prietas de la zona
son diferentes con respecto a las del continente.
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SUGERENCIAS

E! presente trabalo, fue un estudio de reconocimiento para
saber que tortugas se encontraban en el Archipiélago, asi como
saber que hacian en la zona.

A lo largo del trabaJo en el campo y en el andlisis de los
datos, surgen otras incégnitas que con esdtos resultados no se
pueden conocer, por lo que es importante tener en cuenta lo

eiguiente para futuros estudios en ia zona.

Hasta ahora ya sabemos que la unica tortuga que anida de
manera constanta en el Archipiélago es la prieta, ademas de que
se encontraron todos los estadios de esta especie, sugiriandonos
qua o5 una pablacién local, sin embargo seria importante llevar
al cabeo un progrnma"de marcaje o telemetria en las playas, para
saber si{ las hembrae se desplazan entre {ala Socorrc e isia
Clarién, o si é&sto acurre entre las ialas y el continente.

Es necesario hacer un reconocimiente exahustivo en las
bahias de i(sla Socorro para descubrir posibles zonas de
alimentacién y también observar a los organismos alimentarse.

Es importante realizar anilisis fisicoquimicos de las arenas
de las playas {(granulometria, salinidad, pH, humedad), para
encontrar una posible relacién entre la apidacién de las hesbras
y Ila produceién de ecrias con las earacteristicas £isicas vy
quimicas de las playas.

Por dltimo es necesario estar en las playas periodos
prolongados de tiempo, para cobservar anidaciones, marcar hembras
y poder estimar el nimero de hesbras anidadoras en @l
Archipidlago Ravillagigedo. )
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