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RESUMEN:

HERNANDEZ CORREA SONIA ARACELI.
EVALUACION DE LOS EFECTDS COLATERALES DEL USD DE SOBREDOSIS
DE SEMILLA DE PAPAYA DESHIDRATADA EN TILAPIA. (BAJD LA

DIRECCION DEL MVZ ANA AURO DE GOCAMPO.).

Se utilizaron 346 tilapias hibridas que se lotificaron en 4
grupos de 3 organismos cada uno, se realizaron 3 replicas,
los organismos se ubicaron en acuarios (peceras) de 401t de
capacidad y se trataron con semilla de papaya deshidratada al
s0] para la prueba piloto el lote 1 {(pecera 1), 2g; lote 2,4q
lote 3, 8g y lote 4, 1&g para la replica 2 y 3 se utilizé en
el lote 1, 4.8qg, lote 2, 5.6g, laote 3, 6.4g v lote 4, 7.2g
mezclada con alimento., El ensayo duro 3 dfas por sgmana
durante 3 semanas los resultados mostraron una mortalidad del
J6% para el lote #2 de la prueba piloto y de 100% para los
lotes 3 vy 4 ; &b6% para el lote #2 y 1007 para los lotes I y 4
de la segunda y tercera replica encontrandose gue la dosis
letal 50 es mayor a 4.8g de semilla y menor a 5.4g de
semilla; las lesiones y la mortalidad encontradas se debieron
a la deficiencia de oxigeno ocasionada por el exceso de
material orgdnico no abservandose efectos tdxicous provocados
directamente por la accidn de la semilla de papaya

deshidratada.



EVALUACION DE LOS EFECTOS COLATERALES DEL USO DE SOBREDUSIS

DE SEMILLA DE PAPAYA DESHIDRATADA EN TILAFIA.

La piscicultura ha demostrado ser un método préactico y
rentable para producir alimentos y mejorar las condiciones
rnutricionales y de ingresos econdmicos. La proteina del
pescadn es altamente digerible, can un indice muy bajo de
colesterol., es excelente fuente de vitaminas y minerales,
Los peces, en cuanto a su cultivo, poseen ventajas en
comparacién con animales de granja, tienen una tasa de
crecimiento muv alta vy son eficientes transformadores de
alimento en proteina ¢ 1 ).

A la Acuacultura se le considera como una actividad
prioritaria a partir de 1980, cuando se incluye como elemento
sustancial en el sector primario en los planes de Gobierno
Federal y Estatal vinculada con las estrategias del
desarrollo rural integral vy de soporte presupuestal para su
fomento ( 1 ),

Paralelamente a la explotacidn intensiva de los peces, el
confinamiento de los mismos en altas densidades de poblacidén
ha agzarreado problemas sanitarios. Los factores
nredisponentes que invelucran sont cantidad y calidad de agua
densidad de carga, temperatura, contaminantes, manejo de
instalaciaones: factores del hospedera como: estado
nutricional. estado de salud y lesiones previas. Todas ellas
provozan estrés haciendo a los peces susceptibles a
desarrollar o adquirir una enfermedad ( 3 ).

Por estd razdén la medicina alopdtica se ha utilizado en la



2.
terapia de las enfermedades de éstos organismos. Sin embargo
existen riesgos vy limitaciones asociadas con el uso de
sustancias quimicas en el cultivo de peces, va que aestas
varian de acuerdo Eun las condiciones fisicogquimicas del agua
que son @ temperatura, salinidad, pH., dureza del agua.
materia organica y materia suspendida, requiriendo en muchos
casos dosis muy por encima de las wutilizadas en organismos
terrestres(por la lixiviacidon) constituyendo un riesgo para
el pez consumidor, para el medio ambiente acudtico y para el
hombre como consumidor final. El fenbendazol es un ejemplo de
productos alopdticos nematodicidas utilizado en pe:es(lz,zb).,
La dificultad de la dosificacidn exacta de los medicamentos
alapaticos., los altos costos de los mismos vy la posibilidad
de constituir un peligro potencial para el consumidor y el
ecaosistema. son factores gue apoyan el uso de la herbolaria
medicinal en peces, por lo que se han hecho varios ensayos
cen resultados muy satisfactorios en el tratamiento contra
pardsitos en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia,
como el efecteo nematodicida del epazote en majarra (l1& )
efecto nemataodicida de la cebolla fresca en tilapia(22) y
efectu come nematodicida comparative del ajo y del tartrato

de antimonio en tilapia (14).

La tilapia pertenece a la Familia Cichlidae, Género

Qreochromis, su nombre comin es mojarra. las mas importantes




3.
an la ewplotacidn mundial son': T.melanopleura. Q.mossamnbica.

T.macrochir. T.pigra, T.qalilea, T.sparmani, T.andersoni,
O-niloticus v D.hornorum.

Se intdujeron a Mésxico O.mossambica. O.niloticus,

T.mglanopleura v Q.hornorum. se cultivan en los Estados de
Baja California, Sinaloa, Coahuila, Nuevo Leon, Tamaulipas,
Dutr-ango, RAguas Calientes, Jalisco,.HLdalgD. Morelos, Puebla,
Guan;juatn, Michoacdn, Colima. Veracruz, Tabasco. Campeche,
Yucatdn, OQuintana Roo Y Oaxaca. Pueden vivir en agua dulce y
salobre. en especial en aguas tropicales de partes bajas
aunque algunas especies puedan soportar aguas frias. Las
tilapias son de tamafo mediano, de cuerpo comprimido, tipo
discoidal, tienen umn solo orificio nasal a cada lado de la
cabeza, y en algunas especies la cabeza del macho es mayor a
la de la hembra. La linea lateral se ve interrumpida vy
dividida en dos partes : La primera se extiende desde el
dpercula hasta los ultimos radios de la aleta dorsal y la
segunda aparece por debajo de donde termina la anterior hasta
el final de la aleta caudal. Presenta una boca ancha y labios
gruesos. La tilapia en Mexico es uno de los peces mas
apropiados para la piscicultura en los climas tropicales y
subtropicales ésto se debe a su gran resistencia fis{ca,
adaptacidn al encierro, aceptacidn de amplia gama ae
alimentos, crecimiento acelerado, carne de excaelente calidad
vy no requiere de instalaciones costosas. En cuanta a la

econpomia la produccidn de la tilapia es rentable ( 1 ).
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4.
La papaya ( Carica papaya ) es un fruto popular tropical v
subtropical. Es una fuente de papaina, enzima proteclitica
obtenida del latex de frutos. La papaina contiene
benzyglucosinolato, Thioglucosido, 212 amincacidos con 3
puentes de disufulfuro. su estructura tridimensional muestra
que la proteina tiene 2 moleculas L, un centro hidrofdbico
rodeado por 3 hélices, una molecula R sobre el otro brazo,
tiene 2 hélices y un pliegue torcido en la lamina
estryctural. Cuando a una salucidén de papaya (litex) se le
afade 0,45m]1 de sulfato de amonio saturado, provoca que la
papaina y la quimiopapaina precipiten. Estas enzimas de la
papaya tienen como funcidén hidrolizar una amplia variedad de
peptidos y aminocacidos derivados. La papaina se emplea en la
industria de alimentos, farmacéutica, cosmetoldgica de
curticién, etc ( 9,10 ).
En el departamento de produccidén Acuicola se han llevado a

cabo los estudios del efecto nenatodicida sobre Capillari

"

frasca con resutados muy prometedores(s).Sin embargo es

indispensable la evaluaciépn de los posibles efectos tdxicos

e esta semilla cuando s& administra en una se

por lo que se propone la realizacidn de un ensayo encaminad

1]

esta evaluacion.



Las dosis de 2 a 16 veces a la terapéutica de semilla de
papaya -deshidratada no producird etfectos colaterales

(téxicas) en tilapias tratadas.

OBJETIVG:

Probar que la semilla de papaya deshidratada,mezclada en el
alimento a dosis tan altas como lé veces la efectiva de 1gr
delsemilla deshidratada \ alimento diaric no produce efectos
colaterales en la tilapia.

El objetivo mediato es recomendar ampliamente la utilizacidén
de semilla deshidratada como nematodicida de un modo prdctico

para la produccidn.

MATERIAL Y METCO00S:

Se utilizaron 12 tilapias de T semanas de edad en cada una de
las 3 replicas en total fueron 36 tilapias. egtas eran
brnvenientes de Cuernavaca Morelos se colocaron 3 tilapias en
cada una de las 4 peceras de 40 litros de capacidad con todos
sus aditamentos vy tratadas con anticloro (Tiosulfato de
sodio). Se utilizd semills de papava secada al sol durante
20 dias. se pest en fresco y en seca 2 veces hasta que el
peso ne varid en un lapéu de 24brs la semilla se molid en un
mortero hasta pulverizarse,

Se realizé un estudio piloto con dosis en clases muy

saparadas para encontrar el rango que dierd la D.L.50 vy
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posteriormente se llevaron a cabo 2 ensayos (réplicas) can el
rango marcado por el estudio piloto con dosis en clases
peguefas. En el estudio piloto se utilizaron 12 tilapias, en
cada pecera se pusieron 3 tilapias y se enumerd cada necera
del 1 al 4 como lotes, El métcodo a seguir fue el siguiente:
1. Pesar cada una de las tilapias
2. Sumar los pesos obtenidos (Biomasa)

3. Multiplicar la biomasa por .03 el dato obtenido es la
cantidad de alimento requerida para un dia.

f4.5e multiplica por 3 dias de duracidén de la prueba pileto,
el resultado es la cantidad de alimento para 3 dias.

La cantidad de semilla se sumd con la cantidad de alimento,
para el lote #1 ge utilizo 29 de semilla, lote #2.4g ;3 lote
#3,8g: y lote #4,16g.

La cantidad total anterior de cada lote se dividid entre 3
dias de la prueba piloto y se obtuvo la cantidad de alimento
dosificada por dia y por lote. ( CUADRD 1.1 . 1.2 , 1.3 ).
Se le dié alimento una vez al dia. La duracién de la pruaba
piloto, ensayo 1 y ensayo 2 fué de 3 dias por semana por cada
una, dande un total de 3 semanas. La dosificacidn de semilla
de papava fue determinada a partir de la prueba piloto para
el ensayo 1 v ensayo 2. ( CUADRO 1.3 ).

Los animales que murieron fueron registrados para tabular
martalidad y ge mandaron muestras a histopatoldgia.

Los resultados se analizaron mediante el método lineal para

obtener la D.L SoO.



la mortalidad en el lote #1 fué de( 0X). en el lote #2 fué de
1 de 3 ( 332 ), en el lote #3 fue de S de 3 ( 100% ) v en el
lote # 4 fué de S de 3 ( 1004 ). ( fig. 1 ).,

Al estudio histopatolégico del pez muerto del lote #2 se
encpntrd congestidn aguda en la mayor parte de los organos
ohservados, degeneracidn hialina del epitelio de tabulos
renales. degeneracién vacuolar del parénquima hepdtico y
ligera infiltracidn de la cdrnea por heterdfilos.

El lote #3 mostré ademds de las mismas lesiones encontradas
en 2l lote #2 , edema e infiltrados por heterdfilos en la
coroides.

El lote #4 se mostraron las mismas lesiones que en lote #2 y
lote #3, ademds de hiperplasia de las lamelas branquiales.

ENSAYD 1 REPLICA 2:
La mortalidad en el lote #1 fué de( 0% . en el lote #2 fué de
2 de 3 (6&&6%4), en el lote #3 fue de 3 de I (100%4), vy en el
lote #4 fue de 3 de T (1004). ( fig. 2 ).

l.as lesiones histoldgicas de el lote #2 fueron congestidn
aguda en todos los organos, degeneracidn vacuolar. en el
parénguima hepatico, hiperplasia en las lamelas branquiales y
branquiectasias, la cdrnea presenta infiltracidn por

heteréfilos.

El lote #3 ademas de las mismas lesiones observadas en el



lote #2 presentd edema y congestidon con infiltracidén por
heterofilos, Como hallazgo incidental se observé un foro de
inflamacidén en una pequeda area superficial de encéfalo. En
el lote #4 se encontraron las mismas lesiones que en lote 3.
ENSAYO 2 REPLIGA 3:

La mortalidad en el lote #f fué de(vO%), en el lote #2 fué de
2 de ¥ (686%), en el lote #3 fue de I de 3 (1004, v en el
lote #4 fué de I de 3 (100%). (VER fig. 2).

Las lesiones histolégicas en el lote #2 fuaron congestién en
todos los organos observados, degeneracidén vacuolar del
parénquima hepdtico. degeneracidén hialina del epitelio de
tdbulos renales., edema y congestidén e infiltracidn por
heterdfilos en cérnpea y coroides, hiperplasia de las lamelas
bramgquiales

En el lote #3 se encontraron las mismas lesiones ohservadas
en el lote #2. En el lote #4 las mismas lesiones observadas
en el lote #Z v en el lote #3 con mayor infiltracidén
heterdfilica en coroides. Como hallazgo incidental abundantes

quistes de esporozoarios en el epitelio intestinal.



DISCUSION:

Coma puede observarse en los resultados de la prueba piloto,
la dosis letal 50% se encontraba entre las dosis de 49 vy la
dosis de 8g (lote #2 vy lote #3) por lo que los ensayos #1 y
#2 (replica 2 y replica 3) se limitaron al rango de 4g a 8g
haciéndose 4 clases., clase 1 4.8 , clase 2 §.6q, clage 3
6.4q v la clase & 7.2q. ( CUADRO 1.3).

La dosis de 5.4g mostro en el ensayo y su replica matar a mas
de la mitad de la poblacidn (46%), por lo gue objetivamente
es decir segun los resultados obtenidos en los ensayos la DL
50 es menor a 5.4g y mayor a 4.89 , pero teéricamente por la
férmula utilizada para sacar la dosis letal G0 esta gqueddé en
4.8g9 ( fig. 3).

Respecto a los andlisis histopatoldgicos las imdgenes
observadas son probablemente atribuibles en todos los lotes a
una deficiencia de oxigeno excepcidn hecha de las lesiones en
ajo que se diagnosticaron como procesoes inflamatorios.
Ribelin informa gue existen enfermedades en lus ojos de los
paces de tipo inflamatorio debido a la accidn bacteriana
provocada por agentes como aeromonas y pseudomonas entre
octros agentes se encuentran sustancias irritantes nocivas del
agua que pueden llegar a provocar enturbiamiento de la cdrnea
otro factor importante para la presencia de enfermedades
bacterianas es una temperatura inadecuada vy un estado de
estres. i.a avascularidad de algunos tejidos oculares hacen

que sea propenso a la degeneracién y tambien insensible a las
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reacciones inflamatorias provocadas por agentes infecciosos.
La parte vascular del ojo {(corcides) es una potente red
vascular que hace gue el ojo sea susceptible a enfermedades
de tipo sistémico ( 17 ).

Robaerts indica gque la caroides o capa vascular en muchos de
los procesos infecciosos., reaccliona con una hiperemia
acompafiada de un proceso de infiltracidn célular inflamatorio
Roberts aduce que el edema corneal y la congestidn se deben a
cambios osméticons, producidos por la presencia de algunas
sustancias guimicas que modifican la tonicidad del agua como
el propio amohiace de excresidén, lo gue explicard las
lesiones encontradas en el ojo de Lodas los peces (19).

La infiltracidn por heterdfilos ocbedece a infecciones por
organismos gram (-) saprdfitos que se encuentran en un media
apropiado en la cdétnea afectada.

Los heteréfilps (leucocitos tipo 1 o neutrofilos) en los
peces no existen pruebas evidentes de que tengan una
actividad fagocitica caomo en el caso de los mamiferos, aunque
g8 localizan generalmente en los lugares de inflamacidn. La
liberacion de los neutrofilos a la sangre, con el resultado
de una neutrofilia se presenta como una respuesta ante wuna
gran variedad de estimulos tanto en peces como en mamifero.
los neutrdéfilos son los granulocitos mas comunes y los
leucocitos agranulares son los mds numerosos en sangre del

pez (13,19,
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Entre las lesiones macroscdpicas por deficiencia de arigeno
se presenta palidez extrema de lags branquias, separacidn de
dperculos.
Al parecer no existe un efecto tdxica pravocado directamente
por la accidn de la semilla de papaya deshidratada v molida
dada en el alimento. La mortalidad como las lesiones indican
que se dio por un exceso de material orgdnico (semilla de
papaya deshidratada y molida mds el alimentol), que no era
consumido por los peces y que consecuntemente se fermentaron

produciendo una depresidn de oxigeno disuelto.

La deficiencia de oxigenoc aumenta la tasa de CO;en la sangre
par lo que entonces puede presentarse la intoxicacidn por
dcido carbénico. Cuande la cancentracidn de oxigeno disuelto
es baja, la presencia de una cantidad de alta de CO,, impide
el consumo adecuado de oxigeno por los peces. No existen
concentraciones letales de CO;siempre v cuando los niveles de
contenido de oxigeno disuelto sean elevados. Las causas que
producen un alto contenido de CGQ,en el agua son la mortalidad
masiva de planctan,alteracidn térmica, por descomposicidn de
desechos metabdlicos v de alimentos (1,3).

Hay una gran relacidn entre el grado de irritacidén fisica o
quimica de las lamelas primarias y secundarias, de la calidad
de agua y rdpido cracimiento bacterianc que ademds contribuye

a la obstruccidn del intercambio respiratorio. El1 amoniniaco
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ve altancnte soluble vy es expulsado fiin dificulted al
medio cque les rodea, casi siempre por difusidén a traves de
las branguias ( 5,19 ).
l.Las branquias estan expuestas a sufrir dafios de cualquier
agente irritante, disuelto n en suspgnsidén en el agua. las
irritantes externos son la causa mds| frecuente y
significativa de sus cambios patoldgicos. Sustancias como el
amonjaco producen hiperplasia branquial que conduce a cambios
proliferativos durante largos periodos ( 19 ).
El amoniaco no ionizade (NH) es téxico para los peces.
A mayor concentracién de amoniaco, 14 excresidn en el pez
disminuye., aumentando los niveles de|amoniaco en sangre y
tejidos del pez, ccasionando un incremento en el pH de la
sangre. Altas concentraciones de amoniaco afectan la
permeabilidad de los peces por el aguyay se incrementa el
consumn de oxigeno por los tejidos, dafa las branquias y
reduce la capacidad de transporte de [oxigeno por la sangre,
uno de los aportes de amoniaco es atnaves del escremento
( 3.11.8).
El exceso de material orgdnico constituia un sustrate
apropiado para la proliferacién bactgriana gue aubque
saprdFita)par su cantidad y el hecho |[de gue los peces no
poseen una proteccidn anatdmica (parpados) para los ojos
contribuye probablemente a la presentacidn de problemas

inflamatorios de diversa intensidad.
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Los peces en £l medio ambiente naﬁural, en los ries y lagos
se enferman poco: sin embargo., en los estangues. jaulas y
peceras es decir en condiciones cantrnladas, el peligro de
enfermarse y morir es mayor. Las causas mas frecuentes de
muerte son el deterioro de la calidad de agua, alimentacidn
inadecuada, bacterias.virus y hangos ( 1,13 ),
£l agua sobre tedo cuando contiene un exceso de materia
organica, os un medio ideal para el crecimiento de muchas

bacterias ( t% ).

{as bacterias Pseudomona fluorescens y Aeromona liguefaci

son bacterias que estan relacionadas con estres ambientales,
especialmente con altas temperaturas y gran densidad de
paoblacidn. Estan presentes en &l agua dulce, sobre todo si
contiene una gran carga de materia orgdnica, podria formar
parte d= la flora intestinal. Participan en infecciones
mixtas ( 19,18).

En el conocimiento de que las Aeromonas sp v Pseudomonas sp

saprdfitas comunes en 2]l agua de acuarios son oportunistas
que afectan la piel, ojos, branguias. e incluso producen
septicemias, lo corto del periodo de tratamiento ( 3 dias) no
permite una generalizacidn septicemica.

Con respecto a la degeneracidn vacuolar en higado que
praobablemente pudiera ser un efecto téxico para la trucha., es
un hallazgo coman en tilapias mantenidas en acuario debido a
la disminucidén en el gasto enérgetico de los peces al

mantenerse en espacios reducidos vy siendo alimentados con una
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dieta balanceada gue cubre los reguerimientos de esta especie
bajo condiciones de cultivo extensive (embalces naturales) o
intensivo (estanqueria).

El higado de los teleosteos no presenta una patoldgia tan
amplia como la de los animales superiores, pero es gensible a
las intoricaciones y alteraciones metabélicas(19,13).

En el ensayo al realizar el estudio histoldgico el rifién
presento una degeneracién hialina de el epitelio de tabulos
renales.

El rifién no tiene como funcidén la excresién de sustancias
ténicas amoniacales, el amoniace y la urea son residups
nitrogenados del metabolismo eliminados del! medio que les
rodea por difusién a traves de las branquias, el rifidn por lo
tanto puede albergar lesiones glomerulares y tubulares graves
y persistentes durante largo tiempo sin gue muera el pe:z.

En gran variedad de especies tanto en libertad como en
cautividad existen lesiones a nivel de tubulos renales
praximales y distales que presentan gétitas hialinas muy
coloreadas entre las células de los tubulos. Estas gotitas
puede parecer que desplaran al nicleo de estas células y
representan la proteina gque ha sido reabsorvida por el
filtrado glomervlar. En lus animales superiores, esta
alteracidn hace pensar en una lesidén del glomérula, pero en
los peces esta muy difundida y sin relacidén aparente con los
dafios glomerulares. por lo que es improbable que tenga este

aorigen ( 13.1i9.
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‘Roberts considera que son secuestros de particulas dia metales
pesados en proteinas (19).
Aunque también se observa en casos de otras particulas como

azul de metileno y verde malaguita XX

En cwanto a los hallazgns incidentales el manejo de los peces
para su pesaje, en ocasiones no es tan sencillo y los peces
saltan golpeandaose por lo gue la encefalitis es atribuible a
un golpe: la presencia de esporosoariaos en el intestino es
otro hallazge incidental que si bien puede dar una imagen de
enteritis, no es capaz de caonfundir los hallazgos debidos al

tratamiento pues se trato de un splo individuo en el lote,

*% Comentario personal Dra. Ana Auro de Ocampo.
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L.a mayar parte de la informacidn existente sobre productos

helminticidas en peces se refiere al prazicuantel que ha sido

probado especificamente sobre trematodas (Dactylogyrug sp.

Bupodera luciopcrcae) y cestodos (Eubothrium crassium,

Dynhyllobotrium sp, Bothrigcephalus sp, Trianophorus sp.

Trianophorus noduosus, Eubothrium rugosum), con efectividad

desde nula hasta muy buena.

EFECTIVIDAD: CESTODRO

A+t E.crassium

+++ B.sp

+¥+ T.sp

EE TS E. rugosum

+4 D.spathaceum

++ T.nodulosus

- Diphylohotrium sp
TREMATODOS

ot Dactylogyrus sp

+4+ B. luciopercae

(23).

En ningan caso ha sido probado sobre nematodos aunque es bien
sabido que son los par4sitos méds susceptibles entre los
helmintos.

Por otro lado los efectos del Levamizol, Metrifonate.
Fenbendazol, Mebendazol e [vermectina en peces sobre el

nemdtodo Angrillical

ey

crassus in vivo obtuviercn resultados:



17.
El Levamizol y Metrifonate fusrdn mds efectivos en peces de
agua dulce mediante bafios de 1mg / litro por 24hrs. La dosis
letal SO0% de levamizol fue de 250mg / litro por 24 hrs,
mientras que la de metrifonate fue solamente de 10mg / litro
par 2 hrs Estudios morfoldgicos de Jus nemdtodos mostraron
qua no hubo drogas con reacciones especificas (21).
Debe cansiderarse gque el costo de estos productos en

comparacién con el de la semilla de papaya es mucho mavor.

CONCLUSIONES:

El desarrollo de antiparasitarios es indispensable para la
optimizacidn de la conversion alimenticia y su emplen evita
la mortalidad entre los animales ( 20 ).

Las pérdidas anuales producidas por pardsitos externos e
internos son incalculables. Se hace necesaria una informacidn
continua de laos avances en la terapéutica antiparasitaria, y

upa informacidn adicional de los antiparasitarios paturales

mds comunes. E1 objetiva de los antiparasitarios es aumentar
la eficacia de la produccidn animal (7).

Con base en los datos obtenidos, se obtuvo la DLS0 pero
debido a que el numero de animales utilizado por lote es muy
pequefio se sugiere hacer un estudio posterior con un numera
mayor de animales y asi obtener datos m&s confiables. Se
propone el uso de la semilla de papaya como una alternativa

sencilla. prédctica y econdmica.
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+METODO TEQRICO = R Lo - i

SE INTERPRETO L. INEALMENTE PARA OBTENER TEORICAMENTE LA

DOSIS LETAL 350% DE ALIMENTO DOSIFICADD CON SEMILLA DE

PAPAYA SECA.

CoMO CON 4g DE SEMILLA HUBO 33.3% DE MORTALIDAD Y
CON 85.5%4 HUBO &46.4% DE MORTALIDAD ENTONCES SE 0OBTUVO
L0 SIGUIENTE:

G0 - 33.3
DLEO = —=——-—~—- ~m= (5.6 =~ 4 ) + 4 = 4.8
b6.6 - 33.3

DL50 = 4.8g

BRI
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TR

ERRTEL IS R R SUS T

[ FRUEBA PILOTO REPLIGA 1
] GUADRO 1.1
L
' 1 !
LOTES 1 i 2 ] 2 4
| |
$DE PEZ ' !
i
1 11.68 ! 12,36 ‘ 10.72 10.62
2 12.21 1389 i 11.6t 13.20
16.00 1915 1242 16.59
)
! TOTAUGLOTE 39.89 l 41.40 ‘ 34.45 40.91
39.89 41.40 34.45 40.91
x 0.03 x 0.03 x 0.03 20.03
=1136 =1240 =1.033 =110
1196 1.240 1.032 1210
x 3 x 3 x 3 3
3.58 3.72 3.09 2.62
3.58 3.72 3.09 3.63
G/SEMILLA +2.00 +4.00 +8.00 16.00
558 772 11.09 19.63
5.58/3 7723 11.09/3  19.63/3
G/ALIM/MIA =186 =257 =3.69 =6.54



- ~ENSAYO 1 REPLIGA 2

!
| CUADRO 1.2
i
lr LOTES ! 1 2 t 3 } 4
] {
] # OE PEZ [ i
; 1 LED 2.09 { 2.30 8.48
2 I 9.90 1017 l N4 1188
3 I 1340 | 1202 | 938 12.39
TOTALIGALOTE i 3164 .28 ' 29.62 az72
21.64 3128 29.62 3272
x 0.03 x 0.03 x 0.03 1 0.03
0.919 0.939 0.888 0.981
0.949 0.939 0.888 0.96t
x 3 3 x 3 x 3
=2 14 =2/ = 2.66 =2.94
G/ALIMENTO 2.84 2.6t 266 2.94
GISEMILLA + 480 +5.60 +65.40 +720
=7.64 =8.11 =9.06 =10.14
7643 8.41/2 9.0602 101413
GIALIMEMTO/IA =254 =280 =302 =338




ENSAYO 2 REPLICA 3

CUADRO 1.3
LOTES L 1 2 ! 3 i ]
4 DE PEZ ] ;
1 l 2.70 760 750 7.30
]
2 [ .80 8.0 100 ' 80
3 | 230 I 313 10.08 8.60
TOTAL/GLOTE i 2680 |, 2440 27.58 2390
2580 29440 2758 2390
10.03 1003 x 0.03 x 0.03
=0774 =0732 =0827 =0717
0.774 0.732 0.827 0717
3 x 3 x 3 x 3
=232 =219 =248 =215
G/ALIMENTO 232 219 248 215
G/SEMILLA +480 +5.60 +6.40 720
=712 =779 =888 =935

7223 7.793 8.88/3 9.349/3
GIALIMENTO/DIA =237 =259 =296 =3.11
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