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R E S U M E N: 

HERNANDEZ CORREA SONIA ARACELI. 

EVALUACION DE LOS EFECTOS COLATERALES DEL USO DE SOBREDOSIS 

DE SEMILLA DE PAPAYA DESHIDRATADA EN TlLAPIA. <BAJO LA 

DIRECCION DEL MVZ ANA AURD DE OCAMPD.). 

Se utilizaron 36 tilapias hibridas que se loti-ficaron en 4 

grupos de 3 organismos cada uno, se reali~aron 3 replicas, 

los organismos se ubicaron en acuarios (pecera.s> de 40lt de 

capacidad y se trataron con semilla de papaya deshidratada al 

sol para la prueba piloto el lote 1 <pecera 1), 2g; lote 2,4g 

lote 3, Bg y lote 4, 16g p~ra la replica 2 y 3 se utili~ó en 

el lote 1, 4.Bg. lote 2, 5.6g, lote 3, 6.4g y lote 4, 7.2g 

mezclada con alimento. El ensayo duro 3 días por semana 

durante 3 semanas los resultados mostraron una mortalid~3d del 

36% pat·a el lote #2 de l¿i, prueba pi loto y de lOO'l. para los 

lotes 3 y 4 66% pat'a el lote tt2 y 100'l. para los lotes 3 y 4 

de la segunda y tercera replica enc:ontrandos~ que la dosis 

letal 50 es mayor a 4.Bq de semill¿ y menor a 5.6g de 

semilla; las lesiones y la mortalidad encontradas se debieron 

a la deficienc:ia de oxígeno ocasionada por el exc~~o d~ 

material orgánico no observundc1se ei=ectos tóxic.:os provocados 

directamente por la acción de la semilla de papaya 

deshi dr·atada. 



EVALUACION DE LOS EFECTOS COLATERALES DEL USO DE SOBREDOSIS 

DE SEMILLA DE PAPAYA DESHIDRAíADA EN TILAPIA. 

La piscicultura ha demostrado ser un método práctico y 

rentable para producir alimentos y mejordr las condiciones 

nutricionales y de ingresos económicos. La proteína del 

pescado es altamente digerible, con un i'.ndic:e muy buje de 

colesterol. es excelente -fuente de vitaminas y minerales. 

Los peces, en cuanto a su cultivo, poseen ventajas en 

comparación con animales de granja, tienen una tasa de 

crecimiento muv alta y son eficientes trans~ormadores de 

alimento en proteína 1 >. 

A la Acuacultura se le considera como una actividad 

prioritaria a partir de 1980, cuando se incluye como elemento 

sustancial en el sector primario en los planes de Gobierno 

Federal y Estatal vinculada con las estrategias del 

desarrollo rural integr~l y de soporte presupuesta! para su 

fomento ( 1 ) • 

Paralelamente a la explotación intensiva de los peces. el 

con~inamiento de los mismos en altas densidades de población 

ha acarreadC'J problemas sanitarios. Los factores 

predisponentes que 1nvolucra.n '50nt cantidad y calidad de agua 

densidad de car·ga, temperatLwa. conti.lminantes, manejo de 

instalaciones: factores del hospedero como: estado 

nutricional, estado de salud y lesiones previas. Todas ellas 

provocan estrés hdciendo d los peces susceptibles a 

desarrollar o adquirir una enfermedad ( 3 >. 

Por está razón la medicina alopática se ha utilizado en la 
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terapia de las ~nfermedcides de éstos orgrlnismos. Sin embargo 

existen riesgos y limitaciones asociadas con el uso de 

sustancias qui1nicas en el cultivo de peces, va que estas 

varian de acuerdo con las condiciones fisic:oquímicas del agua 

que son temperatur.a, salinidad, pH, dureza del a.gua. 

materia orgánica y materia suspendida, requiriendo en muchas 

casos dosis muy por em.:ima de las utilizadas en organismos 

terrestres(por la lixiviacion> constituyendo un riesgo para 

el pez consumidor, para el medio ambiente acuático y para el 

hombre como consumidor final. El fenbendazol es un ejemplo de 

productos alopáticos nematodicidas utilizado en pecesC12,20> .. 

La di+icultad de la dosificación exacta de los medicamentoe 

alopáticos. los altos costos de los mismos y la posibilidad 

de constituir un peligro potencial para el consumidor y el 

ecosistema. son 1-actores que apoyan el uso de la herbolaria 

medicinal en peces. por lo que se han hec:ho varios ensayos 

con resulta.dos muy satis-Factorins en el tratamiento contra 

p~rásitos en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia, 

como el efecto nematodicida del epazote en mojarra (16 ) , 

efecto nematodicida de la cebolla fresca en tilapia(22) y 

efecto como nematodic:ida comparativo del ajo y del tartrato 

de antimonio en tilapia <14>. 

La t11.~pia perteneced la Familia Cichlidae~ Género 

PJ:gq_chromi~, su nombre común es mojarra. las más importantes 
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Se intr!Ctujeron a MéKico Q.mossambica, Q.niloticus, 

I·rn!?lanQQ.L~.!!!'..-ª y Q.b_o;:.OQJ"J!.f!!· se cultivan en los Estados de 

Baja California. Sinaloa, Coahuila, Nuevo Leon, Tamaulipas, 

DLwanqo. Aguas Calientes, Jalisco, Hidalgo. More los, Puebla • . 
Guan.ijuato, Michoacán, Colima. Veracruz, Tabasco, Campeche, 

Yucatán. Quintana Roo Y Oaxaca. Pueden vivir en agua dulce y 

salobre. en especial en aguas tropicales de partes bajas 

aunque algunas especies pueden soportar aguas frías. Las 

tilapias son de tamaño mediano, de cuerpo comprimido, tipo 

discoidal. tienen un solo orificio nasal a cada lado de la 

cabeza, y en algunas especies la cabeza del macho es mayor a 

la de la hembra. La línea lateral se ve interrumpida y 

dividida en dos partes : La primera se extiende desde el 

óper-culo hdsta los ultimes t"adiou de la aleta dorsal y la 

segunda aparece por debajo de donde termina la ariterior hasta 

el final de la aleta c:audal. Presenta una beca ancha y labios 

gruesos. La tilapia en Méxic:o es uno de les pec:es más 

apropiados para la piscicultura en los climas tropicales y 

subtt"opicales ésto se debe a su qr-an resistencia fisíca, 

ad~ptación al encierro, aceptación de amplia gama de 

alimentos, crecimiento acelerado, carne de exc.:elentc calidad 

y no requiere de instalaciones costosas. En cuanto a la 

economíc:1 la producción de la ti lapiv. es rentable ( >. 
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L.a papaya ( ~ªri~ p~2ª.'i._~ ) es un -fruto popular tr-opical v 

subtropical. Es una 'fuente de papaína, enzima proteolítica 

obtenida del látex de frutos. La papaína contiene 

benzyglltc:osinolato. Thicglucosido, 212 aminoac:idos con 3 

.puentes de diliu-fulfuro. su l!struc:tura tridimem~ional muestra 

que la proteína tiene 2 molec:ulas L, un centro hidro~dbico 

rodeado por 3 hélices. una molec:ula R sobre el otro brazo. 

tiene 2 hélices y un pliegue torcido en la lamina 

estructural. Cuando a una solución de papaya Clátex> se le 

afí;ade 0.45ml de sulfato de amonio saturado, provoca que la 

pa.paina y la quimiopapa:Cna precipiten. Estas enzimas de la 

papaya tienen como función hidrolizi.tt" una amplia variedad de 

péptidos y aminoacidos derivados. La papaína se emplea en l<a 

industria de alimentos, farmacéutica, cosmetoldgica de 

curticidn, etc ( 9, 10 ) • 

En el departamento de producción Acuícola se han llevado a 

cabo los estudios del efecto nematodicida sobre ~-~P-i.!..lª.t:.!ª 

spp y füti..J:..qf:_°'ªmal l~ spp de la semilla de pc.~paya seca y 

fresca con regutados muy prometedores(6).Sin embargo es 

indispensable la ™luacióo de? los n.fJ.JLi_t;¡Jes tlt?CtQ§ tdxiCO~ 

!-!§ ru?...~ §gfllJ l ld !;ll-ª!lqQ &~ ª9!!li.n.!.atra QD !!.IJª 2...QJ:lJ."-'ª-90sif!_i;..~_<;_i_Qn 

t!.9J: J.Q gl!Q. ?B propone 1ª. real izcic:_ión Qg_ llQ ens-ª.Y..Q rn'!l_i.!.li!Q.Q 

'ª g_~t_~ gvaluq<;_i....Qn. 



!:f!PP.lg_~lli: 

Las dosis de 2 a 16 veces a la terapéutica de semilla de 

papaya deshidt·at13,da no pror.luc1rá e-Fectos colaterales 

<tóxicos) en tilapias tratadas. 

DBJETI\l0.• 

5. 

Probar que la semilla de papaya deshidratada,mezclada en el 

alimento a dosis tan <lltas como 16 veces la e-fectiva de lgr 

de semilla deshitfr·atada \ alimento diario no produce e'fectos 

colaterales en la tila.pía. 

El objetivo mediato e6 recomendar ampliamente la utilización 

de semilla deshidratada como nematodicida de un modo práctico 

para la producción. 

Se utiliz.aron 12 tilapia'5 de 3 semanas de edad en cada una de 

las 3 replicas en total -fueron 36 tilapids. esta!:> eran 

provenientes de Cuernava.c:a Morelos se colocaron 3 tilapias en 

cada una. de las 4 peceras de 40 l i tras de capacidad con todos 

sus aditamentos y tratadas con anticloro <Tiosul~ato de 

sodio>. Se utili=ó semill~ de papav~ secada Ql sol durante 

20 e.Has, se pesó en ~re se.: o y en seco 2 veces hasta que el 

peso "º v~rió en un lapso de 24hrs la semilla se molió en un 

mortero hasta pulverizarse. 

Se realizó un estudio pi loto c:on dosis en clases muy 

separadas par-a encontrar el rango que d1erá l« ll.L.50 y 
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posteriormente se llevaron a cabo 2 ensayos <réplicas> con el 

rango mar·cado por el estudio piloto con dosis en clasE's 

pequeffas. Eri el estudio piloto se utilizaron 12 tildpids, en 

cada nE:.?c:era se pusier·on 3 ti lanías y se enumeró cadñ rJecera 

del 1 al 4 como lot-.~s. El mótado a. seguir -fue el siguiente: 

1. Pesar cada una de las tila.pi.as 

2. Sumar los pesos obtenidos <Biomasa) 

3. Multiplicar la biomasa por .03 el dato obtenido es la 

cantidad dG alimento requerida para un día. 

4.Se multiplica por 3 días de du1·ación de la prueba piloto, 

el resultado es la cantidad de alimento para 3 días. 

La cantidad de semilla se sumó con la cantidad de alimento, 

para el lote #1 se utili;:o 2g de semilla. lote #2.4g ; lote 

#3,Bg: y lote A4,16q. 

La cantidad total anterior de cada lote se dividió entre 3 

días de la pruob,3 piloto y s~ obtuvo la cantidad de alimento 

dosificada pur día y por lote. ( CUADRO 1. 1 • 1. 2 • 1. 3 J. 

Se le did alimento una vez al día. La duración de la prueba 

piloto. ensayo 1 y ensayo 2 fué de 3 días por semana por c:ada 

una, dando un total de 3 semanas. La dosificación de semilla 

de papaya í·ué determinada a partir de la prueba piloto para 

el ensaya 1 y ensayo 2. <CUADRO 1.3 ). 

Los animales que murieron fueron registrados paré.t tabulé.tr 

mortalidad y se mandaron muestras a histopatológia. 

Los resultados se analizaron mediante el método lineal para 

obtener la D.L 50. 
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RE;§..UbIBP.!l§ : 

PEL!EBA E!1.9I.Q 

La mortalidad en el lote 411 fué de( OY.), en el lote 112 fué de 

1 de 3 33Y. >, en el lote #3 fué de 3 de 3 100Y. ) y en el 

lote 41 4 fué de 3 de 3 C 100Y. ), C fi~. 1 ), 

Al estudio histcpatológic:o del pez muerto del lote #2 se 

encpntró conqestión aguda en la mayor parte de los organos 

observ .. i.dos, degeneración hialina. del epitelio de: túbulos 

renales, degeneración vacuolar del parénquima hepático y 

ligera infiltt·ación de la córnea por heteró~ilos. 

El lote #3 mostró además de las mismas lesiones encontradas 

en el lot~ #2 • odema e infiltrados por heteró-Filos en la. 

coroides. 

El lote #4 se mostraron las mismas lesiones que en lote #2 y 

lote #3, además de hiperplasia de las la.melas branquiales. 

ENSAYO .! REPLICA ~: 

La mortalidad en el lote #1 fué de< ú'l.), en el lote #2 fué de 

2 de 3 (66Y.), en el lote 413 fué de 3 de 3 ( !OO'l.>, y en el 

lote #4 fué de 3 de 3 (!OOY.). ( fig. 2 ). 

Las lesiones histológicas de el lote #2 fueron congestión 

aguda en todos los organos, degeneración vacuolar. en el 

parénquima hepático, hiperplasia en lcls la.melas branquiales y 

branqLdectani¿ts, la c6rn8a presenti1 infiltración ~Jc.w 

heterófilos. 

El lote #3 además de las mismas lE?siones observadas en el 
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lote tt2 pt"esentó edema y congestión con infiltración por 

hetero~ilos. Como hall~zgo incidental se observó un foco de 

inflamo.c16n en una ocqueña area superficial dE> encéfalo. En 

el lote #4 se encontraron las mismas lesione~ que en lote 3. 

!;N.~AYQ ~ ~~ELICA 3: 

La mortal ldad en el lote #1 fué de< O'l.), en el lote #2 fué de 

2 de 3 l66'l.). en el lote #3 fué de 3 de 3 < 100'l.). y en el 

lote: 114 -fué de 3 de 3 (!OO'l.>. <VER -fig. 2), 

Las lesion~s histolóqiL:as en el lote tt2 fueron congestión en 

todos los organos observ.:.tdos, degenerac:16n vacuolar del 

parénquima hepático. degeneración hialina del epitelio de 

tabulas renales. edema y congestión e infiltración por 

heterófilos en córnea y coroides, hiperplasia de las lamela.s 

branquiales 

En el lote tt3 se encontr~ron las mismas lesiones observadas 

en el lote #2. En el lote U4 las mismas le~iones observadas 

en el lote #2 ven el lote tt3 con mayor in-filtración 

heteróf1licu en c.:oratdes. Como hallazgo incidental abundantes 

quistes dE esporozoarios en el epitelio intestinal. 
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Como puede observarse en los resultados de la prueba piloto. 

la dosis letal 50% s~ encontraba entre las dosis de 4g y la 

dosis de Bg (lote #2 y lote #3) por lo que los ensayos #1 y 

02 <replica 2 y replica 3) se limitaron al rdngo de 4g a Bg 

haciéndose 4 clases. clase ~ , clase 2 ~t~.~q, clase 3 

g.!!._q y la clase 4 7.2g. <CUADRO 1.3). 

La dOsis de 5.6g mostro en el ensayo y su replica matar a más 

de la mitad de la población· (66Y.), por lo que objetivamente 

es decir segun los resultados obtenidos en los ensayos la DL 

50 es menor a 5.6g y mayor a 4.Bg , pero teóricamente por la 

fórmula utilizada para sacar la dosis letal 50 esta quedó en 

4.Bg ( f!g. 3). 

Respecto a los análisis histopatológicos las imágenes 

observad.as son probablemente atribuibles en todos los lotes a 

una deficiencia de oxígeno excepción hecha de las lesiones en 

ojo que se diagnosticaron como procesos inflamatorios. 

Ribel1n in~orma que existen enfermedades en los ojos de los 

peces de tipo inflamatorio debido a lü acción bacteriana 

provocada por agentes como aeromonas y pseudomonas entre 

otros agentes se encuentran sustancias irritantes nocivas cjel 

agua que pueden llegar a provocar ~nturbiamiento de la córnea 

otro factor importante para la presencia de enfermBdades 

bacterianas es una temperatura inadecuada y un estado de 

estres. La a.vascularidad de algunos tejidos oculares hacen 

que sea propenso a la degeneración y tambien insensibl~ a las 
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reacciones infla.materia~ provocadar; por agentes infecciosos. 

La parte vascular del ojo (coroides) es una potente red 

vascular que hace que el ojo sea susceptible a enTermedades 

de tipo sistémico ( 17 ). 

Robert~ indic:ci que la coroides o capa vascular en muchos de 

lo~; procesos infecciosos. reacciona con una hiperemia 

acompañada de un proceso de infiltraci15n célular inflamatorio 

Roberts aduce que el edema corneal y la congestión se deben a 

cambios osmóticos, producidos por la presencia de algunas 

sustancias químicas que modifican la tonicidad del agua como 

el propio amoniaco de excresión, lo que explicará las 

lesiones encontr•das en el ojo de lodos los peces (19). 

La infiltración por hetet·ófilos obedece a infecciones por 

orqanismos gram C-> sapróTitos que se encuentran en un medio 

apropiado en la cótnea afectada. 

Los heterófilos (leucocitos tipo o neutrofilos> en los 

peces no existen pruebas evidentes de que tengan una 

actividad fagocítica como en el caso de los mamíferos, aunque 

se localizan qeneralmente en los lugares de inflamación. La 

liberación de los neutrofilos a la sangre. con el resultado 

de una neutrofi 1 ia se pr~senta como una respuesta ante una 

gran variedad de estimules tanto en peces como en mamífero. 

los neutrófilos son los granulocitos más comunes y los 

leucoc:itos agranulares son los más numerosos en sangre del 

pez !13,19>. 
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Entre las lesiones macroscópicas por de-t=iciancia de oxígeno 

se presenta pitl i dez extrema de las branciuias, separación dE? 

óperculos. 

Al parecer no e::iste un ~~ecto tóxico provocado directamente 

por la acción de la semilla de papaya deshidrdtada y molida 

dada en el al imanto. La mortalidad como las lesiones indican 

que se dio por un exceso de mdterial orgánico (semilla de 

papaya deshidratada y mol ida más el c.tl imento>, que no era 

consumido por los peces y que consecuntemente se rermentaron 

produciendo una depresidn de oxígeno disuelto. 

La deficiencia de oxigeno aumenta la tasa de CO,en ld sangre 

por lo que entonces puede presentarse la intoxicacil.'\n por 

ácido carbónico. Cuando la concentración de oxígeno disuelto 

es baja, la presencia de una cantidad de alta de COz, impide 

el consumo u.decuado de o:-:ígnno p(Jt" los peces. No existen 

coricentri-lciones letales de cnt siempr-r-- ·¡ cuando los nivale5 de 

contenido de oxíqeno disuelto ~ean elevados. Las causas que 

producen un alto contenido de CD¿ en el agua son la mortalidad 

masiva de plancton~alterdci6n térmica~ por descomposición de 

desechos metabólicos y de alimentos C1.3). 

Hay una gran r~lación entre el grado de irritación ~ísica o 

química de las Jamelas primarias y secundarias, de la calidad 

de agua y rcipido cr1~l.:imiP-11to bacteria.no que .:\dem.:is contribuye 

a la obstrucción del interc:iJmbio respiratorio. El c..moniniaco 
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medio Que le~~ rodei.:1, C:~l:Jj 7temnre pt> difusión a travus de 

las branquias ( 5.19 ). 

Las branquias estan expuestas a su-fr ..- dañes de cualquier 

agente irritante. disuelto o en susp.nsión en el agua. les 

i rr· i tantes ~xternos son 1 a causa más frec:uente y 

signi-ficativa de sus cambios patoldg c:us. Sustancias como ~l 

amoniaco producen hiperplasia branqu al que conduce a cambios 

proliferativos durante largas period1 s ( 19 ) • 

El amoniaco no ionizado (NH> es tdxi o para los peces. 

A mayor concentración de amoniaco, 1 exc:residn en el pez 

disminuye. aumentando los niveles de amoniaco en sangre y 

tejidos del pez. ocasionando un incrEmento en el pH de la 

sangre. Altas concentraciones de amoriaco afectan la 

permeabilidad de los pec:es pot" el agLfa: se inc:rementa el 

consumo de oxígeno por los tejidos, caRa las branquias y 

rE?dur:e !.J. _capacidad de transporte de o>:íqeno por la. sangre, 

uno de los aportes de amoniaco es attaves del esc:remento 

( 3, 11,8). 

El exceso de material orgánico c:onst ·tuíc., un sustrato 

apropiado para I.a proli-feración bact riana que aunque 

saprófitaJpor su cantidad y el hecho de que los peces no 

pos~un una protección anatómicd. (par ados) para los ojos 

contribuye probablemente a la presentación de problemas 

inflamatorios de diversa intensidad. 
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Los pec:es en el medio rlrnbionte natural·, en los ríos y lagos 

se enfet·man poco; sin embargo. en los estanques, jo=\ulas y 

peceras Hs dm:i..- en condiciones controladas, el peligro dP. 

en-fermetrsP v morir es mayor. Las causas más -frecuentes de 

muerte son el deterioro de la calidad de Qgua. alimentación 

inadecuada. bacterias.virus y hongos ( 1,13 }. 

El agua sobre todo cuando c:CJntüme un e::ce!lo de materia 

orgánica. e~; Ltn medio ideal para el crecimiento de muchas 

bact~r1ds C 19 J. 

Laa bacterias PseuQomona Tluorescen~ y AerOl'UQ.O.'ª- 1 igue-Fac;j_~_ria 

son bacterias que estan relacionadas con estres ambientales, 

espec: ied mente con al tas temperaturas y gran densidad de 

población. Estan presentes en el agua dulce, sobre todo si 

contiene una gran carga de materia orgánica, podria formar 

parte d~ la flora intestinal. Participan en infecciones 

mixtas C 19.18). 

En el conocimiento de que las a~.t:O~Q.[!85 sp V E'.§g~QQffiQ.lli!§, sp 

saprófitas comunes en J?l agL1a de acuarios son oportunistas 

que afcc:tan la piel. ojos, branquias. e inc:lusCl pt·oducE!n 

septicemias, lo corto del período de tratamiento ( 3 días) 110 

permite una generalización septicemica. 

Con respecto a la degeneración vacuolar en higado que 

probabl~mente pudiera ser un efecto tóxica para la trucha. es 

un hallazgo ClJmún en tila.pias rnante11id.1s en acuario debido a 

la disminución en el gasta enérgetic:o de los pec:e5 al 

mantenerse ~n espacios reducidos v siendo ¿\limentados c:rJn una 
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dieta balam:e11dd que cubre los reqUC!rimientos de esta r.speciP

bajo ccJndiciones de cultivo e>:tensivo <embalces naturales) o 

intensivo (entan~ueria). 

El hiqado de los teleosteos no presenta una patológia tan 

amplia r.:omo la de los animales ~uperiores. poro es sensible a 

las intoHicaciones y alteraciones metabólicas(19.13). 

En el ensayo al realizar el estudio histoldQico el riRón 

presqnto una deqenerución hialina de el epitelio de t'tbulos 

renales. 

El riñón no tiene como ~unción la excresión de sustancias 

tóxicas amoniacales. el amoniaco y la urea son residuos 

nitrogenados del metabolismo eliminados del medio que les 

rodea por difusi6n a traves de las branquias. el rih6n poi" lo 

tanto puede albergar lesiones glomerulares y tubulares graves 

y persistentes durante largo tiempo sin que muera el pez. 

En gran variedad de especies tanto en libertad como en 

cautividad existen lesiones a nivel de tubulos renales 

proximales y distales que presentan gotitas hialinas muy 

coloreadas entn~ las células dr. los tubulos. Estas qotitas 

puede parecer que desplazan al núcleo de estas células y 

representan la pt·oteí.na QUF!' ha sido reabsorvida por el 

filtrado glomerular. En las animales superiores. esta 

altet·ación hace pennar en una lesión del glomérulo,. pero en 

los peces esta muy difundida y sin relación aparente con los 

daños g lomerulares. por lo que es imr.lt"obable que +.enga estu 

origen ( 13, 19). 
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Robert.G considera que son secuestros de partículas ch::- metales 

pesados en proteínas C19). 

Aunque también se observa en casos de otras partículas c:cmo 

Azul de metileno y verde malaquita ** 

En cuanto a los hallazgos inc:ident~lei:.; t!l manejo de los peces 

para su pesaje, en ocasiones no es tan senc:i l lo y los pee: es 

saltan golpeándose por lo que la ence-falitis es c.'tribuible a 

un golpe!; la presencia de esporozoarios en el intestino es 

otro hallazgo incidental que si bien puede dar una imagen de 

enteritis. no es capaz de confundir los hallazgos debidos al 

tratamiento pues se trato de un solo individuo en el lote. 

** Comentario personal Dra. Ana Aura de Ocampo. 
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La mayor parte de la información existente sobre productos 

helminticidas en peces se re-fie..-e al ru.·~icua.nt._€t!_ que ha sido 

probado esf>eci'fícamente sobre trematodos <Dac;.t.Y .. ~QfCi.!':!1-ª sp. 

ª!:!.OQ.d~.r..ª- .LL!~i..Q.P-91..:~A.~) y cestodos <EubothriLtID ~1..:_C!_.ssium, 

~YH!l'l.ll.q_Qotr~l:J.íQ sp. ~_qJ;h_t_:J.ocen.!1ª-1.Y§ sp, IrJ.an.9pJ:Lqt!!f! sp. 

J.rj._'ª_o_gp_f]Q.r_l!.!! noduosuq, g_l:!.Q.Q.thri.!d!f! .!'.'.YfiQ.?.l.Jffi), con eofectividad 

desde nula ha~ta muy buena. 

EFECTIVIDAD: CESTODO 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

++ 

++ 

+++ 

+++ 

C23). 

E.c:rassium 

B.sp 

T.sp 

E.rugosum 

D.spathaceum 

T.nodulosus 

Diphylobotrium sp 

TREMATODOS 

Dac:tylogyru9 sp 

B. luc:iopercae 

En ningún caso ha sido probado sobre nemátodos aunque es bien 

sabido que son los parásitos más susceptibles entre los 

helmintoz. 

Por otro lado los efectos del Levamizol, MetriTonate~ 

Fenbendazol, Mebendazol e Ivermectina en peces sobre el 

nemátodo e.r1q_lJilli~.9..l.C:! f:J:.Q§J!.h!§. i t1 vivo ali tuvieron resulta dos: 
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El Levamizol y Metrifonate .füef-b'í, más ef'ectivos en peces de 

agua dulr.e mediante baños de lmg I litro por 24hrs. La dosis 

letal sor. de levumizol fue de 250mg / litro por 24 hrs, 

mientras que la de metrifonate -fue solamente? de lOmg / litro 

por 2 hrs Estudios morfoldgicos de Jos nemátodos mostr.u·on 

que no hubo drogas con reacciones especificc.-\s C21>. 

Debe considorars~ que el costo de estos prociuc:tos en 

comparación con ol de la semilla de papaya es mucho mayor. 

CONCLUSIONJ;_!¡: 

El desarrollo de antiparasitarios es indispensable para la 

optimizac:idn de la conversión alimenticia y su empleo evita 

la mortalidad entre los animales ( 20 ) • 

Las pérdidas anuales producidas por pdr~sitos axternos e 

internos son incalculables. Se hac:e neC[?saria una in.formación 

continua de los avancP.s en la terapéuticd antiparasitaria. y 

una in-formación adicional de los gnüP...At_asitatlQ.g llª-'t-.l:!r_i!..~~...§. 

más comunes. El objetivo de los ~ntiparasitarios es aumentar 

la e~icacia de la producción animal (7). 

Con base en los datos obtenidos, se obtuvo la DL50 pero 

debido a que el núm~ro de animales utilizado por loto es muy 

pequeño se sugiere hacer un estudio posterior con un número 

mayor de animales y asi obtener· datos más confiables. Se 

prepone el uso de la '"5emilla de papaya como una. alter-nativa 

sencilla. práctica y ec:ondmica. 
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% DE MORTALIDAD EN PRUEBA PILOTO 
POR SEMILLA DE PAPAYA 

FIGURA 1 
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% DE MORTALIDAD EN ENSAYO 1Y2 
(REPLICAS 2 Y 3) POR SEMILLA DE PAPAYA 

FIGURA2 
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ME TODO TEORICO 

SE INTERPRETO LINEALMENTE PARA OBTENER TEORICAMENTE LA 

DOSIS LETAL 501. DE ALIMENTO DOSIFICADO CON SEMILLA DE 

PAPAYA SECA. 

COMO CON 4g DE SEMILLA HUBO 33. 3X DE MORTALIDAD Y 

CON 5.51. HUBO 66.6f. DE MORTALIDAD ENTONCES SE OBTUVO 

LO SIGUIEN1E: 

50 - 33.3 

DL50 = ------------ (5.6 - 4 l + 4 4.Bg 

66.6 - 33.3 

DL50 = 4.Bg 



~
 

CD 
lÓ

 

~ 
~
 

a: 
if 

W
c( 

cE 
e O: 

w
 

e
( e

( 
o 

..J ::! 
<

( 
::! t-
:E z 

_
J
 

_
J
 

W
w

 
co 
~
 .. 

en 
«i-

w
C

§ 
w

 
~ 

(f) 
:::» 

e
~
 

c:I 

~!e( 
w

 
¡:¡: 

o 
o

a
: 

(f) 
IO

C
 

..J :e 
o ~ 

¡$en 
<

( 
w

w
 

o: 
_. e 

e:> 
en 

o 
'<

t 

Ci5 
(§ 

8 
:J 
~
 

a: 
o ~ '/F. 

'/F. 
'/F. 

'/F. 
'/F. 

'/F. 
'/F. 

'/F. 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
$2 

o 
f'.. 

CD 
lO

 
'<

t 
(1

) 
N

 



.•. i·,..r+>:"~ r 1 ~H 

PRUEBA PILOTO REPLICA 1 1 
1 CUAOR01.1 

1 
1 ---, --, 
1 1 

~ 
LOTES 2 3 4 

i IDEPEZ 

1 11.68 12.36 10.72 10.62 1 
1 

! 
2 12.21 13.89 11.61 13.20 

16.00 15.15 12.12 16.59 

' 
~ TOTAUGILOTE 39.89 41.40 34.45 

39.89 41.40 34.q~ 40.41 
• 0.03 1 0.03 1 0.03 10.03 

=1.196 = 1.240 =1.033 .:::1 . .t:.'10 

1.196 1.240 1.03~ l.210 
1 3 1 3 1 3 1 3 
3.58 3.72 3.09 J.63 

3.58 3.72 3.09 3.63 
G/SEMILLA +2.00 +4.00 'ª·ºº 16.00 

5.58 7./2 11.09 19.63 

5.5813 7.7213 11.09/3 19.63/3 
G/ALIM/DIA =1.86 =2.57 =3.69 =6.54 



i ··ENSAYO 1 REPLICA 2 

1 CUAllf!O 12 

i 
1 

LOTES 2 3 4 l r- •DEPEZ 

1 

l 

8.34 9.09 8.30 8.48 

1 1 
2 9.90 10.17 1 11.94 ' 11.85 \ 

3 13.40 . 12.02 ·-=-1_:39 I 
TOTAUGILOTE 31.64 31.28 29.62 32.~_J 

31.64 31.28 29.fi2 32.72 
x0.03 X 0.03 x0.03 x0.03 
0.949 0.939 0.11811 0.981 

0.949 0.939 0.888 0.981 
X 3 • 3 • 3 • 3 

=2.B4 =2.81 = 2.66 =2.94 

G/AUMENTO 2.ll4 2.81 2.66 2.94 
G/SEMIUA +4.80 +5.60 +6AO +720 

=7.64 =8.41 =9.06 =10.14 

7.6413 8.41/3 9.0613 10.14/3 
GIAUMEHTO/DIA ~ 2.54 =2.BO =3.02 '=3.38 



ENSAYO :l. REPLICA 3 1 

CUADR01.3 1 
1 

LOTES 2 3 4 i 
HlEPEZ 

7.70 7.60 7.50 7.30 

2 8.80 o.o 10.0 B.O 

3 9.30 B.80 10.on B.60 1 

TOTAUGILOTF.: 25.80 24.40 27.58 23.90J 

25.80 24.40 27.58 23.90 
•0.03 10.03 • 0.03 10.03 

=O.n4 =0.732 =0.827 =0.717 

o.n4 0.732 0.827 0.717 
1 3 1 3 X 3 1 3 

=2.32 =2.19 =2.48 =2.15 

G/ALIMENTO 2.32 2.19 2.48 2.15 
GISEMJLU\ • 4.80 +5.60 +6.40 7.20 

=7.12 = 7.79 =O.BU =9.35 

7.1213 7.7913 B.Bll/3 9.3513 
G/AUMENTO/DIA =2.37 =2.59 =2.96 = 3.11 
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