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RESUMEN 

En ast.e ~rabajo se evaluaron cruzas simples que part.icipan 

como proganit.oras hembra da hibridos de maiz, los ganot.ipos f'ueron 

somet.idOs a niveles de eliminación de uno y dos jilotes para 

simular lo qua podria ocurrir en casos de emergencia cuando se 

i ni ci a t.arde el despanoj ami ent.o y se present.a la di syunt.1 va de 

perder t.odo el lot.e de multiplicación de semillas o t.rat.ar de 

'salvar una f'racción. 

Por lo cual se t.rat.a de determinar el ef'ect.o que presenta la 

eliminación de uno y dos jilotes en comparación con el t.est.igo sin 

eliminar jilotes. 

La evaluación se ef'ect.uo en los campos experimentales de la 

Facult.ad da ast.udios Superioras Cuaut.itlán, durant.e el ciclo 

Primavera-Verano 1992. 

Las cruzas simples evaluadas f'ueron: M17xM.te. M:36xM37 y 

M28xM27, los cuales son progenit.ores de los hibridos de cruza 

doble H-33, H-137, H-139E y H-149 . 

Se dist.ribuyeron para su evaluación en un diseNo experiment.al 

bloques completos al azar, el análisis realizó en f'orma 

ract.orial. cont.emplandose los genotipos como t.ratamientos. y 

como niveles a la eliminación de jilot.es. 

Las variables evaluadas f'ueron dias a f'loración masculina. 

dias r1oraci6n f'emenina. alt.ura de planta, alt.ura de mazorca, 
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número de semillas por hilera, núm~rc.de .hileras por mazorca, dias 

a madurez f'isiol6gica, peso d9 200 s~~llas, peso volurnet.rico y 

rendimient.o de semilla t.ot.3.1. :· .' 
,:•.· 

Los result.ados indican que el t.est.igo Csin eliminar Jilot.es:> 

es el que present.a el rendim.ient.o má.s·alt.o 3432Kg/Ha. en promedio, 

Los ganot.ipos que se ven manos af'ecat.ados por el 

''desmuf'l'.ecado'' (eliminación de jilot.es:> son M17XM18 ·y M29XM27 

cuando se elimina un jilot.e en ambos mat.eriales Cnivel uno:> 

con un rendim.ient.o de 1306 y 3398 Kg/Ha. respect.ivament.e, con 

respect.o al ganot.ipo M36XM37, est.e no muest.ra rendimient.o en sus 

niveles uno y dos (eliminación de uno y dos jilot.es) siendo 

el ~s ef'act.ado con est.a práet.ica. 

La int.eraccion genot.ipo por nivel de jilot.eo most.ró que el 

genot.ipo M29X~7 en su nivel t.est.igo Csin eliminar jilot.es:> con 

un rendimient.o promedio de 5224 Kg/Ha. y un rendimient.o net.o de 

semilla comercial de 4180 Kg/Ha . 

Est.e genot.ipo bajo el nivel 1 Celiminacion de un jilot.e:> 

present.o un rendimient.o de semilla acept.able C33Q9 Kg/Ha, :>, que 

aport.aria t.odavia, una ganancia economica aceptable como 

result.ado f'inal de su rendimient.o comercial (2718 Kg/Ha.) si se 

present.ara la cont.aminaci6n de est.e genot.ipo especifico. 

Conviene aclarar que la eliminación de jilot.es en la prAct.ica 

solo se da en una fracción del lot.e de producción de semillas. es 

decir- cuando se ret.ras:o un poco el despanojamient.o y las plant.as 

present.an est.igmas en un ciert.o porcent.aje. 
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INTRODUCCION 

En México exist.e una crecient.e demanda en el consumo de maiz. 

debido t.ant.o al increment.o const.ant.e da la población como a la 

part.icipación de .est.e. cereal en la di et.a del mexicano. 
,- , __ -...,_·· -

El maiz "Ju,nt..o-__ c~n el t'rijol son los pilares de la soberania 

aliment.af.ia. 

Lo cult.iVan 'alrededor de 1 700 000 product.ores que represent.an 

el 66 ~_-del _(~t.2.1 de product.ores en el pais CSamoaya, 199CD. 

La producción de semillas mejoradas en México se inst.it.uy6 por 

primera vez de manera int.egral y programada cuando se creó la 

comisión del maiz en 1947, principiAndose a t.rabajar solament.e con 

semillas mejoradas de maiz hast.a 1951, y diversi~icándose a et.ros 

cult.ivos en 1960, con t.rigo, arroz y t'rijol CTijerina,1980). 

Los mét.odos empleados para producir semilla mejorada de 

hibridos de maiz se basa en la experiencia práctica. acumulada por 

las compafUas productoras durante los úl t.imos 40 arios CCurtis. 

1983). 

Dentro de estos mét..odos exist.en pr:..ct..icas como el 

despanojamiento y ji loteo Cdesmuriecado'J las cuales deben 

realizarse adecuada y oportunamente. 

Cuando se incrementa semilla de híbridos de maiz el oportuno 

despanojam.iento de las plantas hembra es sumamente importante para 

lograr la calidad genética que se requiere y se logre asi la 

combinación de progenit.ores deseada. es decir que las plantas 

macho aport.en su polen para :f'ecundar los estigmas de las plantas 

hembras de las cuales se obtendrá semilla. 
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Sin embargo cuando se descuida·· la lat?~r de' despanojamient.o y 

comienza es t.a act.i vi dad .. i n<?p~r t."un.ªn.1~!'t..~~<l.o_~'. .. _'ast.i gmas aparecen 

sin haberse eliminado . l~s ·.:Pª.~'?J.ast_· por:« ,~.?' .·.que. ·:~_ogicament.e se 

genera un al t.o porc·er\t.aja ··de· eont.ami.naeión·. es decir de 

aut.ofecund8.ci ón, 1 o cual:· g~ri,.;r.~.':·:~ ~aJ·a:·'.:·~~Í~·¡ ¡.¡-~~·:~:~-~-~~tJ:·~a ·. d~1- h1 br ido 

que se desea obtener>- ::'~~~ .-·,: .. -: .. "r: .,~\~;'.:; 7{::.Li_::/:';~~:.,~";") t-. · 

Ant.e ello se recUrre:~a1.:~·-de;~~~.;~~d~;<~~··~~d·~~i·r-·,.~a.:1a. eliminación 

del primar Ji.ioi~· pa~a·::;:i'.ú1~i~a-r~: .. ¡-a".:.~(;ñta-~-~~~ic~Jh ·;·.-~s~~ar que la 

aparición de nuevo~~;·'.'.e:st:J.Q-,~~:s .sea polinizad'a con u~. b~~n control 

del despa.nojamiari~o.:·"Atlrr Sa:biendo d~ ant.e~no qua hay. una :f'uert.e 

reducción en ef· rendimiento de semilla por aplicar est.a prá.ct.ica. 

eonvi~ne llev~rl"a acabo, ya que es preferible salvar el lot.a al 

obtener un poco de 1 a semi 11 a paro con buena calidad gen4>t.i ca a 

perder complat.ament.a al lot.ede semillas, en est.e trabajo se evalua 

est.a prá.ct.ica en varias cruzas simples de maiz de Valles Alt.os 

plant.eAndose los siguient.es objet.ivos e hipót.esis. 

1.1 OBJETIVOS: 

1. Det.erminar al e:f'ec~o y el nivel de decremento en la producción 

de semillas al eliminar uno o dos jilot.es sobre progenit.ores 

hembras de h1bridos de ma1z. 

2. Definir la importancia económica que represent.a el decrement.o 

en la prOducción ·da semilla por ef'ect.o de la eliminación de 

jilot.es as! ··:como su in!'luencia en la calidad :f'1sica de la 

semil~a que se obt.iene, y la conveniencia de eliminar un lot.e 

de senúlla o ·trat.ar de salvarlo aún con un decrement.o en la 

producción. 



1.2 HIPOTESIS: 

La eliminación de jilotes en progenitores de hibridos de maiz 

af'ect.a de manera import.ant.e la producción • sin embargo aún 

con el decrement.o hay progenitores en los cuales. en casos de 

emergencia val.dría la pena eliminar un cierto porcent.aje del 

primer jilot.e para salvar el lote, obt.eniendose a pesar de 

ello un acept.able rendimiento. 
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REVISION DE LITERATURA 

2.1 MORF'OLOGIA DE LA F'LOR MASCULINA Y FEMENINA 

2.1.1 LA FLOR MASCULINA 

El maiz es una plant.a monoica de !"lores unisexuales muy 

separadas y bien dif'erenciables en la misma plant.a CReyes,19Q0). 

Aldrich,. C1974) indica que cuando la plant.a tiene una altura 

aproxi roa.da. de 40 a 60 cm. observándose ext.er i or ment.e de 8 a 1 O 

hojas, el punto de cree! mi ent.o se localiza a nivel del suelo y 

pocos dias despllos se t.ransrormarA dando origen a la panoja 

embrionaria. 

Por supart.e Evans,. C1Q83) menciona que el desarrollo de la 

panoja t.iene lugar ntient.ras los ent.renudos del t.allo se alargan de 

manera que est.á casi complet.ament.e desarrollada cuando emerge del 

vert.icilo de las hojas. 

Bonnet.t.. ,C1Q83) menciona que el ma!z al igual que et.ras 

gramineas, at.ravieza dos est.adios en su desarrollo desde 

germinación hast.a dehiscencia de ant.eras y que es en el segundo 

est.adio cuando se direrencia y d~sarrolla la inrlorescencia 

est.aminada Cpanoja) y sus parles. 

Algunos_ aut.ores coinciden en que generalmente la panoja no 

emite polen inmediatamente cuando emerge del verticilo foliar, 

sino aproximadament.e una semana despóes de ocurrido est.o o t.res 

dias ant.es de la aparición de est.igrnas. también indican que la 

dispersión del polen dura varios dias es a 8) iniciándose en la 
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part.e media y finalizando en la part.e inferior de la panoja 

C~ugenheimer, 1981) CPoehlman, 1987) y CBart.olini, 1990). 

2.1.2 FLOR FEMENINA. 

La mazorca principal se origina el flpice de una 

r.imificaci6n lat.eral por debajo de la panoja, aunque en realidad 

por debajo de est.a se encuent.ran et.ras yemas rudiment.arias que en 

bajas densidades de población una de est.as produce mazorca y grano 

CAldrich, 1974). 

Reyes., (1990) menciona al respect.o que las flores femeninas 

originan de las yemas localizada~ en los nudos dal t.allo. 

En est.adios t.empranos del desarrollo del ~allo se produce una 

yema en la axila de cada hoja. Pero sólo una dos de ellas en la 

part.e superior del t.allo, desarrollarán hast.a madurez en 

densidad de población comercial CBonnet.t.., 1983). 

Bart.olini., C1990) indica que la espiga* puede cent.ar con 700 

1000 óvulos Cque en condiciones normales pueden originar 

grano), dispuest.os siempre en número par a lo largo de las 

hileras. 

* EL 6rgo.no rLoro.L remanl.no d•L m~ z reo.L\.do.d po.nojo.; Lo 

conruei.6n denom\.na.raeL• 
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2.2 POLINIZACION 

E:l manleni mi ent.o : de la vida veget.al, t.ras 

o por 

medio de la rGPi--~d;:¡c~fÓ-n\;.\.Se~ai; ·En. las ·Plant.as· superioreS. la 

reproducci~IÍ. s&Xuá~/: S~'4'h.~~e·: ~~SiJ::>l~ .m~diant.~·/un .p~Oceso conocido 

como polini,~aciÓn -.C~~t.~~~-~f':'l:.·ú~Sa).:_._ - ,;.- :.;·> 

Para Pohei~. •• c1~:~~iXi~ ¡~1if1z~dfó;;;;E>s'~~~ ~ia~st'erencia de 

::,,::": ~~:g~~t~l,jf !~i~i,Jt" -- . ·~ 
El vion~o.·o_~'..üñ.?_:-_de~ los:_;:pr_il)C?iP~~~-S(':.~g~-rit.es poliniza.dores para 

el maiz y' ot.rc~ z~~-al~~.:':'6~n¡·f~r·a~\-~~ :'A~'bol.es que producen nuez y 
algunas hort.ali.zas ··¿M_~·y· :_e·~:~_.:;¡:··,::· 1Q86).· Pero t.ambién puede 

perjudicar la pf.odU~c-ión':.d·~· ·;.e~Í:i1~-. f'a.vOreeiendo el cruzam.ient.o y . . 
ent.orpeciendo la conservación varietal COiehl ~ ª1,. •• 1973). 

Coronado. , C1972); Davies., C19Q1) mencionan que los insect.os 

como polinizadores bene:fician considerablemente al hombre y a la 

nat.uraleza puesto que ellos polinizan las !'lores de 

numerosas plantas cultivadas y silvestres, para la produc:ción de 

f'rut.os, semillas, néctar y lo más important.e mantener la 

diversidad genética. 

El hombre como polinizador hac:e uso de los métodos tant.o 

manuales como mecánicos: 

El control manual es básico para asegurar la pureza genética 

de los progenitores de las variedades que se liberan. asi como 1os 

trabajos de mejoramient.o genét.ico, invest.igación básica y 
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experim~nt.~c.ión, siÉ!ndo-.el pr{n.cipal ·objetivo mant.ener y aumentar 

las caract.erist.icas .agronómicas deseables. CGá.l°iciat 1986). 

de :~~~~¡~~c:¿~83.:~se==~=i:;:n:ju;;i~{i::1s1,c:~;a::r:::s mé::~: 
bast.ant..e cÍi f'~nCt'~ d~: ~i ~·'~~ú~{-h~~t~ ~J.-~~ iriJ-~~~Lc;·_:' ~~~~ , esC::r i t.os: · cr i t.icos 
sobre el t.ema. ·:·:.::;_:. ~~· ~·.·;:.; .-.. ~~' ''··~· .. ,: :. 

Al re~pec~o Ke;~i~)'; li~;e~'Effala que el clima es un factor 
import.~nt.o ... da~t.ro~·~~,:.Ll/ P.~i."Í'ni:~~cióñ·, a.l· .inonciona.r quo ha.y dura.nt.a 

el af(o un "pei:.1.~d~"·.'~ba~~·~~¿..;·· l~rgo en que la duración del dia os 

adecuada pa~a· .. ;~,~t.:i~~·J.~~~~-Í.~;·f'loración de la mayoría de las plant.as 

y dentro de~~ ~~·¿·~-,·~~~iod~ el moment.o de la ant.esis esta det.erminado 

principalm'anl.~':p~~°:"·l~-',l.emperat.ura. pero podría morir el polen o 

quedar ·inact.iv~do debido a extremos de humedad, sequia y la misma 

t.emperat.ura .. 

Al~~ú:h. -, C1Q74:> por su part.e se~ala que la escazas de polen 

no·.'con~tit.uye 'un problema. exceplo en condiciones de calor o 

seq~¡a:·,~~r~mos,~ qua puede daf"l'ar la panoja y el polen. 

EO.·t.orno:a .. est.e punt.o Meyer., C1Q76:> seNal.a que el polen de 

grami'ne,á.si~. incl_'uyendo el maiz, es not.ablement.e de cort.a vida a 

menudo .... conserv:a-~:-su ·capacidad germinat.iva solo unas pocas horas y 

rara vez·.·a.1go_ ·más de unos dias. aun en las condiciones más 

f'avorables¡ 

Por ot.ra ·part.Et ·:en cuant.o a los estigmas Burris. • C1Q88) 
,· ' '.' 

menciona qu~ el princ~pal_ ef'ect.o de la sequía en los filament.os 

est.a relacionado con la: incapacidad del alargamient.o de est.os, y 

que at:zn, en condici~ne~ de r.iego las limit.ant.es de humedad pueden 

producir el cese de la elongación de los est.igmas. 
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2.3 CONTROL DE LA FLORACION. 

2.3 .. 1 ELIMINACION DE JILOTES 

Z...rt.uche .y, Porras Ccit.ados por Baldera.s. , 1Q90) han sef"íalado 

que la pr:á.ct.ica es, com1ln en Cent.ro América; en donde cort.an los 

jilot.~s.-. ,t.aO .p~onÍ.~ como est.os emit.en &st.igmas. denominandoles 

cliilOt..es ·r---~m~i·~~r:i.?~~~s como_ verdura para consumo humano. 

·.:.·: ':' 
Salit.zií-:., ,_·c1982) menciona que se cortan las inflorescencias 

inf'&r 1i.o~-~~ ·c,;J~i'.o:t;·~·s.Secunda.'rios) que normálmen_t.e -~ºdesarrollan en 

granos ··y.qüe_·Son·-est.as utilizadas con:io aliinen(o----·t..-anlo en el _lugar 

donde· se ··.prod':lcen o bien procesadas y comer;c~-~lizadas por la 

indus~r-ia · aliment.icia. 

Con .el f'in de conocer los efect.os que, p~_odu~¿·. fa. elin\inaci6n 

de jilot.es ·Y determinado m.Jmero de hojas y/o::~o~~-nación de ambos 

se han realizado algunos estudios algunos de l"os cuales se 

mencionan a continuación. 

Harris.':Ccitado por !barra., 1991:> sef''l'ala que la remoción de la 

prim~r·a·.~S~~.uc(ura femenina Cjilot.e) dentro de los primeros cuatro 

_di as .de- .:i.;... emisión de estigmas induce generalmente a la buena 

ro~_ritác":i~~:·~·e. l·a segunda y tercera mazorca_~ pero habiendo aborción 

de esta-s- cuando ·la remoción de jilotes se hizo 4 di as despúes de 

la apariCión de los estigmas. 

Posada Ccitado por Salazar. 1 1982) al trabajar con tres maices 

hibridos encontró que al podar el jilote inferior, con relación al 

testigo, obt.uvó un incremento de 5. 6 % en rendimiento de grano, y 
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la~ién observó una disminución en rendirnienlo de grano del 33.4 Y. 

en relación al t.est.igo, cuando la poda se reali:zó en el jilot.e 

superior. 

2.3.2 DESPANOJAMIENTO 

La época de floración es quizá la et.apa más import.ant.e en la 

producción de hibridos la coincidencia en la ~loraei6n de 

progenit.ores, es det.erminant.e en la polinización y en disminuir 

los riesgos por eont.aminaei6n CSánchez, 1Q88). 

El despanojamient.o oport.uno es un requisit.o indispensable para 

la obt.ención de semilla de buena calidad CAiry. 1986). 

Jugenheimer ~ al. 1 C1Q81) revisaron problemas en la 

producción de semilla hibrida y eneon~raron que el despanojamient.o 

es laborioso y cost.oso. que require de gran n(lmero de personas 

hast.a por lo menos 5 semanas. 

Asimismo indican que La prá.ct.ica de despanojatnient.o puede ser 

hecha a mano o mediant.e el uso de máquinas dise~adas especialment.e 

para realizar est.a labor. 

Burris., C1980) menciona que el despanojamient.o manual produce 

el menor daf"ío a la plant.as en comparación con el uso de máquinas 

ya que est.as por lo general eliminan algunas hojas. además como lo 

mencionan algunos e~t.udios. el o\rea foliar localizado junt.o a la 

panoja t.iene efect.o import.ant.e sobre la cant.idad y calidad de 

semilla. 
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Al r~~p.e~t..~:_. C~a-~~k-~_-'y:·j:.~_JJ\:a., __j."a7_1:> en una p~bla~i~~-:~e ,Fukk:_o 
t.uvieron·· __ seis (rai.'a.~ént..os\di~e;,~ent:eS, al .. quit.ar<1

1

a ·.loimi,~a. de--la· 

hoja_.o· .. la __ -~z~r~~·-;¡_··?~·ri.~,-~·a·~:~ép6~~·~:d~ la :~~'si·ó~. de -~~t:i~~s+·~l-ega~do a 

las siguient.e~':'.c:n~iµ;;.%tj:]f ·'{ [: . ;;" ... , .. 
gr an~n~· di~1±l&:1f 0;á~~~~2~~l~~~:~jm:'tn ··· ún~c· ~u:~··· producción da 

La ~Úp~~si;A.'rJ:?I;fi'tjj~:~~1;.~neim& ~~ la mazorca ocasionó un 
aba t..i ~-~-~("~:-· ~~ ~~~f:~ ~.é :~ en ··e1 -j paSo·: r dái_. 9r ano-; 

Gr~~~~-~-::. -~~~i·t.~~~~;··~~~;:'. ·:~~-¡~aras., "lQBO:> est..udi6 el e!'ect.o de 

despanojamiñet..oen·s variedades de m~iz en densidades de siembra de 

40,000 a 120,000 plant.as por hect.á.rea encont.rando que el 

·despanojamient.o aument.a la producción promedio de grano con 

11.63.~ asi como el t.amaNo de la mazorca y el número de mazorcas 

producidas. 

Grogan Ccit.ado por Baldaras. , 1990:> sef'l'ala que al eliminar 

panojas inmaduras los nut..riment..os que normalment.e !'arman polen, 

son desviados para la ~ormaci6n de grano 

Por su part.e Ramirez. • C1976:> reporta que la prAct.ica de 

despanojamient.o increment.6 el cont.enido de prot.eina en la plant.a y 

~avoreci6 la traslocaci6n de ést.a a la mazorca. 

2.3.3 ESTERILIDAD MASCULINA 

Emsweller.. (1986:> menciona que la esterilidad masculina es 

heredada como carActer recesivo, en ella se encuenlran implicados 

dos t.ipos de cit.oplasma. 
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As!, menciona que cuando el gene para esterilidad masculina 

est..á presant.e an una plant.a con cit.oplasma normal, la plant.a 

produce polen. 

El gene para est.erilidad masculina tunciona sólo en presencia de 

un tipo de cit..oplasma est.éril y no se f'orma polen viable. 

Jugenheimer. , (1981); y Pohelman., (1987:> mencionan que la 

s:it.uaci6n de est..erilidad eliminé. la labor de despanojarnient..o para 

producción de semilla. Sin embargo la introducción de est.erilidad 

cit..oplásm.'.ca en un programa de mejoramiento es cost.oso, consume 

mucho t.iempo y ret.rasa el progreso CJugenheimer, 1981). 

Además cuando se utilizan plant..as masculinas est.ériles es 

preciso supervisarlas con cuidado a Cin de despanojar manualment.e 

al menor indicio de present.ar f'ert.ilidad CBurris, 1988). Est..as 

plant.as son sumament.e vulnerables a las épiCit.as bast.a que una 

plant.a sea susceptible para que se propague t.odo el cult.ivar 

C Reyes , 1990) • 

2.3.4- INDUCCION QUIMICA. 

Naylor !!h !!.·, Ccit.ados por Jugenheimer, 1981) revisaron las 

posibilidades de cent.rolar el polen en maiz con hidrácido maleico 

un inhibidor del crecimient.o veget.al en amplia variedad de 

cultivos, pero siendo desalent.ador en maiz. 

Jugenheimer. ,C1981) menciona que Long en 197~ indicó que una 

nueva sust.ancia quimica de origen biológico parece ofrecer una 

alt.ernat.iva al despanojamient.o ya que al ser utilizada sobre 
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plant.as de maiz una o dos semanas ant.es de la ant.ésis int.errumpi6 

el desarrollo del polen sin ef'ect.os sobre el desarrollo del grano 

cuando se proveyó polen de otra Cuente. 

2.4. HIBRIDACION 

En los trabajos publicados ent.re 1761 y 1766 por Koelreut.er se 

present.an est.udios anal! t.icos y evidencias acerca de la 

hibridación en variedades de tabaco. observando que el vigor de un 

hibrido est.á. est.rechament.e relacionado con el grado de dif'erencia 

genética de sus padres• 1 o cual f"ue confirmado 150 aNos des púes 

por Hayas y East. Brewbaker citado por CEspinosa, 1985). 

Chest.er, Harold .• C1981) y Reyes., C1990) mencionan que los 

métodos modernos de mejora de maiz se remontan a 1905 cuando Shull 

y East. iniciá.n sus experimentos de autofecundaci6n en linas de 

maiz, describen la importancia de la endogamia y descubren el 

f'enomeno do het.erosis:i Cvigor hibrido) al ci-uzar lineas puras de 

maiz para formar híbridos simples F:1.. 

La idea de los híbridos de maiz fue iniciAda por Shull en 1909 

citado por CJenkins, 1978), 

Gut.ierrez., (1988) menciona que los pasos esenciales de Shull 

en su método de lineas puras maiz son: 

Obt.enc16n de lineas homocig6t.icas o cercanas a est.a. 

Pruebas de selección de lineas puras en t.odas las cruzas 

posibles. 
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Utilización de las· mejores cruzas para producción comercial. 

Jugenhei.mer.·, Ci981) menciona que el maiz hibrido es la 

pri~9"ra _9ene~_aCi"ón· de' ~-~-a cruza ent.re lineas aut.of'"ecundadas. 

'.·><·)<- .; 

Por.;. su ~;~i.:l~·:. ~rq~~z.-,. C1Q88) indica que un híbrido es; el. 

apr~~~~~-~:~.~t:.'-~:-~.~-~~'.'.;i:~"(9eneraci6n Fa proveniente del cruzamiento 

ent.r~~ .·~d~~-~:pc;~~-~~~~~~,~-- e-u,al-quiera de la misma especie, pudiendo ser 

lin_e8.s-: ·e~dOQámiC_as·~·-·._.yariedades de polinización libre, variedades 

si ni.~ti ca~ -o': t.~~i én ·: i as poblaciones F:t mismas. 

Airy et.· ~-, C1G86) mencionan que la primera senú.lla comercial 

de maiz hibrido salió a la vent.a en U.S.A. en 1926, t.eniendo gran 

auge hasta 1Q55 cuando se cultivó casi al 95 ~ de la faja maicera 

del pais. 

2.4.1. CLASES DE HIBRIDOS . 

.Jugenhaimer.. C1Q81:> Saf"íala que es posible t'ormar varias 

clases d9 hibridos dependiendo del nTlmero de lineas puras que se 

incluyan. 

El concept.o de linea pura f'ue desarrollado por Johansen en 

1903 quien describio as! mismo las bases cient.ificas y su 

mecanismo genét.ico CAllard., 1978:>. E:st.as se producen mediant.e 

autof'ecundac.i6n y selección; conf'orme aument.an los ciclos hast.a 

que se obt.ienen plant.as aparentemente homocigót.icas. la f'ormación 

de hibridos comprende: 

Cruzas radiales de mest.izos, simples. simples modi~icados, de 

linea hermana, de t.res elementos, modit'icadas, dobles, dobles 
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regresivas. r~gresi vas sfmples. ._m~l!-iple~ 

comPuest~s C-Sán~h~z~··,·)988 •• :;·;,·Ga·r~i_;,;~ 1gee:> 
y sintet.icos o 

2~~~Bi~~{iii~~&,~f ~tJ?:~f~ 
:~~~t~~·~~r~;i~~ '.>'·'.~. - · - - • - :·.~~·~~,i~:' . .. ~;~·:.'1~-~--.: '.j· 

~~11~zt··,~1flizi:;it.15f ~'~;EJj:ji~~:f:ft~f~~= ::~:~:~s :~i ;:~:~d; 
r apr .,;~e~~a -~-~·'·. ~~4~~\~·~~i~~~~~;¡],\ d~,{-:~:;~~-i '~t~·~t;O:. ·; 

'·.·:,·~~-~,¡ ·:\-.<, :'·. oi":·, :-...;.~::,; .~ ·¡"· 

Por .(llt;inío·:;·~-~t1ii·~'.·~Ü~-)~i:,~- hibrido·_de .cruza doble es menos cos:t.oso 

de prod~Ci~··.·-.q~e ,-:.:uri<··h!"l~~i-dO trilineal, y que debido a su mayor 

produc'ciÓn :_de··;-~61"·~~\ :p~·ed~ r~ducirse la proporción de plant.as 

mac~o. 

2.5 PRODUCCION DE SEMILLA 

t..a prOdUcci.ó!' de semillas mejoradas en México se instit.uyó por 

primera. ·vez .. de ·manera integral y programada cuando se creó la 

comisión dél mai_z_:.en 1947. principiándose a t.rabajar solamente con 

semillaS -·da· -ma_:i:z h-ast.a 1951, y diversi!'icándose a ot.ros cultivos 

en 1960. - eón· trigo, arroz y frijol CTijerina. 1980). 

Legal"rÍlent.e en 1961 se emite la primera ley sobre producci6n, 

certificación y comercio de semillas. la cual re!'leja en su 

est.ructura los objetivos de orden económico. lecnol6gico y social. 

que en' conjunt.o regulan el foment.o agrícola mediant.e la 
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producción, beneficio, regist..ro, cert.ificac.ión, comercio y 

ut.ilización de las semillas CTijerina, 1QSO:>. Cabe mencionar que 

en 1991 esta ley Cue sustituida y complement..ada, pero sin perder 

su escencia reglamentaria. 

Act.ualment..e los organismos of"iciales que componen el sist..ema 

de producción, cert.ificación y comercio de semillas son: 

INIFAP. Cinstilulo Nacional de Invest.igaciones Fores~ales 

Agricolas: y pecuarias.)'. Organismo que t.iene a su cargo la 

investigación oCicial para el mejoramiento de plantas exist.ent.es y 

la formación de otras, con obligación de conservar el banco de 

germoplasma CSierra, 1990). 

CCVP. CComi t.e Calificador de Variedades de Plantas). Est.a 

encargado de evaluar y ealif'icar los nuevas variedades mejoradas 

para las que se desee obt.ener la inscripción o!'icial en el RNVP 

CEspinosa 1Q00). 

RNVP.CRegist.ro Nacional. de Variedades de Plantas:>. Lleva l.os 

libros de inscripción y cancelación de las variedades. los 

e><pQ>dient.es rosulLan~es y el archivo general de los resultados de 

pruebas compara~ivas de campo de las diversas variedades de 

plant.as y del análisis de sus productos Csierra. 1990). 

PRONASE:.CProduct.ora Nacional de Semillas). Es croada 

organismo público para la producción beneCicio y comercio de 

semillas de los cul~ivos que, en Cunci6n de la demanda de aquellas 

y de sus posibilidades económicas se requiera CSierra, 1990). 
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APS. (Asociación de productores de Senúllas). Se crea como un 

organismo de colaboración de Pronase 

producci6n, beneficio. distribución y 

CEspinosa, 1QS0), 

en los programas de 

comercio de semillas 

SNICS. CServicio Nacional de Inspiac::.ci6n y Cert.if'ica.ción dQ 

Semillas). Tiene corno .f'unción garant.izar a los agricult.ores, 

medianle una vigilancia extrema de las ac~ividades de producción, 

beneficio y comercio, que las semillas que reciban para sus 

siembras sean siornpre de la ~s alt.a eali.dad genét.iea, .f'J.sica y 

fisiológica (Sierra, 1990). 

En cuant.o a las empresas privadas C:Tijerina, 1990) menciona 

que est.as concent.ran su part.icipación hacia la linea que garant.ice 

un mercado más est.able como es el caso de las hortalizas, cult.ivos 

que se caract.eri:zan por pract.icarse básicament.e en dist.ri t.os de 

riego. 

2.5.1 CATEGORIAS DE SEMILLAS CERTIFICADAS 

SNICS., C1QQ1) en base a. la ley sobre producci6n~ 

cert..if'icaci6n y comercio de semillas est.ablecen las siguientes 

cat.agorias: 

ORIGINAL.ES Las result.ant.es de los t.rabajos de mejoramient.o o 

f'ormaci6n de variedades, mientras permanezcan bajo el control de 

quienes las :formaron, y c.onst..it.uirán la f"uent.e inicial para la 

prod~cci6n de semillas de la siguienle cat.egoria en escala 

comercial. 
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BASICAS Las que se produzcan increment.ando semillas originales . '·, 

siguiendo mét.odos qUe garant.icen su mAs a'lt.o grado de ·ident.fdad 

genét.ica y de pureZa. 

REGISTRADAS Las qu_e desc.iendan de·· 1·as ~semillas bá.sicas o de 
,-; - .-.-. ' 

las mismas regist.radas- -"que conserven.· -.'sa.t.~s('act.oriament.e su 

ident.idad genét..ica y pur.~z~;_-y~~_iet._~l. 

. "·" '.-

CERTIFICADAS Las que. desCiéndá.n de las semillas bá.sicas. de 

las regist.ardas o de la misma~· ce.rt.if"icada que se produzcan para 

dist..ribuci6n comercial de acuerdo_·con las normas que para cada 

clase de cult.ivo se est.ablezcan en los reglament.os de la ley sobre 

semillas. 

VERIFICADAS Las provenient.es de las semillas bá.sicas y 

regist.radas cuyo proceso de verificación sea ralizado por las 

empresas product.oras de semillas. 

MATERIALES TRANSGENICOS DE ALTO RIESGO Aquellos con capacidad 

para t.ransCerir et.ro organismo una mol~cula gene 

recombinat.orio con un pot.encial de alt.o riesgo por ef"ect.os 

inesperados, debido 

mult.iplicaci6n y dispersión. 

caract.erist.icas de supervivencia. 

2.5.2 ETAPAS Y PROCEDIMIENTOS MAS IMPORTANTES EN LA PRODUCCION 
DE SEMILLA 

ELECCION DE TERRENO El campo des~inado ala producción de 

semilla debe ser aquel que cuent.e con riego y en el que no se haya 

sembrado el ciclo an~erior con grano de variedades de la misma 

especie CEscalant.e 1Q88). 
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Asimismo el SNICS. • C1976:>. indica que debe present.ar 

evidencias de buen·· manejo. para cent.rolar: 

Las enfermada:des d8-,_ las.' plant.as f'avorecidas por condiciones 

Co~t.ro1··.d~.:~~~~~~~.~~;~.:·~~~~:~mi.Si:b1es en suelo 
·/:-:·· 

··:::~:~.,, 

Cont.a~~ant.9~·:.'·d~~ ~t.r·os·:.·c~'1(ivos. variedades y hierbas. 

por 

:_,·;· .. :. - .; .... :;.. ;:>-·' ·' ··- ,._,._ 
·' ·. 

ÁISLAM!ENT6._. :.~~":}i~'.-~ ~:~·tes __ .de Producción est.e se puede realizar 

i;1_~ri,p~ ;·y ~·~·'e~-p~ci~ CEscalant.e., 1988:>. También debe ser 

inspec~i~6~'a'.d.;,.·:'P~~i-.~·~se9Urar un adecuado aislamient.o y la ident.idad 

y pureZ'~:. g~·nét.l_ca::·del material CVirgen .• 1990). 

AISLAMIENTO EN EL:. TIEMPO. Consist.e en sembrar la semilla 

mejorada ant.es o despóes de las !"echas de siembra acostumbradas de 

las variedades que se cult.ivan en· la re916n con la f'inalidad de 

que no coincidan su periodo de f'loraci6n y no haya cruzamiento 

nat.ural CEscalant.e .• 1988). 

AISLAMIENTO EN EL ESPACIO. Consist.e en sembrar la semilla 

mejorada en un campo a suf'icient.e dist.ancia de campos donde se 

siembra_m yarie_c:!ades Cde la misma especie:> dest.inadas a siembras 

comerciales para evit.ar el cruzamiento· natural CEscalant.e., 1999) 

SIEMBRA. Antes de la siembra se deben identif'icar los surcos 

t.ant.o de ·1os progeniLores hembra como de 1os progenitores macho y 

su relación de siembra, a f'in de indicar en. t.odo lo largo el 

mat.erial correspondient.e a cada surco. 
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La relacion ent.re progenitores depende de la alt.ura del 

progeñi t.or maseul i no y de su eapaei dad de producir abundant.e 

polen. siendo la relación de siembra más comón 4:1. 4:2:. 6:2: y 

8:2. La siembra debe ser hecha en :f"orma manual CVirgen .• lQQQ) 

Escalant.e. t C1988) menciona que la densidad da población puede 

ser del orden del 50 Y. menor que la usada en producciones 

comerciales por las siguient.es razones: 

Obt.ención de mayor producción por plant.a. 

Menor diseminación de en:f"ermedades al distanciar las plant.as. 

Facilitar la remoción de las plant.as :f"uera de t.ipo. 

Facilit.ar las inspecciones de campo. 

SURCOS BORDO. Est.os se est.ablecen a los cost.ados de el lot.e de 

producción y la cant.idad de est.os depende t.ant.o de la producción 

de polen como del dist.anciamient.o ent.re lot.es con el mismo color y 

t.ext.ura de grano CVirgen. t 1990). 

Oesmezcle. El mismo aut.or indica que deben ser ident..ificadas y 

eliminadas t.odas las plant.as fuera de t..ipo y dudosas. 

Despanojamient.o Como ya ·se ha mencionado debe hacerse en las 

plant.as hembra, y la :f"orma de realizarlo es arrancando la panoja 

hacia arriba de la plant.a y solt.andolas inmediat.ament.e en el suelo 

para no correr el riesgo de cont.aminación. 

COSECHA. Escalant.e. • (1988) menciona que cuando el grano ha 

alcanzado en campo la madurez fisiológica la semilla ha alcanzado 

su maximo nivel y es :f"uncionalment.e madura y act.iva. Sin embargo 

en este ni val el cont.enido de humedad de la semilla es 

su:f"iciont.ement.e alto ent.re 36 y 60 "- lo que impide una cosecha 

exit.osa y un manejo e:f"icient.e. 
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La cosecha se reali.za cuando la semilla ha alcanzado la 

madurez d~ carr\po es decii- cua.ndo·.1a se.milla se equilibra con las 

condicion~s a~bi~n·t.a.·1·es·' a· las que est.:a expuest..a •. siendo la· humedad 

de semill.a,par:a.»coS':r:=h.~."'=:'.nt.re··16.y 22 Y.. 

2.6 CALIDAD DE SEMILLAS 

Campbell., :C1QB8') Menciona que la calidad es el fact.or que 

det.ermina si la semilla producira plant.as fuert.es y saludables, 

indica t..ambién que ent.re los fact.ores que afectan la calidad, cabe 

mencionar el hecho de no contener semillas de malezas y et.ros 

cult.ivos, mat.eria inert.e, enfermedades insect.os; por el 

cont.rario debera present..ar buena germinación y bajo cont.enido de 

humedad Cpara evit.ar el crecimient.o y el calent.amient.o). 

2.6.1 CALIDAD SANITARIA. 

Se refiere al hecho de que la semilla se encuenl.re libre de 

microorganismos Chongos, bact.erias y virus:> que pueden 

transmitirse por semilla, y al empleo de _t.rat.amientos quimicos 

para su prevenci6n y/o cent.rol CVa:zquez .• 1QQ3). 
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2.6.2 CALIDAD FISICA. 

t..a semilla t.iene cal.idad f'isic:a. cu.B.ndo''·'asi.An .libres de 

mat.eria inert.e y de semillas de bLf.o~---~u1t;i~b"s·-·i.ric1uyendo malezas. 

Cent.ro de la calidad ~isi.~S.. __ -~:~_:'.:.\~{-:_.,-5:~~--Í~-~ se incluye al 

t.amaf'(o, color, f'orma., densid~d, ·.'s_i"n :d~~~~~:~~~á.n!C-~. Adicionalment.e 

al peso volumet.rico y el Peso_ .. de, ~~·~:·s~ryd-1.'i··a~ ···son indicadoras de 

la calidad f'isica, ya que un c:u1-·t..'i~::sujr~~6'~·-a ra:lta de nut.rient.es, 

daf'l:os por heladas o granizo; l.o - vef.á ref'lejado en su peso 

vol umet.rico. 

El t.amaf'ío de la semilla es el c:arAct.er má.s inf'luenciado por el 

ambient.e; por ot.ra parte la uniformidad en el t.amaf'(o influye en la 

o:f'iciencia de las operaciones durant.e el beno!'icio CVazquez., 

1993). 

2.6.3 CALIDAD FISIOLOGICA. 

Mart.i ne:z. , C 1 Q89) menciona que est.e, es t.al ves el aspect.o nW.s 

import.anle de la calidad de las semillas. lo integran la 

viabilidad, la germinación y el vigor de las semillas. 

La viabilidad se det.ermina preferent.ement.e en especies que 

germinan de manera lent.a cuando 

convencionales de germinación. 

ut.ilizan los mét.odos: 

Moreno, C1984) menciona que el comit.e de pruebas de vigor ISTA 

def'ine vigor como: la suma 

semilla que determinan 

t.ot.al 

el 

de aquellas propiedades de la 

nivel de actividad y 

comport.amient.o durant.e su germinación y emergencia de la 

plá.nl.ula. 
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Coppelan 1 Ccilado ·por Mora. 1 1991:>. mencioria que la viabilidad 

indica ~~e una,..s:ernil~~ :cont.i~~e l.as ·ast.r-uct.~r.á~. ·~-. ~.us·t..~ncias que 

le dar:i ~apacida.d p~r·a germina~' bajo- ~~ndiciO~~~ f_av~¡..;;..biés. 
: __ . . · · .. _ 

,• .'• 

pr:.oceso de ~einiza·~¡-6~: ._.del cree! mi enlo 

act.ivo ... del<~mb~J.-~n~---caract.eriz.ado por · .. -la::.r~¡;;tura~;de. '1a cubierta 

semi'nai::.y ··ei"· s:\;i-gÍmient.o de la plánt.ula. ·L~ g~rminación indica. la 

capaci'dad de la semilla para convert.irse en una plant.a normal bajo 

condiciones.favorables (Espinosa. 1 1990). 

2.6.4 CALIDAD GENETICA. 

L.a calidad genet..lca se ref'iere a la calidad qua obt..lene el 

!'it.omeJorador. es decir. un mat.erial genét.ico de caracterist.icas 

sobresalientes CValadez., 1991); depende de su identidad y pureza 

variet.al; se mide por la :frecuencia de plantas fuera de tipo 

originados por cont.aminación mecánica o por cruzamient.o de polen 

extrarro, y las plantas anormales como mutantes t.riploides, 

hapl oi des y apomi t.i cos C Es pi nos a. , 1 990) . 
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IIl MATERIALES Y METODOS 

3.1 LOCALIZACION 

El expariment.o t.uvó lugar durant.e el ciclo Primavera-Verano 

1992, en las .. parcelas de la Facult.ad de Est.udios Superiores 

Cuaut.it.llln, la cual se encuent.ra en el municipio de Cuaut.it.lA.n 

Izcalli, siendo sus coordenadas geográf"icas 1Q•37' y 1Q•45' 

lat.it.ud Nort.e y QQ•07' y QQ 0 14' de lat.it.ud oest.a y su alt.ura sobre 

el nivel del mar de 2250m. 

3.2 CLIMA 

Garcia., (1973). def"ine el clima para esta zona como 

t.empl a.do hóme1do, CC Wo:> C W) bC i ') t.emperat.ura media anual ent.re 

12°-lS•C, present.a verano largo rresco, con una t.emperat.ura ent.re 

-3• y 18"C para el mes mAs f"rio, y el mes mAs caliente superior a 

e. 6•C, presenla una oscilación anual de las t..emperat.uras medias 

mensuales ent.ra 6111 y 7•C, la precipit.ación media anual de 

605 mm, siendo .Julio el mes con mayor precipi t.aci6n 128. 9 mm en 

promedio. 

3.3 MATERIAL GENETICO 

Se ut.ilizaron los genot.iposo M17xM18, M28xM27 y M36xM37, los 

cuales respect.ivament.e son los progenit.ores hembra de los hibridos 

H-137, H-33 y H-14Q. La semilla fue obt.enida del programa de 

semillas del INIFAP. 

Cada cruza simple se combinó con: eliminación de un jilot.e, 

eliminación de dos jilotes, ademAs de un t.est.igo sin eliminar 

jilot.e, ya que se part.e del hecho de que la préct.ica se aplicaria 

sobre cruzas simples hembra. 
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3.4 DISERO EXPERIMENTAL 

El diserro experiment.al ut.il.izado f'ue bloques al azar con 

·ar: reglo f'act.orial con t. res repet.iciones. los t.rat.amient.os f'ueron 

los 9enot:ipos M17xM18, M28xM27 y M36xM37; cada uno de ellos bajo 

la. eliminación de uno, dos: jilotes y el t.est.igo sin eliminar 

jilot.es. 

C~be: .aclarar que en est.e caso la eliminacion de jilotes no 

corre.sp_of'.'dio, en el t.iempo a como se hace en la prá.ct.ica, donde 

salvar lot.e de 1 a cent.ami naei 6n recibida 

elimi!'~"-\ únicament.e los jilot.es cent.aminados, es decir los que 

present.an est.igmas expuest.os, 

En - e:st.e caso se eliminó cada primer jilote de t.odas las 

plantas· en cada parcela experiment.al, hast.a que aparecio un 

segundo Jilot.e con el f'in de realizar una correcta estimación. 

El t.ama~o de la parcela fue de dos surcos con una distancia de 

.SOm y una longi~ud de cinco me~ros. Siendo la parcela uLil de 

surco. 

3.5 MANEJO DE LA PARCELA 

~ Es~a ~uv6 lugar gl dia 12 dg Mayo dg 1QQ2 sgrnbrando 

en forma manual y a una distancia de 50 cm 3 semillas por golpe, 

t.eniendose una densidad de 82,500 palnt.as/Ha. 

~ ~ ~ Est.a labor se realizó con maquinaria en 

forma preemergenle usando hierbamina mAs geasaprim 50 en una 

proporción 1:3, en 200 L~ de agua por hect.Area respect.ivament.e. 
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Ferlilizacion. La dosis de fertilización fue la siguiente 

100-70-40, ulilizandose como f'uenle: .. de nilrogeno urea, de f'ósf'oro 

triple 17, y de potasio cloruro de potasio, aplicAndose lodo el 

f'6s~oro y el potasio y la mit..ad·de niLrógeno en la siembra, y el 

otro 50Y. de nitrógeno en la escarda. 

Aclareo. Se realizó esta labor a los 70 dias de la siembra 

dejando t.res plantas por mala. 

Cosecha. Se llevo a cabo el dia 17 de Diciembre de 1992. 

3.6 VARIABLES EVALUADAS 

~ ~ rloracion masculina. Fue tomada en dias a partir de la 

siembra y hast.a la emisión de polen en el 50~ de las plantas. 

~ ~ f'loracion f'emenina Fue lomada en dias a part.ir de la 

siembra y hasta el momento de la aparición de estigmas en 50% de 

las plant.as. 

~ de plant.a. Est.e dalo f'ue lomado en desde la 

intersección de las ralees adventicias hast.a la base de la espiga 

lomando como promedio diez plantas. 

~ ~ ~ Fue lomado est..e dalo en cm desde la 

intersección de las raices y hast.a el nudo caulinar donde se 

produce la mazorca superior. 

Longit..ud de mazorca. Se determinó la longitud en cm desde la 

base de la mazorca y hast.a la parle superior tomándose el promedio 

de cinco mazorcas. 
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Diamet.ro s!!!. mazorca. Se t.om6 un· promedio de cinco mazorcas, 

midiendo en cm con un calibrador su.part.e medi~. 

Diamet.ro 9.!!. olot.e. SQ t.omo un .promedio de cinco·. qlot.C1s:. 

midiendo en cm su part.e media. 

No. Q!!. ~ BQr:_ ~ Est.as rueron contabilizadas en su 

part.e media t.omando el promedio de cinco mazorcas. 

~ da granos BQr:_ ~ Se cent.o una hilera por mazorca 

t.omando al f"inal el promedio de cinco mazorcas. 

~ volumet.rico. Del t.ot.al de grano de las mazorcas por 

parcela ót.il se t.omo como peso de grano el qua quedó cont.enido en 

det.erminador volumét.rico con capacidad de 125 m1 y 

mult.iplicando por ocho post.eriorment.e para obt.ener J.a relación a 

un litro. 

Peso de ªº-º granos. Se tomaron de cinco mazorcas por parcela. 

en f"orma homogenea y pesados post.eriormente, 

Dias !:. ~ :f'isiologica. Este valor f"ue t.omado en dir:ts 

desde la siembra y hast.a que los granos de diez mazorcas en 

promedio por parcela presentaban. 

Rendimient.o. Se det.ermino en Kg por hect.área da acuerdo a la 

siguient.e rormula: 

Rendimiento 
PCxY.MSxY.GxFC 

8600 
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Donde: 

PC. Es el peso-, de campo 

~ MS. Porcient.o de mat.6.ria seca. 

FC, Fact.or d~ conve¡.:;Sión. _.depende del t.amaKo de la parcela t:Jt.il 

empleada; es al ·eos·i·an"t.:9- ·d& 10000 m2 /t.amaf'ro da la parcela tlt.i.l en 
z m. 

8600. Raprasent.a la · const.ant.a para estimar el rendimiento con 

humedad com.erci al C 14Y-l. 

3.7 ANALISIS ESTADISTICO 

Comprandio un análisis da varianza y una prueba da comparación da 

medias por el método da Tukay C0.09), dif'araneia signif'icat.iva 

honesta para cada una de las variables evaluadas. 
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IV RESULTADOS 

4.1 ANALISIS DE VARIANZA. 

E:n el cuadro 1 se muest.ran los cuadrados medios, el nivel de 

signif'ieancia y coef'J.cient.es de variación ent.re genot.ipos:, 

eliminación de Jilotes y la interacción genotipo por nivel de 

jilot.eo, Celiminaeión de Jilot.es:> para las variables evaluadas en 

progenitores de híbridos de maiz: _Ml 7xM1S, M36xM37 y H29xMa'7. 

Para el -f'act.or:~·:·g;~no.Lipos en la mayoria de las variables 

eval.uadas se est.adist.icas al t.ament.e 

signific~t.iVas;-- c'rend.imient.o t.ot.al, dias a f'loración masculina y 

femenina, alt.ur"a :-d~- -~i·;.,~i.a y mazorca, peso volumet.rico, y dias a 

madurez f"isiol~gr'c~:> .•. :1~s variables peso de 200 granos y diamelro 

de mazorca present·arcin di:ferencia al 0.05 de probabilidad de 

error. y las ::·_Va~-i~bl&-s diamet.ro de olot.e, long! t.ud de mazorca. 

nt:'Jmero de granos_ por hilera y número de hileras por mazorca f'ueron 

no signif'ic.at.i vas. 

Con .res~~ct.?:ª~ f'act.c:>r de jiloleo. cinco variables present.aron 

dif'erencia 9st.adist.ica -alt.ament.e signif'icat.iva, siendo estas: 

rendiríliento;, diámetro de mazorca, longitud de mazorca, número de 

grano~ -por'.' hÍl~~a ·~-número de hileras por mazorca. Por olra parle. . , ... _ ' 

las··.var_f_abl·f.!s<di.ámelro. de olot.e, dias a madurez f'isiológica. peso 

de .200 ·gi:-~rios'. ,Y-··Pe~o volumét.rico solo presentaron dif'erencia al 

o.o5 ·d·e pr-~babi.lidad, y el resto de las variables no presento 

dif'erencia est.adist.ica, 
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Para la int.eracci6n genotipo .Pc::>r eliminación. de jilotes, en 

ningun caso se det.ect.o s·~gni~icancia' .est.adist.ica; 

En las ·variables evalua'd.iis 'el coefi'cient.e cie variaci6n oscilo 

ent.re 2.6Y. y 74.SY.. 
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CUADRO 1 CUADRADOS MEDIOS Y COEFICIENTES DE VARIACION EN LAS VARIABLES 
EVALUADAS EN HIBRIDOS DE MAIZ. 

VARIABLES 

EVALUADAS GENOTIPOS JI LOTEO 

RENDIMIENTO TOTAL. 1Z76638Z. O ** 2556230. o .. 
OIAS A FLORACION MASC. 1420.111 

DIAS A FLORACION FEM. 459. 370 

ALTURA DE PLANTA. 

ALTURA DE MAZORCA. 

No. DE GRANOS/HILERA. 

No. DE HILERA /MAZORCA. 

LONGITUD DE MAZORCA. 

DIAMETRO DE MAZORCA. 

DIAMETRO DE OLOTE. 

DIAS A MADUREZ FISIOL. 

PESO DE 200 GRANOS. 

46Q7.Q25 

444Z. a59 

168.863 

144.382 

48. 900 

NS 

NS 

NS 

11.955 M 

3.009 NS 

193. 000 ** 
2242.179 .. 

13. 000 NS 

1. 814 NS 

260. 5Q2 NS 

322. 925 NS 

641. 428 

381. 648 

159. 317 -20.102 ** 

4. 480 .. 

220.111 .. 
2276. 480 • 

PESO VOLUMETRI CO. 488854. 854 ** 469202. 5 

CO. 05) M SIGNIFICATIVO. 

co. 01) ** ALTAMENTE SIGNIFIVAnvo. 

NS, NO SI GNI FI CA TI ve. 

30 

I NTERACCI ON c. V. 

GEN X NIVEL I< 

1841594. o NS 68.5 

7.227 NS 3.1 

3. 481 NS 2.6 

156. 370 NS 8. 4 

576. 370 NS 14.3 

89. 841 NS 70.1 

89. 748 NS 69.5 

Z5.147 NS 70. 7 

5. 30Z NS 70.7 

1. 324 NS 73.0 

86.111 NS 3.7 

884. 443 NS 74.8 

90092.1 NS 60.4 



4.2 COMPARACION DE MEDIAS 

4.2.1 GENOTIPOS. 

En la prueba de comparación de medias, para la variable dias a 

f"loraci6n masculina. se presenta dif'erencia alt.ament.e 

signif'icat.iva ent.re los t.res genotipos, mostrando el valor mayor 

el genol.ipo M36xM37 con 105 dias, siendo este el _más t.ardio, el 

genotipo M28xM27 presento un valor igual a 9:3 dias y al f'inal el 

genotipo M17xM19 mosl.ro un· valor de 80 dias. Cuadro 2 

Con respecto a la variable dias a f"loraci6n f"emenina los tres 

genotipos nuevament.e muestran dif"erencia est.adislica entre si 

obteniendo el mayor promedio el genotipo M36xM37 con 108 dias a la 

aparici6n de estigmas seguido de los genotipos M2SxM27 y M17xM18 

respect.i vament.e. 

El mismo cuadro 2 muestra para las variables altura de plant.a 

y al tura da mazorca dos grupos est.adist.icos donde el genot.ipo 

M28xM27 y el genotipo M36xM37 son est.adist.icamente iguales aunque 

el primero es nómericament.e superior al último, el genotipo 

M17xM18 presentó el valor má.s bajo en ambas variables. 

Para la variable No. de granos por hilara. asi como nómaro de 

hileras por mazorca y longitud de ma~orca no se presentaron en las 

tres variables dif"erencias estadísticas en los genotipos 

evaluados, pero numericament.e. el genotipo M28xM27 obtuvo el mejor 

promedio con 16 semillas por hilera, 15 hileras por mazorca y 

Q.Ocm. da long~t.ud de mazorca seguido de los genotipos M17x M18 y 

M36xM37, en las tres variables evaluadas. 
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Para l·as variables diamet.ro de olot.e y diamat.ro de mazorca se 

puede observar en el mismo cuadro que en ambas, se muest.ran t.res 

grupos est.adist.icos. En la primera variable el valor mas alt.o lo 

obt.i ene el genot.i po M28xM27 con 2 cm. seguido del genot.i po M17xM18 

el cual obtiene un valor estad! st.1 co 1 nt.ermedi o y por úl t.1 mo el 

genot.ipo M36xM37, el cual present.a un valor de 1. Ocm. 

Por ot.ra part.e en la variable longi t.ud da mazorca se puede 

observar que nuevamente el genot.i po M28xM27 es superior 

est.adist.ica y númericament.e a los et.ros dos genotipos en est.a 

prueba de comparación de medias. Cuadro 3. 

Para la variable dias a madurez í'isiológica se observa un 

cambio en el comport.amient.o de los genot.ipos evaluados ya que como 

se observa en el cuadro 3 el genotipo M36xM37 muest.ra 

est.adist.icament.e el valor m:i.s alt.o con 190 dias, quedando al.ras 

M28xM27 y M17xM18 respect.1 vament.e. 

En la variable peso de 200 gr anos se observa que el genot.i po 

M28xM2.7 es superior ast.adi st.i ca y nó.mer i e amen t. a con. 49. 4Qgr , a 

los genot.ipos M17xM.18 M36xm37. los cuales respect.ivament.e 

present.an los valores rn.As bajos. 

En el cuadro 3 se puede observar que en la variable peso 

volumét.rico al igual que en la mayoría de las variables evaluadas 

el genot.ipo M28xM27. fue superior a los et.ros dos genot.ipos 

estudiados a los cuales supero con 222. 2 g y 466 g/hectoli t.ro 

CM17xM18 y M36xM37) respect.ivament.e. 

Por ól timo para la variable rendi ment.o. se observan t. res 

grupos ast.ad1st.icos en los cuales al genot.ipo M28xM27 

í'avorecido con valor de 3084 Kg/ha.. seguido del valor 
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intermedio el cual correspondio al genot..ipo M17xM18 con 1303 

Kg/lia. quedando al Ciqal el genotipo M36xM37. 
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CUADRO 2 COMPARACION DE MEDIAS PARA DIFERENTES VARIABLES EVALUADAS EN 
GENOTIPOS DE MAI:Z.EN PROMEDIO DE ELIMINACION DE JILOTES 

DIAS A DIAS A ALTURA ALTURA No.DE No.DE 

GENOTIPO FLORACION FLORACION DE DE GRANOS/ HILERAS/ 

MASCULINA. FEMENINA. PLANTA MAZORCA HILERA MAZORCA 

Ccm) Ccm) 

M17xM18 80.00c 93.-00c 162.00b 89.00b 10. ººª 9.00a 

M36xM37 106.00a 108.00a 196.00a 132. ººª S. OOa 7.00a 

M28xM27 93.00b 98.00b 206.00a 123. 778a 16. ººª 16.00a 

D.S.H. 4.00 3.0Ó 19.00 20.00 10. ºº 9.00 

D.S.H C0.05) 

PROHEDI OS CON LA MISMA LETRA ·soN .ESTADISI'ICAMENTE IGUALES. 
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CUADRO 3 COMPARACION DE MEDIAS PARA DIFERENTES VARIABLES EVALUADAS EN 
GENOTIPOS DE MAIZ. EN PROMEDIO DE ELIMINACION DE JILOTES 

LONGITUD DIAMETRO DIAMETRO DIAS A PESO PESO RENO. 

GENOTIPOS DE DE DE MADUREZ DE 200 VOL. Kg/Ha. 

MAZORCA O LOTE MAZORCA F"ISIOL. GRANOS CKg/HD 

(cm) Ccm) Ccnü Cg) 

M17xM18 e.coa ·1. OOab 2. OOab 161. OOb 27. OOab 397ab 1303b 

M36xM37 4.00a 1.00b 2.00b 190. ººª 18. OOb 153b 823b 

M28xM27 Q,OOa 2.00a 3.00a 169.00b 48. ººª 619a 3084a 

D.S.H. s.oo a.oo 1. 00 8.00 28.00 ase 1449 

D.S.H. ce. osJ 
PRO ME DI OS CON LA MISMA LETRA SON ESfADISTICAMENTE IGUALES. 
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4.2.2 NIVELES DE .JILOTEO 

En est.a prueba de comparación de medias para eliminación de 

jilotes. en la variable dias a !'loraci6n masculina se puede 

observar que est..adist.icament.e no existe di!'erencia ent..re los 

mismos. aunque númericament..e el nivel 2 (eliminación de dos 

Jilot.es) es superior a los niveles, 3 Ct.est.igo sin eliminar 

jilotes::> y 1 (eliminación de un jilot..e) con un dia y t.res dias 

r'espect.ivament.e. mostrando est.os (Jlt..imos di!'erencia de dos dias 

ent..re si. 

Para la variable dias a !'loraci6n !'emanina so muestra un grupo 

est.adist.ico, no habiendo di!'erencia ant.re los niveles de jilot.eo. 

N'1mericament.e el nivel y el t..est.igo. t.ampoco presentan 

di!'erencia y adem~s son superiores por 

Celiminaci6n de dos jilotes) cuadro 4. 

dia al nivel 2 

En la variable alt.ura de plant.a. el nivel 1 es superior al 

nivol de eliminación de jilot.es a y al t.est.igo con 10 y Q cm. 

respect.iVament.e, aunque est.adist.icament.e los t.res son iguales. 

En la variable alt.ura de mazorca. sólo se present.6 un grupo 

est.adist.ico para los t. res ni veles de eliminación de jilot.es. no 

habiendo diferencia ent.re est.os, aunque en est.e caso el t.est.igo 

present.6 superioridad númerica sobre los niveles 1 y 2. los cuales 

present.aron los valores más bajos en el mismo orden que se 

mencionan. 

La variable No. de granos por hilera muest.ra dos grupos 

estadist.icos. en la cual el t.est.igo obt.uvo el valor más elevado 

con 20. 48 granos por hilera. Para est.a variable nuevament.e los 
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niveles Y .. 2 no muest.ran diferencia est..adist.ica, pero 

númericament.e e1· prim9r:o f',ue SUpé.~Í.or_."'ai·~,·.sa~~·~dc:i.:~º"! _ 7 .. granos por 

hilera .. 

. . 

Para lá" 'No., de hiler'as~ p'or· mazorca, ·est.a prueba de 

compa~~~ió·~-:d~;-~:m.:..:d1~;:.;'~~iOd1·~~-\:¡ue ;'el t~st.igo cSin eliminar jilot.es) 

f'~e, ·ai-~-:-'qi.i~: ~~J(f;¡.:~~:-~:C~~~or:t..arnierlt.-C,'· preSeni.o al o.bt..ener un valor 

prom~-di_O:>"d~ ':1·7:;·hi'i~~·~s por mazorca. 

ni v..;1·a~· .. :·~¡· -~r,i~~~C: sin eliminar 
En cuant.o a los et.ros dos 

jilot.es obt.uvo un valor 

est.~é:l!S(ié:áiri~nle· 'int.ermedi~. quedando al f'inal el nivel 2 con 

~al.ar -~¿-~rico'de~ ~ hileras por mazorca en promedio. (cuadro 4) 

un 

El cuadro S muest.ra en la variable longit.ud de mazorca t.res 

grupos est.adist.icos, en los cuales el t.est.igo es E:tl que present.a 

el., mejor promedio t.ant.o est.adistico como númerico con 10. Scm, el 

nivel 1 obt.uvo el valor est.adist.ico intermedio quedando al f'inal 

el nivel 2 con un promedio de 2. 2cm. 

En el mismo cuadro se puede observar que para la variable 

diametro de mazorca exist.en t.res grupos est.adist.icos para los 

niveles de jilot.eo de los cuales el t.estigo es quien nuevament.e 

present.a el mejor promedio con 4. O cm. quedando at.ras con 2. 4 y 

1.0 cm. en promedio los niveles 1 y 2 respect.ivament.e. 

Al igual que en la variable anterior. para diamet.ro de olot.e 

observan tres grupos para los promedios de los niveles de 

eliminación de jilot.es donde el t.est.igo present.a un valor de 2.0 

superando con 1 y 1. 6 cm los ni veles y 2 

respect.i vament.e. 

En el cuadro 6 se observa qua en la variable dias a madure2 

f"isiológica el t.ast.igo most.ro ser el mejor est.adist.icament.e al 
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obtener un valor de ·179 dias, mientras que el nivel 2 en est.a 

variable obtiene un valor int&rmadio y resultó númericamenta 

superior ·a1·:nivel -1 Cc.uando se eli.minó .. :un··j~lot.e) con cinco dias. 

Para la variable peso de 200- granos_ coino era de esper·arse. el 

testigo estadist..ica y nOmericamenta _presenta el mejor promedio 

46. 5 -gr; 'miant.ras que los valores inferiores los presentan los 

niveles·1 y.2 respectivament.e. 

Est.a prueba muest.ra que en la variable peso volumétrico, como 

se han ve_nido presentando los resultados a lo largo de la misma, 

el t.est.igo es nuevamente el que present.a el mejor promedio en 

comparac~ón con los niveles 1 y 2; siendo sus valores 615 g. 395 g 

y 158 g por héct.olitro respect.ivament.e. 

En la última variable evaluada el t.est.igo Csin eliminar 

jilot.es:> present.6 el mejor promedio. siendo est.e de 3432 Kg/Ha .• 

superando a los niveles 1 y 2 Celiminaci6n de uno y dos jilot.es) 

1 os cual es est.adi st.i camente son 1 gual es. obser vandose que 

nOmericament.e el nivel 1 es superior al nivel 2 siendo ést.e el 

promedio m~s bajo con 209 Kg/Ha. 
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CUADRO 4- COMPARACION DE MEDIAS PARA DIFERENTES VARIABLES EVALUADAS EN 
NIVELES DE JILOTEO BA.JO EL PROMEDIO DE PROGENITORES DE 
HIBRIDOS DE MAIZ 

NIVEL 

DE 

DIAS A DIAS A 

FLORACI ON FLORACI ON 

ALTURA ALTURA 

DE DE 

JILOTEO MASCULINA FEMENINA PLANTA MAZORCA 

Ccm:> (cm) 

91.00a 100. ººª 194. ººª 115. ººª 
2 94.00a 99. ººª 184. ººª 108. ººª 

TESnGO Q3.00a 100. ººª 185. ººª 120. ººª 
D.S.H. 4.00 1Q.OO __ 20.00 

D.S.H.C0.09) ·:' . .:· 

No. DE No. DE 

GRANOS/ HILERAS/ 

HILERA MAZORCA 

10. OOb 10. OOab 

4.00b 4.00b 

20.00a 17.00a 

10.00 9. 00 

PRO~DI OS· co~ ~·~~:~SMA' 'LETR:A.: sO~.').~~~~:~-C~MENTE IGUALES. 

' ~· .. ·:: \·:::·:':> 
NIVEL DEJILOTEÓ; '•- ),.'· .• 

1.' ·-. E~:A~F~c!~{oE;~ 4Lom. __ . 
2. ' ELI MI NACI ON_: ~E: DOS 'JI LOTES. 

TESTIGO.,_- SIN_' ELIMINAR::'iIOTES. 
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CUADRO 5 COMPARAC!ON DE MEDIAS PARA DIFERENTES VARIABLES EVALUADAS EN 
NIVELES DE JILOTEO BAJO EL PROMEDIO DE PROGENITORES DE 
HIBRJDOS DE MAIZ 

NIVEL LONGI 11JD DI AMETRO DI ~O 

DE DE DE DE. 

JILOTEO MAZORCA MAZORCA OLOTE 

Ccm:> Ccm:> Ccm) 

DIAS A 

MADUREZ 

FISIOL. 

PESO 

DE 200 

PESO 

VOL. 

GRAJ..IOS CKg/Hl) 

Cg) 

RENO. 

Kg/Ha. 

,5, OOab a. OOab 1 . OOab 168, OOa 32. OOab 396ab 1568b 

" 2.00b 1.00b 1.00b 1 73. OOab 1 S. OOb 16Bb 20Qb 

TESTIGO ,11. OOa 4, OOa 2. OOa. 178.00a 47.00a 615a 3432a 

8.00 20. 00 286 1449 

D. s. H. cO. 05) _; 

PROMEDIOS' CON Et..' MISMO VALOR SON ESTADISTICAMENTE IGUALES. 

NIVEL.ES DE JIL.OTEO< 

1 •. < El.IMINACION DE UN JILOTE. 

2.: ELIMINACION DE DOS JILOTES. 

TESTIGO: SIN ELIMINAR JILOTES. 
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4.2.3. INTERACCION GENOTIPO POR ELIMINACION DE .JILOTES 

En la prueba de comparación de medias. para la variable dias a 

floración masculina muestra. que los genotipos no present.an grupos 

est.adist.icos en sus niveles de eliminación de jilot.es au,nque 

numericamen'le el genotipo M36xM37 es el que presenta los ·valores 

más altos, s_iendo ·a la vez el má.s t.ardio en su f'loraci6n; en 

cuant..o a los.··!=ios_ genotipos rest.ant.es CM17xM18 y M2BxM27) son 

esladist.icamÉtnt.e. ·iguales, siendo numericament.e el primero el que 

presenta los_- valore!:> -'má.s bajos demostrando ser el más •'precoz' 1 

en su f'loraCi6n. Ccuadro 6) 

En la variable dias a f'loración femenina se puede observar que 

el genotipo M35xM37 presenta est.adist.ica y numericamenle los 

valores más altos, siendo t.ambién para est.a variable el mas t.ardio 

en su floración. 

Los genotipos M17xM18 y M2BxMa.7 son a su vez estadisticament.e 

iguales, siendo el primero el que present.a los valores más bajos 

numericament.e y t.ambién el mAs ••precoz•• en su floración. 

El rnismo cuadro 6 present.a en la variable alt.ura de plant.a, 

que el genot.ipo M17xM18 muest.ra dos grupos est.ad!st.icos siendo sus 

niveles 1 y 2 (eliminación de un jilote y eliminación de dos 

jilot.es respect.ivamente) los que obt.ienen los valores más alt.os. 

Los genot.ipos rest.ant.es CM36xM37 y M29xM27) son iguales 

est.adist.icament.e aunque numericament.e el segundo present.a los 

valores más altos incluyendo los del genot.ipo M17xH19. 

Esta prueba presenta para la variable alt.ura de mazorca que el 

genot.ipo M17><M1B es est.adist.ica y numericament.e dif'erent.e a los 

otros dos genot.ipos evaluados, al most.rar los valores mas bajos en 
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sus niveles de jiloteo; con respecto a los dos genotipos restantes 

estos son estadísticamente iguales en sus niveles. numericamente 

M36xM37 es superior. siendo superado por el genot.ipo M28xM27 

Onicament.e en su nivel 2 con 10 cm. de diferencia. 

Con respecto a la variable No. de granos por hilera, los tras 

genotipos evaluados no present.an grupos estadist.icamente 

diferentes en sus niveles de eliminación de jilotes, as! mismo se 

puede observar que los genotipos M17xM18 y M36xM37 en sus niveles 

2 y 1 respectivamente no presentan valor nOmerico, esto como 

concecuencia o efecto que se provoco cuando se eliminó dicho 

jilote y no emergió el proximo locali2ado en la siguiente yema 

floral. ya sea por aborción o infecundidad de los estigmas por 

:f'alt.a de polen. Con respecto al genotipo M2BxM27 presenta 

los valores más alt.os en orden como se manejo el genotipo Ctestigo 

sin eliminar jilotes, C1:> eliminaci6n de un jilote y C2) 

eliminación de dos jilotes). Cuadro 6. 

En la variable número de hileras por ma2orca nuevamente se 

observa que no existe diferencia estadistica en los genotipos y 

sus niveles de jiloteo aunque numericament.e M28xM27 obtuvo los 

mejores promedios en sus niveles. siendo superado unicament.e en su 

nivel 2 por el genotipo M36xM37. Se observa también que se 

presenta la misma sit.uaci6n para los genotipos: M17xM18 y M36xM37 

en los en sus niveles y por las causas ya mencionadas en la 

variable anterior. 

Cabe sef"lalar que est.a si tuaci6n prevalecer a en las siguienl.es 

variables evaluadas. 

El cuadro 7 muestra en la variable longitud de mazorca que los 

genotipos M17xM18 y M315xM37 presentan dos grupos est.adisticos. 

Siendo sus mejores valores los correspondientes a sus niveles de 
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CUADRO 6 COMPARACJON DE MEDIAS PARA LA INTERACCION GENOTIPO POR 
NIVEL DE JILOTEO. EN DIFERENTES VARIABLES. DE PROGENITORES DE 
HIBRIDOS DE MAIZ. 

NIV. DIAS A DIAS A AL.TIIRA ALTIIRA No.DE No.DE 

GENOTIPO DE F"LORACION FLORACION DE DE GRANOS/ HILERAS-

JIL. MASCULINA FEMENINA PLANTA MAZORCA HILERA MAZORCA 

Ccm:> Ccm) 

79. OOb 96.00b 169.00a 93. OOb 11.00a 11. ººª 
M17xM18 8 80. OOb 93.00b 164.00a 91. OOb o.oca o.coa 

TESr. 81. OOb 94. OOb 158.00b 84. OOb 20.00a 17. ººª 
103.00a 107.00a 204.00a 129. ººª o.oca o.oca 

M36xM37 8 106. ººª 108.00a 184.00a 112. ººª e.coa 6.00a 

TESI". 107. ººª 10Q.00a ªºº·ººª 155.00a 17.00a 14.00a 

98.00b 99.00b 203,00a 129. ººª l!iOl.OOa 1Q. ººª 
MaexM27 8 96.00b 97.00b 803. ººª 122. ººª s.ooa 5.00a 

TEST. 98. OOb 97.00b 204.00a 122. OOa 24.00a 19. ººª 
D.s.H. 9.00 0.00 46.00 48.00 83.00 21.00 

o. s. H. ce. oe:> 
PROMEDIOS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISrICAMENTE IGUAL.ES. 

NIVEL DE JILOTEO: 

1: ELIMINACION DE UN JILOTE. 

8: ELIMINACION DE DOS JILOTES. 

TESTIGO: SIN ELIMINAR JILOTES. 
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CUADRO 7 COMPARACION DE MEDIAS PARA LA INTERACCION GENOTIPO POR 
NIVEL DE JILOTEO. EN DIFERENTES VARIABLES. EN PROGENITORES 
DE HIBRIDOS DE MAIZ. 

NIV. LONG. DIAM. DIAM. DIAS A PESO PESO RENO 

GENOTIPO DE DE DE DE MADUREZ DE 200 VOL. Kg/Ha. 

JIL. MAZORCA MAZORCA OLOTE l'ISIOL. GRANOS CKg/HD 

CcmJ CcmJ CcmJ Cgl 

6.00a 3.0oa 1.00a 162. Ob 33. ººª 405. ººª 1306b 

M17XM18 2 O.OOb º·ººª º·ººª 161. Ob O. OOb O.OOb O.OOb 

Test.. 11.00a 4.00a 2.00a 161. Ob 48. ººª 706.00a 2603a 

O.OOb o.oca O.Coa 179.0b OO. OOb O.OOb 0.00b 

M36XM37 2 3.00a 2.00a 1.00a 192, Oa 21. ººª O.OOb O. OOb 

Test.. B.OOa 3.00a a.coa 199.0a 32. ººª 460. ººª 2469a 

10.ooa 6.00a a.coa 164, Ob 63. coa 703. ººª 3398a 

M28XM27 2 3.00a a.ooa 1.00a 167. Ob 23. ººª 472. ººª 628b 

Test.. 13.00a s.ooa 2.00a 175. Ob 60. ººª 679.00a 5224a 

D.S.H. 12.00 5.00 3.00 Hl.00 68.00 684. 00 3459 

D. S. H. CO. 05) 

PROMEDIOS CON LA MISMA LElRA SON ESTADISTICAME:NTE IGUALES. 

NIVEL DE JILOTEO: 

1: E:L.IMINACION DE UN JILOTE. 

2: E:LIMINACION DE DOS JILOTES. 

TESTIGO: SIN ELIMINAR JILOTES. 
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jilot.eo. t.est.igo con 11 cm. y 8 cm. respect.ivament.e Con respecto 

al tercer genotipo est.e presenta los mejores result.ados 

est.adistica y numericament.e siendo superado unieamente en su nivel 

2 por el genotipo M36xM37. 

Con respecto a la variable diametro de mazorca, no existen 

grupos estadist.icos para los genotipos y sus ni veles de ji loteo, 

pero numerieament.e el genot..ipo MZ8xM27 f'ue superior a los dos 

genotipos restantes. El segundo lugar lo obtuvo el geno"Lipo 

M17xM18 siendo superado por el geno"Li po M36xM37 en su ni val 2. 

Esta prueba muest.ra on la variable di.-met.ro de olot.e grupos 

est..adist.ieos iguales para cada uno de los genotipos, siendo el 

genot.ipo M28xM27 el que mant.iene los mejores valores numerieos. 

seguido del material M17xM18. 

La variable dias a madurez fisiológica presenta el mismo grupo 

est.adistieo para los genotipos M17xM19 y M2BxM27 siendo en este 

sentido iguales. Estadisticament.e el genotipo M36xM37 presenta dos 

grupos, siendo su valor mA.s alto para su nivel testigo Csin 

eliminar jilotes) con 198 dias a la madurez f'isiol6gica. CCuadro 

7) 

Para el peso de 200 semillas, el núsmo cuadro prasent.a dos 

grupos estadist.icos para los dos pr.i.meros genot.ipos. siendo el 

genotipo M17xM18 el que muestra los mejores valores. Con respecto 

al genotipo M28xM27 este present.a los mejores promedios en sus 3 

niveles de eliminación de jilotes, siendo el que obtiene el valor 

mayor ent.re los tres genotipos con 63 g en su nivel 1. 

La variable correspondient..e a peso volumétrico muestra que el 

genotipo M28xM27 mantiene los valores mA.s elevados asi como un 
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solo grupo ast.adist.ico. Los mat.eriales M17xM18 y M36xM37. 

muest.ran dos grupos esladisticos en sus niveles siendo 

numericamenle mayor el genotipo M17xM18 en sus niveles y 

testigo. 

El cuadro siete, por último muestra que el genolipo M28xM27 

para la variable rendimienlo tot.al. y como se han presenlado los 

resullados, es el que presenla los mejores valores esladist.ica y 

numericamenle. con 5224 Kg y 3398 Kg en sus niveles lesligo y 1 

Celirninación de un jilote) seguido del genotipo M17xM18 con los 

segundos mejores promedios en general; quedando resagado el 

geno~ipo M36xM37. 
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V DISCUSION. 

En el análisis de ·-varianza obt.enido para las diferent.es 

variables~ evaluadélS se observa que las variaciones regist.radas 

present.an het.ero_geneidad· al O. 01, O. 05~·· de error y no 

signifi'cancia· t.ant.o para los genot..ipos. como para los niveles de . . . 
jilot.eo. Para ··1a· int.eraccióz:i genotipos por niveles de jilot.eo 

Celiminación de uno, dos y el t.est.igo sin eliminar jilotes) las 

variaciones regist.radas fueron no significat.ivas en ninguna de las 

variables evaluadas. 

La comparación da medias para los t.res genot.ipos evaluados. 

definió que el genot.ipo M2BxM27 :f'ue superior a los et.ros dos 

genotipos en la mayoria de las variables evaluadas; nómero de 

semillas por hilera. número de hileras por mazorca, longitud de 

mazorca. diamet.ro de olot.e. diamet.ro de mazorca. peso de 200 

semi 11 as. peso vol umet.r i co y rendi mi ent.o de semi 11 a t.ot.al • 

destacando algunas de manera directa en la productividad. Algunas 

de las variables consideradas como parle de las caract.erist.icas 

propias de los genotipos, y que por est.a razón se observe que los 

genot.ipos M28xM27 y M17xM18 se vean superados unicament.e en las 

primeras cinco variables y en dias a madurez :f"isiológica, por el 

genot.i po M36xM37. El segundo 1 ugar 1 o obt.i ene el genot.i po M17xM18 

el cual, a pesar de presentar un por t.e bajo C161 cm.) no se ve 

disminuido en su producción, en comparación con M36xM37 el cual 

tiene una altura media de 195cm. 

Una situación que pudo af'ect.ar el bajo rendimiento del 

material M36xM37 f'ue la def'ol i aci 6n, ya que al eliminar las 

panojas Cor gano f'loral masculino) , las hojas proximas a est.as, en 

algunas plant.as desprendian con est.a labor, y como lo 
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mencionan algunos aut.ores las hojas proximas a la inf'lorescencia 

masculina t.ienen in:f'luencia sobre la cant.idad y la calidad de las 

semillas; t.ambién el t.iempo de dispersión y viavilidad del polen, 

y _su' .. r_elaCióTa,··con la _aparicion de nuevos jilot.es y estigmas, 

diS~inuY~h .--:~~·;:-po~~·bili(:l~d_ de una f'ecundaci6n adecuada por lo que 

es ·10gi"c·~:_:é~p~¡:.·ár'.·b~Jos- rendimient.os en la producción . 

POr 'Ol.~·~::'.:p~~i·~''."~~-:--Puede observar que el t.est.igo Csin eliminar 

Jilot.e~·j·:·~s···,·,;~:~_·,g~~·~rai: el que present.a los mejores result.ados 

p~ra :t.Odas ··la~·:·· variabl9s evaluadas, except.o para la variable 

alt.ura de plant.a en la cual es superado por el nivel 

(eliminación de un Jilot.e:>. sin que est.e haya inf'luido 

directament.e en la alt.ura. 

Como cont.rast.e se pudo observar que si ocurriera contaminación 

del primer y segundo jilot.e, por descuido en la :f'loración de la 

hembra y su oport.uno despanojamient.o, los rendimient.os se verian 

disminuidos en 56 y QS-r. respect.ivament.e en comparación con el 

t.est.igo. Est.e ef'ect.o es f'uert.e. sin embargo debe t.omarse en cuent.a 

quo es dificil que la eliminación de jilot.es sea al 100% como en 

este est.udio. ya que f'recuent.ement.e la cont.aminación es unicament.e 

en una f'racción de las plant.as. 
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La disr!1fnuci6n .del ·rendimiento puede ser concecuencia del 

ef"ee t.o provocado cuando· se . eliminan 1 os ji l et.es en· las pl ant.as de 

maiz, ya .. que c~ino' lO·merici~nan ·cE:va~s,·-1983) ·ec:·~(ib~~-r-a~- ··1991:> l~s 
. . . . ', .. · . ,. ·' 

yemas axilares localizadas en los nudos a lo. _'-largo. 'del t.allo 

pront.o se desint.egra·n, :con' excepción de ·la primS.ra o ·segunda, las 

cuales ~~eden, '-~st.~ar un ,bu~n comport..ami'ent..o. 

ot.ros f"act.ores que puede inf"luir en la disminución del 

rendimiento cuando se elimina un jilot.e o dos Cniveles 1 y 2) 

ademAs de los que ya se han mencionado, como son las hojas 

proximas a la inf"orescencia masculina y su inf"luencia sobre la 

producción de semilla, la disponibilidad del polen asi como su 

viabilidad y t.iempo de dispersión; se t..ienen los f"act.ores 

climat..icos y at.mosf"ericos como pueden ser: vient.o, la lluvia, 

graizadas, calor sequia cont.ra los cuales poco puede hacerse para 

prevenir o cont.rarrest..ar su efect.o, 

Las variables peso volumet.rico y peso de 200 semillas son 

import.ant.es ya que sus valores reflejan la calidad de las semillas 

principalment.e la f"isica. En est.e punt.o se puede observar en el 

cudro 5 que el t.est.igo present.a superioridad sobre los niveles de 

eliminación de jilot.es 1 y 2, t.eniendo un valor ac'ept.able en peso 

volumet.rico de 615 g/h si t.omamos en cuent.a que el peso 

hect.olit.rico en su valor medio es de 700 g/h; viendose disminuido 

este valor, para los en los niveles 1 y 2. 

En cuant.o al peso de 200 semillas est.e mismo cuadro muest.ra 

que el t.est.igo Csin eliminar jilotes) y el nivel 1 Celiminación de 

un jil~t.e) obti.enen los valores mAs altos C47 y 32 g) y como 

concecuencia :un tamaf'l:o de semilla mayor, al obt.enido por el nivel 

2 Celimi.naci6n de dos jilot.es). 
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Los valores obt.enidos para la int.eracción ganot.ipo por 

eliminación ~e.jilotes se puede visualizar que el genotipo M29x.M27 

presentó los mejores result.ados para t.odos sus niveles de 

eliminac·i.ón'< de Jilotes est.adistica y/o numerieament.e de manera 

general, seguid0 del·· genotipo M17xM18, y siendo superado por esle 

y por el. genot.ipo M36xM37 en algunas variables y para algún nivel 

de Jiloteot como en la variable peso volumet.rico (Cuadro 7), donde 

se ve superado por M17xM19 en el test.igo. o en la variable dias a 

Cloración masculina y ~emenina en las cua1es es superado en t.odos 

sus niveles por el genot.ipo M36xM37. 

Debido al efect.o que se provocó por el despanojamient.o, seria 

dificil indicar las variables y t.rat.amient.os en que fue superado 

Ma8xMa7 por los et.ros dos genot.i pos, por est.a razón conviene 

apoyarse en lasvariables que pueden influyen más direct.amenle en 

la product.ividad como ya se mencionaron anteriorment.e. 

Se puede observar que el t.est.igo Csin eliminar jilot.es) es el 

que presenta los mejores result.ados en los t.res genotipos, seguido 

del nivel 1 (eliminación de un jilot.e), independient.ement.e de la 

baja producción de M36xM37 un buen manejo en los lot.es de 

produce! 6n permi t.e obt.ener los mejores resultados, no a.si cuando 

se eliminan 1 y/o 2 jilotes, pues se afect.a la producción de los 

mat.er-iales. 

Por últ.imo se puede decir que en casos donde la cont.aminaci6n 

no excede a un 25% de las plant.as. est.as podr1an ser ~espanojadas 

y erect.uar el resto del desmu~ecado adecuadamente; en est.os casos 

la producción de semilla se const.ituiria por un 75Y. del 

rendimiento del testigo C2574 Kg) más 25"' del rendimiento del 

nivel uno (392 Kg); 2966 Kg en t.olal. 
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Para la interacción genotipo por nivel Celiminación de 

Jilotes) se t.endria para el ge':'otipo M17xM18 un rendimiento de 

2000 Kg constituido del 75Y. del testigo C1952.2 Kg) má.s el 25Y. del 

nivel uno eliminación de un Jilote C326.5 Kg). 

En caso de no exceder el 25Y. de con t. ami nación al genot.i po 

M28xM27 se varia const.it.uido por un rendimiento de C4700 Kg), 

represent.ados por el 75Y. del t.est.igo sin eliminar jilot.es C391B 

Kg) más el 25Y. del nivel uno CB49 Kg). 

Est.os rendimiet.os reflejan que aun con esta práctica, 

(eliminación de jilotes) se puede obtener una ganancia economica 

aceptable adem.is de mantener la calidad genet.ica de la semilla. 
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5.1 EVALUACION DE LOS COSTOS DE PRODUCCION LA RENTABILIDAD 

Los genot.i pos M1 7xM1 e, M36xM37 y M28xM27 se ut.i 1 izan como 

progenitores hembra en la producci6n de los h1bridos dobles H-137. 

H-33 y H-149 respect.lvament.e. 

Para hacer una evaluación acerca la rent.abilidad de los 

mat.eriales en :función de la eliminación de 1 6 a jilotes, conviene 

lomar en cuenLa los cost.os de producción para hibridos dobles los 

cuales se muest.ran en el cuadro 8~ el cual indica que el total de 

los costos de producción para producir semilla por hect.Area de 

est.a clase de hibridos :fue de NS 6, 783 pesos durante 1992 

Espinosa*. 

Por ot.ra part.e en base al cuadro 9 se det.ermino la cat.egoria 

de los progenit.ores obt.enida como rendimiento total y rendimient.o 

comercial, est.e ólt.imo se obtiene al descart.ar el 20% de la 

semilla, que pudo ser daf'íada a la cosecha, t.ransport.e, por el 

ambient.e, as1 como la que se encuent.ra las proximidades de la 

punt.a de la mazorca ya que su t.amafto la descart.a et.e. El últ.imo 

fact.or que se t.om6 en cuent.a as el precio de la semilla comercial 

el cual t.uvo un val ar me di o de NS 8. 00 pesos por Kg en 199.2. As! 

se t.iene: 

* Comuni.ca.ci.on p•r•ona.l. 
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CUADRO 8 COSTOS DE PRODUCCION DE SEMILLA DE VPL E HIBRIDA DE 
MAIZ. MEXICO. 1992. 

ITEMVPLHIBRIDOSHIBRIDOS 
DOBLES TRI LINEAL.ES 

CNS/Ha.) 

Cost.o de semil.la. 325 g45 1,225 

Siembra. 340 430 430 

Irrigación,o~ros insumos 

y mano de obra. 1,295 1,295 1,295 

Desmezcles y desespigues. 90 1.080 1,320 

Cosecha, t.ransport.e, selección 

de mazorcas. 2,Q32 2,932 2,932 

Cost.o ~inanciero. 448 601 648 

Subt.ot.al. 5,430 7,283 7,850 

Menos valor de la producción 

de grano del progenit.or macho. 1,500 750 

Cost.o t.ot.al de producción 5,430 5,783 7,100 

Fuant.e: Est.i maci enes basadas en da t. os de producción de semilla 

maiz en el alt.iplano de México. Espinosa* 

H Comuni caci 6n personal. 
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CUADRO 9 CLASIFICAC!ON DE PROGENITORES DE HIBRIDOS DE MAIZ DE ACUERDO 
A SU PRODUCTIVIDAD. 

Cat.egoria 

Muy mala 

Mala 

Buena 

Muy buena 

E:xcelent.e 

1 
Asumiendo un 

Rendimient.o t.ot.al 

da semilla CKg/Ha.) 

< 1,500 

1.eoo - a,soo 

2,500 - 3,500 

3,500 - 4,500 

) 4,600 

por cent.aje de semilla 

Rendimient.o comercial 

de semilla CKg/Ha. :> 1 

< 1,200 

1,aoo - 2,000 

2,000 - 2.eoo 

2,800 - 3,600 

> 3,600 

descart.ada de ªº"· La 

ClasiCicaci6n de lineas varia con di~8rerit.es porcent.ajes de desearles. 

Fuent.e: Espinos a C 1990). 
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Cat.ogorias;¡ d .. progoni t.oros;¡ dg hibridos;¡ d .. maiz gn función d .. su 

rendimient.o t.?t..~l :;-1 .eo~ercial. 

Ganot.i¡:)o Niva1·. _·.~e~~·- ·' l'.'~t.al '. Cat.egoria Rcmd. ComorcJ.al Cat.egoria 

1. '.· .. ¡'3~6Kg MM 1045Kg MM 

M17xM18. a .. MM MM 

'Test.~ 2603Kg 8 2083Kg 8 

1 · MM MM 

M35xM37 ·ª MM MM 

Test.. 246QKg M 1Q76Kg M 

1 3398Kg 8 8718Kg 8 

M2BxM27 a 62BKg MM 500Kg MM 

Test.. 5224Kg E 4.180Kg E 

En base a los dat.os most.rados y sust.it.uyendolos en la rormula 

siguient.e, se define que genot.ipos con que nivel de ji1ot.eo son 

los mas rent.ables en est.a evaluación. 

Rend. Comercial CNS S. 00'.> - Cost.o de producci6n rent.abi 1 i dad. 

NS 8,00 = cost.o del hibrido. 

SS 



Genotipo: M17xMJ.8 

Nivel de jilot.eo 

Test.. 

Genotipo: M36xM37 

Nivel de jilot.eo 

2 

Test.. 

Genotipo: M2BxM27 

Ni val de ji loteo 

2 

Test.. 

1045Kg CNS 8.00)-NS 6,323= NS 2,037 

Perdida de la inversión CNS 5,783) 

2083Kg CNS 8.00)-NS 5,783= NS 10,881 

Perdida de la inversión CNS S,783) 

Perdida de la inversión CNS 6,793) 

1976Kg CNS 8.00)-NS 5,793= NS 10,025 

2718Kg CNS 8.00J-NS 6,323= NS 15,421 

500Kg CNS 8.00)-NS 6,863= NS - 2,823 

4180Kg CNS 8.00J-NS 5,783= NS 27657 

Los costos totales se incrementan cuando se elimina un jilote 

en SOY. del costo de un despanojam.ient.o y desmezcle. ya que seria 

la realización de una sola labor. y se duplica es decir se cobran 

NS 1090 pesos más cuando se eliminan 2 jilotes. 
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Como se puede observar el genot.ipo M28xMa7, es el que present.a 

los mejores result.ados siendo el más rent.able en comparación con 

los et.ros dos genot.ipos. El genot.ipo M17xMl.8 solament.e es 

redit.uable cuando se t.iene un buen cent.rol de la f'lor-aci6n al 

igual que el genot.i po M:36xM37. 
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VI CONCLUSIONES. 

En basa a los objet.ivos e hipot.esis plant.eados, as1 como a los 

result.ados obt.enidos se concluye lo siguient.e: 

- La eliminación de un jilot.e disminuye la producción de !'orma 

parcial en los genot.ipos M28xM27 y M17xM18 y en forma t.ot.al al 

mat.erial M36xM37; en cambio la eliminación de dos jilot.es af'ect.a 

:fuert.ement.e a M28xMa7 y de forma t.ot.al a M36xM37 y M17xM18. 

- Economi e amen t. e el • • desmuf"íecado • 1 o el i mi naci 6n de ji l et.es 

incrementa los costos de producci6n 1 ademá.s de influir en la 

calidad f'isica de la semilla debido al ef"ect.o que produce est.a 

practica. 

Sin embargo en casos donde la cont.aminaci6n no excede a un 25~ de 

las plantas, est.as podrian desmuf'fecarse y e!'ect.uar el resto del 

despanojamient.o adecuadamente; en est.os casos la producción de 

sernil.la se const.it.uiria por un 75Y. del rendimient.o del t.est.igo 

Csin eliminar jilot.es). más 25% del rendimient.o del nivel 

Celiminación de un jilot.e), lo qUt! represent.a aun ganancia 

económica para el product.or de semilla. 

- El genotipo que menos se vio afect.ado por la eliminación de 

jilot.es en esta evaluación es M28xM27. el cual present.a una 

producción de 3398 Kg/Ha. cuando se eliminó el primer jilot.e en el 

100Y. de las plant.as: aunque en la práctica seria muy dif'icil que 

se present.ara est.e caso. es decir la eliminación al lOOY. ya que 

se 
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la contaminación solo se da en una rracci6n del lot..e. representada 

. por aquellas plantas que expusieron sus est..igmas y que f'ueron 

polinizadas, 
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FIGURA 2. RENDIMIENTO MEDIO DE LA 
INTERACCION GENOTIPO NIVEL DE JILOTEO 
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FIGURA 3. RENDIMIENTO MEDIO DE 
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