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INTRODUCCION

Generalmente dentro del ambito de'trabaju en laboratorios,tan-
to en la pequefia, mediana ¥y hasta en los grandes complejos indus—
triales se encuentran con la problemé&tica de no saber como mane-

jar un material cuyas caracteristicas pueden ser peligrosas.

Debido a ello, se pensé realicar este trabajo que ofrece de
una manera resumida el cémo proceder para @) manejo de estos ma-

teriales, desde su clasificacian, transporte, almacenamiento, éte.

El tema g5 importante, ya que 21 conocimiento de estos mate-
riales puede evitar accidentes dentro y fuera de un fabrica ins-
titucién o taller; asi como en las carreteras, siempre vy cuando
tengamos conecimiento de lo que sucederia si se derrama algin ma-
terial peligroso por causa de un accidente automovilistico. Este,
conocimiento ademas de reducir el ndmero de accidentes probables,
nos ayuda para tener unz mayor productividad en la empresa, junto
cﬁn la comunicacién de riesgos al personal, esta es una manera de
prevenir accidentes y enfermedades. Los accidentes registrados en
el mundo han dejado claro que las sustancias quimicas son de gran
importancia en la vida moderna, pero afectan al ambiente, la co-
munidad, los trabajadores y las instalaciones 1o cual crea una

nueva cultura de sequridad en el mangjo de sustazncias peligrosas.,



I. GENERALIDADES

En diciembre de 19879, la asamblea de las Naciones Unidas con-
vino en realizar una conferencia sobre ambiente y desarrollo,
con objeto de revertir las tendencias y sentar las bases para el
desarrolla sostenido antes de iniciar el siglo XXI. Entre los
temas de dicha conferencia, efectuada en junio de 1992 en Rio de
Faneiro, Brasil, se incluys 1o relativo a la gestién ambiental
adecuada de los desechos, sn particular los peligrosos, y de las
sustanciag téxicas asi{ como la prevencidn del tr&fico interna-

cional ilegal de productos téxicos o peligrosos.

La caracteristica principal que distingue esta conferencia de
la que tuve lugar en 1972 en Estocolmo, Suecia, es la ubigasgién
de los temas ambientales en el centro de las politicas seconémi-

cas y de los procesos de toma de decisiones.

México participé en los trabajos que a lo largo de dos afios
se realizarén para integrar el documento intitulado Agenda 21,
el cual centiene las propuestas que 18& paises elaborarén pars
servir de base al establecimiento de polfticas y programas de

acciones nacionales en cada materia.

La preocupacién por las sustancias guimicas potencialmente
peligrosas, en el contexto de la conferencia sobre ambiente vy
desarrollo, s& centra en aquellas generadas por las actividades

productivas.



Cuya gestien ecoldégicamente adecuada, debe estar principal=-
mente en manos de gquienes desarrollan tales actividades.

Un aspecto que cabe destacar en el apartado destipado a los
productos quimicos peligraosos, es el de que la atencidn se cen-
tra en el desarrollo de acciones sistemdticas coordinadas, para
evaluar, prevenir y controlar los riesgos, de las sustapcias
quimicas existentes en el comercio o difundidas en el amhiente

came consecuencia de actividades cantaminantes.

Esto es importante, ya que las legislaciones sobre productos
gquimicos existentes, en la mayaria de los paises y hasta muy re-
cientemente, han abordado de manera activa su control, a medida
de que se fuerén identificando sus efectos adversos en la salud

humana o en 21 ambiente.

Un ejemplo de lo anterior son las acciones reglamentarias y de
otro tipo, para limitar o prohibir la produccién o el empleo de
sustancias téxicas como el plemo © los bifenilos policlorados,
as! como de productos que impactan negativamente al ambiente co-
mo los clorofluorocarbonados involucrades en el deterioro de la

capa de ozpno.



64610 de las sustancias quimicas nuevas, se establecié una re-
glamentacién de %ipo preventivo, que requiere la evaluacién to-
xicoldgica de todo nuevo producto antes de su entrada en el co-
mercio, de tal modo que se permita dnicamente el ingreso a los
productos gquimicos que no representen un riesgo excesiva y cuyo
mgnejo y eliminacién pueda realizarse con seguridad, siguiendo
pautas definidas (que incluyen, entre otros, requerimientos es-

pecificos de envasado y etiguetado).

En México la Secretaria del Trabajo y Previsién Social modi-
ficd en 1989 el instructivo Wo ?. Almacenamiento, transporte y
manejo de sustancias corrosivas, irritantes ¥y toxiecas en los
centros de trabajo. Reguiriende el use de etiquetas de identifi-
.cacidn y hojas de datos de seguridad, e informar & los trabaja-—
doras aohre los peligros de las sustancias y la forma de evitar

accidentes y enfermedades.



1I. DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS.

Los materiales representan peliqros potenciales durante su
almacenamiento, transporte y manejo, los dafos pueden ser al

personal y medio ambiente; por laz siguientes caracteristicas.

1.PELIGRD BIOLOGICO

2.PELIGRO DE RADIACION

3.PELIGRO QUIMICO.
3.}.Fuego
Fel.1,.Combustian
3.1.2.Inflamabilidad
S.1.3.Explosiones de gas o vapor
J.2.Euplasién '
3.3.Toxicidad
Z.4.Corrosién

3.5.Reactividad quimica

Para &1 presente trabajo unz sustancia se clasificarda como

peligrosa si cumple con uno de los siguientes requisites:

1.TOXICIDAD
2. INFLAMARILIDAD

3.REACTIVIDAD



1. TOXICIDAD

Sustancia téxica es aquella 2 la gque se le ha comprobade po-
tencial para poner en peligro la vida humana, no teniendo en
cuenta la forma de entrada al orgénismp, para producir enferme-
dades a corto o largo plazo, e inducir cdncer u otros efectos en

generaciones posteriores.

En farma experimental &n animales se pueden inducir cambios

en las caracteristicas hereditarias.

Los datos que a continuacién se describen dan el nivel minimo

a considerar) y que aplicAn para datos sobre amimales expuestos.

LD50 ( Dosis letal 50 ) Dosis oral de $5,000mg/Kg o menor, ma-

ta al 50% de los animales o poblacidén expuesta.

LE52 ( Concentracién letal S0 ) Exposicién por inhalacion de
10,000mg/1 o mener.Para gases o 200mg/l por volumenes de nebli-

nas y polvos.
Absorcién a través de la piel (Percutanea) LD5O de 2,800mg/l
2. INFLAMABILIDAD.

Una sustancia es inflamable si se quema con el aire cuando se
expong a una temperatura de 815°C por un periode de Smin o menor
Esta es solo una de tantas clasificaciones como sustancia in-

flamahle.



3.REACTIVIDAD.

Se considera 2 una sustancia que es reactiva si emite energia
cuando se expone a golpes,lchispas 0 luz; durante una polimeri-
zacidn incontrolada o cuande entra en contacto con otras sustan~
cias como el agus, aire, acero, sustanciazs oxidantes o materia-

les fuertemente reductores.

SISTEMAS DE CLASIFICACION

Se conocen tres sistemas de clasificacién.
A), Siztema NFPA-704M( Identificaecién loesl )
B). Sistema HIMS ( ldentificacién local

C). DOT~CANUTEC-ONU (identificacion de transporte internacional)

A).E1l sistema NFPA-704 M. utiliza un rembo con un cédigo de co~

lores definido.

Az4l. Riesgo a 1a salud,
Rojo. Riesgo de fuego.
Amarillo. Riesgo de reactividad.

Blanco. Riesgo especial: Oxidante,Alcalino,no usar agua.

COMPORTAMIENTDRO

1 2 3 4
Normal Peligroso
Estable Inestable

8in riesgo Fatal



1 sistema HIMS. es similar al NFPA 704 M.Unicamente que aqui
se toma en cuenta el equipo de proteccién personal.
Para el equipo de proteccién personal se da una letra que

equivale al equipo definido previamente,

Ejemplo:

A). Lentesy B). Casco y Lentes; C). Casco, Lentes y GBuantes.etc.

SISTEMA HIMS

SaLup AZLL No.
FUEGO RGJIO No.
REACTIVIDAD AMARILLO Nor. -
EQUIPO DE PROT.PERSONAL BLANCO LETRA.
PARTE QUE DANA AL CUERPO NEGRO No.

SISTEMA DOT-CANUTEC-0ONU.

Es un sistema convencional entre gl departamento de transporte
de U,5.A.-CANUTEC de Canada y la ONU.

Ellos clasifican a los materiales en nueve clases segin su

riesgo.

1. EXPLOSIVOS
2. GASES
3. LIQUIDOS INFLAMABLES

4, SOLIDOS INFLAMABLES



5. OXIDANTES

6. VENENDSQS O INFECLCIOSOS
7. RADIDACTIVODS

8. CORROSIVOS

?. OTRDOS PELIGROS NO CLASIFICADOS

Todas las sustancias guimicas clasificadas como peligrosas
deberan evaluarse con respecto a la satud, inflamabilidad y re-
actividad. Al termino de 1la evaluaciédn cada sustancia contaré
con tres nameros que expresaridn su peligrosidad relativa en sa-

)

lud, inflamabilidad y reactividad.

1.GRADD DE PELIGROSIDAD PARA LA SALUD.

Se determina evaluando el potencial de dafo o téxicidad rela-
tiva de una sustancia o mezcla de ellas. El cuadro Ho.l da los
niveles de peligrosidad relativa por téxicidad y aplica para
cuande se tiemen datos sobre efectos e&n seres humanos cuando no

es asl se aplica el cuadro No 2; como una guia.

CUADRO Ne. 1
NIVELES DE PELIGROSIDAD RELATIVA POR TOXIZIDAD ( Exposiciaen de

seres humanos ).




CUADRDO No 11 .
NIVELES DE PELIGROSIDAD POR TOXICIDAD AGUDA.

(DATOS EN ANIMALES EH CONDICIOHES DE EXPERIMENTACION)

HIVEL CLASIFICACIOH
4 PELIGRO SEVERO
3 PELIGRO NODERADO
2 FELIGRO LIGERO
1 FELIGRO LIGERO
L) PELIGRO NININO

LD58,0051S ORAL SIKPLE.

RATAS, ng/Kg.

HEHOR 0 IGUAL 4.

b

e

§eed
0 KAYOR

1050, INHALACION RATRS
ny/L
(VAPORES) (HEBLIMAS, POLNOS)

PPR

MEMOR 0 TGUAL A,
19 8.2
188 ' 2.9
16889 20.8
10 899 208.6
19 eed 208.8
0 MAYOR O MAYOR

1950, PIEL
CONEIOS ng/Kg.

NEHOR ¢ [GUAL A

43

358

2888

2080
0 MAYOR
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Nivel 4

Clasificacién: Peligro severo

Efecto Agudo., Con una exposicion corta puede causar 13 muerte
o dejar dafos mayores., Aun @n caso de recibir atencién médica
inmediata, Sustancias que son tan peligrosas que debe evitarse

la exposicien sin equipo de proteccion especial.

Estas sustancias son capaces de penetrar el caucha, desprenden
gases peligrosos (tékicos y corrosivos). Los efectos se generan
por contacto con los ojos, inhalacion, o absorcisn a través de
la piel.

Efecto Créniceo: Sustancias que pueden producir la muerte des-
pues de var;as exposiciones. Incluye las relacionadas con el de-

sarrollo del céncer humano.

Nivel &

Clasitficacidn: Peligro serio,

Efecto Agudo. A exposiciones cortas estas sustancias causan da-
fios mayores temporales o dejan dafos residuales mayores. Aun en

el caso de recibir atencioén médica inmediata.

Requieren de una proteccisn total del cuerpo para evitar contac-
to con la piel, desprenden gases o productos de combustién alta-

mente téxicos, sustancias téxicas y corrosivas a los tejidos vivos.
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Efecto Crénice. Pueden producir dafos mayores permanentes des—

pues de varias exposiciones. Incluye sustancias mutagénicas y te-

ratogénicas.

Nivel 2

Clasificacién: Peligro moderado

Efecto Agudo. Sustancias que después de una exposicién severa
o continua, causan incapacidad temporal o dejan dafos a menos
que se reciba atencién medica inmediata. Incluyen dafos menores
temporales o permanentes como alergias o sensibilizaciones. Sus-
tancias productoras de gases de combustién altamente irritantes
y téuicos, bajo condiciones de fuego desprenden vapores que no
son detectables por el organismo. No se | incluyen sustancias que

pongan en peligro 1a vida,

Efecto Crénico. Después de repetidas exposiciones causan dafes

menores permanentes o temporales.

Nivel 1

Clasificacién: Peligro ligero

Efecto Agudo. Producen dafios facilmente reversibles. Aun sin
recibir atencién médica. Sustancias que causan irritacisn de la
piel sin destruir el tejido o sustancias que bajo condiciones de

incendio producen gases o vapores irritantes.

Efecto Creénico: Sustancias que después de varips peri{cdos de

exposicién producen daflos menores facilmente reversibles.



Nivel O

Clasificacién: Peligro minimo

Sustancias que producen efectos solo bajo condiciones inusua-
les o por una sobre exposicién. Sustancia que bajo condiciones

.
de incendio no presentan peligros mayores.

2. GRADD DE PELIGROSIDAD POR INFLAMABILIDAD

El nivel relativo de peligrosidad por fuego de un producto se
determina evaluando el potencial de dafo y la inflamabilidad re—
lativa de una sustancia o mezcla de ellas. Comparéndo la  infor-

macién disponible en los siguientes criterios. -

Cuando se trata de liquidos su nivel se determina utilizando

los siguientes criterios.

12
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CRITERIOS PARA ESTAELECER LA INFLAMABILIDAD
RELATIVA DE LIQUIDOS DE ACUERDD A SU PUNTQ

DE INFLAMARILIDAD

Nivel Ciagificacién Punto de inflamacién(°C)

4 Peligra severo Menor a 22.8
INFLAMABLE

3 Peligro serio De 22.8 a Z7.8

INFLAMABLE

2 Peligro moderado De 37.8 a 2.4
COMBUSTIBLE

1 Peligro ligero Mayar de 23.4
COMBUSTIBLE

a] - Peligro minimo Mayar de 815

NO COMBUSTIELE
CRITERIOS GENERALEE DE CLASIFICACION DE LA PELIGRDSIDAD
DE LAS SUSTANCIAS POR INFLAMABIL IDAD

Nivel 4.

Clasificacién : Peligro severo

Materiales que por su naturaleza,formis o condiciones ambien-
tales forman mezclas explosivas con el aire tales como polvos
s4lidos combustibles y neblinas de liquidos infiamables, mate-
riales que a temperatura y presidén normales vaporizan Tacilmente

y se dispersan en el aire.



Nivel 3
Clasificacién: Peligro serio.
Materiales que se prenden casi bajo cualquier condicidén de
temperatura ambiental, materiales sélidos en forma de polvos
los.:uales podrian gquemarse rapidamente, pero que normalimente no

forman atmosferas explosivas con el aire.

Materiales sélidos en forma de fibra o pelusas que pueden
quemarse rapidamente y presentan peligro de flamazo como el
algodén.

Sustancias que arden con gran rapide: por fener oxigeno en su
molécula, como la nitrocelulosa seca, y peréxidos organicos. Ma-
teriales gque arden espontaneamente cuando se exponen al aire o

bien a otras sustancias.

14
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Nivel 2

Clasificacién: Peligro moderado.

Materiales que moderadamente pueden ser calentados o expues-—
tos a temperaturas ambientales relativamente altas, antes que se
incendien, no formaran atmésferas euplosivas con el aire bajo
condiciones normales; pero a altas temperaturas ambientales o
en condiciones moderadas de calentamiento, quizas emitan vapores
en cantidades suficientes para producir atmésferas explosivas.
Sdélidos y semi-ssélidos que en  forma facil producen vaperes in-

flamables.

Nivel 1
Clasificacién: Peligro ligerso.
Materiales que se deben calentar para que ocurra su ignicién

y combustién, el precalentamiento debe ser considerable bajo

cualquier condiciédn de temperatura amhientzl.

Esfos materiales se quemardn con el aire cuando se expongan

a temperaturas de 815°C por un periocdoc menor de 5 minutos .,

Nivel O
Clasificacion: Peligre minimo.
Cualquier sustancia que no se gquema con el aire cuando se le

exponga a una temperatura de 815°C por un perfodo de 5 minutos.



3. GRADO DE PELIGROSIDAD PDR REACTIVIDAD

Los peligros por reactividad deben determinarse por 2l poten—
cial del dafo y el nivel relativo de reactividad de una sustan-

cia o mezcla de ellas, utilizando los criterios siguientes.

En esta categoria estan los materiales autoreactivos por po-
limerizacién o condensacién, reactivo con otros materiales, co-
munmente encontrados en el  lugar de trabajo, 13 reactividad en-
globa la répidez de la sustancia para emitir energia en forma de
calor y presién, emite grandes cantidades de productos peligro-

S0S.

La evaluacién requiere también del conocimiento de otros mate-

riales que se encuesntren en el &rea.

CLASIFICACION DE LA PELIGROSIDAD DE LAS SUSTANCIAS POR

REACTIVIDAD.

Nivel 4

Clasificacién: Peligro severo.

Estas sustancias por si mismas son capaces de wuna detonacién
o de reaccionar, descomponerse en forma explosiva a temperatura

y presién normales.

Esta clasificacién debe incluir materiales que son sensibles

al choque térmico o mecdnico, a temperaturas y presién normales.

146
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Nivel 3

Clasificacian: Peligro serio.

Materiales que son capaces de detonar, se descomponen o rea-
ccionan en forma explosiva, pero requieren de una fuente inicia-
dora importante. Deben ser calentados en ceonfinamiento antes de
iniciarse la descomposicidn.

Se incluyen sustancias sens;bles al chogue térmico o mecanico
a temperaturas y presion elevadas que reaccionan explosivamente

con el agua sin requerir de calor o confinamienta.

Nivel 2
Clasificacién: Peligro moderado.
Sustancias que por si mismas son facilmente inestables, su-

fren cambios rapidos, pero sin llegar a una detonacién.

En esta categoria se incluyen sustancias que sufren cambios
guimicos con una rapida emisién de energia a temperatura y pre-
sion normales, también se deben incluir materiales que reaccio—
nan violentamente con el agua o gue pueden formar mezclas explo-

sivas con 12 misma..

Nivel 1

Clasificaciéns Peligro ligero.

.Estos materia]és normalmente son estables, peéo pueden con-
vertirse en inestables a temperatura y presién elevadas a las
que reaccionan violentamente con 21 agua con alguna emisién de

energia.



Mivel O
Clasificacién: Peligro minimo.
Sustancias que por si mismas son normalmente estables, aun

cuando son expuestas al fuego, las cuales no reaccionan con el

agua.

111. ENVASADO.

El envasado de una sustancia peligrosa es muy importante, ya
que sz debe escoger un tipo de snvase del material que sea:
vidrio, plastico, cartén o metal. Ge debe tener en cuenta que
este material debe ser inerte a la sustancia a envasar para evi-
tar cualguier reaccién que pudiera ccurrir.a las condiciones de
temperatura y presién normales o bien a las condiciones en que
estos materiales empiezan a provocar humos y atmésferas peligro-
S$as Con Sus gases; a  la vez deben ser resistentes para no des-
truirse con facilidad por los fenemenos meteoroligicos, como lo

son la lluvia. Provocando accidentes como lo serian los derrames

IV. ALMACENAMIENTO

Para almacenar sustancizs peligrosas se debe tomar en cuenta
un lugar que reuna las condiciones necesarias de presién y tem-
peratura asi como buenaz ventilacién, con el fin de evitar acci-

dentes inecesarios.



Estos materiales deben contar con una hoja de seqguridad del
material, en donde s& da la descripcisén del material medidas de
seguridad para su manejo, primeros auxilios en caso de que algu~—
na persona entrara en contacto con esta sustancia; asi como una

etigueta de identificacién,

V. ETIQUETADD

Por lo que se refiere al etiquetado de recipientes que con-
tienen sustancias peligrosas es de suma importancia dentro de
una empresaj para su identificacien w evitar accidentes riasgo-

SO0S.

Dentro del ambito nacional la reglamentacién esta en el ins-—
tructivo No.? de la Secretaria del trabajo y Previsién Socialj

as{ como la OSHA en los EU de América.

Se contemplan dos tipos de etiquetas las de identificacién
por cédigo de barras y las complemenfarias.
Estas etiquetas deberén estar en el idioma del pais en donde

se encuentre ubicada la empresa.

Requerimientos Minimos para el Etiguetado.
1. Los recipientes que contengan sustancias peligrosas debe-

ran de contar con dos etiquetas

12



2. En los recipientes las etiquetas deberan colocarse en lu~

gar visible de manera que no queden ocultas por alguna parte o

por otra etiqueta.

3. En las &reas de trabajo deberd haber suficientes etiquetas

para reponer las deterioradas, cuande sea necesario un reetigue-

tado asi como para los transhases de un recipiente a otro.

4, Las etiquetas deben ser indelebles, de un material resis-

tente de acuerdo a las condiciones a las que estardn eipuestas.

S. En 2l caso que se utilice cédigo de barras podran comprar-
s@ etiquetas con formato impreso para todas las diferentes sus~
tancias de manera que se queda apuntar toda la informacén espe-
cifica cuando la etiqueta se cologue en el recipiente correspon-
diente. Esta informacién debera hacerse con un marcador indele-

ble de tinta négra y con letra de molde.



DIMENSIONES DE LAS

RECIPIENTES

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

RECIPIENTES DE 200 L.

MENOR
MENDR
MENOR
MENOR
SACOS
MENOR
MENOR

MENOR

En

res y

DE 200 Y HASTA 50 L.

DE 50 Y HASTA 18 L.

DE 18 Y HASTA 3.9 L.

DE 3.5 L.

DE S0 X 70 cm.

DE 30 X 70 HASTA 40 X 63 cm.
DE 40 X 45 Y HASTA 20 X 30 cm.

RE 20 X34 cm.

ETIQUETAS

DIMENSIONES

&0 cm.X 45

21.8 cm.X 28

21.5 cm.X 14

10.5 cm.X 14

0.9 cm. X 7

S em. X 7

21.5 cm.X 28

21.5 cm.X 14

10.5 em.X 14

S cm. X 7

M.

cm.

Cm.

cm.

Che

T

[=4)) %

cm.

M.

Ce.

los tanques de almacenamiento, recipientes de 18 L.o meno-

en los sacos de 20 X 20 cm. no es necesario utilizar eti-

quetas de informacidn,

Para material a granel se delimitara la

con una etiqueta de &0 X 46 ca.

zona y

se sefialara
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Contenido de la Etiqueta.

1. Identificacién por cédigo de barras.
1.1, Nombre de la sustancia
1.2, Franjaz a=zil: Pesligro a la salud.
1.3. Franja roja: Peligro de Inflamabilidad
1.4, Franja amarilla: Peligro de Reactividad

1.5. Franja blanca: Equipo de proteccién personal.

2, Etiguetas de Informacion Complementaria,

2,1. Nombre quimico de la sustancia o nombre comiun de identifi-

cacién @n el caso de secretos de formulacién.
2.2, Nomero de identificacidn de las MNacionmes Unidas (UN).

2.3. Nombre y direccién de la empresa que elabora, importa o es

responsahle de la venta del material.

2.4, Palabras de advertencia una o dos palabras como ( CUIDADRD
PELIGRO o PRECAUCION ) gue indiquen el peligro inmediato mas im-

portante de la sustancia.
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2.5. Ipstrucciones de manejo y almacenamiente que describan la
forma adecuada de utilizar la susbtancia, las condiciones de al-
macenamiento, equipo de proteccién personal necesario; necesida-
des de ventilacién, condiciones que deben evitarse durante el

use y almacenamiento de la sustancia.

2.4. Instrucciones para el caso de contacto; acciones para cuan-
do la sustancia entre en contacto con los ojos, piel, si es in-
halada o ingerida y los procedimientos de primeros auxilios.

2.7. Procedimientos para la elimipacién de residuos y recipien—

tes.

2.8 Instrucciones para el caso en que haya fuego, especificando
las acciones y agentes extintores para fuegos pequefios y grandes
incluyendo el equipop de aire autdnomo, y de proteccidén para com—
batir el incendio, deben incluirse riesqos de polimerizacisn,
explosién y el comportamiento de los vapores del material duran-—

te el incendio.

2.%2. Acciones a2 sequir en caso de fuga o derrame incluyendo el
equipo de proteccidén personal y las formas de contencién para

eventos pequefos y grandes.



ETIQUETA DE SEGURIDAD

Nombre de la Sustancia

Salud

Inflamabilidad

Reactividad

-/.
Proteccion Personal

Escala de Riesgos:

4=SEVERO 3=SERIO 2=MODERADO i=LIGERO @=HMIMIMNO
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V1. TRANSPORTE

El transporte de sustancias peligrosas en dMéxico easta regla-
mentado por la Secretaria de Comunicaciones y Transpértes. Es
obligacién del transportista colocar en sus unidades los letre-
ros de segquridad, asi como de capacitar al opsrador de la mismay

sobre el material que transporta.

Los letreros tiemen por objeto indicar a los conductores y al
prablico en general sobre los peligros del material que trans-—
porta, y unicamente se utiliza en el transporte de sustancias

peligrosas.

En EUA el DOT reglamenta todo lo relacionado con el transpor-
te, establece una clasificacién de 14 clases de materiales de
acuerdo a ello sera la informacién gque el letrero deba contener;
el tamafo del letrero también esta reglamentado a fin de gue sea

visible a los demas conductores.
Los letreros de seguridad en el transporte deben incluir:
1)}. El nimero de las NU ( Naciones Unidas )

2). Un esquema de identificacian.
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El esquema de identificacién es segun la clasificacidn del

DoT.

+ Ligquidos combustibles
+ Gases comprimidos

+ Corrosivos

+ Liguidos inflamables
+ Sélidas inflamables
+ Irritantes

+ Perséxidos

+ Ox{dantes .
+ Venenosos

+ Radioactivos

+ Agentes etioldégicos
+ Agentes detonantes

+ Explosivos

+ Otros materiales regulados (OMR)

Para que los letreros de seguridad en el transporte sean fa-
cilmente identificables dentro de ellos mismos y distinguir los

materiales que representen un mayor peligro con respecto a otros.



El DOT ha establecido esquemas romboidales de diferentes co—
lores conteniendo textos que reflejan el peligro prioritarios
el nimero de Naciones Unidas (UN) debera ir colocado en la es~

quina inferior izquierda de estos esquemas.

En Mérico ANMIQ (Asociacién Macional de la Industria Quimical
tieme en funciomamiento un sistema de emergencias en el trans-
porte de 1a Industria Quimica (SETIQ), en caso de alglin acciden—
te en carretera y es de mucha ayuda siguiendo la secuencia de la
guia editada para tal finj asi{ se pueden evitar accidentes pos-
teriores y pérdidas de vidas humanas por el desconocimiento de

la sustancia gue se transporta en el vehiculo accidentado.
CONTENIDO DE LA GUIA.

{. Tabla de carteles y etiquetas.

2. Contenido, como utilizapr la guia, introduccién,manera operati-

va del setiq, alfabeto fanetico, (color negro).

3. Indice alfabético de 12 sustancia: Contiemne el ndmero de las

Naciones Unidas (UN)., (coler naranda).
4, Guias (color amarillol.

5. Anexo I : Contiene; distancias de proteccion, aislamiento y

evacuacién., (coler azil).



VII. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Las medidas de seguridad para el manejo de materiales peli~
grosos, se pueden observar dentro de un sistema da identifica-

cién de material (SIM).

Toda empresa que fabrique, distribuya o comercialice un pro~-
ducto tiene la obligacién de tensr un sistema de identificacien

de materiales y mas con aguelles considerados como peligrosos.

Los riesgos potenciales y reales que representan para el per-
sonal de planta y pﬂbiico en general, asi como al ambiente, de
manera que mediante lz implantacién de un sistema de identifica-

cidn del material (BIM) se fomente una cultura en seguridad.

El objetivo del (SIM) es alertar al personal de la planta,
clientes y transportistas que tengan contacto con dicho material
sobre los peligros que representaz, equipo de proteccién personal
requerido para su manejo, primeros auxilios y medidas de preven—
cién en caso de accidente. El (SIM) aplica a todos los productos
pero principalmente a los peligrosos, ya sea producte final,

subproducto o desecho.
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El (8IM) permite atender disposiciones que en materia de se-—
guridad y proteccién ambiental han emitido dependencias guberna-
mentales nacionales y extranjerasi estas ultimas en aguellos

pafses que la empresa tenga actividades comerciales.

En lo referente a lo legal las necesidades del (SIM) se divi-

de en dos partes.

INTERNACIONAL

En EUA la reglamentacieén en el manejo de materiazles peligro-
sos en lo qua al (SIM) se refiere comprende las siguientes dis-

posiciones.

Por parte de la EPA a través de la ley TSCA ( Toxic subtances
control act. ) que reglamenta la elaboracién, comercializacién,
utilizacién y disposicién de productos gquimicos ( purog y en
mezcla ) que pudieran conducir o resultar perjudiciales a la

salud humana o bien ser dafinos al medio ambiente.

08HA, en lo referente 2 los estdndares de comunicacién de pe-
ligros (29CFR1910,1200) cuya finzlidad es evaluar los peligros
de todos los productos que se producen o importan a EUA y gque
esta informacién sea transmitida a empleados y personal que ten—

ga contacto con el producto.

it
&t Brimu p
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DOT, en lo referente 3l transporte de materiales peligrosos
cuyo objetivo es prevenir al piblico en general sobre la natura—-

leza del riesgo del producto que se transporta (49 CFR 171-1731).,

NACIONAL

En Mérico se debe contar con un sistema de identificacidn de
materiales interno gque zlerte szobre el correcto manejo de los
materiales y los peligros, asi como primeros auxilios y medidas

de control en caso de accidentes.

Hay muy pocas empresas que se preocupan de este aspecto una
de ellas es IRSA ( INDUSTRIAS RESISTOL,S.A. ) mediante.el GIRE
{Grupo de Iinformacién y Respuestas avEergencias )y asi mismo el
de la ANIQ, (SETIf) Sistema de Emergencias en el Transporte ds

la Industria Quimica.
El (SIM) se compone de cuatro partes.

A). Honjas de seguridad de materiales (HSHM)
B). Etiguetas de empaques.
£). Letreros de seguridad en transportes. (LST)

D). Tarjetas de urgencia.

A) Hoias de sequridad de materiales (HSM)

Contienen 1a identificacion, caracteristicas y procedimientos

en caso de accidentes referidos a un producto quimico.
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Son especificas para cada material en ctuestién aparte de con~
tener informacién general, tienen también informacién especifica
sobre las precauciones que se deben tomar sobre el tipo de empa-
que; o por las condiciones en que fue procesada, paor tal motive
esta hoja la deben procesar los elementas invelucrados en la ma-
nufactura y en el transporte del wmaterial, con el detalle que
ellos juzguen conveniente. Esta informacién debe ser confiable

dado que su uso en emergencias redituard en una atencién adecuada,

En México no hay ninguna disposicién reglamentaria sobre el
uso de las (HSM) no asi en EUA en donde OSHA las exige obligato~
riamente (Material Safety Data Sheets:MEDS), e inclusive sugiere
un formato para su elaboracién. Estas hojas deben estar en el

idioma del pais al cual se exporten los productos.

El formato no se describira en este trabajo pero deberan te-

nerlo en cuenta todas las empresas que exporten 2 los EUA.

El uso de (HSM) representa una muestra de colaboracién de la
empresa para con sus clientes para que a su vez ellos cumplan

con sus responsabilidad.



B).Etiguetas de empagues

El objetivo de estas etiguetas es identificar de inmediato
los peliqros del material y el equipo de proteccién personal pa-
ra su manejo. Su tamafo varia, y se colocan en todo tipo de con-
tenedores: bolsas, botellas, porrones, tambos, tambores, etc,
Si se puede imprimir la informacién en el empague no es necesa-

rio utilizar etiquetas adheribles.

En EUR, DSHA .reglamenta el etiquetado (Lobeling) exigiendn
que esten disponibles en el idioma que hable el personal traba-

jador de la plantaza a fin de que para todos sea accesible.

La EPA, a través de la ley TSCA exige para todos los materia-
les que se internen en EUA que se especifique si es un producto
reglamentado por la ley. Ests informacién ne la lleva la etigue-—

ta y deberd anotarse aparte y en forma visible.

En Mérico el §S, exige que unicamente los materiales conside-

rados como toxicos lleven una inscripcién especifica.

C). Lletreros de seguridad_en el trapsporte

Esta seccién esta descrita en el apartado correspondiente al

transporte.



D). Tarjetas de uraencia

El objetivo de estas tarjetas es proporcionar informacién a
aquellas personas que son las que llegan primerc al lugar de un
accidente, incluyendo transportistas a fin de que tomen las de-

vidas precaucianes y medidas inmediatas, mientras reciben perso-

nal capacitado de auxilio.



Divensiones de la Etiqueta de Seguridad

En ¢] caso de un fanque de almacenamiento se debe utilizar
una Etiqueta de Seguridad con las dimensiones siguientes:

ETIQUETA DE SEGURIDAD

=12

28 CN 19 CN 119 €M |10 (K 18 CN
El recuadro debe ser de 8 ca por lado
y debe estar al margen derecho de la
45cn banda con una separacion de 1 ¢n  por
Tade. La acotacion es en com,

[t [ abdan ] Fadtts |
] [N 41 (R3] ]
1 H (AL 1

] 11 [ ]
- loacod Phocoadhonsnd

T

recuadre

Los numeros deben de estar centrades en el recuadre y deben ser de las dinensiones siguientes

- altura 5.9 cn

- ancho 3.5 ¢n 81234

- trazo 9.8 cn

Las letras utilizadas en la Etiqueta de Seguridad se establece que dehe ser la primera letra
con naguscula y las dimensiones debe ser las siguientes:

- altura 2.5 en
- antho 1.7 cn P
- trazo 8.4 o

Se establece el tipo de letra y numero que debe usarse en las diferentes escalas de acuerdo
con las dimensiones de la Etiqueta de Seguridad.
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Para la inpresion de las Etiquetas de Seguridads se establece con hase al codige
"PANTOMNEP™ la gama de colores sigujentes:

denominade

COLOR REPERENCIA DEL CODIGO PATONE
AZUL 38R C, 2983 C ¥ 286 C.
ROJO 192 C, 485 C ¥ 478 C.
AMARILLO] 1082 C ¥ 1i@8 C
HEGRO
DE PROCESO
BLANCO
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CONCLUSIONES

El obietivo del presente trabajo es el de dar de una manera
sencilla y resumida las bases para que en el taller, fabrica y
laboratorios tengan una manera de como manejar MATERIALES PELI-
GRDS0S, desde la dascripcion, etiquetado, transporte as{ como

las medidas de SEGURIDAD para =] manejo de estog materiales.

Se concluye gue para que haya un control estricto de los ma-
teriales peligrosos, se debe contar con un sistema de identifi-

cacidn que englobe a todos los materiales peligrosos.

fAdemds las hojas de seguridad de los materisles se deben de
caloéar en tina area visible del taller, f&brica o laborztoris,
con la cual se puede conocer la descripeidn , manejo, ¥y equipo
de proteccién personal que se debe de utilizar, y que hacer en

caso de emergencia.

Este trabajo esta dirigido a las personas encargadas de coor-—
dinar la seguridad de los trabajadores del taller, fabrica o la-
boratoric. Aungue actualmente para gue un sistema de este tipo
funcione de una manera eficaz es necesario involucrar a todo el
personal desde el gerente hasta el empleado de la menor catege-

ria laboral.
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LD s5g;
L C58:
NI
CANUTECH
OlYs
A

LN
SETIQ:
ANIQ:
SIN:

15¢CA;

05HA:

IRSA:
HSH:
18T¢

§6¢
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DEFINICIONES Y ABREVIATURRS

Dosis Letal 50

Concentracion letal 50

Departamento de Transportacion (Depatament of transportation)
Departamento de Transportacion Canadiense

Organizacicn de Haciones Unidas

Estados Unidos de Anerica

Naciones Unidas

Sistena de Energencia en el Transporte de la Industria Quinica
fisociacion Nacional de la Industria Quinica

Sistewa de Identificacion de Materiales

Ley Para e} Control de Sustancias Toxicas (Toxic Sustance con-
trol fct.)

fgencia de Proteccion Ambiental (Enviremental Prateccion Agency)

fdninistracion de Seguridad y Salud Ocupacional (Ocupational
Safety and Health Adwinistration)

Industrias Resistol, S.A.
Hojas de Seguridad del Materjal
letreros de Sequridad en el Transporte

Secretaria de Salud
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