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INTRODUCCION 

Generalmente dentro del ámbito de trabajo en laboratorios,tan

to en la pequeña, mediana y hasta en los grandes complejos indus

triales .se encuentran c:on la problemática de no saber como mane

jar un material cuyas c:aracteristicas pueden ser peligrosas. 

Debido a ello, se pensó reali~ar este trabajo que ofrece de 

una manera resumida el cómo proceder para el manejo de estos ma

teriales, desde su c:lasificaci6n, transporte, almacenamiento, étc. 

El t~ma ~s importante, ya que el conocimiento de estos mate

riales puede evitar acc:i.dentes dentro y fuera de ·Lln fábrica ins

titución o taller; asi como en las carreteras, siempre y cuand~ 

tengamos conocimiento de lo que sucedería si se derrama algOn ma

terial peligroso por causa de un accidente automovilistico. Este, 

c:onocimiento además de reducir el número de accidentes probables, 

nos ayuda para tener una mayor productividad en la empresa, junto 

con la comunicación de riesgos al personal, esta es una manera de 

prevenir accidentes y enfermedades. Los accidentes registrados en 

el mundo han de~iado claro que las sustancias qttimicas son de gran 

importancia en la vida moderna, pero afectan al ambiente, la co

munidad, los trabajadores y las instalaciones lo cual crea una 

nueva cultura de seguridaO en el manejo de sustancias peligrosas. 



I. GENERALIDADES 

En diciembre de 1989, la asamblea de las Naciones Unidas con

vino en realizar una conferencia sobre ambiente y desarrollo, 

con objeto de revertir las tendencias y sentar las bases para el 

desarrollo sostenido antes de iniciar el siglo XXI. Entre los 

temas de dicha conferencia, efectuada en junio de 1992 en Rio de 

Janeiro, Brasil, se incluyó lo relativo a la gestión ambiental 

adecuada de los desechos, en particular los peligrosos, y de las 

sustancias t6xicas asi como la prevenci6n del tráfico interna

cional ilegal de productos t6xicos o peligrosos. 

La característica principal que distingue esta conferencia de 

la que tuvo lugar en 1972 en Estocolmo, Suecia, es la ubicaci6n 

de los temas ambientales en el centro de las politicas económi

cas y de los procesos de toma de decisiones. 

Mé:<ico participó en los trabajos que a lo largo de dos años 

se realizarán para integrar el documento intitulado Agenda 21, 

el cual contiene las prepuestas que 186 paises elaborarón para 

servir de base al establecimiento de políticas y programas de 

acciones nacionales en cada materia. 

la preocupación por las sustancias químicas potencialmente 

peligrosas, en el contexto de la conferencia sobre ambiente y 

desarrollo, se centra en aquellas generadas por las actividades 

productivas. 



Cuya gesti6n ecol6gicamente adecuada, debe eatar principal

mente en manes de quienes desarrollan tales actividades. 

Un aspecto que cabe destacar en el apartado destinado a los 

productos químicos peligrosos, es el de que la atenci6n se cen

tra en el desarrollo de acciones sistemáticas coordinadas, para 

evaluar, prevenir y controlar las riesgos, de las sustancias 

químicas existentes en el comercia o difundidas en el ambiente 

como consecuencia de actividades contaminantes. 

Esto es importante, ya que las legislaciones sobre productos 

químicos existentes, en la mayo.ria de los paises y hasta muy re

cientemente, han abordado de manera activa su .control, a medida 

de que se fuerón identific.:i.ndo sus efectos adversos en la salud 

humana o en el ambiente. 

Un ejemplo de lo anterior son las acciones reglamentarias y de 

otro tipo, para limitar o prohibir la producci6n o el empleo de 

sustancias t6:dcas c:omo el plomo o los bifenilos policlorados, 

asi como de productos que impactan negativamente al ambiente co

mo los clorof luorocarbonados involucrados en el deterioro de la 

capa de ozono. 
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Sólo de las sustancias químicas nuevas, se estableció una re

glamentación de tipo preventivo, que requiere la evaluación to

:<ic:ológica de todo nuevo producto antes de su entrada en el co

mercio, de tal modo que se permita únicamente el ingreso a los 

productos químicos que no representen un riesgo e:{(:esivo y cuyo 

manejo y eliminación pueda realizarse con seguridad, siguiendo 

pautas definidas (que incluyen, entre otros, requerimientos es

pecificas de envasado y etiquetado). 

En México la Secretaria del Trabajo y Preuisi6n Social modi

ficó en 1989 el instructivo No 9. Almacenamiento, transport.e y 

manejo de sustancias corrosivas, irritantes y tóxicas en los 

centros de trabajo. Requiriendo el uso de etiquetas de identifi

cación y hojas de datos de seguridad, e informar a los trabaja

dores sobre los peligros de las sustancias y la forma de evitar 

accidentes y enfermedades. 
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II. OESCRIPCION Y CLASIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS. 

Los materiales representan peligros potenciales durante su 

almacenamiento, transporte y manejo, los da~os pueden ser al 

personal y medio ambiente; por las siguientes caracteristicas. 

!.PELIGRO BIDLOGICO 

2.PELIGRO DE RADIACION 

3.PELIGRO QUIMICO. 

3.1.Fuego 

3.1.1.Combusti6n 

3.1.2.Inflamabilidad 

3.1.3.Explosiones de gas o vapor 

3.2.Explosi6n 

3.3.T6:<icidad 

3.4.Corrosión 

3.5.Reactividad quimica 

Para el presente trabajo una sustancia se clasificará como 

peligrosa si cumple con uno de los siguientes requisitos: 

!.TOXICIDAD 

2.INFLAMABILIDAD 

3.REACTIVIDAD 

4 



1. TOXICIDAD 

Sustancia tó;<ica es aquel la a la que se le ha c:omprobado po

tencial para poner en peligro la vida humana, no teniendo en 

cuenta la forma de entrada al orgánismp, para producir enferme

dades a corto o largo plazo, e inducir cáncer u otros efectos en 

generaciones posteriores. 

En forma experimental en animales se pueden inducir cambias 

en las características hereditarias. 

Los datos qu~ a continuac:i6n se describ~n dan el nivel minimo 

a considerar; y que aplicán para datos sobre amimales e:<puestos. 

LD50 ( Dosis letal 50 > Dosis oral de 5 1 000mg/Kg o menor, ma

ta al 50% de los animales o poblaci6n expuesta. 

LC50 C Concentraci6n letal 50 ) Exposici6n por inhalaci6n de 

10,000mg/l o menor.Para gases o 200mg/l por volumenes de nebli

nas y polvos. 

Absorción a través de la piel <Percutánea) LD50 de 2,800mg/l 

2.INFLAMABILIDAD. 

Una sustancia es inflamable si se quema con el aire cuando se 

e:<pone a una temperatura de 815ºC por un periodo de 5min o menor 

Esta es solo una de tantas clasificaciones como sustancia in-

flamable. 
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3.REACTIVIDAD. 

Se considera a una sustancia que es reactiva si emite energía 

cuando se expone a golpes,. chispas o lu~; durante una polimeri-

zaci6n incontrolada o cuando entra en contacto con otras sustan-

cias como el agua, aire, acero, sustancias oxidantes o materia-

les fuertemente reductores. 

SISTEMAS DE CLASIFICACION 

Se conocen tres sistemas de clasificación. 

A>. Sistema NFPA-704MI Identificaci6n local 

B>. Sistema HIMS ( Identificaci6n local > 

C). DOT-CA
0

NUTEC-ONU (Identificacion de transporte internacional> 

A>.El sistema NFPA-704 M. utiliza un rombo con un código de co-

lores definido. 

Azúl. Riesgo a la salud. 

Rojo. Riesgo de fuego. 

Amarillo. Riesgo de reactividad. 

Blanco. Riesgo especial: Oxidante,Alcalino,no usar agua. 

C O M P O R T A M I E N T O 

Normal 
Estable 
Sin riesgo 

2 3 4 

Peligroso 
Inestable 
Fatal 
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El sistema HIMS. es similar al NFPA 704 M.Unicamente que aqui 

se toma en cuenta el equipo de protección personal. 

Para el equipo de protección personal se da una letra que 

equivale al equipo definido previamente. 

Ejemplo: 

A). Lentes; B). Casco y Lentes; C). Casco, Lentes y Guantes.etc. 

SALUD 

FUEGCJ 

SISTEMA HIMS 

AZUL 

ROJO 

REACTIVIDAD 

EQUIPO DE PROT.PERSONAL 

PARTE QUE DA~A AL CUERPO 

AMARILLO 

BLANCO 

NEGRO 

SISTEMA DOT-CANUTEC-ONU. 

No. 

No. 

No. 

LETRA. 

No. 

Es un sistema convencional entre el departamento de transporte 

de U.S.A.-CANUTEC de Cánada y la ONU. 

Ellos clasifican a los materiales en nueve clases segün su 

riesgo. 

1. EXPLOSIVOS 

2. GASES 

3. LIQUIDOS INFLAMABLES 

4. SOLIDOS INFLAMABLES 
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5. OX !DANTES 

6. VENENOSOS O INFECCIOSOS 

7 • RADIOACTIVOS 

B. CORROSIVOS 

9. OTROS PELIGROS NO CLASIFICADOS 

Todas las sustancias químicas clasificadas como peligrosas 

deberán evaluarse con respecto a la salud, inflamabilidad y re

actividad. Al termino de la evaluaci6n cada sustancia contará 

con tres números que expresarán su peligrosidad relativa en sa

lud, inflamabilidad y reactividad. 

1.GRADO DE PELIGROSIDAD PARA LA SALUD. 

Se determina evaluando el potencial de daAo o t6:cicidad rela

tiva de una sustancia o mezcla de ellas. El cuadro No.1 da los 

niveles de peligrosidad relativa por t6Hicidad y aplica para 

cuando se tienen datos sobre efectos en seres humanos cuando no 

es asf se aplica el cuadro No 2; como una guia. 

CUADRO No. 1 

NIVELES DE PELIGROSIDAD RELATIVA POR TOXICIDAD C E><posidón de 

seres humanos). 
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CUADRO Ha I I 
HIVELES DE PELIGROSIDAD POR TOXICIDAD AGUDA. 

(DATOS EH ANIMALES EH COHD!CIONES' DE EXPERIMEHTACIOH) 

HIUl:L C!ASlFICACIOff LDSB,llOSIS ORAL SIKPLE. LC!iB,IH!IA!ACIOH RATAS Uise.r1n 

RATAS, ,.gfl(g, PPll •SIL COHEJOS ••ll<s. 
<UAPORES> <IWILl¡¡¡S,POLUOS> 

K!JiOR O IGUAL A. K!JiOR O 1 GUAL A. lllltOR O IGUAL A 

ll:LIGRO SEVERO 19 9.Z 

ll:LI GRO ltOPERADO se 199 ' 2.8 43 

ll:LIGRO LIGERO 500 1999 ze.e 359 

ll:LIGRO LIGERO 5999 1e e00 z9e,e zeee 

ll:LJGRO HIHIHO 5009 19 999 ze9.9 2800 

O MAYOR O MAYOR O HAYOR O MAYOR 



~ 

Clasificación: Peligro 5evero 

Efecto Agudo. Con una exposición corta puede causar la muerte 

o dejar daños mayores. Aun en caso de recibir atención médica 

inmediata. Sustancias que son tan peligrosas que debe evitarse 

la exposición sin equipo de protecci6n especial. 

Estas sustancias son capacC?s de pC?netrar el caL!c:ho, desprenden 

gases peligrosos (tóxicos y corrosivos). Los efectos se generan 

por contacto con los ojos, inhalación, o absorción a través de 

la piel. 

10 

Efecto Crónico: Sustancias que pueden producir la muerte des

pues de varias exposiciones. Incluye las relacionadas con el de

sarrollo del cánceP humano. 

Nivel 3 

Clasificación: PP.11gro serio. 

Efecto Agudo. A eitposiciones cort.!!s estas sustancias causan da

r.os mayores temporales o dejan daños residuales mayores. Aun en 

el caso de recibir atención médica inmediata. 

Requieren de una protección total del cuerpo para evitar. contac

to con la piel, desprenden gases o productos de combustión alta

mente tbwicos, sustancias t6:cicas y corrosivas a los tejidos vivos. 
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Efec:to Crónico. Pueden produc:i r daños mayores permanentes des

pues de varias exposiciones. Incluye sustancias mutagénicas y te

ratogénic:as. 

Njvel 2 

Clasificación: Peli9ro moderado 

Efecto Agudo. Sustancias que después de una e:<posición severa 

o continua, causan incapacidad temporal o dejan da~os a menos 

que se reciba atención medica inmediata. Incluyen daños menores 

temporales o permanentes coma alergias o sensibilizaciones. Sus

tancias productoras de gases de combustión altamente irritantes 

y tóHicos, bajo condiciones de fuego desprenden vapores que no 

son detectables por el orgánismo. No se . incluyen sustancias que 

pongan en peli9ro la vida. 

Efecto Crónico. Después de repetidas exposiciones causan daAos 

menores permanentes o temporales. 

tli.Yfil_1 

Clasificación: Peligro ligero 

Efecto Agudo. Producen daños fac i lmente reversibles. Aun sin 

recibir atención médica. Sustancias que causan irritaci6n de la 

piel sin destruir el tejido o sustancias que bajo condiciones de 

incendio producen gases o vapores irritantes. 

Efecto Crónico: Sustancias que después de varios periodos de 

exposici6n producen da~os menores facilmente reversibles. 



Nivel O 

Clasificación: Peligro mínimo 

Sustancias que producen efectos solo bajo condiciones inusua

les o por una sobre e:.;:posición. Sustancia que bajo condiciones 

de incendio no presen'tan peligros mayores. 

2. GRADO DE PELIGROSIDAD POR INFLAMABILIDAD 

El nivel relativo de peligrosidad por fuego de un producto se 

determina evaluando el potencial de da~o y la inflamabilidad re

lativa de una sustancia o, mezcla de ellas. Comparando la infor

mación disponible en los siguientes criterios. 

Cuando se trata de liquidas su nivel se determina L1tilizando 

los siguientes criterios. 
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CRITERIOS PARA ESTAE:LECER LA !NFLAMABILIDAD 

RELATIVA DE LIQUIDOS DE ACUERDO A SU PUNTO 

DE INFLAMABILIDAD 

Nivel Clasificación Punto de inflamación<ºC> 

4 

3 

2 

o 

Peligro severo 
INFLAMABLE 

Peligro serio 
INFLAMABLE 

PeliQro moderado 
COMBUST !BLE 

Peligro 1 igero 
COMBUSTIBLE 

Peligro mínimo 
NO COMBUSTIBLE 

Menor a 22.8 

De 22.B a 37.8 

De 37. 8 a 93. 4 

Mayor de 93.4 

Mayor de 815 

CRITERIOS GENERALES DE CLASIF!CACION DE LA PELIGROSIDAD 

DE LAS SUSTANCIAS POR INFLAMABIL!DAD 

Nivel 4. 

Clasificación : Peligro severo 

Materiales que por su naturaleza,formas o condiciones ambien-

tales forman me::clas e:<plosivas con el aire tales como polvos 

sólidos combustibles y neblinas de líquidos inflamables, mate-

riales que a temperatura y presión normales vaporizan facilmente 

y se dispersan en el aire. 
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Nivel 3 

Clasificación: Peligro serio. 

Materiales que se prenden casi bajo cualquier condición de 

temperatura ambiental, materiales sólidos en forma de polvos 

los cuales podrian quemarse rapidamente, pero qLte normalmente no 

forman atmósferas e:cplosivas con el aire. 

Materiales sólidos en forma de fibra o pelusas que pueden 

quemarse rapidamente y presentan peligro de flamazo como el 

ali;¡Odón. 

Sustancias qLte arden con gran rápide:: por _tener o:·:igeno en su 

molécula, como la nitrocelulosa seca, y peróxidos orgánicos. Ma

teriales que arden espontaneamente cuando se exponen al aire o 

bi~n a otras sustancias. 

14 
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Clasificación: Peligro moderado. 

Materiales que moderadamente pueden ser calentados o expues

tos a temperaturas ambientales relativamente altas, antes que se 

incendien, no formarán atmósferas e:<plosivas con el aire bajo 

condiciones normales; pero a altas temperaturas ambientales o 

en condiciones moderadas de calentamiento, quizas emitan vapores 

en cantidades suficientes para producir atmósferas explosivas. 

Sólidos y semi-s6lidos que en forma fácil producen vapores in

flamables. 

Jili!.!tl_1 

Clasificación: Peligro ligero. 

Materiales que se deben calentar para que ocurra su ignición 

y combustión, el precalentamiento debe ser considerable bajo 

cualquier condición de temperatura ambiental. 

Estos materiales se quemarán con el aire cLtando se e:<pongan 

a temperaturas de 815ºC por un periodo menor de 5 minutos • 

tli..Y&Q 

Clasificación: Peligro minimo. 

Cualquier sustancia qL1e no se quema con el aire .cuando se le 

e:<ponga a una temperatura de 815ºC por un p~riodo de 5 minutos. 
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3. GRADO DE PELIGROSIDAD POR REACTIVIOAD 

Les peligros por reactividad deben determinarse por el poten

cial del daño y el nivel relativo de reactividad de una sustan

cia o mezcla de ellas, utilizando los criterios siguientes. 

En esta categoria estan los materiales autoreactivos por po-

1 imerización o condensación, reactivo con otros materiales, ca

munmente encontrados en el lugar de trabajo, la reactividad en

globa la rápidez de la sustancia para emitir energía en forma de 

calor y presión, emite grandes cantidades de productos peligro

sos. 

La evaluación requiere también del conocimiento de otros mate

riales que se encuentren en el área~ 

CLASIFICACION DE LA PELIGROSIDAD DE LAS SUSTANCIAS POR 

REACTIVIDAD. 

~ 

Clasificación: Peligro severo. 

Estas sustancias por si mismas son capaces de una detonacibn 

o de reaccionar, descomponerse en forma eHplosiva a temperatLtra 

y presibn normales. 

Esta clasificaci6n debe incluir materiales que son sensibles 

al choque térmico o mecánico, a temperaturas y presión normales. 
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Nivel 3 

Clasificación: Peligro serio. 

Materiales qLle son capaces de deton~r, se descomponen o rea

ccionan en forma eKplosiva, pero requieren de una fuente inicia

dora importante. Deben ser calentadqs en confinamiento antes de 

iniciarse la descomposición. 

Se incluyen sustancias sensibles al choque térmico o mecánico 

a temperaturas y presión elevadas que reaccionan explosivamente 

con el agua sin requerir de calar o confinamiento. 

_Nivel 2 

Clasificación: Peligro moderada. 

Sustancias que por si mismas son facilmente inestables, su

fren cambios rápidos, pero sin llegar a una detonación. 

En esta categoría se incluyen sustancias que sufren cambios 

químicos con una rapida emisión de energía a temperatura y pre

sion normales, también s·e deben incluir materiales que reaccio

nan violentamente con el agua o que pueden formar me=clas e:<plo

sivas con la misma •. 

~ 

Clasificación: Peligro ligero. 

Estos materiales normalmente son estables, pero pueden con

vertirse en inestables a temperatura y presi6n elevadas a las 

que reaccionán violentamente con el agua con algLlna emisi6n de 

energía. 

17 



Nivel O 

Clasificación: Peligro mínimo. 

Sustancias que por si mismas son normalmente estables, aun 

cuando son e:<puestas al fuego, las cuales no reaccionan con el 

agua. 

III. ENVASADO. 

El envasado de una sustancia peligrosa es muy importante, ya 

que se debe escoger un tipo de envase del material que sea: 

vidrio, plástico, cart6n o metal. Se debe tener en cuenta qtJe 

este material debe ser ine~te a la sustancia a envasar para evi

tar cualquier reacción que pL\diera ocurrir a las condiciones de 

temperatura y presión ·normales o bien a las c:ondiciones en que 

estos materiales empie:an a provocar humos y atmósferas peligro

sas can sus gases; a la vez deben ser resistentas para no des

truirse con facilidad por los fen6m~nos meteorol6gicos, como lo 

son la lluvia. Provocando accidentes coma la serian los derrames. 

IV. ALMACENAMIENTO 

Para almacenar sustanci~s peligrosas se debe tomar en CL1enta 

un lugar que reuna las condiciones necesarias de presión y tem

peratura asi como buen3 ventilacibn, con el fin de evitar acci

dentes inecesarios. 
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Estos materiales deben contar con una hoja de seguridad del 

material, en donde se da la descripción del material medidas de 

seguridad para su manejo, primeros auxilios en caso de que algu

na persona entrara en contacta con esta sustancia; asi como una 

etiqueta de identificación. 

V. ETIQUETADO 

Por lo que se refiere al etiquetado de recipientes que con

tienen sustancias peli9rosas es de suma importancia dentro de 

una empresa; para su identificaci6n y evitar accidentes ~iesgo

sos. 

Dentro del ámbito nacional la reglamentación esta en el ins

tructivo No.9 de la Secretaria del trabajo y Previsión Social; 

así como la OSHA en los EU de América. 

Se contemplan dos tipas de etiquetas las de identificaci6n 

por código de barras y las complementarias. 

Estas etiquetas deberán estar en el idioma del país en donde 

se encuentre ubicada la empresa. 

Requerimientos Mínimos para el Etiquetado. 

1. Los recipientes que contengan sustancias peligrosas debe

ran de contar con dos etiquetas 
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2. En los recipientes las etiquetas deberan colocarse en lu

gar visible de manera que no queden ocultas por alguna parte o 

por otra etiqueta. 

3. En las áreas de trabajo deberá haber suficientes etiquetas 

para reponer las deterioradas, cuando sea necesario un reetique

tado asi como para los transbases de un recipiente a otro. 

4. Las etiquetas deben ser indelebles, de un material resis

tente de acuerdo a las condiciones a las que estarán e::puestas. 

5. En el caso que se utilice código de barras podrán comprar

se etiquetas con formato impreso para todas las diferentes sus

tancias de manera que se i::ueda apuntar toda la informacón espe

cifica cuando la etiqueta se coloqlAe en el recipiente correspon

diente. Esta información deberá hacerse con un marcador indele

ble de tinta negra y con letra de molde. 



DIMENSIONES DE LAS ETIQUETAS 

RECIPIENTES 

TANQUE DE ALMACENAMIENTO 

RECIPIENTES DE 200 L. 

MEt~OR DE 200 Y HASTA 50 L. 

MENOR DE 50 Y HASTA 18 L. 

MENOR DE 18 Y HASTA 3.5 L. 

MENOR DE 3. 5 L • 

SACOS DE 50 

MENOR DE 50 

70 cm. 

70 HASTA 40 X 65 cm. 

MENOR DE 40 X 65 Y HASTA 20 X 30 cm. 

MENOR DE 20 X 30 cm. 

60 

21.5 

21.5 

11) .5 

10.5 

5 

21.5 

21.5 

11) .5 

5 

DIMENSIONES 

cm.X 45 cm. 

cm.X 28 cm. 

cm. X 14 cm. 

cm.X 14 cm. 

c:m. X 7 cm. 

cm. X 7 cm. 

cm. X 28 cm. 

cm. X 14 cm. 

cm. X 14 cm. 

cm. X 7 cm. 

En los tanques de almacenamiento, recipientes de 18 L.o meno

res y en los sacos de 20 X 30 cm. no es necesario utilizar eti

quet~s de informaci6n. 

Para material a granel se delimitara la zona y se señalará 

con una etiqtJeta de 60 X 46 cm. 
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Contenido de la Etigu~ta. 

1. Identificación por código de barras. 

1.1. Nombf'e de la st.tstancia 

1.2. Franja a;::úl: Peligro a la '3alud. 

1.3. Franja roja: Peligro de Inflamabilidad 

l. 4. Franja am3.rilla: Peligro de Reactividad 

1.5. Franja blanca: Equipo de protección persona 1. 

2. Etiqw=tas de Infarmacian Comnlementaria. 

2.1. Nombre químico de la sustancia o nombre com~n de identifi

cación en el caso de secretos de formulación. 

2.2. Número de identificaci6n de las Naciones Unidas <UN>. 

2.3. Nombre y direcci6n de la empresa que elabora, importa o es 

responsable de la venta del material. 

2.4. Palabras de advertencia una o dos palabras como ( CUIDADO 

PELIGRO o PRECAUCION ) que indiquen el peligro inmediato más im

portante de la sustancia. 
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2.5. I~strucciones de manejo y almacenamiento que describan la 

forma adecuada de utilizar la sustancia, las condiciones de al

macenamiento, equipo de protección personal necesario; necesida

des de ventilaci6n, condiciones que deben evitarse durante el 

uso y almacenamiento de la sustancia. 

2.6. Instrucciones para el caso de contacto; acciones para cuan

do la sustancia entre en contacto con los ojos, piel, si es in

halada o ingerida y las procedimientos de primeros auxilios. 

2.7. Procedimientos para la eliminación de residuos y recipien

tes. 

2.8 Instrucciones para el caso en que haya fuego, especificando 

las acciones y agentes extintores para fLtegos peque~os y grandes 

incluyendo el equipo de aire aut6nomo, y de protecci6n para com

batir el incendio, deben incluirse riesgos de polimerizaci6n, 

explosibn y el comportamiento de los vapores del material duran

te el incendia. 

2.9. Acciones a seguir en caso de fuga o derrame incluyendo el 

equipo de protección personal y las formas de contención para 

eventos peque~os y grandes. 
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NoMbre de la Sustancia 

1 Salud DI 
InflaMabilidad D 

IReactividad DI 
I D Proteccion Personal 

Escala de Riesgos: 

4:5EVERO 3=SERIO 2:MODERADO ~=LIGERO 0=MINIMO 



VI. TRANSPORTE 

El transporte de sustancias peligrosas en México esta regla

mentado por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Es 

obligaci6n del transportista colocar en sus unidades los letre

ros de seguridad, asi como de capacitar al operador de la misma; 

sobre el material que transporta. 

Los letreros tienen por objeto indicar a los conductores y al 

público en general sobre los peligros del material que trans

porta, y unicamente se utiliza en el transporte de sustancias 

piligrosas. 

En EUA el DDT reglamenta todo lo relacionado con el .transpor

te, establece una clasificación de 14 clases de materiales de 

acuerdo a ello será la informaci6n que el letrero deba contener; 

el tama~o del letrero también esta reglamentado a fin de que sea 

visible a los demas conductores. 

Los letreros de seguridad en el transporte deben incluir: 

11. El número de las NU (Naciones Unidas 1 

2). Un esquema de identificación. 
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El esquema de identificaci6n es segdn la clasificaci6n del 

DDT. 

+ Líquidos combustibles 

+ Gases comprimidos 

+ Corrosivos 

+ Liquidas inflamables 

+ Sólidos inflamables 

+ Irritantes 

+ Peró:: idos 

+ D:<i dantes 

+ Venenosos 

+ Radioactivos 

+ Agentes etiológicas 

+ Agentes detonantes 

+ E:(p losi vos 

+ Otros materiales regulados (QMR> 

Para que los letreros de seguridad en el transporte sean fa

ci lmente identificables dentro de ellos mismos y distin9uir los 

materiales que representen un mayor peligro con respecto a otros. 
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El DDT ha establecido esquemas romboidales de diferentes co

lores 'conteniendo tex~os que reflejan el peligro prioritario; 

el nómero de Naciones Unidas CUN) debera ir colocado en la es

quina inferior izquierda de estos esquemas. 

En México ANIQ CAsociaci6n Nacional de la Industria Química) 

tiene en funcionamiento un sistema de emergencias en el trans

porte de la Industria Química <SETIQ), en caso de algún acciden

te en carretera y es de mucha ayuda siguiendo la secuencia de la 

guia editada para tal fin; así se pueden evitar accidentes pos

teriores y pérdidas de vidas humanas por el desconocimiento de 

la sustancia que se transporta en el vehículo accidentado. 

CONTENIDO DE LA GUIA. 

1. Tabla de carteles y etiquetas. 
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2. Contenido, como utilizar la guia, introduccibn,manera operati

va del setiq, alfabeto fónetico, <color negro). 

3. Indice alfabético de la sustancia: Contiene el número de las 

Naciones Unidas <UN>., (color naranja). 

4. G~!as (color amarillo). 

5. Anexo I : Contiene; distancias de proteccion, aislamiento y 

evacuaci6n.,<color azúl>. 



':'· ·. 

VII. MEDIDAS DE SEGURIDAD 

Las medidas de seguridad para el manejo de materiales peli

grosos, se pueden observar dentro de un sistema de identifica-

ción de material (5!11). 

Toda empresa que fábrique, distribuya o comercialice un pro

ducto tiene la obligación de tener un sistema de identificación 

de materiales y más con aquellos considerados como peligrosos. 

Los riesgos potenciales y reales que representan para el per

sonal de pianta y p6b~ico en general, así como al ambiente, de 

manera que mediante la implantación de un sistema de identifica

ci6n del material CSIM) se fomente una cultura en seguridad. 

El objetivo del (5111) es alertar al personal de la planta, 

clientes y transportistas que tengan contacto con dicho material 

sobre los peligros que representa, equipo de protección personal 

requerido para su manejo, primeros au:dlios y mE'didas de preven

ción en caso de accidente. El <SIM) aplica a todos los productos 

pero principalmente a los peligrosos, ya sea producto final, 

subproducto o desecho. 
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El (8111) permite atender disposicjones que en materia de se-

guridad y protección ambiental han emitido dependencias guberna-

mentales nacionales y e:<tranjeras; estas ultimas en aqL1ellos 

paises que la empresa tenga actividades comerciales. 

En lo referente a lo legal las necesidades del IS!Ml se divi-

de en dos partes. 

INTERNACIONAL 

En EUA la reglamentación en el manejo de materiales peligro-

sos. en lo que al CSIM) se refiere comprende las siguientes dis-

posiciones. 

Por parte de la EPA a través de la ley TSCA ( To:dc: sLtbtances 

c:ontrol a.et. que reglamenta la elaboración, comercialización, 

utilización y disposición de productos químicos < ' puros y en 

mezcla ) que pudieran conducir o resultar perjudiciales a la 

salud humana o bien ser dañinos al medio ambiente. 

OSHA, en lo referente a los estándares de comunicación de pe-

li9ros (29CFR1910,1200) cuya finalidad es evaluar los peligros 

de todos los productos que se producen o importan a EUA y que 

esta informaci6n sea transmitida a empleados y personal que ten-

ga contacto con el producto. 
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DOT, en lo referente al transporte de-materiales peligtosos 

cuyo objetivo es prevenir al p(tblico en general sobre la natura

le:i:a del riesgo del producto qLte se transporta C49 CFR 171-1731). 

NACIONAL 

En México se debe contar con un sistema de identificaci6n de 

materiales interno que alerte sobre el correcto manejo de los 

materiales y los peligros, así como primeros auxilios y medidas 

de control en caso de accidentes. 

Hay muy pocas empresas que se preocup-an de este aspecto una 

de ellas es IRSA ( INDUSTRIAS RESISTOL,S.A. mediante-el GIRE 

(Grupo de Informaci6n y Respuestas a Eergencias >, asimismo el 

de la ANIQ, <SETIQ) Sistema de Emergencias en el Transporte de 

la Industria Química. 

El CSIM> se compone de cu~tro partes. 

A). Hojas de seguridad de materiales <HSM) 

B>. Etiquetas de empaques. 

C). Letreros de seguridad en transportes.(LST) 

0). Tarjetas· de urgencia. 

A> Hoias de s@guridad de materiales CHSM) 

Contienen la identificación, caracteristicas y procedimientos 

en caso de accidentes referidos a un producto químico. 
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Son especificas para cada material en cuestión aparte de con

tener información general, tienen también información especifica 

sobre las precauciones que se deben tomar sobre el tipo de empa

que; o por las condiciones en que fue procesada, por tal motivo 

esta hoja la deben procesar los elementos involL1crados en la ma

nufactura y en el transporto del material, con el detalle que 

ellos juzguen conveniente. Esta información debe ser confiable 

dado que su uso en emergencias redituaT'á en una atención adecuada. 

En Méwico no hay ninguna disposición reglamentaria sobre ol 

uso de las (HSM) no asi en EUA en donde OSHA las exige obligato

riamente Cl1aterial Safety Data Sheets:t1SDS), e inclusive sugiere 

un formato para su elaboración. Estas ho,ias deben estar en el 

idioma del pais al cual se exporten los productos. 

El formato no se describirá en este trabajo pero deberán te

nerlo en CLte>nta todas las empresas que e:<porten a los EUA. 

El uso de CHSM) representa una muestra de colaboraci6n de la 

empresa para con sus clientes para que a su vez ellos cumplan 

con sus responsabilidad. 



j:I) .Etiquetas de empaques 

El objetivo de estas etiquetas es identificar de inmediato 

los peliqros del material y el equipo de protección personal pa

ra su manejo. Su tamaño varia, y se colocan en todo tipo de con

tenedores: bolsas, botellas, porrones, tambos, tambores, etc. 

Si se pt.\ede imprimir la información en el empaque no es necesa

rio utili~ar etiquetas adheribles. 

En EUA, OSHA reglamenta el etiquetado (Lobeling) e:<igiendo 

que esten disponibles en el idioma que hable el personal traba

jador de la planta a fin de que para todos sea accesible. 

La EPA, a travé!; de la ley TSCA e:<ige para todos los materia

les que se internen en EUA que se especifique si es un p1'oducto 

reglamentado por la ley. Esta información no la lleva la etique

ta y deberá anotarse aparte y en forma visible. 

En Mé:<ico el SS, e:<ige que únicamente los materiales conside

rados como tbxicos lleven una inscripci6n especifica. 

C). Letreros de seguridad en el transporte 

Esta seccibn esta descrita en el apartado correspondiente al 

transporte. 
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D>. Tar.jetas de urgencia 

El objetivo de estas tarjetas es proporcionar información a 

aquellas personas que son las que llegan primero al lugar de un 

accidente, incluyendo transportistas a fin de que tomen las de

vidas precauciones y medidas inmediatas, mientras reciben perso

nal capacitado de auxilio. 
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Di••nsiones d• la Etlqu•ta d• S•!JW'idad 

En el caso de un tanque de ah~acenai.iento se deM uti liza.r 

una Etiqueta de Se9'W"idad con las diKensiones siguientes1 

ETIQUETA DE SEGURIDAD 

------ 60 Cll ------

29 CH 19 CH 10 CH 10 CH 19 CH 

r·---, r····i r····i 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
L ...... J L ...... J L ...... J 

recuadro 

El recuadro debe ser d• 8 e• por lado 

y debe estar al Oll'!len derecho d• la 

45cM banda con una sepa.racion de 1 CM Por 

lado. La acotacion es en cM. 

Los nw.eros deben de estar centrados en el recuadro y deben ser de las dhiensiones siguientes 

- lltW'l 5.9 •• 

- ancho 3.5 •• 0 1 2 3 4 
- truo e.e •• 

Las letras utilizadas en la Etiqueta de Seguridad s• ••tablee• que debe ser la pri•era letra 

con Mayuscuh. y las diMensiones debe ser- las siguhntes1 

- altura 2.5 •• 

- ancho 1.1 •• p 
- truo B.4 c• 

Se establece el tipo de letra y nÚMro que debe usarse en las diferentes escalas de acuerdo 

con las diMensiones de la Etiqueta de Seguridad. 
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Pan la ÍMpresiÓn de las Etiquetas de Seguridad; se establece con base al código denoMinado 

" P A H T O H E •, la Sllll d• colores si!IUionlesi 

EJI REFERENCIA DEL CODIGO PATOHE 

1 

1 

AZUL ~ 300 e, 293 e 't 286 e. 
1 

1 

ROJO 
11 

:1.92 e, :1.85 e 't :1.78 c. 
1 

IAMARILLOll :1.02 e 't :1.00 e 
1 

1 

HE GRO 

1 1 1 

DE PROCESO 

BLANCO 
l. 
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CONCLUSIONES 

El ob.ietivo del presente trabajo es el de dar de una manera 

sencilla y resumida las bases para que en el taller, fábrica y 

labof'atorios tengan una m:J.nera de como manejar MATERIALES PELI

GROSOS, desde la descripci6n, etiquetado, transporte asi como 

las medidas de SEGURIDAD para el manejo de estos materiales. 

Se concluye que para que haya un control estricto de los ma

teriales peligrosos, se debe cantar con un sistema de identifi

cación que englobe a todos los materiales peligrosos. 

Además las hojas de seguridad de los materiales se deben de 

colocar en una área visible del taller, fábrica o laboratorio, 

con la cual se puede conocer la descripc:i6n , manejo, y equipo 

de protección pef'sonal que se debe de utilizar, y que hacer en 

caso de emergencia. 

Este trabajo esta dirigido a las personas encargadas de coor

dinar la seguridad de los trabajadores del taller, fábrica o la

boratorio. Aunque actualmente para que un sistema de este tipo 

fLtnc:iane de una manera eficaz es necesario involucrar a todo el 

personal desde el gerente hasta el empleado de la menar catego

ría laboral. 
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L D 59: 

L C 59: 

1)()1: 

CAtltlTEC: 

OHU: 

DJA: 

Hlh 

SEIIQ: 

AHIQ: 

SIK: 

TSCA: 

DEFIHICIOHES ~ ABREVIATURAS 

Dosis Ltlil 59 

Concentnción Lttal 59 

Depart1Mnto de Innsportación CDepat .... nt of tnnspartatlon) 

»eparta.Mnto de Transportación Canadiense 

Organización de Haciones Unidas 

Estados Unidos de A•Órica 

Haciones Unidas 

SifteMa de EMergencia en el Transporte de la Industria QuÍMica 

Asociación Hacional de la Industria QuÍMic1 

Slsle•a de Identificación de Materiales 

Leg Par& el Cantrol d! Sustancias tóxicas (Toxic Sustance con
trol Act.) 

IPA: Agencia de Protección Al<bhntal CEnviro•ental Proteccion Agency) 

OSHA: A4"inistnción de Se!IW'idad y Salud Ocupacional COcupational 
Safety and Heaith A4"inistration) 

IRSA: Industrias Ruistol, S.A. 

HSK: HoJas de Se!IW'idad del Material 

LSI1 Lttreros de Seguridad tn el Tnnsporte 

SS1 Secretaria de Salud 
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