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ASCENCION  ROJAS, DARIO. Evaluacién de las lesiones
histolfgicas por el tratamiento terapéutico con verde de
malaquita en Tilapia (Qreochromis sp). {(Bajo la direccién de

la M.V.Z. Ana Aurd de Ocampo y la Dra. Gomez Estrella).

Con la finalidad de conocer las posibles lesiones producidas
en 6rganogs de Tilapias tratadas con verde de malagquita por
dilucién en el agua de la pecera en gue Se encuentran los
animales. Se emplearon 32 tilapias (Qreochromis sp) de 5 g
mids menos 0.5 g distribuyéndose en 8 lotes. El1 experimento
duré 8 semanas, durante las cuales se medicé a los peces,
fueron ubicados en un acuario de 160 litros de capacidad
provisto de agua declorada por el método quimico y adicién de
tiosulfato de sodio y oxigenada mediante aireadores de 3000
ml de bombeo de aire por minuto. Todos los peces fuercon
tratados con 0.015 ppm de verde de malaguita disuelto en el
agua diariamente durante 3 dias, al cuarto dia se sacrificé
el primer lote consistente en 4 tilapias, después de un
descanso de 3 dias se repitié el tratamiento y el sacrificio
y asi durante 8 semanas hasta tener 8 lotes de 4 peces cada
uno, los peces fueron sacrificados por desm=dulacién, se
realizo la necropsia y se fijaron los O&rganos en formol

buferado al 10% para su procesamiento por inclusidén en



parafina y tincién rutinaria de hematoxilina eosina, los
resultados y el andlisis histopatolégico mostraron una
abundancia de endosomas en hepatocitos, degeneracién hialina
del citoplasma del epitelio tubular renal, quistes
parasitarios en higado. La tincién de Pearls demostro que los
endosomas no tenian el metal pesado incluido pero se observé

abundancia del metal en cé&lulas epiteliales intestinales.



INTRODUCCION

En la actualidad se ha constatado que el gran incremento en
la demanda de alimentos, en México como en otras partes del
mundo, se encuentra aunado a el crecimiento poblacional.

Por dicha demanda la acuacultura representa una de las
alternativas, en la satisfaccién alimentaria a nivel mundial,
por lo que se debe de tomar muy en cuenta que dicha
produccién acuicola ademds se puede desarrollar en diversas
zonas de nuestro pais, con las cuales se podria cubrir dicha
demanda estimulando con esto la actividad tanto productiva
como econémica de mis sectores.

Una de 1las especies mds empleadas en acuicultura es la
tilapia, la cual representa el interés de esta investigacién,
siendo el género en cuestién Oreochromis sp., el cual
pertenece a la familia Cichlidae, representada por peces
robustos de talla mediana y cuerpo comprimido (1, &, 23). Se
considera que en México, se obtiene una produccién de 100,000
toneladas anuales de Qregchromis sp. contribuyendo esta
actividad al desarrollo social y econfmico en México (17).

Los diferentes h&bitats en los que la tilapia se puede
adaptar la colocan en uno de los primeros lugares de las
especies mis comercializadas, ya que es capaz de soportar
variaciones en los pardmetros quimicos, fisicos y biolégicos

{(23). EBEn lo refente a contaminacién del agua, el pez



constituys un sujeto de test ideal, siendoc Gtil en particular
para comprobar la toxicidad de diversos productos, asi como
lag lesiones derivadas, de estos productos; los cuales llegan
ha pasar a rios y lagos como resultade de su empleo, por lo
que para evaluar la toxicidad sobre los peces se toman en
concideracién diversos factores medio ambientales, debido a
que todos los transtornos sucitados dependen por tanto, de
su manifestacidn, intensidad, osicilaciones y total
desaparicién, del estado fisiol6gico del pez, asi como del
oxigeno, pH, temperatura y demids factores ecolégicos vy
genéticos (21). Debido a que en los estanques no se cuenta
con agua con las wmismas caracteristicas que la hallada en
forma natural, se requiere realizar cambios parciales y en
ocasiones totales del agua en forma peribédica, asi como
lavarlos y desinfectarlos evitando con esto las enfermedades
y sus consecuencias, como la transmisién a otros peces. De
igual manera se requiere de la previa cuarentena de los peces
al entrar al estanque, ademis para prevenir una posible
diseminacién de enfermedades que éstos pudieran presentar,
siendo necesario ademds la desinfecci6n del equipo a wusar,
asi como el empleado en su transportacién. Son variados los
desinfectantes, fungicidas y ectoparasiticidas a base de
zinc, asI como sus combinaciones con diversos fédrmacos;
siendo el verde de malagquita el tema en cuestién, que
concierne a nuestro interés de investigacidn, el cual es muy
socorrido en el uso del tratamiento de enfermedades fungales

en los huevecillos de peces pero también en enfermedades como



es la causada por el Ichthyoptirius multifilis conocida como
Ich y wvulgarmente nombrada como punto blanco; en dicha
enfermedad se nota la aparicién de pequefios quistes en la
piel de los peces. Se considera gque dichos tratamientos
tienen una mayor factibilidad al ser usados en los estanques
a un pH de 7.5 (3, 19, 20).

El verde de malagquita es una tintura arylmetano, su férmula
es €23 H5 N2 la cual no contiene cobre . Especificamente es
un diamino - trifenilmetano, teniendo como base a el zinc el
cual sele adiciona para darle una mayor adsorcién y disminuir
su sedimentacidén; el compuesto de zinc que se considera en
este trabajo, es derivado especialmente del sulfato de zinc
siendo este una sal muy ionizable (15). Algunas de las

sinonimias con que se conoce al "Verde de malaquita", son las

siguientes: "Verde Victoria B 6 WB", "Nuevo Verde de Victoria
Extra 0I 6 II", "Verde Diamante B", "BX 6 P extra', "Verde
s6lido 0", "Verde luz N"; a el verde de malaquita se le puede

encontrar en forma de polvo verde obacuro el cual es capaz de
diluirse en agua destilada, 6 en formaldehido, que son
los vehiculos en los que se encuentra solubilizado en
forma comercial; se sabe que el zinc met&lico es soluble en
aguas blandas asi como en &dcidos org&nicos (2, 15, 27, 24).

Las sales solubles de zine, son irritantes, astringentes y
cédusticas, seqin la concentracit6n empleada; el sulfato de
zinec provoca, accién emética. Los iones de zinc {Zn 4+4),
precipitan las proteinas y a ello se debe 8u accién

antiséptica e irritante local, no siende muy potente {Salle,



1957), traténdose primordialmente de efectos bacteriostiticos
cuando se emplean las concentracioneg habituales. Al ser
absorbido el sulfato de zinc en bajas cantidades se
distribuye por todos los Srganos y e&s excretado especialmente
por las heces (15).

Se «cree que el verde de malaguita produce efectos
teratogénicos; en cuanto a su toxicidad se wenciona que los
individuos jovenes son mds suceptidbles a la intoxicacién por
zinc que los adultos. La intoxicacién se da por la ingestién
de dosis excesivas, provocando signos derivados de sus
efectos irritativos locales; produciéndose néuseas, voémito,
cblicos y diarrea, gue pueden 1llevar al colapsc (15). En
cuante a salud piblica se refiere los sintomas en la
intoxicacién por =zinc en humanos, son muy agudos siendo
representados por, vémitos violentos, purgacidén, dolor
abdominal y colapso. En cuanto a la semiologia en animales,
regularmente se presentan a dosis de 40 mg. por kilogramo de
peso corporal produciéndose generalmente la muerte, siendo
los giguientes signos: Toxemia general con anorexia,
somnolencia y aumento de la frecuencia respiratoria (6, 12,
14, 28). BEn cuante al modo de accibn del zing,
egpecificamente en loa peces es un tanto desconocido, pero se
sabe que una parte del zinc wmwetabolizades por el higado y
absorbidog por el intestino se pueden eliminar, cuando los
peces son transladados a aguas excentas de zinc; y si son
expuestos durante 72 horas en concentraciones subletales, el

consumo rutinario de oxigenc puede alterarse. Se sabe ademds



que la intensidad de almacenamiento <s mayor con altas
temperaturas gue con bajas.
Las lesiones més comunmente visibles son la destruccién del

tejido branquial, hepdtico, y renal (11, 21).
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La intensidad de las lesiones por el tratamiento con Verde de
malaquita, a dosis terapéutica, son directamente

proporcionales a la duracién del tratamiento.

Conocer la histopatologia ocasicnada por el uso cxénico con
dosis terapéutica del verde de malaquita en tilapia

Oreochromis sp.



MATERI!IAL Y METQDOS

Se emplearon 32 tilapias (Qreoghromis sp) provenientes del
centro piscicola del Rodeo, de la delegacién federal de pesca
en el estado de Morelos, con distintos pesos, se les
mantuvieron en un acuario de cristal, siendo su capacidad de
160 litros, fué provisto ademds de una bomba de dos salidas
interconectadas éstas por un sistema de circuito cerrado,
provisto éste de llaves de paso, del cual se emplearon tres
salidas con las que se obtuvo un suministro de tres litxos de
aire por minuto.

Las préicticas de higiene se 1llevaron acabo una vez por
semana, siendo &sta al iniciar dicha semana, consistiendo, en
cambios totales de agua declorada por el método quimico con
la adicién de tiosulfato de sodio. La duracién del
experimento fué de ocho semanas, y la aplicacién del verde de
malaquita a una dosis de 0.15 ppm (13, 19) administrindose en
forma de dilucién en el acuario con base en el peso vivo de
todos los animales, esto fué realizado los tres primeros dias
de cada semana sacrificande por eutanasia a cuatro individuos
a el cuarto dia y asi sucesivamente las restantes siete
semanas, realizando su fijaci6tn en formol al 10 &,
registr&ndose entonces como lote 1, 2, 3, ..... B; déndole a
los peces restantes un descanso de cuatro dias. De los peces
empleados en el estudio histolégico se tomaron muestras de
higado, branquias (10), intestino y ojo rotuldndose sus
envages como la el primer individuo y 2a al segundo y asf

sucesivamente; en otros envases se recolectaron las muestras
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de encéfalo, gdnadas y rifién, rotulando estos envases como 1b
para el primer individuo y 2b para el segunde y asi
sucesivamente; después se realizo su inclusién en cubos de
parafina, para realizar los cortes histolégicos que fuerén
montados en las laminillas para su posterior observacién al
microscopio; a dichos cortes se les tifi6 mediante la técnica
histolégica de hematoxilina y eosina (H. E.) (22).

La informacién obtenida de la observacidén de los cortes
histol6gicos se agrup6é y posteriormente se analizé por medio
de el andlisis estadistico por la prueba de Fisher (prueba
estadistica no paramétrica) para contrastar la presencia o

ausencia de dicha lesién por lote.
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RE LTAD

Los hallazgos histoldgicos en 1los peces tratados fueron
clasificados de la siguiente forma.
1 Acimulos de proteinicos intracitoplasmiticos (endosomas)

en higado y en rifién.
2 Hiperplasia lamelar
3 Edema coroidal (Fig. 1, 2).
Describiéndose las lesiones en los cuadros.
1- Higados.
2- Rifibnes.
3- Branquias.
4- Ojos.
Las lesiocnes en branquias no presentarcn variabilidad ni
creciente ni decreciente durante las ocho semanas de
medicacién, mostrandose la hiperplasia de dichas lamelas (fig
3}, en ndmero similar tanto en la porecién apical de las
lamelas secundarias como en la porcién basal .
La presencia de quistes de par&sitos fue muy variable en los
8 lotes (figura 4).
En higado se pudo apreciar, degeneraci6n glucogénica y
aclimulos proteinicos dintracitoplasmiticos los cuales gse
presentaron en cantidad ascendente al ir transcurriendo las
semanas (figura 5). En el rifién se presentaron
principalmente, acimulos de proteina en el interior de 1los
tdbulos renales, asi como calcificaciones metastasicas en
estos, al igual que acGmulos proteinicos intracitoplasmAiticos

(figura 6, 7, 8).
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Los vresultados obtenidos por medio de la microscopia
electrénica (espectrofotometria acoplada a microscopia de
transmisién}), mostraron que la concentraciSén de zinc, en
higado y rifibn fué 3 veces menor que la de cobre y cadmio.

Bl anflisis estadistico por la prueba de Fisher mostré no
haber diferencias estadisticamente significativas de 1la

frecuencia de presentacitdn de lesiones.
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DISCUSION,

La presencia de lesiones en higado y rifién son un claro
indicativo de la ruta metabélica y de la excrecidn de los
quimicos utilizados en el tratamiento, en este caso el verde
de malaquita en cuya composicién se encuentran moléculas de
zinc; los andlisis histopatélogicos con base en tinciones
especificas para metales no son de valor, dado que tifien
igualmente al Pe, Cu, Cadmio, Mercurio y 2n, de tal manera
que fue indispensablé llevar a cabo un anédlisis
electromicroscépico de transmisién gque también cuantifica en
partes por billén (ppb) no solamente el metal exégeno sino
también otros elementos endbgenos en forma de complejos
orgdnicos, este andlisis mostré presencia de zine, Cu, Fe y
Cadmio en higado y rifibn por lo que los endosomas
secuestradores de el metal pesado observados en estos &rganos
pondrian tener cualquiera de estos metales y no Ginicamente el
zinc por otro lado la concentracién de zinc fue 3 veces menor
que la de cobre y cadmio.

Cuando ingresa 2Zn al organismo hay cierta acumulacién del
mismo, pero tal acumulacién se considera transitoria, debido
a que la toxicidad de los compuestos de zinc ‘para los
animales acuiticos depende de la dureza del agua, de 1la
concentracién de oxigeno y de la temperatura; ademfis influye
la especie y puede variar con el aclimatamiento y la edad.
Por 1lo general los peces soportan 4 a 10 mg por litro,
desconociéndose el modo de accién del zinc, pero se sabe que

es capaz de bloquear enzimas intestinales (estudio realizado
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en el pez blanco), principalmente tripsina y amilasa,
disminuyéndolas hasta un 70%, se desconoce si se da por la
inactivacién de 1las enzimas 6 por efectos quimicos
colaterales. Del =zinc, absorbido la mayor parte vuelve a
eliminarse cuando los peces se transladan a aguas exentas del
mismo, la excrecién del zinc en la mayoria de las especies
se da principalmente en las heces (esto se corrovord por
medio de las tinciones de Pearls hechas en intestino), al ser
administrado por via parenteral, siendo de aproximadamente de
un 18 a 22% la eliminacidn, a los 18 dias de administrado, y
de un 2% a un 3% via urinaria;( prueba comparativa de
eliminacién en ratas administrada intravenosamente) (Barrow
et al 1973 citado por 21)(21, 14). En los casos de 1la
hiperplasia lamelar en branquias, y las gotas proteinicas
intracitoplasméticas en higado y rifién, asi como la presencia
de proteina en tGbulos renales, se demostré estadisticamente
que hay diferencias significativas entre los lotes, de forma
directamente proporcional, en la medida que transcurria el
tiempo del ensayo. La tasa de oxigenacibén, velocidad de
flujo, valor de pH y dureza del agua juegan un papel wmuy
importante en la acumulacién de sustancias nocivas en el
pez, dependiendo ademds de factores endS6gencs y de 1las
caracteristicas del biotipo ( 14, 16, 21 ). Por 1lo gque
la eliminacién de los metales pesados se d& con diferente
velocidad dependiendo de 1los factores antes wmencionados,
dicha eliminaci6én se muestra con mds lentitud gque su

acumulacién (Muller y Prosi 1977 citado por 21). como ya se



15

menciond la eliminacién se ve influida por la temperatura y
la contaminacién del agua, pero nunca se puede llegar a una
completa desaparicién del metal, debido a que se da un
equilibric entre acumulacién y eliminacién (20, 21). Las
lesiones mas comunes cuando se usa verde de malaguita en
peces en tratamientos crénicos, son la destruccién del tejido
branquial, en este caso la duracibn del tratamiento fue de 8
semanas, mis el sistema de limpieza que se emplebé impidid la
potencializacién de 1los quimicos y consecuentemente 1la
exacerbacién de las lesiones. Se debe de considerar de manera
secundaria el hecho de que 1la mayorfa de 1los peces
pregentaban lesiones a causa de parédsitos, (principalmente
quistes de esporozoarios) regularmente en branguias, no
relacionadas estas lesiones directamente con la intoxicacién
por verde de malaquita, (lesiones que fueron adquiridas en el
lugar de procedencia de los peces) pero provocandc ésto que
el consumo de oxfigeno ge viera afectado (14), sumlndose
ademds el factor de que el verde de malaquita es un f&rmaco
que aumenta el consumo de oxigeno. Ademds que el zinc a nivel
sérico asf como su asociacién con vitamina C, niacina, cobre,
y radio se 1les considera com»> un factor negativo para los
signos respi;atofios. Ss ha démostrado que la administracién
de zinc y hierro a concentraciones subletales, altera el
congumo rutinario de oxfigeno de Tilapia sparwanii, debide a
las lesiones causadas en branquias (5, 25, 16). Por lo antes
¢itado, no se considera &sto de valor estadisticamente

significativo, pero como ya se wmencion6, 8{ se consideran
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como un factor predisponente, en la presentacién de estos
resultados y como una causa desencadenante de otro tipo de
enfermedades, encabezadas por el estres de los animales.

Durante el tiempo que transcurrid el ensayo no se presentaron
muertes debidas a la exposicién continda al verde de
malaquita, con lo que se ratifica que la dosis terapéutica de
0.015 ppm., no es letal en el transcurso de 8 semanas de
exposicién continua al farmaco, mis sin embargo se mostrd en
las 3 dltimas semanas de exposicién, pérdida de apetito e
hipernea; haciendo una comparacién con otros estudios,
realizados éstos a grandes dosis y a mayor tiempo en diversas
especies, se observd la similitud de algunos resultados en lo
que concierne a el tipo de signos y lesiones, variando con
ésto el tiempo de presentacién, encontrdndose en dichas
investigaciones signos generales de intoxicacién aguda por
metales pesados; estos signos no fueron tan marcados en este
ensayo, debido a que fue una exposicién aguda al verde de
malaquita y no crénica. Entre las lesiones mencionadas que
destacan en otros estudios realizados y con otras especies,
se encuentra que, en el caso de bovinos, se presentan
lesiones como enfisema pulmonar, palidez y flacidez del
miocardio, petequias en rifiSnes y degeneraciones hepé&ticas,
los signos son seguidos de recuperacidén 6 mierte, siendo las
lesiones caracteristicas el enfisema pulmonar intersticial y
atelectasia. Adem&s se han descrito artritis, hemorragias
externas, gastritis, enteritis catarral, congestidén del

mesenterio y hemorragias en los ventriculos cerebrales,



17

ganglios linfAticos y bazo (Brink et al., 1959 citado por
14) . Ademds se ha demostrado que a niveles de 2.200 ppm en la
dieta de Dbovinos, se produce a largo plazo anemia
hipercrémica; precediende a la muerte de los animales, se da
inapetencia, emaciacién, caguexia, diarrea y constipacion,
bradicardia, ictericia y hemoglobinuria, los signos mostrados
ademds fuerén alteraciones funcionales del higado y lesiones
pancredticas (Rosenberger y Grunder 1975 y Smith 1980 citadoe
pox 14) (14).

En corderos, el zinc provéca disminucién del apetito y
lesiones renales, observindose, también aumentos
significativos de las concentraciones de zinc en higado,
rifién, y pancreas (9).

Se ha seflalado que el zinc produce deficiencia de cobre y
alta incidencia de abortos y de partos de fetos wmuertos en
ovinos. La suplementacién con cobre no previene ni mejora los
efectos adversos del zinc sobre la ganancia de peso, consumo
de alimentos, iIndice de conversién y <viabilidad de los
corderos {Camppbell y Mills, 1979 citado por 4) (4).

Bn equinos, dosis de 500 ppm de zinc 6 mis, en materia seca
en la dieta, provocarén una intoxicacién por este metal,
sefialandose en este tipo de intoxicaciones y en las de
cadmio, la presentacién de osteocondrosis, osteoporosis y
nefrocarcinosis. Eamens, Macadam y Laing (1984) resefiaron
hipocuprosis debida a ingestién excesiva en caballos jSvenes

que pacfan cerca de una planta industrial, presentédndose un
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mal desarrollo, y anormalidades caracterizadas por
engrosamiento periarticular de los huesos largos.

En un estudio realizado en pez escorpién, se observo que el
mecanismo de reduccidn de la enzima Cu-2n  superoxido
dismutasa (SOD), que se encuentra activamente en el intestino
de dicho pez, parece estar relacionado directamente con
alteraciones de cobre y en el metabolismo del zinc, inducido
por el cadmio. (5)

En porcinos los efectos téxicos del zinc en dietas, pueden
prevenirse con niveles altos de calcio (Hsu et al., 1975).
En aves, alimentadas con dietas que contenian de 2.000 ppm -~
6.000 ppm. de zinc presentando un escasco crecimiento y
erosiones en la molleja y del péncreas exocrino. Las lesiones
pancredticas consistierén en dilatacién de la luz acinar,
vacuolizacidn, formacién de globulillos citoplasmaticos y
necrosis de las c&lulas exocrinas con fibrosis
interparenquimatosa (5). En animales intoxicados por zinc los
valores regularmente presentados son: higado, 2.000 ppm;
rifién , 670 ppm; heces, 8.740 ppm; suero, 0.515 ppm (Van
Ulsen, 1973 citado por 21) (14, 21).

Existen evidencias clinicas de disfuncién por las lesiones
antes presentadas; la degeneracién glucogénica y grasa en
higado y en el rifién, asi como la acumulacién de proteinas en
la luz de los tibulos, y la presencia de cristales de calcio,
en un estudio realizado en Trucha arcoiris {Salmo gairdneri}
en el que ge evaluaron los efectos patoldégicos por repetidas

dosis de verde de malaguita a intervalos Semanales, después



de la tercera semana de exposicidn la congestidn sinusoidal y
la necrosis focal fueron evidentes sobre los higados, en un
nivel estructural el dafio mitocondrial presento hinchazén y
rompimiento asi como la dilatacién del reticulo endoplasmico
rugose (7). Las alteraciones nucleares se incrementaron; en
las branquias se presenté la separacién del forro epitelial
de las regiones lamelares e intralamelares ademds de necrosis
de las células lamelares y la infiltracién leucocitaria (20},
lo cual puede provocar el estress y la marginacién de los
animales mds afectados, ocasionando esto el ser acosados por
parte de otros peces (18, 26).

En un trabajo realizado por Cordova M. (B) en gue se
evaluaron 1las lesiones encontradas en Tilapia sp. por el
simple hecho de mantenerlos en cautiverio en acuario {el cual
se tom6é como control), se hallaron las siguientes lesiones
significativas; lesiones en branquias: Epibionte lisado y
Gyrodactylus entre las lamelas, pardsitos enquistados
melanizados en la base de las lamelas primarias, hiperplasia
del epitelio en las lamelas primarias y secundarias;
lesiones en hfgado: Degeneracién glucogénica, degeneracién
grasa, quistes de larvas de nemdtodos migrantes; ojo:
Congestién en coroides; rifién: Degeneracién vacuolar del
epitelio tubular; por lo que es posible que las lesiones
branquiales, al igual que las ocurridas enr ojos, degeneracién
glucogénica en higado, encontradas en este ensayo sean

debidas al confinamiento mis que a el tratamiento; tomandose
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como lesiones bdsicamente resultantes del tratamiento a dosis
terapeitica, la presencia de endosomas en higado y rifién.

El edema en coroides es un hallazgo incidental posiblemente
causado por un efecto irritativo de losg metabdlitos endégenos
NH3 y NH4 junto con el tratamiento sinérgicamente, pero no
puede explicarse con plena seguridad.

Para posteriores estudios se recomienda - controlar la
temperatura del agua, dado gue es un factor determinante de

la tasa metab6lica.
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Figura 1: Coroides con edema
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proteina =z la luz de log



COMPARACICN DE FRECUENCIAS DE PRESENTACION ENTRE LESIONES
HIGADO (Endosomas), por el analisis de probabilidad exacta de Fisher.

FREGUENCIAS 2 e 4 & & v &

1 1/4 P=07 | P=0.07* P=0.78 P=0.24 P=0.5 P=0.5 P=0.07*
2 1/4 P=0.07* P=0.78 P=0.24 P=0.24 P=0.24 P=0.07*
3 4/4 P=0.07* P=0.5 P=0.21 | P=0.21 | P=1.00*
4 14 | P=0.24 P=0.5 P=0.5 P=0.07*
5 3/4 R R P=0.5 P=0.5 P=0.5
6 2/4 Chsoe R e P=0.75 P=0.21
7 o R Tt NS P=0.21
8 4/4 P R

* =Diferencias estadisticamente significativas.

> =>0.05<0.1



COMPARACION DE FRECUENCIAS DE PRESENTACION ENTRE LESIONES

RINON (ENDOSOMAS), por el analisis de probabilidad exacta de Fisher

2 34 P=05 | P=0.5 P=0.5 P=0.78 P=0.5 ' P=05
3 2/4 P=0.75 P=0.75 P=0.5 | P=0.75 P=0.21
4 24 P=0.75 P=0.5 P=0.75 P=0.21
5 2/4 P=0.5 P=0.75 P=0.21
6 3/4 P=0.5 P=0.5
7 2/4 P=0.21
8 4/4

* =Diferencias estadisticamente significativas.

>0 =>0.05<0.10




COMPARACION DEFRECUENCIAS DE PRESENTACION ENTRE LESIONES

BRANQUIAS (Hiperplasia), por el analisis de probabilidad exacta de Fisher

Frosuonci 2 3° e 5° 6 7 8°

1 24 P=0.2 | P=05 P=05 P=0.21 P=0.75 P=0.5 P=0.75
2 44 P=0.5 P=0.5 P=0.01* P=0.21 P=0.07* P=0.21
3 3/4 P=0.78 P=0.07* P=0.5 P=0.24 P=0.5
4 34 P=0.07* P=0.5 P=0.24 P=0.5
5 0/4 P=0.21 P=0.5 P=0.21
6 24 P=0.5 P=0.75
7 14 P=0.5
8 2/4

* =Djferencias estadisticamente significativas.
20=2>0.05<0.1




COMPARACION DE FRECUENCIAS DE PRESENTACION ENTRE LESIONES
0JOS (EDEMA CORNEAL), por el analisis de probabilidad exacta de Fisher

anggé\r:‘éus\ 5° 6° & 8°
2 1/4 P=078 | P=007* | P=007* | P=007*
5 1/4 P=0.07* | P=007* | P=0.07*
6 4/ P=1.0% P=1.0%
7 44 P=1.0%
8 4/a

* =Diferencias estadisticamente significativas.

>0 =>0.05<0.1
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