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RESUMEN 

Durante la realización de este trabajo se revisaron un total de 390 

"acúmaras" AlllAMll~ provenientes del lago de Pátzcuaro, Mlchoacán, 

durante el periodo comprendido entre marzo de 1989 y marzo de 1990. 

El registro helmintológico de este pez está conformado por 1 O especies 

de helmintos: Octomacrum mexlcaoym, Posthpdiplostomum mloiJmun, 

Bothrloceohalys acheliognathl, un cariofilldeo, un proteocefálido, 

Arhythmorhynchys ~ Contracaecym sp., un fllométrldo, ~ sp. v 
Myzobdella petzcuarensls. 

El análisis eplzootlológico se realizó sólo con el monogéneo Q. mex!canum, 

considerando su dlnémlca poblaclonal a lo largo de un ciclo anual, su distribución 

de frecuencias, su relación paréslto-hospedero v su distribución espacial en las 

branquias de la "acúmara•. 



1. INTRODUCCION 

El Lago de Pátzcuaro. situado en el estado de Mlchoacán, es uno de los 

cuerpos de agua dulce más importantes del pals. La pesca en la reglón es una 

actividad que ha sido practicada por el pueblo purépecha desde tiempos 

remotos, constituyendo la parte medular del desarrollo histórico, económico y 

cultural para las comunidades rlberellas e isleñas del lago, siendo la actividad 

casi exclusiva en tres de alas (Isla Yenuén, Tecuena y Pacanda), la más 

Importante en otras cinco y de carácter fundamental en otras ocho (Toledo y 

Barrera·Bassols, 1984). 

La comunidad de peces del lago está integrada por 12 especies, repartidas 

en cinco familias v nueve géneros, siendo 8 nativas v cuatro introducidas (Tabla 

1 ). Las familias mejor representadas son la Atherlnidae v la Goodeldae, sin 

embargo, existen representantes de las familias Cyprinldae, Centrarchldae y 

Clchlidae (Serlanga·Robles, 1993). 

Dentro del grupo de los clp<fnklos, la única especie endémica es~ 

~Steindachner 1896, conocklalocalmentecomo •acúmara•; actualmente 

ha sido Introducida en algunos cuerpos de agua del estado (Presa Sabaneta, 

Municipio de Pucuato; P. Guadalupe, Municipio de Villa Jiménez; P. Cultzltán, 

Municipio de Villa Escalante; P. Pajonlles, Municipio de Villamar; Estanquerla de 

Parácuaro; Municipio de ApatZingán; y se han realizado donaciones de erras para 

siembra a los estados de llaxcala y Jalisco) habiéndose constltufdo como una 

verdadera pesquería en algunos de estos lugares (Rivera y Orbe, 1988). 

La •acúmara• es un pez de aguas templadas, lénticas, tanto claras como 

turbias, neutras 6 alcalinas, de profundidad media. Tiene un periodo de desove 

que comprende de diciembre a mediados de junio, coincidiendo sus volúmenes 

máximos de captura, con los meses en que se ha observado el mayor número 

de ejemplares sexualmente maduros (González, 1985). El desove se lleva al cabo 

en la zona norte del lago, en aguas abiertas de 3.0 a 4.0 m de profundidad, con 
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fondo arenoso y bien oxigenadas. Durante la temporada de reproducción, se 

reunen grandes cardúmenes para desovar, manteniéndose una relación macho

hembra 2:1 de acuerdo con Rivera (1987) . 

.A!íl2llS!J! ~ es un pez omnívoro con Inclinación por las algas 

filamentosas donde habitan moluscos, cladóceros, anfípodos e isópodos, que 

son comidos junto con las algas (Rosas, 1976). 

La "acúmara" es una especie de gran importancia económica en esta 

reglón, dados sus grandes volúmenes de captura y gran demanda en el mercado 

regional. en donde es consumido el producto fresco, (asado o tatemado) o solo 

la hueva conocida como caviar tarasco (De Buen,.1941; Rivera y Orbe, 1988); 

a pesar de la Importancia de la •acúmara" en el lago, la biología de esta especie 

es poco conocida, ya que se ha abordado parcialmente su estudio y a la fecha 

son pocos los trabajos realizados sobre el cultivo y explotación de este clprínldo. 

Es por ello que el conocimiento de su helmlntofa una, dado el gran impacto que 

estos pueden llegar a tener sobre sus hospederos, es de suma importancia, 

siendo su Identificación taxonómica un primer paso para posteriormente realizar 

otro tipos de irabajos. 

A este respecto, es Importante señalar que muchos estudios científicos 

tienen su base en la Taxonomía; así, son múltiples los papeles de ésta como 

ciencia Integral, ya que contribuye a dar Información de la filogenia o historia 

evolutiva, revela numerosos fenómenos evolutivos Interesantes y marca la pauta 

en el estudio de otras ramas de la biología (Mayr y Aschlock, 1991) 

La taxonomía de helmintos en particular es una disciplina que se ha 

estudiado de manera heterogénea en el país; actualmente su estudio se basa 

principalmente en la morfología; en el caso de los monogéneos, trématodos y 

céstodos se considera el estudio de los órganos de fijación, aparato reproductor, 

aparato excretor y en el caso de algunos céstodos cortes histológicos; en los 

nemátodos además de su morfología externa, la faringe y el aparato excretor y 

en el caso de los acantocéfalos, la forma y disposición de los ganchos de la 

probóscis y· la forma y situación de los órganos reproductores de machos y 
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hembras (Lamothe-Argumedo, 1988). 

Con base en la taxonomla, se pueden abordar estudios de tipo ecológico, 

y estos pueden realizarse a varios niveles como el poblaclonal o de comunidades. 

La ecología de comunidades Involucra el estudio de un nivel de organización de 

los organismos, más que el de una unidad que puede ser definida en el tiempo 

y en el espacio. Se Interesa por la naturaleza de las interacciones existentes 

entre las diferentes especies·y su ambiente y por la estructura de los conjuntos 

plurlespecíflcos, por lo general en un punto del espacio y del tiempo (Bagan y 

Mortlmer. 1986). 

Una población es definida corno un conjunto de organismos de la misma 

especie que ocupan un punto definido en el plano creado por las dimensiones de 

espacio y tiempo (Krebs, 1985). Las poblaciones pueden dividirse en categorías 

o clases cuyos miembros poseen caracteres unificadores como edad, sexo o 

estado de desarrollo (huevo, larva o adulto), y cada población se describe con 

base en diversos paramétros, Incluyendo la natalidad, mortalidad, distribución de 

edades, potencial biótlco (potencial reproductivo), dispersión, forma de 

crecimiento y densidad (Anderson y Gordon, 1982; Es.ch y Fernández, 1993). 

En el caso de las relaciones parasitarias, dado que los ciclos biológicos de 

los parásitos Incluyen diferentes hospederos, ha sido necesario el 

establecimiento de niveles de estudio; Margolls, .e.t .ál .• ( 1982) señalaron dos de 

éstos: lnfrapoblaclón y suprapoblaclón. La primera se define como todos los 

Individuos de una especie particular de parásito que ocurren en un hospedero 

Individual; la suprapoblaclón se refiere a todos los Individuos de una especie de 

parásito dentro de todos los hospederos en un ecosistema. 

Recientemente Esch y Fernández (1993) mencionaron el término 

metapoblaclón, que describe el conjunto de lnfrapoblaciones de párasitos dentro 

de una muestra de hospederos de una especie determinada en un ecosistema. 

El presente trabajo se divide en dos rubros principales, la Identificación 

taxonómica de los helmintos registrados en A. ~ y el comportamiento 
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lnfrapoblaclonal de Q. mexlcanum. la especie de helminto más lmpo"ante de A· 

Jwwdl¡. 
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TABLA No. 1 ICTIOFAUNA DEL LAGO DE PAlZCUARO, MICHOACAN 

(Berlanga, 19931. 

ESPECIE NOMljRE COMUN ORIGEN 

CYPRINH>AE 

AllwluA lmilltli. ACllmara Endémica 

.ciauinul. gml!l ilHll3lladi Carpa Israel Introducida 

GOODEIDAE 

Al!opborus mlllWuA Chegua Endémica 

~ lWiJllnoll. Illlulitui Tiro Endémica 

Ngophorus .dlnl Choromu Endémica 

ATHERINIDAE 

Chlrostoma lll1l!t Pescado blanco Endémica 

kfl. grandocu!e Chacal güero Endémica 

,Ch. atteouetym Chacal prieto Endémica 

.ch. PIW<lllrll. Charal pinto Endémica 

CENTRARCHIDAE 

Micropt11rus .ullIHllllü Lobina negra Introducida 

CICHLIDAE 

Oreochromjs ~ Mojarra Introducida 

Iilm!iA .cmill1ll Tilapia Introducida 



2.ANTECEDENTES 

El Lago de Pátzcuaro ha sido objeto de un gran número de Investigaciones, 

abarcando areas diferentes como la llmnolOg(a, botánica, geologfa y zoologfa, y 

dentro de las ciencias sociales, se incluyen temas étnicos, económicos, 

sociológicos y culturales, habiéndose realizado hasta la fecha cerca de 600 

trabajos (Pérez-Ponce de León, 1992). 

Es a partir de 1940, con el trabajo del Dr. Caballero, que se inician los 

estudios helmintológicos en el lago. De 1940 a 1984 se realizaron un total de 

1 O trabajos, entre publicacfones en revistas con· arbitraje y Tesis, los cuales 

fueron principalmente contribuciones taxonómicas muy esporádicas. A partir de 

1985, el Laboratorio de Helmlntologla del Instituto de Blologla de la UNAM., ha 

venido realizando un trabajo continuo y sistemático, sobre los helmintos de 

vertebrados en el lago, habiéndose realizado un total de 53 estudios, que 

sumados a los anterior.es ª"ajan un total de 63 trabajos efectuados hasta la 

fecha, Incluyéndose aquf publicaciones, tesis y trabajos presentados en 

Congresos y Slmposla nacionales. 

Dentro da los vertebrados, los peces son.el grupo de hospederos que ha 

sido más estudiado, con un total de 49 trabajos, de los cuales 10 son tesis, 14 

son publicaciones, 22 se han presentado en Congresos y Slmposla y 3 Biologfas 

de Campo en la Facultad de Ciencias. Asimismo, en los últimos años, se ha 

prestado un mayor Interés hacia otros grupos de vertebrados (como anfibios, 

reptiles y aves), habiéndose realizado un t.otal de 14 trabajos. 

Hasta el momento, se cuenta con el registro helmintológico de 9 de las 12 

especies de peces que componen la lctlofauna del lago. Como se observa en la 

Tabla 2, se han descrito 22 especies de helmintos, de los cuales los nemátodos, 

tremátodos y céstodos son los que se encuentran mejor representados; de los 

monogéneos, acantocéfalos e hlrudfneos, s.ólo se ha registrado una especie para 

cada uno de los grupos. 
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En México son pocos los trabajos que se han realizado sobre el 

comportamiento temporal de poblaciones de helmintos en sus hospederos; entre 

éstos se encuentran los realizados por Andrade-Salas (1986)' sobre la dlndmlca 

poblaclonal de los tremátodos del tubo digestivo en Clchlaagma llUllJ2ll¡¡m en la 

laguna Santa Anlta en el estado de Tabasco. Garcfa·Magalla (1986)' abordó el 

análisis de las lnfrapoblaclones da endoparásitos en ,C:. llUllJ2ll¡¡m en la laguna 

de las Ilusiones, Tabasco; Fucugauchl ( 19861' realizó un estudio sobre las 

Interacciones espaciales de los helmintos que parasltan el Intestino de 

Clchlasgma urophthalmus en la laguna El Horizonte, en Tabasco. Molo-Bonilla 

119861' realizó un estudio anual de las lnfrapoblaclones de Comracaecum sp. en 

dos especies de cíclldos, en la cuenca del Usumaclnta. 

En 1989, Gutlérrez-Valderrabano' estudió la dinámica pobl11clonal de 

gloquldeos de frw11mA .lllA1A en ,e;. llUllJ2ll¡¡m en Nac1juca, Tabasco, alendo el 

primer trabajo que se realiza en M6xlco sobre moluecos per6altoo de branqulu. 

En el lago de Pátzcuaro, la primera referencia sobre el tema la proporcionó 

Pérez-Ponce de león (1986)' quien estudió el comportamiento de la Infección por 

el trématodo Posthodlolostomym mJlllmum en el "pescado blanco" Chlrouoma 

il!Qt. Asimismo, Agulrre, 111.111 .. (1986)' realizaron un estudio sobre al tr6matodo 

A!Iocreadlum mexlcanum, con base en su prevalencia, abundancia e Intensidad 

promedio determinando el ciclo de maduración de este trématodo. Por su parte 

Ramlrez-Caslllas (1987)' analizó la variación estacional de Crepldgstgmum 

.1<22J1m1 en Mlcrooterus &.lll!ru2lll.ll. De la misma forma, la ecología de la 

helmlntofauna de ~.illtlRlDnll. el "tiro", fue abordada por Mejía ( 1987) '. En 

1966, Gulllén-Hernandez' presentó su trabajo sobre la temperatura como 

regulador de los estados de desarrollo del céstodo Bothr!ocepha(ys ache!Iggnathl 

en la "carpa herbívora" y en 1989' este mismo autor registró la presencia de JI, 
achellognathl en tres especies de peces en el lego. 

• l••il Prol .. lo~ y Tr~ P1 .. ent~ 1n un CongrftO Nlldnl'l.r. No Publlc.to•. 



TABLA No. 2. REGISTRO HELMINTOLOGICO DE NUEVE ESPECIES DE PECES DEL LAGO DE PATZCUARO, MICHOACAN, 

..... ChlrHI-., --· a.&t.ot-• ...... Ah,MNt ·-· 1.1 ........ .......... -· ........... .......... tobol11Ut .... 1-.11111 ..... . ......... 
-· -............ 
lMMATOOOS 

-·· • ··- • • ... _ 
• • c.-c.--·· -.. __ L-··----............... 

... --·-c.-L- • -· • . - ... . -... • • - . - ... . 

......... .. .,....,_""'' 

11,111,11.1S,2S,30,14,H, 118,12.14,M, 111S,U,IS4', (11,U,123, IU,123,114', 114.113.127, IS,tl,11, 131,M,lt, UM,11,IS, 
...... 1 •• 11.te.11,110, 127,111,130)0 84,121, 104'.101, 111,IHJ 1211· 31,M,Bl, 11 ....... ... ,, .. 
111,111,11•.121,121, 1211' 1211' IOl,101, 111,1111' t:al,140, 
1:u.~21.1:a1,111.1ise, 121,12•1 
IH,1111° 1111° 

-.rt.'UfCIAI DllUODRA.FICAS. 



3. MATERIAL Y METODO 

Este estudio se realizó en la región lacustre de Pátzcuaro, localizado en la 

porción Centro Norte de Michoacán, a 63 Km de la ciudad de Morella. Está 

situado a 19° 41' de lat. N, al sur el paralelo 19º 32' long •. N, al oeste el 

meridiano 101° 32' long. W y al oeste el meridiano 101° 43' long. W, (Flg. 1). 

A continuación se describe la metodología desarrollada en el presente. 

trabajo, la cual se divide en actividades de campo y de laboratorio. 

CAMPO 

3.1 RECOLECCION Y REVISION DE HOSPEDEROS 

Se realizaron salidas mensuales durante el periodo comprendido entre 

marzo de 1989 y marzo de 1990. 

Los peces se obtuvieron a panlr de la captura comercial en el lago, 

revisándose un total de 30 peces mensualmente, éstos se transportaron en una 

hlelera para su posterior revlal6n; los peces se revisaron casi siempre durante las 

1 O horas siguientes de su captura. 

A cada uno de los ejemplares se les tomaron los siguientes datos: peso, 

longitud total, longitud patrón y altura máxima; el sexo se determinó por 

observación directa de las gónadas. 

Posteriormente se les practicó un examen helmintológico general. El 

examen externo consistió en la revisión de la superficie del cuerpo, la base de 

las aletas, orificio anal, bucal y opérculos. Las branquias se examinaron 

separando el opérculo y cortando por sus extremos cada uno de los arcos 

branquiales, los cuales fueron colocados en una caja de Petrl con solución salina 

al 0.7% y se revisaron con ayuda de agujas de disección y pinceles finos, bajo 

el microscopio estereoscópico 

Cada uno de los arcos branquiales se dividió en tres zonas como se 
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FIG. 1 MAPA DE LA REPUBLICA MEXICANA QUE MUESTRA LA LOCALIZACION DEL LAGO DE PATZCUARO 
EN EL ESTADO DE MICHOACAN. 



muestra en la Fig 2. Esto con el fin de mapear la posición de los monogéneos y 

determinar su mlcrohábltat. 

Para el exámen Interno, se realizó una Incisión en la línea media ventral del 

cuerpo, del ano a la zona opercular y se extrajeron los órganos, los cuales fueron 

colocados en cajas de Petrl por separado con solución salina al 0.7%. Se revisó 

la cavidad del cuerpo bajo el microscopio estereoscópico. 

El Intestino y el mesenterio se desgarraron con ayuda de dos agujas de 

disección; el hígado, el bazo y una porción de la musculatura se aplanaron entre 

dos placas de vidrio y se revisaron bajo el microscopio esteréoscoplco. 

Todos los helmintos encontrados fueron contados y colectados para su 

posterior identificación. 

3.2 FUACION DE HELMINTOS 

Los organismos se fijaron de acuerdo al grupo al que pertenecían: los 

monogéneos, trématodos, céstodos e hlrudíneos, se colocaron en una caja. de 

Petrl con agua caliente, con el fin de matarlos evitando su contracción y 

posteriormente se colocaron entre un porta y cubreobjetos (monogéneos y 

trématodos) o entre dos vidrios gruesos (céstodos e hirudíneos) y por capilaridad 

se les agregó lfquldo de Bouln por uno de los extremos hasta que cubriera 

totalmente al organismo; se dejaron de 1 O a 15 horas, cuidando que no se 

secaran, se desmontaron con ayuda de una pinza fina y pinceles y se colocaron 

en frascos homeopáticos con alcohol al 70%, debidamente etiquetados. 

Los acantocéfalos se transfirieron a un frasco con agua destilada y se 

colocarón en hielo durante 24; horas ésto con el fin de que evertieran la 

probaseis y posteriormente se preservaron en alcohol al 70%. 

Los nemátodos recolectados, se fijaron con alcohol al 70% caliente, 

procurando su distenclón, y se conservaron en alcohol al 70%. 

A todos los frascos en donde se transportaron los helmintos recolectados 

se les colocó una etiqueta con los siguientes datos: 
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localidad, habltat,. Número de organismos, hospedero, fecha y nombre del 

colector. 

LABORATORIO 

3.3 PROCESAMIENTO DE HELMINTOS 

Para su Identificación, los monogéneos, trématodos,. céstodos, 

acantocéfalos e hlrudlileos, fueron teñidos con diferentes técnicas y colorantes 

utilizados en helmlritologla como son: paracarmln de Mayer, trlcrómlca de 

Gomorl, hematoxilina de Ehr11ch y de Oelafleld y. paracarmrn-hematoxlllna de 

Ehrlich; todo el material fue montado con b61samo de Canadá, elaborando 

preparaciones permanentes. Los nemátodos se aclararon en láctofenol. 

Para su estudio taJ<onómlco, fue considerada la literatura especializada 

para los diferentes grupos, tales como Yamagutl (1968) para monogéneos; 

Yamagutl (19711 y Oubois·(1970l para los trem6todos; Schmldt 119861 para 

céstodos; Yamagutl (19611 para los nemtitodos; Petrochenko (19561 y Amin,O 

(1985) para acantocéfalos y Rlnguelet 11982) para hlrudlneos. Asimismo, el 

material del presente estudio fué comperado con las descripclones previamente 

realizadas en vertebrado& de la reglón lacustre. 

Los ejemplares fueron depositados en la Colección Helmintológica del 

Instituto de Blologla de la UNAM; con los siguientes números de catálogo: Q. 

mexlcanym (252-20), f. minlmYID. (252-19), J;!. achellognathl (li-336), A.~ 

(11-332), Cootracaecym sp. 1204-2), ~ sp. 1204-11 y M. caucuarens!s 

1226-11. 

3.4 ANALISIS DE RESULTADOS 

Para su análisis, los datos fueron incorporados en bases de datos en el 

programa Ouattro y para su posterior análisis estadlstico, se empleó el programa 

Statgraphics v.2. 1. Las gráficas se elaboraron con el programa Harvard Graph!cs 

9 



Los parámetros ecológicos utilizados en el presente trabajo fueron los 

propuestos por Margolis llllll., 1982: Prevalencia es el porcentaje de hospederos 

infectados con una especie de helminto en una muestra dada. 

Abundancia es el número promedio de helmintos de una especie en 

particular que se distribuyen en la muestra total de hospederos. 

Intensidad promedio es el número promedio de helmintos de una especie 

en particular, distribuidos solo en los hospederos parasltados. 

Para demostrar la signlflcativldad en las diferencias observadas en el 

comportamiento de la infección por Octomacrum mexicanum, se utilizó la prueba 

no paramétrica de Mann-Whitney (Steei v Torrle, 1986) asr como la prueba de 

F (lpren v Fergl, 1970). La primera se utilizó en el caso de la abundancia v la 

segunda en el de la prevalencia. Asimismo, se utilizó un diagrama de cajas en 

paralelo (Tuckey, 1977) para observar el comportamiento mensual de la 

infección por Q. mexicanum en A. ~. 
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4. RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo se encuentran divididos 

en dos capítulos; en el primero se Incluyen los aspectos taxonómicos, en cuanto 

al registro de los helmintos que parasltan a A. ~ en él, cada una de las 

especies de helmintos es c.aracterlzada, sin que se presenten medidas, debido 

a que todas han sido previamente descritas y/o redescrltas como parásitas de 

otros peces de la misma localidad; finalmente, se presenta una discusión 

respecto a cada una de ellas, en cuanto a los caracteres que nos permitieron 

lograr su determinación, las semejanzas y diferencias con otras especies 

congenérlcas, sus registros previos en México y particularmente aquellos 

realizados en el lago de Pátzcuaro. 

El segundo capítulo comprende un análisis eplzootlológico, considerando 

en primer término las características de cada una de las helmintiasis con base en 

los parámetros propuestos por Margolls §1 ll!., (1982). Dicho análisis reveló la 

Importancia que tiene el monogéneo .Q. mex!canum con respecto al resto de las 

helmintiasis, motivo por el cual se profundizó en el estudio de esta especie, 

considerando su distribución de frecuencias, dinámica poblacional a lo largo de 

un ciclo anual, relacldÓ parásito-hospedero y la distribución espacial en las 

branquias de A. ~. 
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4.1 REGISTRO HELMINTOLOGICO 

En la Tabla 3 se presenta el registro de los helmintos que parasltan a la 

"acúmara• A·~ en el lago de Pátzcuaro, Michoacán. Este cuenta con 10 

especies: un monogéneo, Octomacrum mexlcanum Lamothe, 1 980; la 

metacercaria de posthodlolostomum m!nlmwn (MacCallum, 1921) Dubois, 1936; 

tres céstodos, dos determinados a nivel de Orden: Caryophyllldea Beneden, 

1863 y Proteocephalidea La Rue, 1911 y uno perteneciente a la espacie 

Bothrjoceohalus achelolognathl Yamagutl, 1934; un acantocéfalo, 

Arhvthmorhynchys ~Van Claave, 1916; tres Nemátodos, dos en etapa 

larvaria Contracaecum sp. Railllet y Henry, 1912; y~ sp. Schnelder. 

1866; y adultos de la familia Philometridae Baylis y Daubney, 1926; finalmente 

registramos un representante de la clase Hlrudlnea Myzobde!la patzcuarensls, 

(Caballero, 1940) Sawyer JU .i!l., 1975. 

En este registro, encontramos representados todos los ·grupos de 

helmintos, desde monogéneos hasta hlrudfneos, siendo los mejor representados 

el de los céstodos y nemátodos con tres especies cada uno, mientras que el 

resto de los grupos registraron una sola especie. 

Con lo que respecta a los hábitats ocupados por estos organismos, es el 

Intestino en donde se encontraron la mayor parte de las especies (40%), 

siguiéndole en importancia el mesenterio (30%), y por último las branquias, 

cavidad del cuerpo, aletas y superficie del cuerpo (10% para cada habita!). 

El 50% de las especies fueron encontradas en etapa larvaria, lo que Indica 

el papel que tiene este pez dentro de los patrones de transmisión de los 

diferentes parásitos, siendo la "acúmara" hospedero Intermediario para .P. 
!!!illimurn. Contracaecum sp., y l2J2ir2lsYl¡ sp.; el acantocéfalo A. ~ y el 

Proteocéfalido son también formas larvarias; sin embargo, la "acúmara" se 

constituye como un hospedero paraténlco para el primero y como accidental para 

el segundo; a su vez A. !.íll<u.51rli actúa como hospedero definitivo para Q. 

mexjcanum el Cariofilideo, ll.. achel!ognathl, el filométrido y M· patzcyarensjs. 
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TABLA No. 3 REGISTRO HELMINTOLOGICO DE LA "Acúmara" A1rum.na 
~EN EL LAGO DE PATZCUARO, MICHOACAN. 

HELMINTO AUTOR HABITAT 

MONOGENEA 

QQtQOOilQCUm mtUdQDDUl!l Lamothe, 1980 Branquias 

TREMA TODA 

~11a1b11!1i12!2a111mum llllnlmwn (MacCalll.m, 19211 Mesenterio 
(Metacercarla) Dubols, 1 ~36 

CESTO DA 

Caryophyllldea Beneden y Carus, 1863 Intestino 

Proteocephalldea Welnland, 1858 Mesenterio 
(Pleracercolde· 

ª211ldw;~ acbellQgnelbl Ymnagutl,1934 Intestino 

ACANTHOCEPHALA 

Acbll.lbin111b~a1<bu~ ~ Van Cleave, 1916 Mesenterio 
(Cl1tecento) 

NEMA TODA 

Contracaecym sp. Ralllley y Henry, 1912 Intestino 

Philometrldae Baylls y Daubney, 1926 Cav del epa. 
~sp. Schnelder, 1866 Intestino 

(Larva) 

HIRUDINEA 

Myzobdella pat:zcyarens!s Caballero, 1940 Aletas y sup 
del cuerpo. 



Octomacrum mexlcanum Lamothe, 1982 

- (Flg. 31 

La siguiente caracterización se basa en 11 ejemplares recolectados de los 

filamentos branquiales. 

Es un monogéneo pequeño, con el cuerpo alargado y aplanado 

dotsoventralmente y con el extremo anterior redondeado; en la reglón posterior 

se observa un oplstohaptor armado con cuatro pares de ventosas; entre las dos 

IJltimas se encuentra un par de ganchos muy pequeños y finos; un cuello corto 

separa 81 cuerpo del oplstohaptor. 

El prohaptor está representado por un par de ventosas musculares, una 

a cada lado de la ventosa oral. El aparato digestivo está formado por una boca 

- se abre ventralmente en el extremo anterior del cuerpo y se continúa con 

una faringe corta y de forma oval; el esófago es largo y presenta pequeñas 

ramificaciones, dividiéndose posteriormente a la ventosa genital en dos ciegos 

intestinalef que corren lateralmente a lo largo del cuerpo y llegan hasta la parte 

posterior del cuello. 

El aparato reproductor masculino está constituido por un testículo 

lobulado, que se localiza en la parte media del cuerpo; del testículo sale un 

conducto eferente delgado, que posteriormente desemboca en el cirro que es 

pequefto y se abre en el lado dorsal del poro genital. El poro genital se localiza 

anterlonnente a la bifurcación cecal y está rodeado por una ventosa muy 

desarrollada y de aspecto muscular, dividida en cuatro partas. 

El aparato reproductor femenino está formado ·por un solo ovario 

intercecal en forma de &, situado al lado derecho de la línea media del cuerpo; 

al inicio del oviducto, se puede observar un oocapto que se continúa hasta el 

ootlpo, donde nace el conducto genltointestlnal el cual asciende hasta 

desembocar en el ciego Intestinal, del lado derecho; el ootlpo llega al conducto 

del reservorlo vitelino y da lugar al útero, que corre sobre la línea media del 

cuerpo hasta el atrio genital, desembocando ventralmente en el poro genital; 
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como característica genérica, estos organismos no presentan vagina. 

Los folículos vitelinos son de forma redondeada, de tamaño pequeño y se 

localizan a lo largo del cuerpo, Iniciándose en la parte posterior de la ventosa 

genital, para terminar antes del cuello, sin penetrar en el oplstohaptor. 

Los huevos son lisos, delgados y con una coloración amarillenta; en la 

parte anterior presentan un largo filamento provisto de un pequeño nódulo 

terminal, observandose un solo huevo por organismo. 

DISCUSION 

El género Octomacrum, creado por Mueller en 1934, Incluye a seis 

especies que se alojan en las branquias de peces dulceacuícolas: Q. ~ 

Muelier 1934, !especie tipo), parásita de Catostomus commersonli y~ 

rn de Canadá (Yamagutl, 1934); Q. mlcroconfibula Hargls 1952, Infectando 

a Notemigonus cryso!eucas crvsoleucas, en el lago _de Westhampton; Q. 

europaeum Roman y Bychowsky 1955, encontrado en Alburnofdes bloynctatus 

·en el lago de TirnavG; Q. l!mlll!1IJl Dechtlar 1966, recolectado de ~ 

atromaculatus, en Stringer. Pina y Lago grande en Ontarlo Canadá; Q. lil2lnum 
Dansby y Shoemaker 1973, en Campostoma anomalum, en Virginia y Q. 

mexlcanum Lamothe 1960, alojado en las branquias de ~~en el 

lago da Pátzcuaro, Mlchoacán. 

Ubicamos a nuestros ejemplares dentro del género Octomacrum por 

presentar una ventosa genital, por carecer de vagina y por poseer un solo 

testículo lobulado, y los íncluímos dentro de la especie Q. mexlcanum por 

coincidir con la descripción realizada por Lamothe-Argumedo (1980) y la Biología 

de Campo (1967-88), tanto en las características morfométrlcas como en 

hospedero y localidad (Tabla No. 4). 

Q. mexjcanym presenta una marcada especificidad hosped atarla, ya que 

unlcamente se le ha encontrado parasltando las branquias de la "acúmara" del 

Lago de Pátzcuaro, Mlchoacán. 
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TABLA No. 4.COMPARACION MORFOMETRICA ENTRE LOSAOULTOS DE Octomacr!HD ~ 
EN NUESTRO ESTUDIO y LOS REGISTRADOS POR Lamothe, 1 980 y Aparlclo Rl 11 .. 
•yb. 

Lamothe (1980) Aparicio Rl il (1988a,b) Este trabajo 

longitud totol 3.71-4.22 4.66 2.57-4.84 

Anchura maxima 0.69-0.93 0.81 0.25-0.46 

l'IOhaptor i.go 0.04-0.06 0.06 0.04-0.05 

l'nlhoptor ancho 0.05-0.07 0.05 0.04-0.05 

OpislDhaptor largo 0.44 0.27-0.41 

OpislDhaptor -
0.36-0.52 0.27-0.41 

v.- der. i.go 0.07-0.13 0.11-0.16 0.07-0.12 

v..-c1or.oncho 0.10-0.18 0.08-0.16 0.11-0.16 

v.- izq. largo 0.09-0.16 0.11-0.18 0.07-0.14 

-largo 0.02-0.03 0.01-0.02 

FmWlge largo 0.07-0.11 0.06-0.12 0.09-0.16 

Faringe ancho 0.05-0.06 0.04-0.08 0.04-0.06 --largo 0.33-0.45 0.43-0.76 

&of-eoancho 0.02-0.04 0.01-0.03 

lllot. de .. bllwca-
__ .. ___ 

0.51-0.63 0.69-0.83 

..... -. 
T-.iolo<go 0.25-0.61 0.30-0.77 0.26-0.73 

Testfc:uloancho 0.17-0.32 0.14-0.38 0.09-0.32 

V- genltol lorgo 0.12-0.16 0.16-0.19 

VenlDA genital ancho 0.14-0.18 0.15-0.20 

Ovario largo 0.33-0.39 0.27-0.57 0.18-0.37 

Ovario ancho 0.22-0.28 0.15-0.30 0.08-0.26 

Huevo largo 0.25 0.19 0.25 

Huevo ancho o.os 0.05 0.07 



Posthod!plostomym mlnlmYin (Mac Callum, 19211 

Dubols, 1936 (~ yancleayell (Agersborg, 1926) 

Hughes, 1927. 

(Metacercarlal 

(Flg.4) 

La siguiente caracterización se basa en la observación de cinco ejemplares 

de f.mlnimum que se recolectaron del mesenterio. 

Presentan el cuerpo dividido en dos segmentos bien definidos, siendo el 

segmento anterior de mayor tamaño que el posterior. 

La ventosa oral se encuentra en la parte terminal del segmento anterior, 

es de forma circular y con apariencia muscular. Anterior al órgano trlbocltico y 

en la superficie ventral, se observa el a~etábulo, que es de forma circular. 

El órgano tribocltico se locallza ventralmente en la porción posterior del 

segmento anterior; es de forma circular y está rodeado por cálulas de naturaleza 

glandular. Posterior a este órgano se encuentra el primordio de la glándula 

proteolltlca, de aspecto bllobulado. 

El aparato digestivo está formado por la boca, que se abre en el centro de 

la ventosa oral, se continúa con la faringe que tiene forma alargada, y ésta con 

un corto esófago a partir del cual se originan dos ciegos Intestinales que corren 

lateralmente a lo largo del cuerpo hasta el nivel del esbozo de la bolsa 

copuladora, situada en el segmento posterior. 

El aparato reproductor se localiza en el segmento posterior, sin estar bien 

desarrollado, dada su condición de formas larvarias; lo constituyen un par de 

testlculos, uno anterior al otro y un solo ovario, presentando a la bolsa 

copuladora dispuesta en el extremo terminal de dicho segmento. 

DISCUSION 

De acuerdo con las características señaladas por Hoffman l 1960) para los 
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diferentes tipos de metacercarias de estrlgeldos, nuestros ejemplares 

corresponden al tipo ~ en el que el segmento anterior y el posterior se 

encuentran bien desarrollados y están separados por una constricción, no 

presentando pseudoventosas y estando encerradas en un quiste de origen 

parasitario. 

En la Tabla 5 se observan las variaciones morfométricas de la 

• metacercaria f. mlnlmwn en diferentes hospederos en el lago de Pátzcuaro. 

Pérez·Ponce de León (1986) realizó infecciones experimentales en polios 

~ gfillul) a los que lrmculó con hígados de •pescado blanco• Chlrost-Oma 

ll12! infectados, los cuales resultaron positivos, obteniéndose el adulto y 

confirmándose la determinación especifica. En el mismo año Lamothe y Pérez· 

Ponce de León realizaron el primer registro del adulto de f. lDinlmllln en~ 
ll1J¡Ja en la misma localidad. 

Aparicio, !1111· (1988) registraron a esta metacercarla en el mesenterio de 

la "acúmara• A. IGllillli. en el lago de Pátzcuaro, Mlchoacán. 

Con base en los trabajos anteriores y en la comparación morfométrlca, 

Incluimos a nuestros ejemplares dentro de la especie f. mlnlmwn. 
Hoffman (1960) sugirió la existencia de dos subespecles para f. m!!llliwm 

con base en el hospedero al que parasitan: la primera, f. rnlnlmllln ~ 
cuyas metacercarias se encuentran enquistadas en riilones, hlgado, pericardio 

y bazo, de peces de la familia Centrarchldae; la segunda f. llllDlm.wn IIliDlmllm. 
que Infecta peces de la familia Cyp.rinldae, localizándose en el mesenterio. 

Sin embargo, los registros de este parásito en diferentes especies de 

peces del lag~ de Pátzcuaro (Atherlnidae, Goodeidae, Cyprlnldae), y no habiendo 

diferencias morfológicas sólidas entre ambas subespecles, no consideramos 

válida la sugerencia de Hoffman (op. cit). 

Pérez-Ponce de León (1992) ratificó en su estudio la gran variabilidad 

morfológica intraespeclfica de f. !lllnlmJ¡¡n, manifestada en una amplia 

varlabllida.d morfométrlca del cuerpo, as! como en la forma, tamaño y posición 

de estructuras, tanto en el estado de metacercaria como en el adulto, entre sus 
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distintos hospederos. 

Al comparar la morfometrfa de las metacercarlas en sus diferentes 

hospederos, se puede apreciar que las metacercarlas encontradas en A.~ 

son las da mayor tamaño, lo que puede estar Inducido por el hospedero al que 

parasitan {Pérez-Ponce de León, 1992). 
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TABLA No. 5 COMPARACION MORFOMETRICA ENTRE LAS METACEACARIAS DE f. lllllllalllm. EN 
NUESTRO ESTUDIO Y LAS REGISTRADAS POR Osorlo 11 llL 1966 y P6roz Ponco do 
León, 1992. 

Osorio §11! (19861 Pérez (19921 Este trabajo 

longitud total 0.57-0.77 0.76·1.39 0.49·1.01 

Anchura maxima 0.16·0.33 0.20-0.55 0.32·0.58 

Seg. anterior latgo 0.43-0.51 0.45·0.96 0.27-0.69 

Seg. anterior ancho 0.16·0.28 0.20·0.55 0.32·0.58 

Seg. posterior largo 0.14·0.25 0.19·0.49 0.22·0.32 

Seg. posterior ancho 0.16-0.33 0.19-0.50 0.29-0.59 

Ventosa oral largo 0.03·0.04 0.03-0.06 0.03·0.04 

Ventosa oral ancho 0.16·0.32 0.02·0.06 0.04·4.06 

Acet4bolo largo 0.04-0.06 0.05·0.07 0.04·0.06 

Acetábulo ancho 0.02·0.04 0.03·0.07 0.04·0.06 

019. tribocitico largo 0.06-0.11 0.07-0.17 0.06·0.15 

Otg. trobocitico ancho 0.06·0.11 0.07-0.19 0.06·0.17 

TestCculo anterior largo 0.03-0.08 0.04-0.11 

Testfculo anterior ancho o.os-0.11 0.05·0.15 

Testlculo posterior Jargo 0.03-0.08 0.75-0.15 

Testículo posterior ancho 0.04-0.10 

Ovario targo 0.02-0.03 0.06-0.69 

Ovario ancho 0.03·0.05 0.08-0.14 

Bolsa copuJatriz largo 0.03·0.06 0.15•0.16 

Bolsa coputat1iz ancho 0.04·0.07 O.ll·0.12 



FIGURA 4 
Vista ventral de la metacerceria de 

ºosthodiplosto'T'lum minimum 

0.2 "'"' 

l 



Caryophyllidea Beneden, 1863 

(Fig. 5) 

La caracterización de este organismo se basa en un solo ejemplar 

colectado del Intestino posterior de la "acúmara" 

El cuerpo de este céstodo es alargado; en el extremo anterior presenta un 

órgano de fijación (escólex Indiferenciado), en el que no se observó ninguna 

estructura. La anchura del cuerpo se Incrementa hacia el último tercio y 

posteriormente se adelgaza ligeramente, para terminar en una punta redondeada. 

El aparato reproductor masculino está formado por 81 testículos 

preuterinos, que se localizan en la región central del cuerpo; laterales a ellos se 

encuentran las vitelógenas de forma folicular, que corren a lo largo del cuerpo, 

con excepción de la porción correspondiente al escólex Indiferenciado y se unen 

postovárlcamente. 

No fué posible observar la bolsa del cirro, el poro genital ni el conducto 

deferente, ya que solo contamos con un ejemplar, por lo que no pudieron 

realizarse cortes transversales, Indispensables para establecer su localización. 

El aparato reproductor femenino está formado por un ovario bilobulado, 

con forma de "H", dispuesto en el último tercio del cuerpo y que ocupa todo su 

ancho. El útero se sitúa a ambos lados dal ovario, es contorneado y se encuentra 

lleno de huevos, con forma ovalada y de color amarillento. 

DISCUSION 

Las condiciones en las que se encuentra el material utilizado para realizar 

la presente caracterización, no nos permitieron definir su posición taxonómica 

a niveles inferiores a orden. De acuerdo con Schmidt (1986) y Mackiewicz 

(1982). la clasificación de los carlofilídeos a nivel de familia, se basa en la 

posición de las glándulas vitelógenas y de los testrculos con respecto al 

parénquima, ya sea en su porción medular o en la cortical, lo cual no se pudo 

establecer ya que para determinarla se requiere de cortes transversales. los 

18 



cuales no pudimos realizar por tener un solo ejemplar; otras de las características 

Indispensables son: la localización del poro genital y de la bolsa del cirro, 

estructuras que como se señaló, no son aparentes en nuestro ejemplar. 

Los cariofilfdeos están ampliamente distribuídos en peces de agua dulce 

de las famlllas Sllurldae y Cyprlnldae en todo el mundo; hasta el momento se 

tiene el registro de cerca de 126 especies y 45 géneros (Macklewicz, 1982) 

La reglón zoogeográflca en donde se ha registrado un mayor número de 

especies es la Neártlca, siguiendo en Importancia la Paleártica, Orlantal, 

Etloplana y Australlana: en la zona Neotroplcal solo se ha registrado una especie. 

Un factor Importante que se suma a la distribución, es el alto grado de 

endemlsmo que exhiben a nivel genérico, ya que del 25 al 55% de los géneros 

de carioflHdeos, están representados por una sola especie (Mackiewlcz. 1982). 

En el lago de Pátzcuaro, este céstodo ya había sido registrado en la 

•acúmara• por Aparicio fil .e.[. ( 1988), quienes colectaron cuatro ejemplares. los 

cuales tuvimos oportunidad de consultar y observamos que se encuentran 

fragmentados y en mal estado. 

En México, Bravo-Hollis y Caballero D. (1973) registraron al carlofílldeo 

~ l12Ilf= en el Intestino de un "Bagre• de Tuxtepec, Oaxaca; esta 

especie difiere de nuestro ejemplar en la forma del escólex, el tamaño y la forma 

del ovario, y la longitud total del cuerpo. 

Estos registros, junto con el nuestro constituyen un hallazgo Importante, 

ya que son los primeros que se realizan para peces de agua dulce de México, por 

lo que la "acúmara" es un nuevo registro de hospedero y el Lago de Pátzcuaro 

de localidad. 
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Proteocephalidea Mola, 1928 

(Plerocercoide) 

(Fig. 6) 

La siguiente caracterización se basa en un sólo plerocercoide recolectado 

en el mesenterio, en el mes de Febrero de 1990. 

En la parte anterior del cuerpo se puede observar el escólex, provisto de 

un órgano apical y cuatro ventosas dispuestas lateralmente; el cuello no se 

puede diferenciar del resto del cuerpo, el cual presenta forma ovoide. 

El color de este organismo, en vivo, es blanco amarillento. Por el estado 

de desarrollo que presenta éste céstodo no hay diferenciación del estróbilo, ni 

se observan órganos reproductores. 

DISCUSION 

Hopklns (1959) realizó un trabajo sobre los diferentes ciclos de vida de 

los proteocef61idos, encontrando lo siguiente: 

(1 )Cido directo. las larvas procercoides se desarrollan a través del estado 

de plerocercoide hasta el estado adulto en el intestino del hospedero definitivo. 

(2)Ciclo Indirecto (facuhaivo). La infección del hospedero definitivo, un 

pez camtvoro, puede ocurrir directamente por: {i) canibalismo, devorando peces 

jóvenes que contienen pierocercoides; (il) ingestión de peces de diferente especie 

infectados con plerocercoldes. 

(3)Ciclo indirecto (obligado). (1) Los plerocercoides se encuentran en los 

tejidos del hospedero definitivo, regresando al intestino cuando se ha alcanzado 

un alto grado de desarrollo. (ii) El desarrollo del pierocercoide en tejidos del 

hospedero definitivo y el regreso al intestino es resultado del canibalismo. (iii) El 

desarrollo en los tejidos de otras especies de peces y la infección del hospedero 

definitivo al ingerir a éstas. 

Con base en los diferentes ciclos de vida que pueden presentar los 

proteocéfalidos, en los registros previos realizados en el lago para especies 
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pertenecientes al orden Proteocephalidea y principalmente debido a que 

re.colectamos un sólo ejemplar en estado larvario, no podemos Incorporar nuestro 

material a alguno de los géneros del orden, asignándolo únicamente a este nivel 

con base en los rasgos de su escólex. 

En 1974, Cruz R. realizó el primer registro de un proteocefillído en el lago 

de Pátzcuaro, Mlchoacán, al encontrar al adulto de Ophlotaenla ~ en 

Ihamoopbfs macrostemma macrostemma. 

Mejfa (1987) registró en el "tiro•~~ la fase adulta de 

Proteocephalus l2l!lilllwi en el Intestino. encontrando también fases larvarias las 

cuales no Identificó, por carecer de evidencias que pudieran confirmar que 

pertenecfan al material adulto. En el mismo año, Ramfrez C. registró la presencia 

de 12 céstodos juvenes en el Intestino posterior de la "lobina" Mlcropterus 

~. a los que Incluyó en el género Proteoceohalus. Para determinar a los 

ejemplares a este nivel, es necesario hacer estudios sobre su ciclo de vida y la 

obtención de adultos para realizar cortes tranversales, por lo que consideramos 

Incorrecta su determinación. 

Oohlotaenla ~ fue recolectada en estado adulto del intestino de 

BilmJllllllll en el lago de Pátzcuaro, Mlchoacán por Pulido (1992). 

Garcfa-Prieto 11993) realizó un análisis del estado taxonómico de las 

especies americanas del género Proteocephalus, encontrando que el principal 

problema que enfrenta la taxonomía del género, es el desconocimiento del 

arreglo gonadal en el parénquima con respecto a la musculatura longitudinal 

Interna de una buen parte de las especies, debido a que su homogeneidad 

estructural, la cual Incluso es compartida con especies de otros géneros 

pertenecientes a una familia diferente a la de Proteocephalus, hace indispensable 

precisar dicha disposición, antes de incorporar a un organismo a cualquiera de 

los géneros del Orden. 

Por la baja prevalencia que presenta la Infección de este céstodo, 

podemos deducir que la "acúmara" está actuando como hospedero accidental. 
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FIGuqo 6 

Vista ventral del pleracercolde 
del Orden Proteccephalidea 
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Bothr!ocephalus acheiloqnath! Yamagutl, 1934. 

(Flgs. 7,8) 

La caracterización de esta especie se basa en cuatro gusanos grávidos y 

uno maduro, recolectados en el intestino anterior. 

En vivo, estos céstodos tienen una coloración blanco-amarillenta; se 

caracterizan por tener el escólex en forma de corazón en vista lateral; carecen 

de cuello, por lo que a continuación del escólex se observa el Inicio de la 

segmentación, siendo los proglótldos más anchos que largos. 

El escólex posee dos botrios grandes y profundos, localizados uno en 

posición dorsal y el otro ventral; el tamaño del escólex varía de acuerdo con el 

estado de desarrollo del organismo y en vivo muestra una gran movilidad. 

El estróbilo se encuentra dividido en proglótldos Inmaduros, maduros y 

grávidos, cuyas dimensiones se Incrementan al alejarse del escólex. 

El aparato reproductor masculino está formado por 60 a 7 5 testículos por 

proglótido, dispuestos lateralmente; la bolsa del cirro es de forma oval y se 

encuentra en la parte media de cada segmento; dentro de ésta se observa el 

conducto eyaculador y el cirro. El poro genital se localiza dorsalmente en la línea 

media de cada segmento. 

El aparato reproductor femenino está constituido por un sólo ovario 

alargado y bllobu!ado, situado en la línea media del estróbilo, dirigido hacia la 

porción posterior del segmento. 

El oviducto sigue un curso sinuoso hacia el extremo anterior del proglótido 

y se continúa con la vagina, que se abre en el atrio genital. El útero se localiza 

en la !!nea media del cuerpo, desembocando en un saco uterino, que se abre 

ventralmente en el poro uterino, en la parte anterior y central de cada segmento. 

Las v!telógenas son foliculares y se localizan lateralmente a lo largo del 

proglótido, sobreponiéndose con los testículos. Los huevos son de forma el!ptica, 

operculados y presentan una coloración amarillenta. 
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DISCUSION 

Bothrioceohalus acheUognathl fue descrito en 1934 en Japón por 

Yamaguti, parasitando el Intestino de Achejlognathus ~; en este mismo 

trabajo estableció también a la especie ft, opsarlchthvdls recolectada del aparato 

digestivo de Opsarjchys uncjrostris diferenciando ambas especies por la forma 

del escólex. 

Molnár l 19771 realizó un estudio sobre las especies del género 

Bothriocephalus presentes en Europa, analizando aspectos epizootiológlcos y 

morfológicos, llegando a la conclusión de que ft. opsar!lchthvdis, ft, 
gowkongensjs y ft. lllJQ!ú!!l eran sinónimos de ¡¡, acheilognathl. 

Guíllén,.11ut. (1991) revisaron la historia taxonómica de¡¡, achei!ognathl 

y reconocieron a esta especie como la única del género en peces dulceacuícolas 

de México; asimismo, aceptan la sinonimia de ª· gowkongeosis, ji. 

ooariichthydys v ft. l!lHu!lnl con ,11. acheilognathl v consideran la presencia de 

opérculo en los huevos de Bothrlocephalus como un carácter taxonómlcamente 

válido para distinguir a sus miembros de la familia Pychobothrildae. 

Con base en el trabajo anterior, incluimos a nuestros ejemplares en esta 

especie por la forma del escólex, por presentar huevos operculados y por ser la 

única especie de este género en México. 

!!. acheilogoathi fué Introducido a nuestro país con la "carpa herbívora" 

Ctenooharvngodon illJllllll en 1965, procedente de China. Los reproductores 

fueron depositados en las estanquerfas del Centro Piscfcola de Tezontepec de 

Aldama, Hidalgo v fué hasta 1981 que López-Jiménez registró por primera vez 

al céstodo en nuestro país como parásito de la "carpa herbívora•, 

En 1982, Osorio S. registró a este céstodo en la carpa ,C.~ v en el 

aterfnido ~~en la presa "El Infiernillo" en Michoacán. 

Osario ll1. l!! !1966) lo encontraron en Chirostoma l!W!. en el lago de 

Pátzcuaro, Michoacán v posteriormente Salgado v Osario ( 19871 señalaron su 

presencia en tres especies de peces del Lago de Pátzcuaro l.!dl.~. 

M-~ y .C.iacnl21, siendo la primera una especie nativa v las otras dos 
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·introducidas, mencionando además que la presencia de este céstodo se debla a 

la Introducción de la "carpa herblvora" !;_.~en este lago, observándose un 

claro caso de transfaunación. 

Aparicio, .e.t fil. 11988), encontraron a Jl, acheilognathi en ~ 

~ posteriormente Gui\\én Hernández 11989), estudio la dinámica 

poblacional de §. acheilognathl en varias especies de peces en el lago de 

Pátzcuaro. 

León R. 11992) reportó como nueva localidad a San Pedro Tlaltizapan para 

la distribución de está especie, y registró al céstodo en dos nuevos hospederos: 

Girardinlchthys multlradjatys (Goodeidae) y ~lil!l!fil ICyprinidae), ambos 

peces endémicos de la cuenca del alto Lerma. 

Garcla P. y Osorio-Sarabia 11991) recopilaron los registros de §. 

acheilognatbi en peces de México, encontrando que el céstodo parasita a 15 

especies de peces de las familias Centrarchidae, Atherinidae, Cyprinidae y 

Goodeidae, y a un anfibio de la familia Ambystomatidae, siendo muchas de estas 

especies endémicas del pals, lo cual confirma la poca especificidad hospedatoria 

que presenta dicho parásito. 

Jl. acheilognathl fué registrado recientemente en diferentes hospederos en 

el lago de Pátzcuaro, entre los que encontramos a tres peces: Qi. attenuatum 

por Espinosa 11993) y Pérez-Ponce de León, .e.t fil, ( 1994); Neophorus lilDul y 

G_, J1.tiioinra por Péresbarbosa (1992) y un anfibio Ambystoma lJ.i.!md por 

tGarcla-Altamirano, 1992). 
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Arhythmorhynchus ~ Van Cleave, 1916 

(Cistacanto) 

(Fig. 9) 

La siguiente caracterización se basa en un sólo cistacanto recolectado en 

el mesenterio. 

En vivo, los quistes presentan coloración blanquecina, cuando se 

desenquistan, la forma del cuerpo es ovoide; la probóscis es cilíndrica y está 

constituida por 18 hileras longitudinales de ganchos armadas con 13 6 14 cada 

una. Los ganchos apicales son de menor tamaño que los medios y basales, 

· siendo más robustos los medios. 

De la probóscis parte un cuello grueso muy evidente. El receptáculo de la 

probóscis se encuentra bien desarrollado y ocupa casi la mitad del cuerpo. 

En la pane anterior del cuerpo se observan pequeñas espinas que lo 

rodean. No se observaron los lemniscos. 

DISCUSION 

Lühe en 1911, estableció al género Arhythmorhynchus caracterizándolo 

por la forma en huso del cuerpo, as! como por el ensanchamiento que presenta 

en la parte anterior y por la disminución de grosor en el mismo conforme se 

acerca a la región posterior. señalando también la formación bulbosa que posee 

en )a pane media de la probaseis, como uno de sus rasgos principales. Además, 

los ganchos de mayor tamaño se localizan a partir de la región media y éstos se 

distribuyen en la parte anterior del tronco. 

En la actualidad, este género cuenta con 21 especies de acuerdo con 

Amin (1985), de las que sólo cuatro han sido registradas en América, y la única 

especie que se ha encontrado en México es A. l!!filli§. 

Esta especie se encuentra distribuída en los Estados Unidos (Baltimore, 

lllinois y Minnesotal y en México !Michoacán y Veracruz}. 

Incluimos a nuestros ejemplares en la especie A.~ por coincidir con 
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las caracterlsticas descritas por Osario fil fil. (1986) en ejemplares recolectados 

del "pescado blanco", asr como también basándonos en los registros del 

clstacanto en otras especies de peces del lago y en la presencia del adulto en 

aves de la misma localidad. 

En 1980, Salgado-Maldonado registró por primera vez en México la forma 

adulta de A. llIDl!la en et Intestino de Nyc)lcorax nyctlcorax en el lago de 

Pátzcuaro. 

Ramos (1994) en su trabajo encontró al adulto de A.~ en el aparato 

digestivo de tres aves Casmerodlus ~. ~ 1llllll. y Nyctlcora1< 

~en el lago de Pátzcuaro. 

El clstacanto de A. bmYl.a ha sido registrado en siete especies de peces 

en el Lago de Pátzcuaro: Chlrostoma ti12f. (Osario, fil l!I., 1986), Mlcropterus 

~ (Ramlrez, 19871,.Gllllllü.illdl!lnnls. lMejfa, 1987), ~IKU.m.lli. 

(Aparicio, Jl1Jil., 1988), A!Iophprus ~y Neophorus lll.lll (Peresbarbosa, 

1992), .ctl. attenuatym (Pérez, fill!I,. 1994), y en dos especies de anfibios .BllD.a 

dluml (Pulido, 1992; Garcla, fil lll. .. 1993) y Ambystoma llll=ll!l (García, .lll .í!l .. 
1993) 

También se tienen registros de este clstacanto en peces del lago de 

Catemaco, Veracruz: .Bllllmdla gyatemalens!s (Pérez, JU l!I .. 1992), Clchlasoma 

fenestratym (Jlmftnez-Garcla, 1990; Salgado, J!l l!I .. 1992). 
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Contracaecum sp. Raililet y Henry, 1912 

(Larva) 

(Flg. 10) 

La siguiente caracterización se basa en la observación de una larva de 

tercer estadio de Contracaecum sp., recolectada en el Intestino anterior. 

Es un organismo vermiforme que en vivo presenta coloración blanquecina; 

en la pane anterior del cuerpo se observan tres labios rudimentarios y el 

lnterlablo no se pudo distinguir. Asimismo, exhibe un pequeño diente situado 

sobre la superficie del labio ventrolateral, dirigido hacia la boca. 

La cutlcula muestra estriaciones transversales a lo largo del cuerpo, las 

cuales se adelgazan en la parte posterior. 

El poro excretor no se pudo observar. El anillo nervioso rodea al esófago 

y se localiza aproximadamente a la mitad de la distancia que existe entre los 

labios y el extremo final del ciego Intestinal. 

El aparato digestivo está formado por un esófago de aspecto muscular, 

ciHndrlco, que se conecta a un ventrículo pequeño, del cual parte un apéndice 

ventricular, corto y angosto; el ciego intestinal se dirige hacia la parte anterior 

del cuerpo, y se Inicia en donde se une el ventrículo esofágico con el intestino, 

éste es grueso y se extiende a todo lo largo del cuerpo, desembocando en 

posición ventral y subtermlnal. 

La parte posterior del cuerpo se curva ventralmente. No se observaron 

órganos genitales dada la condición larvaria de nuestro ejemplar. 

DISCUSION 

Contracaecum spp .. es un nemátodo parásito del aparato digestivo de 

algunos peces piscívoros, aves y mamíferos. La larva comunmente se encuentra 

encapsulada en el mesenterio y otros órganos de una gran variedad de peces, 

tanto de agua dulce como marinas (Yamaguti, 1941, 1961; Bangham y Vernard, 

1942). 



Este género, que fue creado por Raillet y Henry en 1912, con .C.. 
soiculigerum como la especie tipo; El género está representado por 64 especies; 

de estas, 17 han sido registradas en América y 8 en la República Mexicana, 

estas son: .c.. l!21!!ni!!li descrita por Caballero y Caballero ( 1935) y redescrlta en 

1960 por Caballero D; en 1939 Bravo-Hollis registró a .C.. spiculigerum y 

describió a .C.-~ Alecanster en 1948, registró a J;;.. microcephalum . .c.. 
~y .C.. ll!lHli!ni; en 1957, Flores-Barroeta describió a .C.. mexicanum y en 

1990, Amaya estableció un nuevo registro para .C.. multlpaoillatum y J;;.. !J.!!IQ!u!lli 

en nuestro pa!s, todas ellas como adultos parásitos de distintas especies de 

aves. 

Wulker (1929) mencionó que el ciclo de vida de Contracaecum sp., 

involucra a tres hospederos, incluyendo a un crustaceo como primer hospedero 

intermediario, un pez como el segundo intermediar!o y al ave piscívora como el 

hospedero definitivo. 

Las larvas de Cootracaecum sp. se han encontrado parasltando a 

medusas, copépodos, anfípodos, camarones, cefalópodos y peces, mientras que 

el estado adulto se ha registrado en peces, aves Ictiófagas y mam!feros 

(Huizinga, 1966 y 1967). 

Nuestro material coincide con la descripción de las larvas del género 

Contracaecum de acuerdo con Raillet y Henry (19121. sin embargo para lograr 

la determinación a nivel especlflco, es necesario realizar infecciones 

experimentales, las cuales en nuestro caso, no fueron posibles por la baja 

abundancia con que registramos a la larva en la "acúmara". 

Ramos (1994) registró la forma adulta del nemátodo Contracaecum 

~ en tres Ardéidos: Nyctjcorax ~. fg[filli!.1ll.Y!l! y Casmerodius 

~en el lago de Pátzcuaro, con abundancias muy bajas. El nuestro constituye 

el primer registro de las formas larvarias de este nemátodo en peces del lago. 

Probablemente nuestro material pertenece a la especie referida por Ramos (QQ. 

gu sin embargo, reiteramos la necesidad de realizar infecciones experimentales 

(cuando la abundancia lo permita), para lograr su determinación especifica. 
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En México, las larvas de este género han sido registradas en: Ml!gll 

~en el estado de Colima (Salgado-Maldonado y Barquln-Alvarez, 1978); 

Ail<hiJJrlL5. Íillllill!.!llJ en el estado de Chiapas; ~ ~. Clchfasoma 

ill1lrn y Sarothrodon ~en Michoacán (Osorlo, 19801; Ml.!gJl ~en 

Nayarit (Osorio, 1982); M- ~en Sinafoa (Juárez-Arroyo y Salgado

Maldonado, 1989); ,C.. urophthalmus, Leplsosteus ~y ffillmlil ~ 
en Tabasco {Osorlo-Sarabla, fil l!l .. 1987); en M-~ y ~ 

guatemalensjs en el estado de Veracruz (Osorio, 1982 y Pérez-Ponce de León, 

fil l!l .. 1992). 
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Philometridae Baylis y Daubney, 1926. 

(Fig.11) 

La siguiente caracterización se basa en dos hembras grávidas colectadas 

en la cavidad del cuerpo de la •acúmara". 

En vivo, estos ejemplares presentan una coloración blanca-amarillenta. La 

forma de su cuerpo es ciHndrica, con los extremos terminando en forma 

redondeada; no se observaron papilas en ninguna reglón del cuerpo. En el 

extremo anterior se abre la boca, que se continúa con un esófago corto y 

musculoso; el intestino es recto y ha sido desplazado hacia un extremo por el 

útero; la vulva y el ano se encuentran atrofiados, el anillo nervioso se localiza en 

la región anterior del cuerpo, muy cerca del bulbo esofágico. 

Los ovarios no se observaron, ya que el útero ocupa la mayor parte del 

cuerpo, conteniendo numerosas larvas. 

DISCUSION 

En 1926, Baylis y Oaubney establecieron a la familia Philometrldae, la cual 

está constituida en la actualidad por 1 O géneros diferentes (Moravec y 

Shaharom-Harrison, 1989) 

En la mayoría de los peces las hembras se encuentran en la cavidad 

abdominal con excepción de~~ que es la única especie parásita 

en la sangre; los machos1 que son de menor tamaño, se establecen en una 

localización diferente dentro del hospedero, siendo reconocidos cuando se hace 

una muy cuidadosa revisión de los órganos del hospedero, durante las 

disecciones de rutina son encontrados solo ocasionalmente (Moravec, 1978). 

En ausencia del macho, los caracteres taxonómicos más importantes que 

deben tomarse en cuenta, al examinar a las hembras, según Rasheed 11963) 

son: la forma y tamaño del cuerpo, la cuticula, la reglón anterior y papilas 

céfalicas, el esófago y el extremo posterior del cuerpo. 

Las condiciones en tas que se encuentra nuestro material. no nos 
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permitieron asignarlo a alguno de los géneros, ya que la clave propuesta por 

- __ Moravec y Shaharon ( 1989) para determinar los diferentes géneros de esta 

familia, está basada en el mlmero de ovarios, el cual no pudo ser observado en 

las dos hembras que colectamos. 

Los filométridos son ovíparos. El cigoto se desarrolla hasta un astado 

vermiforme, encerrado en una membrana en el huevo dentro del útero de la 

hembra. Este embrión Incrementa su tamaño durante su desarrollo (Crltes, 1980 

In: Rosmarie and Crites, 1993). 

Moravec (197Bbl menciona que las larvas· son capaces de sobrevivir 

libremente por períodos de hasta un mes (dependiendo de la temperatura), antes 

de ser Ingeridas por el copépodo que es el hospedero Intermediario y los peces 

se infectan al Ingerir a los copépodos parasltados. 

En el lago de Pátzcuaro, ya había sido registrado este nématodo en la 

"ecúmara• por Aparicio §1 lll. (1988), quiénes sólo encontraron un ejemplar, y 

este junto_ con el nuestro constituyen los únicos registros de esta familia en 

México. 
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qeg16n anterior \} posterior de una 
hembra de la familia Philam2tridae 



~sp. Schnelder. 1 866 

(Larva) 

(Fig. 12) 

La siguiente caracterización se basa en una larva obtenida del intestino. 

El cuerpo es vermiforme, de color amarillento v está cubierto por una 

cutlcula estriada transversalmente en toda su longitud. El extremo posterior es 

cónico y termina en una punta redondeada. 

En la región cefálica, presenta un par de labios dispuestos 

dorsoventralmente en forma triangular, que en posición lateral exhiben dos 

papilas labiales; las papilas submedias no se observaron, debido a que la escaséz 

del material no permitió que se efectuaran cortes cefálicos. 

Entre los labios se abre la boca, que se continúa con un esófago, el cual 

está constituido por dos reglones bien diferenciadas; la anterior es muscular, de 

mayor tamaño que la posterior, que es glandular; el anillo nervioso se localiza en 

el punto donde Inicia el esófago glandular, siendo poco evidente. 

El esófago se continúa con el Intestino, que se abre en la reglón posterior 

del cuerpo. No se observó el poro excretor. 

DISCUSION 

Rudolphi (18191 describe al nématodo del género~ bajo el nombre 

de~ l<ll!llQ[la. especie recolectada del estómago de~~. 

Schnelder (1866) estableció al género ~con base en la especie :;;. 

J<llll1!!lliL separándola por lo tanto del género ~-

Baylis v Lana (1920) describieron con detalle al nemátodo recolectado del 

estómago de frny,a~ bajo el nombre de l2i2lrll.lllt'. kl2Illl2Jla v crearon una 

nueva subfamilia para contener e este género: Spiroxylnae, dentro de la Familia 

Gnathostomidae. 

Los adultos del género~ son parásitos del estómago de quelonios, 

culebras de agua dulce, e intestino de algunos anfibios. El primer hospedero 
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Intermediario, dentro de su ciclo de vide es un copépodo del género ~ 

spp., los peces actúan como los segundos hospederos intermediarios (Hedrlck, 

19351. 

La presencia de un esófago glandular y muscular, así como poseer un par 

de labios triangulares, son las características más importantes para diferenciar 

al género~ sp. tHedrlck, 19351, rasgos con loa cuales coinciden las 

observaciones de nuestro material. 

En ·la actualidad, han sido registradas 16 especies de ~ en el 

mundo, de las cuales 9 se colectaron en el Continente Americano (Berry, 19851 

En México se han registrado cuatro especies de este género: .S.. l<l2Ul 

parasltando el Intestino de B.anll. montezumae en el Distrito Federal (Caballero, 

1935); .5,. l<l2ll1lll1Wi. colectada de Chrysemvs Jlllllla en Alvarado, Veracruz 

(Caballero, 1939); .S.· lllllilWI localizado en el Intestino de Tbamnophls~ 

y I. angustlrostrls melanogaster en San Pedro Tultepec y en la Ciénega del 

Lerma (Caballero, 1941 y Cid del Prado, 19711; .5,. trjretrodens colectadas del 

estómago de Klnosternon llir1irn. en Rlo Lerdo, México y la laguna de Yurlrla, 

Gto. (Caballero y Cerecero, 1943 y Cid del Prado, !!12· lfil.I. 

En el lago de Pátzcuaro, se ha registrado la presencia de formas larvarias 

del género ~ en peces como: Mjcropterus ~ (Ramlrez, 19871, 

~ll1ril2innls. (Mejía, 1987; Peresbarbosa, 19921, A.~ (Aparicio, ~fil .. 

19881, Allophorus ml!.llrn y Neophorus lliail (Peresbarbosa, 19921, y adultos 

de la especie .S.. ~en anfibios como: llfilli! ll.i.!nni y Ambystoma l1llrnlllilii 

(Pulido, 1992; García, Jll al .. 19931. 

En nuestro trabajo situamos a nuestro ejemplar hasta nivel genérico, ye 

que para determinar a los nemátodos a nivel de especie, es necesario estudiar 

a los adultos, sin embargo, podríamos Inferir que nuestro ejemplar 

probablemente pertenece a la especie .5,. ~ por los registros que se 

tienen del adulto en hospederos endémicos del lago. 
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Myzobdel!a patzcuarensis (Caballero, 1940) 

Sawyer, Lawrer y Overstreet, 1975. 

(Fig. 13) 

La siguiente caracterización se basa en 8 ejemplares recolectados en las 

aletas y superficie del cuerpo. 

En vivo, su coloración es obscura y adquieren un color verdoso al ser 

fijadas con liquido de Bouin; no presentan manchas pigmentarlas en su 

superficie. 

El cuerpo es vermiforme y está dividido en dos reglones: una anterior 

angosta y una posterior ancha que se adelgaza hacia la ventosa posterior; a lo 

largo de todo el cuerpo presentan anillos cuticulares. 

Las ventosas están poco desarrolladas; la ventosa anterior es circular y de 

menor tamaño que la posterior, siendo ésta tubular y terminal. Cerca de la 

constricción de la ventosa anterior se observan dos ojos, cuya forma varía de 

circular a media luna, según la técnica de fijación empleada; la ventosa posterior 

es tubular, terminal y está ligeramente dirigida hacia la región ventral, estando 

separada del cuerpo por una pequeña constricción; esta ventosa es más ancha 

que la reglón adyacente. 

El aparato digestivo está constltuído por una boca que se abre en el centro 

de la ventosa anterior; la probaseis es muscular y a los lados de ésta se 

encuentran cuatro pares de glándulas salivales que sobresalen por su tamaño. 

El esófago es corto y delgado, presenta dos divertículos esofágicos muy 

pequeños y de forma esférica que se confunden con las glándulas salivales. El 

estómago exhibe ramificaciones laterales dispuestas entre los testículos cuando 

contienen alimento. El ciego intestinal es amplio, de forma sacular y se inicia en 

el mismo punto que el intestino, el cual en su parte anterior presenta dos sacos 

amplios abarcando la anchura del ciego Intestinal, para seguir un curso sinuoso 

y continuarse en un amplio recto, que desemboca en un ano anterior a la 

ventosa posterior. 
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El aparato reproductor masculino está formado por cinco pares de 

testículos de forma oval o circular; los conductos eferentes salen lateralmente 

de cada uno de los testículos, hacia la reglón anterior, en donde se unen en un 

conducto deferente, el cual se amplía para originar el epidCdimo, continuándose 

en los conductos eyaculadores, los que al doblarse originan los cuernos atriales, 

que desembocan en un atrio, el cual es corto y se abre al exterior por medio del 

orificio genital. 

El aparato reproductor femenino está compuesto por un par de ovarios 

localizados entre los cuernos atrlales y el primer par de testículos, los cuales se 

encuentran muy enrollados y se unen en la parte media, desembocando en un 

corto conducto en el gonoporo femenino. 

DISCUSION 

El género Myzobdella fue creado por Leldy en 1 851 con M. ~como 

especie tipo, que paraslta a la "Jaiba azul" Cal!lnectes ~. 

Meyer ( 1940) efectuó la revisión de la familia Piscicolidae, separando del 

género ~a cuatro especies, a las que Incluyó en el género J.llinQJulJ¡]J¡: [. 

l!.!l!íl: [. ~ [. lll2!lil e l. r!chardsonj. Estas especies se caracterizan por 

presentar cinco pares de testículos y de 12 a 14 anillos en una somita completa, 

en la reglón de los testículos. 

Caballero ( 1 940) realizó la descripción de una sanguijuela recolectada en 

el •pescado blanco" Chlrostoma ü1Q[. del lago de Pátzcuaro, Michoacán, a la 

cual denominó !. patzcyarensis. 

Sawyer, fil fil, (1975) sinonimizaron al género llljnobdella con el género 

Myzobdel!a, basándose en características fisiológicas y ecológicas como la 

tolerancia al incremento de la salinidad y transfirieron, a la especie descrita por 

Caballero en 1940, al género Myzobdella, a la que consideraron muy similar a 

M. ~. Sin embargo, estas dos especies pueden diferenciarse por algunas 

características como son la presencia de glándulas prostáticas accesorias en M. 
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~y de numerosas glándulas clitelares, las cuales están reducidas en M.. 
p~tzcuarensls: otra de las diferencias es el hospedero al que parasitan y la 

localidad. 

López (19851. efectuó la redescripción de M.. patzcuarensls. considerando 

Indispensable un estudio más profundo sobre la biología de las especies de 

sanguijuelas de agua dulce descritas por Meyer (1940), con lo cual estamos de 

acuerdo, ya que ésto ayudaría a precisar las diferencias entre M. l.u.9.Y.!lril¡ y M.. 
oatzcuarensis. 

Con base en los estudios realizados por Caballero (1940), López (19851 

y Aparicio, J!l.fil, (1988), Incorporamos a nuestros ejemplares a la especie M· 
patzcuarensjs. ya que sus principales rasgos coinciden con los señalados por 

estos autores, como son la forma del cuerpo, el tener cinco pares de testículos, 

la forma y tamaño de la ventosa y la localización de los dos ovarios. 

El género Myzobdella está ampliamente distribuido por los Estados Unidos 

de Norteamérica; en México se tienen registros para el Lago de Pátzcuaro en: 

Q¡, ~ (López, 1985; Osario, .!!l. .aJ,, 1986), A. ~ (Aparicio, .!!l. fil,, 

19881, y el Lago de Catemaco en el Estado de Veracruz, en Blll!mJ!i¡¡ 

guatemalensjs (Pérez- Ponce de León .!!l. fil, 19921. 
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FIGURA 13 

Vista ventral del adul te de 
· Mvzobdella patzcuarensis 



4.2 CARACTERIZACION DE LAS HELMINTIASIS 

Con el fin de identificar las helmintiasis más importantes que afectan a la 

"acúmara", se realizó una caracterización de cada una de ellas considerando la 

prevalencia, abundancia, intensidad promedio e Intervalo de intensidad. En la 

Tabla 6 se presenta la caracterización de ias infecciones por helmintos en la 
11 acúmara", en donde se observa que el monogéneo Q. mexlcanum se encuentra 

parasltando a 242 de 390 peces revisados, recolectándose un total de 1243 

helmintos, con una prevalencia de 62.0 %, una abundancia de 3.2 gusanos por 

pez analizado y una intensidad promedio de 5.09 gusanos por pez parasitado. 

El helminto que le sigue en importancia es el hirudíneo M· patzcuarensls. que 

parasitó a 72 peces; de estas sanguijuelas se recolectaron en total 131 

ejemplares, alcanzando una prevalencia de 19.2% y valores de 0.34 y 1.8 para 

la abundancia e intensidad promedio, respectivamente. 

Las infecciones del resto de los helmintos se encuentran con valores muy 

bajos con respecto a las dos referidas, observándose una prevalencia que oscila 

entre 0.3 y 0.8%, abundancias que van de 0.002 a 0.007 e intensidades 

promedio de 1. lo que sugiere que las Infecciones por dichas especies son 

esporádicas. 

Es importante mencionar que los helmintos que presentan las infecciones 

más altas en la "acúmara" son ectoparásitos. Así, en la Fig. 14 se resalta la 

importancia de éstos con respecto a la prevalencia. 

En lo referente a la Intensidad promedio, el céstodo !l.acheilognathi 

presenta el valor más alto, con 12.8, siguiendo en importancia Q. mexjcanum 

con 5.09; los helmintos restantes presentan valores por abajo de 3 gusanos por 

pez parasitado. 

Al establecer la comparación de los parametros anteriores, es evidente que 

en general, el monogéneo presenta los valores más altos, por lo que el análisis 

de dinámica poblacional, distribución espacial v selección de microhábitat se 

aplicó a este helminto exclusivamente 



TABLA No. 6. CARACTERIZACION DE LAS INFECCIONES POR HELMINTOS 
REGISTRADOS EN~~. 

HELMINTO n=390 PP NH Prev. Abun. IP 

Q. mexicanum IOctl 242 1243 62.0 3.2 5.13 1·24 

~-mlnimllln !Pos) 18 46 4.6 0.1 2.66 1·12 

.!!. acheilognath! IBot) 20 257 5.1 0.7 12.85 1·89 

Proteocefálido !Ple) 0.3 0.002 1.0 

Cariolílideo 1car1 0.3 0.002 1.0 

A-~ (Art) 0.3 0.002 1.0 

Cootracaecum sp. !Con) 0.3 0.002 1.0 

~sp. ISpll 3 3 o.a 0.007 1.0 

Filométrido (Fil) 2 2 0.5 0.005 1.0 

M. DalZtil.!Qrensi:z fMyzt 72 131 18.4 0.34 1.81 1·10 

PP-Peces parasitados 
NH·Número de helmintos 
Prev-Prevalencia 
Abun-Abundancia 
IP·!ntensidad promedio 
ll·lntervalo de intensidad. 
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4.3 DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS 

La forma como se distribuye Q. mexlcanum, considerando la muestre 

total. es de tipo sobredispersa o agregada y ésto se aprecia en la Flg. 16, en 

donde se observa que la mayor parte de los hospederos no estdn parasltados o 

lo est6n por un escaso mlmero de éstos, mientras que muy pocos hospedaros 

registran infecciones severas (5!/x = 6. 38). 

El comportamiento descrito anteriormente se presenió también al analizar 

la distribución del helminto en cada uno de los mases de muestreo; para ello se 

obtuvo el cociente varianza/media (5'/xl o coeficiente de dispersión en cada uno. 

En la F"ig. 16 se observa qua en todos los casos, el valor es superior a la unidad'. 

lo que indica que la población de parAsltos se distribuye de manera sobredlspersa 

en la población de hospederos a lo largo del muestreo. 

4.4 DINAMICA POBlACIONAL DE .Q. !lllldc1num 

En la Tabla No. 7 se presentan los valores que caracterizan la Infección 

mensual del monogdneo Q. mexlcanym en A. ~; como se puede apreciar, 

en el mas de febrero, es donde se encontraron los valores mds bajos para los 

par6metros analizados y en el mes de octubre los valoras mds altos. L a 

prevalencia del monogéneo fluctola entre 43% y 79%, mientras que la 

abundancia lo hace entre 1.2 y 6. 7 monogéneos por paz revisado (Flg, 1 7). 

Ambos valores exhiben un comportamiento muy similar, en cuanto al 

patrón que presentan, ya que el mes donde se observa la prevalencia mda alta, 

corresponde al valor més alto de abundancia, coincidiendo con la finalización de 

la temporada de lluvias en la localidad. 

Para demostrar la existencia de diferencias significativas en el 

comportamiento de la abundancia, se realizó primeramente un andllsls da cajas 

en paralelo, el cual es mostrado en la Fig. 1 B; en éste se observa que no existen 

tales diferencias entre el ~umero de monogéneos que paraslta a A. J.ai:.u.sllla. a lo 
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TABLA No. 7. CARACTERIZACION DE LA INFECCION MENSUAL POR Q. 
mD~li;;:am.n:n 

MESES pp HR % AB X 1-1 S/X 

MAR 21 139 70.0 4.6 6.6 1-24 7.5 

ABA 19 77 63.3 2.6 4.1 1-16 6.0 

MAY 13 57 43.3 1.9 4.4 1-14 a.o 

JUN 22 68 73.3 2.3 3.1 1-9 1.6 

JUL 21 64 70.0 2.1 3.0 1-7 2.3 

AGO 18 50 60.0 1.7 2.8 1-7 2.2 

SEP 20 170 66.7 5.7 8.5 1-18 6.5 

OCT 23 197 76.7 6.6 8.6 1-19 4.8 

NOV 19 115 63.3 3.8 6.1 1-18 10.5 

DIC 22 124 73.3 4.1 5.6 1-20 7.7 

ENE 16 97 53.3 3.2 6.1 1-20 8.2 

FEB 13 41 43.3 1.4 3.2 1-11 7.5 

MAR 15 44 50.0 1.5 2.9 1-13 6.4 

PP-Peces parasltados 
HA-Helmintos recolectados 
%- Prevalencia 
AB-Abundancla 
X -Intensidad promedio 
11-lntervalo de intensidad 
S2/X-Cociente varianza media 
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largo de un ciclo anual, dado que los Intervalos de confianza no se sobreponen; 

solo en el caso del mes de Septiembre se presenta una diferencia con respecto 

al resto de los meses muestreados, excepto con Octubre. SI bien ésto no Indica 

una variación temporal o estacional muy marcada, sí podemos señalar que los 

meses en donde la "acúmara• es més parasitada por el monogéneo, coinciden 

coo el período final de la temporada de lluvias. Asimismo, para el caso de la 

prevalencia, no se encontraron diferencias significativas al aplicar la prueba de 

F IF= 5.73 P>0.05). 

A lo largo del muestreo anual, los ejemplares recolectados se separaron 

en cuatro estadios de desarrollo, tomando como base los trabajos de Ktarl 

119711yScorping11980), con el fin de determinar posibles períodos temporales 

de reclutamiento: 

Etapa l IJoven Inmaduro); organismos caracterizados por carecer de gónadas, 

ventosa genital Indiferenciada y ventosas del opistohaptor en formación Fig. 

191al 

Etapa 11 IAdulto inmaduro); en éstos, ya se observan esbozos de las gónadas y 

el ciego intestinal poco desarrollado Fig. 191bl 

Etapa 111 IAdulto maduro); poseen gónadas bien diferenciadas, ciegos Intestinales 

completamente desarrollados y carecen de huevos Flg. 191cl 

E1- IV IGrévldol; Presencia de un huevo en el útero Rg. 191dl 

La Tabla 8 registra el número de ejemplares recolectados de cada uno de 

los estadios de desarrollo durante los meses de muestreo. En total, se 

recolectaron 1243 organismos de los cuales 1 .5 % penenecleron al estadio I, 

8.7 % al estadio 11, 66.5 % al estadio 111 y 23.3 % al estadio IV. 

Durante el ciclo de muestreo, encontramos que los estadios 11, 111 y IV se 

presentaron en todos los meses del año y el estadio 1 sólo en el período de 

octubre a enero. 

La relación que existe entre la presencia de los diferentes estadios y la 

temperatura se muestran en la Flg. 20, en donde podemos observar que no se 

presenta un periodo de reclutamiento a lo largo del año ya que la temperatura en 
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TABLA No. B. ESTADIOS DE MADURACION DE Octomacruin mexlcanum EN UN 
CICLO ANUAL EN EL LAGO OE PAlZCUARO, MICH. 

ESTADIO MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV OIC ENE FEB MAR TOTAL 

l.JOVEN 10 19 
INMADURO 

U.ADULTO 4 2 55 5 20 22 13 107 
INMADURO 

111.ADULTO 130 57 26 49 36 30 99 123 61 19 77 19 23 827 
MADURO 

IV.GRAVIOO 5 17 26 17 23 15 51 42 38 15 11 15 16 290 
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el lago fluctúa entre 13 y 20° C, y en lo que respecta al ciclo de maduración, 

en este monogéneo tampoco se presenta a lo largo del año, ya que tres de los 

estadios de desarrollo los registramos durante todos los muestreos. 

4.5 RELACION PARASITO·HOSPEDERO 

Para analizar la relación parásito-hospedero, establecida entre Q. 

mexjcanum y la "acúmara" se tomaron en consideración dos · pardmetros 

importantes del hospedero, la talla (longuitud patrón) y el sexo. 

4.5.1 LONGITUD PA TRON 

Para realizar el análisis con respecto al tamaño de los hospedaros, estos 

se dividieron en tres clases de longitud patrón: peces chicos, cuyo intervalo es 

76 a 150 mm; medianos, de 1 51 a 1 75 mm y los grandes, de 176 a 235 mm. 

Como podemos observar en la Fig. 21, los valores de prevalencia se 

incrementan conforme el hospedero aumenta su tamailo, registrándose el valor 

más alto (67 .8%) en los paces grandes; en lo que respecta a la abundancia, el 

comportamiento es diferente, ya que en los peces de menor talla encontramos 

el valor más alto, con 3. 7 monogéneos por pez revisado, decreciendo en los 

peces medianos e incrementándose de nuevo en los peces grandes; el Intervalo 

entre las abundancias fue de 1.2, que es un número lo suficientemente pequello 

como para inferir que no hay diferencias entre las tallas. Lo cual fue confirmado 

mediante la prueba de F lF=2.29 P>0.05). 

4.5.2 SEXO 

Del número total de peces muestreados (390), el 74.6% fueron machos 

y el 25.4% hembras. 

Al comparar los valores de abundancia obtenidos para cada sexo, 

observamos que no hay preferencia por parte del monogéneo por parasltar un 

sexo determinado, puesto que tanto en machos como en hembras, los valores 

de la infección son muy similares, esto se observa en la Tabla No. 9. 
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TABLA No. 9. DATOS DE LA RELACION PARASITO·HOSPEDERO RESPECTO AL 
SEXO DE Algansea lacustrls. 

SEXO PR 

MACHOS 291 

HEMBRAS 99 

PR·Peces revisados 
PP·Peces parasltados 
NH-Nómero de helmintos 
PREV-Pravalencla 
ABUN-Abundancia 
IP-lntensidad promedio 

pp 

183 

59 

NH PREV. ABUN. IP 

962 62.8 3.3 5.25 

281 59.6 2.8 4.76 



Para corroborar la Información anterior se les aplicó a los datos la prueba 

no paramétrlca de Mann-Whitney. Los resultados de esta prueba (Z=1.27 

P < 0.05), demostraron que no hay diferencias significativas, ya que el 

monogéneo infecta indistintamente a machos o hembras. 

4.6 DISTRIBUCION ESPACIAL 

En lo que se refiere al habltat ocupado por el monogéneo, comparamos los 

valores totales de prevalencia y abundancia para cada uno de los arcos 

branquiales, tanto del lado derecho como del Izquierdo, presentando los 

resultados en la Tabla 1 O. Como se observa en ésta, no encontramos diferencias 

significativas en los valores, tanto para el con¡unto de arcos del lado derecho e 

Izquierdo, como para los arcos branquiales Individuales. Condición que establece 

la no preferencia de Q.. mexjcanum por parasltar un determinado arco branquial 

(Kruskal-Wallis H =3.99 P>0.05). 

En la Tabla 11 y Fig. 22 se observan los valores de prevalencia y 

abundancia registrados para las diferentes secciones en las que se subdividieron 

cada uno de los arcos branquiales, siendo claro que los valores más pequeños 

para ambos parámetros los registramos en la sección C, con 1 B.2% y 0.3 

parásitos por pez para el lado derecho y 21 .3% y 0.3 parásitos por pez para el 

lado izquierdo. Los monogéneos presentan preferencia por establecerse en la 

parte anterior (sección Al y parte media (sección Bl de los arcos branquiales, ya 

que en estas secciones se registraron valores por arriba del 31 % y 0.60 

parásitos por pez, para ambos lados de las branquias, existiendo diferencias 

significativas entre éstas y la sección C (H = 3.4; P < 0.05) 
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TABLA No. 10. CARACTERIZACION OE LA INFECCION POR Q. mexjcanum EN 
LOS DIFERENTES ARCOS BRANQUIALES DE A. ~ 

ARCOS BRANQUIALES 

DERECHOS IZQUIERDOS 

n=390 2 3 4 TOTAL 2 3 4 TOTAL 

PEC.PARAS 104 94 112 113 193 107 94 97 115 194 

No.HELMIN 160 154 156 159 629 165 150 146 153 614 

PREV. 26.6 24.1 28.7 28.9 49.4 27.9 24.1 24.8 29.4 49.7 

ABUN. 0.41 0.39 0.40 0.40 1.61 0.42 0.38 0.37 0.40 1.57 

TABLA No. 11 CARACTERIZACION DE LA INFECCION DE Q. mexlcanum EN 
LOS MICROHABITATS DE LOS ARCOS BRANQUIALES DE/!,.. 
~ 

ARCOS DERECHOS ARCOS IZQUIERDOS 

SECC.A SECC.B SECC.C SECC.A SECC.B SECC.C 

PEC.PARAS 132 139 71 123 132 83 

No.HELMIN 257 236 121 241 259 129 

PREV. 33.B 35.6 18.2 31.5 33.8 21.3 

ABUN. 0.66 0.61 0.31 0.62 0.66 0.33 
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5. DISCUSION 

La m·ayoría de los trabajos sobre helmintos que se han reallzado en el lago 

de Pátzcuaro están enfocados básicamente a su descripción morfológica. 

Refiriéndonos a la lctlofauna del lago, hasta el momento se tiene el 

registro helmintológico para nueve especies de peces, de las cuales siete son 

especies endémicas y dos de ellas fueron Introducidas (García, Di l!l .. 1992). Al 

comparar el número de especies de helmintos por especie de hospedero (Tabla 

2), se observa que los peces en donde se ha registrado el mayor número de 

especies de helmintos son A. ~ y lll22dl!a lUrll!lnnm (con 1 1 especies 

cada uno) y Qi. ülJ2f. con diez; estos tres hospederos son endémicos del lago. 

Muchas de las especies de helmintos que han sido colectadas en esta localldad, 

presentan un comportamiento muy variable en los diferentes hospederos; así, 

podemos encontrar especies como f.. lill.olrnWn que se encuentra parasitando a 

todos los peces nativos del lago (Pérez-Ponce de León, 1992) u otras especies 

que son específicas de una famllla de peces como Allocreadlum mexlcanum y 

Spjnltectus m.llnl. registradas exclusivamente en aterínldos, o bien especies 

como C!ioostomum complanarum y Bhabdochona (.Elli!l<l!Mal mllleri que 

parosltan a los godeldos. 

Por otra parte, el tremátodo Crepjdostomum ~ es la única especie 

de helminto que no ha sido registrada en peces nativos del lago (Ramirez, 1987), 

aun cuando si se ha colectado parasltando al "achoque• A. l!i!rrullllll 

(amphlbia:caudata) en esta localldad (Alcolea, 1987), no obstante es 

considerada como una Infección accidental. Aparicio, Di ¡¡l. (1988) 

reallzaroo el primer registro helmintológico de la "acúmara", encontrando 10 

especies en cuatro muestreos a lo largo de un ciclo anual (Diciembre de 1 987 

a Agosto de 1 988); en nuestro trabajo también registramos 1 O especies de 

helmintos, reallzando muestreos mensuales durante un año. La diferencia que 

encontramos entre ambos registros es la ausencia del nemátodo ~ 

patzcuarensls, en nuestro estudio y la presencia de la larva de Contracaecum 
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sp., que no aparece en el registro de Aparicio 11 D!., 1 988; ambas especies de 

nem6todos alcanzan valores de prevalencia y abundan~la muy ba)os, y au 

presencia en la "acúmara• podría considerarse de tipo accidental. 

En el caso de Contracaecum sp., el presente constituye el primer registro 

de la larva en peces del lago: sin embargo, el adulto se ha colectado en aves 

lctiofagas como Nycticorax ~y Casmerodlus .ilJllJls. en el lago (Ramos. 

R. 1994). 

La •acllmara• comparte siete especies de helmintos con los otros peces 

que cohabitan en el lago de Pétzcuaro de los que se ha estudiado au 

helmintofauna, pero es conveniente mencionar que les cuatro restantes que 

completan su registro, solo han sido encontradas en este hospedero: de éstes, 

solo .Q. mexjcanuro presenta valorea de prevalencia mayores al 50%, siendo la 

especie més abun_dante en A.~ del carlofilfdeo, el lllométrldo y las larvas 

de Conyacaecum sp., solo se encontró un ejemplar de cada uno a lo largo dal 

muestreo. 

Al comparar el registro de la •acllmara•, que es el llnlco clprfnldo 

endémico del lago, con el de la "carpa comlln" que es un clprlnldo Introducido, 

y cuya helmintofauna fué estudiada por Salgado y Osorlo (1987), podemos notar 

que son cuatro los helmintos que comparten ambos hospederos <.a. 
ache!l!!gna!hi: l!;.. IWllll&; _c. pagcuarensls y Sslllilm sp.). La semejanza entre 

la helmintofauna en las diferentes especias de peces en el lago, puada deberse 

a que estén compartiendo el h6bltat y al tipo de alimentación, asr como el hecho 

de que muchas de las especies de helmintos exhiben une escosa especlflclded 

hospedatoria; en el caso de los peces endémicos, el número de especies que se 

distribuye por hospedero es mayor que en las Introducidas, Indicando ésto que 

la relación parasitaria puede tener mucho tiempo de haberse establecido. 

Wisnlewski (19581, Chubb l1963), Esch 119711yEsch,11Dl· (19751 mencionan 

que la interaccion entre peces, aves terrestres y mamlferos tiene una Influencia 

en la parasitolauna del pez: es Importante mencionar que el lago de Pétzcuaro 

constituye en la actualidad una cuenca cerrada, en donde la Introducción de 
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nuevas especies de helmintos solo podría darse por medio de aves migratorias, 

por algunos mamíferos o por le acción del hombre, como es el caso del céstodo 

Jl., achellognathj que fué introducido al lago junto con la carpa herbívora 

(Salgado, §!.¡¡l., 1986). 

En la •acúmara•, los céstodos y nemátodos poseen la mayor riqueza 

específica, no obstante, es evidente que los ectoparásitos Q. mexlcanum y M. 

oatzcuerensjs presentan los valores más altos de prevalencia y abundencia con 

respecto a los otros helmintos, en los que registramos prevalenclas por abajo del 

5.1 % y abundancias Inferiores a 0.7 helmintos por pez analizado. 

El helminto que domina numericamente en ta "acúmara" y que además 

apareció de manera constante en los muestreos es el monogéneo Q. mexjcanum, 

que es especialista, ye que solo paraslte a este hospedero. Doglel (1964) 

menciona que los parásitos, particularmente los más altamente específicos y 

especlallzedos, evolucionan peralelemente con el hospedero en espacio y tiempo. 

La relación entre Q. mexlcanum y A.~ ejemplifica la Idea anterior, dado 

que ambos son endémicos de la localidad; sin embargo, los resultados obtenidos 

por Peresbarbosa (1992), Espinosa (1993) y García, ¡¡1 ¡¡1. (1992) con otros 

hospederos endémicos, no permiten hacer generalizaciones en ese sentido. 

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS. 

Ocasionalmente, los parásitos se distribuyen azarosamente en la población 

de peces, pero la mayoría de las veces hay una sobredlsperslón y agregación en 

unos pocos (Kennedy, 1970). 

Anderson y Gordon (19821 mencionan los factores que determinan dicha 

distribución: 

1- Heterogeneidad en la suceptibllidad de los hospederos a la infección. 

2-Reproducción directa dentro del hospedero 

3-Heterogeneldad en la habilidad de los hospederos para matar parásitos 

(inmunidad!. 

Q. mexlcanum se distribuye de manera sobredispersa en la población de 
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A. ~. en los diferentes períodos del año. 

En una distribución sobredlspersa el valor de la relación varianza/media 

(coeficiente de dispersión) es mayor e la unidad; Q. mexlcanym presentó a lo 

largo de los trece muestreos valores entre 1 .6 a 10.5 por lo que el tipo de 

distribución que exhibe a lo largo del año es da tipo sobredlspersa, como se 

indicó previamente. 

Al comparar nuestro trabajo con al realizado por Pt!rez-Ponce de León 

(19861; Guillén (1989) y Gutlerrez (1989), consideramos que aunque las causas 

que Inducen a la sobredispersldn son similares, ellos trabajan con parásitos que 

presentan ciclos de vida Indirecto, y el monogt!neo con el que realizamos el 

estudio presenta un ciclo de vida directo, y como mencionan Anderson y Gordon 

(19821 y Scorplng (19801 éste es un factor de gran Importancia para la 

producción de sobredisperslón de las poblaciones de monogéneos en sus 

hospederos; otra causa podría ser la agregación de los hospederos, ya que dsto 

pennlte una mayor probabilidad de encuentro entre la larva (oncomlracldlo) y la 

"acúmara" y por último, diferencias en viabilidad de las larvas, ya que no todas 

las que eclosionan, llegan a Infectar al hospedero, y las que lo logran, tienen que 

enfrentar la respuesta Inmune por parte de éste. 

DINAMICA POBLACIONAL. 

El comportamiento de la lnfrapoblaclón de Q. mexlcanum en A. lllaWdl. 
no presentó variación estacional en cuanto a los valores de prevalencia y 

abundancia a lo largo del año, ya que los parámetros se distribuyan 

homogeneamente, y aunque en la gráfica se puede observar un punto máximo 

para ambos parámetros en el mes de Octubre, las diferencias encontradas entre 

éstos y el resto de los valores no es significativa. 

Uno de los factores, más Importantes para que se presenten diferencias 

en los valores de las Infecciones de parásitos (principalmente en los 

ectoparásitos), son los cambios anuales de temperatura del agua (Rawson y 

Rogers, 1 972 y 1973; Hanek y Fernando, 1978b y 1 978c; Rawson, 1976; 
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Dzlka, 1987; Koskivaara fil fil,, 1991 ). Adhlslonalmente Kennedy (1975) 

m.enclona que los cambios anuales de temperatura del agua determinan que los 

porcentajes de Infección cambien de una manera regular y controlen el periodo 

reproductivo del parásito, la habilidad de la larva lnfectiva, el establecimiento del 

parásito, la preferencia de alimento por parte del hospedero y el desarrollo del 

hospedero, y asl Induce la regulación del ciclo estacional en el nivel de infección 

(Kennedy, 1975). Al contrastar nuestros resultados con los de 

estos autores, encontramos que la temperatura no afecta a la infrapoblaclón del 

monogéneo y por esta razón no se observa variación estacional y ésto es 

apoyad oda por trabajos anteriores realizados por Pérez-Ponce de León ( 1 986) y 

Gulilén (1989), en esta misma localidad; a ésto debemos agregar, que el ciclo 

de vida de Q. mexlcanum es directo y que éste es continuo a lo largo del año, 

lo cual coincide con lo reportado por Crane y Myzelle ( 1968). 

De acuerdo con lo que señala Kennedy (1975), es necesario distinguir 

entre ciclo de variación estacional en cuanto a prevalencia, abundancia e 

Intensidad de las infecciones y ciclos de maduración estacional, ya que no existe 

una correlaclon entre ambos. 

Con respecto a la posibilidad de que existiera un ciclo de maduración 

estacional en .Q. mexlcanum. encontramos que a lo largo del año hay una mezcla 

de diferentes estadios de maduración, lo que nos Indica que la reproducción es 

continúa a lo largo del año. Buchmann (1988) menciona que cuando la 

temperatura decrece, la longevidad de algunos monogéneos se incrementa 

considerablemente, y esto podrla ocasionar que los ciclos de vida se cierren con 

un rango de tiempo más amplio que lo usual (Bychowsky, 1957 In: Buchmann, 

1988), esto podrla estar pasando con Q. mexjcanum, ya que cuando desciende 

la temperatura en los meses de Octubre a Enero, se observa la presencia de 

estadios jovenes y nosotros creemos que éste no es un periodo de 

reclutamiento, sino que el ciclo de vida del monogéneo es más amplio, y ésto 

nos permite poder detectar su presencia, por otro lado es importante mencionar 

que en los trabajos realizados en el Lago por Ramlrez-Caslllas (19871 y Guillén 
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(1989), no encontraron un ciclo de maduración estacional en los sistemas que 

estudiaron, con el trémetodo ~. s;J22i2llll y el céstodo ,a. achellognathl 

respectivamente. 

Nuestros resultados contrastan con los obtenidos por Cona y Burt (1986) 

quienes observaron que la ausencia de jovenes de ~ ~ en la 

muestra de invierno y la incapacidad de los monogéneos de poner huevos e 4ºC, 

indican que la infección de éste parásito no se realiza durante el Invierno, y que 

la presencia de organismos juveniles durante agosto-octubre, sugiere que la 

infección se adquiere durante este pérlodo. 

Estamos de acuerdo con Kennedy (1976), cuando menciona que los 

cambios ambientales juegan un papel muy Importante, en la gran mayoría de los 

ectoparásitos, ya que la maduración y tiempo de generación dependen de los 

cambios de temperatura. 

RELACION PARASITO-HOSPEDERO. 

La distribución de parásitos puede estar relacionada con el sexo del 

hospedero, de tal forma que autores como Cloudman (19781, Camp (19891 , 

Hanek y Fernando (1978d y 1978e), no encontraron ninguna relación entre la 

intensidad de la Infección y el sexo del hospedero en los sistemas que ellos 

analizaron, en nuestro trabajo encontramos algo similar ya que las diferencias no 

son significativas, entre la prevalencia y la Intensidad de la Infección de Q. 

mex!canum y el sexo del hospedero. 

Pérez-Ponce de León (1992) en la misma loca!ldad encontró en términos 

generales que no existen diferencias significativas entre la Infección de machos 

y hembras en cada infrapoblaclón de f. mJnlm.wn, excepto en el caso del 

"choromu• N. JfuW con relación a la prevalencia y del "chara! blanco• .cJl. 
grandocule para la abundancia. 

Por otro lado, la edad es uno de los factoras que mayor Influencia puede 

ejercer sobre los niveles de Infección en los hospederos. Dog!e! (19641 sugiere 

que la abundancia se incrementa con le edad del hospedero, y que para los 
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ectoparásitos es probablemente muy importante el área de la superficie 

di~ponible para colonizar. La edad del hospedero y el modo de vida están muy 

estrechamente relacionados y pueden determinar la parasitofauna. La respuesta 

inmunológica del hospedero es otro factor que altera el modelo de incremento 

en el número de parásitos con la edad del hospedero. 

En un estudio de la Influencia de la edad sobre la parasitofauna de los 

peces "lanza" y "roach" con su parasitofauna, Gorbunova, 1936 llll: Doglel, 

1964) clasifica a los helmintos en diferentes grupos: 

1.-Parásltos cuya prevalencia y abundancia es independiente de la edad del 

hospedero. 

2.-Parásltos que decrecen en abundancia con la edad del hospedero. 

3.-Parásltos que Incrementan su abundancia, con la edad del hospedero. 

En el área de estudio, Pérez-Ponce de León (1992), encontró que la 

abundancia de la Infección de f. !llln.!m!ml en tres especies de aterfnldos es 

Independiente de la talla mientras que en el caso de los godeldos, detectó que 

la -Infección se incrementa con la talla. 

En este trabajo encontramos que no hay diferencias significativas con 

relación a la talla del hospedero y es importante mencionar que se consideró la 

talla de los peces (expresada como longitud patrón en mm) como un indicador 

de la edad de los peces, dada la Imposibilidad de precisar edades de los mismos. 

Autores como Anderson (1974); Hanek y Fernando l1978d y 1978e); 

Cene y Anderson (1977), encontraron que la Intensidad y abundancia de algunos 

monogéneos, se Incrementa con la edad del hospedero y sugieren que el área del 

filamento puede ser un factpr que regule el tamaño de la población del parásito. 

Al comparar nuestros resultados con los de estos autores, encontramos que la 

abundancia del monogéneo, no presenta una tendencia a Incrementarse con el 

tamaño del hospedero, no coincidiendo con lo que ellos reportan. En nuestros 

resultados, aunque se observa una tendecia en los valores de prevalencia a 

Incrementarse con la talla, ésta no es significativa. 

DISTRIBUCION ESPACIAL. 
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En este trabajo encontramos que Q. mexjcanum no presenta una 

preferencia por parasitar los arcos branquiales del lado derecho o del Izquierdo. 

Asimismo, el monogéneo se distribuye indistintamente en los cuatro arcos 

braquiales Individuales, ya que como se mencionó anteriormente (Tabla 91, no 

se observan diferencias significativas entre los valores. 

Buchmann ( 1 98911 en su trabajo sobre monogéneos parásitos de 8.nQJ.tl1!¡¡ 

il09..Ulll.il, encontró que Pseudodacty!ogyrys blni, presenta una preferencia por los 

arcos branquiales del lado derecho y por los arcos 2 y 3, f. lll!.Ql!i!!.a. prefiere el 

arco 3 y 4, y las postlarvas exhiben preferencia por el lado derecho y los arcos 

2 y 3. Comparando estos resultados con los que nosotros obtuvimos, es 

importante mencionar que Q. mexlcanum no se encuentra compartiendo el 

hábitat con alguna otra especie de parásito que pudiera propiciar una 

competencia l~terespecfflca. 

Wlles (19681 examinó cinco especies diferentes de clprfnldos para 

observar la distribución de .clli2J.2m paradoxum en las branquias, y encontró 

que en ~ ~. Blllilll§. Ill1lllm, ~ 9.l2llli! y~~. 
no hay preferencia de Q. paradoxym por parasitar un arco en particular, estos 

datos coinciden con los que nosotros encontramos, ya que Q. mexlcanum 

presenta una prevalencia y abundancia muy homogénea en los cuatro arcos 

branquiales. 

Sin embargo, el análisis no paramétrlco (Kruskal-Walllsl demostró que 

existen diferencias significativas entre los diferentes mlcrohábltats en que fueron 

divididas las branquias. 

Diferentes trabajos (Bychowsky, 1957 !n:Wiles, 1968; Hanek and 

Fernando, 1978a, 1978b y 1978c; Buchmann, 1989) Indican que algunos 

ectoparásitos de peces exhiben preferencia por un sitio especifico en un arco 

branquial en particular. Estamos de acuerdo con esto último ya que hay cierta 

preferencia de Q. mexlcanum. por establecerse en la sección A de los arcos 

branquiales del lado derecho y la sección B de los arcos branquiales Izquierdos 

y ésto cofnclde con la mayor superficie disponible en las branquias. 
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Durante la Invasión de la larva, la corriente branquial posiblemente 

determina su distribución en las branquias, as! las caracterlsticas de la Infección 

pueden estar Indirectamente relacionadas con el modo de vida del hospedero 

!Wiles, 19681. Diferentes autores como (Arme andHalton, 1972 !In: Ramasamy, 

llllll·• 19851; Hughes and Morgan, 1973; Suydam, 1971; Hanek and Fernando, 

1978 a y bl, mencionan que la dirección en la corriente de ventilación y el 

volumen de ventilación, tienen cierta Influencia sobre el grado de Infección y la 

posición de los monogéneos en las branquias. De acuerdo con estos autores, 

consideramos que la ventilación y flujo de la corriente de agua pueden ser 

algunos de los factores que determinen la preferencia del microhabltat, pero 

pueden haber otros factores como , el desarrollo del pez (superficie disponible 

en las branqulasl y la facilidad de adhesión por parte del oncomlracldio a las 

!amelas branquiales del hospedero. 
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6. CONCLUSIONES 

Se establece el registro helmintológico de Allwl.u&IAlal&tcli en al lago da 

Pátzcuaro, conformado por 10 espacias: Octomacrum · mexlcanum, 

Posthodiolostomum minfmllm, un aJamplar del Orden Carlophyllldae, un 

plerocercolde de la Fam. Proteocephalldae, Bothrlgcepha!ya acbel!ognathl, 

Arbythmoomcbus b.cllvl&. Cgntracaecym sp., un Phl!ometrldaa, lilll!oJ!lt¡ sp., y 

Myzobdel!a oatzcuaren1i1. 

Se registra por segunda vez en México a un céstodo del Orden 

Cariophylldae, el cual es diferente al registrado por Bravo y Caballero (19711. 

Se registra por primera vez en México al nemtltodo del Orden 

Philomatrldaa y se amplia al registro en números de hospedero para los helmintos 

restantes. 

Se estableció el comportamiento da las halmlntlasls en~~. 

encontrando que el monogéneo Q. mexlcanum es el helminto mas Importante, 

con base en su prevalenc:la, abundancia e Intensidad promedio. 

Q. mexlcan!ID presenta una distribución de tipo sobredlspersa a lo largo 

del año. 

la lnfrapoblaclón de Q. mexlcanum, no presenta un ciclo de variación 

estacional, asr como da maduración estacional a lo largo del afio. 

No se encontró relación entre la Infección por Q. meidcanum y la Ul!a ó 

el sexo del hospedero. 

La distribución de Q. mexjcanum en las branquias de A. ~. entre 

los diferentes microhábitats, mostró diferencias significativas, encontrándose un 

mayor número de monogéneos en la sección A y sección B de los arcos 

branquiales. 
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