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CAPITULO 1

GENERALIDADES

1.1 COSTO DIRECTO

L11 INTEGRACION DEL COSTO

Debido a las exigencias existentes en nuestro medio, se ha hecho cada vez mas
necesaria la sistematizaci6n de un método para la determinacion del costo real

de una construccién,

Actualmente las instituciones bancarias solicitan al constructor er busca de
crédito, un presupuesto detallado de la obra que pretende realizar, el cual
necesita estar elaborado en forma objetiva y ordenada. Las instituciones
gubernamentales, por su parte exigen de igual forma a los constructores que
pretenden trabajar para ellas, laelaboracién de presupuestos en los que se tiene
que incluir el analisis del costo de cada concepto que intervenga en la

construccién de la obra,

Para el constructor en particular le es indispensable conocer anticipada y
detalladamente el costo de cada concepto de su obra, ademas de razones de
financiamiento o inversi6n, como ayuda para controlar los costos directos
durante el proceso de la construccién de la misma, tanto en Ia mano de obra
como en lo que a materiales se refiere, contando ademds con una valiosa ayuda

para pragramar el tiempo de duracitn de su obra.
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Por regla general se dispone de poco tiempo para este estudio y en algunas
ocasiones no se cuenta con el personal técnico o la experiencia suficiente para

la elaboraci6n répida de este tipo de presupuestos.

Como es bien sabido el costo directo de un concepto es la suma de los costos
de los materiales, mano de obray equipo que intervienen en la elaboraci6n del

mismo.

Hemos definido como costo directo a "La suma de materiales, mano de obray
equipo necesarios para la realizacién de un proceso productivo’. Aceptemos
también que un Costo Directo puede representarse mateméticamente,

mediante una ecuacién del tipo siguiente

{ax + by + ¢z +...¢&) = C.D.

considerando variables; x, y, z, ..&

y variables condicionadas a, b, ¢, ... ¢



Como variables podemos considerar el valor de los matenales, el valor dela
mano de obra, y el valor del equipo; come vnnables condlclonadas podemos
considerar las cantidades consumidas de cada uno de los mtegrantes, es decir,

la parte que representan dentro de un Costo Directo. o

Podemos aceptar también que, las variables condicionadas pueden convertirse

en constantes para una obra especffica, o para un rango de obras promedio.

Ahora bien las variables de cantidades de materiales, de mano de obray de
equipo, tamnbién pueden ser constantes para un tiempo determinado.
Resumiendo: " Las variables lo serdn en funcién del tiempo de aplicacién ", y
"Las variables condicionadas, lo serdn en funcitn del Método Constructivo, tipo

de edificaci6n y de la Tendencia Estadfstica."

Si en un costo determinado llegisemos a convertir: "a", "b", "¢", etc, en
constantes, determinadas por valores promedio estadfsticos, tendrfamos
controlado una gran parte del proceso productivo y podrfamos con mayor
seguridad presuponer Costos a Tiempo Inmediato y Mediato, ya que, como su
nombre lo indica, "Presupuesto” no es otra cosa que anticipar una serie de

suposiciones con tendencias controladas a un Tiempo Inmediato.



Cuando usamos la palabra "Antepresupuesto” estamos queriendo decir con
esto que nuestras suposiciones son a un Tiempo Mediato y que necesitaremos

revisarlas cuando sea necesario aplicarlas a un problema Inmediato.

Por lo tanto, el presupuesto ideal serfa aquel que estuviere integrado por

variables "Controladas", que al serlo se convertirin en constantes.
ESPECIFICACIONES

Consideremos como definicién de Especificaciones a "La descripeidn detallada
de caracterfsticas y condiciones mfnimas de calidad que debe reunir un

producto”.

En forma escrita y a manera de normas generales, existen una serie de
agrupaciones que dictan especificaciones para cada una de las actividades
especializadas, para el caso de la edificacién podemos mencionar, el
"Reglamento de construcciones para el Distrito Federal", del D.D.F,, el
"Reglamento de Ingenierfa Sanitaria relativo a edificios”, de 1a SS.A, | los
reglamentos estatales y municipales, el "Instructivo para el diseiio y ejecucién
de instalaciones de gas" de la S.LC, Las "Especificaciones Generales de
Construccién” de la Secretarfa General Administrativa de ta Direccién General
de Obras y Servicios Generales de la Univesidad Nacional Auténoma de
México., y en forma importante [as normas de calidad de {a Direccién General

de Normas.

A nivel internacional, podemos mencionar las normas de} "American Concrete

Institute", el "Joint Comemittee", la"AWWA", la "TASTM", la "AASHO", etc.



ESPECIFICACIONES ESCRITAS: Con base en las normas generales de
calidad, las peculiaridades de cada obra, son cominmente relacionadas en

documentos que las describen en forma particular.

En edificacién las mejores especificaciones son aquellas que implicitamente
sefialan el proceso constructivoe mas conveniente para obtener la calidad

requerida.

En nuestra opinién, cuanto mas exactas y detalladas sean las especificaciones,
mayor aproximacién con la realidad tendra el costo en cuestion. La vaguedad
de una especificacion, puede conducirnos a un precio con un rango de variacién
muy grande; y mas aiin, una mala especificaci6n puede impedirnos integrar un

costo unitario.

Haremos notar también que las especificaciones deben apegarse en lo posible
a los sistemas, materiales y equipo de que se disponga en ese momento y para
esa zona determinada; ya que, al proponer unas especificaciones fuera de la
reatidad del lugar, en vez de obtener la calidad deseada, podrfamos incurrir o

hacer incurrir al constructor en errores,

Podemos tomar de base las especificaciones de otros pafscs, pero permitasenos
la patabra. "Traducidas” a nuestra realidad y a nuestros sistcras constructivos;
con lo anterior no queremos decir que las especificaciones deberdn ser
estdticas, muy por lo contrario, es impostergable mejorar sistemas, materiales
y procesos constructivos, pero sin situarnos en una zona de exigencias il6gicas

o ifreales.



Es también deseable que en las especificaciones escritas, se consignen las
tolerancias en plomos, niveles y centros y gue éstas contemplen también rangos
adecuados para la obra particular a realizar, las tolerancias de las anclas de un
equipo, deben ser diferentes a las de un accesorio de bano por ejemplo, a mis
que sean lo suficientemente claras para evitar las interpretaciones personales,

que indudablemente derivardn en conflictos con el contratista,

ESPECIFICACIONES BIDIMENSIONALES: Las caracter(sticas
geométricas de un elemento constructivo, serian muy diffciles de detallar en
forma escrita, por tanto es préctica comin, dibujarlos y presentarlos en forma

ordenada a través de planos constructivos.

La cabal concepcién de un problema, se inicia en nuestra opinién, al iniciar sn
dibujo a escala, aunado lo anterior, al desarrollo de las técnicas de computacién
electrénica, la cuantificacién por computadora, requerird dibujos
indudablemente a escala y por lo tanto, recomendamos que todos los planos
incluyendo los estructurales se realicen a escala, aunque en ocasiones sea

necesario para claridad de armados, una escala horizontal diferente alavertical.

Es préctica comtin que en cuanto sea mis complicado un proyecto, mayor
niimero de planos deben generarse, mis en nuestra especial sugerencia que
cualquier niimero de planos son innecesarios en tanto no se lleve a cabo una

congruencia total de ellos con el objeto de evitar: Cruces de instalaciones



(imposilb)es de llevar a cabo) ductos inservibles (por sus dimensiones reales)
vanos de puertas y ventanas que no coinciden con los planos de herrerfa 'y
carpinterfa, trabes que rebasan el nivel general de los plafones, ductos
horizontales que ignoran la estructuracién,ete. ete. que definitivamente

alteraran el mejor estudio de costo, en forma, que puede llegar a ser sustancial,

La estructuracién de una obra es sin duda, atro de los aspectas que
generalmente se descuida y que afecta en forma medular el costo de una obra,>
un apoyo adicional que modifique ligeramente un proyecto puede representar
varios miles de pesos, as{ como también el conceptuar procesos l6gicos de

construccidn desde el proyecto, nos permitird un considerable ahorro en laobra.

Fl uso inadecuado de materiales de construccidn y de sus resistencias,
incrementa sin ningdn objeto el costo de una obra, como es el caso de un muro
de carga al cual especificamos un mortero de f'c = 200 kg/em2 cuando el, tabique

que Jo forma, tiene un f'c¢= 100 kg/fcm2 0 menor.

Nuestros disefios, creemos también, deban estar de acnerdo con las
especificaciones generales que nos rigen, El usa de concretos f'c=300kg/cm2 y
aceros fyp =6000kg/em2 en casas de interés social de claros minimos (donde

rige [a especificacion de separacién méxima permitida) no tiene ningtin sentido.



ESPECIFICACIONES TRIDIMENSIONALES: En proyectos poco comunes
y cuando la concepci6n de la obra no puede lograrse cabalmente a través de sus
planos constructivos, se recurre a la maqueta, que no es otra cosa que una

"Construccién” a escala menor del proyecto en cuestién.

Es también deseable que la maqueta no se considere como el dltimo eslabén
de la definicidn de un proyecto, sino que, con base en el estudio detallado de la
misma por el proyectista, sean corregidos los planos que en su caso, ayndenala
simplificacion de la obra, sin alvidar que el costo también tiene como parédmetro
la dificultad o complejidad del proceso constructivo a realizar, por lo cual,
cuando en la maqueta se detecten complejidades innecesarias, creemos

econémico el reestudio de las condiciones del plantcamiento original.

CUANTIFICACIONES

Si por medio de las especificaciones, definimos las caracterfsticas y calidades
requeridas paraun producto, necesitamos averiguar, cuantas son las partes que

integran el mismo.

El minimo divisor de cualquier niimero entero, es la unidad, es ésta laraz6n por
la cual trataremos de reducir cualquier producte o subproducto a sus
componentes unitarios, utilizando para ello las medidas aceptadas en nuestro

Sistema Métrico Decimal,



Para asignar a un concepto la unidad correspondiente de peso, volumen, frea
o longitud, tomaremos en cuenta la unidad del integrante dominante, asf como
también la forma mas ficil de llevar a cabo dicha medicién. La unidad para
dimensionar el concreto hidrdulico deberfa ser la tonelada métrica, ya que, el
principal integrante es el cemento y este se estima en tonejadas métricas, mds
la dificultad de controlar en cbra, esa medida gravitacional nos conduce a la

conveniencia de usar el metro cibico,

Cuando un elemento medido por volumen presenta condiciones de
semiconstante, en una de sus medidas, es muy convenjente por facilidad de
célculo, dimensionarlo en metros cuadrados. Uno de estos casos es el yeso

utilizado para enlucidos.

Queremos recordar la interrelacién existente entre Especificaciones,
Cuantificacion y Andlisis de Costo, y muy especialmente la congruencia entre
los tres, al considerar initil un andlisis detallado exacto de costos sin tener una

cubicaci6n o una especificacifn detallada con el mismo rigorismo.

Las condiciones de presupuesto y mds aiin las de antepresupuesto, pueden
variar en ¢l transcurso de la obra, por lo cual es conveniente realizar las
cubicaciones de tal manera sistematizadas, que nos permitan revisarlas y

"entenderlas”



REVISION PARAMETRICA

Finalmente a més de la revisién parcial tanto numérica como de concepto, es

recomendable una revisién global con base en parmetros I6gicos tales como:

Cantidad de acero por metro ciibico de elemento estructural, cantidad de
cimbra por metro clibico de elemento estructural, espesor promedio de losas
en relaci6n al drea cubierta, semejanza con la cantidad de pisos con el acabado

en plafones, suma de recubrimientos semejante al doble de muros, ete. ete.

Recomendamos también en forma selectiva, cuantificar elementos
estructurales representativos o promedio, para asignar 1fmites mas precisos a

nuestra revision paramétrica.

A continuacién sugerimos a ustedes la siguiente tabla para la revisién

mencionada.

Revisién paramétrica de cuantificaciones para detectar errores
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CONCEPTO PARAMETROS
MINIMO MAXIMO

1.-Muros Vs, Recubrimientos

Suma de muros en M2
Suma de recubrimientos en M2

Aprox. 0.5M2/M2

2.-Losa Vs, Pisos

Suma de losas en M2 Aprox. 1.00M2/M2

3.-Cimbra Vs. Concreto

Cimbra en zapatas en M2

I P
Concreto en zapatas den M3 a3 M2M3
Cimbra en contratrabes en M2
13, .

Conereto en contratrabes en M3 333 17.5MM3
Cimbra en columnas en M2 6216 MUM3
Concreto en columnas en M3
Cimbra en trabes en M2

7a16 M2/M3
Concreto en trabes den M3 a ol
Cimbra en losas en M2 S 2 12.5M2/M3

Concreto en losas en M3

134



4-Acero Vs.VCon'_creto. -

~Aceroenzapatas en KG
Concreto en zapatasen M3 -

40 a 70 KG/M3

*. Acerd en contratrabes en KG

Concreto en contratrabes en M3 60 a 150KG/M3

Acero losas cimentacién e kg
Concreto losas cimentacion en M3

90 a 175KG/M3

Acero en columnas en KG
Concreto en columnas en M3

100 a 600KG/M3

Acero en trabes en KG
Concreto en trabes en M3

100 a 400KG/M3

Acero enlosas Flat Plate en KG

S0atl M3
Concreto en losas en M3 a 150KG/

Acero en losas Flat Slab en KG

Ki 3
Conereto en losas en M3 100 2 250KG/M

Acero en losas Flat Slab Alig KG

80 a200KG/m3
Concreto en losas en M3.

12



1.12 COSTOS BASE DE MATERIALES

Al realizar un proceso pmductxvo mtegramos materlale: semlelaburados,
elaborados, mano de obray equ:po pam obtener un producto, por lo tanto, los
precios base de los mntermles, ser{m componenles de’ un’ coslo umtano con

valores en funci6n del tiempo y del lugar de aphcdclén. i

A continuaci6n se detalla una relacién de costos BaseAMaterinles ‘ (i’recios de
adquisicién), lacual debe seractualizada de acuerdo a las condiciones existentes

en la zonay al tiempo de aplicacién.

Es muy probable que en el transcurso de ejecucidn de una obra, los materiales
que la integren sufran variaciones en el precio de compra, el cual, en caso de

ser significativo, deberé provecar un nuevo andlisis y valorar su consecuencia.

Es de nuestra opinién que los costos, base de materiales, deberdn considerarse,
"puestos en obra', es decir, tendrén incluidos en su costo, los fletes y alijos
necesarios, esto nos permite, no repetir continnamente dichos conceptos en

cada analisis.

Los precios de los materiales considerados en los andlisis de Costos Directos
estdn calculados tomando en cuenta el precio de lista, menos su descuento
correspondiente, mas el cargo por el conceptos de fletes, en su caso, SIN
CONSIDERAR EL IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) referido

al materialy al flete respectivamente.

Dicho impuesto debera aplicarse al final del presupuesto.

13



°  Aglutinantes.-

Cemento gris

Cemento blanco

Calhidra

Agregados.-

Arena de mina

Grava 3/4

Agua

Tezontle

Tepetate

Ton N$ 380.00

Ton N§ 650.00

Ton N$ 230.00

M3 N$ 4000

M3 N§ 40.00

M3 N$ 9.00

M3 NS 3000

M3 N§ 4000

4



°  Aceros.

Alambrén

Varilla # 3 .

Varilla # §

\;arilla #6

Varilla # 8

Alambre recocido #18
Clavode 1"a1 12"

Clavo de 2" a 4"

° Maderas de cimbra.-
Triplay de 16 mm.
Polin de 4"x 4'x 8
Barrote 1 1/2"x4'x 8’
Duelade 1/2'x 4'x 8’

Chafldn de 172"

Ton N$ 1,450.00 o

Ton N$1250.00

Ton N$ 1,250.00
Ton N$ 1,250.00
Ton N$ 1,250.00
Ton NS 1,950.00
Kg NS 2,200.00

Kg N$ 2,200.00

HojaN$ 110.00
Pza N$ 18.50
Pza N§ . 12.50

Pza N§ 525

Pza N§ 200

15



°. Muros.-

Tabique rojo recocido

Block de concreto 10x20x40 cms

Block de concreto 12x20x40 cms

Block de concreto 15x20x40 cms

°  Drenajes.-

Tuberfa albanal 15cm de djam,

Tuberia albafial 20cm de diam.

Tuberfa albafial 25cm de diam,

Tuberfa albafial 30cm de diam.

Tuberfa albafal 38cm de dian:.

Tuberfa albanal 45cm de diam.,

Tuberfa albanal 60cm de diam.

Pza N§$

Pza N§

Pza N§

Pza N§ .

Ml N$

Ml N§

Ml N§

Ml N$

Ml N$

Ml N$

Ml N§

038"
190

22,00

2,05

1130

17.60

20.70

32,00

87.85

16



°

Festerbond

Festegral

Adiquin

Curacreto

Decimbral .

° Pisos artificiales.-

Mosaico de granito

Mosaico de pasta

Loseta de terrazo

®  Recubrimientos.-

Azuiejo decorado

Azulejo blanco

Vitricota

Impermeabilizantes y aditivos.-

LTN$ 250

KGN$ 2.50

" LTN$ 260
LTNS 200

LTNS 2.60

‘M2 N§ 32.55

M2 N§ 25.00

M2NS$ 30.00

M2NS$ 97.62

M2N$§ 38.00

M2NS$ 32.00

17



Equipo menor.-

Revolvedora de 1 saco 8 H.P.

Trénsito national K-E CH5

Malacate de 1/2 Ton. de 12 H.P.

Equipo mayor.-

Traxcavo caterpilar 951-C

Motoconformadora cat 120

Camién petrolizadora 8,000 1.

Retroexcavadora hidr, 132hp

Combustibles y Lubricantes.-

Gasolina Lt.

Aceite Lt

Diesel Lt.

N& 110

N$ 5.00

N§ 086

NS$ 5,000.00

N§ 2,000.00

NS 2,000.00

N$ 460,000.00

IN$ 460,000.60

NS$ 200,000.00

N$ 230,000,00

i8



°

Herramienta.-

Palas Pza N$ 12,00

Marros Pza N$- 8.00
Picos  Pa N§ 14.00
Varios.-

Ladrillo extruido 2x 12x 24
Ladrillo de barro 13 x26x 2

Cartdn asféltico

PZA N§ 0485
PZA NS 026

M2 N§. 150

19



1.13 COSTO BASE DE MANO DE OBRA

Lavaluacién del costo de la mano de obra e edificacion es, a nuestro juicio un

problemas dindmico y bastante complejo.

Creemos que su cardcter dindmico lo determina el costo de la vida, asf como el
desarrollo de proceditmicntos de construccién diferentes debido a nuevos
materiales, herramientas, tecnologias, etc. Creemos también que su
complejidad, varia conforme z la dificultad o facilidad de realizacitn, la
magnitud de la abra a ejecutar, el riesgo o la seguridad en el proceso, el sistema
de pago, las relaciones de trabajo, etc. M4s aun,las condiciones climdticas, las
costumbreslocalesy, engeneral, todas las caracterfsticas que definenuna forma

de vida, afectan directa o indirectamente el valor de la mano de obra.

CLASIFICACION DE PERSONAL

PEON: Es el trabajador que realiza labores como demoliciones, excavaciones,
acarreos, rellenos y ayuda a oficiales de albailerfa; se auxilia de herramienta

como palas, picos, marros y carretillas.

AYUDANTE: Es e! trabajador que auxilia a oficiales,calificados, como

carpinteros de banco, alumineros etc.; en ocasiones toma medidas,

20



OFICIAL DE ALBANILERIA. Es el trabajador que realiza labores de
construccién y reparacidn de cimientos, levantamiento de muros, techos, losas,
dalas y otras obras de albafiileria, cuida de la preparacién de la mezcla, pega
tabiques, hace amarres y castillos, arma varillas para trabes, cimbras y colado
de concreto en losas, contratrabesy columnas; coloca tubos de albafal, empotra

herreria, realiza aplanados, recubre pisos y ejecuta otras labores de albaiileria,

CARPINTERO DE OBRA NEGRA: Es el trabajador que construye
estructuras de madera con tarimas, cimbras, andamios y otras para ser vtilizadas
en la construccién, hace cajones para colado de cimentaciones, castillos, dalas,
trabes; colocza puntalesy refuerza las estructuras de madera que resistan ¢l peso
y la presién del concreto durante el fraguado. Puede en el desarrollo de su
trabajo, usar otro tipo de material como cartén comprimido, lémina, pléstico,

tela y otros.

FIERRERO EN CONSTRUCCION: Se entiende como tal al trabajador que
corta, dobla, da forma colaca y amarra varillas, alambrén y alambres en una
construccion de acuerdo con dibujos, planos o indicaciones al respecto. Se

auxilia herramientas propias del oficio. En ocasiones puede valerse de soplete.
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@FICML COLOCADOR DE MOSAICOS Y AZULEJOS; Es el trabajador
que coloca mosaico, azulejo, loseta y materiales similares, usados en la
construccion y decoracién de casas y edificios. Selecciona, prepara y corta los
materiales que va a colocar; combina las piezas y las dispone segiin los disefios
a lograr; prepara la superficie con los materiales requeridos y coloca tas piezas,
Retoca, rellena juntas, limpia, pule y acaba las superficies. Se auxilia en su

trabajo de herramienta propia de su oficio,

YESERO EN CONSTRUCCION DE EDIFICIOS Y CASAS HABITACION;
Es el trabajador que realiza el acabado de muros, techos y columnas, aplicando
aestos una capade yesoy recubriendo también con el mismo material, plafones,
divisiones y entrepaios. Prepara el yeso y la superficie y lo aplica hasta lograr
el acabado requerido. Puede utilizar para llevar a cabo su trabajo, andamios y

estructuras semipermanentes de madera o de otros materiales.

OFICIAL PINTOR DE CASAS. EDIFICIOS, BODEGAS Y
CONSTRUCCIONES EN GENERAL: Es el trabajador que aplica capas de
pintura, barniz, laca o productos similares en interiores o exteriores de casas,
edificios y otro tipo de construcciones. Acondiciona previamente la superficie
que va a pintar, lijindola, resanfindola o aplicando sellador o plaste; luego
prepara la pintura iguala tonos y pinta, repitiendo esta operacién las veces
necesarias hasta que la aplicacién sea uniforme. Se auxilia en su labor de
brochas, cubetas, andamios y escaleras y ocasionalmente de pistola de aire,

rodillo y otros utensilios.
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OFICIAL DE HERRERIA: Es el trabajador que fabrica o 'ré[;éra iﬁ;érids, .
ventanas, canceles, barandales, escaleras y otras plezas unhzadas ‘en la
construccidn, segin especificaciones de planos, d]bu_;os o dlseﬁos Ehge e]
material adecuado, toma las medidas requeridas, lo corta en frfo o en cahente
yle dalaformadeseads; taladra, une las partes, coloca lz| herrerta. pule y aplical

anticorrosivos. Se auxilia de aparatos y herramienta propias de su of‘ icio:

OFICIAL ELECTRICISTA: Es el trabajador que instala, repara o modifica
instalaciones eléctricas. Reemplaza fusibles a interruptores monofisicos y
trifasicos; substituye cables de la instalacion; conecta o cambia tableros de
distribucién de cargas o sus elementos, Ranura muros y entuba; distribuye
conforme a planos, salidas de centros, apagadores y contactos. Substituye e
instala Jamparas, equipo de ventilacion y calefaccién, Se auxilia ensu trabajo de

aparatos y herramienta propias del oficio.

OFICIAL PLOMERO EN INSTALACIONES HIDROSANITARIAS: Es el
trabajador que instala o repara tuberfas, tinacos, enseres o accesorios sanitarios
para servicio de agua, drenaje o gas. Sondea, destapa, corta, dobla, tarraja,
suelda y conecta tubos y partes relacionadas con las instalaciones hidrauticas,
sanitarias y de gas. Hace cambios de las partes que lo requieran, utilizando para

ellos las herramientas propias del oficio.
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OFICIAL CARPINTERO DE BANCO; Es el trabajador que fabrica o repara
mucbles y otros artfculos similares. Determina la cantidad y tipo de madera
requerida, la prepara, desplanta, marca, cortay labra las partes del artfeulo que
se va a reparar o fabricar; arma y pega las piezas y les da el acabado debido.
‘Monta piezas con partes prefabricadas; Instala muebles, herrajes y recubre los
artfeulos ya armados. Ocasionalmente hace presupuestos o se vale de planos y

disenos. Se auxilia de maquinaria y herramienta propias de su oficio.

VIDRIERO: Es el trabajador que cortay coloca toda clase de vidrio plano para
la construccion, sobre cunceleria de fierro estructural, tubular o sobre aluminio,
retaca o asienta los vidrios con mastique y coloca vinil en su caso. Puede tomar

medidas y auxiliarse de herramienta propia de su oficio,

ALUMINERO,; Es el trabajador que fabrica, repara e instala ventanas y puertas
de aluminio u otros artfculos similares; determina la cantidad y tipo de material
requerido, lo prepara, marca y corta; arma y unc las piezas del artfculo que se
va a fabricar e instala los herrajes correspondientes. Ocasionalmente se vale de
planosyhace presupuestos. Se auxilia ensu trabajo de muqhinari ayherramienta

propia de su oficio.

ENCARGADQODE BODEGA Y/O ALMACEN: Es el trabajador que controla
las entradas y salidas de materiales, productos, mercancias u otros artfculos que
se manejen en la bodega o almucen, bajo su responsabilidad. Vigila el erdende

las mercancfas en los casilleros. Supetvisa 0 hace las entregas de las mismas
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mediante la dociimentacién estableci
.movimientos ejecutados diariamerite; hace repories y felaciones de materiales

faltnnte's.'Pqede fofmuléu' pea o

CABO: Es el trabajador que conoce de las Aactiv ades de alb:lmlena y puede

superv:sar hasta 40 traba_;adores de la cunstruccnﬁ

MAESTRO DE OBRA: Es el trabajador que conoce de las actividades de Ia
construccion, puede leer planos, tomar y definir medidas, supervisar mezclas,
dirigir a los trabajadores de la construccidn y clasificarios para las diferentes

actividades. Auxiliado por tres cabos, puede supervisar hasta 120 personas.

OPERADOR DE CAMION DE CARGA DE VOLTEO:Es el trabajador que
operaun camién de volteo para el acarreo de materiales. Al iniciar su jornada
de trabajo recibe el camién, checa gasolina, aceite, presién de las llantas y en
general todo lo necesario para su buen funcienamiento; posteriormente lo
conduce al lugar en que recibe la cargay la transporta a su destino, descarga y

regresa para recibir nuevas ordenes.
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OPERADORES DE MAQUINARIA PESADA: Es el trabajador que opera
este tipo de maquinaria para efectuar el movimiento de tierras, checa diesel,

aceite y en general todo lo necesario para su buen funcionamiento.

COLOCADORES DE RECUBRIMIENTOS: Es el trabajador que corta y
coloca todo tipo de recubrimientos; se auxilia de herramienta propia de su

oficio y puede tomar mediciones,

La Industria de la Construcciéin, emplea poco personal altamente calificado, y
"supuestamente” un gran porcentaje de sus obreros pertenecen al grupo de
Salario minimo, por tanto con el objeto de precisar conceptos; se toma de la Ley

Federal del Trabajo la siguiente definicién del Salario Minimo:

"Salario minimo es la cantidad menor que debe recibir en efectivo el trabajador
por los servicios prestados en una jornada de trabajo. El salario minimo deberd
ser suficiente para satisfacer las necesidades normales de un jefe de familia en
el orden material, social, cultural y para proveer la educaci6n obligatoria de los

hijos”

Por consiguiente, cualquier sistema de valuacién de la mano de obra deberd

tomar muy en cuenta las variaciones del salario mfnimo.

En cuanto a las condiciones especfficas de un proceso productivo, su facilidad

o dificultad se reflejardn en un mayor o menor rendimiento del trabajador.
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SALARIO

En la realidad ningtin trabajador de la Industria de Ja Construccién recibe
salario mnime, por lo tanto se considerard que el salario eslasuma de el salario
minimo segin la Comisién nacional de salarios minimos mas un sobresueldo

por una jornada de trabajo.
En este caso se tomaron los salarios correspondientes al Distrito Federal.

El sistema de pago de la mano de obra en edificacion, segin lo establece la

costumbre, abarca dos métodos:

LISTA DE RAYA: Considera, jornadas de trabajo a un precio acordado

anteriormente, nunca menor que ¢l salario base.

también se le 1lama pago por administraci6n.

Ventajas:

a) Facilidad de control.

b) Asegura la percepci6n del trabajador.
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Desventajas:
a) Necesidad de sobrevigilancia.
b} Diﬁculta;i de valuacién unitaria,
c) Propicia tiempos perdidos.

d) Hace diffcil 1a valuacién del trabajo personal.

DESTAJOS: Considera, la cantidad de obra realizada por cada trabajador o un
grupo de trabajadores, a un precio unitario acordado anteriormente, de tal

forma que, el pago por la jornada de trabajo no sea menor que el salario base.
Ventajas:

a) Suprime una parte de la sobrevigilancia.

b) Facilita la valuaci6n unitaria.

c) Confina el valor unitario a rangos de variaciones minimas.

d) Evita tiempos perdidos

¢) Selecciona el personal apto para cada actividad.

f) Permite que:"a mayor trabaje, mayor percepcién" y a "menor trabajo,

menor percepcién”.
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Desventajas:
a) Representa dificultad para su control
b) Puede ser injusto.
c) Puede reducir la calidad.

COSTO UNITARIO DEL TRABAJO: Nuestro deseo es exponer un sisterna
de valuaci6n que permita, a partir de rendimicentos, obtener costos unitarios del

trabajo a realizar.

Cualquier sistema de valuacién unitaria, debe basarse en rendimientos
promedio, resultado de un andlisis estadistico que no considere casos
excepcionales y que represente las condiciones repetitivas normales a cada

proceso productivo,

Por otra parte hace falta encontrar un factor de correccién (factor de zona) que
considere las condiciones aleatorias que circunscriben cada actividad, asf como
el factor de herramienta menor que deberd retribuirse a la empresa o al
trabajador (segtin el caso) a més del factor que tome en cuenta la productividad
del maestro que tomael riesgo delamisma. Y, por ultimo, se requiere investigar
el salario diario total, por trabajador o grupo de trabajadores, para poder

realizar cada proceso productivo.

Considerando lo anterior, podremos plantear la siguiente igualdad

CUT = 4pp” F2
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Es decir:
B CUT = Costo Unitario de Trabajo.
SDT = Salario diario total.
RPD = Rendimiento promedio diario.

FZ = Factor de zona.

SALARIO DIARIO TOTAL: Analizando del salario diario total

encontraremos.

SDT = (SB (1+ ISN) + SRI (FSR + INF + SAR)) FZx FMxFH
En donde;

SDT = Salario diario Total,

SB = Salario Base.

ISN = Impuesto sobre nominas,

SRI= Salario real Integrado,

FSR = Factor de salario real,
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INF = Infonavit
SAR = Sistema de ahorro para el retiro
FZ = Factor de zona.
FM = Factor de maestro.
FH = Factor de herramienta.
SB = S(1+ ISPT + IMSS)
En donde;
SB = Salario base.
S = Salario.
ISPT = Impuesto Sobre Productos de trabajo,

IMSS = Impuesto sobre el Seguro Social.

El salario se define como una retribucién de servicios personales y en México
se aplica a los operarios de la construccién en pago semanal. ( Articulo No. 88

de la Ley Federal de Trabajo.)
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_ISPT.-impuesto Sobre Productos de Trabajo; Publicado cn el Diario de la
fe_derac;'éﬁ de 30 de diciembre de 1980, Por disposicion general, Son sujetos de
Empuestd todos los residentes en México respecto de todos sus ingresos

cualquiera que sea la ubicacién de la fuente de riqueza de donde procedan.

Tarifa Mensual, aplicable para el célculo de pagos provisionales

LIMITE  LIMITE CUOTA % DE SUBSIDIO
INFERIOR SUPERIOR FILJA SOBRE IMP. MARGINAL

0.01 11529 0.00 3.00
11530~ 97848 346 1000
978.49 1,719.58 89.78 17.00

1,719.59 1,998.95 215.77 25.00
1,998.96 2,393.27 285.61 32.00
2,393.2 4,826 88 41179 33.00
4,826.89 7,607.83 1,214.88 34.00
7,607.84 Enadelante  2,160.41 35.00
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Tabia de subsidio mensual aplicable a la tarifa mensual

LIMITE LIMITE CUOTA % DE SUBSIDIO
INFERIOR SUPERIOR  FIJA SOBRE IMP. MARGINAL

0.01 115.29 0.00 50.00
115.30 978.48 1.73 50.00
978.49 1,7195 44.89 50.00

1,719.59 1,998.95 107.88 50.00
1,998.96 2,393.27 142.80 50.00
2,393.28 4,826.88 205.89 40.00
4,826.89 7,607.83 ‘ 527.14 30.00
7,607.84 9,653.75 810.79 20.00
9,653.76 11,584.50 954.00 10.00
11,584.51 En adelante 1,021.58 / 0.00
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La ley federal del trabajo en sus artfculos 90y 91, fija la obligacién de retribuir

al trabajador con e] mfnimo sefialado con anterioridad,

Desafortunadamente Ja C.N.S.M.G. considera err6neamente al albaiil como el
operario que recibe el mayor salario en la construccion, cuando en reatidad los
carpinteros, los soldadores, fos colocadores de recubrimientos y otros perciben

mayor salario,

Finalmente al multiplicar el salario diario por 7 dfas el importe resultante casi

nunca es cerrado, por lo cual, este es llevado al millar superior.

Los salarios se determinan en adelante en forma semejante a la de los sueldos,
Calcularemos el ISPT para un oficial que percibe de salario base 400 nuevos

pesos semanales que mensualmente serfan

400/7dfas x 30dfas = N$1,714.28 mensuales
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De Ia tabla de tarifa mensual, De Ia tabla de subsidio.

salario base 1,715.00 subsidio

limite inferior - 978.49 125.20

= 736.51 subsidio

% de subsidios aplicable 50%
imp. marginal x 17% 62.60

= 125.20 cuota fija 44.89
cuotafija  + 89.78 10749

= 214.98 factor de
subsidio - 81.71 ' subsidio
10%ssm. - 4281 de empresa 76.02%
ISPT = 9046 81.71

1,715-90.46 = 1,624.54

1,715/1624.54 = 105568 %
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De aquf obtenemos que el ISPT para este caso es de 5.568 %% sobre el salario

base.

El factor de subsidio de las empresas es igual a 1 menos el cociente de el monto
de percepcioncs base de ISPT entre total de erogaciones, restado de la unidad

y al doble,

IMSS.-(25.00% a 28.00%) En el afio de 1990 482 edicién de la Ley del seguro

social, cubre los siguientes seguros.

I. Riesgos de trabajo.
II. Enfermedades y Maternidad.
I, Invalidez, Vejez, Cesantfa en edad avanzada y muerte.

IV. Guarderias para hijos de aseguradas.

De acuerdo al Reglamento par Ja clasificacién de empresas y determinacion del
grado de riesgo, expedido en 1981, y reformado el 21 de enero de 1987. La
industria de la construccién esta incluida en la clase V, y cada empresa de
acuerdo a su fndice de siniestralidad, podri quedar clasificada en el riesgo:

miéiximo, medioy mfnimo.
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En nuestro caso consideraremos a la industria en clase V, y grado medio de

peligrosidad.
Riesgos de trabajo 6.55 %
Enfermedad y maternidad 11.875%

Invalidez, vejez, cesantfa en edad avanzada y muerte  7.03 %

Guarderfas para hijos de aseguradas 1.00 %

Lo cual nos suma 26.465 % de los cuales el trabajador paga un 5.125 % y la

empresa la diferencia que s 21.34 %

Por lo tanto, sobre los salarios pagados, prima dominical (en caso de laborar los
domingos), aguinaldo, prima vacacional, compensaciones, gratificaciones,
prima alimenticia y vidticos, el patr6n deberd aportar el 26.465 % del cual
retendrd el 5.125 % solamente al trabajador que perciba un salario mayor al
mfnimo, para cumplir con el precepto sefialado par la Ley Federal del Trabajo

de que el salario minimo no deberd sufrir ningura reduccién.

SB =S (1 +ISPT + IMSS)

1,715 = S (1 + 5568% + 264659%)

1,715 = § ( 132033)
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Despejando obtenemos que S = NS§ 1,298.91

ISN.~ Impuesto Sobre Nominas.- (2 %) A partir de enero de 1988 se implanto

un impuesto del 2% sobre salario base.

SALARIO REAL INTEGRADO.- Es el producto de e] Salario Base por el

Factor de integracién.

SRI = SB(F])

El factor de integracion se obtiene de el salario base mas la suma de lag

prestaciones que son;

Prestaciones y Derechos.- Las prestaciones y derechos a la mano de obra,
representan una forma de justicia sociala la clase trabajadora, que para cumplir
adecuadamente, se hard necesario considerarlas en la determinacion de

nuestro costo.

Dade que las prestaciones son erecientes y dindmicas, deberemos exponer un
sistema que permita actualizarlas en cada planteamiento econémico. A lafecha
se pueden considerar como principales prestaciones que debe de cubrir el

patréin:
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1.-Prima vacacional.-( 0.41 % como minima). la ley Federal del Trabajo, en su

artfculo 80 indica:

Artfculo 80.- "Los trabajadores tendrdn derecho a una prima no menor de
veinticinco por cientosobre los salarios que les correspondan durante el periodo

de vacaciones.” (siendo 6 dfas las vacaciones mfnimas,)

St valuamos el 25 % de 6 dfas /365 dfas = 0.0041x 100 = 0.41%

Elobjeto de esta disposicién es que los trabajadores disfruten de sus vacaciones,
obteniendo un ingreso extraordinario, a efecto de que no contraigan

obligaciones que excedan de sus ingresos normales.

2.- Aguinaldo.~(4.11 % como minimo). La Ley Federal del Trabajo en su

articulo 87 indica:

Articulo 87.- "Los trabajadores tendrfin derecho a un aguinaldo anual que
deberd pagarse antes del dia veinte de diciembre, equivalente a quince dfas de

salario, por o menos.

Los que no hayan cumplido el afio de servicios, independientemente de que se
encueniren laborando o no en la fecha de liquidacién del aguinaldo, tendrén
derecho a que se les pague la parte proporcional del mismo, conforme altiempo

que hubieren trabajado, cualquiera que fuere este".
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Si valuamos 15 dfas de aguinaldo/363 dfas=0.0411x100= 4.11%

La suprema corte de justicia sostuvo la tésis de que solo gozardn del derecho a
percibir el aguinaldo anual aquellos trabajadores que estuvieran laborando
precisamente el 20 de diciembre, lo cual originé que se le negara el derecho al

aguinaldo a muchos trabajadores.

Seguramente tomando en cuenta nuestras criticas al respecto y para evitar que
se siguieran causando perjuicios a los trabajadores, el Presidente de la
Repiiblica, promovio la reforma al 4rticulo 87 que tiene como consecuencia
juridica corregir la erronea doctrina jurisprudencial mediante un nuevo texto
aclaratorio en el sentido de que los trabajadores que no hayan cumplido el afio
de servicios, "independientemente de que se encuentren laborando o no en la
fecha de liquidacién del aguinaldo” (20 de diciembre) tendran derecho a que
se les pague la parte proporcional del mismo, conforme al tiempo que hubieren

laborado, cualesquiera que fuere este.

Porlotanto FlesSB + 4.11 + 0.41 que es 4.52 %

Porlo cual SRI = SB (| + 0.0452)

FACTOR DE SALARIO REAL: Tanto la ley federal del trabajo como la
costumbre y el medio ambiente, reducen el tiempo efectivo de trabajo, por lo
tanto es nuestra opinion valuar esta incidencia en cada obra particular en la

forma siguiente:
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PCT
R = cseen
FS PTR

En donde:

FSR = Factor de salario real.

PCT = Perfodo considerado total.

PTR = Periodo trabajado reai.

Donde el

PTR = PCT -DNT

PTR = Perfodo trabajado real.

PCT = Perfodo considerado total.

DNT = Dias no trabajados.
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Analizando los dfas no trabajados tenemos:

1.- Domingos ( 52 dfas por aio).- La ley federal de trabajo en su artfculo 69,
indica r.iuc por cada 6 dias de trabajo corresponden 1 dia de descanso, que es

por costumbre generalizada el domingo,

2.- Dfas festivos (7.17 dfas por aiio). La misma ley federal del trabajo en su

articulo 74, sefiala como dias de descanso que reducen el tiempo de trabajo.
12 de Enero
5 de Febrero
21 de Marzo
12 de Mayo
16 de Septiembre
20 de Noviembre

25 de Diciembre

3.- Dfas de Costumbre.- ( 6 a 8 dias por afio ).- La costumbre en la Industria de
la Construccién, en ocasiones mas arraigada que la ley, seiala segiinla ubicacién

geogréfica de |a obra, diferentes dias que son de descanso, entre otros:
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3 de Mayo . "Dfa de la santa Cruz"

~ Varia s "'Ju:e.w‘.;‘gs saﬁ;é"
Varia : . "Viernes s;xpto"
Vara. "Sabado de gloria"
19 de Noviembre "Todos los santos"
2 de Noviembre "Fieles difuntos”

12de Noviembre  "Virgen de Guadalupe”

Varia "Santo patrén de la poblacién"

4.- Vacaciones.- ( 6 2 22 dfas por aio) En la ley federal del trabajo, articulo 76,

se seiiala:

Articulo76.-"Los trabajadores que tengan mas de un aio de servicio disfrutardn
de un perfodo anual de vacaciones pagadas, que en ninglin caso podrd ser
inferior a seis dfas laborables, y que aumentara’ en dos dfas laborables, hasta

llegar a doce, por cada afio subsecuente de servicios.

Después del cuartoafio, el perfodo de vacaciones se aumentaré en dos dfas por

cada cinco de servicio,
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Cabe mencionar que los operarios de la Industria de la construcci6n,
desafortunadamente no toman vacaciones, empero durante la construccién
solicitan o toman dfas, que en nuestra experiencia, rebasan en su suma, el

perfodo vacacional.

5.- Mal tiempo .- (varia). En edificacion, el mal tiempo afecta enforma atenuada
ia productividad. La probabilidad de que la lluvia paralice toda actividad, en
todo un dia de trabajo, es a nuestro juicio improbable y si bien es cierto que en
actividades de maquinaria pesada puede llegar a 120 dfas de tatal inactividad
para regiones extremas de nuestro pafs, en nuestro altiplano y norte de la
Repiiblica las paralizaciones son pareiales y en ocasiones puede continuarse

trabajando en otras actividades bajo cubierto.

TABLA DE FACTOR DE SALARIO REAL: Integrando los puntos
anteriores, para una obra hipotética de 365 dfas de duraci6én y considerando la
eventualidad del trabajador en la edificaci6n ( af fijar Gnicamente 6 dfas de

vacaciones), integraremos la siguicnte tabla.
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Tabla de factor de salario real - Enero a Dic}iembrey de 1993.

Concepto
Domingos

Dfas Festivos

Costumbre

Vacaciones
Mal tiempo

Sumas

PCT

Detalle
52

12de enero
5 de Febrero

12 de Mayo

16 de Septiembre
20 de Noviembre
25 de Diciembre
3 de mayo

Dias Santos

Dias de Muertos
12 de Diciembre
1 afio 365 dfas

= smmem PTR = PCT-DNT
FSR R y como

PCT

365

FSR

“PCT-DNT  365-73

125

DNT-

52

73

PCT

365 dfas
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Nota: El dfa 21 de Marzoy el 12 de Diciembre no se computan en este afio al

celebrarse en dfa domingo,

INFONAVIT'- (5§ %) A nuestro juicio esta cuota patronal tiene un origen
semejante al IMSS, y por lo tanto debe incluirse en el costo directo, esta tésis
esta aceptada para obras privadas, mas, en obraspitblicas, a Sepanal en el diario
oficial det 26 de octubre de 1972, lo considera no reflejable y por lo tanto

asimilable en la utilidad.

Esta prestaci6n eatro en vigor el 12 de mayo de 1972 y se aplica sobre salario

diario total.

SAR.- Sistema de Ahorro para e} Retiro.-(2 %) Esta nueva prestacién se

implanto en el afio de 1992 y se debe aplicar sobre el salario diario total.

FACTOR DE MAESTRO (5 a 10 %) La legftima participacién de la
productividad y el ricsgo de no tener una retribucién total por su trabajo, sitiia
al maestro de obras, a mas de un eslabdn entre el técnico y el obrero como un

factor de la producci6n.

Indudablemente en este inciso no consideraremos al maestro que "sangra” la
percepcion del trabajador, violando la ley, nos referimos al maestro que dirige
en forma atinada a sus trabajadores para aumentar la productividad de la
empresa y que por tanto debe recibir una retribucién por su esfuerzo, la

costumbre a consignado un valor de 10 %
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Para el caso de la empresa que trabaja per sistema de lista de raya deberd
también considerarse el maestro o capataz, dentro de los indirectos de obra o
bien en forma porcentual prorrateando su sueldo entre el mimero y monto de

trabajadores a dirigtr.

FACTOR DE HERRAMIENTA MENOR (1 a § %) La depreciaci6n de la
herramienta que usa en forma particular ¢l operario, representarfa un estudio
demasiado extenso y juzgamos poco significativo, la costumbre ha consignado
unvalor de 3 9 que aceptaremos, apuntando que este cargo debe ser reflejado
a la empresa que lo eroga para reposicién det mismo o en su caso al operario,

que en varias zonas de la Repiiblica acostumbra a usar su propia herramienta.

FACTOR DE ZONA: (0.80 A 2.25).- Serfa posible asignar un solo factor de
zona a todas las actividades integrantes de una abra de edificacién, pero
suponemos que sea mas preciso hacerlo para cada uno de los grupos
mencionados anteriormente, y dado que estamos considerando la ciudad de

Meéxico y sus alrededores usaremos dicha zona como base, con FZ = 1.00

En otras palabras, el factor de zona (FZ) es una segunda condicién que corrige,
para cada obra especifica, el rendimiento por grupo, segiin las caracteristicas de
1a zona mencionada, y més aun las del trabajo en cuesti6n, tales como costo de
"importacién” de mano de obra especializada de ciudades cercanas ala obra o
de la sede de la empresa, con todos los cargos que esta conlleve, o bien pasajes,

sobresueldo por dificultad de acceso a la obra, etc., en forma especifica y justa.
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GRUPOS DETRABAJO: Si consideramos que a cada actividad en edificucién
corresponde un equipo de obreros que la puede realizar en forma efectiva,
creemos que es posible encontrar algunos grupos representativos, de todas o
casi todas las actividades que integran la obra ejecutada directamente, por el

contratista general.

Grupo 1.- 1/10 de cabo + 1 pe6n
Actividades: Excavaciones, acarreos,rellenos,ete
Grupo 2.- 1/4 de oficial albafiil + 1 peén
Acti;'idades: Plantillas, firmes, vaciado de concreto, ete.
Grupo 3.- 1 oficial carpintero + 1 ayudante carpintero
Actividades: Cimbra de cimentaci6n, columnas, ?rabcs, etc.
Grupo 4.- 1/2 oficial fierrero + 1 ayudante fierrero
Actividades: Habilitado y colocado de acero en cimentacidn, columnas,

trabes, etc.
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Grupo 5.- 1 'oﬁciiﬂ éll')g‘f}i»l_i- 1peén

Actividadé:s; Clmentactdn de‘pipdra, dalas, castillos, muros, hechura de

”

c_oncfetos y inorteros, etc,
Grupo 6.- 1 oficial especialista + 1 peén

Actividades: pisos, terrazos, azulejo, cintilla, cerdmica, etc.

Rendimientos promedios de trabajos de albanileria

Concepto . Rendimiento aproximado por grupo
Limpiay trazo m2 2-50 m2/jorn
Excavacién en tierra hasta 2m m3 ) 1-4 m3/jorn
Excavacién en tepetate blando hasta2 m m3 1-2m3/jorn
Traspaleo hasta 2 mts. m3 1-18 m3/jorn
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Acarreo con carretilla a 20m m3

Relleno por capas, compactadas con pisén de mano m3

Compactacién de cepas con pis6n de mano m3

Plantillas entre 0.07 y 0.10m m2

Cimientos de piedra braza m3

Habilitado y armado de fierro de refuerzo.

a) en cimentacién ton

b) en estructura ton

1 5Sm3jjorn

1 7m3fjorn

1-35 m3/jorn

2-14 m2/jom

S 3 m3/jorn

4 0.17tonfjorn

4 0.16ton/jorn
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Habilitado y armado de alambrén

de 1/4y 5/16 " de diam. ton 4 0.13tonfjorn

Cimbrar y descimbrar acabado comin

a) en cimentacién m2 ’ 3 5.5 m2fjorn
b) en columnas rectangulares m2 ' 3 7.5 m2fjorn
¢) en columnas circulares m2 : ’ 3 6 m2jorn
d) en trabes m2 3 85 m2fjorn
e) en losas m2 3 9 m2jom

Colados (no incluye Ia fabricacién del concreto)

a) en cimientos m3 2 150 m3/jorn
b) en columnas y muros m3 2 0.85m3/jorn
c) en trabes y losas m3 2 095 m3/jorn
d) en losas reticulares m3 2 0.80 m3/jorn
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Muros de tabique comiin o ligero no uparente

a) de 0.07 m de espesor m2

b) de :0.14 mde esp;:_s'o'r m

c)de Q.'2i m de es’pés‘o‘i'_ m2 i

d) de 0.28 mde espésor m2 .

Castillo ahogados ml

Castillos y cadenas de 15x15 ml
Castillos y cadenas de 15x20 ml
Castillos y cadenas de 15x30 ml

Sobreprecio por cara aparente mi

51 m2)j9rn :
510 m2fjorn -
5 8.m2forn

5.6" m2fjorn

5.30 mlfjorn
5 10 ml/jjorn
5 9.5 mlfjorn
5 8 mlfjorn

5 25 mlfjorn
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SALARIO DIARIO TOTAL
Suponlendo que (a empresa paga todos los impuestos
- *

*

*

SALARIO ISPT IMSS SB ISN  FI SRi FSR INFON SAR- SDT factor
: 5.5% 26.46% 2% 4.52% 25% 5% 2%
20,00 1,62 778 2940 059 133 3073 768 1,54 061 3982 1,99
25,00 2,02 9,72 36,75 0,74 1,66 384 960 192 0,77 49,78 1,99
30,00 242 1167 4409 088 1,99 4608 11,52 230 092 5972 1,99
35,00 283 13.61 5144 103 233 5377 1344 269 1,08 69,67 1,99
40,00 3,23 15,56 58,79 1,18 2,66 61,45 1536 3,07 1,28 79,63 199
4500 364 1750 66,4 1,32 209 6913 17,28 346 1,38 8958 1,99
50,00 4,04 1945 73,49 147 332 76,81 19,20 384 1,54 99,54 1,99
556,00 445 21,39 80,84 162 365 8449 2112 422 169 10949 1,99
Suponiende que una parte paga el frabajador y olra la empresa
* * - . -
SALARIO ISPT IMSS SB ISN  Fl SRI FSR INFON SAR SDT factor
0,00 21.34% ) 29 4.52% 25% 5% 2%
20,06 0,00 543 2543 051 1,15 26,58 664 133 0,53 34,44 172
256,0C¢ 0,00 6,78 31,78 064 1,44 33,22 8,30 1,66 0,66 43,04 1,72
30,00 0,00 8,14 38,14 0,76 172 39,86 8,97 188 03,80 51,66 172
35,00 0,00 9,50 44,50 089 201 4651 11,63 233 0,93 60,27 1,72
40,00 000 1085 5085 1,02 230 53,15 13,20 2,66 1,06 6887 1,72
45,00 0,00 12,21 57,21 1,14 2,59 58,80 1485 299 1,20 77.49 172
50,00 0,00 13,57 63,57 127 2,87 66,44 16,61 332 1,33 86,10 1,72
5500 000 1492 60082 140 316 7308 1827 365 146 9470 172
Suponiendo que en su salario ya esta incluido su aguinaldo y prima vacacional
* * - * *
SALARIO I1SPT  IMSS sB TSN FI SRl FSR INFON SAR SDT factor
55% 26.46% 2% 4.52% 25% 5% 2% o
2133 1,72 8,30 31,35 0,63 1,33 32,68 8,17 163 0,65 42,43 199
26,66 2,16 10,37 35,18 078 166 4085 10,21 2,04 082 53,05 199
3199 259 1244 47,02 094 199 49,01 1225 245 0,98 63,64 1,99
37,33 3,02 14,52 54,87 1,90 2,33 §7,20 14,30 2,86 1,14 74,27 1,99
4266 3,45 16,59 62,70 1,25 266 6536 1634 327 1,31 84,87 199
47,93 3,88 18,66 70,53 141 299 73,52 1888 368 147 95,47 1,89
53,32 431 20,74 78,37 157 332 81,69 2042 408 163 10608 199
58,65 474 22.81 86,20 172 365 8985 2246 449 180 11568 199
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1.14 COSTOS PRELIMINARES

Se ha definido anteriormente como "costo preliminar" ala suma de materiales,
mano de obra y equipo para obtener un subproducte. Su clasificacién como
preliminares tiene como objeto principal integrar bajo un mismo range los
elementos que forman parte de un gran nimero de productos, por asi decirlo,
estamos agrupando en esta clasificacion los costos que intervienen en una gran

mayorfa de costos finales.

LECHADAS.- Estén integradas por cemento y agua, su aplicacién principal
consiste, en sellar y ligar los elementos cuya dimensi6n fisica muy pequeia nos

obliga a emplear aglutinantes casi lfquidos.

PASTAS.- Algunas son semejantes a las lechadas pero de condicién mas espesa,
otras estdn integradas por elementos pétreos, principalmente granfticos,
aglutinantes y agua. Pueden tener aplicaci6n similar a las lechadas, las primeras,

y las segundas pero su uso principal esta en recubrimientos,
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MEZCLAS.- Conocidas también con el nombre de MORTERQS, estdn
integradas por elementos pétreos, aglutinantes y agua. Se emplean pata ligar

elementos prefabricados o naturales.

CONCRETOS.-Es la mezcla de agregados pétreos (arena y grava) con
granulomettfas adecuadas, aglutinantes (cemento) reaccionados con agua y

mezclados intimamente.

Las diferentes cualidades de los concretos, se definen generalmente por su
resistencia alarupturaalos 28 dfas de fabricado en muestras ciibicas, expresadas

en kilogramos por centimetro cuadrado.

ACERO DE REFUERZO - Existen tres tipos de aceros de refuerzo, definidos
por su "limite pldstico” (Fyp) o "limite eléstico aparente” (LEA) o bien “limite
de fluencia” (LF), es decir, el punto de fatiga en el cual después de aplicada una

carga, el material ya no se recupera siguiendo la ley de Hooke.

Los 3 aceros mencionados son de : limite de fluencia 2,530 kg/cin2 llamado
cominmente acero normal, de limite de fluencia 4,000 kg/cm?2, llamado acero
alta resistencia y de lfmite de fluencia 6,000 kg/cm2 llamado comercialmente
AR-80, Es prictica aceptada que el costo unitario del acero de refuerzo
contengael ﬁorcentaje necesario de traslapes, ganchos, dobleces y alambre para

sujetar el refuerzo en su sitio antes y después de vaciado el concreto.

Se denomina CONCRETO ARMADO, al material compuesto de concreto y
varillade acero, asociados de manera que formen un sélido iinico desde el punto

de vista mecénico.
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Las ventajas de esta unién es aprovechar las mejores cualidades de ambos, es
decir, en las zonas de esfuerzo de compresién de una pieza, usaremos la gran

resistencia del concreto y en las zonas de tensi6n, dispondremos varillas que

tomen tal esfuerzo.

ALAMBRON.-Se denomina cominmente "alambrén" al acero de refuerzo que

se usa principalmente para tomar esfuerzos de tensién diagonal, se fabrica en

acero fyp= 2,320kg/cm?,

Haremos dos ejemplos para obtener un consumo promedio de alambre para

amarrar.

15.0 ¢m. L 40.0¢cm, +

150 em.

40.Q¢m.

55



alambre nim 18 pesa 00.0143 kg/ml

alambrén 1/4 de diam. pesa 0.251 kg/ml

longitud de alambre para amarre.

peso por amarre = 0.175mlx2x0.0143kg/mi = 0.005kg/amarre.
por lo tanto para los casos 1y 2 supondremos:

4 amarres x 0.005kg/amarre = 0.020 kg/estribo.

peso estribo # 1 =(0,15mx4 + 0.05mx2) 0.251kg/ml = 0.176kg.

peso estribo # 2 =(0.40mx4 + 0.05mx2) 0.251kg/ml = 0.426kg.

Por lo tanto,
Caso # 1 0.020kg/0.176kgx1000 = 113.64 kg de alambre/T. de alambrén.
Caso # 2 0.020kg/0.426kg x 1000 = 46.95 kg de alambre/T. de alambrén.

Promedio 80.30 kg, alambre / T. de alambrén.
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CIMBRA.- Con el fin de conservar el concreto en su sitio hasta que haya
alcanzado su fraguado final, se emplean formas de madera o metal,

denominadas comiinmente cimbras.

Eldisenar unacimbra correctamente, creemos sea tan importante para el costo,
como la misma estructura, debido al niimero de veces que podamos usarla, y
que su valor podrd reducirse en una forma proporcional a dicho nimero de

veces,

CIMBRA METALICA.-Principalmente se usa en losas y para "colados
repetitivos", la cimbra metilica proporciona ventajas adicionales sobre los
métodos tradicionales como mayor rapidez de colocacién ( 33 % menos) y
mayor niimero de "usos” (hasta 200 usos), su principal inconveniente es su alto

valor inicial de inversién.

CIMBRA CONVENCIONAL.- La madera deberfa cuantificarse en el sistema
métrico decimal, es decir en metro cibico, posteriormente la préctica era
hacerlo a base de "pie tablén", definiendo como pie tablén la cantidad de madera
que integraun elemento de un pie de ancho por un pie de largo por una pulgada
de espesor; por lo tanto, un pie tablén debe ser igual al volumen contenido en

una pieza de madera de esas dimensiones.

Para obtener una formulacién sencilla para encontrar pies tablén podemos

proponer lo siguiente:
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" 1 "
axb'xe’ _ aM=pr

"a" es la dimensién minima de [a pieza indicada en pulgadas.
"b" es la dimensién media de la pieza indicada en pulgadas.

"¢" es la dimension méxima de la pieza indicada en pies o en metros.

dxbixemts. ot pr

Y finalmente como la madera se vende por pieza; polin, barrote, duela, chaflsn.

etc. por facilidad , asf se cuantificara.

El abjeto del presente estudio, es averiguar la cantidad de madera necesaria
para contener debidamente el concreto fresco de un elemento estructural,hasta
que aquel adquiera la resistencia de disefio permitiendo remover a obra falsa,

sin afectar la estabilidad del elemento en cuestién o la def conjunto.
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Es mdudab]e 'ue cada e]emento ‘de_concreto requerir4 distintas formas de
. sujecnﬁn y es por ello que nos propondremos analizar las mas comunes y

caracterfsticas de’ _una obra de edificacién.

Las distintas secciones de un elemento estructural pueden requerir diferentes
disefios de la cimbra’de contacto y, en algunos casos, determinar el mismo

disefio de la obra falsa.

El deterioro de las piezas que integran una cimbra, es funci6n del buen o mai
trato de la misma, asf come de las dimensiones de la pieza y de su uso especifico
en Ja cimbra en cuesti6n. El fabricar una cimbra para usarla una sola vez es
zmlieconﬁmiéo, desde cualquier punto de vista, por lo cual trataremos de
emplearla tantas veces como sea posible, sin olvidar que no todos los elementos

de la misma pueden resistir el mismo nimero de usos.

De acuerdo con lo expresado anteriormente, para metodizar y facilitar la
cuantificacion de madera en cimbras, se propone el uso de "factores” a fin de
tomar en cuenta las caracterfsticas antes expuestas, es decir, dreas de contacto

efectivas, desperdicios y usos.

Factor de Contacto.- FC"Es el cociente expresado en forma de quebrado de la
unidad a la cual queremos referir el estudio (m2 en nuestro caso) entre el drea

de contacto real ( en la misma unidad) de la porci6n del elemento analizado”.
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Ejemplo:

Si definimos que una trabe, con seccién 25x 40 cm. requiere para un metro lineal
de longitud 6 pies derechos de 4"x 4"y nuestro propésito es investigar cuantas
piezas de ese tipo de madera se requiere para cimbrar "un metro cuadrado”, el

factor de contacto sera:

FC = oitmmcne = oo

Factor de Desperdicio.- FD "Es el porcentaje expresado en forma decimal de
la cantidad total de madera rota o perdida en la elaboraci6n y durante los

diferentes usos de una cimbra®,

Ejemplo:

Si suponemos que los arrastres de 4" x 4" de una cimbra de trabes, se pueden
usar 10 veces, antes de quedar inservibles, y consideramos también la perdida

de una pieza durante los diez usos mencionados, el Factor de Desperdicio seré:
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R A e—— = = % -
FD 1'P2a (0 usos) 0.10 x 100 10%

_Porlo tanto FD =1.10

Factor de Usos.- FU "Es el cociente expresado en forma de quebrado del uso

unitario de un elemento de cimbra entre el mimero de nsos propuesto"

Ejemplo:

Se proyecta usar 8 veces, los pies derechos de 4" x 4" de una cimbra de columnas,

por lo tanto el factor de usos serd:

FU = I/8uscs = 1/8

74



EQUIPO.-Este i mtegrantc del costo directo, esun elememo :mportanlfsnmo en o

empresas dedicadas a movimiento de tierras, y por tantu, su estudxo para esta' e

aplicacién requerir4 amplios tratados al respecm. .

Para este caso, trataremos de simplificar y compendiar. los car'gds‘que

determinan el costo horario promedio.

La vida 1itil del equipo, el efecto inflacionario en su valor de adquisicin, su
obsolescencia y el tiempo real de utilizacion, han provocado diversos criterios,
Nosotros sugerimos de acuerdo a la legislaci6n fiscal de la Repiblica Mexicana
depreciar el equipo en un 20 % anual (Artfculo 27 de la Ley de Impuesto Sobre
la Renta), es decir considerar una depreciacién total del equipo en 5 aios,

generalizando esta vida itil para todo tipo de equipo.

En relaci6nal efecto inflacionario aceptamos que en el fin de la vida fiscal (Gtil
en nuestro caso también) donde se debe reponer el equipo, encontramos que
el valor de este ha sufrido un incremento que nos impide adquirirlo con la

provisién considerada.

Por otra parte, ceando en el transcurso de la vida fiscal de un equipo aparece
otro de eficiencia superior, el nuestro sufre una depreciacién automética que

en funci6n de su eficiencia hace antieconémica su continuidad de operacién.

Elequipo debe encontrarse siempre disponible yasignado a una obraespecfica,
y no por esto su uso es continuo, a més del paro forzoso por lluvias en equipo
mayor y par descomposturas en equipo menor, por lo tanto y complementando

la sugerencia de proporcionar en forma lineal y uniforme el valor del equipo,
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seglin Ja acepta nuestra legislacion fiscal, sugerimos dividir el andlisis de cargos
en gastos fijos y de operaci6n, obteniendo una suma de los primeros, que
representara el costo de la maquinaria inactiva, para afectarla con posterioridad
a través de un "Factor de Utilizacién" que proponemos sea el cociente de los
meses comprendidos en un afio fiscal, entre el nimero de meses que el equipo

realmente trabaja.

De acuerdo a los lineamientos anteriores, proponemos a su consideracién el
siguiente desglose de cargos que integran el costo horario de un equipo

iniciando por:

GASTOS FIJOS.- Son aquellos qravan el costo horario del equipo

independiente de que este se halle operando o inactivo.

Interés sobre Capital.- Sobre este cargo existen dos corrientes, la primera que
propone considerar el costo de adquisicién del dinero para comprar la
maquinariay por laotra, que es la que creemos justa, considerar la rentabilidad
del dinero que destinamos la adquisicién de la maquinaria, en cuestién, En

cualquiera de las dos concepciones podemos indicar:

Inversi6n x Interés anual
Horas normales promedio anuales.

Interés sobre Capital =
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Y aceptando las siguientes literales:

I = Interés sobre capital

Va = Valor méquina nueva (sin llantas en su caso)

i = interés (al tipo en viger, de adquisicién o rentabilidad del dinero, en forma-

decimal)

Ha = Horas normales promedio anuates.

Podemos integrar la igualdad

Depreciacién.- Nosotros sugerimos de acuerdo a la legistacién fiscal actual;
depreciar el equipo al 20 % anual (Artfculo 27 de la Ley del Impuesto sobre ia
Renta), es decir, considerar la depreciacién total del equipo en 5 afios,

generalizando su vida atil.



Depreciacifn = Inversion
P Vida fiscal del Equipo

Aceptando de las siguientes literales:

D = Depreciacién

Vi= Vida fiscal del equipo = Ve = Vida econémica.

Integramos la ecuacitn

Reparaciones.- Cualquier equipo sin importar sus condiciones de operaci6n
sufre descomposturas, mas también es indudable que un mantenimiento
preventivo, reduce el costo de la reparacién y 1a frecuencia de descomposturas.
El incremento del costo por las refacciones y mano de obra, es también un
elementoa incluir, por lo cual, es préctica aceptada, considerar las reparaciones

como un porcentaje estadfstico de la depreciacién.

Reparaciones = X % de la depreciacitn
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y aceptando las variables

=
il

Reparaciones mayores , menores y mantenimiento

Coeficiente estadfstico en forma decimal

e}
I

T=QD

Seguros.- La destruccién imprevista de un equipo, es un riesgo que podemos
cubrir a través de un seguro, y que ya sea que éste sea adquirido con ua tercero
o bien sea absorbido por el propio contratista, consideramos deba integrarse
como parte del costo horario.

Costo de sepguro anual
Horas anuales

Seguros =
Y aceptando las variables,
S = Seguro
s = Prima anual en porcentaje decimal en funcién del Va -

- (Va)s

S
2 Ha
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Almacenajey Gastos Anuales.- Los gastos que requiere un equipo por concepto
de almacenaje en los meses Que no esta en obra, impuestos y gastos tales como:
Tenencias, permisos, revista, placas, etc., 1os consideramos elementos del costo,

por lo cual:

Almacenaje = Factor de almacenaje x Depreciacién
Y aceptando las variables.
A = Almacenaje
K = Factor de almacenaje
A=KD

Factor de Utilizacién.- Si como se expuso anteriormente el equipo trabaja
interrumpidamente, sugerimos a ustedes afectar la suma de cargos hasta aguf

consignado segin:

Meses del afio

Factor de utilizacién = =-c-ma—e-. —amem
Meses activos
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Y aceptando las variables: .
FU = Factor de utilizacién det equipo.

MA = Meses activos del equipo

_ 12 meses
GASTOS DE OPERACION - Cuando el equipo se encuentra en actividad, a
més de los gastos anteriores se generan otros de los cuales podemos distinguir:

Combustibles.- El elemento que proporciona la energfa debe indudablemente
ser elemento del costo, Cvando se opera en condiciones normales de presién y
temperatura, un moter de gasolina consumiré aproximadamente 0.2271 lts de

combustible por cada caballo de fuerza desarrollada.
0.2271 Its/(hp-h)

Un motor diesel consumir4 aproximadamente 0.1514 lts de combustible por

cada caballo de fuerza-hora real que se desarrolle.
0.1514 lts/(hp-h)
Combustible = Consumo herario x precio de combustible.

Y aceptando Ias literales.
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E = Combustible
C = Cantidad de combustible por hora
Pc = Precio de combustible puesto en la méquina

E=CPc

Lubricantes.- El elemento que permite el funcionamiento eficiente del equipe
yreduce el desgaste por fricei6n, también lo consideramos elemento del costo,

por lo tanto:

La cantidad de lubricante consumida por una méquina variard de acuerdo al
tamnafio de la misma; la capacidad del cirter, la condici6n de los pistones y el
nimero de horas entre cambios de aceite, Es una préctica comiin cambiar el
aceite cada 100 o 200 horas a menos que el exceso de polvo, haga necesario
cambios mas frecuentes. La cantidad de lubricante consumido por una miquina
durante un ciclo de cambio incluye lo que se agrega al momento del cambio mas

el combustible de reemplazo que se agrega entre ellos.

La ecuaci6n se puede utilizar para estimar Ja cantidad de aceite consumido.

Ca = hpx0.85x0.00101t + —f:-
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.’ Ca= Cantidad dg Ililb:n'canlte en litros por hora

Ihp = Caballos de Potencia normal de la méquina

¢ = Capacidad del cdrter, en litros

t = Namero de horas entre el cambio de aceite.

Esta ecuacidn se basa en un factor de operacién de (.85 o de 85%

Se asume que Ia cantidad de aceite consumido entre cambios del mismo serd
de 0.0010 Its. por caballos de fuerza de potencia nominal por hora. Empleando
este factor para una mdquina de 100hp con una capacidad de cdrter de 4 Its. y

requiriendo un cambio de aceite cada 100 hrs. encontramos que la cantidad de

aceite por hora es:

Ca = 100x 0.85x0.0010 +]%0 = 0.125ls,

Por lo tanto el costo del lubricante se obtendrd asf:

Lubricante = Consumo horario x precio de lubricante
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Y aceptando las literales:
L = Lubricante
Ca = Cantidad de lubricante por hora

P| = Precio del lubricante puesto en la médquina.

L = Ca(P}

Llantas.- Este elemento del costo de un equipo, no se deprecia, se consume y

por tanto pensamos que st lacalizacién debe estar fuera de los gastos fijos.

Una gran parte del equipo de construccién utiliza llantas de caucho, cuya vida
itil por lo general no serd igual a la del equipo que Ias usa. El costo de
depreciacién y las reparaciones de las llantas se deberdn estimar en forma

separada de las del equipo.

Un juego de llanta para una unidad de equipo cuyo costo sea de 1,200 puede
terier una vida itil estimada de 5000 hrs,, las reparaciones durante la vida atil
de las llantas cuestan un 15 % del costo inicial de las mismas. por tanto el costo

se determinara de la siguiente manera:
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depreciacién 1200/ 5000 hrs = 0.24 por hora .
Reparacién 0.15x024 = 0.04 por hora

costo 0.28 por hora

Y aceptando las literales:

N = Llantas

Vn = Valor de las Llantas

Hv = Horas de vida de las Llantas,

Podemos escribir

Operacién.- El aprovechamiento del equipo, solo se puede realizar a través de '
una operacién adecuada y especializada, por tanto es este un integrante

primordial en la configuracién de un costo horario.
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‘ Gasto diari
Operacién = ?.S..(.)_‘.i.'ﬁf'o

Y acepthndo las literales:
Co = Operacién

So = Suma de salarios por turno o mensuales, incluyendo prestaciones,
factor de salario real, y factor de zona,’ (sin incluir factor de herramienta

menor ni factor de maestro.)

H = Horas efectivas de trabajo por turno o mensuales,
" So
Co = --ann-
H
Fletes~ Los fletes y alijos necesarios para llevar del almacén central de la
empresa a la obra el equipo y viceversa, creemos también deba ser parte del

costo horario, aunque nosotros recomendamos integrarlo al costo especifico de

la obra en cuestion, dada su imprecision, al evaluarlo en forma horaria.

En cualquiera de las formas podemos usar la expresin;
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Y aceptando las literales:
F = Fletes
Fa = Costo de flete y alijos de 1a badega a la obra

Hu = Horas de uso del equipo en esa obra,

F_zFa

u

En forma de resumen presentamos a su consideracién la tabla siguiente para lu

aplicacidn a todo tipo de equipo.
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Resumen tabular

INTERES SOBRE CAPITAL Inversidén x interes anual
Horas normales promedio anuales
fo _Wa)
2 Ha
DEPRECIACION Inversion

Vida fiscal dei equipo

MANTENIMIENTO

X % de fa depreciacion

T=QD

SEGUROS

Costo seguro anual
Horas anuales

GASTOS ANUALES DE
ALMACENAJE, TENENCIA,
PLACAS, ETC.

SUB TOTAL DE GASTOS FIJOS

$ fhora

COMBUSTIBLE

Consumo horario x precio de combustible

E = C Pc
LUBRICANTES Consume horario x precio de lubricante
L =Ca P|
LLANTAS Gasto en llantas
Horas de vida de {lantas
Vn
NE come———
Hy
OPERACION Gasto diarie Gasto mensual
Horas x dia tloras x mes
So
Co = ——————em—
H
FLETES 2 flotes
{Horas de uso
2Fa
F = wmeme———
Hu
SUB TOTAL DE GASTOS DE OPERACION $ /hora
TOTAL $ /hora




1.2 COSTOS INDIRECTOS

El costo indirecto es la suma de gastos técnico-administrativos necesarios para

la correcta realizacién de cualquier proceso productivo.

En la industria de la construccién, el costo indirecto se divide en dos grandes
grupos, ¢i costo indirecto de operacién y el costo indirecto de cada una de las

obras segiin Jas siguientes definiciones,

Costoindirecto de Operaci6n,- Es la suma de gastos que por su naturaleza, son

aplicables a todas las obras efectuadas en un lapso determinado y

Costo indirecto de Obra.- Es la suma de todos los gastos que por su naturaleza,

son de aplicacién a todos los conceptos de una obra en especial.

1.21 COSTO INDIRECTO DE OPERACION

Sugerimos dividir los costos en los siguientes rubros enurnciativos y de ninguna

manera limitativos segin:
1.- Gastos Técnicos y Administrativos
(Honorarios, sueldos y prestaciones)

(Servicios)
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Son aquelios que representan la estructura ejecutiva, técnica, administrativay

de asesores de una empresa, tales como :

Honorarios o sueldos de ejecutivos, consultores, auditores, contadores,
técnicos, secretarias, recepcionistas, jefes de compras, almacenistas, choferes,
mecinicos, veladores, dibujantes, ayudantes, mozos para limpieza y envios,

igualas por asuntes jurfdicos, fiscales etc.
2.- Alguiler y/o Depreciacidn
(Depreciacién, mantenimiento y rentas)

Son aquellos gastos por concepto de bienes, inmuebles, muebles y servicios
necesarios para el buen desempeiio de las funciones ejecutivas, técnicas,

administrativas y de asesores de una empresa tales como :

Rentas de oficina y almacenes, servicios de teléfono, luz eléctrica, correos y
telégrafos, gastos de mantenimiento (para tener en condiciones inmediatas de
operaci6n), del equipo de almaeén, de oficina y de vehiculos asignados a la
oficina central, asf como también, depreciaciones (que deberdn apartarse para
la reposicién oportuna de los equipos antes mencionados), al igual que la
absorcién de gastos efectuados por anticipado, tales como : gastos de

organizacion y gastos de instalacion.
3.- Obligaciones y Seguros

(Seguros, Fianzas y Financiamiento)



Son aquellos gastos obligatorios para la operacion de las empresdas y
convenientes para la dilucién de riesgos a través de seguros que impidan una

stibita descapitalizacién por siniestros. Enire estos podemos enumerar:

Inscripciones a la Cdmara Nacional de ]n Industna de la Construcci6n, Cuotas
de Colegios y Asociaciones Profesmnales Seguros de vida, de accidentes,

automdvil, camionetas, de robo, de incendio etc..

Algunas empresas de construccion, consideran en el capftulo de gastos técnicos
y administrativos, sueldos , sin incluir obligaciones, prestaciones ni derechos, y
por tanto en este rubro incluyen para su mejor control, las cuotas patronales del
Seguro Social, Infonavit, Guarderfas; etc del personal de oficina central. En los
ejemplos expuestos a continuacién los sueldos consignados en los gastos
técnicos y administrativos, incluyen prima vacacional,aguinaldo,cuota patronal
del Instituto Mexicano del Seguro Social e Impuesto Sobre Nominas, e

Infonavit,
4.~ Materiales de Consumo
(Gastos de Oficina)

Son aquellos gastos en articulos de consumo, necesarios para el funcionamiento

de la empresa, tales como:

Combustible y Lubricantes de automévilesy camionetas al servicio de la oficina,
gastos de papelerfa impresa, artfculos de oficina, copias heliogréficas y

fotostaticas, artfculos de limpieza, pasajes, azicar, café y gastos del personal
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£57h 7ous v pemp

SAUR B4 saldBTEg
téenico administrativo, que para trabajos urgentes sacrifica el tiempo de comida
con st familia y recurre a enviar por alimentos o bien usar un restaurante

cercano, para satisfacer esa necesidad.

Indudablemente el gasto anterior no es de ninguna manera Gasto de
Representaci6n, dado que este se define como: "Asignacién suplementaria
anexa a ciertos cargos del Estado, para su mas decoroso desempeno”.Por otra
parte tampoco cs un vidtico como lo define el articulo 25, inciso VI, de la Ley
Federal del Impuesto Sobre la Renta, donde se anota Gnicamente como gastos
deducibles los de hospedaje, alimentaci6n, transporte, uso de automdéviles y
pago de kilometraje, siempre que se demuestre que se aplicardn fuera de una
fajade 50 kilémetros que circunde el establecimiento de la empresa, a mas de
demostrar una relacién de negocios en el lugar en que se trate, asi como que,
las personas a favor de las cuales se realice la erogacién, tengan relacién de
trabajo con la empresa cn los términos de la Fracci6n 1 del articulo 49 de esta

Ley.

Por lo tanto creemos que este tipo de gasto debe considerarse como consumo

necesario y asimitarlo en este rubro.
5.- Capacitacién y Promocién

Creemos insoslayable el derecho de todo colaborador a capacitarse y pensamaos
que en tanto este lo haga, en esa misma medida o mayor aiin, la empresa

mejorara su productividad.
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El mejor camino que tiene Ja empresa constructora para su crecimienta real, es

a través de la capacitacién de sus integrantes.

A partir del afio de 1983, Ia capacitacién es obligatoria, y en la Industria de 12
Construccion se cumple a través del .C.I,C: y con un costo actual de 0.2% det

precio de venta

En Ia empresa constructora, media y pequefia (que aceptamos sea }a que mas
requiere de capacitacién), su personal minimo, tiene una carga de trabajo
multipley es de dificil sustitucidén, por tanto esta capacitacidn debe buscarse aun

invirtiendo tiempo de descanso del capacitado.

Por otra parte en la empresa constructora el capitulo de promocidn, no ¢s
asemejable al de otras empresas y solo a través de una continua seriedad en
compromisos de tiempo, costo y calidad pactados, podrin incrementarse la

venta de los servicios de la empresa.

Por tanto el capftulo propaganday relaciones debiera ser en primera instancia
con los obreros, empleados y ejecutivos de la misma, dado que estos son [a base

de las ventas.

Otro gasto promocional a nuestro juicio importante es et de concursos que en
un porcentaje muy alto no son ganados por la empresa proponente, a més de

los gastos de proyectos que después de fuertes erogaciones no son realizados.

Entre los gastos de capacitacion y promocién, podemos enlistar; Cursos a

obreros y empleados, cursos y gastos de congreso a funcionarios, gastos de
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actividades deportivas, de celebraciones de oficinas, de honorarios
extfaordindrios con base a la productividad, regalos anuales a clientes y
empleados, atenciones a clientes, gastos de concursos no obtenidos y gastos de

proyectos no realizados.

1.22 COSTO INDIRECTO DE OBRA

Los costos indirectos de la abra piiblica y desde el afio de 1983, se consideran
indistintamente para la administracién central, la administracién de obra o
ambas, no obstante, por frecuencia de uso, los dividiremos en los siguientes

rubros, también enunciativos y no limitativos segin :

1.- ORGANIZACION DE LA OBRA.-Cortando con el soporte técnico de la
oficina central, el cual grabard a todas las obras de la empresa en un perfoda
determinado y considerando que cada obra tiene diferentes importes, tiempos
de ejecuci6n, localizaci6n, accesos, riesgos,personal técnico,personal
administrativo,comunicaciones, fletes, oficinas de campo, almacenes,
consumos, etc, a mis de otros conceptos fuera del control de la empresa
constructora y también variables tales como; gustos financieros por retraso en
la tramitacién y cobro de las estimaciones, escasez de materias primas
imposibles de almacenar, retrasos por mal tiempo, etc., consideramos injusto
proponer condiciones "rromedio" para todas las obras, por lo tanto sugerimos
analizar cada obra a la luz de sus muy particulares condiciones, para reflejar

también en cada caso los importes que dichas condiciones generen.

81



Siendo la organizacién de obra semejante en su funcién a la organizacién
central, solo que orientada a una obraespecffica, proponemos a ustedes realizar
su evaluacién también en forma porcentual con base a tiempo y costo, es decir
obtengamos el costo de nuestra crganizacion de obra, durante el tiempo de
ejecucién planeado, el cual dividido entre el costo directo de la misma ,
determinard de cada peso erogado en la obra, cuanto debe de incrementarse

para cubrir los gastos de la oficina de campo.

La estructura organizactonal de la obra, también es variable empero creemos

en cualquier caso distinguir su Area de produccién y su Area de control.

2.-EL COSTO DE LA OFICINA DE OBRA.-Para la valuacién del costo de
una organizacién de obra, pensamos que independientemente también de su
organigrama, sus gastos se pueden agrupar en 5 rubros principales que en forma

enunciativay no limitativa pueden ser:

a) Gastos técnicos y/o administratives.- Son aquellos que representan la
estructura ejecutiva, técnica, administrativa y de asesorfa de una obra, tales

como :

Honorarios, sueldos y vidticos ( en su caso), de jefes de obra, residentes,
ayudantes del residente, topégrafos, cadeneros, estadalercs, laboratoristas y
ayudantes, jefes administrativos, contadores, almacenistas, mecénicos,

electricistas, mozos, veladores, secretarias, personal de limpieza, choferes, etc.
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b) Traslado de personal.- Son aquellos gastos,para obras fardneas por concepto
de traslado de personal técnico y administrativo, de su Jugar de residencia
permanente a la obra y viceversa, (a més de los realizados en forma periédica

o0 en fechas conmemorativas) como:

Pasajes, de transporte areos, terrestres o maritimos, pago de mudanzas, peajes,

gasolinas, lubricantes, servicios, etc,

c¢) Comunicaciones y Fletes.- Son aquellos gastos que tienen por objeto,
establecer un vinculo constante entre la oficina central y Ia obra, asi como
también el abasto de equipo idéneo de la bodega centraly la obray viceversa
incluyendo mantenimientos y depreciaciones de vehfculos de uso exclusivo de

la obra.
Entre estos gastos podemos mencionar a guisa de ejemplo:

Gastos de teléfono local, larga distancia, radio, telex, correos, telégrafos, giros,
situaciones bancarias, express, transporte de equipo mayor, de equipo menor,
mantenimiento, combustibles, lubricantes, depreciaciones de automdviles,

camionetas y camiones, etc.

d) Construcciones Provisionales.- Para proteger los intereses del cliente y de la
empresa constructora, asf como también para mejorar la productividad de la
obra, se hacen necesarios gastos de instalaciones provisionales, tales como:
Cerca perimetral y puertas, caseta de veladores, oficinas, bodegas cubiertas y
descubiertas, dormitorios, sanitarios,comedores, cocinas, instalaciones

hidrdulico sanitarias, eléctricas, caminos de acceso, etc.
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e) Consumosy Varios.- En la etapa constructiva, se requieren en mayor o menor
escala energéticos, equipos especiales y requerimientos locales que en forma
indispensable necesita una obra tales como: Consumos eléctricos, de agua, de
fotograffa, de papeleria, de copias, etc. alquileres o depreciaciones de
transformadores provisionales, equipo de laboratorio, de oficina, de

campamento, cuotas sindicales, sefalizaciones, letreros, etc.

Con ¢l objeto de que, después de investigados los costos totales por obra de la
oficina de campo, los prorrateemos ¢n forma porcentual al costo directo de Ia

abra para:

Gasto oficinas de chmpo
Costo directo de la obra.

Costo indirecto de campo =

Haciendo hincapié que este cociente es el segundo en importancia de los costos
de una empresa constructora, el considerar que un aumento en tiempo de
construccién y por tanto en gasto de oficina de campo, no lieva siempre consigo

un aumento en el costo directo de la obra,

3.- IMPREVISTOS DE CONSTRUCCION.- Consideramos indispensable
precisar, que a cada nivel o etapa de un planteamiento econémico, corresponde
un imprevisto, cuando desafortunadamente se contrata un precio alzado sobre

n "anteproyecto”, se confunde la “indeterminacién” con los “imprevistos de

construccion”
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‘En otras palabras creemos que los "Imprevistos de Construccién” deben
confinarse a aquellas acciones, que quedan bajo el controly responsabilidad del
constructor y que la “provisién por indeterminaciones” debe considerarse

contingencia previsible y manejarse fuera del imprevisto y de la suma alzada.

Para aclaracién de conceptos debemos analizar los diferentes tipos de
contingencias que se pueden presentar en una edificacion para localizartas

dentro o fuera del concepto de imprevistos.

a) Contingencias imprevistas de fuerza mayor.- Este tipo de eventos sugerimos

no incluirios en imprevistos y si detallarlos en todo tipo de contratos.
Naturales.- Terremotos, maremotos, inundaciones, rayos y sus consecuencias,

Econdémicas.- Salarios oficiales de emergencia, cambios de jornadas oficiates de
trabajo, cambio o implantacién de nuevas prestaciones laberales, cargos

impositivos y devaluaciones.

Humanas.- Guerra, revoluciones, motines, golpes de estado, colisiones,

incendio, explosién, huelgas a fabricantes y proveedores de artfculos Gnicos.

b) Contingencias previsibles.- Las cuales sugerimos también no incluirlas en
imprevistos y considerarla en ¢l anilisis de costo respectivo y/o limitar

responsabilidades en el contrato a acordar.

Naturales.- Avenidas pluviales cfclicas, perfodos de lluvia.

85



'Econ6micas.- Continuacién de inflaci6n y recesién, atraso en pagos a la

contratista,

Humanas.- Faltantes al proyecto, cambios al proyecto, adiciones al proyecto,
mutilaciones al proyecto, suspension de obra o insolvencia del cliente, errores
en el proyecto, omisiones en el proyecto, errores en lns espemF caciones,

omisiones en las especificaciones, estudios de _mec{lmca de ;uelos inexactos.

¢) Contingencias imprevistas.- Las cuales sugerlmos consxderarlas en . -
imprevistos, en forma de "provisién" en el presupuesto respectlvo y/o lmular .

responsabitidades en el contrato a acordar

Naturales.- Pralongacién de épocas de lluvia

Econbmicas.- Varjaciones menores al 5% en precios de adquisicidn de:
materiales, mano de obra, equipos y subcontratos.

Humanas.- Por parte del personal de la empresa y subcontratos en relacion a:

Errores de cuantificacién, omisién de conceptos de presupuesto, errores cn [a
investigacion de los costos de materiales, errores en la investigacién de costo de
mane de obra, errores en la investigacién de costes de equipo, de costos de

subcontratos, en laintegracién de anélisis de costos, en la estimacion de tiempo
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de construccién, ineficiencia en la obra, en la oficina central, renuncias de
personal, enfermedades del personal, incomprensién de especificaciones,
omisién de detalles, errores de estimacién de rendimientos, de mecanografia

de presupuesto.

Cabe hacer notar que el costo final de una obra deberiaser, en esencia el mismo,
en todos los tipos de contrato, cumpliendo el principio de que un "buen negocio®
solo lo es, si produce beneficios igualmente buenos a las partes que lo integran.
Por lo cual los posibles conceptos de desajuste tanto previstos como imprevistos,
deberdn ser considerados por alguna de las partes, segin la forma de

contratacién elegida.

4.- FINANCIAMIENTO.- Antes y durante la ejecucién de los trabajos de
construccidn, se efectGan fuertes erogaciones, es decir, cuando se excava el
primer metro ciibico se ha hecho ya, una erogacién con..siderable. La estricta
vigilancia y supervisién de las inversiones en las obras, es, también
requerimiento indispensable que obliga a esperar un lapso para cobrar [a obra
ejecutada, lo que convierte a la empresa en un financiero a corto plazo que

forzosamente devenga intereses.
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Al ser el financiamiento un gasto originado por un programa de obra y pagos
fijados al contratista, deberemas evaluarlo de la manera mas justa y para esto
sugerimos a ustedes analizar los egresos, y los ingresos de una empresa

constructora.

a) Representacidn grifica de egresos.- La representacién grifica del egreso
acumulado de una obra puede asimilarse amultitud de curvas, dependiendo del
tipo de 1a obra, del crédito comercial y la politica de pagos de }Ja empresa, de la
disponibilidad de tiempo de construccién, etc., empero, podemos distinguir 2

tipos fundamentales:

TIPO 1 TIPO2

1
A'ECDS 2t

2
# t =

TIEMPO TIEMPO
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EI primer tipo representara los egresos acumulados de una obra, con un corto
tiempo de construccién, con moderado crédito comercial y con una polftica de

pagos a base de anticipos y de erogaciones inmediatas en efectivo.

El segundo tipo representara los egresos acumulados de otra obra, con un
amplio tiempo de construcci6n, con buen crédito comercial y una politica de

pagos diferidos.

b) Represcntacién grifica deingresos.- En la representaci6n grafica del ingreso

acumuiado de una obra, podemos distinguir también dos tipos fundamentales:

La gréfica denominada tipo 3, representara los ingresos acumulados de una
obra con anticipo, y la denominada tipo 4 representara otra obra en la cual no

exista anticigo.
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TIPO 3

IANTICIPO

| ] | &,
S

TIEMPO

TIP3

Donde ;

VEn = representa ¢l valor de cada estimacién.

PEn = la periodicidad de formulacién de estimaciones, y

TPn = el tiempo de pago de las mismas.
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TIPO 4

o
: PEII PEZ| pzs' pa‘l
e
[
ves |
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VE3
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1
XE_f_ ! PV,

VE )

et

A

1

TIEMPO

3 TP1 9‘
ie TP2 5
4183 g
E IPr4 5’

c) Integracién de ingresos egresos.-De la habilidad de, los ejecutivos de la
empresa, dependerd proponer al cliente el calendario de pagos ideal paraeltipo
y tiempo de la obra en cuestién, y si esto no se obtiene, buscar4 a través de su
experiencia la forma de ajustar enlo posible sus pagos a la forma desus ingresos,
tratando ademds de reducir, los periodos de estimaciény los tiempos de pago,

para reducir el financiamiento de cada obra especffica.
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FIGURA "A"

4rea sefialada (-)
necesidad de financiamiento
4rea sefialada (+)

superdvit

+

+
COSTO DE
VENTA

TIEMPO DE CONSTRUCCION = TIEMPO DE PAGO

Con el fin de simplificar esta exposicién, supondremos una variacién lineal de
egresos, como un promedio aproximado de las curvas tipo 1y tipo 2 sefialadas
anteriormente, tomando en cuenta que, para el caso de la curva tipo 1 las
estimaciones Serén decrecientes y en el caso de la de tipo 2 serfan crecientes,

para perfodos de estimaci6n constantes.
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M4s en el caso de existir un perfodo considerable de tiempo, entre faestimacion
ysit cobro, el problema de necesidad de financiamiento se agudiza en forma tal,
que el casto del mismo alcanza valores que en algunos casos anulan la utilidad,

(cuando este efecto no es previsto anticipadamente)

Si analizamos une de estos casos encontraremos una representacién grifica de

Ingresos-Egresos semejante a la siguiente:
Donde;

PV = Precio de venta

U = Utilidad

CcvV = CC;S(O deventa = PV-U

TC = Tiempo de construccién

PE = Perfodo de estimaciones

TP = Tiempo de pago de estimaciones

NF = Necesidad de financiamiento,
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FIGURA"B"

AREA (~)
NECESIDADES
DE FINANCIAMIENTO

AREA (+)
SUPERAVIT

Je

‘{] A
I[ -
> =

i

- 7 e
7z |—
L i

— PRECIO DE_VENTA:= PV

Y por lo tante podemos concluir.

PV
VE1 = VE2 = VE; = -;i_-(—:-xPE

Y la necesidad de financiamiento, serd la resta del drea del costo de ventas

menos el 4rea de recuperaciones, por lo tanto:
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oV
NF =25+ CV(TP + PE)-{(VEIPE?) + (VEPES) + ..n(VEqixPEQ)}

Si VEf = VEz = VE; yPE; = PE; ='PE

NF = TC;‘C + cy(rr+PB)-'{VE;&,EE'\'("‘1'+2+3+.1)}

Simplificando

NF = CV (5 + TP + PE}- { VEx PE (1) GRR!

PV
Donden = VB = Niimero de estimaciones

PV
Substituyendo VE = T xPE

Y para el caso que se tenga anticipo:
NF = CV(TC/2 + TP +-PE)-{P6V/TCx PEX(n)((n + 1)/2)}-(VAXTA)
Donde: n=TC/PE y TA =Tiempo de erogacién del anticipo = VA/VE

Substituyendo:

95



Y en forma general 'cua’ndo'existi_l retenido y é';te'a su vez devengue intereses, | .

NF=CV(TC/2 +TP + PE}-{PV/TCPEXm) (0 + 1)2)}-

[VAYVE}+ (VROTCZATRY).coimismniinnsrmsrmiivonni®)

Donde: VE = PV/n; siendo también n = TC/PE

Y posteriormente

NF =(Nl"xi)-(VRx'I‘RxIR)

(.
- @)

5.- UTILIDAD.- La utilidad en su concepcién mas general, es a nuestro juicio,
el objetoy larazén de toda obra ejecutada por el hombre. La obra initil no tiene
cabida en el mundo actual, donde necesitamos aprovechar al maximo todos los
recursos disponiblesysi en el pasado, no tubo nuncajustificacion, enelpresente,
el desperdicio de recursos tanto materiales como humanos, es a nuestro juicio

imperdonable.
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Si analizamos en cualquier época las obras en la historia de la humanidad
\.leremos que todas ellas camplieren con un {in; desde el "monumento” cuya
" utilidad esesencialmente estéticay pura el solaz de los sentidos, hasta la primera
"fundicién” de acero que atin én forma rudimentaria inicia el cambio del destino
del mundo, todas cumplieron con un fin determinado, que generd beneficios en

algiin sentido.

M4és atn, las obras actualmente denominadas de "Interés Social", persiguen una
utilidad a largo plazo, elevando ¢l nivel de vida d;: las clases menos favorecidas,
para que, en un tiempo mas o menos largo, se integren a la mecanica productiva
de todo el pafs. Y si pensamos que una sociedad de progreso es aquella, en la
cual la mayorfa de sus empresas de produccién, generan utilidades, podemos
aceptar para un pafs que produce menos de lo que consume, su condicién de

perenne endeudamiento exterior.

El fracaso de una empresa puede tener diversos orfgenes, pero su comin

denominador es a nuestro parecer, la falta de utilidad,

La justa valoracién de los integrantes de un precio de venta, conlleva el
cumplimiento estricto de las obligaciones fiscales ysociales, indispensables para
sustentar a las empresas estatales, En el dmbito de una economfa mixta, la
supervivencia de una empresa privada, esta ligada intimamente a su
productividad, dada esta en forma de utilidad monetaria dentro de pardmetros

aceptados.
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Las empresas de cdlf’ cacn(m est{m mdudablememe comprendldns ente las
inversiones de renta vanable, con la caracter[suea espec:al de su depcndencm -
en un 50 a 70 % de productos elaborados por otras empresas, por tanto su

purcentaje de riesgo se mcremenn. :

En las empresns de producéiﬁn en general, puede determinarse el cd'si6 del

aru’culo por fabncar, revisar experimentalmente dicho costo y F nalmente:‘
: asngnarle un precio de venta, teniendo por. tanto como prin
demanda del producto, mis en una empresa de edifica_
breéuponér; el costo directo, los gastos indir‘;ctos,‘iz‘l;;
financieros, los cargos fiscales, y con todas esas presuposicforieg (.Jbl:‘gars‘era un

precio de venta determinado.

Apgraciadamente, con fecha 26 de enero de 1970, se publicaron en el Diario
oficial de la Federaci6n, las "Bases y Normas para la Contratacién y Ejecucién
de Obras Pdblicas", en las cuales se ratifica la obligatoriedad de ejecucién de
obras Pablicas contratando tnicamente por Precios Unitarios, es decir, se
reduce el gran riesgo de un Precio Alzado a cientos de pequeiios precios alzados

denominados Precios Unitarios.

Queremos hacer notar que en una casa habitacién de tipo medio, intervienen
aproximadamente 300 conceptos de obra que a su vez generan 300 precios

unitarios.
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Por otra parte, los mencionados conceptos de obra estdn integrados por
aptoximadamente 1000 diferentes productos, algunos de eilos sujetos
inicamente al valor de mercado en esa épocay en ese [ugar, sino queintervienen
todas las condiciones alcatorias tales como clima, relaciones obrero patronales,
sistema constructivo, dificultad o facilidad de realizacién, seguridad o

inseguridad en el procesn, sistemas de pago, elc.,

Aunado @ lo anterior tenemos que continuar presuponiendo tiempos de
ejecuci6n para también obligarnos al tiempo total del proceso productivo en
cuestién, que al estar fntimamente ligado al valor de la obra (a mayor tiempo -

mayor costo), en ocasiones afecta, en forma medular el valor de venta.

Otro elemento impaortante a considerar, debido a la libre competencia, y a la
proliferaci6n de empresas constructoras, es ¢l factor de imprevistos ¢l cual se

constrifie avaloresentre 1 y 3 %%.

6.- FIANZAS.- El incumplimiento de las condiciones de un contrate implica un
riesgo que la parte contratante evita por medio de fianzas y siendo esta una
erogaci6n para la parte contratista, deben ser elementos del costo. La valuacién
de este cargo dependera de las condiciones especificas y los requerimientos de

Ia parte contratante.
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Podemos distinguir 7 tipos de fianzas.

Fianza de anticipo.- Esta fianza garantiza el buen vuso del dinero recibido (en

caso de que éste exista) y su debida aplicacién en 1 obra contratada.

Fianza de cumplimiento.- Esta fianza garantiza la entrega de la obra y su
correcta ejecucién en el tiempo estipulado en el contrato, si la obra es ante una
dependencia gubernamental, estas suelen fijar con regularidad el 10 % del valor

total del contrato de obra para el monto de esta fianza.

Fianza para retirar el fondo de retencién.- Como su nombre lo indica esta fianza
sustituye la responsabilidad del contratista al recibir el fondo de retencién, antes

del tiempo estipulado en el contrato,

Fianza de garantfia de conservaciin.- Esta fianza garantiza finicamente los
vicios ocultos imputables al contratista que puedan aparecer en la obra ya
ejecutada y recibida, durante el tiempo pactado en el contrato, la fianza se

expedird mediante el acta de entrega de la obra.
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Fianza de pena convencional.- Esta fianza garantiza el pago de penalidades

pactadas en el contrato, generalmente por atrasos en la entrega de las obras.

Fianza de licitacién.- Esta fianza hace las veces del "cheque certificado" para

garantizar la seriedad de una proposicién ante un concurso.

Fianza de anticipo ante el banco de obras.- Por lo regular las dependencias
oficiales no conceden anticipos en sus contratos, pero permiten que el Bance
de Obras y Servicios Pablicos, conceda un crédito que flucttia del 15 al 25 % de
la obra contratada mediante una fianza por el valor total de dicho
crédito-anticipo esta fianza deberd gestionarse antes de recibir el pago de la

primera estimaci6n de la obra contratada.

pp = (PRXPV XIA)(1.000+IF) +GP
- BV
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En donde:
PF = Porcentaje de fianza (en forma decimal) *

PR = Porcentaje requerida por el cHente dgl brecio

(en forfma decimal)’ - )
PV ='7 Precio de ven}té‘(en nué;'os‘_ besoé):
IA = Interés de fa aﬁanzaﬁora (en forma decimal) 7
(actualmente 1 % )
IF = Impuesto fiscal (en forma decimal) (actualmente5%a)

GP = Gastos de péliza (en nuevos pesos) (actunlmente de N§ 150.00)
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7.-IMPUESTOS Y DERECHOS REFLEJABLES- En este. inciso:

consideraremos -aquellos impuestos que la ley permite incluir en el COsto,

" a)FEDERALES

Impuésto al Valor Agregado.- Este impuesto la ley permite no solo reflejarlo,
sino también repercutirlo, es decir considerario como un porcentaje (10 %

actual) que afecta al importe de la factura o del recibo.

En la industria de la construccidn la costumbre es, incluir y no repercutir este

impuesto en la determinacidn del costo (para el caso de obras particulares).

Para la construccion de obras piblicas derivadas, de contratos con la
Federacién, Estados, Distrito Federal, municipios y organismaos
descentralizados, la ley de ingresos mercantiles exime al contratista de este
impuesto y por tanto no debe considerarse en el precio de venta. Para el caso
de empresas de participacion estatal, universidades, institutos técnicos, etc, la
ley otorga extensiones "particulares”, por lo cual consideramos indispensable la

certificacion de esta extensién en su caso.

Los servicios técnicos y subcontratos aunque se deriven de contrataciones con
los organismos mencionados, no estdn exentos y por tanto deberdn incluirlo en

St1 costo.
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y derechos feflejables anivel federal.

bj' Agumaldo(lS dfas minimo dé slario base por afo) . '—’ :

e

c) ‘].ns.titu‘t(:; l;?ie;kicdvrib»dei Seguro Soc1a1 ‘
d) Impuesto sobre nominas.

e) Infonavit

f) Prima por antigiiedad,

g) Sar.

n-con anterioridad ¥ solo los
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8.-IMPUESTOCS Y DERECHOS NO REFLEJABLES.- En este inciso . -
mencionaremos aquellos impuestos que la ley no permite incluir en el costo. Y

por lo tanto afectardn (reduciendo) a la utilidad.

a).-FEDERALES

Impuesto sobre la Renta.- |as personas morales deberén calcular el impuesto
sobre la renta, aplicando a! resultado fiscal obtenido en el ejercicio ,la tasa del

35 % (Sumario Fiscal 1993 Artfculo 10)

Impuesto sobre dividendos.- Las personas morales que distribuyan dividendos
o utilidades deberdn calcular el impuesto que corresponda a los mismos,
aplicando la tasa del ISR al resultado de multiplicar dichos dividendos o

utilidades por el factor de 1.54

(Sumario Fiscal 1993 Articulo 10-A)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hemos definido como costo final, a la "Suma de gastos de matcerial, mano de
obra, equipo y subproductos para la realizacién de un producto”, es decir,

podrd tener como integrantes uno o varios" costos preliminares "

En este capftulo analizaremos los costos de los conceptos propuestos, segiin su
orden de intervencitn en el transcurso de la obra:Insistiremos que, en los
siguientes ejemplos, se consignan valotres, producto de una experiencia ¢
investigaci6n personal, para determinada organizacion de trabajo y para
sistemas constructivos especificos; Los cuales deberén ser modificados, paralos

sistemas y condicianes especificos de la empresa.
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1933 ARALISIS Ho.

PAGINA No.
TESIS PROFESIOCNAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
BASICO AUXAO1 FABRIC CONCRETO F’Cx100 KG/CHZ H.0. 3/4
UNIDAD DE HEDIDA: M3
UHIDAT _ CQSTO UNITARIO . CANTIDAD  _ TWPORTE
CEMENTO GRIS EN SACOS TON 360.00 273000 103,74
ARERA DE MINA M3 40.00 542000 21.68
GRAVA 3/8" M3 40,60 .656000 26,24
AGUA u3 9.00 2moeo, 244
TOTAL MATERIALES: 156.10
MANO DE OBRA
PEON (SALARIO REAL) JOR 52.53 ,380000 19,96
HAESTRO DE OBRA XM0 19,96 .100000 2.00
HERRANIENTA MENOR XHO 19.96 033000 .66
TOTAL HAND DE OBRA: 22,62
EQUIPO Y HERRAMIENTA
REVOLVEOORA PARA CONCRETO MCA. MIPSA, DE  HR 22.15 .363000 8.04
1 SACO DE CAPACIDAD, MOTOR DE GASOLINA
OF 8 P, —— e
TOTAL EQUIPD Y HERRAMIENTA: 8.04
€0ST0 DIRECTO K$ 184.76

(*C1ENTO OCHENTA Y CUATRO NGEVOS PESOS 76/100 M.H.*)
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FECHA: 15 DE HOVIEHBRE DE 1953

TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

BASICO AUXAOQ2
URIDAD DE MEDIDA; M3
MATERIA

CEMENTO GRIS EN SACOS
ARENA DE MINA

GRAVA 374"

AGUA

MANC DE OBRA
PEON (SALARIO REAL)
MAESTRQ DE OBRA
HERRAMIENTA MEKOR

EQUIPO Y HERRAMIENTA
REVOLVEOCRA PARA CONCRETO MCA. MIPSA, DE
| SACO DE CAPACIDAD, HOTOR DE GASOLINA

DE 8 HP.

COSTO DIRECTO

FABRIC CONCRETO F°C=150 KG/CHZ H.0. 3/4

UNIDAQ _ COSTO UNITARIO.
TOR 380.00
H3 40.00
H3 40.00
9.00

TOTAL HATERIALES:
JoR 52.53%
XHO 19.96
19.96

TOTAL MANO DE OBRA:

HR 22.15

TOTAL EQUIPD ¥ HERRAMIENTA:

(*DOSCIENTOS CUATRO KUEVOS PESOS 35/i00 M.H.*)

ARALISIS Ho,

PAGINA Ro.

326000 123.88

1536000 21.44

650000 26.00
263000

173.69

380000 19,96

1100000 2.00
.633000

22.62

.363000 8.04

8.04

I 204,35
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FECHA: 15 DE KOVIEMBRE DE 1993 ANALISIS Ko,
: PAGIHA Ho.
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
BASICO AUXAO4 FABRIC CONCRETG F'Cs250 KG/CHZ H.0. 3/4

UKTDAD DE MEDIDA: H3 o AR

UN1DAD
CEHENTO GRIS €M SACOS TON 380.00 .412000° 156,56 ¢
AREHA DE MINA LE] 40.00 515000 21.40 - -
GRAVA 3/4" H3 40.00 -.631000 " - 25.48 .
AGUA - M3 9.00 .243000 o 2,19

TOTAL MATERIALES: s - 205.63 -
MANO DE OBRA Tolaonos LT .
PEON (SALARIO REAL} J0R 52,53 - .380000- -t 19.98
HAESTRO OF OBRA 0 19.96 .100000- e .00
HERRARIENTA HENOR XHO 18.96 - 033000 2 .

TOTAL HANO DE 0BRA: o 22,62
EQUIPO Y HERRAMIENTA . B . :
REVOLYEDORA PARA CONGRETO HCA. MIPSA, DE R 22,15 363000 8.04
1 SACD DE CAPACIDAD, HOTOR DE GASOLINA S .
DE 8 HP.

TOTAL EQUIPO Y HERRANIENTA: . 8.04
COSTO DIRECTO C L 236,29

Tanzaevssenanessxs

{*DDSCIENTOS TREINTA Y SEIS KUEVDS PESOS 297100 M.K.*)
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993

TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALHAS-PERIFERICO
BASICO MOSROl AYUDANTE EN GEWERAL (SALARID REAL)

UNIDAD OE HEDIDA: JORK
MANO _DE

AYUDANTE EN GEMERAL JOR 16.41
DIFEREKCEA DE SUELDO AL MININD - [ IR L 16.27 -
FACTOR P/SALARIO XHO 32.68

TOTAL- MANO DE OBRA:

COSTO DIRECTO

{*CINCUENTA Y SEIS NUEVOS PESOS 21/100 M.N._')‘ .

ANALISIS No.
PAGINA Ho.

UNIDAD _COSTO UNITARID. . CANTIDAD . __IMPORFE

1.000000 . 16.41
1.000000 - 16.27
Jeoooo. o 23,83

. 56.21

H$ 58.21

© maasawsateazsmazas
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FECMA: 15 DE NOVIEMBRE BE 1993

TESIS PROFESIONAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

BASICO MOSRC4 OFICIAL CARPINTERG {SALARID REAL)

UKIDAD DE MEOIDA: JOR

CARPINTERQ DE OBRA NEGRA
DEFERENCIA UE SUELDO AL MINIHO
FACTOR PISELARIO

COSTO DIRECTG

("CIENTD TRES HUEVOS FESOS 25/100 M.N.*)

ANALISIS No.
PAGINA fio.

U4IDAD ._COSTQ UNITARID  __CANTIDAD

JOR 18.38
Ho 16.27
x40 60.05

TOTAL MAHO DE OBRA:

—IHMPORTE
1.002000 19.38

2.500000 40.67
L0000 43,24
103.29

L4 103.28 ~

Erandeam s R
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ANALISIS Ko.

FECHA: 15 DE NQVIEMBRE O 1993
PAGINA Ho.

TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERTFERICO

BASICO MOSR0O6 FEERRERD (SALARIO REAL)
UMIDAR DE MEBIDA: JOR

UNIDAD __COSID VHITARIQ, _ CAMYIDAD . _ . IMPORIE . _
FLERRERD JOR 20.06 1.000000 20.06
OIFERENCTA DE SUELDO AL HINIMD Ho 16.27 2.500000 40.67
FACTOR P/SALARIO *HO 60.73 J20000 43,73
TOTAL MANQ DE OSRA: 104,45
2] 104.45

{0STO DIRECTD

("CIENTO CUATRO HUEVOS PESOS 46/100 n.n.")

it
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FECHA: 15 OE NOVIEMBRE DE 1393 ANALISIS No,
PAGINA Ho.
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUEHTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
BASICO MOSRO7 HERRERD (SALARID REAL)

UNIDAD DE HEDIDA: JORN
LHIDAD __COSTQ UNITARIQ. _ _CABTIDAD . . _IMPORIE

HERREROQ J0R 20.08 1.000000 20.06
DIFERENCIA DE SUELOG AL MINIMO Ho 16.27 2.500000 40.67
FACTOR P/SALARIQ XHO 60.73 JgJae00 o 43173

TOTAL HANO DE OBRA: 104.46
€OST0 DIRECTO LY 104,46

(*CIENTO CUATRO HUEVOS PESOS 46/100 H.N.*)
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993 ANALISTS No.

PAGINA Ho.
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUEHTE VEMICULAR PALMAS-PERIFERICO
BASICO MOSRO09 OFICIAL DE ALBANILERIA (SALARIO REAL)
UNIDAD DE HEDIDA: JOR
OBRA UHIDAD . COSTO UHITARIO, . CANTIOAQ . . IMPORTE
OFICIAL DE ALBANILERIA JOR 20.83 1,000000 20.83
DIFERENCIA DE SUELDO AL HINIMO HY 16.27 2.500000 40,67
FACTOR P/SALARIO T 61.50 720000 . 44,29
TOTAL MANO DE 0BRA: 165.78
COSTO DIRECTO Mg 105.78

EammIgCaszExRawkEr

{*CIENTO CINCO KUEVOS PESOS 78/:00 N.N.*)
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ANALISIS Ho. 9

FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1932
PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALKAS-PERIFERICO
BASICO MOSR13 PEON (SALARIO REAL)
UKIDAD DE MEDIDA: JOR
MANC DE OBRA UNIOAD __COSTO UNITARD. __CAHTIDAD _ __IMPORTF
PEON JoR .27 . 1.000000 1.2
DIFERENCIA DE SUELDD AL MINIHD H0 16.27 1.000000 16.27
FACIOR P/SALARIO 40 3054 .120000
» TOTAL MAKO DE OBRA: 52.53
£OSTO DIRECTO N$

(*CINCUENTA Y DOS NUEVOS PESQS 53/100 M. H."}
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993

TESTS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE YEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

ANALISIS No.
PAGIHA Ho.

BASICO MOSR14
UNIDAD DE HEDIDA: JORM
PINTOR

OIFERENCTA DE SUELDO AL HINTMD
FACTOR P/SALARID

L0570 DIRECTO

PINTOR [ SALARID REAL)

UHIGAD . COSTO UMITARID __CANTIDAD _ _ IMPORTE

JOR 19.86 1.000000 19.86
Ho 16.27 1.000000 15.27
XHO 36.13 1720000 . B2.14
TOTAL MANO DE 0BRA; 98.27

N 98.27

assmaz=aEEmaauneEr

(*NOVENTA ¥ OCHD NUEVOS PESQS 27/100 M.N.%)

1
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993 AKAL]ISIS No. 1

PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECTOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
BASICO MOSR20 SOLDADOR (SALARID REAL)
UNIDAD DE HEDIDA: JORN
MBNO DE OB UNIDAD _CANFIRAD . _ IMPORIE
SOLOADOR JOR 25.00 1.000000 25.00
DIFERENCIA DE SUELDO AL HINIHO Ho 16.27 2.700000 43,93
FACTOR P/5ALARIO XHO £8.93 J20000 40,63
TOTAL MANO DE OBRA: 118,56
o510 DIRECTQ § 118.56

{*CIENTO DIECIGCHO HUEVDS PESOS 56/100 M.K.")
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1933 HOJA ko, 118
TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
DATOS GENERALES
MAQUINA: EQDI2!  CAMION PETROLIZADORA FAMSA, M0D. 48-826, INCLUYE EQUIFD CON  PETROLIZADORA
SEAMANN-GUNISSOM 8000 LVS.
Hodelo': 48-B26 (B M3)
¥. AdguisiciAn NS 200,000.00 Hp 170.00 Factor de operaciin 85
Menas valor 1lantas 0 Patencia de operaciAn 144.50 WP
Valor inicial (Va) 199,200.00 Vida EconAmica (ve) 8400 Hs.
valor rescate (Vr) 20.00% 39,840.00 Horas por Afe (Ha) 1600 Hr/afo
Tasa de interes (i)  30.00% Coeficiente de almacenaje (K) 0100
1.~ CARGOS FIJOS: H. ACTIVA
Va-¥r 199,200.00- 39,840.00
DEPRECIACION D x amese = = 18.97
ve 8400
(Vas¥r)xl  { 198,200.00+ 39,840.00)x .3000
INVERSION I= = = 22.41
2 Ha 2x 1600 -
(vasvrlxs  ( 199,200,00¢ 39,840.00)x .0300
SEGUROS S = - = 2.24
2 Ha 2 x 1600 .
ALMACENAJE A = KD = 0100 x 18.57 L .18
HANTENIHIENTO T=Q0 = 8500 x 18.97 = - l6J2 .
SLHA_DE CARGOS FLJOS POR HORA . . 59.93
II.,- CONSUMOS N N
COMBUSTIBLE:
DIESEL E = .1514 x 144.50 HP op x .86 /1t L] 18.81
GASOLINA E= 2271 x G0 HP op x 1.0 /it - .00
OTRAS FUENTES OE ENERGIA . = ..o
LUBRICANTES DE MOTOR: -
CAPACIOAD CARTER C= 8.0 .litros
CANBIOS DE ACEITE T= 13 Haras
Ca=C/ T+ 0010 x 14450 HP = 7599 1t/hr
L o= 7598 Ht/br x 5.00 /1t =- 3.80
LUBRICANTES MAQUINA:
TRANSMISION .00
KANDOS F{HALES .00
GRASA .00 = .00
¥n (VALOR LLANTAS) B00.00
. . . .19
Hv {VIDA ECONOMICA) 4,200

III.- OPERACION
SALARIO INTEGRADD POR TURND So=

—SUMA DE CONS\MOS POR HORA M5 22,80

108.12 HOsRLz OPERADOR DE EQUIPO MAYOR

HORAS POR TURNO H= 8x .85 (FACTOR DE REND.) = 6.80 Horas
So 108.12
OPERACION: Co = «== = —ecoereeene. - 15.90
B .80
SUMA DE OPERACION POR HORA H§ 15.90
COSTC DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) L 98.63
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FECHA: 15 OF NOVIEMBRE DE 1993

X TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
DATOS GENERALES

MAQUINA: EQDI42
MOTOR DE 73 HP.

HOJA Ko. 118

APLANADORA MCA. COMPACTO-HUMBER, HOD. CT-1014, DE*10 A 14 TONS, DE 3 RODILLOS,

Hodelo : CT-1040

V. Adquisicihn [ 110.125.00 HP 73.00 Factor de operacin K
Henos valor llantas — . _B0O,00 Potencia de operacidn 62.05 HP
Yalor inicial (Va) 109,325.00 Vida Econfmica (ve) 10000 Hs.
Valor rascate {vr) 20.00% 21,865.00 " Heras por Ao {Ma) 2000 Hr/ako
Tasa de finteres (1) 30.00% Coeficiente de almacenaje (K) 0100
Prima segurps [s 3.00% Factor de mant jento (O} 8500
I.- CARGOS FIJOS: H. ACTIVA
Ya-vr 109, 325,00~ 21,865.00
OEPRECIACION 0= ----- = b 8.75
Ve 10000
(Vasirlxt 109,325.00+ 21,865.00}x .3000
INVERSION I= L] = 8.84
2 Ha 2 x z000
{Vasurhxs  ( 109, 325,00+ 21,865.00)x 0300
SEGURDS S = L .98
2 Ha 2 x 2000
ALHACENAJE A= KD = 0100 x 8.75 - .09
HANTENIHIENTO T=0QD « .8500 x 8.7% .-
SAMA DE_CARGOS F1J0S POR HORA . 22,10
II.- CONSUMOS
CONBUSTIALE:
DIESEL E= .1514 x B62.05HP op x .88 /1t = 8.08
GASOLTNA E= .2201 x .00 HP op x 1.10 /1t - 0
OTRAS FUENTES DE ENERGIA - .00
LUBRICANTES DE MOTOR:
CAPACIDAD CARTER C= 12.0  litros
CAMBIOS DE ACEITE T 46 Horas
Ca=C/ T+ ,0010x 62.05HP =~ 3229 Wihre
L o= .3229 1t/hr x 5.00 N1t = 1.6l
LUBRICANTES MAQUINA:
TRANSHISION .00
MANDOS FINALES .00
GRASA .00 - .00
¥n {VALDR LLANTAS) 800.00
H: = - = = .08
My (YIDA ECONOMICA) 10,000
N§ 9,37
III.- OPERACION
SALARIO INTEGRADD POR TURND So= 108.12 KHOSRI2Z  OPERADOR DE EQUIPO HAYOR
HORAS POR TURND H= 8x .85 (FACTOR DE REND.) = 6.80 Horas
so 108.12 .
OPERACION: Co = m-- L ——mmedemann = 15.90
H 6.80
SUMA DE OPERACION POR HORA L1 15.90
€OSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) L} 52.77
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FECHA: 15 DE HOVIEMBRE DE 1993

HOJA No. - 120
TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
DATOS GENERALES
MAQUINA: EQDI44  PAVIHENTADORA DARBER GREEM MOD, BG-220, MOTOR JOKN ODEERE, 78 HP REGLA MAESTRA
2.44 M ANCHD BASICO 3.05
Medelo : BG-220
V. Adquisicihn (11 500,00¢.00 14 78.00 Factor de operaciAn .85
Menos valor llantas 0 Potencia de operacidn 66.30 HP
Valor tnicial (Va) 499,200.00 Vida Econmica {Ve) 10000 Hs.
Valor rescate (Vr) 20.00% 93,840.00 Horas por Afo {Ha) 2000 Hr/afo
Tasa de interes (§)  30.00% Coeficlente de almacenaje {K) L0100
Prima_seguros {5 3.00% Factor de mantenimiento  (0) BS0D
I.- CARGOS FIJOS: . H. ACTIVA
Va-vr 499%,200.00~- 99,840.00
DEPRECIACION Da sames L = 39.94
Ve 10000
{Var¥rixi  { 459,200.00+ 99,840.00)x .3000
IHVERSION = - - 4.9
2 Ha 2 x 2000
(vas¥rhxs 499,200, 00+ 99,840.00}x .0300
SEGUROS = = = 4.48
2 Ha 2 x 2000
ALMACENAJE A=KD = L0100 x 39.94 - .40
MARTENTHIENTO T = .8500 x 33,94 -
SUMA DE CARGOS F1.J0S POR HORA L} 123.71
IT.- CONSUMOS -
COMBUSTIBLE:
DIESEL €~ .1514 x 66.30 WP op x .86 /1t = B.63
GASOLIHA  E = .227) x W00 WP op x 110 /1t - .00
OTRAS FUENTES DE ENERGIA - 00
LUBRICANTES DE HOTOR: .
CAPACIDAD CARTER C= 19.0  litros
CAMBIOS DE ACEITE Te 68  Horas
Ca=C/T+ .0010x 66,30 HP = 3457 Mihr
L o= 3857 1t/he x 5.00 /1t = 1.73
LUBRICANTES MAQUINA:
TRANSMISION .00
HANDOS FINALES .00
GRASA .00 - .00
¥n {VALOR LLANTAS) 800,00
. . .08
Hv {VIDA ECONOMICA) 10,000

III.- OPERACICN
SALARIO INTEGRADO POR TURHO So=

108.12 MOSRI2  OPERADOR DE EQUIPO MAYOR

SUMADFCONSUMOS POR WORA N8 o8

HORAS POR TURND H« 8x .85 (FACTOR DE REND.) = 6.80 Horas
50 108.12
OPERACION: Co = =»s = ==cowemcmeee - 15.50
W .
SUHA DE OPLRACION POR HORA NS 15.90
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 117 150.08
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FECHA: 15 OF HOVIEMBRE DE 1993

TESIS PROFESIONAL

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

DATOS GENERALES
MAQUINA: EQDISS  RETROEXCAVAOORA HIDRAULICA POCLAIN, HOD. GC-120, MONT. C/ORUGAS,
PERKINS 163544, DE 132 HP.
Kodele : GG-120

HOJA No. 121

KOT. DIESEL

¥. Adquisicihn NS 230,000.00 HP 13z.00 Factor de operacifn .85
Henos valor 1lantas 00 Potencia de opsraciin 112.20 HP
Valor Inicial (Va) . 230,000.00 Vida EconAmica {ve) 14050 Hs,
Valor rescate (Vr) 20.00% 46,000.00 Horas por Afo {Ha) 2000 r/afo
Tasa de interes (i)  30.00% Coeficlente de almacenaje (K) ,0100
Factor do mantenimiento  (0) 8500
CARGOS FIJOS: H. ACTIVA
Va-¥r 230,000.00- 46,000.00
DEPRECIACION D= ---- - s 13.14
Ve 14000 .
(VaeVr)xi 230,000.00+ 45,000.00)x .3000
INVERSTON I - - 20.70
2 Ha 2 x 2000 *
(Vas¥r)xs  { 230,000,00+ 46,000.00}x 0300
SEGURDS S = - 2.07
2 Ha 2 x 2000
ALKACENAJE A= KD = 0100 X 13.14 - = 13
HANTEHTHIENTD Ta=Q0 = .B500 x 13.14 -
SUMA DF CARGOS FIJ0S POR HORA NS 47.21
II.~- CONSUMOS
COMBUSTIBLE
DIESEL E= .1514 x 112.20 HP op x .86 /it = 14,61
GASOLINA  E = .2271x .00 HP op x 1.10 N1t - .a0
QTRAS FUENTES DE ENERGIA a .00
LUBRICANTES QE HOTOR:
CAPACIDAD CARTER C= 17,0 litros
CAMBLDS DE ACEITE T 36 Horas
Ca=C / T+ .00010x122.200P = 5048 t/he
L = .5844 1t/br «x 5.00 /it = 2.92
LUBRICANTES MAQUINA:
TRANSMISICN Q0
MANDOS FINALES .00
GRASA .00 = .00
¥n (VALOR LLAHTAS) .00
- - L .00
Hv (VIDA ECOMOMICA) 0
SUMA_DE CONSUMOS POR HORA NE 12,53
IIT.- OPERACYION
SALARIO INTEGRADD POR TURNO Sox 108.12 KOSR12  OPERADOR DE EQUIPC MAYOR
HORAS POR TURND Hw 8 x .85 (FACTOR DE REND.) = 6.80 Horas
So 108.12 .
OPERACIOR: Co = --- = emememmeeee- - 15,90
H 6,80 .
SUMA DE OPERACION POR HORA L] 15.90
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) s

"~ 80.64
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE OE 1993 HOJA No. 122
TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
DATOS GENERALES o
MAQUINA: EQDI76  COMPACTADOR  VIBRATORIO - AUTOPROPULSADO MCA OYKAPAC MOD. CA-15, MOTOR DIESEL DE
108 HP, 2800 RPH. el . L
. Hodalo : DIMAPAC EC-71 70 K6
V. Adquistcthn H§ 6,500,00 P 108.00  Factor de aperacihn .57
Menos valor 1lantas 0 Potencia. da operacifn 61.56 HP
Valor iniclal (va) 5,700.00 ¥ida Econknica {ve) 10000 Hs.
valor rescate {Vr) 20.00% 1,140,00 Horas por Afo (Ha) 2000 Hrfato
Tasa de interes (i) 30.00% Coeficlente de almecenaje (K] 0130
Factor de mantenimbento (D) aseh
I.- CARGOS FIJOS: H, ACTIVA
Va-vr 5,700.00- 1,140.00
DEPRECIACION Da emees = = .46
Ve 10000
{Vasvr)xi | 5,700.00+ 1,140.00)x .3000
INVERS1OM 1= = = .51
2 Ha . Z x 2000
(Vasvr)xs  { 5.700.00+ 1,140.00)x .0300
SEGURDS S= = " .05
2 Ha 2 x 2000 .
ALMACEHAJE A =KD = L0100 x 46 - 00
HAHTERIHIENTO T=0D = 8500 x 46 L .
SUMA_DF CARGOS FLIQS PORHORA .| 148
II.- CONSUMOS
COMBUSTIBLE:
DIESEL E = .1514 x 61.56 HP op x .86 /1t = 8.02
GASOLINA E- 2211 x 00 HP op x 1.10 N1t = .00
QTRAS FUENTES DE ENERGIA = .00
LUBRICANTES DE MOTOR:
CAPACIDAD CARTER Cw 15.0  litros
CAXBIOS DE ACEITE L 3% Horas Lt
Ca=C/ T+ .0010x 61.56 HP = L4482 t/hr
L o= L4462 1t/br x 5,00 /1t = 2.23
LUBRICANTES MAQUINA:
TRANSRIS1ON .00
MANDOS FINALES .00
GRASA .60 - .00
¥n {VALOR LLANTAS) 800.00
.- - = .08
Hy (VIDA ECONOMICR} 10,000
SUMA OF CONSUHOS POR_HORA —; ] 10,33
ITXI.- OPERACION -
SALARIO INTEGRADD POR TURNO So= 108.12 MDSR1Z  OPERADOR DE EQUIPO MAYOR
HORAS POR TURNC H= 8x .81 {FACTOR DE REND.) = .48 Horas
So 108.12
OPERACION: Co = - = wwesaman eman = 16.69
" 6.48
SUMA DE OPERACION POR HORA L 16,69
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) s 25.43
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993 HOJA Ho. 123
TESXS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
DATOS GENERALES
MAQUINA: EQDISS  MARTINETE K~-13 Modela :
¥. Adquisictin H$§ ° 450,000.00 HP 108.00 Factor de operaciin .85
Menos valor 1lantas 00 Potencia de operaciln 91.80 HP
Valor inicial (Va) 450,000,00 Vida EconAmica {Ve) 10000 Hs.
Valor rescate {Vr) 20.00% 90,000.00 Horas por Afo (Ha) 2600 Hr/ato
Tasz de fnteres {t) 30.00% Coeficiente de atmacenaje {K) .0100
I.- CARGOS FIJOS: H. ACTIVA
Va-¥r 450, 000.00- 90,000.00
DEPRECTACION 0= ----- = = 36.00
Ve 10000
{(Vasvrix! | 450, 000,00+ 90,000.00)x .3000
INVERSION I - - 31.15
2 Ha 2 x 2600
(vas¥rlxs | 450,000.00+ 90,000,00)x .0300
SEGURQS L] - - 312
2 Ha 2 x 2600
ALMACERAJE A = KD = 0100 x 36.00 - .36
MANTENIMIENTD T=Q0 = 8500 x 36.00 [ —— N
—SUMA DE CARGOS FLIGS PORHORA . NS __20l.23 .
II.- CONSUMOS
COMBUSTIBLE:
DIESEL €= .1514 x G91.80 HP op x 86 /1t = 11.95
GASOLINA £= .22 x .00 HP op x 110 1t = .00
OTRAS FUENTES DE ENERGIA = .00
LUBRICANTES OE MOTOR: -
CAPACIDAD CARTER Ce 150.0 litros
CAMBIOS OF ACELTE T= 300 MHoras
Ca=C/ T+ .0030x 91.80 HF = L1754 t/he
L o= 7754 1t/hr x 5.00 /1t = 3.88
LUBRICAKTES MAQUTHA:
TRANSHISION .00
HANDOS FINALES .00
GRASA .00 L -.00
Vn (VALOR LLANTAS) 00
N = - = .00
Hv (VIDA ECONOHICA) 0
_SUA DE CORSUNOS POR. HORA H3 15.83
IIT.~ OPERACION
SALARIO INTEGRADO POR TURND So= 108.12 HOSRIZ  OPERADOR DE EQUIPD MAYOR
HORAS POR TURNO H= 8x .30 (FACTOR DE REND.) = 6.40 Horas
S0 108.12
OPERACION: Co = - = mmemmee——ee- L] 16.89
H 6.40 :
SUMA DE OPERACION POR HORA NS 16.89
COSTO DIRECTO HORA~MAQUINA (HMD) LH 133.95
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FECHA: 15 DE WOVIEMBRE DE 1993 HOJA No. 124
TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO - - °
DATOS GENERALES -
MAQUINA: EQDISE  GRUA LS 108 O 98 Hodelo ¢
v, Adquts!clln 1 350,000.00 HP 108,00 Factor de operaciin .85
Henos valor 1lantas 0 Potencia de operacifn 91.80 HP
Valor inicial (Va) 350,000,00 Vida EconAmica (ve) 10000 Hs.
Valor rescate [¥r) 20.00% 70,000.00 Horas por Afo* (Ha) 2600 Hr/afo
Tasa de interes (1}  30.00% Coeficiente de almacenaje (K} 0100
Prima sequras (3} k] Factor de ente (0} 8500
I.~ CARGOS FIJOS: H. ACTIVA
Va-¥r 350,000.00- #0,000.00
DEPRECIACION Oa ~---- ] - 28.00
Ve ) 10000
(vasvrlei 350,000.00+ 70,000.00)x .3000
INVERSIOK I = = - 24.23
2t 2 x 2500
(Vasvr)as 350,000.00+ 70,000.00)x .0300
SEGUROS S - - 2.42
2 Ha 2 x 2600
ALMACENAJE A =KD = .0100 x 28,00 - -28
MANTENIMIENTO T=QD = ,B500 x 28.00 - 23,80
SUMA OF CARGOS F1J0S POR HORA S 18,13
II.~- CONSUMOS .
COMBUSTIBLE: e _
DIESEL €= 1514 x 9].80 HP op x .86 /Mt - 11.95
GASOLINA  E» 2271 x .00 HP op x 1.10 /1t = .00
OTRAS FUENTES DE ENERGIA " S0
LUBRICANTES DE HOTOR:
CAPACIDAD CARTER Ce 76.0  litros
CAHBIOS OF ACEITE T= 140 Horas
Ca=C/ T+ 00365x 91.B0H = 8542 1t/hr .
L = .8642 1t/hr x 5.00 N1t = 4.32
LUBRICANTES MAQUINA:
TRANSKISION .00
MANDOS FINALES .00
GRASA .00 - .00
Vn {VALOR LLANTAS) .00
N: = = = .00
Hv (VIDA ECONOMICA) o
SUHA DF CONSUMOS POR HORA H 16.27
III.- OPERACION
SALARIO INTEGRABO POR TURNQ So= 108,12 MOSRIZ  OPERADOR DE EQUIPO MAYOR
HORAS POR TURND H= 8x .85 (FACTOR DE REMD.) = 6.80 Horas
So 108,12
OPERACION: Co & === L - - 15.90
SUHMA DE OPERACION POR HORA NS 15.90
COSTO DIRECTC HORA-MAQUINA (HMD) N§ 110.90
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FECHA: 15 DE NKOVIEMBRE DF 1993 . HOJA No. 125
TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
DATOS GENERALES
HAQUINA: EQDIS7  PERFORADORA WE 5000 Hodelo ¢
¥. Adguisiciin [ 400,000.00 HP 108.00 Factor de oparacthn .80
Kenos valor 1lantas 1] Potencia de operactAn 86.40 HP
Yalor inicial (Va) 400,000.00 Vida Econdmica {Ye) 5000 Hs.
Vator rescats {¥r) 20.00% 80,000.00 Horas por Afo {Ha} 1600 Hr/efo
Tasa de interes (i) 30.00% Coeficiante de almacenaje [K) L0100
I.- CARGOS FIJOS: H. ACTIVA
Ya-¥r 400.000.00- 80,000.00
DEPRECIACION D= -ee-- - = §3.33
Ve 6000
(vasvr)xi { 400,000.00+ 80,000.00)x 3000
INVERSI0H I= = = 45.00
2 Ha ¢ x 1600 .
(Va+¥rixs | 400,000.00+ 80,000.00)x .0300
SEGUROS - - . 4.50
2 Ha 2 x 1600
ALMACENAJE A =KD = 0100 x 53.33 - .83
HANYENIHIENTO T«00 = 8500 x 53.33 - 4533

IX.- CONSUMOS

_SUMA OF CARGOS FIJOS POR MORA NS 14869

COMBUSTIBLE:
DIESEL = .1514 x B5.40HP op x .86 N1t - 11.25
GASOLINA  Ew .2271x .00 WPopx 110 /1t - -00
OTRAS FUENTES DE ENERGIA . .00
LUBRICANTES DE KOTOR:
CAPACIDAD CARTER €~ BG.O litros
CAMBIOS DE ACEITE T= 100 Horas
CawC/ T+ .00365x 86.40HP =  1,1024 Itsor
L o= 1.102¢ 1t/hr x 5.00 /1t - 5.51
LUBRICANTES MAQUINA:
TRANSHISION .00
HARDOS FINALES 00 .
GRASA .00 - -.00
vn (VALOR LLANTAS) -00
L] = - .00
Hv (VIDA ECONOMICA) 0
—SUKA_DE CONSIMOS POR HORA H 16.76
III.~ OPERACION '
SALARID INTEGRADD POR TURNO So= 108,12 MOSRIZ  OPERADOR DE EQUIPO MAYOR
HORAS POR TURNO H = 8x .80 (FACTOR DE REKD.) = 6.40 Horas
so 108,12
OPERACION: Co = --- = smseam—ean - = 16.89
6.40
SUMA DE OPERACION POR HORA LH 16.89
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) LH 182.34
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FECHA: 15 OE NOVIEMBRE DE £993 HOJA Wo. 126
TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
DATOS GENERALES
MAQUINA: EQDI98  MOTOCONFORMADORA CAT 120 Hodelo
V. AdquisiciAn NS 460,000, 00 HP 95.00 Factor de operacifn .80
Henos valor 1lantas 100000 Patencia ds operaciin 76.80 HP
Valor inicial {va) 459,000.00 Yida EconAnica {vs) 10000 Hs.
Yalor rescate (Vr) 20.00% 91,800.00 Horas por Afo (Ha) 2600 Hr/afo
Tasa de interes (1} 30.00% Coeficiente de almacenaje (K} 0100
—Prima_segurps [s) 3,00% Factor ds manteoimiento (0 8500
I.- CARGOS FIJOS: H. ACTIVA
Va-¥r 459,000.00- 91,800.00
DEPRECIACION D= - - - 36.72
Ve 10000
(vasvr)xi 458,000.00+ 41,800,00)x .3000
INVERSION 1 = = 31.78
2 Ha 2 x 7600
(Vas¥r)xs | 459,000.00+ 91,800.00)x .0300
SEGURDS S= = - 3,18
2 Ha 2 x 2600
ALMACENAJE A= xp = 0100 x 36.712 - .37
HANTENIMIENTO TeQ = .B500 x 36,72 . =
SUMA DE CARGOS FIJGS POR HORA NE 103.26
II.- CONSUMOS
COHBUSTIBLE:
DTESEL E= .1514 x 75.80 HP op x BB A1t = 10.00
GASOLIKA E= 2271 x .00 HP op x 1.1¢ N1t - .00
OTRAS FUENTES DE ENERGIA - .00
LUBRICANTES DE KOTOR:
CAPACIDAD CARTER c= 76.0 litros
CAMBIOS DE ACEITE T= 100 Horas
Ca=C/ T+ .0030 x 76B0HP = 9304 1t/hr
L = .9304 1t/hr x . 5.00 /1t = 4.95
LUBRICANTES MAQUIMA:
TRANSHISION 00
HAHDOS FINALES 00
GRASA ¢ - .00
¥n {VALOR LLANTAS} 1,000.00
N = - = .10
Hv (VIDA ECONCHICA) 10,000
[.H 15.05
III.- OPERACION
SALARIC INTEGRADD POR TURKO So= 108,12 MOSRIZ  QPERADOR DE EQUIPC MAYOR
HORAS POR TURNO H= 8 x .80 (FACTOR DE REND.) = £,40 Horas
S0 108.12
OPERACION: (o = === 3 memmeemmees - - 16.89
R 6.40 :
SIMA OE OPERACICH POR HORA L1 16.89
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) N$ 135.20
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993

TESIS PROFESIONAL

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

DATOS GENERALES
HAQUINA; EQGAO!
K-181, 8 HP, 3600 RPH,

VIBRADJR PARA CONCRETO DYNAPAC,

HOD. Hy-KB,

Hodalo : K-181 @ HP

HOJA Ko. 127

MOTOR DE GASCLIMA KOHLER, MOD.

V. Adguistciln 34 3,000.00 Hp * 8.00  Factor de operacidn .85
Menos valor 1lantas — 0 Potencia de uperu!ln 6.80 4P
Valar iniclal (va) 3,000.00 Vida Econkmica {Ve) 4425 Hs,
valor rescate {Vr) 20.00% 600.00 Horas per Afo {Ha} 1475 Hr/afo
Tasa de interes {i) 30.00% coeffciente de almacenaje {K) .0100
Factqr de maptes
-~ CARGOS FIJOS: H. ACTIVA
Ya-Vr 3,000.00- 6§00.00
OEPRECIACION D ---re - = 54
Ye 4425
(VasVrind 3,000.00+ £00.00)x .3000
IHVERSION Ia = = 37
2 ta 2x 1425
{vatvr)xs | 3,000,00+ 600.00)x ,0300
SEGUROS 5= - a 04
2 Ha 2x 1475 )
ALMACENAJE A =KD = ,0l00 x 54 - i
KANTENIMIENTO T=Q = 8500 x 54 L P | -
SUMA DE CARGOS F[JOS POR HORA - B 1.42
IX.- CONSUMOS
COMBUSTIBLE:
DIESEL E= .1514 x .00 WP op x .86 /1t = .00
GASQLINA E = .2271 x 6.80 HP op x 1.10 N1t - 1.7
OTRAS FUENTES DE ENERGIA - .00
LUBRICANTES DE MOTOR: .
CAPACIDAD CARTER Ca 2.0 Tlitros
CAMBI0S DE ACEITE T 70 Horas
CaxC/Te+ .0010x G6.80HP = L0354 t/hr
L o= 035 It/hr x 5.00 /1t = .i8
LUBRICAKTES MAQUINA:
TRANSHISTON .00
MANDOS FINALES .00
GRASA .00 = .00
Vo (VALOR LLAKTAS) .00
- - = .00
v (VIDA ECGNOMICA) 0
__SUMA_DE CONSUMQS POR HORA LH 1.88 - -
IIX.- OPERACION
SALARIQ INTEGRADO POR TURKD So= 87.63 KOSR1l  OPERADOR DE EQUIPO MENOR
HORAS POR TURND H= 8x .85 (FACTOR DE REND.) = 6,80 Horas
$6
OPERACION: Co = me- - - - 12.89
H 6.80
SUMA DE OPERACTON POR HORA H§ ‘12,89
COSTO DIRECTO HORA~-MAQUINA (HMD) LY 16.19
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FECHA: 15 DE HOVIEMBRE DE 1993 HOJA Ho. 128
TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
DATOS GENERALES )
MAQUIKA: EQGAO2  REVOLVEDORA PARA CONCRETQ MCA, MIPSA, DE ! SACO DE CAPACIDAD, MOTOR DE GASOLINA
OE @ HP.
Modelo : 6S-MIPSA
VY. Adquisicidn IH 5,000,060 HP 8.00 Factor de operaciln 60
Henos valor 1lantas 5,00 Patencia deo operacidn 4.80 HP
Valor tnicial {Va) 4,995.00 Vida EcanAmica (ve) 4200 Hg,
Valor rescate (¥r)  20.00% 899,00 Horas por Afo {Ha) 1400 Hr/afo
Tasa de interes (1) 30.00% Coeficlente de almacensje (K} 0100
—Prima_seguros (s} 3.00% Factor de mantenimiento (0} L8300
I.~ CARGOS FIJOS: H, ACTIVA
Ya-¥r 4,595.00- 999.00
DEPRECIACION [ . o
Ve 4200 .
(Vas¥rixi 4,895,00+ 999,00)x .3000
IHVERSION " - = .64
2 Ha 2 % 1400
{vasvr)xs 4,995,00+ 999.00)x 0300 |
SEGURDS S= - = .06
2 Ha 2 x 1400
ALHACENAJE A =KD = 0100 x 85 - 0
HANTENIHIENTO T=0D w8500 x .95 - .8l
SUHA OF CARGOS FIJOS POR HORA NS 2.47
1I.- CONSUMOS
COMBUSTIBLE: -
DIESEL E= .1514 x .00 HP op x .85 /1t - .00
GASOLINA E= .2271 x 4.80 HP op x 1.10 /1t = 1.20
OTRAS FUENTES OE EHERGIA - .00
LUBRICANTES DE MOTOR:
CAPACIDAD CARTER C= 2.0 litros
CAMBIOS OE ACEITE T= 70 Horas
CamC/ T+ ,0030x 4.BOHP L0430 t/hre
L = 0430 1t/hr x 5.00 Nt = .21
LUBRICANTES MAQUINA:
TRANSHIS1ON -00
MANDDS FINALES .00
GRASA .00 = .00
Vn (VALOR LLANTAS) 5.00
» - R
Hy {VIDA ECOHOMICA) 50
SUMA_DE CONGUMDS POR WORA .} 1.42
III.~ OPERACICN
SALARIO IKTEGRADO POR TURNO So= 87.63 MOSRL]  OPERADOR DE EQUIPO KENOR
HORAS POR TURHO H= 8x .60 (FACTOR DE REND.) = 4.80 Horas
S0 €7.8
OPERACION: Co « .- L - 18.26
H 4.80 - co0
SUMA DE OPERACION POR HORA N 16.26 -
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD}) H§ 22.15.
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE OE 1933 HOJA No. 129
TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALHAS-PERIFERICD
DATOS GENERALES
HAQUINA: EQNOL?  ROMPEOORA DE PAVIMERTO INGERSOLL-RAND, KOD. BR40S, 38 KG, BROQUERD DE 1 1/8” A
67 (29X152 MM).
Hodelo : VR40S
V. Adquisiciln N§ 309,000.00 Hp 76,00 Factor de operacidn .85
Menos valor llantas 0 Potencta de operacifn 64,60 HP
Valor inicial (Va) 299,000.00 Vida Econhmica {ve) 4500 Hs.
Yaler rescate (Vr) 20.00% 59,800,00 Horas par Alo (Ha) 1500 Hr/afo
Tasa de interes (1)  30.00% Coeficiente de almacenaje (X) 0100
Prima_sequros (s} 3.00% Factor de mantenimiento _ {0} 4500
I.- CARGOS FIJOS: H, ACTIVA
Va-vr 289,000,090~ $9,800.00
DEPRECIACION Dx =mme- - = 53.16
Ve 4500
{vasvr)xt  ( 299,000.00+ 59,800.00)x .3000
IHVERSION Is - = 35.88
2 Ha 2 x 1500
{Vatvr)xs | 299,000.00+ 59,800.00)x 0300
SEGUROS L - = 3.59
Z Ha 2 x 1500
ALKACENAJE A= KD = MO0 x 53.1% - .53
HANTERIMIENTD Taqp = L8500 x 52.16 . Lj— T
SUMA_DE CARGOS FIJ05 PR _HORA L} 138,35,
II.- CONSUMOS
COMBUSTIBLE:
DIESEL E= .1514 x 64.60 HP op x .86 /1t . 8.41
GASOLINA E= 22711 x .00 HP op x 1.10 N1t = T .00
OTRAS FUEHTES DE ENERGIA - .00
LUBRICANTES DE HOTOR:
CAPACIDAD CARTER ) 0 litros
CAMBIOS DE ACEITE T= 0 Horas
Ca=C/ T+ .0030 x 64.60 HP = .1938 1t/hr
L o= 1938 t/hr x 5.00 /1t = .97
LUBRICANTES HAQUINA:
TRANSHISION .00
MANDOS FINALES .00
GRASA .00 = .00
¥n [VALOR LLANTAS) 1,000.00
N = - - 22
Hv (VIDA ECOKONICA) 4,500
SUMA DF CONSUMOS POR HORA _hHE D60
III.- OPERACION
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So= 108.12 MOSR12  OPERADOR DE EQUIPD MAYOR
HORAS POR TURND H= 8x .85 (FACTOR OE REND.) = 6.80 Horas
S0 108.12
QPERACION: Co = --- = emmeemeeeeee . 15.90
H 6.80. :
SUHA DE OPERACION POR HORA LY 15.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) N§ 183.85
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HOJA No. 130

FECHA: 15 DE KOVIEMBRE DE 1993

TESIS PROFESIONAL

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

DATOS GENERALES
MAQUINA: EQNO7Z

TRAKSITO HATIONAL K-3, CH5 (EQUIPO PARA MEDICION).

Hodalo : K-E
V. Adquisicidn K$ 2,500.00 WP .00 Factor de operacifn
Henos valor 1lantas 0 Potencia de operactAn .00 HP
Valor iniclal (Va) 2,500.00 ¥{da Econknica {ve) 14000
Valor rescate (Vr)  20.00% 500.00 | Horas por Afo (#a) 1400 Hr/afo
Tasa de interes {§) 30.00% Coeficiente de almacenaje (X} 0100
Factor de mantenimiento  {Q) 8500
I.=- CARGOS FIJOS: H. ACYIVA
Va-yr 2,500.00- 500.00
DEPRECIACION b= --oe- = = - .14
Ve 14000
{vasweixi | 2,500.00+ 500.00)x .300¢
INVERSION (L] =-- = a2
2 Ha 2 x 1400
(Vas¥r)xs  ( 2,500. 00+ 500.00)x 0300
SEGUROS 5= a - 03
2 Ha Z x 1400
ALRACENAJE A =KD = 0100 x 14 " .00
MANTENIHIENTO T =00 = 8500 x A4 - 012
SUMA DE CARGOS FIJOS POR HORA . S, 1
II.~ CONSUMOS
COMBUSTI8LE: .
DIESEL E= .1514 x .00 HP op x .86 /1t oo .00
GASOLINA E= .2271 x .00 HP op x 1.10 /1t = .00
OTRAS FUENTES OE ENERGIA - .00
LUBRICANTES DE HOTOR:
CAPAC]DAD CARTER [ .0 litros
CAMBIOS DE ACEITE Te 0  Horas
Ca=C/ T+ .0030x 00 HP = L0000 1t/he .
L = .0000 1t/hr x 5.00 /1t - .00
LUBRICANTES MAQUINA:
TRARSHISION .00
HANDOS FINALES .00
GRASA .00 - .00
Vn {VALOR LLANTAS) .00
N: = = = .00
Hv (VIDA ECONOMICA) [
SUHA DE CONSUMOS POR HORA LH 00
III.~ OPERACION
SALARIO INTEGRADO POR TURHO So= . 116.08 MOSR17  TOPOGRAFD (SALARIO REAL}
HORAS POR TURNOD H= 8 x .80 (FACTOR DE REND.} = 6,40 Horas
so 116.08
OPERACION: Co = e = “memmmsmare = 18.14
6.40
SUHA DE OPERACION POR HORA NS 18.14
XS 18.75

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD)




FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993 ANALISIS No. 1

PAGINA Ha. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: PILA P-1 SUMINISTRO £ MHINCADD DE PILA P-! DE CONCRETO F'C=300KG/CM2, INCLUYE MATERI/
EQUIPO ¥ MAND DE OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION
UNIDAD DE MEOIDA: PZA
MATERIALES . UNIDAD . COSTO UNITARID, . CANVIOAD _ _ _MPDRTE. .
PILA P-1 PZA 11,899.76 1.000000 ___ 11,9976
TOTAL MATERIALES: 11,999.76
EQUIPO Y HERRAMIENTA
MARTINETE K-13 HR 133.95 1.763800 236.26
GRUA LS 108 0 98 HR 110.90 3.763800 417.41
PERFORADORA WE 5000 HR 182.34 2.000000 ___ 368,68
TOTAL EQUIPD Y HERRAMIENTA: 1,018.35
COSTG DIRECTO s 13,018.11
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 27.0000 X 4$,
PRECIO UNITARIO PZA NS 16,533.00

(*DIECISEIS MIL QUINIENTOS TREINTA Y TRES HUEVOS PESOS 0D/100 M.N.*)




FECHA: 15 OE NOVIEMBRE DE 1933 ANALISTS Ho. 2

PAGINA Na.~ 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS
PUENTE VEHICULAR PALMAS=PERIFERICO
CONCEPTO: PILA P-2 SUMINISTRO £ HINCADD OF PILA P-2 DE CONCRETO F*C=300KG/CH2, INCLUYE MATERIAL
EQUIPO ¥ HAND DE CBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION
UNTDAD DE MEDIDA: PZA
MATERIALES UNIDAD _COSTO UNITARIQ CANTIDAD IMPORTE
PILA P-2 PZA 10,965.90 1.000000 _____ 10,965.90
TOTAL HATERIALES: 10,965.80
EQUIPO Y HERRAMIENTA
MARTIMETE K-13 HR 133.95 1.763800 236.26
GRUA LS 108 0 98 HR 110.90 3.763800 417.41
PERFORADORA WE 5000 HR 182.34 2.000000 __ 364,68
TOTAL EQUIPO ¥ HERRAMIENTA: 1,018.35
COSTO DIRECTO LH 11,984.25
INDIRECTOS Y UTILIDAD B 27.0000 X HS,
PRECIO UNITARID p2A [ 15,220.00

{*QUINCE HIL DOSCIENTOS VEINTE NUEVQS PESOS 00/100 M.N.*)
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FECHAY 15 DE KOVIEWBRE DE 1993 AKALISIS Mo, 3
PAGINA No. 1

TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: PILA P-3 SUMINISTRO E HINCADO DE PILA P-3 OE CONCRETO F'C=300KG/CM2, INCLUYE MATERIAL
EQUIPD Y HANO DE CBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION

UMIDAD DE HEDIDA: RZA

MATERIALFES UNIDAD _COSTQ UNUTARIO. __CANTIDAD IMPORTE
PILA P-3 7.010.78 1.000000

TOTAL MATERIALES: 7.010.78
EQUIPO Y HERRAMIENTA
MARTINETE K-13 HR 133.95 1.763800 236.26
GRUA L5 108 0 98 HR 110.90 3.763800 417.41
PERFORADORA WE 5000 HR 182.34 2.00000)

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA: 1,018.35
€OSTO DIRECTO u§ 8,029.13
INDIRECTOS Y UTILIDAD 27.0000 X NS,

PRECIO UNITARID PIA

(*01F7 MIL CIENTO NOVENTA ¥ SIETE KUEVOS PESOS 007100 H.N.*)
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FECHA: 15 OE HOVIEMBRE DE 1993 ANALISIS No. 4

PAGINA Ho. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIQS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: TRAZOL TRAZO Y NIVELACION DEL TERREND MEDIOO A EJES  INCLUYE  LIMPIEZA  PROPIA PARA
EJECUTAR EL CONKCEPTO
UNIDAD DE MEDIDA: K2
MATERIALES =~ = LUMIDAD _COSTQ UNITARIO _CANTIOAD .. . EMPORYE
CALHIDRA EN SACOS o8 230,00 000250 .06
MAD PINO 3A DUELA 3/4"%3 1/2"x8.25° PiA 5.25 .014000 .07
CARRETE HILD PLASTICO PZA 1.00 006000 .01
FABRIC CONCRETG F'C=150 KG/CH2 H.0. 3/4 M3 204.35 000400 oA
TOTAL MATERIALES: 22
MANO DE OBRA
OFICIAL DE ALBANILERIA {SALARIO REAL) JOR 105.78 004800 .51
PEON (SALARIC REAL) JOR 52.53 ,004800 .25
HAESTRO DE OBRA XHD .76 .100000 .08
HERRAMIENTA MENOR XHO .76 033000 .03
TOTAL MAND DE OBRA: .87
EQUIPO Y HERRAMIENTA
TRANSITO HATIONAL K-3, CHS (EQUIPO PARA  HR 18.75 .017500 .33
HEDICION} . —
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA: .33
0510 DIRECTO . L 1.42
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 27.0000% NS .38
PRECIO UNITARID H2 H$

(*UN HUEVOS PESOS BO/100 M.N.*)
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FECHA: 15 DE HOVIEMBRE DE 1993 ANALISIS No. 5

PAGINA Na. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: ADEMOB DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA INCLUYE EQUIPO Y MANO DE OBRA NECESARIA PARA LA
CORRECTA EJECUCION.
UNIDAD DE MEDIDA: M2
UNIDAD 10, __CANTIDAD
ROMPEDORA DE PAVIMERTO INGERSOLL-RAND,  HR 163,85 044700 7.32
ROD. BRA40S. 3B KG, BROQUERD DE 1 1/8" 4 .
6" {29152 MH). e —
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA: 132
€OSTO DIRECTO 1 1.32
INDIRECTGS ¥ UTILIDAD 27.0000 X NS______ 1,98
PRECIO UNITARIO Hz2 NS 8,30

{*NUEVE HUEVOS PESOS 30/100 H.N.7)

135



FECHA: 15 DE KOVIEMBRE DE 1993 ANALISIS No. [

PUENTE

CONCEPTO: PRELOS

UNIOAD DE MEDIDA: M3
RETROEXCAVADORA HIDRA

GC-120,  MONT. C/OR
PERKINS T63544, BE 12

€0ST0 DIRECTO
IHDIRECTOS Y UTILICAD
PRECIO UNITARIO

PAGINA No, 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
a0 EXCAVACION HECANICA EN CAJA EN HATERIAL OURQ VOLUMEN MEDIDO EN BANCO P.U.0.T

UNIDAD _ COSTQ UNITARIQ . _ CANTIOAR . __IMPQRYE
ULICA POCLAIN, MOD.  HR 80.64 .187560 15.12
UGAS, MOT. ODIESEL

z HP.
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA: 15.12
N$ 15.12
27.0000% mS . 4.0B
K3 [H 19.20

ammmaERsaRsmaERL

(*DIECTNUEVE MUEVDS PESOS 20/100 M.M.*)
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FECHA: .15 DE WOVIEKBRE DE 1993 ANALISIS No.
PAGLHA Ho.
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUEHTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: AFiNOL AFINE DE CEPAS INCLUYE MATERIAL ¥ MANO DE  QBRA WECESARIA PARA SU CORRECTA
EJECUCION

UNIDAD DE MEDIDA: M2
UNIDAD _EOSTO UNITARIO __ CANTIDAD  _ IHPORTE

PEQN (SALARIO REAL) JOR 52,83 042500 2.23
HAESTRO DE OBRA XHD 2.23 .1ocopo 22
HERRAMIENTA HENOR XHO -z 033000 07

TGTAL MAND DE OBRA: 2.52
COST0 DIRECTO L 2.52
INDIRECTOS Y UTILIOAD 27.0000% WS 6%
PRECIO UNITARIO Tom2 N§ 3.20

(*TRES NUEVOS PESOS 20/100 H.N.*)
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FECHA: 15 DE NOVIENBRE DE 1933

TESIS PROFESIONAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUERTE VEHICULAR PALHAS-PERIFERICO

CONCEPTO: PLANOL

PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EH OBRA F'C=100 KG/CHZ .DE 0.05 HFs, bE ESPESOR

ANALISIS .

PAGINA No.

AL NIVEL INDICADD SEGUN PROYECTO INCLUYE MATERIAL Y MANO DE OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION

UNIDAD DE HEDIDA: M2
MATERIALES

Li1pan

FABRIC CONCRETO F'C»100 KG/CHZ H.0. 3/4

MANO DE OBRA

TOTAL RATERIALES:

PEON (SALARIO REAL) JoR
QF[CIAL DE ALBANILERIA (SALARIO REAL) JOR
MAESTRO DE OBRA Mo
HERRAMIENTA HENOR A0

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECIO UNITARIO

TOTAL MAND DE OBRA:

M2

{*TRECE HUEVDS PESOS 317100 H.K.*}

27.0000 % N3,
HS

—JMPORTE . _

052500 g.10
s.70

.004302 .23
.004302 .46
.100000 .07
Sp33000 .02
.78

L] 10.48
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FECHA: 1S DE NOVIEMBRE OF 1993 ANALISLS No. ]

PAGINA Ho. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: ACERC3 SUMINISTRO  DE  ACEROQ DE  REFUERZO CORRURGADO FY = 4,200 KG/CH2, HABILITADO

Y COLOCADD OF ACUERDD A  PLAKOS £STRUCTURALES, [NCLUYE: ALAMBRE RECOCIOO CAL 18, PARA AMARRES, ACARREQS, FLETES,
TRASLAPES, GANCHOS , DESPERDICIOS, SEPARADORES, LIMPIEZA ANTES DEL COLADD, HERRAMIENTA Y MAND DE G@RA, TENDIDOS Y
JODO L0 NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

UNEDAD DE MEDLDA: KG

MATERIALES LHIDAD _ COSTQ UNETARID CANTIDAD IMPORYE
ACERO DE REFUERZO FY=4200 VARIOS DIAMETR K6 1.25 1.100000 1.38
ALAMBRE RECOCIDO Ho. 18 KG 1.85 .036000 07
TOTAL MATERTALES: 1.45
MANO DE OBRA
PEOK {SALARID REAL) JOR 52.53 002059 B
FIERRERO [SALARIO REAL) JOR 104.46 .002059 22
HAESTRO DE OBRA EC) .3 100000 .03
HERRAMIENTA HENOR XH0 .33 033000 01
TOTAL MANO DE OBRA: : 3
COST0 GIRECTO H$ . 1.82 -
INDIRECTOS Y UTILI0AD 27,0000 % N§_._. - .49 n v
KG . I T .

PRECIO UNITARIO

EEEmaEaanaEaEErn

{*00S HUEVDS PESOS 31/100 H.II.')V
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FECHA: 1S DE NOVIEMBRE DE 1993 7 ANALISIS N‘u. 10

PAGIKA'MO. T 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: CIMBO3 5WlMI§TRO Y HABILITADD ¥ COLOCACION OE CiMSRA COHUN é‘N ZAPATAS DE CIMERTACION,
JHCLUYE  MATERIAL ¥  MAKD DE OBRA HECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION. .

UNIDAD DE MEDIDA: M2 i o : .
IJMDAD_.EQSJ.G.HMIABID_ __LAMI_LDAD_ . IMPORIE

CLAVO DE 2 1/2" 2.20 . 050000 N1
DIESEL u -1 .500000 - .43
HAD PINO 3A DUELA 3/4"X3 1/27X8,25° PZA .- 0 . t'8,35 7L 763880 -a.01
HAD PINO 3A BARROTE 1 1/2"x3 1/2"x8.25° PIA - L. 42,8005 T - ,462200. -~ 5.18
ALAMBRE RECOCIDO0 No. 18 KB 185 -,200000 .29
TOTAL MATERIALES:: -0 - ol 10.72
MANO DE OBRA R i
PEON [SALARID REAL) JoR. L 52.53 .052200 2.74
OFICIAL DE ALBAMILERIA {SALARIO REAL) _JoR . 10578 .052200 - 5.52
HAESTAD DE OBRA %HO ... B.26 .100000 .83
HERRAHIENTA HEHOR T RN 8.26 033000 27
TOTAL HANO DE OBRA: 9.36
0510 DIRECTO : N$ 20.08
IHDIRECTOS Y UTILIDAD 27.0000 % NS_—__’LAZ
PRECIO UNITARIO H2 25,50

P L L

{*VEINTICINCO HUEVDS PESOS 50/100 M.N.™)
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FECHA: 15 DE HOVIEMBRE DE 1993 ANALISIS Ho. 1

PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO:  CIMBO4 SUMINISTRO  WABILITADD Y COLOCADD DE CIMBRA COMUN EN ESTRIBOS DE CIMENTACION

INCLUYE  MATERIAL Y MANO DE OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION.

UNIDAD OF MEDIDA: M2
unm&u_ms.m_uuumm_ —CANEIDAD | IMPORTE . .

CLAVD DE 2 1/2" oA " .050000 n
DIESEL LI T s, - 500000 43
MAD PINO 3A DUELA 3/4"X3 1/2"xB.25" PIA ' UBeS -1 1.108160 5.62
HAD PINO 3A BARROTE | 1/2"X3 1/2"x8.25' PIA 12.50 1420100 5.25
MAD PINO 3A POLIN 3 1/2"X3 1/2"X8.25° PIA 118,50 .152700 2.82
ALAMBRE RECOCIOO No. 18 X6 1.95 200000 .39
TOTAL HATERIALES: 14.82
MANO DE OBRA
PEON (SALARID REAL) JOR 52.5: . .080300 4.22
OFICIAL DE ALBANILERIA (SALARID REAL) JoR 105.78 .080200 8.48
MAESTRO DE OBRA AHO 12,70 .100000 Sner
HERRAIENTA HENCR o 12.70 033000 . . .42
TOTAL MAHD DE OBRA: 14.39
C0STO DIRECTO : 3 29.21
INDIRECTAS Y UFILIDAD - 27.0000 4 N§_.— .. 189
PRECIO UNITARIO . M2 [ LA

(*TREINTA Y SIETE NUEVOS PESDS 10/100 H.N.*)
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FECHA: 15 DE NOVIEHBRE DE 1933

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOCS

TESIS PROFESIONAL

PUENTE VERICULAR PALMAS-PER[FERICO

CONCEPTO: CIMBOS SUMINISTRD
CIMENTACION INCLUYE MATERIAL Y MANO OE OBRA  WECESARTA  PARA
UNIDAD DE MEDIDA: M2

MATERIALES

CLAVOD DE 2 1/2" KG

DIESEL LT

TRIPLAY DE 16 MM 1,22X2,44M CARA IHPERK p2A

MAD PINO 3A BARROTE ! 1/2"X3 1/2"x8.25' PZA

HAD PIND 3A POLIN 3 1/2"X3 1/2"x8.25° PZA

MAD PINO 3A CHAFLAN DE 3/4” [24]

ALAMBRE RECOCIDO No. 18

MANO DE OBRA

K6
TOTAL MATERIALES:

PEON {SALARID REAL) JOR
OFICIAL DE ALBANILERIA {SALARIO REAL) JOR
HAESTRO DE OBRA Mo
HERRAMIENTA HENOR o

COSTO DIRECTO
ENDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECID UNITARIO

TOTAL MANO DE QBRA:

Kz

(*CUARENTA NUEVDS PESOS 51/100 H.N.*)

su

2.20
.85
110.00
12.50
18.50
2.00
1.85

§2.53

105.78

8,84
8.94

HABILITADO ¥ COLDCADO OE CIMBRA
CORRECTA EJECUCION.

077200
500000
073330
650000
200000
440000
200000

056500
056400
100000
-033000

L}
27.0000 X HS,
h$

ANALISIS to, 1
1

PAGINA No,

APARENTE [}

UNIOAD ._COSTO0 UNITARIQ. _ _CANFIDAD . __IMPQRYE .

47
43
8.07
&.13
3.
.88

21.17

2.97
5.97
.89

10,13

31,90
F—N Y
40,51

ESTRIEDS
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FECHA: 15 OE ®0VIEMBRE. DE 893

TESIS- PROFESIONAL
‘ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: CONCOS CONCRETO ESTRUCTURAL CLASE | DE F'Ca250 KG/CM2,
ELEVACION, VACIADO, VIBRANO, CURADO Y 1000 LG - HECESARIO PARA SU - CORRECTA EJECUCION.

UNEDAD DE MEDIDA: M3

MATERIALES UNIDAR
PRUEBA DE LABORATORIO PBA 57.50
CONCRETD PREHEZCLADD Rt F'C+250 AG 3/4 A Ml 273.00

TOTAL HATERTALES:
MANO DE OBRA

PEON {SALARLO REAL) JOR §2.53

OFICIAL DE ALBANILERIA (SALARIO REAL) JOR 105.78

MAESTROD DE CBRA *HO L.

HERRAMIENTA HENOR XHo L
TOTAL HANO DE OBRA:

EQUIPO Y HERRAMIENTA

VIBRAGOR PARA CONCRETO DYNAPAC, HOB.  HR 16.19

MV-K8, MOTOR Df GASOLINA KOHLER. HOD.
K-181, 8 HP, 3600 RPM.
. TOTAL EQUIPD ¥ HERRAMIENTA:

COSTO DIRECTO

INDIRECTOS ¥ UTILIDAD .
PRECIO UNITARID M3

(*TRESCIENTOS SETENTA KUEVOS PESOS 017100 K.N.*)

050000
1.030000

-010800
010800
100000

ANALISIS Ho.
PAGINA Ho.

EN  CIMENTACION

o IHPORIE
2.88

284.07
.57

1.4
a7

033000 26

330000

[
27,0000 X NS,
NS

1.94

5.34

534

281,35

18,50
370.01

13
1

INCLUYE,
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FECHA: 15 OE NOVIEMBRE DE 1993 AHALISIS Koo 14

PAGEHA Ho. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: RELLOZ RELLENO CON TEPETATE, SUMINISTRADO POR EL  CONTRATISTA,  COMPACTABOD AL~ 95%
PROCTOR, EN CAPAS NO MAYORES DE 20 CMs. INCLUYE PRUEBAS DE LABORATORIO P.U.0.T.
UNIDAD DE HEDIDA: M3
MATERIALES UNI0AD _ COSTO UNITARIG. _ CANTIDAD . __IMPORIE
TEPETATE u3 40.00 1.300000 ____ 52,00
TOTAL MATERIALES: " 52.00
MANO DE OBRA i
PEOH (SALARIO REAL) JOR 52.53 310350 16.30 -
MAESTRO DE OBRA XMO 16.30 - 100000 1.63 :
HERRAMIENTA MENGR 0 16.30 .033000 _ RIg
TOTAL MAND DL OBRA: 18.47

EQUIPO Y HERRAMIENTA g
COMPACTADOR  VIBRATORIO AUTCPROPULSADD  HR 28.43 1.000000 ' © e84l
MCA  DYNAPAC MOD. CA-15. HOTGR DIESEL BE ’ 4
108 HP, 2800 RPM.

TOTAL EQUIPO ¥ HERRAMIENTA: ST
COSTO DIRECTO #s ven.g0
INDIRECTOS ¥ UTILIOAD 27,0000 % MS__ - :
PRECIO UNITAR1O L] H$ 125:60,

(*CIENTO VEINTICINCO NKUEVOS PESOS 607100 M.N.*}

144



TESIS PROFESIONAL

'‘ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

FECHA: 15 DE NOVIEMSRE DE 1993
CONCEPTO:  TRA T-A
ESPECIFICACIONES,  INCLUYE

UNIDAD DE HEDIDA: PZA
MATERIALES

SUHIKISTRO Y COLOCACION DE TRABE T-A DE CONCRETO
MATERIAL, EQUIPO Y MAKO DE OBRA HECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION.

TRABE T-A DE CONCRETO PRESFORZAGO

MANO DE OBRA

AYUDAKTE EN GENERAL {SALARIO REAL)
HAESTRO OE DBRA

HERRAMIENTA HENOR

EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
GRUA LS 108 0 98

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECID UNITARID

UNIDAD

73,875.00
TOTAL HATERIALES:
JORN 56.21
M0 449.68
XMO 449,68
TOTAL HMAND DE QBRA:
HR 110.50

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA:

PIA

(*HOVENTA Y CINCO MIL CIENTO SETENTA Y DOS KUEVOS PESOS 52/100 M.N.*)

1.000000

8.000000
. 100000
033000

5.000000

N§
27.0000 X MS,
N§

ANHAL1SIS N
PAGINA Ho.,

PRESFORZADO

——IHPORTE
73,875.00

449.68
44.97

§09.49

554.50
74,938.98

95,172.52
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FECHA: 15 DE NOVIEMERE DE 1993

TESIS PROFESIONAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: TRA T-C

SUMINISTRD ¥ COLOCACION DE TRABE T-C DE CONCRETO

ANALISIS No.

PAGINA Ho.

ESPECIFICACIONES, INCLUYE  MATERIAL, EQUIPO Y MAND DE OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION.

UNIDAD DE MEDIDA: PZA
MATERIALES
TRABE T-C DE CONCRETO PRESFORZADO

MANO DE OBRA

AYUDANTE EN GENERAL (SALARIO REAL}
MAESTRO DE OBRA

HERRAMIENTA MENOR

EQUIPO Y HERRAMIENTA
GRUA LS 108 0 98

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECIO UNITARIO

(“OCHENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS TRES

WHIGAD _ COSTO UNLTARIQ.
PZA €5,650.00
TOTAL MATERJALES:

JORN §6.21
MO 223.84
AM0 224.848

TOTAL MAKO DE OBRA:

HR 110.50

TOTAL EQUIPO Y HERRAKIEWTA:

PZA

HUEVOS PESOS 23/100 H.H.*)

. _JMPOREE .
1.000000
65,650.00
4.000000 224.84
.100000 22.48
033000
254,74
5.000000
554.50
N$ 66,459,24
27,0000 % NS 17,943.99
NS £4,403.23

PRESFORZADO
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993 .

ANAL1SIS No, i7

PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO:  cas0l SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABEZALES OE CONCRETO PRESFORZADD SEGUN
ESPECIFICACIONES,  INCLUYE  MATERIAL, EQUIPO Y MANO DE OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION.

UKIDAD DE MEDIDA: PZA
MATERIALES
CABEZALES DE CONCRETO PRESFORZADO

MANO DE OBRA

AYUDANTE EM GENERAL (SALARIO REAL)
HAESTRD DE 08RA

HERRAHTENTA HENOR

EQUIPO Y HERRAMIENTA
GRUA LS 108 0 98

CosTO DIRECTO
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD
PRECIO UNITARIO

(*CIENTO DIEZ MIL CIENTO TREINTA Y HUEVE

UHICAD

PZA 85,740.00

TOTAL HATERLALES:

JORK. 56.21

xH0 281.05
281,05

TOTAL MAND DE QBRA:

HR 110.90

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA:

PIA

HUEVOS PESOS 26/100 M.N.*)

1.000000
85,740.00
5.000000 “261.05
100000 PRI
L033000 92207
D TEN
5.000000 __ - ge5a0°

- -B65.40

CH§ L TUaE.Te3.E3
27.0000 % NS 4
T
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FECHA: 15 DE KOVIEMBRE DE 1993 ANALISES No. 18
PAGIHA Ho. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOQS
PUENTE VEMICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTQ:  poStOl SUMINISTRO Y COLOCACEON OE ELEMENTOS DE CGNCRETO  POSTENSADDS — F’C=300KG/CM2
TNCLUYE: EQUIPD, MATERIAL Y MAND DE OBRA KECESARIAS PARA SU CORRECTA EJECUCION.
UKIDAD OE MEDIDA: PZA
MATERIALES W4IpAD _ COSTO UNITARIQ IKPORYE.
ELEMEKTOS DE CONCRETO POSTENSADOS PZA 7,181.00 1.000000 1.181.00
TOTAL HATERIALES: 7,181.00
MANO DE OBRA
AYUDAWTE £N GENERAL (SALARIQ REAL) J0AR 56.21 .480000 . 26.98
OFICIAL DE ALBANILERIA {SALARIO REAL) JOR 105.78 .480000 50.71
HAESTRO DE OBRA MO 11.715 . 100000 7.18
HERRAMIENTA MEKOR *HD 17.78 . 033000
TOTAL MANO DE DBRA: 8g8.10
EQUIPO Y HERRAMIENTA
GRUA LS 108 0 98 HR 110.90 1.905000 .. 211.26
TOTAL EQUEPD Y HERRAMIENTA: - le H
COST0 OIRECTO 7 450 36

INDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECID UNITARIG PIA

("HUEVE MIL QUINIENTOS KUEVOS PESOS 06/100 H.N.*)

27.0000 % us._z.m.uo .

L} '9,560.06
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FECHA: 15 DE HDVIEHBRE DE 1933 ANALISIS No. 19

PAGINA No. 1
TESIS PROFESTIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEMICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: ACER23 SUMINISTRO  DE  ACERO DE  REFUERZO CORRURGADO FY = 4,200 KG/CH2, HABILITADO

Y COLOCADO DE ACUERDO A PLANDS ESTRUCTURALES, INCLUYE: ALAMBRE RECOCIDO CAL 18, PARA AMARRES, ACAAREOS, FLETES,
TRASLAPES, GANCHOS, DESPERDICIOS, SEPARADORES, LIMPIEZA ANTES DEL COLADO, HERRAHIEMTA Y MARD DE OBRA, TENDIOOS Y
TOD0 L0 NECESARIQ PARA SU CQRRECTA EJECUCION.

UNIDAD DE MEDIDA: KG

MATERTIALFS UNIDAD _ COSTO UNJTARIO, . CANTIDAD . . IMPORTE
ACERD DE REFUERZO FY=4200 VARIOS DIAMETR K6 1.25 1.100000 1.38
ALAMBRE RECOCI00 No. 18 K6 1.85 .035000 07
TOTAL MATERIALES: 1.45
MANO DE CBRA
PEON (SALARIO' REAL) JoR 52.53 . .002500 13
FIERRERD (SALARIO REAL) Jor 104.46 .002500 .26
HAESTRO DE OBRA KHD K] .100000 R
HERRAMIENTA MENOR *HO .39 o3w00e 0l
TOTAL MANO DE OBRA: 44
COSTO DIRECTO N 1.89
INDIRECTOS Y UTILIDAD 27.0000 % N 51
PRECIO UNITARID [ K 2.40

(*DOS NUEVOS PESOS 40/100 H‘N.').
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FECHA: 15 DE HOVIEMBRE DE 1993

ANALISLS Ho.

PAGINA No.
TESIS PROFESIONAL
ANALTSIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERTFERICO
CONCEPTO:  cohtizo CONCRETO  £STRUCTURAL CLASE 1 DE F'C~300 KG/CHZ, &N ESTRUCTURA
ELEVACION, VACIADO, VIBRADD, CURADO Y TODD LD MNECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

UNIDAD BE WEDIDA: M3

MATERIALES
FRUEBA DE LABQRATORID
CONCRETO PREMEZCLADO R F'Ce300 AG 3/4 A .

MANO DE OBRA

PEGH (SALARIO REAL)

OFICIAL DE ALBANILERIA (SMLARIO REAL)
HAESTRO DE DBRA

HERRAMIENTA MENOR

EQUIPO Y HERRAMIENTA
VIBRADOR PARA CONCRETO DYWAPAC, MOD,
MV-KB, MOTOR DE GASOLINA KOHLER, WOD.
K-181, 8 HP, 3600 RPH.

£OST0 DIRECTO
IKDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECIO UNITARIOD

UNIDAD __COSTO UNITARIO  _ _CANTIDAD __ _ IMPORTE .

PBA 57.50
M3 329.25
TOTAL MATERFALES:

JOR §2.83
JOR 105.78
X0 1.59
XHO 1.59
TOTAL MANO DE OBRA:

HR 16.19

TOTAL EQUIPQ ¥ HERRAMIENTA:

M3

{*CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES NUEVOS PESOS 42/100 H.N.*}

050000 2.88
1.030000

342,00

010000 :53

010000 1.06

100000 .16

033000 0§

1.80

1330000 5.3

5.3

. s 349.15

27.0000 % WS . 94,27

H§ 443.42
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FECHA: 15 DE HOVEEMBRE DE 1993 ANALISIS Mo, 21
- PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: CIMBOG SUMINISTRO Y  COLOCACION DE CIHMBRA APARENTE EN COLUMHAS, INCLUYE CIMBRADO ¥
DESCIHBRADD , HMATERIAL Y MAND DE OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION.

UNIDAD DE MEQIDA: W2

MATERIALES umm COSTD UNITARIQ CANTIDAD IMPORTE
CLAVO DE 2 1/2" 2.20 .077200 7
DIESEL n .85 500000 .43
TRIPLAY DE 3 K4 HOJA 45.00 080000 3.60
MAD PIRD 3A BARROTE 1 1/27x3 1/2"%8.25° PIA 12.50 .610000 7.83
MAD PINQ 3A POLIN 3 1/2"X3 1/27B.25° PZA 18.50 ,130000 3.5
ALAMBRE RECOC1DO Ho. 18 K6 1.95 200000 39
TOTAL MATERIALES: 15.74
MANO DE OBRA
PEOH {SALARIO REAL) J0R 52.53 050000 4.73
OFICIAL DE ALBANILERIA {SALARIO REAL) JOR 105.78 090000 9.52
HAESTRO DE OBRA . w0 14,25 100000 1.43
HERRAHIENTA MENOR XHO 14.25 033000 47
TOTAL MAHD DE OBRA: 16.15
€0ST0 DIRECTO NS 31.89
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 27.0000 % M. &8l
PRECIO UNITARIO . uz [ 10.50

(*CUARENTA NUEVOS PESOS 50/100 H.N.*)
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AMALISIS to.
PAGINA Ho, 1

FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1393

TESIS PROFESIQNAL
ANALISTIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: ACER23 SUMINISTRD DL ACERO DE  REFUERZO CORRURGADO FY = 4.200 KG/CMZ, HABILITADD
Y COLOCADD OF ACUERDD A PLANOS ESTRUCTURALES, INCLUYE: ALAMBRE RECOCIOD CAL 1B, PARA AMARRES, ACARREQS, FLETES,
TRASLAPES, GANCHOS,  DESPERDICIOS, SEPARADORES, LIMPIEZA ANTES DEL COLADD, HERRAMIENTA Y MAND OE OBRA. TENOIOOS ¥
TO00 10 NECESARIO PARA SU  CORRECTA EJECUCION.

UNIDAD DE MEDIDA: KG

ACERD DE REFUERID Fysd2
ALAMBRE RECOCIDO No. 18

MANO DE OBRA
PEON (SALARID REALY
FIERRERD (SALARIG REAL)
HAESTRO DE OBRA
HERRAMTENTA MENOR

CBSTO DIRECTO
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD
PRECTO UNITARIO

{*00S NUEVOS PESOS 40/

UNIDAD _ COSTO UNETARIO

K6
K&

00 VARIDS DIAHETR

TOTAL MATERIALES:

JOR
JOR
*HO
o

TOTAL MAKO OE DSRA:

100 H.N.%)

1.25 1.100000

1.95 .035000

52.53 002500

104.46 .002500

.38 100000

39 033000
27,0000 %

N$ 1.89
W .8
N$ 2.40
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FECHA: 15 CE NOVIEMBRE DE 1993

ANALISIS No.

PAGIHA Mo,
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHTCULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: CoNclz20 CONCRETQ  ESTRUCTURAL CLASE 1 DE F'C=300 KG/CH2, EN ESTRUCTURA
ELEVACION, VACIADO. VIBRADO, CURADG Y TODO LD NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
UKIDAD DE MEDIDA: H3
MATERIALES UNIDAD IMPORIE.
PRUEBA DE LABORAFOR1O PBA 57.50 . 050000 2.88
CONCRETO PREMEZCLADD AN F'C=300 AG 3/ A M3 329.25 1.030000
- TOTAL MATERIALES: 342.01
MANO DE OBRA
PEON (SALARIO REAL) JOR 52.53 .010000 .53
OFICIAL DE ALBANILERIA {SALARIO REAL) JOR 105,78 .¢10000 1.08
MAESTRO DE OBRA XHO 1.59 . 100000 .16
HERRAMIENTA MEKOR MO 1.59 033000 0%
TOTAL HANQ DE OBRA: 1.80
EQUIPO Y HERRAMIENTA
VIBRADOR PARA CONCRETD (OYNAPAC, HQD. HR 16,19 330000 5,34
MV-KB, MOTOR DE GASOLINA KQHLER, HOD.
K-181, 8 HP, 3600 RPK. ————
TOTAL EQUIPD ¥ HERRAMIENTA: 5.3
COsT0 DIRECTO H9.15

IND{RECTOS ¥ UTILIDAD
PRECIO UNITARIO

M3

{*CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES NUEVOS PESOS 42/100 H.M.*)

27 €000 X N‘___S.LZZ

N§ 143 42
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FECHA: 15 OE HOVIEMBRE OF 1393 ANALISIS No. 24

PAGINA Ho. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALKAS-PERIFERICO
CONCEPTO:  Cinpo? SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN CAPITELES, INCLUYE CIMBRADO
Y OESCIMBRADD , MATERIAL Y HANG DE OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION,
UNIDAD DE MEDIDA: ¥2
MATERIALES ugump CHST0_LMITARID CANTIDAD, IMPORTE
CLAYO DE 2 1/2" 2.20 . .077200 Ry}
DIESEL |.1 .85 ,500000 43
TRIPLAY OE 3 KM HOJA 45,00 080000 3.60
HAD PINO 3A GARROTE 1 1/2"x3 1/2"x8.25° PZA 12.50 680000 B.50
MAD PIND 3A POLIN 3 1/27X3 1/2"x8.25' 21 18.50 .180000, 3.82
ALAMBRE RECOCINO Ho. 18 K6 1.95 200000 .39
TOTAL MATERIALES: 16,61
MANO DE OBRA
PEON (SALARIO REAL) JoR 52.53 .151200 7.94
OFICIAL CARPINTERO (SALARIO REAL) JoR 103.29 151200 15.62
HAESTRD DE OBRA M0 23.56 .100000 2.36
HERRAMIENTA MENOR . WO 23.56 Q3000 7B
TOTAL MANO DE OBRA: 26,70
€0STO DIRECTO $ 43.31
INDIRECTOS Y UTILIDAD 27,0000 % NS 1169
PRECIO UNITARID H2 $ 55, oo

PEETTRIETY P

(*CINCUENTA ¥ CINCO KUEVOS PESOS 00/100 M.N.*)
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE OE 1393 . ANALISIS No. 2%

PAGINA Ho. ]
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO:  ACEREST SUMINISTRO  DE  ACERO  ESTRUCTURAL, HABILITADG Y COLOCADD DE ACUERDD A

PLANCS ESTRUCTURALES, INCLUYE: ACARREQS, FLETES, TRASLAPES, - DESPERDICIOS, HERRAMIENTA' Y  MANO - DE OBRA Y
T00C L0 MWECESAR]O PARA SU  CORRECTA EJECUCION. .

UNIDAD DE MEOIDA: KG . .
MATERIALE UNIDAD _COSTO UNITARID _ CANTIDAD _ _ IMPORIE
X6

ACERO ESTRUCTURAL A-36 s 1.85 1.000000 .. .65
TOTAL MATERIALES: 1,68
MANG DE OBRA
AYUDANTE £N GENERAL (SALARIO REAL) JORN -, 56.21 025500 1.43
HERRERG (SALARJO REAL) JORN 104.46 025600 2.67
MAESTRO DE OBRA %0 ) 4.10 . 100000 41
HERRAMIENTA MENOR *Ha 4.10 L0000 14
TOTAL HAND DE 0BRA: . 4,65
€OSTG DIRECTO g N3 6.30
IKDIRECTOS ¥ UTILIDAD : i 7.0000% NS____ .. 170
PRECIO UNITARIO K6 : NS 8.00
. axes 'L

(*0CHO  NUEVGS PESDS 00/100 M.K.*}
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FECHA: 15 GE ROVIEMBRE DE 1993 ’ X AHALISIS Na. 2%

PAGINA Ho. 1
TES1IS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALNAS-PERIFERICO
CONCEPTO:  ACER23 SUMINISTRO D ACEAC OE  REFUERZO CORRURGADO FY = 4,200 KG/CMZ, HABILITADO

Y COLOCADO DE ACUERDD A  PLANOS ESTRUCTURALES, INCLUYE: ALAMBRE RECOCIDO CAL 18, PARA AMARRES, ACARAEOS, FLETES,
TRASLAPES, GANCHOS , DESPERDICIOS, SEPARADORES, LIMPIEZA ANTES DEL COLADO. HERRAHIENTA Y MAND OE O8RA, TEWDIDOS Y
TODO LD NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

UNIDAD DE MEDIDA: K6 )
MATERIALES ___  _______  UNIOAD __COSTO UNITARID. _ CANTIOAD _ _ [MPORTE.
ACERD DE REFUERZO FYed20D VARIOS DIAMETR  KG 1.25 1.100000 1.36
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 6 1.95 SL35000 T 07

TOTAL MATERIALES: 1,45

MANO DE OBRA :

PEON (SALARIO REAL) JOR 52.53 -002500
FIERRERQ (SALARID REAL) JOR 104.46 002500 -
HAESTRO DE OBRA XH0 39 100000

HERRAMIENTA MENOR %40 39 . .033000
TOTAL MANO DE OSRA: Lo E

€OSTO DIRECTO sl

IKDIRECTOS ¥ UTILIDAD 27,0000 NS L )]
PRECIO UNITARIO K6 e WE T 2.40

(*00S NUEVOS PESOS 40/100 M.N.*)
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FECHA: 1§ DE NOVIEMERE DE 1383

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TESIS PROFESIONAL

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO:
ELEVACION, VACIADO,

CONC120

UNIDAD DE MEDIDA: K3
MATERIALES

VIBRADO,

CONCRETO  ESTRUCTURAL CLASE ) DE F'C300 KG/CH2,

CURADO Y TODO

PRUEBA DE LABORATORIO

COHCRETQ PREMEICLADD RN F'C*300 AG 3/4 A

MANO DE OBRA
PEON (SALARIO REAL)

OFICIAL DE ALBANILERIA (SALARIG REAL)

MAESTRO DE OBRA
HERRAMIENTA MENOR

EQUIPO Y HERRAMIENTA

VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC,
MOTOR OE GASOLINA KOHLER, MOD.

MY-K8,
X-181, & HP, 3600 RPM,

COSTO0 DIRECTO
INDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECIO UNITARIO

HOD.

AHALISIS No.

PAGIHA No.,

EN ESTRUCTURA

L0 NECESARIO FPARA SU CORRECTA £JECUCICN.

UNIDAD _ COSTQ UNITARIO. _ CANTIDAD  __IMPORFE ...

PBA . 57.50
M3 329.2%

TOTAL MATERIALES:
JOR 52.53
JOR 105.78
MO 1.59
1.59

TOTAL HANO DE DBRA:

KR 16.19

TOTAL EQUIPD Y HERRAMIENTA:

H3

{*CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES NUEVOS PESOS 42/100 M.M.*}

050000
1.030000

010000
010000
.100000
033000

.330000

N
27.0000 X N§
N

2.88

34z.01

.5

1.06

.16
_— B
1.80

5,34

534 - -

M9.15
e 982]

44342

asawssEassamREaEE
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE OF 1993

TESIS PROFESIONAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO:
ELEVACION, VACIADO,

concizl

UNIDAD DE MEDIDA: M3

PRUEBA DE LABORATORIC

V18RADQ,

A CONCRETO ESTRUCTURAL CLASE | DE F'C=350 KG/CHMZ,
L0 KECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. - -

CURADD Y TODQ

CONCRETO PREMEZCLADO RH F'Ce350 AG 3/4 A

MANO DE OBRA
PEON (SALARID REAL)

OFICIAL DE ALBANILERIA (SALARID REAL)

HAESTRO DE 0BRA
HERRAHIENTA MENOR

EQUIPQO Y HERRAMIENTA

VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC,
HOTOR OE GASOLI®A KOHLER, HOD.

MV-XB,
K-181, 8 HP, 3600 RPN,

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECIO VHITARIG

(*QUINIENTOS DIECISIETE

HoD.

ANALISIS ko, 28
PAGINA Ko. 1

BN ESTAUCTURA . INCLUYE,

co

PBA 57.50
M3 386,00
TOTAL MATERJALES:

Jog 52.53
Jor 105.78
X0 1.59
Mo 1.58

TOTAL MANO DE DBRA:

HR 16.13

TOTAL EQUIPD Y HERRAMIENTA:

M3

KUEYOS PESOS 65/100 W.N.*)

.050000 2.88
1.030000

- 400.46

016000 } .53
016000 “1,08
© 100000 6 -
033000 05
1.80

T .330000 5.34
5.34

[ £07 .60

27.0000 % NS_____.__ 110,05
s 517,65

EREEYERREEERIEENEEE
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FECHA: 15 OE NOVIEMBRE DE 1393 . ARALISIS No. <]

PAGINA  No. t
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO )
CONCEPTO:  ACEREST SUNINISTRO  OF  ACERO  ESTRUCTURAL. WABILITAD® Y COLOCADD DE ACUERDD A

PLANDS ESTRUCTURALES, INCLUYE: ACARREDS. FLETES, TRASLAPES, DESPERDICIOS, HERRAMIENTA . Y = MAND . DE OBRA Y
TODO LD KWECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, . '

UNIDAD DE MEDIDA: KG

UNIDAD . COSTQ UNITARIO, . CANIIOAD _ _ IMPORTE.
ACERD ESTRUCTURAL A-36 [ 1.55 r.ooooos 4.6

TOTAL MATERTALES: ! 1.65
MANO DE OBRA
AYUDANTE EN GENERAL (SALARIQ REAL} JORM 56.21 .025500 1.43
HERRERO {SALARIO REAL) JORN 10446 025600 2.7
HAESTRO DE OBRA XHD 4.10 100000 Al
HERRAMIENTA HENOR XH0 4.10 .033000 ~ 14

TOTAL MANO DE OBRA: 4,65
C0570 DIRECTO kS . 6,20
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 27.0000 X WS LM -
PRECIO UNITARIG KG (3] 8.00

- amne

{*0CHD NUEVOS PESOS 00/100 ¥.N.*)
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FECHA: 15 DE HOVIEMBRE DE 1993

TESIS PROFESIONAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: ADITOL

UNIDAD DE MEDIDA: LT
MATERIALES

ADITIVD

UNIOAD _ £OSTQ UHITARID

ADITIVD

MANO DE OBRA
PEQK (SALARIO REAL)
HAESTRO DE OBRA
HERRAMLENTA MENOR

casto BIRECTO
IHDIRECTOS Y UTILEDAD
PRECIO UNITARLO

(*DIECISIETE HUEVDS PESOS

L 12.63
TOTAL HATERIALES:

SR 52,53
XHO 1.16
o 1.16

TOTAL MANO DE OBRA:

8]

72/100 H.H.%)

ANALIS!S Mo,

PAGINA No.
. IMPORTE. _

1.000000 :
12,63
.021890 R V81
.100000 ; AT
+o.033000 .04
' R Y X
713,95

RUAH

27.0000-% ns._'_mz -
L4

60

3t
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FECHA: 15 DE HOVIEMBRE DE 1993 AKALISIS No. 3
1

PAGIRA Ko.
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: ESTADL £5TABIL[ZACOR
UNIDAD DE MZDIDA: K6
IALES UNIDAD _ COSTO UNITARIQ CANTIQAG {MPORYE,
ESTABILIZADOR KG 2,60 1.000000 _____ 2,60
TOTAL MATERIALES: 2.60
MANO DE OBRA
PEON {SALARIO REAL) JOR §2.53 . 004000 .21
HAESTRO DE OBRA 4o .2t . 100000 .02
HERRAHIENTA MENOR Mo .21 Loaz000 0]
TOTAL MAND OE OBRA: .24
COSTO DIRECTO L1} 2.86
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD r.o000% NS___ .77
PRECIO UNITARIO L) L1 3.6t

{*TRES KUEVOS PESOS 61/100 M.N.*)
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FECHA: 15 DE NOYIEMBRE DE 1393

TESIS PROFESIONAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: €IMB09

SUMINISTRD 7V

COLOCACION

Y DESCIMBRADO , MATERIAL Y MANO DE OBRA HECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCTOM.

URIDAD DE BEDIDA: M2
MATERIALES

CLAVO DE 2 172"
DIESEL

TRIPLAY DE 16 HH 1.22X2.44M CARA THPERH
MAD PIND 3A BARROTE 1 1/2"X3 1/2"X8.25"
HAD PIND 3A POLIN 3 1/2"X3 1/27x8.25°
ALAHBRE RECOCIDO Ho, 18

MANO DE OBRA
PEON (SALARIO REAL)

OFICIAL CARPINTERQ (SALARIO REAL)

HATSTRO OE OBRA
HERRAMIENTA MEKOR

COSTO DIRECTD
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD
PRECIO UNITARIO

ANALISIS No.

PAGINA Ho.

NIDAD —COSTO UNITARTO . _CANTIDAD _ __ IMPORIE

kG 2.20
LT .85
PIA 110.00
PZA 12.50
PIA 18.50
X6 1.85

TOTAL KATERIALES:
JOR 52.53
JOR 103.29
o r.92
1.92

TOTAL MAND DE QBRA:

HZ

(*TREINTA Y SIETE KUEVDS PESOS 11/100 H.N.")

.077z00
500000
080000
. 564500
184000
1200000

. 050800
050800
. 100000
.033000

N§
27.0000X NS 21.89
. [

RY)
.43
B.a0
7.06
3.40

20.25

2.67

5.28

19
RS
8.97

29.22

2.1
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FECHA: 15 DE HOVIEWERE OF 1993 ANALISIS Ho. 33

PAGINA Ho. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: DIAFOL SUMINISTRO D€ ACERD ESTRUCTURAL REDONDO, HABILITADD ¥ (COLOCADO DE ACUERDO A

PLANDS ESTRUCTURALES, EH DIAFRAGMAS , INCLUYE: ACARREQS, FLEVES, DESFERDICIDS, HERRAMIENTA ¥ MANO DE OBRA Y TODO LD
RECESARID PARA S5U CORRECTA EJECUCION. '

UNIDAD DE HEDIDA: ML

MATERIALES UNIDAD _ CQSTD UMITARID CAKTIOAD 1HPORIE
ACERD ESTRUCTURAL A-38 ¢ 1.65 ’ 28.200000 46.53
SOLDADURA PZA 3.00 JAs4000 .46
TOTAL MATERIALES: 46.99
MANO DE OBRA
AYUDANTE EN GEMERAL (SALARID REAL) JORN 56.21 .001220 .07
SOLDADOR {SALARID REAL) JORN 118.56 .000210 A2
HERRERD (SALARIO REAL) JORR 104,46 001010 11
HAESTRO DE OBRA *HO .20 © o .100000 .02
HERRAMIENTA MENOR M0 20 033000 .0l
TOTAL MAND DE OBRA: .23
EQUIPO Y HERRAMIENTA
GRUA LS 108 0 98 HR 110,90 L0030 03
TOTAL EQUIPG ¥ HERRAMIENTA: .03
CosTo DIRECTO N§ 47.25
ENDIRECTDS ¥ UTILIDAD . 27.0000 % NS 1276
PRECIO UNITARID HL [H 60.01

EaguEzEEmaEamanEsE

(*SESENTA NUEVOS PESOS 01/100 H.N.*}
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FECHA: 15 DE KOVIEMBRE DE 1993

TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

AHALISIS No. 34
PAGINA No. 1

CONCEPTO:  ACER23 SUMINISTRO  DE ACER0 DOE  REFUERZO CORRURGADO FY « 4,200 XG/CM2, HABILITADO
Y COLOCADD DE ACVERDO A PLANOS ESTRUCTURALES, INCLUYE: ALAMBRE RECOCED0 CAL 18, PARA AMARRES, ACARREQS, FLETES,
TRASLAPES, GANCHOS,  DESPERDICIO0S, SEPARADORES, LIMPIEZA AKTES DEL COLADO, MERRAMIENTA Y MAND DE OBRA, TEWDIDOS Y
TODO 10 NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
UNIDAD DE MEDIDA: KG
MATERIALES UNIDAD _ COSTO UNITARID IMPOXTE
ACERD DE REFUERZO FY=4200 VARIOS DIAHETR  KG 1.28 1.100000 1.38
ALAMBRE RECOCTIDO No. 18 ] 95 o000 .07
TOTAL MATERIALES: 1.45
MANO DE OBRA
PEON (SALARIO REAL) JOR 52.53 .002500 RE]
FIERRERD (SALARLO REAL) JOR 104.46 .002500 .26
HAESTRD BE OBRA %HD .38 .100000 .04
HERRAMIENTA HEHOR XHD .38 .033000 01
TOTAL MANO DE 0BRA: 44
COSTO DIRECTO [ 1.89
IHDIRECTOS ¥ UTILIDAD 27.0000% WS .51
PRECIO UNITARIO KG L] 2.40

(*005 NUEVQS PESOS 40/100 M.N.*)

EEmErannasEazeEEEy
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FECHA: 15 DE HOYIEMBRE DE 1993 ‘ ' ANALISIS No. 35

PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
‘ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: CONC120 CONCRETO ESTRUCTURAL CLASE 1 DE F'C300 KG/CH2, EN  ESTRUCTURA . INCLUYE,
ELEVACIOM, VACIADO, VIBRADD, CURADO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
UNIDAD DE MEDIDA: M3
HMATERIALES LitlDAD __COSTO UNITARIO . _ CANTIDAD  [MPORTE .
PRUEBA DE LABQRATORIO FBA 57.50 . 050000 2.88
CONCRETO PREHEZCLADO AN F'C=300 AG 3/4 A M3 329.25 1.030000 339,13
TOTAL MATERIALES: ' 342.01
MANO DE OBRA
PEON (SALARIU REAL) JaR 52.53 . 010000 .53
OFICIAL DE ALBANILERIA {SALARIO REAL) JoR 105.78 . 016000 1.06
MAESTRO DE OBRA KHO 1.58 .100000 .18
HERRAMIENTA MENOR %0 1.59 .033000 W05
TOTAL MANO DE OBRA: 1.60.
EQUIPO Y HERRAMIENTA .
VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC, MOD.  HR 16.18 .330000 5.34
HV-KB, MDT0R DE GASOLINA KOHLER, MOD.
K-181, 8 HP, 3600 RPM. -
© TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA: 5.34
Co5TO DIRECTD N§ 349.15
INGIRECTOS Y UTEILIDAD . 27.0000 X N 94,2
PRECIO URITARIC H3 LH 443,42
. R

{*CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES NUEVDS PESOS 42/100 M.N.*)
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.. FECHA: 15 DE KQVIEMBRE DE 1993 AHALISTS o, kL]

PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERTFERICO
CONCEPTO:  PRELO30D RELLEND  COMPACTADD CON MAQUINA CON MATERIAL LIMO-ARENDSO, AL 90 % ASSHTO
ESTANDAR EN CAPAS DE 20 CHS DE ESPESOR MAXIMD, DEBIENDO OBTENER U VRS DE 20 % MINJHD.
UNIDAD DE HEDIDA: W3
UNIDAD _ COSTO UNITARIQ __ CAMYIOAD  _ IMPORTE ~
TEPETATE H3 40.00 1.360000 54.40
AGUA H3 9.00 3.048000 ___________27.44
TOTAL WATEREALES: _81.84

EQUIPC Y HERRAMIENTA

APLANADORA HCA. COMPACTO-HUMBER, KOD. HR s2.77 . 310000 -16.36
CT-1014, DE 10 A 14 TONS, DE 3 RODILLOS, ) B
MOTOR DE 73 WP,

TOTAL EQUIPO Y HERRAMLENTA: } T16.35
£0ST0 DIRECTO TR
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 27.0000 % " HE . .. '

124,71

PRECID UNITARIO M3 LN H$

(*CIENTO VEINTICUATRO HUEVOS PESOS 71/100 M.N.*)
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FECHA: 15 DE KOVIEMBRE Df 1993 AHALISIS Ho. 7

PAGINA Ho. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALHAS-PERIFERICO
CONCEPTO! PRELL02S SUB BASE DE GRAVA CEMEWTADA DE 25 CM DE ESPESOR  COMPACTADA ‘AL 85 % AASHTD
HODIFICADA P.U.0.T. « ’
UNIDAD DE ME{DIDA: M2
MATERTALES UNIDAD LANTIDAD IHPORTE
TEPETATE H3 40.00 .086300 3.45
AGUA 3 - 9,00 010500 .09
GRAVA 3/4" H3 . 40,00 L U 1 —— .
TOTAL MATERIALES: 1.18

EQUIPO Y HERRAMIENTA

APLANADORA MCA. COMPACTO-HUMBER, MOD.  HR s2.17 ,000200 .o
C1-1014, DE 10 A 14 TONS, DE 3 RODILLOS, Co
HOTOR DE 73 HP. .

135.20 .00100¢ 14

MOTOCONFORRADGRA CAT 120 HR

TOTAL £QUIPD Y HERRAMIENTA: 15
COSTO DIRECTO ) . [T 7.3
I¥DIRECTOS ¥ UTILIDAD Lo woneo X NS L%
PRECIO UNITARIO 2 L NS 9,31

(*NUEVE HNUEVOS PESOS 31/100 M.N.*)
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE OF 1993 . AIALISIS %o, 38

PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECiOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICQ . .
CONCEPTO: PREL1210 BASE DE TEPETATE O 15 CM DE ESPESOR COMPACTADA AL . 98X AASHTO HODIFICADA
P.UD.T, .
UKIDAD DE MERIDA: MZ )
MATERIALES UYIDAD _ COSTO UNITARIO = . CANTIDAD - IMPORTE
TEPETATE 3 40.00 125500 8 5,02 .
AGUA H3 9.00 JOwse0 0 09 ’
TOTAL HATERTALES: . 51

EQUIPO Y HERRAMIENTA

APLANADORA MCA. COMPACTO-HUMBER, MOD.  HR . 52,77 0 7, . .000900 " - .05
CT-1014, DE 10 A 14 TONS, DE 3 RODILLOS, S . - B
HOTOR DE 73 HP. : -
HOTOCONFORMADORA CAT 120 R 135,20 . 005000 L . 68"

TOTAL EQUIPO ¥ HERRAMIENTA: aT3
€osTo DIRECTO ST SR I -
INDIRECTOS Y UTILIDAD : - U 20.0000% NS 1,58
PRECIO UNITARIO L1 I Ty Y.

{*SIETE NUEVOS PESOS 42/100 M.K.*)
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993 ANALISIS No, i3

PAGINA No. t
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: RIEGIM RIEGO DE IMPREGNACION EN BASE A PRODUCTQ ASFALTICO TIPD FM-2, TEMPERATURA OF
APLICACION 501C,PENETRACION 3 HH HINIMO DURANTE 24 HRS. .
UNIDAD OE MEDIDA: M2 .
MATERIALES UNIDAD _COSTO UMITARID CANTIDAD . __IMPOBTE
ASFALTO REBAJADO F.H.2 LT .45 1,090000 . .49
TOTAL MATERIALES: .43
MANO DE OBRA
PEOM (SALARID REAL) JOR 52,53 .000200 : 0
MAESTRO DE QBRA AMO .01 .100000 .00
HERRAHIENTA KENOR MO .01 023000 - .00
TOTAL MANO OE OBRA: .01

EQUIPC Y HERRAMIENTA .
CAHION PETROLIZADORA FAMSA, HOD. 48-826, HR 98.63 002100 2l
INCLUYE  EQUIPO CON  PETROLIZADORA
SEAMAKN-GUNISSON 8000 LTS.

TOTAL EQUIPO ¥ HERRAHIENTA: .21
COST0 DIRECTO . [ M
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 27,0000 % NS 13
PRECIO UNITARIO H2 L4 .90

{* KUEVOS PESOS 90/100 H.N.*)
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1983 AtaLLSIS No. 40

PAGINA Ho, 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS A
PUENTE VEHICULAR PALHMAS-PERIFERICO
CONCEPTO: RIEGLIG RIEGD DE LIGA DE FRODUCTO ASFALTICO A UNA TEMPERATURA DE APLECACION DE 70 1C

UNIDAD DE MEDIDA: M2
MATERIALES UNI0AD _COSTO OMITARIO. _ CANTIOAD _ _IMPORIE
L ——————e2d

ASFALTO REBAJADO F.R.3 .31 .750000
TOTAL MATERIALES: .23
MANO DE OBRA
PEQH [SALAR1D REAL) JOR 52.53 .000223 0L
HAESTRG DE OBRA MO .01 . 100000 .00
HERRAMTENTA MENOR THO .01 L0000 .00
TOTAL HAND DE 0BRA: .01

EQUIPO Y HERRAMIENTA :
CAMION PETROLLZADORA FAMSA, MOD. 48-826,  HR 98.63 .000720 .07
INCLUYE  EQUIPO  CON  PETROLIZADORA . o
SEAMANN-GUNISSON 8000 LTS.

TOTAL EQUIPD Y HERRAMIENTA: BN 7
€OSTO DIRECTO B -1 §
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 27,0000 % NS .08
PRECIO UNITARIO L L La9

{* HUEVDS PESOS 39/100 H.N.*)
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FECHA: 15 OE NOVIEHBRE DE 1993 - " ANALISIS Ko. 4]
PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO N

CONCEPTO: SELLOOY SUMINISTRD ¥ APLICACION OE. R]EGU DE SELLO coN CEHENTO ASFALTICO © ASFALTO
REBAJADD RAPIDO CUBIERTQ CON MATERIAL PETREO. . : s

UNIBAD DE MEDIDA: M2

MATERIALES uuman_.msm.ummm. cantgay impoRte
ASFALTO REBAJADO F.K.1 LT ST 3l v Loz20000 L0l
GRAVILLA 3 LTUUase0 Tt Lbo1000 . .04
TOTAL HATERIALES: @ . . .05
MANG DE OBRA P
PEON (SALARID REAL) J0R 52.53 014000 .74
HAESTRO DE CBRA WO T s 100000 .07
HERRAHIENTA HENOR x40 " 14 o300 @
" - TOTAL HANO DE OBRA: .83
COSTO DIRECTO S ' [ .88
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD S 27.0000 % NS, 2
PRECIO UNITARIO Hz : :

{*UN NUEVOS PESOS 12/100 K.N.™)
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993 -

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TESIS PROFESIONAL

PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO: PRELIIOT

UNIDAD OF MEDIDA: M2

ANALISIS Ho,
PAGINA No.

CARPEFA DE CONCRETO ASFALTICO DE lOCH DE ESPESCR P.U.0.7.

MATERTALES . .
BASE ASFALTICA T.M.A. 25HH MAT PETRO TRI

EQUIPO Y HERRAMIENTA

PAVIHENTADORA BARBER GREEN HOD. 8G-220, HR
78 HP REGLA MAESTRA

MOTOR JOHN  DEERE,
Z.44 M ANCHO BASICO 3.05

COSTO DIRECTQ
INDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECIO UKITARIO

450.00
TOTAL HATERIALES:

150,05

TOTAL EQUIPD ¥ HERRAMIENTA:

M2

(*VEINTINUEVE NUEVOS PESDS 69/100 K.N.*)

—IMPORTE
081500 - 23,17

3.7
.001400 .21
.21
H$ 23.38
27,0000 X NS_____ .
N - 28.69

wsarmpmaEzxxwaEaEz
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1933

TESIS PROFESIONAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUENTE YEHICULAR PALMAS-PERIFERICO

CONCEPTO:
CIMBRADO,

PPETO

UNEIDAD OE HEDIDA: ML

CONSTRUCCION DE PARAPETO DE CONCRETO F'Cs250 KG/CM2 SEGUN PROYECTD, INCLUYE
ARMADO Y COLADD, MATERIAL Y MANO DE 0BRA NECESARIA PARA SIt CORRECTA EJECUCION.

ACERQ DE REFUERZQ FY=4200 VARIOS DIAHETR
ALAMBRE RECOCIDO No. 18

CLAYO OF 2 172"

MAD PINO 3A BARROTE 1 1/2"X3 1/2°x8.25'

HAD PIND 3A CHAFLAN DE 3/4"

DIESEL

TRIPLAY OE 16 MM 1.22X2.44K CARA IMPERM
FABRIC CONCRETO F'C=250 KG/CM2 H.0. 3/4

MANC DE OBRA

PEON (SALARIO REAL)

OFICIAL DE ALBANILERIA (SALARIO REAL)
MAESTRO DE QBRA

HERRAHIENTA MENOR

COSTO DIRECTD
INDIRECTOS Y UTILIDAD
PRECIO UNITARID

("SESENTA ¥ DOS KRUEYOS PESOS 507100 K.N.*)

AXALISIS No.
PAGINA Ho.

URIDAD __COSTO UNITARIO _ CANTIDAD  __ IMPORTE

kG
<3
KG
PIA
PIA
LT
PIA

TOTAL MATERTALES:
JOR
JOR
o

TOTAL HAND DE OBRA:

LIS

-
fo oo ks

25
95
.20
12.50
2.00
8%
110.00
236.29

52.53
105.78
19.33
15.33

1.980000 2.48
087800 A7
074000 16
400000 5.00

1.040000 2.08
. 185000 .18
-028000 3.08
060000

27.31

.122300 6.42

122000 124

100000 1,83
-033000

21.80

[H 493,21

27,0000 % NS ... .. 13,20

K$ 62.50
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993 RHALISIS to. 44

PAGINA No. 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO
CONCEPTO:  PPETON SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE PARAPETO  METALICO  SEGUN  PROYECTO
ARQUITECTONICO, [HCLUYE WATERIAL Y MANO DE  OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION.

UNIDAD OE MEDIDA: ML

MATERIALES UNIOAD _ COSTO UNITARIO CANTIDAD 1HPORTE
TUBO RECONOO HE 15.26 4.,000000 61.04
SOLDADURA PZA 3.00 600000 1.80
PINTURA DE ESHALTE LT 10.80 750000 . 8.10
TOTAL HATERIALES: 70.94
MANO DE OBRA
AYUDANTE EN GENERAL {SALARTO REAL) JORK 56.21 .850000 53.40
HERRERD {SALARIO REAL) JORK 104.46 . 100000 73.12
PINTOR { SALARIO REAL) JORN 98.27 250000 24,57
MAESTRO DE DBRA %40 151,09 .100000 15.11
HERRAMIERTA MENOR %MO 151.09 .033000
TOTAL HANOD DE OBRA: 171.19
0570 DIRECTO . I 242.13
INDIRECTOS Y UTILIDAD 27.0000% NS 6538
PRECIO UNITARID HL EH 307.51

{*TAESCIENTOS SIETE HUEVOS PESDS 517100 H.N.*)
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FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 1993 ANALISIS No. 45

PAGINA Ha. 1
TESIS PROFESIONAL
'‘ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS~PERIFERICO
CONCEPTO: HuCoDt MURO DEFLECTOR DE CONCRETO F'C= 250 KG/CMZ  INCLUYE CIMBRADO, ARMADD Y
COLADD, EL MATERIAL Y LA MANO DE OBRA NECESARIAS PARA SU CORRECTA EJECUCION.
UNIDAD DE MEDIDA: M2
UNIDAD _ COSTO UNITARIO _ CANTIOAD = _ IMPORTE
ACERO DE REFUERZO FY=4200 VARIOS DIAMETR K6 1.25 10,000000 12.50
TREPLAY DE E6 HM 1.22%2.44H CARA IMPERH  P2A 110.00 . 160000 17.60
MAD PIND 3A CHAFLAN OE 3/4” P24 .00 1,000000 2,00
HAD PIND JA DARROTE 1 1/2"X3 1/2"X8.25° PA 12.50 1.190000 14,88
HAD PING JA POLIN 3 1/27X3 1/2"x8.25" P2A 18.50 1.763000 32.62
FABRIC COWCRETQ F'Ce250 KG/CMZ H.0. 374 M3 236.29 L 154500
TOTAL MATERIALES: 116,11
MANO DE OBRA
PEON {SALARIO REAL) Jor 52.53 .215000 1.2
GFICIAL CARPINTERD {SALARI( REAL) JOR 103.29 125000 12,91
OFICIAL DE ALBANILERIA {SALARIO REAL) JOR 105,78 090000 2,52
MAESTRO DE OBRA XH0 33.72 .100000 3.7
HERRAMIENTA MENOR 33.72 .033000
TOTAL MAND DE O0BRA: 38.20

COSTO DIRECTO
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD
PRECIQ UNITARID

H2

(*CIENTO NOVENTA Y CINCO NUEVOS PESOS 97/100 M.N.*)

154.31

K$ .
27.0000 % NS 41.66

L

195,97
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FECHA: 15 DE HOVIEMBRE DE 1993 ANALISIS No. 46

PAGIMA Ho. - 1
TESIS PROFESIONAL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERTCD _
CONCEPTO:  ATREF SUMINISTRD Y COLOGACION D ANTIRREFLEJANTES.. . INCLUYE . KATERIAL ¥

HMANO OE OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION.

UNLDAD OE HEDIDA: PZA

ANTIRREFLEJANTE PZA 30,00 1000000 __._._:.um

TOTAL MATERIALES:
MANO DE OBRA Tel
PEON (SALARIO REAL) JOR 52.53 - '».091400 H
MAESTRO DE OBRA *MO 4.80 100000
HERRAMIENTA MENOR o 4.80 . /,033000 7
TOTAL MAND DE DBRA:

COSTC DIRECTD
IXDIRECTOS ¥ UTILIDAD
PRECIO UNITARIO PZA

(*CUARENTA Y CINCO NUEVOS PESOS 017100 M.H.*) .
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PRESUPUESTO

Definimos como presupuesto Una suposicién del valor de un producto para

condiciones definidas a un tiempo inmediato.

Siendo un presupuesto el reflejo final de todos los balances mencionados en
los primeros capftulos, y donde finalmente podremeos averiguar la factibilidad

de un proyecto.

A continuacién presentamos el signiente presupuesto para la construccién de

E! Puente Vehfcular Palmas Periférico.
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L5 DE NOVIEMBRE DE 1993 PAGINA 1
TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS PERIFERICO
PRESUPUESTO D E OBRA
PUENTE VEHICULAR PALHAS-PERIFERICO
CIMENTACION PROFUNDA
CLAVE CONCEPYOD NIDADC ANTI0DAD
PILA P-1 SUMINISTRO E MWINCADO OF PiLA P-) DE PZA 18.0000 16,533.00 . 297,594.00 .
CONCRETO F C300KG/CHZ, INCLUYE MATERIAL . A

EQUIPO Y MAND DE OBRA NECESARIA PARA $U
CORRECTA EJECUCION

PILA P-2 SUHINISTRO E HINCADO DE PILA P-2 DE PIA 12.0000 1 15,220.00 ' 182,640.00
COKCRETO F'C=300KG/CHZ, INCLUYE MATERIAL
EQUIPD Y MANO DE OBRA NECESARIA PARA SU
CORRECTA EJECUCION

PILA P-3 SUMINISTRO E HIXCADO DE PILA P-3 DE PZA 8.0000 10,197.00 81,576.00
CONCRETO F'C=300KG/CM2, ENCLUYE MATERIAL
EQUIPD Y MANQ DE OBRA WECESARIA PARA SU
CORRECTA E£JECUCION

SUBTOTAL CIHENTACION PROFUNDA H§ 561,810.00
CIMENTACION

CLAVE CONCERTO WNIDAC C A NI 1D AD PRECIO UNITARIO ILHPOQRTE
TRAZO1 TRAZO ¥ NIVELACION DEL TERREND MEDIDO A M2 8,200.0000 1.80 14,76.00
EJES  INCLUYE LIMPIEZA  PROPIA PARA
EJECUTAR EL CONCEPTO

ADEMOR DEMCLICION DE CARPETA ASFALTICA INCLUYE M2 3,305.0000 9.30 30,736-50
EQUIPD Y MANO DE OBRA NECESARIA PARA LA
CORRECTA EJECUCION.

PRELOSOC EXCAVACION HECANICA EN CAJA EN MATERIAL H3 2,821.0000 19.20 $4,163.20
DURD VOLUHEN MEDIDO EN BANCO P.U.O.T

AFINOL AFINE DE CEPAS IRCLUYE MATERIAL ¥ MAND M2 3,295.0000 3.20 10,544.00
DE  0BRA MNECESARIA PARA SU CORRECTA
EJECUCIOR

PLARD! PLANTILLA DE CONCRETG HECHO EN [CORA M2 9430000 13.31 12,551.93

F'C=100 KG/CM2 DE 0.05 MTS. DE ESPESOR
AL NIVEL INDICADO SEGUN PROYECTO INCLUYE
MATER[AL Y MAND DE 0BRA NECESARIA PARA
SU CORRECTA EJECUCION

181



15 DE NOVIEMBRE DE 1993

TESIS PROFESIONAL - .°
PUENTE VEHICULAR PALMAS PERIFERICO

PRESUPUESTO DE

CIHENTACION

CVL ANE

CONCEPTO

ACER03

Cineo3

CiMBO4

CIXBOS

CONCOS

RELLO3

SUMINISTRO  BDE  ACERO DE  REFUERZD
CORRURGADD FY = 4,200 KG/CHM2, HABILITADD
Y COLOCABD OFE ACUERDD A  PLANDS
ESTRUCTURALES, TNCLUYE: ALAMBRE RECOCIDO
CAL 18, PARA AMARRES, ACARREOS, FLETES.
TRASLAPES, GANCHOS , DESPERDICIOS,
SEPARADORES, LIMPTEZA ANTES DEL COLADD,
HERRAMIENTA ¥ NAKO DE OBRA. TERDIDOS Y
10D0 L0 HECESARID PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

SUMINISTRO ¥ HABILITADD Y COLOCACION DE
CIMBRA COMUN EN ZAPATAS OE CIMENTACION,
INCLUYE  MATERIAL Y HAND DE OBSRA
NECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION,

SUNINISTRO  HABILITADQ Y COLOCADD DE
CIMBRA  COMUN EN ESTRIBOS OE CIMENTACION
INCLUYE  MATERIAL Y NANO DE OBRA
HECESARIA PARA SU CORRECTA EJICUCIOH.

SUMINISTRO  HABILTTADE Y COLOCADG OE
CIMBRA  APARENTE  EN  ESIRIBOS DE
CIMENTACION [NCLUYE MATERIAL Y MANO DE
0BRA NECESARIA  PARA  SU  CORRECTA
EJECUCION,

CONCREFO  ESTRUCTURAL CLASE L DE F'Ce250
KG/CM2, EN CIHENTACICN ENCLUYE,
ELEVACION, VACIARO, VIGRADD, CURADG Y
7000 L0 NECESARIO PARA SU COARICTA
EJECUCTON.

RELLEND CON TEPETATE, SUMINISTRADO POR
EL CONTRATISTA, COMPACTADD AL 95X
FROCTOR, EN CAPAS RO MAYORES DE 20 CHS,
INCLUYE PRUEBAS DE LABORATORIG P.U.0,T.

SUBTOTAL CIMENTACIOM

KG

M3

PAGINA

0BRA
141,973.0000 2.31
1,109.0000 25.50
862.0000 e
827.0000 . 408l
1,006.0000 370.01
‘ z.ms.e;uuu 125.60

2

327,971.49

28,219.50

3t.980.20

33,500.77

372,230.06

257,228,80

L

1,173,946.85
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PRESUPUESTO D E

ESTRUCTURA PREFABRITADA

CLAVE CoMCEPIO

TRA T-A SUHINISTRO Y COLOCACION DE TRABE T-A DE
CONZRETO PRESFORZADO SEGUN
ESPECIFICACIONES,  INCLUYE  HATERIAL,
£QUIPD Y HAND DE OBRA NECESARIA PARM SU
CORRECTA EJECUCION.

TRA T-C SUMIKISTRO Y COLOCACION DL TRABE T-C DL
CONCRETO PRESFORZADG SEGUN
ESPECIFICACIONES,  INCLUYE  MATERIAL,
EQUIPO Y KAND DE OBRA NECESARIA PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

cABDL SUMIKISTRD ¥ COLOCACION DE CABEZALES DE
CONCRETO PRESFORZADD SEGUN
ESPECIFICACIONES,  INCLUE  MATERIAL,
EQUIPO Y KANO D[ OBRA NECESARIA PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

POSTOL SUMIRISTRO Y COLDCACION DE ELEHENTOS DE

ACER23

coNec120

CONCRETD  POSTENSADOS F'Co300KG/CH2
INCLUYE: EQUIPO, MATERIAL ¥ MAKQ DE OBRA
NECESARIAS PARA SU CORRECTA EJECUCION.

SUBTOTAL ESTRUCTURA PREFABRICADA
ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA “COLUKNAS™

CONCEPRTO

SUNINISTRO  DE  ACERG DE  REFUERZD
CURRURGADD FY = 4,200 KG/CM2, HABILITACO
Y COLOCADD 0T ACUERDD A PLANDS
ESTRUCTURALES, IKCLUYE: ALANORE RECOCEDO
CAL 18, PARA AMARRES. ACARRIOS, FLETES,
TRASLAPES, GANCHOS DESPERDICIDS,
SEPARADORES, LIMPIEZA AHTES DEL COLADD,
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA, TENDIDOS Y
TODD LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION,

CONCRETO ESTRUCTURAL CLASE 1 DE F'€~300
KG/CH2, ] ESTRUCTURA  IHCLUYE,
ELEVACION, VACIAQQ, VIBRADD. CURADG Y
TODO L0 NECESARLOD PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

IA

KG

K3

OBRA

28.0000

28.0000

4,0000

14,0000

§0,003.0000

192.0000

PAGINA 3

—LHEORTE
95,172.52 2.664,830.58

84.403.23 2.363,290.44

110,139.26 440,557.04

9.500.06 133,000.84

W seonermes
ERECIO UHITARLO

—lHBORLE
2.40 120,002.20

443,42 85,136,684
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PRESUPUESTO DE

ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA “COLUMNAS”

CINBOB

CONCERTD

SUMINISTRO Y COLOCACION Of CIHORA
APARENTE £ COLUMNAS, TNCLUYE CIHBRADD ¥
DESCIMBRADD , MATERSAL ¥ MAND DE DBRA
HECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION.

SUBTOTAL ESTRUCTURA COMPLEHENTARIA "COLUMNAS™

ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA "CAPITELES™

CLAYE

CORQEPID

ACER23

Conciag

LMoY

ACEREST

SUMINISTRD  0E ACERD DE  REFUERID
CORRURGADD FY = 4,200 KG/CHZ, HABILITADD
Y COLOCADD DE  ACUERDD A PLANDS
ESTRUCTURALES, INCLUYE: ALAMBRE RECOC{DO
CAL 18, PARA AMARRES, ACARRECS, FLETES,
TRASLARES, GANCHOS, OESPERDICIDS,
SEPARKOGRES, LIMPIEXA AMTES DEL LOLADO,
HERRAMIENTA ¥ WAHO QE OBRA, TENDIOOS Y
1000 L0 MECESARIG PARA 50 CORRECTA
EJECUCION.

COKCRETD  ESYAUCTURAL CLASE 1 DE F'Ce300
KG/LN2, €6 ESTAUCTURA  (KCLWYE,
ELEVACION, vAClabD, V1BRADO. CHRADO ¥
YO0 L0 MECESARLD PARA SU CORRECTA
Egecucion.

SWMINISTRG v LOLOCACION  OU CIMBRA
APAREHTE  EN CAPITELES, [XCLUYE CIMBRADO
¥ OESCIMBAADD , WATERIAL Y MANG OE 08RA
NECESARIA PARK SU GORRECTA EJECUCION.

SUKIKISTRE DE  ACERO  ESTRUCTURAL,
HABILITADD ¥ COLOCADD D06 ACUEROG A
PLANDS ESTRUCTURALES, INCLUYE: ACARREDS,
FLETES, TRASLAPES, DESPEROICIDS,
HERRAKIENTA Y HANG  OF  OBRA Y
TO0G LD MECESARIG PARM SU CORRECTA
EJECUCION,

SUBTOTAL ESTRUCTURA COMPLEKENTAREA “CAPITELES™

LH

X6

L

0OBRA

478, 0000

2,437.0000

57,0000

150.0900

6,984, 6000

PAGINA 4

—IH20RTE
.50 19,359.00

LHY 224,502.84

RRECIO UNETARID _ I KPORILE
2.40 5,848,80

44342 25,274.94
§5.90 8,250.00
8,90 55.872,00

Kt 95,245.74
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TESIS PROFESIONAL
PUENTE VEHICULAR PALMAS PERIFERICO

PRESUPUESTO DE

CORCEPTO

ACER23

Coxcizo

coxcial

ACEREST

ADITDL
ESTADL
CIHBO3

DIAFOL

SUMIKISTRO OE ACERO O  REFUERIC
CORRURGADD FY = 4,200 KG/CH2, HABILITADD
¥ COLOCADD DE  ACUERDD A PLANCS
ESTRUCTURALES, [WCLUYE: ALAMBRE RECOCIDO
CAL 18, PARA AMARRES, ACARRECS, FLETES,
TRASLAPES, GANCHOS,  DESPERDICIOS.
SEPARADORES, LINPIEZA ANTES OEL COLADO,
HERRAREENTA ¥ MANO DE OBRA, TEKDICOS ¥
T0D0 Lo NEGESARIO PARA St CORRECTA
EIECLCION.

CGHCRETO  ESTRUCTURAL CLASE 1 OF F'Ce380
KG/TH2, EN  ESTRUCTURA INCLUYE,
ELEVACION, VACIADO, VIBRADD, CURADO Y
T000 L0 NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION,

CONCRETO  ESTRUCTURAL CLASE 1 DE F'Ce3S0
KG/CH2, EN  ESTRUCTURA  INCLUYE,
ELEVACION, VACIADD, VIBRADD, CURADO Y
TGD0 LO HECESARID PARA SU CORRECTA
EJECUCION,

SUMINISTRO DE  ACERD  ESTRUCFURAL.
HABILITADO ¥ COLOCADO DE ACUERDD A
PLANDS ESTRUCTURALES, INCLUYE: ACARREOS,
FLETES, TRASLARES, DESPERDICIOS,
HERRAMIENTA Y  MAND DE  OBRA Y
TOD0 LD NECESARIQ PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ADITIVD

ESTABILIZADOR

SUHIWISTRO Y  COLOCACIOR DE CIMBRA
APARENTE  EM CABEZALES, IHCLUYE CIMBRADO
Y DESCIMEBRADD , MATERIAL Y HAND DE OBRA
HECESARIA PARA SU CORRECTA EJECUCION.

SUKINISTRO DE ACERD ESFRUCTURAL REDOADD,
HABILITADO ¥ COLOCADD DE ACUERDD A
PLANDS ESTRUCTURALES, EX OIAFRAGHAS ,
IKCLUYE: ACARREQS, FLETES. DESPERDICIOS,
HERRAKIENTA ¥ HAND DE OQBRA Y TODO LO
HECESARID PARA 5U CORRECTA EJECUCION,

[

#3

K6

Lr

K2

L

PAGINA

OBRA

6.283.0000

135.0000

250.0000

2,843.0000

2,541.0000
6,140.0000
742.0000

504.0000

SUBTOTAL ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA “DIATRAGHAS O CABEZALES™ L]

2.40

443,42

517.65

1n.n

w.n

15,079.20

§9,861.70

129,412.50

22,744.00

45,026,52
22,165.40
27,835,562

0,245,

352,069.98
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ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA ™ FIRMES DE COMPRESION"

CLAYE = COQNCEPTQ

ACERZ3

Conc120

CORRURGADD FY = 4,200 KG/CHZ, HABILITADO
Y COLOCADD DE  ACUERDO A PLANDS
ESTRUCTURALES. [NCLUYE: ALAMBRE RECOCIDO
CAL 18, PARA AMARRES, ACARREOS, FLETES.
TRASLAPES, GARCHOS. DESPERDICEDS.,
SEPARADORES, LIMPIEZA ANTES DEL COLADO.
HERRARIERTA Y MAKQ DE OBRA, TENDIDOS Y
1000 L0 NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

COWCRETO ESTRUCTURAL CLASE 1 DE F'C=300
KG/CH2, EN  ESTRUCTURA  INCLUYE,
ELEVACION, YACIADO, VIBRADO, CURADO ¥
TODO L0 NECESARIG PARA SU CORRECTA
LEJECUCION.

E

UHIDAD
SUMINISTRG  DE  ACERD DE REFUERIO KG

PAGINA

OBRA

80.009.0000

697, 0000

SUBTOTAL ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA ™ FIRMES OE COMPRESION™

PAVIMENTOS

CLANE LDNCEPTO

PREL0S0D RELLENG COMPACTADD CON MAQUIFA COW
MATERIAL LiMO-ARENDSO. AL 8O X ASSHTO
ESTANDAR EN CAPAS DE 20 OMS OF ESPESOR
KAXINO, OEBIENDO OBTEMER UN VRS DE 20 X
KINIMO,

PREL102S SUB BASE DE GRAVA CEMENTADA DE 25 CH OF
ESPESOR  COMPACTADA AL 95 % AASHIO
HODIFICADA P.U.0.T.

PRELI2ED BASE OF TEPETATE DE 15 CH DE ESPESOR
COMPACTADA AL 98% AASHTO HODIFICADA
P.ULOLT,

RIEGIN RIEGD GF IMPREGNACION EN BASE A PRODUCFO
ASFALTICO  TIPD FH-2, TEMPERATURA DE
APLICACTON  501C,PENETRACION 3 KN HINIMO
DURANTE 24 HRS.

RIEGLIG RIEGD DE LIGA OF PRODUCTO ASFALTICO A

UNA YENPERATURA DE APLICACION DE 70 IC

Lx]

L]

€,100. 0000

2,692.0000
2,692.0000

2,692.00500

7,844,0000

443.47

ks

124.24

9.31

39

6

192,021 .60

309,063.74

501,085.34
760,731.00
25,062.52

19,974,864

2,422.80

3,059.18
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PAVIKENTOS
CLAVE CONCESTO WIDAD CANT I DAD ERECIO UNITARID
SELLOOY SUMINISTRO Y APLICACION OF RIEGOD DE M2 7,844.,0600 . 112 8,785.28

SELLO CON CEMENTO ASFALTICD O ASFALTO
REBAJADD RAPIDD CUBIERTO COM MATERIAL
PETRED.

PREL13O7 CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 10CH DE M2 7.844,0000 29,69 232,6888.35
ESPESOR P.U.O.T,

SUBTOTAL PAVIHEKTOS 4 1,052,923.76
ALBANILERIA ¥ ACABADOS

CLAVE CONCEPTO UMoAD CANT IDAD PRECIO UNITARID _ (MPORTE
PPETO COMSTRUCCION OF PARAPETO DE COHCRETD HL 998.0000 62.50 $2,375.00
F'C=250 KG/CMZ SEGUN PROYECTO, [NCLUYE
CIHBRABD, ARMADO Y COLADO, MATERIAL Y
HAND BE OBRA HECESARIA PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PPETOOL SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ML 998.0000 ao7.51 306,694.98
PARAPETO  METALICO  SEGUN  PROYECTO
ARQUITECTONICO, INCLUYE KATERIAL Y MAND
DE  OBRA MNECESARIA PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

KUCool MURO DEFLECTOR BE COKCRETO F'C= 250 M2 449.0000 195,97 87,990.53
KG/CMZ  INCLUYE  CIWBRADD. ARMADO Y
COLADO, EL MATERIAL Y LA MANO DE OBRA
NECESARIAS PARA SU CORRECTA EJECUCION.

ATREF SUMINISTRO Y COLOCACION OE PZA 838.0000 45.00 40,418.98
ANTIRREFLEJANTES,  INCLUYE MATERIAL Y R
MANO DE OBRA NECESARIA PARA SU CORRECTA

EJECUCION,
SUBTOTAL ALBANILERIA Y ACABADOS . NS L 497,679.49
TOTAL PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO L ] 10,050,942.88
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CIMENTACION PROFUNDA N§ §61,810.00
CIMENTACION NS 1,173,346.85
ESTRUCTURA PREFABRICADA H$ 5,601,678.68
ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA “COLUNNAS™ L3 224.502.84
ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA “CAPITELES" (13 95,245.74
ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA "DIAFRAGMAS O CABEZALES" 8 352,069.98
ESTRUCTURA COMPLEMENTARIA * FIRMES DE COMPRESION" u 501,085.34
PAVIMENTOS LY 1,052,923.76
ALBANTLERIA Y ACABADOS NS_____ _ 497.679.49
PUENTE VEHICULAR PALMAS-PERIFERICO NS 10,060,942.88
SUMA NS 10,060,942.88

L.V.A LH 1,006,004.29

TOTAL LH 11,067,037,17

(“ONCE WILLONES SESENTA ¥ SIETE HIL TREIKTA Y SIETE NUEVOS PESOS 17/100 K‘.N.')
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 GENERALIDADES

A continuacién presentamos una gufa de Actividades previas a la construccién
de una obra que son necesarias realizar y las cuales nos habréin de proporcionar

una informacién de suma importancia para la efaboracién de un presupuesto.

Son aquellas que deben realizarse ya sea en gabinete o en el lugar donde se
llevard a cabo fa obray que son indispensables para el inicio de los trabajos con
unaidea clara y segura, acerca de la obra por realizarse, con lo cual se estard en
posibilidad de resolver en forma mas conveniente los problemas que surjan

durante su ejecucion.
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Estas actividades las podemos enumerar en la forma siguiente:
1) Estudio del proyecto

2) Reconocimiento del terreno

3) Formulacién de los Presupuestos

4) Programaci6n de la Obra

5) Trazo de la obra

6) Construccién y/o adaptacion de las oficinas provisionales en el lugar de la

obra,

7) Relaciones piiblicas con autoridades diversas del sitio y/o regi6n donde

tendré lugar la obra.

Todo lo anterior debe ser motivo del mas cuidadoso estudio y de la méxima
atencién ya que las conclusiones que se obtengan serén, sin duda alguna,

determinantes y de gran trascendencia durante la ejecuci6n de la obra.

Sobre las observaciones que se hagan dentro de las actividades antes citadas, es
preciso hacer hincapie que deberd cuidarse que no caigan demasiado en el
campo subjetivo de apreciacién de tipo personal que las aleje de las condiciones

mas realistas.
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De Ias actividades antes citadas nos interesa la que se refiere 2t la Formulacidn

de los Presupuestos y en Ia que intervienen 2 actividades principales que son:

a) Clasificacién de los conceptos de obra

b) Anélisis de Precios Unitarios

Respecto alos anslisis de Precios Unitarios es indispensable que se efectue una
"Investigacion de los datos bdsicos" paraproceder asu formulacién. Estos datos

biésicos podrén ser:

1) Costo de los materiales
2) Costos y problemas de realizacién con la mano de obra
3) Fletes locales y maniobras

4) Herramienta y Equipos y su disponibilidad
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En la investigacion de los elementos que integran ua precio unitario deberd

tomarse en cuenta que todo debe referirse al conceplo general puesto en obra.

Antes de proceder a establecer un formato para la investigacién a que nos
hemos estado refiriendo, es de considerarse observar las recomendaciones que

a continuacién se indican:
a) Estar seguros que el precio de un elemeto determinado este actualizado.

b} Con el objeto de evitar falsedad o cometer errores en la informacién que se
recabe, es necesario reatizar varias cotizaciones para efectos de comparacién

y normas de criterio.

¢) Constar con un Jistado de materiales, mano de obra, equipos y herramientas
que serdn utilizados en la obra; todo ello en base a las especificaciones

contenidas en el proyecto propiamente.

d) Respecto a los materiales pétreos deberd hacer se directamente con {os
proveedoresy verificar que la calidad de los mismos cumpla con las exigencias

que exige el laboratorio.

e) Casi siempre existen descuentos sobre fas listas de precios de los materiales
que se recaben. Conviene conocer ¢l alcance de dichos descuentos, pero es

importante considerar lo siguiente:
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Existen listas de precios de determinados productos que llegan a tener
descuentos muy elevados (hasta del 50%). Estos descuentos tienen una razén
de ser principal que consiste, en que cuando se solicita a tas autoridades
respectivas la aprobacién oficial de dichos precios se hace considerando el
precio midximo dejando un margen de descuento dentro de un méximo o un
minimo que permita al comerciante la libertad de vender a un precio

cualesquiera dentro de esos lfmites.
Generalmente nunca venden arriba del precio de lista aprobado ni abajo del
descuento mdximo y manejan, en todo caso y para efectos de determinar el

monto de descuento, {os siguientes factores:

1) Relaciones entre Fabricantes, Proveedores y/o Distribuidores y el

Constructor,
2) Volumen de venta

3) Condiciones de compra.

f) Respecto a los fletes, en algunas obras juegan un papel de sumo interes.

En toda abra intervienen los fletes, pero es de mayor importancia cuando se

tratan obras que se ralizan en zonas sub-urbanas o rurales.
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Conviene, por lo mismo, ohtener las cotizaciones especilicando claramente ¢l
lugar de origen del flete y el destino del mismo que sera el sitio donde se

realizard la obra.

Deberin tomarse en cuenta las maniobras de manejo y escarga de los materiales

puestos en ja obra.
El flete en si incluye las maniobras de carga.

Con relacion a la investigacién de la mano de obra es importante,

a) Tener datos sobre las condicones de salario que rigen 1a zona donde se

realizaré la obra.

b) recabar listas de los salarios que realmente devengan los sujetos de obra.

{peones, oficiales, carpinteros, etc.)

Generalmente en el lugar que se trate los salarios resultanmas altos que los
aprobados oficialmente. Esto sucede comunmente en los lugares donde hay

mayor auge de construccién, principalmente en las grandes ciudades.
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-€) Procurar abtener dutus de-costos de ano de obra con . Consiructores

vio Empréghs qu‘érde pbrberekrér_lci:i_esten realizando en el lugar o en las cercanfas,
d) Otra fuente que debe investigarse siempre es la de los Sindicatos,

€) De ser posible ttevar a efecto observaciones directas en la plaza en obras
que esten en proceso de  construccitn a efecto de normar un criterio sobre

rendimiento, disponibilidad de mano de obra, cte.

£) Determinar en su caso, la posibilidady lugar donde sea posible conseguir

Recursos Humanos para la ejecucidn de Ja obra.

&) Investigar la influencia de a zona, el clima, la epoca yfo épacas dei afo
enque serealizard jaobra, afinde poder determinar si las rendimientos sufriran

variacién respecto a los conocidos y aceptados generalmente.
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4.2 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- Todo lo aqui presentado tiene por objeto estimar previamente el costo
probable, por lo tanto deber4n tenerse en cuenta las condiciones particulares
para cada caso; (volumen de obra por ejecutar, zona de trabajo, procedimiento

constructivo, etc.)

2.- Los precios unitarios son variables para cada caso y para cada obra en

particular.

3.- Los rendimientos aqui presentados son promedios de los obtenidos en
diferentes tipos de obras y aprobados por algunas dependencias

gubernamentales y particulares, por lo tanto.

4.- deberan aportarse las experiencias personales de cada constructor para

afinar los anilisis.

5.- Se destaca la importancia de efectuar un estudio econémico detallado de

cada uno de los conceptos que intervengan en cada obra por construir.

6.- De estos estudios se pueden desprender programas de Obra, Ruta Critica,

Administracién de recursos, etc.
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