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e]ectricid duna pro pi dad g n ral d ]0 e erp , 

cuya natura] za, asi como toda la d má propi dad 
eJf!~IIH~Rt] d la materia., nos e y s rá nteramente cono-

-.( Mon.) 
nocemo muchas d u manif¡ sta ion pue ya no 

Rl'lMI~lrwa b jo form de fenómenos n ecánico lorifico I u-

IlÜI!M)l!¡iOS, qufmico ,ti iológico ,y r cfprocam nt I mo hui n ... 
1 calor 1 luz, la accion quimica y fL iológica, a \'e­

OlltO animal s on acompañad g n r lment d fe­

aOllllell08 léctricos. 
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~ tuvo ell IHOlltt ~t iillc~ rtl'l iIllVCI'"U l'OllHUlO (-tlL .i :j()~). El 

-la mi-;nl:1 (~poca es 'llalHlo por pl'illl l'a Vf'Z. "nil olliu' fí .... i(·o 

romano. da cuenta de la prilll"'ra y mis an(io'uu ¡lplic:lcitín (Il' 

,( el ~dri 'j lad á b rnerlieinn; ~\. trataha d I UII lib 'rlo ({ 'Tibe­

rio qu ftll! curado ti ' 1 .. gota por Illp(lio ti la' lh'f;Cal'ra (11 ~ '­

tl'iCt1!S ti un lorp do. Discoridio propon el llli IllO l' 111 dio 

¡mea ('urar lo - dolores l/(' c~h za. 11 Hhi nos (li '(' (¡lIldlil~ll qu 

Jo indíg na::; de Afriea que habilaban epi' 'H (lcl río Calalw cu­
mban á sus hijo pOl1i\;ndolo' en conta ,(o on di('lto ~ p 'c .::;. 

Dt\sde c:-;Ia (;p en ha. ta Alllp "re rué- IlCCC 'ario l'l tran ellr o d 
1;) siglos pnrn qlH' --t O' 'nio hllbi \l'a tI ,lt1o::;lrado lo {U l I 
físico chilla l\.ou-Plln ya entre\' ía y \~: (IU' ]¡l:-i proll' dad) 

d 1 ámhar y d' la pi dl'U ¡tmin ran, 'lIll.i<lllt 'S. 

En ao-!, el obi 'po Sanl-Elmo oh 'n'a l'11 In.~ punL .... tl ' lo 
rmlsliles dt un navío fl:lIllas (,JI forma el!. l'~ la ó l' 'Ila 'ha 
conoeido con e'1 nombre' de (lleno ti -'i.1 J1l-r~llllo_ 

ZÓSiIllO, hi toriador O'ri go (4:2.")), r 1ft ' 1' ~ 1 11, 'ha de Jtl 

pnración cl ~ctl'olít ¡ca el \ Jo~ llH'lale,.;; l' la oh, '1'va 'ión l 'l'l1la­

ncció jO'llorada Ild;;; tl 1,4l0 aiio=, para producir :--U' bn b\;\nl'­

(;o~ :crvjeio , 

Por' pacio d do" iglo~ la)l1 \lli ina no al anllol1, "11 PI ¡­
mcra adqui -i'ión 1(' 'lro-ll'rap ;ulica y a~í y '1lI0~ ti \ tiu 

ml'di 'o O'rieO'o, refl'l'il' ulla n II \'a 'llr~lI'ión d 1, el' Ita por 1lI -
dio el h de' 'arga:-: prnvocnd,l" tl -. Llll tnrp ,do 1 .... 0. 

DI\' 1 .. esta época h'l--la lb )0, 1 flll tlHí Ilallh 1, ,[ 'nd n, 

on: la brtíjllla (fll' l:lIllo.:; :--l'l'\'icio..; P1\ . 16 ,i 10:-. lI.l\ '~.tIll" . 

'1111'(' 110:5 al ilu ll" 'l'i;-,tobal 'olóll, y el (k;;; nI l'illli lit d 1 

tclécrnlCo 1Il.wnéli('o. 

En 1600, \Villiarn 1 j r n­

ülllbar cuandu 

II 'rpo' Jjg- 1'0"', Y t[11 110 .... 610 ,1 Útnh:1l' illo olr,l .... IllU h~ 

lancin, ~td luiríall la Ild llI,l'" ]11 Olli ·d el' PI l' 11 fl' (,Ullí 

fu', 1111 '1";111 pit. l) f{W' (' lIió PII "It ' 'h il ida 1. l' l' 

nl"III\()' ('011 id 't .. tll <i (¡ilh 'rl ('O lit ,11M Irt· tí f tI1 ti 1 1 

( J 'dl'Ololría. 

I 
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En c" IPj .... 1l10 ,i!!ln P ylt y 1l;¡l'l11.¡1I1 l"l',1n la tt'orin la,-, .. 
\; llli1n~H illlL glutin )::-a~. y )tto lIt lll~l'il'kt' illn nlo1' dI la Illil 

'luina n('um;iti~a, l' nstl'uyl~ jn't alnh'lltl~ la }lrÍt) )': máqnill" 

'1L'l'tl'iC;l, COIl 1:1 q h' ni tuvo t!la luz igual ;1 la qn pH tIllel' 

azlÍcar l'uan lo " Il fl'l)ta l'l1 la ob 'CIIl itl'l\l. 
1T I1 ~iglo mil. lal'd flll' eu,l1th la lh'chllll)Q'Í<l Inm6 ::-11 ~'a­

-.ll t '\' \Tl'\'dadll'an lnll l'il nlíl1'o d biLlo ;1 1 lira)' r .'.-mm l. 

D prime!') el)1 lplet ) 11..1 mpl' 1 did por t ¡lb 'rt. di '1 ndo qn 
lodo..: lo;.; L'U I'po-.; o.;()1l 'h'dl'il,;.bll';; inclny 'nlll lo' t'lh'l'pnS "i­
Yo:, y tI cllal, a)'lLbdn dI' . \ 11 " Ipl ['( haCl'l-"altal' ('lti,,~ ;IS l'll\ ,­

frica dll t'UL I po hUtlw.nl1. El mi"ll n 1 llra~' yió tIt 'un 'th'rp 

t 11 tI i 'Hl0 ,\ yidrio fr lado L' l1 lana) l'l chazaha;l otro 'u l"­

po tI 'dl'izado dL I ll,i"lllo IlWlln : ;l!taia ;1 Ull l'rCt'r Clh rp 

el 'L ltizado dt' UJl, man l':l llifl'l't'lll l'l'lina frutada cnll UIl; 

piL 1 ti" gato. I 'aquí L'¡ II j.ten dt di-dil1g11ir lit ~ \:ll'''lrieida­
tI 'S, la L 1\ ,t riéitlad rít n',1 ia l'lt'el J'irid:\d r 'ci 110:' .. , ll)~.'~· 

1 i;¡m. El "l'gul1do tlió ::; 1 tL' ría II lt s ti ' !luído~. 

Cnn 'll:, : )lusl'llL lllbrock 17-W tJll 'rían ,1 'drizar l'l ;\'''U; 

y para con:u.:uil' .H nbjl te pll:il'l"OIl 1 \ liqllidl 1"11 un.1 hl tt lla 
'11 el l'l1:t1 l 1;11 a snmL1'gilla una Y:I1'illa IlH t¡lliea '11 L' )ll1llni­

l avión eDil tilla 1ll,111uina 11' ·tril';l, l Iln d JL)::; pCl.ldlll' ,- al 

qllL'l' '1' tal 1\1' la holl 11n, loca la "arill", slllh' una yioll'llla COll­

llh) 'iÓI1: de lsh' 1111) In dt --l'Ubril'l'ún la L'{ lldl'I1.::: .. wiél1 '10rlril< 
y dc ,ti, 1 nt 11\'l\:- t'OIlOl'cmt\s la hotlll; dI. Lt'pl', 

llao.;ta Franl'lin Yl'IlW dl nuc\'o npnl\>l' r, dl',pn ' ti I'a­
cjenlls '~'p l'Íl'lll'ia"', lo que qniz:\ lo~ Ftlll,C\) l' llOl bn, t'sll 

, I POdl'l' dI' ta.' punta:-- (llh' In ct"HIn} l'1)l1 a a~in ¡lar la l Il>c­
trkidad ntm()~r~l'il'a ,1 la l'l "tri 'illatllh'l Iah )rat rio y :1 ad )p­

lar una llU('Y,l kol'Í'1, admilil'llllo la L'.'i:--I 'Ilcia d un ~üln flui­
do t h~C\lriL \ 17:10 . 

Dl HOlll¡l--, llH dificandü un 1 Deo la" t.'XPl ril'llcia .... tI' Fran­
klill, (li6 apoyo á lo qUl' l~k ~abin dL 'ía, l T n afl lId~ la 'd' 
1 aliharl pl'!'_tll jo·ual n~nd;1\17;):..). Canltíntl'lno.'lróqllL' lll'l'­

po~ qUl ( .... tah:1ll 1'11 l .... I;Hln natuL'al pOtlían II 'drizar.... :i di~­
l:lIlci,l, 1l~1I11:\Ildn 01 ~Io.;; r nt)ll1 '11th , fl'IlÚnll'll " dI inllu n i, 

17 ~;~ . 
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nle que Ram n con tru era la m' quin d 11 nOlllbr , 
hacf u o de)a d dams, o)) t I qu ~ taban expu ' -

t á cad momento' que e inutilizal"ln por ruptura dl: lo 
lobos de vidrio qu entr b n en u on truc ión; Ram. dpll 

u tituy por 1 globo, 1 di co con lo qu ob iaron aqUe­

Jlo inconv nient y s consiguió tener una m' quina I ~ tri 'a 
e mejore condiciones qu la anterior ~ (176 , Tra e ... ta 

nu máquina inieron la d an Marun (17 O), D aii ~ 

de pu s airne n lug r d I disco de idrio ha e u o de un 
cilindro qu adapta á su parato y obti n á oluntad ya I '­
tricidad po itiva n gati , 

Coulomb del rminó n 17 5 la tán uj 'la 
)a accione eléctri a y qu 11 an 

la balanza con que ha ta la ~ h 

En 1786, G lvani, pro~ or d anatomía d oulnan ~, 
dia do Jos f, cto qu pudi ran tener J d 

de la nubes, dur nt una t mp tad, oor I i ' h\llm nl'l'vio-

o, con gran sorlJre ió qu la pata d I por ión d mil 
(qu por m dio d un gancho d obt, qu atmv aba l. In~­

dula pin l habia colgado á u b l ' Il qu l'a d fi rro) qu 
cad ez qu di has pata tocab n uno d lo bmT te d I 
b lcón, movida por 1 vi nto agit ban, y lo mú 'ulo tl 
toa o I miembro t nían mo imi nto con ul ivo ,L. a. u.tli­

d d de este ca o hizo que 'llvani d ubri r I 'l" tri i la 1 
dinámica, ó en otro t ' l'mino I n r Ión 
eleclricid d y d u jrcula ión 

al ni dmiU 1 

Ó como en I imo un dif¡ 

ndudor e rl.l­
ital f1 iolóai 

u la 11-

el h ran. 

t lba formad 

nl -lo I P l 1 
I nl t 

I tI j , 

P t n i 1, 
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e conoeimi nto qu ha ta ntonce L -
o or eso f.. Jtaron, i no enio hombr qu meditar n 
ron de dar id ' uno e tanto ro dio' que la natura­

y del que cono famo alO'uno el 

hubi e OIL tituí­
o fué ne e rio m' de do i lo de labora ión 1 nta d 
n yo confu o eniQ d Franklin olta mper 
Far d y, del mi mo modo para que I ti iología vi 1(1 pri-

m r urora d u i tencía era nece ario que lo nios d 
¡eh 1 y de Blainvill hubie n re onocido ( n m dio d) la 

inllum rabi parte pe i I eu tructur mbrollada 
euy propied d com~1 ja no ofr ci n po o ' nin una ab -
trae ión), lo el m nto n tórnico eompr ndi ndo on 110 

lo re ultado que por r unión t tur' on tHuy n I cn r­

po de lo qu e d eual tá dotado d propi d d e.::pe i­
ti s d t rminada . Era n rio ún qu DuLr h t, ehl i­

un 
f 

n 1 de eubrimi nto fundam nt. I 
mo trado I con htu ión luJar d 

m k orpr ndi 

tr hojilla d 1 bla tod rmi 

p ei hi tológic'. . 
uno d lo lÍltim r rno d la i n ia 

tan r i nt qu aun d batid 

¡ti 





tí 

COlTiente el' eh'iea nparel'Ía. I~ll la ael unli(lnd, ·1 mod ,lo la 

pila de Melloni apamto krlllom 'tri 'o dp °Tun 'n:ibilidnd. 
CI,luoio Bernard, por medio de agllja~ con,~Lrllída~ bajo ellllis-
1110 principio, l'econo('ió que la t 'mpcl'nlura de la :--:tllgT' art -
rial permanece cOIl~lnnl > en las cllfcl'")l1le:-¡ p:trtc ~ (lpl eu'l'­

po, no :sucedi llllo lo mi IIW 'on la ,tUl, .. ;r V('1l0 a. 

Hasta Daniel! vemos ¡¡par r. r la prim 'l'a pila d ~ lo~ líquido " 
separados y (le un rClldilllí~l1to el' 'Ll'i 'l) t'on'lalll', TUIllCl'O­

so' son lo mod los de pila que' ') usan cn la 'lelllitlidad; p ,,­
ro <.;01110 q!liern qU(! H(Iuí Ill) t.rato d\' el l, crihil' Ilillglín aparato 
y sí (Iceie en qLH~ rpoca han yenido d, formar pal't ' ti "1 al':::- IItl! 
ya ('l(~dri('o, como médico por \ o no lIuí;-: la lJl n 'iollo 1 (> ;lG). 

Cnatro noo. unt' IU'lbíllll nal'Ítlo con F'¡ll'<ular 1; ~ cutTi! nI '::; 
d ' induc<.;ión 'uya:-- apli 'aeiolles SUll lIludlas y dI' (rran utilid.td· 

con elln. aparet:ell rrl'illl cantidad d 'aparal s, \'tI ':-, r.OIllO la h -
hina Ll~ Ruhlllkorff(1'[)l), la diC'r Iltl ~ ll1<ÍqUiIH:- m,fl'll'lo r 
(linillllo-eléctl'it'LI lit (0), 1 tl'l ~funo (1.'7H), el micl'ófóllO, pI 

alumbrad ine:'lIldc~c'lll (1 76 á 1 ~l Y para no ';,m ~ ar Illj '~ 

vuestra inwai!u dón, lo i' actualidad. lo:, layo~ X ó d Ha 11_­

t 11 (189ü). 

* . , '" 
Como h(' dicho al Pl'ill'ipio, la nallll'all'za íntilll 'l d 

Il'icidnd, !lO. e~ y 81\' Ill ' rnmenl' el '(;ollo¡'idH. 

PHI'U xpli 'tU' los Illúltiple::, y v¡ riado..:; f 'IlÓllll 11 qu ' lit 
no pre l'l1la, dos I ol'Ía ,r.omo ~ su} ido, xi It'll 
cia: la dc yllllllcr y la el· f r::tnklill. 

ymmcr uponía la xi- l 'll<.:in l· do...: t1llidu llllp 
uno po ilivo y otro 11 I'Q'a li \'0, y Franklill la 

010 fluido. 

l'1) no 11 

hecho, r 'pito, no..; ','plie: n '/ ,1:::,í VI'I1I '" <In 
una barra d I,t '1" t:OIl U11 rr"tl ro ti I,llld. 

• '11\ ,-

Ull 
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Así, lmes, siempre que se pres 'nta I prill1 'l' :>talto (clt (­
trico en un cuerpo, se pl'esenla el egulldo n el olro; la do: 

lectl'icidades aparecen á la VPZ y son en cil'rto modo c;olllpl '­
mentarias; unidas ambas, los cuel'po~ s' eneu 'Ittran 'It slado 
normal: separadas por el rozamiento, aparecen I ...; f I ólllen " 

eléctricos, 
De esto~ hechos se deduce, segúll Symm r, ql 

fluidos eléctrico, que cuando e ttill combinado' 'n Ull:l subs­
tancia, se neutralizan; que separado por el rOZamil'lllo (má­
quinus elédri(,Hs), por la acción química (pilas oi·dinaria ..... pOl 

I calor (pilas termo-elédricns), e divili n qu 'dando nda flui­
do en el cu rpo que 1 .. e...; propio, r.oll~titlly ~l1llo ti. amba sltlh­

tancia. en ' tado ('I<;ctrico y eomuniccindole::: la::; propil rtadt ~ 

que hemos indicado anteriormente, 
Por lo expuesto Vl mos qu ': eIlCfl'0. c(/I'!fa¡[u. di". ¡!JIGa { le­

Irieidad .<l.e 1·echuzall.; CIlCi'jJON cfectrizados C1l ,'e,llirlo ('oll{/,(7i'io ,'/1 

atmen, 6 en Ot1'08 t{>'I'mino."I: eleclricid(u't.' "(,UI~;(//lft','¡, ¡,tchwl,( I P 
• e ab'aen eleclrieidad/'8 de, 'C/II f'ja 11 fe,>:, 

Esta teoría rle la eledl'i 'i(tnrl sin (hula - 11 illa (\ illlrl nio-
.;;a, coordina fcir.ilm nt los hecho:;.¡ y Sl' presta iÍ. toda ' la el 
combinaciones~ pero narla d termina respe ·t ) ,¡ la 
tima de los fenón1!'lIos lédri('o~, ni pone 'll rl'lat'i 'n e;;;ta HU ,­

va fuerza con las d Illi.l qn> en el s no ll"\ la mdnral zn fUIl­

cionan. Más que teol'Ía e: la 'xpr 'ión ilbr vinda lit' l 1 lt­
chos mismo. , y . i bil'l1 es ('ieeLo qu \ 'n "t \ ~f ntilil ti 11 

valor,len earnhio 1111lltipli 'a la ~ 'Illi(hulc!-i físi(la~ ..... in n i d:l. 
Y e."plica por do~ flui(los lo qll no '. illlllO .... ibl e.·~ li ( l' por 
UIlO ~olo. 

* * 
Fmnklin ha supue~lo, al ontral'i 

único; i la cal'era prilllili\'a illllll 'lIt,l. 

livam >/tte. i tlil'!w. C<ll'°',l li ... lllillUY'. 

I­

r III -
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ll.í" 'I\'\ S son 1 si o.;; movimiento es 1 n la Sllp di 'ie de lo ~ 

'ucrpn;;, y á ve e III)ga la C'xl'itación yibraloria á tal ""'1'<1 1 , 

<¡ti \ la capa c,'lrrna "'tlCl la atraecionc inlcrior , v lle' la 
pl'C 'ión xt)l'ior elel ('ter y s' (1 \ 'pi' 'Iule CII 'IlWl1U 'iOllC suli­
Ií .. ;jnw , D aquí. spgún el p"dl'C ~ecl'hi, la e\rapora ión de lo ~ 

líljllido.::; .. i !J,lja~ tcm¡wratnras; la sublima ión de lo.:; ~ ólido ' ; 
lo.~ ol()l'e~. la t'mi.l11¡\cion s (le las e. encia. y en (rencraI e a 

I.'oll:·dnnlc y mnl'cadí -illla fn rza dien iva d "Tan nÚlll ro de 
~ubstan -ias. 

1 11 mayor g-raclo (1 \ e.'ciladón, un aUlll 'l1to n ta fuerza 
dirusi va, (la orinen tÍ la Cll'l'lricidad e tálica. 

~'llpong-alllos, die el '(~lL'br a trón mo, para .'plicarrn 
con mi:, e.'ndituel. <JIIl' ~e frotan fll rt III nle do 'u rpo~ . y 

.:; I'!nl'o ql1e, ('gt'tn.:; 'a mayor Ó m llor 1 t ..,tado d( moyili­
lIad tle sus sup 'rfi 'j 's, la ... mol 'cul:r ext t'jo!' \. de alllbos 1 -

mard.n l1111yor Ó 111(;1101' movimiento; olro tant u' 'el 'réí eOIl 
el rt r in!crplw:,to ell! 1" dieha' moJé ula ·upNfit'Í.t!c, y con-

C 'L1 ncia Corzo. n d('1 <li~'reJltl' grado d'\ '1!.!itaeión 1 Ja- do~ 

..;u})..,lal1<'i:l';;; Imhni d : 'l' <jlH 1 flLlido t(;r o ~ ~ l' parta mi 11-

tI'''.' tlllr) ,1 t'oz:ulli 'litO, de. jrrualm nI", a 'l11l1Ulánelo t tl , un 

lado y ahandonando ( II pnrl el opu '. lo. Por lo tnnt 
paran di -has CUl'rpo. d' rep'lll r in llar tir.lllp : qu " 1' , ­

tablt'z{,H el equilibrio, (lit la "IP rfi -j d' un hal d u/(1 ~{ ; 

qu arll p s, en la ti ~I n[ ro 1111'1108 r Ner cnl1tl nsallo en I 
primero r "la clila[a('ión ti .. In atllló'~ ra 'UI' l 'l1ll rrund 

d t 'rminarnn lo~ do;-; (' ·[¡Ido.., 1\1 ~d ri 'O', d \ ig·ll" (lo~ 011 1 Ilom­
)t'p d' ,1 .. Il'icidad pO'ili,';¡ y 11 Nativa . 

. 'fal ,t'Í\1lic 1\ Q. In id('{\~ 1 r III di 1, 1111. fit!' Ira. 
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En la figura qae puram te ·mb6lAca e observa que 
e pa ·0 int molecu l' la 'C e terna del uerpo 

ólo conti ne VA átwm,o de éter ez de los do qu contenía 
nt d I ro« ie!lto; q e or el 'Contrario lo hueco inter-

moleculares de la sup rficie encierr no dos átom6 como 
Dt , ino t're8. 

ho a bi n si se aramo d repente ambo cuerpo ante 
que ten an ti mpo de 01 er á u primiti o e tado de equi­

librio el cu rpo contendr' en u uperfi ie má8 &el' que con­
t ni al comenzar 1 rozami nto (tre áto o}o el cuerpo B 
'Conteftd por el contrario meM éter (un átomo) lino y otro 
qued án el cl izados· po itivamente 1 pri ero n gati men­
t el e undo. 

e 11ft lo di ho 1 e t o lédrico 

en fin, 
un 

o ter 





e leh 
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e t rmin r e te p 'rr (¡ hemo" vi to en qu con i te la 
con oct bilidad y los f¡ ctor de que dpp nd . E ta r.onducti­
hili ad no es la mi m p r to o los tejidos del organi:;Il1o. 
L e periencl Eckh rd y Zierns n han d mo h'ado qu 
el t jido rou uJ r s J qu ti n el poder condu 'tor más gl'an­

. i r pr s ntarno por 1] re i tencia orre ida pOlo el tejido 
mu cuJ' r lo dern' t jido d· rían la ¡gui ~nte ~ : 

Tendone~.. ................ 1. á ..... 5 
2.3 





n 
tan o m yor cuanto menor son los frota-

int nsidad duna corri nt léclrica varia con el coefi-
ei Dte de conductibilid d que mide en vigor J re ist ncia pro­
¡dI conductor. En toda J l~ng;tud de una. cañería la pre 
¡6n vari bl decreci nte, y la Unea de carga rectilinea. 

E armonia con e t mi mo principio, la t n ion el "clricas 
rf n, gún la 1 yd hm n todo condu tor homo<T'neo y 
diámetro con tant ,con uj ción á I mi lOa ley lineal. 
oor bien si en un ronducto de agu e cielTa repentina­

luente una llave, I m a d la columna liquida en movimien­
to tiende á continu r u march y determina contra la e tr -



orri 
núm 



,n 

* * * 
Todo lo qUe {'S ~us(' ¡¡lible de aumelllo Ó diminu ·jón como 

la longitud, el tiempo, la ]'e~islcllci¡J ele ulla cOI'tiL'nte, II in­

tl'll~,;jdad, cll'"ll~L:rptibl \ t~lIl1birn d medit'-e, r pma r-. '­
t ti <1 rI o no h n (' (' ll1 os ll1:íS q ti e co m p<u'a l' I a ca nl id ud Ó 11 l[l 0'11 i tnd 

que qu I'CII10.' medir con lra de la misma e, p 1 'i bi II uno­
('ida y bil't1 del rmill<lfLI. 4\ (':-.ta' le Ilam¡¡ unidad, 

K'islcn tanta unidudl" ('OUlO cantidad' hay, ~í, en el ori­

O'cn d cada una de la, 'ieneias, cada abío q ne :í cl1a~:: ne­
dí 'aba :.ulopló paru su ill\'estig~1('i tlPS unid.ad .: ind 'P 'Ildien­
L " In: UIl~IS tI 1 I:ts ot['<I:-;, arbitraria 1 P 1'0 tale: l¡U ~ 1m ':.il 'lIlo 
Cllcillq Il'S ]):rl;lha pal"¡ pa 'al' el la ullidad el la call1idad qu 

:.; \ proponían medil', 1';11 la 1 d 'lica"e hace lll' '('5,I1'io qu ba­
ya eierla re!.lciÓll '1111" la 1Illid:.td y la cantidad, G ti 'ralm 'llte 
el pl'ádico no coord !lit el! tlll '010 i tema la' di \"1'1'::'\<'; unida­
des q II ha elegido, 

-~ill Clllbal'rro, t:udwlo ulla 'j 'llL:Ía IleO'n '11 :u 'yoJuei' 11, ~ ) 
rrmelo dI' pI' '('i:;ióll 11 'l:('''';ill'in '11 W nplica 'iOll ~' (Id ·li 1.1::-., la 

ti 'lel'lninat'iclll de tlll ,-1'1 'lila común (1(' unidad.-; 

impofl", y t'. la del l'I11illH 'ilín tanla tant) III 'llOS 'llanto ud 
11 U Illl'l'llSa ' y exl 'lI::;ilS :-;011 . ll' aplicaeioll ~s. 

E lo l xpli 'H CÓlllO lo..; 'Il'dri ·j .. t:1 ~ uo 11<111 !l ' 'plaLlo '¡110 p 

tel'iOL'lll )11tl' UIl 'í 'I( lllil ('()lllIÍn ti \ ullid:tdl'S, [IUI'. ¡lbid 

qU) lwsla l' lo. últilllO" lil l ll1jlo )~ ·ui.llHlo I¡t ,1, 'tri 'id,td II,l 
proO'l'{!satlo con prodig-i l:::;:t I',¡pitl ,z, 

El COIl"'!" 'so illtel'llaciUllal el' \I'dl'i('i~ la~ 1 unido "11 1 ,l'i::; 
1'11 1 . '1, aduptó .[ 'j'll'lll:l el ' lllJidad '. l' lahl "idu P)1' la \, _ 

'ia 'iÓlt Británica; <Í ;-;t, ('ou,iulllo le ('011\' IldOIlL'~ 

I'llilles l' 'pO~'lll la- llllídadl"~ el ~dl'il'a lI11iv 1" nllll 'nI, , d 1} la­

da: In la adllalidad '(' 1" 1I~lllla ,,¡ 't lll:l ('1 'd!' -1il~10'1I(1 ¡f'O. 

E 'te i 'It'llla ll~l:i ba..,ado '11 lit' (l('('iOlJ ':-. mlIln.t~ d h 
I1wO'nt"li('o y ti . la::-. 'ol'l'il\lllt.., (,1 \ 11 j{'a . 

La 1I1¡idwl (h Ji lo 1//I/!lu,'ti¡'Q «" 1(1 d· 1lI1 1)( I ) 111, 1 ~tj tU 
l' ha e ó alrajcra:í utro de inl 11 itl. d lila rl) ti , i 'u.d. 10-
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E 
1= R 

1 es la intensidad ele una corriente con lanle de polencial 
E y cuya resistencia tolal del circuito e R. 

Ley de Joule: la canlidad de calor de~prenclida n un tiem­
po dado por una orriente constant s proporcional al pro­
duelo del cuadrado de la int n. idad le la corrí nt por la r -
sistencia total del circuito y por 1 tiempo. Algebrai amente 
quedará expresada del modo siguiente: 

,v = K. P. R. f. 

W es la cantidad de calor rlesprendida por una corrienl 
eléctrica constant de inlen. idad 1 y de re i t ~n 'ia tot~ 1 h. en 
el tiempo t. 

Como para. ohtener la expresión d la fu rza el ~cLro-lllolriz, 
In h mas el ~ sacar ·omhina.ndo e ta fórmula con la. 1, la. 1 ) 
de Ohm, e pl'ef~rible hacerla él .~ue 'te lllom nto para no 
voh'el' á ocuparno el lo mi -mo r ten Ir 1110:: 

" = y xt~rxIXEXt 

K la ley la enuncian alO'una veces d e la. otra ll1al1 1'a: 
El trabajo ele una rriel1(c en la unitlad el ti mpo, e pro-

porcional al producto de la int 'no i<lad el 'la eOIl i nt p r 1 
fuerza. el lctro-motriz. 

La le!! de Farar7a,l/, u 'H P.-PI' -ión ~ . 

e =-~-

expr "sa qu 1:1 c pa ¡tI. el 1 ;ctri 'a tl"\ una UI rl1 i ln -
poI' iOlla! ,1 l.l cantidu(l 'll:dri 'a d> (IU 

zón inv rsa del 1 otcncial. 
r n 1 -





llllid:Hk:-. •. G.s. ~U "\Talor es un poro ínf riol' á la fuerza 1ce­
tro-motriz le un I nH nt (1(' DUI/idl. 

lílidwl dt! l'c~'ist(J1 -¡a.-S; gún la lly de Ohm, len 'mo~: 

de donde 

E 
1 = l{ 

E R= 1 

~ )O'ún la C' ·presi 'n final, v 1110 qu la unidad •. G .. el re­
sí t neia deh) s '1' la re. ist neia el un dI' Hit r' 'orri c1o por 
una orri nI de UIl pot 'lll·jal igual á la unidad C. I.~. y duna 
intelritla(l ÍCl'ual á h unidad C.G ..... d \ .inl lrielad. 

La unidad pr,i ti a ti \ r sislcncia \ llama hll1: ;:, la l' )~i -

t ~neia d una columna de 1I1er urio puro qu' t 'llga un milí­

metro 'uadl'ado tIc s (. ión T 1 ni -! de lonrrilud. \ alc 10.9 uni­
dade' C.C.S. de r ~ i ' l '11 'in. 

~Jlidad de ('upa -id(l(l.-La 1 y d) Fal'atlay no la la 

La unidad C. ..l. <1l' capadllac1 es la ;:tpa idad d'\ nn 011-

dULndor 'argado de una cantidad el 1 tri 'id:.Hl iO'ual (1 la 
unidad c.a.s. blljO la ullidad '. .~. d poL n ·ial. 

La uni 1. t1 pl'á 'li < t,., ,1 Fal'at1: e~ In l"lp. ~idad un con-
den ndol' cal' "ala llc un :oul IJ h con un pot n -.i, 1 igu, 1 :lllll 
vol!. 

En l' 1lI11 t'Il , liI~ unid,l 1 .' ell;( Il'icll- pl'<l ,ti' l Y lue n v r­
dad 011 la' úni < ütil~ d' 0110-' l' n 111 di ina ~ 11: 

1 ara la d i llen idad: l 1mpu', d ducid::t le l' 1 Y 

71!. • 

y IU 1 uni la 
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bi"n t'll (It etrotll'npia, no int nto describirlo; pu 's no cn nla 
011 los elt'll1enlos inrlispcn::::nhl para hacerlo, ni Lodos son 

(1 aplicación corriente. Mis omp:lil ros qu llaynn hecho l 
curso el fl'ka en la E'cn la Nadonn) PI' pnl'nl ria d"La ~a­

pital, recol'dad.n qu 01 emp 11050 pl'('lmratlOl' dc di 'ha c1n 'c, 
1'. Dr. Gamboa, se forzaba n en 'eñarno toda ~ la·la el ' 

aparato, y 110 óJo enseñárnoslos, SillO quo S' '11lp ñaba, re­
pito, en hacerno comprcn 1e1' su fundamento científico y 

modo de cmplcarlos. 
Fundado on e to, :,ólo m conel' 'taré á )wcel' mención de 

aJO'ullos, y á la lio"era des 'ribir otro qu \ (T'O no nos fu ron 
en eñndos 11 aqu lb época, llO pOl' d' ' 'uitIo Ó moro idnd tI "\ 

nuestros mae Iros, ino por no exi "lir en el gahi el' de dicllO 
Colegio. 

En electricidad mucha, veces se tiene n (' idad d un apa­
rato micrométrico para medir 10' hilo' cOIHluctore'. El má 

mpl ndo es pI pabnel' que por ~u solidez y poqucílo volnmen, 
es d tran port") fá il, e pued ln valuar r:on 8s1 apar·:l.to 'on­
té imo- de mil1metro; u fundamenlo ciel1lífi o no "oll'O qu 
el de lo' tornillos microm 'tri 'O~. 

La economía d n "'raía clédri a, su produ 'ción, u di tri­
bu ión, .:;u gn.-;Io ó lran forma 'ión cOl1'lanl('menl' lall ~o­

m "ltidas á la influencia prepontl rant) tI la r si lcnéia \ Lt y 
de hm). La base de In. el 'ctr01l1 tría ~ In medida el· la re­
si t 'nc¡a. 

Medida de la ,'C ¡. lencia.-Cualqui '1'a qn"\, ,1 ] reostato qn 
:e ompl , inlerpónga. e en el eircuilo un (ralv<1n6melro, para 

conocer In dir '('ció n é inlen--idall de la 'ol'l'iont'.::i e~tn e."¡",t 
La incli 'acion ¡;:; elel gal vanómell'o, \mp \rm 11'0 ' \TollJldr 

no. hac n v r las I1pcesicht<lc-; r ostáti 'a ~ 1'0ql1 'rida::-. 
El ll1,tS st'l1cillo elo los 1'PO. tato~ e.;;lá 'Ol1lpU'~to dt' un lul 

de vidrio, II 110 de agua llcillulada ó llc ulla di 011 il.)11 tiLula la 
salina, tapado en sus do extr midad s por tapan) meUí.lico 
por uno de lo cuales pa a á frotamiento una v( l'ilb, tambipll 
metálica, buena concluclriz, y que podemo sumergir má ó 111 -
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Ba. aoos en este principio, fá 'il ~ comprend r quo llUbl':l 
tanto. yolbimetro, como comhinncion ~s qUílll il'llS huyn. 

En la pd 'tica se mide, 'll todo' lo' volL.l1tl Iros, la eanti­

darl, )'H sca dc lllt"ll'Óg('110, ya d óxig no, ó la ll1 Z 'la d hi­

drón"'110 y tle óxig ~1l0 debida á la d "ampo ieión d.' una :0-

lu 'ión acno...;n lin'()I'amcnt a iLlulada ó alada, el 'ir, bucna 
condllctl'iz. 

E .. pI' ferihl 'l1lpl 'iU' las nll zela:' ()'a~ oc:as, \In ";:-, 1.1 canl i­
da(l ''''; de materias ~ brl. qne s op 1'a, SiPllllll'C :-,011 lllUY pt:­

({U 'fin. , y un lig 'ro, ü m 'jor (li -ho, un peC}llt'iío ( 1'1'01', \'l:l'ifici -

do ob1" Ilns, po(lría tra '1' uno (le ll1::1yOl' illlpol'lancia n 1.\ 
YHlu,teión d b COrl'il'nle l'l; 'triea. 

El Yolt~im tro s compon de un Ya o el \'idriu, alravesado 
cn ~ u part \ inrcriol' por dos hilos tI platino, ai .. liltlo por m -
tlio de una capa de re ina; vicrl n di 'ho \'.1:0 agua a idu­
Jada y" coloca 'l1cimn de cada uno tI' los hilo' el plalino 
una prob ta lI-'na de agua; d de que 'ha "'e pa~'ll'l: lTll!l1-

te, vcmo prodllci\'~e n la upel'fici d lo:; hil()~ erran e nlida 1 
de burbuja' rr;l'l'osas qu se dirigen ti la parte up liar II ln~ 

i r beta~; n cl polo IlL\tY .. üi\'o d~..,prcn le /¡id,'íf/6110 ola m '1}­

te y 11 I positi\ro oxí,qC1!O; 1 VOIUlIl II del hidl'óg no l'S lobl 
del d 1 óxi¡r 110. Teól'icament ... '-lo deb \ \" rifl 'ar;-; , p '1'0 n 
la práctica 1 \'OlllI1WIl tl O. l'S I11n'11 111 llor por su c::olubili­
dad en el t:lgna. 

En ¡;;l aparato la cantida<l d'" O':\s d Spl' ndi\l; n un tiem­

po lado ,;; proporeional á la canti(la(l tl 'lüctri "'ilI. 1 IU \ aLltl­
vi a 1 ap;ll':üO durantt el lI1i~mo tiemp 

El voltámctro d Chifre :.-;Li fLllHlado 01 r jI mi 111 PI in­

ClplO. 

i I s voltám tl'O- -011 r 'latival11 nt inf ri r ~ l'n cnant ,i 
1, l'<lpid 'Z dc u indica 'ioll y modo el man0j, 1'1 . la-
.j '11 él. Iw (ralv. nÓllldl'o~ J..l 

id~ 
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El eralvanómetro e~ preferible al voltámetro, siempre que se 
trate tIe OlTiente~ dpidament vari¡lble~; como cuando se tra­

ta. de corricn tes lle inducción de alta intensidad ó corrientes 
- UCCSin.l~. 

Gah'aH0IHd,·o.-EI más empleado es el galvanómetro asbHi­
co de Xobili, que s compone no de una sola aguja imantada 
sino de do~, solidarias cuyo~ polo~ contrario, de potencias 
ca.::;Í i')<nales, e tán colo adas enfrente una de la otra. Una de 
dicha ~ aerLlja~ slri. c'n el int rio1' del ~uad1'o multiplicador 
d S:clnvt:iger ~r y la otr<1 al exterior. egúll la reg u de ~\..mpe­

l't, e comprende que el istell1i.1 funcionará, bajo la influen ia 
tI:. una corriente, como i no existiese !luí' que una sola agu­
ja. cuya potl'ncia de polo~ ~ería muy pequeña ~ igual tí la difc­
l't:l1cia dc las pt tcncia~ reale" de los polo~ magn 'tico;:. dl' las 
do;;: aguja~. En esla~ cont1iciolll!s,:,c comprend ~ que la corriell­
tt' má el ~bil obr par .. (le~\'ii.lrlas dd meridiano. 

El gah';ll1ómetro l,'" J. ~obili. b¡kUc1o sobre este principio, COl1-

yien muy hic·n para 1 )~ l'slutlios d~ '}eC'triddad. lllL'dica: de­
lkrá, sin L mb, rgo, gradu,u's l'l1 miJiamp \1"~ Y no solallll·tÜC en 

g-rado~. 

El ~isb'ma astático tk las do~ agujas imantada e tá l'olocn­
(lo 0n una c;1ja de "idrio que lo p n' al a11l'io-o de lo polyos y 
d' l~::; pertu 1 ha('iollc;-:; ntmo3f"rica~. En c,;;ta caja c~t.:in uspen­
di1.1~ por nwdio de un hilo tl' sella el 'istl'ma a~blil'o antes 
(licho y un l'Írculo O"mdundo 'uhre al cUi.Hiro multiplicador. La 
:.1g'uja ~UIH'rinl' l\~ 1:1 l!lll' indica 10-- desalojamiculos. Todo II 
apari.lto c;"b ~o,::t l1ill0 por tornill . niveladurL's. Esk galvalló­
ll\ ,t\'l) prc < 'lita un il1~onY(,J1ielll ... , y e's las o cilaciollC':: dc la aO'u­
ja l~tl 1 11,0l11enlo dd paso de la corriente y por cons¡ ... ·ui 'lll" 
1 ti 111 po que tanla en tomar la posidón que le 'orre::-ponda . 

.... c ha procurado ohria1' est inconn~l1ienle y ~ ha logrado. 

~abemo" que "uando un imán ~ 'desaloja ton reJa ·jón i.Í. un 
'ir nito l'lH1duclol' 'C\l'l ano, hace na 'el' en e~te circuito una ro­
rrient indu idn, tUYo ~l' 11till0 es tal, que l'l'ohmndo sob1'''' el 
im,lll ... ntrnrÍa su lllorimi 'nto. S 'ntado ~:3to, ~c comprende 

, 
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ti \ ... d • hll''''O, <ill '11 un ~alvall6m '11'0 cualquiL'l'tl. l:\. olri 11-

tl'~ illdt\l'id:b qtll':i ';lIla os 'ilación (kl ill1:l11 tOlll:1I1 llaeilllil\1I10 

III 1 hilu 1l1i 1110 dlllllllltiptic:\llol', d ,h 11 pl'Odlll'il' Hit atno1'­

li"ll:lllli nln tI ' la' o.;:;cilal'ÍOtWS, Par:\ ([tI 'slas oscila 'jollt dt'-

l' 'zcnn dpidalllcnlc, ~Oll intli~IWIl. ah! s (lo~ 'OS;\S: 11: Ira 'l\r 
p l'qu' 1:.1~ COITi 'ntcs illdncilla. : a11 tan inll n~a ('uanlo 
po~ihl', 2'~ Dar al sisl ma móvil una pcqu i1a mil a y dil\1 'n-

• 
sion Si lwqu(!iías. 

Ba nclo...; 0n l'St. ~ intlic:lriolll's,::; conslrll r n 11 la ndnali­

dno g:ll\r:lIlÓmC'tros n lo: <Ill' la~ mwila iOlll s 1..;1,111 suprimi­
da por cnmplplo, y a~í I Ill'mos I fh rr hOlllp. 011. d d' DepI' Z 

) Al'SOIlVlll, \1 dI Gnifl\' y Arsol1val I '., Ir. 
n galvnllólll ,tl'O 11 't"l'rninado n ptl d 'lTir lll~i~ qu .... pa-

ra III dir ('Ill'l'icntl' 'tI 7a inl "l1sirlad 1\0 p:1Sl' d (.¡ do:; límil · . 
En l'i'cl'lo .¡ In tlt'svin 'ión ti > 1:\ ,1"uja s m ny 111'<\1\11' di'ja d 

.ll' ob~('rV¡lbl('; por aira 1 arl' una corl'i ntl dl'lllllsiado illl u­

sa I\U 'ti!' llet 'l'iol',u' I gn.h'aI16nlL>ll'o. Prl'vi 'lHIn (' los illlOll­

vl'llill\t ~,allTullo 1yalvanóm tI' . 11(\\':\11 y,\ illt'llIídn 1 'lumi 

qu liD t" 1Ilra C'o ... n l[l.l' Ul1a cnjil el r':;i, 1 '1I('ins d,'1 'I'Inindda. 

que'. inl! l('i.t1a \'11 1 ('il' 'uilo. El ll/{]d 11 '\':\ 111:\1'1\ da la r­

::-isl 11 'iil~ illll'ot!u ' i(bs <1 modo qu' yi:,·Ja la indi r:ll ilín d I gal­
yallóllll'll'o lllly <¡n 1 Illtllliplil':tl' ' ... 1 número por ('1 1ll l' 

mar :lelo PIl l.·h/ll/t. 1 01' lj JIlpln. ~¡ 11 :tlV:t1HíllH:ll'o, JllI ..,10 
1 ,'!lIud, 1l1:lrca :W el' illllll,-jdil(l Y tI ."lIllJlt milI' a '-, la illt n i­

d d \'L' l'lladcl'a ,t'I',' ~O X .) = 10 lllili:1I1l1 'l'l'~, 

Las olldi 'jolW.' qlt< llt'h' Ilpll:11' \lit n'ill\'illlL1Jl11 11'0 par, .... r 

b H'110, ... un: 1! Del)!' ~ 'I':tP 1 iódi -, , s d 'cil', <¡ti In :trtl1j,l f -

tu · la d ' \ ¡:Jeión qlll ('Ol,\,t'. JI lIlt!l' n la illl Ilsida 1 ! 1.1 r tri 1-
Ip, duna 1ll.\I11'r,l in 1:11 ti <ÍlIl a, y 101t '1'\'1' lJl l~l 1 

·id i 111. 2'! fkbl' l 11 '1' una l'l"j 1 11 '¡,l int I'i l' 

OlllO ... P(l po 'ibl \. ;3:.t J)l.'h' 1 11 '1' uIJa (l'¡'adllil ,j'l 

Ins di\·i -jI 1ll''' d }W!1 • ' 111' ha 1.1nlc di I:ml 

jll \'!leiln ·i '11 P ) 

III 1 l' O'!',lI¡d : It) C{ll • 

lanl y cu rllo dij' n lt . li lanl 
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unas de otras. 4. ue funcionen bi n tanto en un plano ho­
rizontal como en un plano vertic ) como los d Trou é. 

FOR. A DE CORRIE TE 

* * * 
E. ELECTROTERAPI. 

na d ]a prim ra~ onui ion que d be r alizar qui 11 

qui ra d dicar á I l tricidad m di a, ab r producir la 
div r~a forma d corri nt qu d b mplear; por u o mo­
tivo reo de mi deb r . tudiar lo m dio~ qu ha qu emplear 
para lograt' I:¡ produ ión de la n rgia léctri a. 

Podem la ifi ar la difer nt cat goria d e rri nte uti-
lizadas en III di ¡na gún la forma d cada una d la co-
rri nte . 

\ eremo uc "iv'un nte la~ fu nte de nergi y lo apara-
to que c rr !"pond n á la -inca forma de orri nt : 

1? La galvanización. 

2<'> La voltaización inu oIdaL 
3<'> La faradización. 
4<'> La franklinización. 

5<'> La corri n te de alta fr cu ncia. 

t. L \ 'IZACI'.·. 

La galvanización 
La forma d ... ta· 

el mpl o d la orri nt g l 'nica . 

orri nt con tanteo La 
int n idad dt:: ta 1 mpre e la mi Ola cualqui ra 
qu l mOIl1 nto n e la 011 id 1', o]. m nte en Jo mo­
m uta de ap rLura ó clau ura d I circuito produce un e _ 
tado variable. 

Do on Jo procedimientos que permiten obtener la corrlen­
t alvánica: 

1? Las pilas. 

2? Los acumuladore . 
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Pila.'{.-La Ill!'jor • mJ.s s 'llcil1a. ddlni Ión In< pu (la (la\"~e 
I la piln, e:3 la ~iglli{'111 : la pila C,' /lila lIuír¡uil/([ (/1/(' .'i/"l'e jJct­

,'(t ifU 1I.:(OI'Jl/a/· la clICI'.fJía Ijllímie(1 ('/1 ('H /".r¡ín e1t~I'!J'il'(I. TÓIIl ~ 

la pa.1abra máquina baj la ignifil'n ión de un a\)'lI'alo npnz 
el trun ... formal' ti' una man 'l'a conlinua y r rruba' uua forrn. 
cnalquit ru t1 ' energía en oh'a.. 

i eXi.tminamo 10 qu pasn n una pi1n. ualqui 1'a, cuyo cir­
cuito exterioL' :-.t:i errado, VI'1' ~m 'qu 1 llletal que ca i 
siempre e~ zin ' amalgamado, ,lIfre una acción IuíllliCt; u P -
so di.-ll1innyc para dar nncimienl ji. una al: .1(' Irah~ljo el 

que e cOl1vi rt '11 11 ~l'rrín Iret rica, 'uya ( xi~tpn 'ía pode ,­
mo~ ti '\mo~t1'al' por ';;U!'5 llum \1'0 os 'f 'etos, -pe 'inllllL nl > la 

d sviaciún ele la aguja (l' u l vanom6lrictl (experi( neia d O~1' t 'd 
Y pcr~onifi 'ación el Amp \['<' ti ::;eolllpo:sición d 1 ¡p"un, a' 'il)ll 
nWO-lllotriz '11 lo~ punto d \ apli ';1 'Ión lle In t'lllTil'nl', \l . 

te). 
~e()'ún lo ant '5 di('ho, para que xi,.,ln ulla '01'1 iel l'\ n un 

con<111 ,tOI' ... ~ net' ~al'io llnil dif'!' n 'ía d' polcll('inl cnll'c lo 
do...: polu 1 ~ la pi\;¡, :lI11 IIlÚ~ , ' la COlTi('lll <Inf"'" 111allihe 'ln ti 
trav',...: dt 1 C'ondndol' inl r[)u'" 'lo, y tIll' 'on ,tit ny 11 'in'llilo 
exterior, no il!. tallhin 'tl, ~ino ·nnlinu:l. 

La pila el ;dl i 'il po~ 'C la pl'Opi ~tlad tI nWI1tl'l1 l' una lif¡­
r lleia de potL'llc'jn] fin ,u::; dL:-. p los, p t' 'uyo nlOli,'ü \" 'r mo 
alrro re. pe '1 Ü. n ['ti \)'Zi.l. 'Icetro-motriz: ('...,1 ' dato, llol(.m lo, 

c~ úlil d'" cono 'C1', pll '5 lo~ ,1 'Ill 'llto~ el' qn 'ha I 10 ' U o II 

lIl--dielllll sit'l1do d ' los dl\ la call'gol'Ía {It' lo 1'1 '111 1110 .... ¡mj ()­

l{t/'i:llh/('.~, constiluyell '11""ll'n-rllolorcs fin !,inznn ti ::-la pro-

pi, dad III ¡ahl : !l(' II'l1e1' 1111:1 l' 1 rza ,1 "'l'lrCl-lllolt'iz 11 t tlll , 

quc b.l la m <lir una 'l' 'Z \l0l' l()da~. \.. í UIl ()] 111 \lIto L clan­

eh ~ líen' tina fllPl'Za J' 'tro-motriz d ' 1 v .. j; lUlO tI ' 1 .tlti 11, 
tipo común 1 '1'.07, el " 

La fnC'I'za I !'1m-motriz (1"' un. pila, (1, nilltrlllla 11: n r 
Ot'P Il/k 1 \ la ... dill1l!11 iOl1e~ d ,1 1i'1Il1 I¡fO; un I '111 'ni 1 nn-

11 por ('j 'lI1plo muy O'ran¡{l' ó mil r p '<-[Uf 110, t '11 id ... ¡ \n 1 r 

1.\ Illi lila fu 'J'Z,l l tl'o-m triz: ( ta 110 d P II 1 J lÚ PI 
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La prim 'l'a condición que ddJ 11 nar una pila p: ra _ n'11 

.. l lo USOs 1110tlicos, e la d ~ . el' imp Inrizabl' y por lo misll o 
produ -ir una corriente de inlcII. ¡dad constan! ~. 

l ¡u'a pI' 'sllltar una pila e t l' qui ilo, deb in lisp n abl -
m nt po-' ~r un l'U rpo apaz <1(, anllll r el principal el 'm '1110 
d polarización (lU' e~ 1 hidróg no. ~,t O'a, que lOllla IHH.:i­

mi nlo en la 'llp l'ficie del llletal )llncalo, I zin, .' JI ,\'rulo 
en el interior de la pila ha ia el polo po ilivo obre, carbón, 
platino, elc., ele. E.·te pa o ti I hi(!r 'g no al polo po ilivo, co­
mo . f.lcil d comprender, s th'hido al nlid{ dp la 01'1'1 '11-

l , qm' en el ,'lerior va d ] 1 lo 1 o ¡tivo al n 'galivu y n 
ínleriol' en scnlitlo tbntral'io. 

Para <I11 el hidrórnno llO JI 'gllc á depo:;il ar'e al tI l'1' dar 
del ('01) 'Lor po ilivo de la pila, es ncce aL'io qu' encuenlr , 
ante ' ti> llegar .1 él una sub lania qu lo ah orba, qu lo ha­
ITa el '::sapar cer por medio tll' otra cOlllbina'ióll, ' '¡J eual fu r , 

p ro no gU:3 'Od. A 'sta su]rlaneia le llama pr ¡san ellt , 

á au a d ~ su func'ión, dcpohu·izallle. 

Lo tl polal'iz:1nt 011 num ro~o : uno~ . n ólillo nmo 
el ó,'ido ll' cob!' , 1 hióxido d l1wnO'anús o, ,1 '1 rur d' pla­
ta, el hisu!faln d' m r 'urio, d '.; otro' .0 11 lí(lUid ~, omo ,] 
tici(ln nítrico Ó 11 llisolución 'a mo 1 nI hto 1 cobr ,1 áci­
do rrólllico, le., l'te. 

La reacción que protlllc n ,1 mOlll nlo n qw 1 hi-
drólJ' '110 enCll nlra ni depoIal'iznnl . una r 'litt 1 'ión p r ll­

yo molivo lodo. los 'u '¡,po l'i '11 o"ía 110 pn d '11 mpI ar­
~ 1'01110 depolarizalll:l. " 'on 'ibe d) de lu liTO q L1 ' la li t 
tI:l J:l~ tlir'l'lnl .., piln deb "r muy lar a, pll" 11 t:::i l la_ 
g 11 1\ llll~nt \ e el zinc el 111 le 1 ,¡tacado y "lJi lui lo . iL~ r 

,1 arrllil a 'idulada; lo qu "aría h uh ·tan 'Í,l Jl al' ada 1 1 
pnp ] tI' (1 p Jarizanl . 

:--; "'ún la naluraleza d c~ la uh;,lal1 'ia ""' obli "11 "11 dif r 1)­

tes pila .. 

• lll .. id rcmos amo una prim "1'.. . 'ri a {l Ih n fU 

líquido e.'citatlor es agua acidulada y >} Illd. I ~ la l do 1 zin • 
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* * * 
Cuando se trata de una instalación fija, lo prim ro que hay 

qu"' hacer eleo-i1' 1 modelo de pila. por cmpl al', pu " ' OlllO 

s omprendc, Ulla vez in 'laladn quedan ni , rviei III ~dico 
si no illlIdinidilll1ent , ~i hasla ulla nueva in tala 'ión. E·t c~ 

el únÍeo medio de out 'l1e1' cOl'riente~ cnpac d corre. pondel' 
;i loda la exi',. ncias 111 ' di'H . 

Ln contli ,iones que d b 11 'na1' la pila el '.\o-ida on: 1 ~ pa-
cer una re i ,[t'llcia interior pequeiia; 2t~ ten r una fu 'rza 

el d1'o-lI1olriz llwdin d) 1 v.5, para 'vilar 1 elllpl o de oran 
número dc CICl\1l'nlo ; . t: la~ dim n ~ione deb n 1', ni ll1uy 

grallde ni l1luy pellllt.'üas; -!~ 110 tl b C\ el ~ pr nder produ ,to_ 
de mal olor, ni ~orro~ iYo ; 5~ ni e,'igil' una r novn ión muy 1'1' '­

cuellte del líquido c.'cilad r . como con u '11 in no tI be fun-

'ionar ino cuando e l ~ cerrado el d1' 'uilo exterior . 
..I.1Iodo de oso '¡W' lus jJila '.-Cualt{uiera fjll a 11110 1·10 d 

pila qn elijaulO pod mas a 'ociarla, le di::ilinlo ' 1110 lo . E -
la a, 'ociación es n "'(,;e~n.l'ia, pues llll 010 cJ('ll1ento e 
neralidad de lo casos y :i mpl'e en la apli a ion 
jn~ llfld 'nte. 

II h °e­
m ' di a 

Un principio qu I)l'()ci ~ o 'onoc"'r si qll l'C\mo~'Oll1pr )n -

del' bi 11 lo qu 'pa~a n ]o~ diverso- 111 do el a... ' ia ' ión ll' 
piJa . eJ ~ igui nle en una piln. forma la el \'ario el l'11l Ill o~ 

r unidos el 1 modo qu ~ e quiera, cada I hll c'nto f /m -¡OIl U CO/1/0 

, i c,'lul'i ," solo (Jall l). 
Ac'ociuciúlI ('Il s ,'ic.-La a ión qn" Hui ~ 1'1' "' en 'llt 1m 'n t ' 

' c en pI a en 111 "'c1icin:l es la a ot.:iaci6n n ,'c /'ic' 11 t il ' i67 1. 

Para a ociar lo ... elemenlo ' n eri . r 'un' 111 1"\ lo P -
ti ,1 p1'i111 r elcll1 uto al poI 1" n0111b1' 'unleario 1 ~I ... '-

gUJ1l10. tI .. pu~' 1 otro polo del "uu¡l al 1 11011b1 ~ on­
Il".triO ti ,1 t l"ero y a í uc .ival1l 'IÜ ; por j mplo 1 zin 
primer clem nlo al 'arbón d 1 secrunlIo; el zinc ct ·1 ~ c o-un lo l 1 
'arbón del tercero le. 

El conjunto ele todo' tos e1cm nto ; así [l iY I'upado po 1 -
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mas con idl rar10 en todo lo~ ca os como una pila única; e~ta 
a ... oeia 'i6n ~ t I'Inina llec ... ariam nt por un lado por un rar­
bón (ó cobr , qu e ~ el polo po ith·o de la pila a i formada, 
por 1 otro por un zinc ql1 e e] polo n galivo. En e t ca o 
la~ fl1('rza~ I ~ tro-molrice e un n y lo mi mo pa a con ]a 
r \~i tenl ia int rior s: fácil e demo trado con sólo apli ar la 
] y d' Ohm. Tomemo por ejemplo ft ele m ntn igual s' cada 
el m l'\nto d una fu rza el('clromotriz e y de r si lencia rj reu­
n'\IllO' esto~ ] mento por lo polo el nornbre~ contrario, 
como ante e ha di ho y e l"l' mo 1 cit, uito por 1 ron u -
lar ,'ura resL t 'leia es ,'. La fuerza el ctro-motriz d lada 
).\ pila e.., E = 11 e y la r ... i t ~llr.ia total ti 1 circuito R=H l'+R 
la int 'n ... ida(l d la corl'i nt '. e ún la 1 y de hm ... : 

1 ___ "_-;:-:­
-nr+H 

K:;(t; l11()(io de a--o in Ion onvi n ~ p ¡alm nt á] ca o 
'11 qn II conduelol' {'xl 'ri l' pI' ~ nla un. r ... i~t n 'i. mU,11 

.ql'alldc 011 l' la ión ,i h el \ la pila, p l' j 'lUp10 el II I'p hu­
lll. no. En efedo, cnn~id randa n ' de pl'l'\ iahl 'on r la ión 
~1 n, ... > tien' s lrihl III nt qu' 
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1 = H ' 

la inl Il idarl e 
nún1Pro lh 1\1"'1ll ni .... 

" a una a ... o( in ión el 
111 

l'l 

L • Si 

n.::ibl m nt 1 ropor i nal al 

11 O. \'5. ~\h ra. i 7L lo ha 'IllO igual on 6 
I( 1 ... i::.,L n 'ia inl riol' ~ r~i d '"lO"". 

l. ol'iaci6n 11 bat }'ía (6 cal lid ldJ.-Otro mod 
ri '11 

nit' t rl 

riación n I al rh ) "11 anti a : 11 l' u-
]0,., poi 1 iti,·... nt1' t, mi 111 qu todo 1 
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ri,l inl ti l' 1 \\"~, pliqu~m .., 1: h \' tI' hm p¡\l'a \'Cl' u¡in-
h.., lem nt), . n' .... al iü a::-l ciar 11 hat ~l'ía 

F\ .. = 1-. 

'1'011 Ir 111 ... 

1, ) -

~ .... tll ir, qu Ill.:cl ... it. r l1l .... lunlu .... l'l III ni.... uunla .... \' e' 
0," ' 1') t'..,ll~ "0111 'lli I ,w'), ... lo ... u¡ 11'0. 

_1 'o ia i 1/ ?1lix{o,-gl tli' ti' lB 1 a .... o 'i: l' pila .... l l ... i ... -
I t.' 11 la mixlo, .... t i rn .... fOI'n1. l' un i rt 

l1i!' 'ada ,rl'llpn dl 

a_I'upad .... l'll rIl', 

1~,lH a,ü iación mi:ta .... al~una ... \' 

m~di in. : a.::i. 1 l' 'j mplo, ~ lím do 1 ara 11. 

tI' .... 1:\ mOll) lt.'ll 1l1O::- O'l'nll l anlid, 1 tI lll-

pIar Ulla I'lP 1'za l I 'l' I rl1111tl 1 riz t am 1 il' 11 'Pl':t 11 d . 

In -(alaci 11 d U11a ha! 1'Ía II cl1'ic [.- 'i l'tu::, 1 l' C. U 

iml di!' 

(,'\t "qu pll"d n 11 '!!Hl' por int 1'111 "c1.inri 
hilo .... lJnn on In "11 la corri nh.! vI \ lri 'a nI 

lli..:pu ' .... to.., l'n t l1::;ión ell .... lallh ....... 1 

' .... 1. r l' 'P ... anllo .::obr ai ... lador h, d 

rione::, 1 Irán t lIlar.;; 
confirma I /lit .. ri ), 
_Ul' d~l \', 1 1 11 orl'i ni qn alli III mo~. E:cu-
~, do I S d ir IU' lo::, hilo::, III .... e mple n p.1\ Ir. I)::,mitir 1. 
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r hilo d g n condudubilidad, poco In' 

i ' m tro r u p r en t n un ai -

qu lon I nté ti ne el mérito de hab r n-
ontr do I mel 1 qu mt>jor s pre la á lo r ~ rido fenóm ,­

no d polariz ción t n mpleados en lo acumuladol'c-¡ e",l 
melal s I plomo. 

I cumulador PI nlé compone de do lámina de plomo 

n 11 da n e piral ep rada por una t la· lodo sto e tá 

sum rgi o n agu acidulad. P r carg rlo e hace pa ar una 
co rient, n te col gua es lectriz da n el electrodo 

o iUvo el o fg no ti rm on el plomo bió ido d plomo; en 

1 ne ti o el hidrógeno cond n a n I uperficie del pIo­
rno. uando el hidróg no y no ab orbi o p r I plom y 
comienz ' d prende e al lado g eo o uprim el pa o 

d ) corriente' lo pr' cti o dicen que n to mom nto I 

acumulador h ·erle. El apar lo u i e rga o pued con el'var e du­

r nt un tiempo m' ó m no grande in perd r u carga. Tan 

lu go como se reun n lo polo del cumul dor, produc 
una corrient nlid contr rio á l( corri nt qu IrvlO pa­

r carg rlo. En 1 mom nt d 1 d e rga d I a umuJador se 
pro ucen fenóm no químico contr riQ , l ant riore y 1 a 
corri nte persi tirá h t qu I ~ ag -
ten. 

a ado n e te mi mo principio ha 
acumul dore que no cribiré. 

* * * 

rio modelo d 

'kctro-.foriologW..- gún m k id nhain ]a (orri n-

t continu u d n r eendente ' d Id nt ó n tr 





lo1o!'( .... ,ll:lll 1 la ~llp 1'1lt'iL' ([1'1 el 'cl1'Odo '. "':111<1 , la!:'> 
'il:\('iolll'_ .... t'u .. dbh::-i .~P lIlanifh ~lun llO . ólo (I}l lo' pnnlo~ d' 

<lIdictleitÍn Ll(\l 'Iedrodo,. illo 1:\III1)i(;1l '11 la l'l'O'ión llc di lrihu­

iólt del ncrviu 'U [¡ÚH.\O. La ~ 'BS: 'ión ti pitnko :i VC(' s no 
.( al nmpaiía (1, l'llbil'Ulltlez, ti '1 mi '1110 Illmlo ({U pu 'd ha­

h '1' rulJituIH1l'6 silt ::-;t 1I_,;tción d ) dulor 11i dc qucmadura. 
LlS ~l'n~a ion 's producidas pOI' 1 {lIIo¡{a y 1 cutodo 011 

die l'(·ntt':-;: la ¡mpl'(' ,¡Sil l{n' Sl e,'perim nta ('Ol) ,1 polo lH'ga­

l¡yo ~ Ill~í::: JH'onul1cinda y l1l~b llolol'o~;w; l'S p:lr( ida al cf('do 
pl'O(luc..:ido por llll sin, pi_ 1110. La 'JI.·ación dehida a] polo po­
.... itiyo (lifipl'l'. podíamos dl'tir, tanto tI cantidad 01110 n cali­
dad: 1 pi 'olco (,. m 110~ profundo.:Hm '\landa la pi 1 quc ... -
Ui lwjo dt,l clL'dl'odo pal'ee mi1' enli 'llt . 

Cc¡'(bl·0.ll 11!(dlllct.-Lo lht()~ qlH' SI tiL'llen r Jali" :i h 
el cll'iznción rl 1 cerehro á 11':lvL':-; el' la pal'l'd l'i.lll alla, Oll in­
ciedo ... ; en C'twnto á h médula pan' l' mü:-; nc 'l ..:;ihl . 

J1Jú culo . . -ClIHIHlo • apli a din'ctan1l'llle snbrC' tlll mtí~ u­
lo c;;;triado una ('OlTicnl \ 'olltinua, ~e y 'ntra r tanll en 
pI mOI11 nto de ~lTar como d' ahril' ,] c..:irl'nito; lt ontrn' ión 
pravo 'ada (lB l'l in~tant (lL e nar di ho eir 'uit . l11~i rllcr­

t ; en C'st cn ... o, la a<' 'iún pi ~ "rica obra 'obr ~ I s n l"\'i l~ i11-
trUlIHLculal' 's lIui. hiel1 que sobrp la fibra muo euh 1', pu \' .. Oll 
más xcitable~. 

Sobr' la fibra nm..;cular. Ji"a, \ la' mi";llll1S '01Ti nI ... 

obran tI un modo di linto, e 'ún In dir' '('iÓll ti' e la 01'l'i011-

t) Y la Lll' lo..; lllo\'illli nlo' el' lo~ úrrrano~ qn \ lán formado 
(le '..;ta. fil>l'tI.. Cuando la dirc "ión 1, la ' ni nl ~ ¡rrual ~i 

la d ' la::- COlJtI\IC"cioll '. Ilormal' 11:1)' J' 'l~ljnl1li 'llt , lh nd :3on 
de ~ nti(lo contrario hay e Jl1ll'i.l 'lura (I "llUlcllU . 

Cil' 'Hlw·iIJI/.-Las 'OlTi 'lit")· 'onlilll111 (r~11 l'alll1'\nt \ a [i"an 

la circub 'ión. 
De la llli~llla llJal1 'l'a qu \ pala I "ll1Ú nlo~ h b 

'c la ',' ·ita ión de 10 n 'nio \'<l ..... o-molo1' ~ 1 la 
tIc' yasculal'-'c;. Ll a' 'ión d amhos polo' b1' Jl 
O'UíIl "OS Y linfáti 'O~ 1l 'jalm III , 







Lo aTllhi{)~ dI' Idilb: t'lldillh produ 'ido~ 1 r 1 dl\~nh­

~ami\:'l1to lit' Ith aniolh. l'ati llb, "011 lid" ÍlC:1l'l s l.\I'.' mo li­
fh nI' d' un 1ll )do Pl l' .... i~t~ nlt, la null'it i in dt' Jo" tl'jido", qlll' ,1 
impl h"l11-"pt rt d' ]0::: líquido .... (kl anod ;d t :lIndo, tOllO h 

indi 'a tI t l'l\1illl eat;& r 'si::- (1 t:'fl'l'lO-- ('.daf)ril , .... Oc qll bll1-
t ) :'t' ahu:,a. 

~\ í pUl'dl P h hIt t l r .... p la l )llt \ Pl ¡lB tIt lo... f'tl "" ti"iollí­
ill s pl'odul'idl)" 1 1r Ll ~, h'aniz,H' it111 y 1 1'lllplaZlll'll)S Pl1l" ltl, 

t f~dt).... :ltalillil\h d \ h 'lll~k, 

.on ["¡l Z n Frl dkl': "t'~lu"" 'I~'l t " t'alalípl it'o:-- t'On' ' .... 1 011-

l~n ~i n1'·L) \';l~l t \1)'.1 OUt l'Pl i '11 lln l,t.i th'flni(l;) r t" POll 

t ieda," 

Todo dI <l lic l'¡ JI dI' la COJ'/'it ¡¡ft ,- ,u,lUdo s quit 1 h;1t'(, l' 

¡ traYl sal' 1 C'th'I'pO hUIll:1l1t) Ó par! ' dt' t~1 pl)r la l'orrit'n!l' t I( l­

it'ita, "t l'(llu ':1Il '11 It)S p01...1::; lit. la II 'nt ' dI. lllt't',,.ía l'l ~lll'it'a, 

api.1ralt ~ d ft)\'I1l\h y l1'i~Hia qUl' :,t)(} colot';' lo:::. l'n slgllid,l l'l1 

ollt,ldo Lí .. í di:::t:llltia dt'l iudividutl Pl1l' l'll' trizar; l,..:;ttN apa­

ratl'" B' Ibm,lll t/( 'f1'OrtO,'i, y ~i "ir\" 11 l'a1\' producir una t'.-l.'ila­
'ión... 1 ''':; llallla 1,1' it Id ,,'( , 

~q!lÍn 'Bto, I )..;; t'lt el l'od S Y lo" xt'itadol't." pn ti '11 tii\"idil'­
s e11 ti ,s t-l'Upl:-: 1 t., In.;; que .... il'\'l'll para npli 'al' la ~~1In1lliza­
l'i )1\, la yoltaiz,1l'i lín .... inu .... l1Tdal y la r:\l'adiz~ll'ióll, d ' I )~ qUt de::-­
dt' Itlt""O lllL' Wl1p;ll-t. y ~:. 10::- q\l \ ~il'\' 'n para aplicar la l';lll­

kliniz'leión y las l ol'l'it \lll's dt' <11t~1 l't-t 'llt.lll in qtl\. dt\"'l'r¡}¡irt~ l'll 

su III al' '01'1'l spl ndit I1tt'. 

F! t'ftodo . . -El 111 ~tt1d qtll t'.., t'l1 1.\ adualidad ¡mi\' 'l::oa1-
mcutl' ;l\l )plado l n cl t tl'kid,ld lllt'tiic;l, t',., l I mtt( ti IllOIl­

polar. d ,} pI' Il":; \' ""haun'au, 
l.on..:;¡ k II CO!th:;lL' t'l1 un punt") d 1 t lll'rpo un al1 h clt'­

tr th, al qlh' s' Jt.' ha d,Hlo·1 nOllllll'\.' dl' 11cc!/'odo i /(l.U~rdlf a 

an .... ·l dc la ti ~lJ¡1 dl'lhidad dt la t' 1lTil'llt ' .1 ::-ll ninl, lllillltl'a .... 
qUl ,[ otl'l l 1 'C'tl't1t1l), til ... llp l'th ¡t' 111.1 11' lUt'üa, 'P 11(' II 

l nlncto tan inlllt'diatl) t lwntt l. .... 1 (l .... ihll lt n 1 n 'l'yi llltl~-
(tlll 11(1" e l triz,ll' l) t" itar: :1 t'..,tt' "t'~lllltlo l'h l tl'üdl). hajo pi 
t.:u.tlla dt n~id.,\l l' lt.'dlÍl'a l'" lI"i.::- ",l:llldt', .... t 1, Ibllla ktlr lt 
adivo Ó dif }'tllft. 







nece it , sin 
s n n ibl s ' u ni­
ta superfi i erá d€ 

ine ologi el electrodo 
bdom n tiene una sup rfici mayol'. 

d el lug r n qu e colo a e te electrodo?-De d 
lu o pu de die que te lu r, por comodidad, deb el 

p ¡smo. Erb r omi n a la región e ternal, pero la 
v ción h n eñ do qu lo punto de cdntacto ent e I 
odo y 1 piel on mu 'ho más numero o cuando e elig 
ión dorsal ituad inm diat mente abajo d J nuea. ~ 

n t punto en donde se prefi re colocar el l ctrodo indi~ -
rente en 1 mayor parí de] aplic cion electrot r' pi 

re nta demá otr ventaj : el el clrodo e anteni o ó-
nt n ste lugar. B t d ir al en~ rUlO que apoy 

bi n sobre el Ido d 1 silla ó iIlón lo qu no ~IU d ha­
cerse cuando ich lectrodo lá oloc do ob I ternón. 

Elutrod acf .-Lo el ctrodo activo ó di~ rente pu-
en te er di ti ta formas gún l uso qu d tin n' 

up rnci a f n igualm nte' 1 médico el hici la d { 
po r '0 ,con I fin d que no s e pre i ado á dif¡ rir 
la cur i6ft por ólo e ta falta. 

u ndo s quiere e cit r un mú culo ó un n r io, p r j m­
plo con co rient f á ica rÍtmi , e ómodo mpl ar un 
electrodo d lá á 20 c nUm tr cu drado; i no un mú -
culo ino u grupo mu cular la uperficie d b rá r mayor 

O á 100 centi etros cu dr dos. 

r m nt n r fijo est el trodo e útil m lear un li a 
e c uchú que s nrrolla n el miembro l mi mo ti mpo 

deti e r ferido electrodo; ta sub nci po e do nta-
j Bob cualquiera otr li, on er mal conductor de 1 
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n un ~ ción n r-
r' t nto m' gr t n z uanto que 

it bilid d son más important y]a 
omp] tao 
1 1 ctrodo acti o colocado 

n r en que s encu ntr 1 ) ión punto qu pu de 
te min e por la p Ipación ó bu cando l citabilidad léc-

ic (é t es normal en 1 gmento p riférico, á partir d l 
uuto h ido). El 1 ctrodo indi~ r nt s coloca n la p rt 

m' centr 1 d l n rvio ó en una r gión contigua á la ro' dula 
e pinal. 

En los c o d neuriti int cciosas ó tó icas no pu d n ar­
indi cion tan po itiva . La apli aeion eléctrica en 

to ca o d b n star 11 n s d pruden ia y ircun r cción. 
o e mpleará la corriente léctrica sino cuando 1 ag nte 

morbo o par Zca hab r agotado u ClOno 
Como p ra las neul'itis traumática, h e u o dipolo po-

itivo par ap1icar]a corri nt i u l mi mo ro 'todo. La 
corrient deb r ba. tant inten a y hecha ritmica por ro dio 
del m trónomo. 

Es tambi'n] acción itante la que e u a en el tratami n-
to de ]a oclu ión inte tinal de]a con ti a IOn. e mpl a en 
P. tos ca o la onda d Boud t, d ó 1 electrodo r dal 
perfec ionado d Krous. 

D pué de introducir ualqui r to.' el ctrodo n el 
r to, lo cual ción: l?, con un irrig dor 
que conteng un olu 'ión d 1. al 5 por ci nto' 2?, con 

I polo ne tivo y despué d hab r colocado I l ctrodo in­
diCer nte obr 1 abdomen se abr la 11 e del irrigador con 
el objeto de introdu ir muy lentamente Imitad d la ]av ti-
v de Cl. cont nid en él. 

echo sto se h ce pa r]a corrient aduándola ha ta 
donde es de regla (16 á 20 Ó O ID ) por medio d un r ó -





,ultad - mil'nlt a la II '11l\t1 cr ía l' .... Ill:l r 'cicllk: II la 11 llml­
'!:' illdi p( 11 'abl un 111:1)'01' 1l\'1I1l 'ro dl' '1 iOlll'''''_ 

1<'1 II',d,\llli,'III11 dt t'l "i(íll, ('omo :1111 's dijl', I':-¡ In cr;lh'alli7.a­

'il)!1 }lo ... iti\'a d la l' "i611 dolorosa, pI '1 'C'trollo 11l'fl'ativo Sil'll­

ti 1 illdifl'l"l'llll_ 

All1H] 11 ' poco", .... ah' ('on r '. }ll'l lo nI modo '(HilO ol>ra la 
corri 'nlr., pw'd' adlllilil""'l' <JII' 1;, .... l 'l'ilacioll ~ l,lt .... ilh·a anor­

mal '5 qn con lit y n la IH 1l1':llcrÍa, son ti 'It rlllilladas [Jor nlla 

.' 'ilación ~ llsiliva llHlS fu ~ll " ya ... l'a ti ' nI ,tl':-i n 'I'\·io ... o~ id' 11-

tilo~ Ó • im ~tl'ico..,: altor:\ hil'll, la c01'l'i I1tC' l h~f'\l'il':1 s lUlO de 

lo~ modos más ("TU)'()" m:ls l'Il(~r"'i 'O' ¡', illO!' 11 IV pilra pro­

ducir di 'ha .' 'ita 'ión, (Dut'hcllll '.) 
Par;¡ lo-- lie, e 111vnl .... iyos .1 'olo('a ('1 cl \ '11') o ,cli\'o P 1-

th'o subr ,¡ lrulu'o dd IWl'\'io r¡ cial) y el itldit'l'l' '111 11 tI 
dol' O. 

l n la hi::,LPria 'i 'le un ""'1'an ntÍml'l'o ti' .... íllloIIlH::-, t:t1('. co­

mo an ' ... t('~ias, hip rc'~tt, iac:;, pill'áli ... is, ('onl l'a !'l U 1':\ " II 'Ill'nl ·id 
t ' .. clc, qn no lkl>o lIi (1 ~r.l'ibil' ni ('~lll li:u', pll '';: Il1ljOl' tI',-

tUll ~"ncu 'nt l'al1 '11 las ohra ',. P' 'ial ';:;, 

1'1, limitar', como ha··da aquí, á 'XpOl1l'r etdl dl hl' l r ,1 
tratilmi 'Ilt 1 ~ 'tri o aUIl 'liando l'n "~ta cnf¡ l'1ll('(hul la, -

cióll 'ul'ativa dl' la ,1 'l'll'otcr:lpia no . 'a ba 1:.1l11 '¡nra, (.i dn 

c. qu \ 11 alfl'llllo ~ a, o~ la a' 'ión p. íqui 'a inflllY mn 'ho 1 ara 
obt n '1' un pronlo r 'sltltado, mi ~l1tra~ lJu' '11 otro... .... n" "',-

rio UIl larIJo ti 111110 ti ' tratallli nlo para al 'flllZ, 1'10. y 'Il t< 
eirC'llll lallda, c~ difi ,jI dudar de lo el'li', I ... ullad d la 

,1 '~ll'i('idad. 

l,lA fral1klillizaeión l' 1'1 111 dio l' '(!( I11cnd, do 1 l' t \' 
j!TO\1rOll.·, pelo pi doc:; íl1tollla ui la lo..:. ( 1111 In )11ll n 

111 

n 
u 
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e aplica el polo n gativo á n nivr-l; si no sólo se trala oe l' '­

citado ~ ino d obteller eC'dos lrófi 'O:, ~p clllpll'a la gnh'alliza­
ción labile, En la' tílccras s' mplea la acción Iróficll d ' la gal­
vaniza ión ( po toli, Brivois), 

La acción de¡.;fl'llctivn de la t'orriente n'ah'<lni '[\ 'e oblicllP d' 
'u efe ,tos térmicos (gu{¡-a1w-cáu¡.:{ic:a-I{¡'lIIil·a), 

El Dr. Bardel, en su tralado el ~nlt'lltal (ll' ele 'tricillad nH~<li­
ca, relSUllle en po 'a, pala\)ms las \' nt:ljils dI] gfllvnno-caut '­
rio, .r dice: "la temperatlll'a del galvallo-caut rio PlH'd( gra­
duarse, 'cgún se quiera, con mu 'ha fa 'ili(hooHl, 1 Y 'ohre todo 
oCre 'C la gran vent;~a d' podl'r intl'odlleil'. y (;()IOClll'::; frío 
d ntro ó sobre el lugar' por operal', y no calen lar;:, \ m:i fjw 

en el lllomento preciso, ilHlicndo por 1 cirujano, <juil'n pUf'd 
det ner u aceión instanUin >amenle y retiral'lo frío como al 
principio. Estas ventajas hablan en favor delll o de dicho apa­
rato." 

Su. formas varían secrún la naturaleza de la op"" ación y tI 
la parte del eu rpo por 'mIL I'izar, Pned 11 rl'du('ir. l á lo. li­

po siguiente: 1?, caut 'ríos ell forIlla de a a; 2(!, cauterio,:; en 

forma oe cuchillo; :3?, catItprio pUllzilnte, y 4~\ cautcrio' para 
botones de fuego. 

Con el galvano-cauterio pu d n op mI' : lo polipo de la 
fo a na~ales y otros, la' amígdalas, ha(' 1"( algullil opera 'io­
ne' ginecológica y cautcrizarse la nl(' 'racione lal'in ,r 'a . el 'oo 

Los efecto elecf,'olítico.' d \ qu 'tanto 'lwhla n la :t '(uali­
dad, se obti llCll t;lIl1hi \11 pOI' lI11'dio d In orril'l1l' 0'31 ~illita. 

No 'lÜI'U'; n 't('llndt's po1'm IID!'t' J' '''l)Pelo tl' ,...,( lHurt. 
pu ,;:,to que él ,010 ha. ln 1 .ll'a dl' ,ir y l: ' Jihil',) ) 111111 I (i 1-

no tratado!"; esp 'cial(" tI cada una de 1, ('l1f l'lll ' ldel ' la 
qu puede aplicm"(, y i\ í \' '1110 .• tI Dr. Gil 'rad d L) ( 11 , ' 

Cini elli y al pra~"~Ol' Dnjanlin-B aUIll lz r l'OJl) 11 I( l' In J 

troli i pI' canizada por 1 )ravaz, '11 ('1 tra(ami 11tO d 1 
1'1 ma', 

1 H ul-rd 1 dich I\nt ri Irm ntc 1 tr r d ,1 r 
Apo t li. 





ü 

,"t mNodo op 1'a1 ario, 01110 todo~ I i ~n sus puntos oh, -
uro ; pll ~s que. i bien s ci do qu a10'1l1l0 an uri~llla loní­

tÍl os, como lo:" aÓl'lic( g, no Jo 'u I'H, pl'OducC' cuando m '110S 

('OII'::U 'lo y 1l1cjoría '11 una afl reión conlra la 'ua} lodos Jos 
lt'llHl nledicanH'l1to"~ son también impolt'lIll 'i. La ele 'lroli'i 
'Il cstos ca os s un medí paliativo pl'l'l'Íu "o. 

El Lrnlnm ill1l0 ql1 ' s ' aplica l n los angioma ~ y qu ha elado 
bu nO:-i l'e~u1ta(los. Cs Lnnhién la 1 ctL'oli:k l\quí. utiliza el 

111 ~lodo bipolal', l ni udo cuidado ... p 'cialll 'invertir I nU­
do el la corrient ... al c."lral'L' el l'leclrodo 11l gaLivo para vilal' 
una h morragia. 

Lo~ pólipos na o-fnrinO' 'os son operahle. lambi(~n por la . 
galvano-punlura; para facilitar la op 'rar-ióll h, e' u o el 1 

aparato dl'l Ir. Gar.1, qu ~ iipl1 la fOl'llla d'" un lrid nle con 
punla' de platino ele las Guul !:' la .(ieriol" s c~ tán l'll Ol11U-

nicacl n COI 1 polo llcO'ati o y la 'cnll'al 'on 1 po. ilivo. 
La difusión cúprica l'le 'Il'olíti 'a mplc ada 1 01' '1 D1'.l\[o1'lon, 

ele N" York, a í omo p r eh 'val, d Bru' 'hl' Y Caparl, en 
,1 tratamiento (1 1 02 na, ha dado muy blH'110::-i r 'suIta lo:. Su 
t 'l'ni a opl'ratorin e s ncilla: consi 'le '11 hUlldir un~ n l' l.la de 
cobr en la mueO':1 del cornele 111 dio '11 su ral', eón 'ava, qu 
gen rnlmcnle el Imi • (' ,dado; In olra <lguja, q n '1 , d a -
ro, 'alota en la mueo. a del 'ornel ~ ill~ rio1'. L inl ¡bitIad 
de la cOl'rienl tal':.l cn rela 'ión 011 la 111 1101' Ó mayol" . l'n:::1-
bilidad d I cnr~rlllo. 

La eledro] i:i~ empl ada. en lo e I rechami uto dI .... ófago, 
ha ido iratada n la te id, hli 'ompaií 'Ir !n}¡nuced., por 
'uyo motivo 110 lllcí la indico. 

~Iu('ho e h, hablado n ~!:'lu último noo:; tI 1 traintlli nlo 
lectl'olíti o de lo~ c"tnchamielllo:, Ut' ül"ll· ' p l' lJ1 di <l 1 
1 'lroliz'ulor de .J( r 1in ú de Forl, qu' produ e una le lroli­

...is lin 'al. 
Olro 111 ~todo, ,1 tl K "'m al1l 1 , ti ndc 1l l. 

empl 'ado más y má~ y lo (1 "cribir ~ tI "1 u ~ 
lineal. 

a t 'lali llH1 á r 
le la ,1 ch'oli i 













rri 'nI '..., .t1tl'l'llali\?a .. 011, ulla 1 "bil 1\ l\ neia y un .111 

Lahalnl I (lI' ~ll parlL' lOllqn'ul'ha l. s :t 'p\'('ioll\'"" ti' l'::olu..; :111-

tnl'!"';, y para ,'crili 'arlo aplica la 'OlTil'llt \ por ll\l·di() t!t :1 

hlliio qnc ('Ollkllía nitralo ti \ pil c:ll'pilla; h:H t' v;ll'iar 1:1 f"1'1'­

w'l1cia de 'dC' () !tasia 1 ~O P \ríCldo~ pOI' s 'g'lI11t1!l y la I'l\{ ¡'Z,l 

I¡ clro-ll ll'iz '011 qu l1i.lh:,ja la lIlalllil'lIl~ 'n :.!7. i vol! . 

Lo' l'l':mllado"" qu' ohlil'll \ 5011 lo ¡o'ui lllL'::..: la,.., 1LI, llirt '-

l,l ion ::- (1 'billas ü la a '<.:iÓll <le la pilu 'al'pill~l sobl la. "Iálld ll­
la, lldol'íparas ,~L! han llln~!raIIo 'illlulbínt'alll lit' "11 lo' do' 

Ic ll'odos: 111 uy a 'Ll::sntla::. para la fre 'u 11 ,j:1 d ~hile~, la 11-

lindón ha ido t1 ereCiel1l1o ~i 1Il li<la qn ' 1.\ 1'1' 'eLl 'n 'ia ,¡llt li­

la, Sill (1 ,,,,,.paree '1', in 'lllhal'<fo, cOlllpl ~lal11 'lll ,i 1 e 'al' ti' In 

ve loeidarl m,' xima llnda ~i la máquina. 
Ahora bi 11, pn 'lo qn hay npo.l i ión el ion, l1e' '~aria­

m nte ho.y to.mhi ~ll ell 1 espal'io inl '1'pol.t1'. L" lN:ir, '11 lo 

tejidos, lransporl e d· c:lo' l1li~m()' ions, r por 'on i"ni 'nI 
c<1mhio::, ~uc ~iv ,\ lo es ada 'Itlilla ('pd' :í. la i('ui Illl lo 

qu acaba d rc -¡hit' d!' 1.1 que 1) aul 'ed '. 
E. lo.' cnll1hio~ li 'IHl '11 á. 1 lO(lili 'lIl' la 'olllpo-..i 'iÚll quíll1ipa 

de lo tli1'el'ent«,:, ll:jidn~, aUllqu lo' iOll:- tlO '"l('ll 11 lib ,rt.ttl 
en 1 :sellO mi rno ti' dicho tl'jido~, "illu ,:,nl.llllL'llt' ll',..,ato­

.i arlo:;. 
E· vid 111' III \ '11 {, lo:::: fenólll '110,:, d -. lran"l ol'l \ Y dL!~<tll-

jamit.:l1lo de iO!1' por 111 ,dio de la corril'lll . 'll 

dOlHI C> l'l'sid' '11 ")'.\11 pad 
combu;;;tioll . r' }liratol'ia~.(' Illpl'Ohad:1'" pOI' (r~\l' llv,tl y ( 11-

fil'lll. (h' 'n I.b l pli 'a 'inll' t l'ap \lllic~"". 

E Ll, ltli:--llW H '1'1't1 -ión Ll ~ lu . ct()~ Illd"ili\'()", ~ 11 pnrti( u-

lo.r las o. itla 'ioll ~..." ti '11 '11 lo.lllhi ~n 11l~:1l' en hOlllhl '11-

f' rrno. 

'1"11 lJUnlo qu ild r' a Ilolal' - qu la • ll, i oi-
lhl l.t lu "al' á Llll,t l'olllr.lC 'iún 

n l I 





~ .. , , 

ltI irl !lito] f'( alTido pOI' Hila 'Ol'l'il'ld I COlTil nlt' il dllclor.t , 

( II ,1 C:t1l1pO ma"ll{'til'a ti UIl im.ln (illl.in induclo!") cuando 
~> illlprilllL\:i ulla 11 otro lh!:':t111.i¡lll1illlltO~ qll' motliflql1\n 1l~ 

di ·Iallcia.., l'l'bti\'fl, (J 'ualldo d" ,t! 'T lll1a ll1all ra ,",' lIlotlifiqu \ 

I IIllilihl'iu ( I(;dl'il'o dI la ('OlTi 'Id indll ·lorn. La (n 'I'u"ín (In 
.( 1ll0' --p mnllint'sla 1'11 lo~ di\' lr~().., pel ,to;:; prodll 'id..., p r 

la..;; (OITj 'nles con -:polldell al tr[l,ba.i mpIl [l,d 1 <11\1 f· IU:ll 

Io~ dp.:aln.i<lI11i 'l1t(l mismo.:; () I1lCjOl' p.'pI' 'S[l,c1o l'omn pu lIle 

ve\' .... \ ')1 la I ' d ' Ll'lIZ qll \ di 'C': "l'}l ,'U1tido dI' la (,ot'/"i JIte i1l­

¡{/leido f,' lal (¡Ile /a (( ('i(í¡¡ de c;tl'o-llwgIlN;c¡( del mi/po .'obre e -

la <.' II'/'i 'lile ti 'l/de IÍ ()po//( ¡','(' a/ /lIoL'Ími 1110 (l'e da 01 ¡ye 11 el. la co­
i ,'i 11ft' lIli.'/I/(l." 

E~la 1 'Y llO ...,010111 'nle tielle la ventaja ti r ullir ( n Ull ojo 
'111ll1 'iada to(lo:::; lo..; l'( ::-llllados r Intivn á lo _ llltid ~ 'n qu 

..., \ prllpOllrr;1l1 la: cOITil'nt " d' inc1u ·ión. Ella pon de mani­
ti 'slo la necesidad d l tl'a{¡(~j() por cmplpar para qu pro­
dllzcan estas corri llt s, La 'p"ricllria d' l'au nult confirma 
('::-;1 n ley. 

Lo: apar:lto d) indllc 'ión OH muy num ro o~ p 'ro 1 ueLl n 
la..;ifl "lr:3e en tres °TUpO , 

JI.' _t¡J(/}·ato.'l r It(l-f((rlidic()~. n !o~ un!' la indu 'ei'n "\ 

de arrullada por 1Il dio de la ' ni ~nle tI I In pila. '"lipo: 'a­
!'rl'll' tl) nulllukol'ft·, 

"".' ~1J)(ll'llt()8 J/l 0 .'lIl¡{o-jetJ'(ídie08, '11 lo~ qu la coni ntc forá­
di a .~ I d(, arrolla por ll1 dio de un im.'n P"l'll1ílll nt l. Tipo: 
IlHíquina' de :lal'kp y d) 1 l'a 111m " . 

. l'! .Al ({mtos dÍJW1¡W- {'('l"i('os, 11 lo, ·uall'.... l imán p l'1l1.-

11 Id!' P 1 ill :ill hipnl 'lit o 1 IT tI'. 1 al'a r 

1 díalllO .... d:lrle "'1 J1olllbr' d l 'Iuro- 'u ádit,o .... ; p 1'0 0111 la 

iud ti ci6n I 1'1 eslr (', [j, por 1 'cirlo wí, o 'lIlh y 111 11 i­
bIt III ntl" lllo~ n lr,lll forman 1l1.' qu In n r ía III áni a 
11PCl'.:aria Ih l'fl poncrlo (11 111 )yillli 'l1to, 

b!'l' II ' diIU 0/00', 

Enlr 1 I ~ apal'alo \'ulla-fill'á 1it;O-- dij 
rrelc le RuhmkorO' IUe como e ~ab 

h~ dado "'} nOl1l-
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ó ilindro ó muñ c , 

d inducción difi r n d 
n qu s n d 1t t n ión r laU a-

ó b hilo fino y largo tien n una fu r-
tro-motriz c n iet r bl "obran pod ro m nt obre la 

Jo cu 1 d b omo ntes dij 'la t n ¡ón eJéc-
1 onlr I io I bobina de hilo grue o corto po een 

bil t n ¡ón" p ro omo ponen n movimiento una masa 
tricid' d mu gr nd de (1 nde d p nd su ac ión mu. -
ro o an contr cion muy vivas in qu obren tan 

obr la en ibilid d como la bobinas de hilo 

corri nte continua: por u corta du-
r ión f como por I dir cción; ad má , la corri nte desarro-

n el mom nto d abrir el circuito e como sei vec s 
m nérgica que la qu produce n I mom nto de cerrar­
I " n cu nto á u loc Hz ción, I corri nt farádica pene­
tr n m ' rofun am nt en 10 t jido gracia á u gran t n-
ión" por lo que e r fi re' u acción x itant ,la corriente 
ontinua no d t rminan cción e cil nt apreciable má que 
n lo m mento de rral" Ó brir el circuito, mientras que en 

la far diz ción como ta interrupciones se suceden rápida­
ment , producen choqu mol culare que adicionan" la in­
du"ción obra c i úni am nt como e citante mecánico, en 
tanto que I corri nt 'ontinuas obran qufmicam nte favo­
r ci ndo las ori nta ione mol cular y la ombinacion 
qufmi as como dice nn fo .' De aqui e d duc : que el do­
lor c u do por la f: radiza ión, e mucho má ivo que el oca-

i<1l1 do por 1 orri nt continua y to n azón dire t 
1 número d int rrupcion de ir á mayor número d 

int rlupcione ro yor dolor" qu 1 f: r dización el e citan-
te or cIencia de la fibr m lriz, en ca o, mIentras má 
len on las interrupcione (1 á 3 por e undo ma or ~ c-
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F .. 11 medí ¡na I gal tUlIIbirn prestan p d 1'050 auxilio, pu 
c delt'l'mina el e:lado xa ·to d I ~qll I lo d Ull fIlo, Y d' 

lqul podemos deducir su edad. 
Los rayos .T encontl'arárl taUlbi~ll u 'mplco ('fl obstelricia; 

}lo\' III dio de ellos podl'emo . oh 'nrar din' 'Lam nt lo' fcnó­
m'no ct) la preñez y looS mi trio d la vida fetal. 

Hall ayudado para haecL' el diagllóslico tI) los anellri~ll1as 

de la aorta. 
El DI'. Jorre ha obs l'vado que en indiviullO enfermos d ' 

fosfaturia es algunas yec s difícil apreciar con claridad I ~ d .­
talle ofr cidos por los hu sos, al gmdo, d~ que par acar 
imágenes radiográficas de algulJa parle d ,1 'quclcto necc'a­
rio ha sido prim ro al 'ndcl' á e 'ta enfel'medad. 

Por úllimo, en el diagnó lico de las fraduras prc lan lo ma­
yor s 'el'vicio , pues ha ~La apli arlo' para ver el luO'ar y la e 

, de ella; má LodavÍa, en la complicada \Yitan al nfermo las 
molestia inherentes ti la exploración. In'uaI co a pod mo de­
cir de las luxacione . 

'" * 
Entr los aparatos mngnelo-farádico colocar' la máquina 

de Uramme, de Pixii, de ,Iarke, que aun cuando n año pa­
sado:' habían aído en de u o, n la a tualidatl velllo~ que 
yuelven á aparecer en lo laboratorio. 11\ ~di o', 'llalHlo ~c apli­
can corri nte~ , iHu oIdal . Como qlli !'a qu n) lw ti r 'P '­
til' el mi mo a unto, ba t únictlm nte t' 'cordal' <¡UP part ' o Ll­

pan en el al'~el1fl1 medico. 

en 1". indusll'in, tielWII t~ 111-

I 01' IlIplo 1 ,1J'l 

y'-
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* * * 
LIl r.uanlo á cómo se producen l" d ~s ill'gns \l la:, JlI;iqui-

1[\ (,1', -tri a ~, 1 bemo '011. id 'l'ar do C¡¡so: 1 <.J, aqll \1 '[1 que 
I.l tI -"~carg[\ se ha con rlli(lo, que . por medio de chi:-;pa 
k~Ctrit:as, y :2{~, 'uando 'e prodllc-" in dar origen ;:í. l'uíd ; }O'u­

I\u, lo que ti n Iuo'nl' por m ,dio del opIo ó -..f111vio IécLl'ico. 
Primer ea o. ¡u[\ndo dos e nductore::; sbin ti polen 'iale 

llluy eh vado y diferente" ti "nd n ¡Í equilibrar tl potcllC'i[\l: 
e~to . verifi ul'á cunmlo la diferencia tle dicho polencial ca 
ba lanl l granel ó In. di t::mcia cntr 10 condu ,t tiC. p qu ña, 
para que la re~istentia del ait' \ int I'pUl lo pu da el' v"'n idn. 
En ll~t momento e produt una chi pa qu"\ "alta entr lo. 
conductores acompañatla le un ruido e. pecinl, má: ' meno 
fuerte. E ta chi pa es I re ullado de la le c:.tl'tya, y . u tray '­
tOrÍa rcpr senla PI cir uito que ha s guido la corrient. E~la 

corrienle ~ in~talltállea. 

Segundo caso. El equilibrio el' ctrico enlr do 'onductor' 
puede hacer~e con menos ruitlo; ba ta para e to armar á un 
de ell de puntas mti ' mellO~ aO'lltla.; no hahrá elllonr.e ... 
chi pa, sino que. produ irá uno omo:su uno parti ulal' qu ~ 
\1 va el nombre de fricción "'1 ~ tri ,. La d ('al"u no e~ hl'U -

ca, e hac de un modo continuo y el condu t l' l rmina lo n 
pUllta I r ent< un brillo violado . 

.lIfúqllilla elcrlro 'fálica '.-Habi 11th di h U'U l" el III ' ~-

llismo romo e dc carO' .. lIl tIo: 'onduclol' ::; lit'a lo: á una fUt nt I 

d 1> ,tdeidad c ... tática, debo con~jd n 1'. nnqu a Ji" '1 lIJWII­

te, la fuen le mi ma. 
Las máquina::; 1eelro túliea se di\'iden el do-- ela' ::o: 

1 ~ Aqu lla n que el frotami nto de un eu rpo lllal '011-

ductor e' utilizad . Tipo máquina d (üun-d n. 
_ ~ Aqu JIas n (JI! ~., ti "','arnlla un r:\l111> tri o y 11 

<Iu lo~ f nóm 11 d inf111 neja " n lo utilizad lS; 1 u 
-irv 11 para lran formar la f'11 r ía III 

triea. Tipo ,1 1 'clróforo el \' Ita 

Iloltz 'Vim 1 ud, li 1 onctt i y otr\ '. 
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La des >l'ipeiólJ lil tallada d" cada ulla d:\ esta~ m,iquinas 
pu ,de y rSl' 11 los trat:1(lo~ d' fí-..i(·a, lwr cuyo motivo no m 
ocupo de ella. 

Las máquina-- tle la prim I'a de la~ dos clase" antes dí 'ha , 
podplllos desecharlas dl: dl' IlWoo, por dos razone~: l~, por la 
gran cantidad d energía qlll' e:s lle (saría para vencer los fro­
tami .l1to' qlW e ,. orifican entre los 'ojine:s y los di~cos de vi­
dd : serían, por >onsiguienle, muy ditieiles y muy dh-pe1ll1io­
sas para ponerla,;; ton moYillli -nlo por medio de dinamo~; 2~, 
el rendimi nlo lédrico de p tas máquinas p muy pl'queño 
para qu podamo~ o t n r bu 'no re~ultado terapéuticos. 

Quedan en pie la d J egnndo grupo ó s "an las máquina ~ 
llamada dt ¡,~tlut1/('ia, 

E~ta:-; máquina producen diferelleias d potenciale~ consi­
dCl'able::-, qlll xig '11 un ai~lamientn 'uidado.;;o de los diferen­
te~ cuerpo huellOS 'ondudol'l)s que pntran n u con. truc­
eión. 

Do parl s esen iale. ntran 'n toda máquina de influencia, 
y. 'on: un si::::t 'ma creador lit'l campo ,1, tro:-:otático y otro si -
tema que utiliza e5le campo, 

El tipo de c~b.s máquinas s ·1 electróforo de \ olta, cuya 
teoría conoc 'mos . 

• \un uando la máquina dl' aIT í rinde bastante ele tricidad 
y ~ oc pot neial muy levado, in mb[\rgo tiene dos in on­
Yeni('nh)~: el pl'im ro de la~ máquilla~ de frotamiento y de er 
muy s "njbl á la humedad. 

* 
La <,ondicionc::i qu' dt:'b llenar una hu na máquina eléc­

trica s n: 1:\ la d funcional' en cualquier mom nto que se 
11 eesitl; 2:\ \lO dl h spr .::.ensible ::i las Y. rin ione::- higrométri­
ca~ dI.: 1 aire ambit nl '; .)¡\ que no n' l it oran cantidad de 
nNgÍa para ha da fUl1 'ionar: 4~, debe tener un gran rendi­

miento e l~ctrico y 11 "\'al' los 'onductores ti un pot neial ele­

vado. 
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In III ra qu e,.; lit l h rl1u"'o par, 1 "en l'mo 

1.:::' 'lec mpnfhl<lu; 1) algull P 'l-'OlH l.'tralla qUt tl l'n I 

n' di ~o, bu '¡lO ilti \' rtirlo y mejor ,1 h,\(' l' f'ul1(:iunul' di h~ 

n:1quilln: por llll dio ti dinalllo~ q l' in'nl ti' mol 1)' " lu 

uall' '¡II11inanin 'on Illuy l' Ó m n r \' ,11 ('idad, -t trtUl 1< dl­

l (·1 n lo li 11. tJui 11 1(' 1 tll,i á la mano un r ó",t to, OH 1 unl 
JI Yar.l á "fe ,to lo 'lllte' di ,1 1) ~a qn 11 pu 1 ha 

cuando la!S nHiql1illa~ fUllcionan por llledio ti In (ncrgia IllU -
('ul,tl' desarroll, (la por un clom íslieo. 

L m:íquin: qu lllejor 11 'nan ':-ola,.; 'ondicion - 1 á la \ ¿ 

lrorlU n chisll'!S d ' ba tunle longitlHl y no mi '1'0 .... ópica n 
<csp >"01', in lIc\'tl' ('ond 11. 'ldol'es, s !l la..:: d \ hll. hllrt y d 

Hon Hi. 
Lo nirlaoo qu' lw)' qu t 11 I' para qt ' un 

'¡\los funcione .::j m !In' bien, ~on I s sierui 'nt ~: l?, qu'" 

lilllpio, para lo cual cuíd('~ de que no (1 t ~ mpolvado y sacú­
d¡l~e perfe 'tnm nt> biell; 2" 'uidal' del "slado hi lr l'Ol1llQril! tle 
a pil'za 'n qu~ e.:l¡-) in 'Ialada la lluiquina pllra Jo 'ual bo:ta 

manl ner el) ill\'it'l'110 una It'mpcrallll'H 1, J() ~i 1 errado ..... 'tl 

,] mOtI Jo de l))wlli con ólo (010(':11' ulla Ii.'mpi. 1', in < ud s­

(' nt,· entre lo' dn' ,¡lill(lfO:; (' .... sufi(·illlk. ;)(!, al in tal:. r Ulla 

d' ~tns máquina' t '!llra'~ C~pl' 'jal 'uidado '11 no col (,"11'1;. 

'plTa de algún mul'O, y i hay ('(}rtiIlH Ó ('mtlqui '1' ltro ad r-
ilO hága:-;e )0 mi mo; Jln '1'11 ':,1 á it'll:tldad ti) "'lle¡nía 

'1Ilplt't1da ,L obti '11) un l' '¡Jllil1li('/Ito tI \ l'1l11 1'gí .. l'l(~llri 'a m -

WI' qu"\ si uh~ '\r\'HlllU~ , ta ('Olltlir'iÓIl. 1 01' 1 ·ta lIIi mil raz(ín 
.... hueno tambit'n t 11 l' uidad dI con lud r', pil-

za' polar \ y lo(lH ~ 1; .. part(· ai 'ladas, ha ' la ,} tahur \1 b1' 

el qu 1 e coloea al nI' '1'1110. 4~, 1 ara pr m~l in-
IlSO' 'e .aliciolla á la miÍfluina do~ bot llas el) L . 1 '. 

[,:1 modo ti m dir t' ta 'la" (1 COlTil nI 
de. u allo n la pnícli a m(~dir.a. Sin mI :\1""0, la llld(lllill.l_ 
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L ,lplie ILi III ,~ d' 1.1'" ('Iti '¡la:; l)j)l'( la pit I .011 'U'Ollllhlií,l-

1" . (J¡. rt'IlÓllllll(l:; \':t 'UIllO(UJ'('S illlpol'!allll': II ' ('I)IH]('('I', I lll" 

p¡ 1'I1lik:l d,U'St ('lit IlI.t d(·1 11)('t':llli~lll) ('01110 01>1'.111 h.tjo ,,1 

pUIIIIl lit 'i 'la !t'I':lp/'ulirtl, y 110 COlllO ('L' '('11 al¡;IIIIO:-; Illpdi('(J";, 

qlll' ,nll d¡'billn..: :i la ~ll/",l ..,Iillll. 

La, P.'Ilt'l'it'IlCi:ts h t:]¡a~ por (,1 ¡>I'(){'l ~Ol' BOL'di('l' hall d '1ll<J:­

tl':\llo lo Sig-lliL'lltc: JI! qllt' la 1¡'lllpl'l'.d lll'~l tI' lo,' diCt'I\'I¡(¡ . PUII­

to h l'ido' por la ('hispa 'Il~l)lri 'a, 'st<lh,lIl:i lllW tl'llIl> 1\ lllr:t 

llla~ alla Cftl 1<1 pal'l" {'('stalllc:') no SOIll lidils ,i I:t t:Ol'l'i '111 ' 

':;IMil'u: ~'?, qm, In a 'l'ilíll r\lsolllolriz 'rol IIlÜ' g)',lI111e b.lju la 

illlluL'lI 'ia dl' h~ c.:lti"P:1S ('lhiliva' (jlW ('Oll l:t~ Jl 'g;tlh'¡l ; :3',\ 
qu' lo. 1 '(\'un:elJlos 'It '.'pcJ'j 'Ileia pi es '1Ilahan al prill('ipio UIl 

color pálido <Ill !ll'Ol1lo cra l' IllphZ\lllo pOI' J'llbi 'umlez: 'IIaIl­

do las chispa :alt:1/ an dllr:Ullc nl"'ullo,:; 11IillU(\), UIl l'l mi~l\lo 

lugar, \' 'las' apar 'eL'I', dL::,ptll~::; d ' "aria::; l1<>ra::;, ulla ni ,t na lfUL 

despll 's lll' eurada (kjillm Ull.! colol'tll'iúll ()b~cul'a ll' la pi­
d 'l'l1lis, 

E los r'll ílll no~ va 'OlllOll'i 'es son [an a('usado~' '/1 " ho"io 

c.'uflúlllli 'o íjll ' S 1 le' ha haulizado con pI 11Oll1bl'l' de dt'l'lllo­
oTafi:'l1lo elt'!'!ri 'o. 

1ml p 'lHli 'Jlt 'lll 111' d' Jos t"IlÓIl1 110_' \'il olllolor ~ ti qll 

me 11' ocupado, la rlli::;pa ~1¡'li 'a [>rodlltc '01111\1' '¡UII s I1tu -

ular 'S, E le lllodo de '.'('ila 'ión ti 'lid \ II la a '[ualidall á l'1l1-

pi 'al'S II1ÚS y mtÍ l'11 l'l ll':tl,lllli \lllo de 'i '1'1:\ a~ l' '¡olle , }',s­

hs 'onlm' 'ion '''; III I 1"; 'uldl' S 110 "L' pl'Udll<' '/1 tlellllislllU moclo 
con la dti:;pa' po .. ili"¡l' qlll' ('011 In' Ill,¿,tli\ ,1:, POI' JIledí ti ,1 

mi6crrat'o d ~ hIt' Y s' l1'm :-id('aclo IrazD:-> y ~ Ita vi lo: ItI' la 
curva tl I polo lll'crali\'o. levan[a bl'll ('amI nt'. l" ca i \"1'­

li al la pl'illl 'ra pad ti ,1 lmzo; ('011 1 polo po itivu ' .... Ia 11¡j;:;­

Illa pl'illll'ra par! l o!)li 'llU; I,t..;' fUllda parl d' dicho::> [I'nzo 

lalllbi~n l.li(i "1' " pu· .... l'lll'l polo 11 ",¡div par' 'tIlll '¡lIO­

vaca UIl u;tauo li"l'rll del 1\1lÍ culo. lo 1J1l' !lO 1'. :t C)Il ,1 P -
~ iti\'o. 

\hora ] i '1), 110 610 'htl r 

chi pa .., \lTún el p I \1, ti Il l· 'IllHn'l III 

lU11I z.-l-I 
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111 

¡nut n ibili n 

] n~ rmo on 
t f¡ to 

i IJ g un rno-

ecurrir t nto á l g]v niza ión como á]a 'orrient 
u ción ara tr tar otro iver o intoma de ta nf¡ r-

d. 
eura lenia.-La f. ankliniz ción, ayudada duna higi n y 

de un régimen propi dos, on tituy 1 m jor tratamiento 
d I n u a t ni . Ll n ' J ez la indi acion g n rale r -
1 ti as ' la nu rición p ial l' f, r nt ' lo di r-
so accident n uropático . po ibl formul l' una pr -
ripción ara todos lo a o . En la pr' ti ,d b ten l' n 

cu nta I 101 ranci muy ri bl ,d los nf, rrno para la elec­
tricidad. 

El b ñu eléctrico e 1 qu por u fecto edativo d b 
m 1 n prim r lug : sería rrónea In id a qu pudi l' -

mo fo m rmo de lo f¡ cto fi ioló ico obr todo d la 
acción t rapéutic d 1 b ño 1 ctro tálico, i qui ié mo apre­
ciar u cción n individuo s no. En lo n urópata 1 ba­
ño, r pito ti o. E 1 b del tr t mi nto de e ta n­
(el' ed y m' tod i u d ba tar por i ola. in mb rgo, 

1 oci 1 opIo positi o que tambi n tá in icado pu 
t obra meno fu rt que el o lo n ti o omo ntes he 

dicho y or otr rt m ten u cción. 
efic ci del o lo e d ) s más nota I . iri i o obre 
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ta 

titar e 'í p n-
b r. aol Lti, unn, h n apli-

do a I orl'i nt ontinua y la faradiza ión, amo h'aLa­
mi nto de I tíl ras vati o u , p ~ro no h 10 obt nido feli-e 
r ult do . 

o uc de lo mi mo on 
Prof¡ or Doum r de Lill , 
el' ctrico. 

I lralami nto pI' conizado por I 
opIo 

La acción d l opIo e t 'tico obre la úlc ~ra es rápida, de-

ja sentir d de las primeras aplicacion . E caracterizada la 

ac ión por una mejoría on id rabi d lo principale . Íntoma 
que a ompañun á la afec ión. 

G n ralm nt d d In. primera:-; ~ '. ion 'y <tlguna ve es 

d sd la egunda ó t rcel'a, la e r ción de apar c ~ ó cuando 

meno di minuy el un modo muy apreciable; la diminución 
del dolor, la mol tia para andar mejoran n I mismo nUdo 
la vit lidad d lo' tejidos. h ce manifi 'tao 

La e ¡one on de tr por emana; l~l máquin'l deb t­
n r como condición: producil' gr.lll canl idad el el -ld -idad. 

E un hecho qu l opIo l' 'lrico a 'ociado al baño e lático, 

producen una acción muy f"lvorable en la marcha d' la úl-
c ra . 

L n oform ción no pI' nta lo ar cter ' -i atri-
cial . es ro ada, uave, . no.. di lingu de la piel del re -

to d I cu rpo má qll por pr sent. r lo aracl r ~ d piel 
nu va. 

En te col fl'anklilliz ción obra tanto por su a 'ción ge­
ner I como por u acción local ( larquant). 

La e tadi ti publi ada. por Doum l' d mu ~:--Lran palpa-

blement que la franklinización e.l b jo forma 1 b.lñ d o­

pIo ó de fl'Ícción el clrica, prod uc f¡ do cur ti o muy f -
vorabl n 1 tratami nto de la p rlurbacion m n lru 1 : 

Orn z.-l 









lli 

i , l i III . orilrilla!lll, pUl IlIlil ola d '. l'lIrg,1 d(' lo' (0/)(1 '11 a-

101',";, l' .... indi '1' 'lls~llJll' qn ' la b ,Jlilllt se 'lllldlll'ia "ea '''paz III 
.... lIlllilli. Inll'; .... in 'e~a\', ('orril' 11 le . illducida' tI '!('llc...;ióllltlll grall­

d ('I!<Into M'a pusihl '. 
~ !I{HTa á "';(\' I'csltllmll por dos (';lllJinos dif"'I'l'lltl~, le} l\li-

111 'ntando l'l hilo prilllal'iu d 1 can 'te ti' 1 lIillllhll'fT pOI' 111 ,­

dio ti' \lila ('orrit'ld ' alll'rIl:divu, para lu ('lInl !-'l' sirr' 11110 d 
1111 alt 'l'lladOl' III ,dio 11H'IHI::- pdl'1 i('o). :..,'.1 ,\lillll,ttl ','0 'stc mi '-

111 o 11 i lo pOI' ulla ('0 ni l' l\ t l' ('o Il~ t illl t ' I H' l'i ' tI i l':tllll' 111 ' i Ille I'l'Ulll­

pida; en e'tp <'\I"'U s' ha 'C iJllli~~\en~alJle culuc::ll' lH 1 ('Íreuilo 
1 rilllario UII vihratlul' c,'It-.\-nt¡,ido (111 ,dio 11I.! pl',idiLO). 

l!:1l la (·áIL'dl';¡ d( física dI' la g·::ru ,la Na 'ion " Pl'L'l'nratol'ia 

lIli llIa :;11'0 ('1 ,,'l'. nt'. ':lIl¡]>O:I, pdl'll darllü, una id 'a 'LIl'a de 

l 'ta ,la .... (' de olldulari(lI11'.... l' sin'p lIt- Hllil Ial era 'n<ll'lla de 
~'rita. irruales, articulad:l, ";l)~lellida ('011 la !llano pOI' UllO d' 'u-' 

e.'lrelllos; en slo'uida 1 \ implilll I L1l1 movillliento tl 'l'llirpJ1 y 

palp. 111 'llll'llle "'l' y qlll ItI~ ondula 'ioll ~ \'all <1l'('1' ' ·i 'IHl0 d(' -

dI la IllayOl', qll p:lrl 1'01' Ile il'lo n. í, d' la 111 <1 n o, ha la la 

(','tr Plllidad libI'(' {ue par) , , l 'l'lllill<.t '11 un punlo y que queda 

('a .... i fiju ltl1/\ ('u·tlldo l'~lá lil>r '. 

P,'oj,iulac!(,' ti (,'lu, ·(}l'I'icllt(',.-Ltl~ l'oniclll' d' alta fl'c­

Cl! "n 'ia _ r. tlistillcrU '11 por I l'l.!S propi dad ': c:, 'llcial " el' la 

¡'orriclIte' .. lit 'l'I1ali\'a~ onliIJaf'ia .. , propi 'dadl':S d ,billa' :.i la v z 
¡i In (rmll fl'('('uentitt V ü las t '11 iOl1e~ lall 1 \'ada qn "po­

lll' 11 e 11 a (' 'i ó n. y :' 01 t : 1 :.\ ] (l re n Ó 111 no d t' i 11 d u (' i Ó 1\ á q U 

tl,lIl In ':11' Llll ll1uy int 'll n : 2~, la' ('OITivll[ " ti ';J!!.t fl 'u '!l-

ia, h ... d' (jUl' 1111,( ('i 'da '<ll'a 'ida 1 ('1 ;clri(·"l IIl1'a '11 juc""o 
'Íl'nIlall tanto en 1lI1 ('ilt'uilo :lhi rl ,comu '1111110 LrIn lo, tI 

nwd ) '111 \·1 ('olllact() ('1111 llll -'01 pulu ba:-.la I ara qu • 'C pro­

dUZC,1 In rOl'ri 'nte; r '11 (!r I 'lu, iJor 111~bil !fn' "'a la ',lpa '¡dad, 

('Ili!::ip::l~ lJl\( ~ obti I 'n C'lwndo 'tOCil Ull 

ltnoid . En esl' d o 1 'lIu'lJO hum.!l Olklilu· L11l, • 11j) 1-









po 

n 

si 

bajo 

o b t nt 
cul IÍz 
ión obr 

b r qu pro-
ombu tione respir tori . 1? ra 

en 01 noi opi do e 
t con 1 hilo r orrido 

um nto n 1 

r -

en to 

es.-l 












	Portada 
	Introducción 
	Formas de Corrientes Utilizadas en Electroterapía 
	Aplicaciones 
	Voltaisación Sinusoídal 
	Faradización 
	Aplicaciones 
	Franklinización 
	Corrientes de Alta Frecuencia 



