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1 <l CUbl"imi nt d 1 a tiO'mati m por >lUlO' n . 
rrl . n 

bri ron un nu a víná lo inv tiO'ador T In j r¿l-

r n 1 con,li ión dOTan núm ro d n~ rlno el 1ara­
do mbliope incurab1 p ro 1 pr edimi nt ln­
pI do p ra 1 ¿ an\ n raH ba 'tant el f -tU) ~ pu 

1 01 1 d 1 viclt'io -ití n lri o q u 10 

h cín u o (ulÍc, tn nt d 1 punto hunino para n-
úntrar lo 111 ridiano. pri nd p<\1 'lB día 1 l u'· 

1 r fl"c\cción por la h nd tIu\'n t nnpl il.: a. • ·10 ,.¡ lri 

f¡'ri o . 
on 1 d.\t P ¡ti\' qn, (ITa in Úi 1) trabaj 

lmho1tz de D n 1 tll\·i r n 1 ~ pu'· (-
d 1 Ini pía,I¿\ hi[ rln tr pí; y la pI' bi -ia hIt nni-
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nación de la refracción quedó a entada obre ba es er­

dculermnente científica. El examen á la imagen recta, 

q ne perlni t ió la lnedición objetiva de las alnetropÍa , 
contribuyó notablelnente á h'lcer progl-e al' lo m' to­
do. de e.~¡llne1l" pero no fué v rdaderalnente sino ha -
te1, el de cnbritniento de la e~quia .. c()pía por uignet y 

u perfecciollnnliento y vulgitloización por Parellt que 
los lnétodo. objeti ''os pudieron competir con lo ub­
jeti vos t1l1eln n tándolos en preci. ión. 

El oftrtllllómetro de Javal y chiotz, pnnien,lo en 

1l11l110 de los clínicos un intrUlnento práctico para In -
di r la curvatura de la cÓlonea, COIl tri buyó In ucho, no 
sólo á aUll1entar nuestro conocimientos de ópticn. fi­
."iológica, i no á hacer fát'i I Y sencilla la esti ¡nación 
del astiglnatislTIO y Ja inclinación de los lneridianos 
pri nci pales. 

El pre ente e .. tulIio tiene por objeto CIHn parar entre 
í lo. diferentes proceditnientos de determinación de 

la refracción, tallto ubjeti vo C01no objethro para po­
der deducir cuále de ello 111ereCen let confianza del 
práctico por su facilidad de ejecución y ]a exactitud 
de su re uItados, y trHzar al lnismo tie1l1po la línea 
de conducta que puede conducir al re uItadu mejor y 
lnás seguralnente. 

Con objeto de no alargar den1a iado e te trabnjo 
pasarenlo brevelnente en revi la 10 diferente méto­
dos, é in'i tiremos, sobre todo, en las ventajn é incon­
venientes que cada uno de ellos presenta teórica y 
prácticalncnte, lo que nos conducirá má eguralnente 
á concl u iones definidns. 



étodo subjetivo. 

j ndo á un lad lA. d t ranina i6n por 10' di \' r-
'm tr tá ca i abandonad 11 

Don le ..... ba a 10 n la 111 -
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1 u1' II pnl'tt\ n :\t" ii: l' 'h1jal' nt '}':lI1\ Ittp .'n n 1111 -

1 ¡H i ó Il P a l' i\ pHI l' r Ull i l' 11 .. U l' t' t i 11 a 1 CI l' n.v l . P i\ 1'; t­

I 1 " T i :\ a lnl'tl'\)}h l' llTt'~i l' n \, j io d l' 'f\,(l l'\·it 11 . 
~ ~ 

La lrú-ti-<lll lnl'todo ' llln, ' difí-il ·ill Hila 

prepal'n -iÓ11 n\~ ni nt:\ 1 ' part \ tI ,1 ) 
-e 'ita también la ' lt:p 11 ión (1 1<l nenmlHhl i{n l'll 1 
ojo 1·1 01 . 'I" ' :ll.l(, ll . 1" 'ult:Hll):::;, 1 a tilnt( apro. ¡ma-
lo', tl'ntán(lo .. 11 ' la llliopía .' 11:\ la hipl'l'lll tl'opía. \ 

I ~ , . . ' ill 1ll11i\l'g; , 

111 r 't' ~ ()Il C1'\' (\ l'.' l', , . q II ' P II '11 :\ 
1ir bn.Jant \ {\11 a10'ullo en 'O~, 

Ln tI ·terminación II la r fl':l -itn pOi' la illlHO' 'n in­
ycrtitIn l)1'opuc:,ta por ~ ehl1li,lt-I illlpl '}' qll (~ n i 't 
\n mcdie la, di tancia ú qn '(! eneu IItl'.1 ti ,\ 0.i0 (1 -

. r va el o 1 a i 111 a g :\ 11 n l' l' n " i 11 \' r t i ( 1 a tI e 1 n 1" t i Il <l \ 11 o 
ha \'ulgariz:1(lo llUll 'a, á eau ~ ¡t tI' 1: (liti ' llltcul d:\ 

percibir .. 1 punto xn oto n qu pinf:t l.t il\ln~ 'll tl \1 
f ndo del ojo. 

Esquiascopía ó Coresquiascopía. 

olocndo el ob.: rrallor el un III ,t1'O \' :\illt cntílll \. 
tro de lli 'bl11cin d ,1 enf 'rIllO, llirio':\ 'obr' ~ ll pupila 
el hnz hllnino o di,' l'g"nt:\ d un l'~1' 'jo l'ln1l0 Ó -ún­
en.\'o (, ÍlnprÍlni ndu al r 't1el'lol' Illtl\rillli 'Ilto ' tI' 1'ob\ o 

ción 'obre:u \.1 n ,1 :\nti(lo v ,rtil'al hori~ulltal t't 
oblicuo, lnl.'ca cuúl C' la llil':\ 'eión d ,1 11 \ 'al(lj;lIni ~n () 
II la Ulllurn. 11 'ada uno II ' lo' 1\1 l'i(liallo ', I ' i lnl()­
vilnicnt 'c ha ,e ell el 1ni 111\) ntillLl II :lll llo 1 c:P(\' 
jo cóncavo,"': tl'<ltn d un}n 'rilliallo 111 iOI ' 'i 11 

'cntido contrnrio, cl lllcrillinno ::; 'l'Ú 11 i LJ 1'111 "tl'Op:\ Ó 





('olnod 
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a en qu quepan JUtIa 
do tIc la :tIHe ropía '11 H11 111 l'itliallO 'ualqui ra l)ar­
ti u 1 a 1'111 e 11 t e e 11 1 a' '0 a l' i l hH 1 : ti .1\. d \ q U 11' 111 U 

haLlado Hnt 'l'iOrlll \l1te y ~1l In hip 1'111 'tropÍn. 
a 11 en 10 '. 11 ,fe' t o, q II \ • o tl o bj t o <.1 ' v ita l' In. a b '­

l'l'aei 'n el ..:f, ri('i lad 1.; la 1 Hrte' p ri f['1'icn d h 
córn il , qu' : ría HIU.'" oTHIHl' 'i In :l1p rill'i \ fu 1'nn 

~"ri ·u '. ta 111 Illbran:l ha 'ufri(lo un apla bUlli llto 
en la periferia 10 <lu aproxima ' u forma tÍ 1<1 d \ un 
lip""oide de tI' -, je; l] e ntro no p'l'telll" , 'in '111-

barO't, al clip.oide rep1'\:;'\lltn lllÚ ' bi llU1\ ca..:qud 

e..:férico y la part ' verdad '1'<1111 'nt ~ risual de la 'úr­
nea por In que JI \llctrnll lo::) rayo lulllino ' qu 1 van 
á fornwr u foco 'll la rov"n. E -' a npcl'ti'i 
cgún In' 1l1'tliclns de El'il- en, no l' "pI' \ cnta <lpl'u.oi­

In aclml1Cll te -'í no cl tereio (le la . u pCl'fieic total dc la 
córnea, y COITc"'pon(1 á un diúll1ctl'o lincal <Je e l' 't"L 

de 4 11lilÍ1n tl'O .... 
La parle ba al pUl' 1 contrario, lnn. r il'l' n'tdal' .Y 

IHucho 111 "110' lJien pulitla, 0 -- lllÚ n tiglllúti '(1 n 1 
Inl 1110 ntido <tU \ la pnl't ' ,pi ' lla1 Ú pre ~I\ta un A . 
. 
1nv r o. 

L·\ pllpiln no c ' tú, ,(,lo 'ada ·i 'lll(ll'C en ,1 . ntl'O tI 
la -órJl ~a; por 10 O' lleral e~lú á 5° hnt'in nfu ra tI, la 
líllUl vi 'ual ú"" \' hada arriba v {t \' - \ lltlcia abajo . • 1 ~ 

La línen vi 'ualno 'oill ·i(l talllpueo el n 1 ej ópti-
CO; pa a g'n ralm llt d 4° á 7° ha ia afuera ~ UIl 

puco haein abajo formando I áno'ul a . 

La dilatación <.1 la pupila. l'H' pue', < mo ' 011 

cucllcia un cmnLio 'Il la. l' fra -eión total tI' la -ónIca, 
y al practicar la c:::;quia 'copía bajo la acción de lo lui-
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1 cual lnpl o 1 pro limi "'nto i!yui 11tC' 1 u ]n h' 
lado lHUy UU 1\0' r:-. ultnd) 'll la pl'<Í ti 'el: 

,leva 1 'd' \"-, 'P l'cil ') fá i]m nt 
( 1 hae l' 1110''':\1' ,1 'P jo, In. banda de luz, ár)a lUlllin -
... 3 qu C 'xti ncl ii, tl'HV' (l~l 'amI pupilar 11 la 
dil'ec 'ión tI ~ un In l'illianu L1 tel'llliJl<l lo, ~ l'madn p l' 

] . '( ntorno' int ríor d la- ...,ol11bl'a' qu 11' duc 1 
p jo nI de alojar e. La il1' lina 'ión 1 ~ta ban la 

la el 1 ej d 1 -.ilindl'o quc cHTig l ',,\·la difi'ul­
tud ( ,tá en 3pr lciar ,1 gra(lo 'xa t) 1 la in 1 illa ·i '111. 

tl'¿lZa 'on tinta, UIla línea cn ,1 nti lu d un diá­
metro 'ualquicl't\ lle un vidrio ('~fé)'i" , y una y Z 0-
locado '11 10' Hnteojo dc 'Ud ye el '1ant d·l ujo 1 01' 

c.'mninar, ]e imprimcll lllovimi nto d ]' L. ión 
ha ta <] ne ..,c llc O'U' á poner la lín a JI una dir ión 
1 aral )la á lo' borde' de la banda lUlllillO '<1, tI 111:.111 -

ra que di ,Tida el ":ta en do part . i~'ual ,El núll1Pl'ü 

lnarcado por In. cxtr 'Juidad de}¡t líu 'a corr pU111' al 
O'rall0 exa ,to <.1 ' la in 'li nación, 

1\1 hanr girar ell',tiedor, la 'oll)lJra apl'lvinHt á 
un lad ) de la lín '(1 y ntol\('e '" podrá lIl'gal' 11lá f{­
cilm :\nt al paral ·li 1110, ]~ ~ lnn.v y \utiljO n 10 0TU­

do'" (l'·bile' tI 1\, l'efun~(\r la ~0111bl'a por II 'dio el" HB 

villri qn aluncllt la alll ,tl'opín n ,~cz d COl'l' O'll'tl; 
p'or l' gln o' 11 'l'al, al pa 'al' l l' "idrio 1 l:1nt d l oj 
'"\ puede apl'c 'iar 'uál e' 'l q II : 11 \ ,ha la 'l're i6n 
de uno de lo meridiano ha' lllÚ mal' 'a la la uandt de 
luz. 

Ion una poea tI ' prú ,tien 

1 Loco cif. 
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1 1 nnt ojo un ular 1 ' 1 unl 1 n 1 r( -
n hilo ,1 r tí 'uln qu' cada ob 1'\ n<101' 11 -

nr l' inlment \ pat'(\. no 1w{' '1' -fu 1 
i n qu 10 f"ticrH'Ínn . in }l1'O\'l\ 'h ), 

do 1 n~ rm nfl'eut ti ,1 (bj('tj\~ , e m la 
1 ndo b1' \ \1 )port q u 11 ya 1 f.'l urato 

i mpr npo 'n la n la part ,'up 1'i )1' el 1 

ui lnr' el qu 1) ojo' tén N II 'tnllt III 11-
t n In Ini Ina Iínca horizontal. ~liral1l1 l n-
ton' ' d 1 o('ula1' nfocará t ,1 '\1 nI': t 
hin 1010 n nnzn1' Ó retro ell l' ha 'ta l' r ,j1>ír '( I 'la-
¡Id 1 hnsO' n d 'dohlada ti }¡). mi .. a, .. 1 lvi n 10 

1 lnir d In d outi IlP pI t'ontal'Ío Y 'í 1 ar-
o 

In ridi(\l1 . prilleipnl , 

1 
O'rada 

ne ha - l' o'irar 1 al' o 
bt nO't\ In ni \T 'lati ' n tI la' Ílncl.-

11 z tnble -ido el on ta -to, " a 11 brrá 1 
d la in linación, y t01Han 1 111 la mnll iz-

1 ant ojo hará O'irar 1:.1' 'o 1 - oír 'ul ha-
tolo 1'10 n án o'ulo r -tI) (11 u l'1'i III 'ra 1'0 'i ión. 

trAta d un Onfo1'lll í In, l' (rli). 1.. lnl1'H 

qu nI po i i6n prin\:1ria ~ toeal)(ll1 por 'n' h rd 
ubrir' n má Ó In no" II la s 'Ul) 1< ria, bl nÚlll r 

d Ion qu la 1l1ira d gralla haya" \"anzado 0-

hr 1 mira r t'\llO'ulnr inlli 3,1',1. 1 IduH r II lli 1-
tría d 1 t pu d b"uubi "ll 1 br 1 ar 

'rlb .-
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. - -- •• ••........... 1.15 1.06 1.31 
3.54 4.24 3.6 
4. 3. 4.25 

en dioptrícu . 
... . or de la córnea ......... 2. d 0.74 . .22 t. 

. 
. or de la córnea ........ 0.57 i 057 i 0.24 

. 
or d I r' latino ........ O. d 1.09 d 0.70 d 

r del en lalino ....... 0.11 i 0.95 1. l. 1 i 

•........................ 1.40 d 1.05 i 1.62 i 

1 i telDa ompl to mu .,. di· 
lmómetro de Ja\'al. 

una curvatur 
el meridiano horizonte 1 como 

, 1 manera de una 1 n te cónca \ ( . 
. ln\'er O. 

la b1icuidad del 

. . , 
la 'Ion . 

. tutal una \ ez 
ti i an rior d 1 córn a Ja­

ner un fórmula que pre-
e un m nera fácil encilla 1 qu 

nec~l.l·o cuanto qu i dicha fórmul 





n n el lo 

n 1 1 un i-

1 ntro d 1 ár a 
abajo lniope 

de 1 D; l borde ·terno 
D y el in~ rior el 3.5 D. 

u tI 1 rech d 1 Dr. Delnicheri l'l lui 1l1U 

e ob n. n1 ' trope n ca i t la u e. -
de 1. en 1 borde e. t rno al tudo 

Dur nt dilatación atropínica, la hip r-
h e má m rcad pero en III parte u pe-
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u' 1 fl lln 111 -

n~ rm 

b h. 

111 • 

,utn ntar ' 
ún la nec i-

talo· 
n 1 f· 

pía ino 
1 b n r 

Urlbe.-4 
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