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Se evaluaron 400 auestras de sangre, provenientes de 100
ovejas criollas “de diferentes rebahos de Santa Marla Apaxco,
Estado de Mbxico; durante los seses de: marzo, abrily junio-julio
y julioc—agosto, en sodelo de explotacidn extensiva. En las cuales
se midieron los siguientes parisetros de la biomsetria heaidtica:
Hesatocrito (Ht), hesoglobina (Hb), glbbulos rojos (6R), glbbulos
blancos (6B), hescglobina globular aedia (HGM), volusen glaobular
medio (VEM), concentracidn de bemnglobina globular sedia (CH&M),
linfocitos (LINF), monocitos (MOND), neutrdfilos segmentados
(NS), neutrbfilos en banda (NB), eosinbfilos (EOSIMN) y basbfilos
(BASO) , ademhs de adir proteinas plasahticas (Pp) y fibrinbgeno
(Fb) coac auxiliares para la bioceetriaj relacionando todo esto
con =ses de osuestreo, edad de la aveja, estado de 1la ubre,
condicion fisica y las interacciones entre estas variables.

Los prosedios obtenidos con sus respectivas desviaciones
estandar y rangos para cada uno de los diferentes parametros
fueron:

VARIABLE n RANGO
x D.S. X + 2D.S.
Hb  g/dl 9.2141.09 8.12-10.30
Ht r 4 33.03+3.47 29.56~-36.50
Pp  g/dl 7.52%0.54 6.98~ 8.06
Fb g/dl 0.2540.24 0,01- 0.49
6B miles/ul  7.01#2.03 4.98- 9.04
6R aill.sul 2.57¢1.7C 7.67-11.47
HEN pg 9.98+2.23 7.75-12.21
v f1 35.7547.49 23, 26—43.24
o8 2 27.963¥2.78 25.18-30.74
LIN % 59.86+9.23 50.63-69.09
MONO % 2.39+1.89 0.57- 4.21
NS z 30.24+9.75 20.49-39.99
N % 0.4350.73
EOSI % 6.94%4.65 2.29-11.59
BASO % 0.01%0.12

Las wedias minimas cuadrdticas en las que se encontraron
diferencias significativas relacionadas con en el ses de muestreo
fueronz: VM 167.64, HGM 14.48, MONO 9.91 y E0SIN B87.20 (P < 0.01)
y los NB 3.75 (P < 0.001).

En cuanto a la edad de la sadre las diferencias se dieron en
Hb 3.009 (P < 0.01), Pp 0.7&60, LINF 188.66, NS 181.75 (P < 0.05).

Los NS fueron el dnico parasetro con diferencias
significativas en relacidn al estado de la ubre con 1.40
(P < 0.09).

La condicidén fisica manifestd significancia para Hb 8.50, Ht
62.31, GR 12.64, NS 468.22 (P < 0.01) y HGM 15.12, LINF 2&7.43,
NB 1.85 (P < 0.05). .



El mes de wsuestreo contra la condicidn fisica tuvo
diferencias en V6M 149.58, LINF 185.84, NS 219.43 (P < 0.01) vy
HEM 11.23 (P < 0.03).

La edad de la borrega relacionada con condicidon +Fisica no
tuvo significancia para ninguno de los parisetros medidos y el
estado de 1la ubre con condicibn fisica sblo Fue significativa
para Hb 2.152, CHGM 14.78 (P < 0.09). )

Por otra parte se encontraron correlacicnes significativas
(P ¢ 0.0001); donde condicibn fisica se relaciond con Hb 0.31, Ht
0.24, LINF 0.22 y NS -0.25. Para edad las correlaciones
significativas fueron con EDSIN 0.21, LINF —0.22 y Pp -0.22. Las
correlaciones mas altas (inversasente proporcionales) fueron para
BR contra H6M —0.81 y VBM con —0.84.

La Hb se relaciond directamente con CH6M 0.59, GR 0.26, HG6M
0.29, Ht 0.59 y LINF 0.21, Mientras que HEM sdlo tuvo relacisn
directa con VGM y CHEN con 0.87 y 0.35 respectivamente. E1 Ht se
correlaciond con CHEM -0.28 y con BR 0.33.

Para el wses de suestreo la relacidn fue isportante para
EOSIN 0.23, HGM —0.21 ¥ V6M —0.23. Y para las Pp la correlacibn
sblo fue importante con FIB 0.3%9. -



INTRODUCCION,

Los ovinos a pesar de su capacidad de adaptacibn a cualquier
tipo de terrenro y su ficil manejo por ser anisales gregarios
(Carmona, 19913 S.E.P., 1988), ocupan en Mdxico el pendltimso
lugar en nbaero e jsportancia econbaica (Arbiza, 1979), por 1lo
qua la especie casi no ha evolucionado v si s8 ha ado un
decresento anual en la produccidn ovina de 1.075X. Su pablacion
ha oscilado alrededor de los cinco millones de cabezas, 1o cual
equivale al 1.2X del valor total de la produccibn agropecuaria
tArbiza, 1979); y esth cosprendida por 75% de ganado criallo y un

5% de razas definidas o especializadas (Balina y col., 1981),

Se estima la existencia de shs de SO0 ail productores en el
pals de los cuales el 34X viven total 6 parcialsente de esta
especie ya que sus entradas monetarias por esta explotacidn son
superiores a un 50% (Morales, 1785). Siendo la mayorla de las
explotaciones extensivas; espleandose para el pastoreo una
superficie de: 789 438 ka2, que es casi la mitad del territorio

nacional (5.A.R.H., $1975-1980).

Las mayores concentraciones de ovinos se localizan en los
estados cosprendidos dentro de la zona centro y la zona norte del

pats en ese orden de isportancia (S.A-R.H., 1970).

Los praductores de sistema extensivo poseen en su sayoria de
10 a 50 animales. Los usan coso fundo de ahorra y pricticasente
o e les invierte dinero. En algumnas trabajos repartados en

Mixico bajo sistesmas extensivos de explotacidn se reportan tasas



prosedio de fertilidad de 73.6X y prolificidad 102.52 (Gonzdlez,
19923 Hurtado y Castaheda 19923 Do la Rosa y Fonseca 1992),

Los productos que los ovinos aportan al hosbre son variados:
carne, piel y lanas representandc @k 0.8X, O.1X y 0.3%
respectivasente del total de la produccidn agropecuaria del pals

{Arbiza, 19793 Morales y Montiel, 1986).

La carne sirve como fuente protéice; en Bixico es consumsida

en comidas tipicas como el mixiote y la barbacoa (Arbiza, 1987).

La piel es utilizada para hacer chamarras de asuy buena
calidad y calzado (Arbiza y col., 1997).

La lana aunque no s muy utilizada en el altiplama, es de
gran valor en lugares coso Chiapas, Puebla, Edo. de Mbxico
{Temcaya), Morelos, etc. donde ka artesania juega un papel
iaportante para el productor e inclusive es wutilizada para

fabricar su propia vestieenta (Arbiza y col., 1987).

Debido a la distritucion de los ovinos ep todo el pails es
impartante generar trabajos sobre su fisiologia Y suUs
caracteristicas gentticas y raciales (6utidrrez y col., 1987),
por lo que se considerb de importancia conocer 1los valores
hesadticos de. 1los ovinos en explotaciones extensivas para
deterainar coso influye el aabiente y su sanejo en estos valores
adesis de detectar la presencia de algun tipo de enfermedad o

alteracibn wetabblica subclinica.



Para esto se pueden realizar pruebas de laboratorio dentro

de las cuales, 1la bi la atica wpeha un papel muy
importante. Las deterainaciones que componen la biosetria son:
Conteo total de glbbulos rojos (6R) y blancos (6B), volusen del
paquete celular (Ht), cuantificacidn de hesoglobina (Hb), conteo
diferencial de gldbulos blancos, volusen globular esedic (VBN),
concentracion de hesoglobina globular wmsedia (CMHG), vy 1a
heeoglobina globular media (H&M). La cuantificacidn de proteinas
plasaaticas (Pp) y de fibrinbgeno (Fb) se pueden utilizar como
anxiliares en la interpretacibn de la biometria hemitica (Coles,

1986; Coffin, 198%; King, 1976).

CARACTERISTICAS DE LA SANGRE.

La sangre es una variedad de tejido conjuntive (fluido)
transportado por arterias y venas que circula en ellos gracias a
la contraccibn del corazbdn y a la elasticidad de 1las paredes
vasculares. Entre sus cosponentes Ileva los elesentos necesarios
para la vida de todas las cbélulas del organiseo, ademas de
recibir los productos setabblicos de desecho para ser conducidos
hacia los drganos de excrecion (Bone, 19835 beneser, 1990; Jain,

1984; Suwendsen y Carter, 1987).

La sangre es un lfquido cinco veces ais viscoso que el
agua, con un pH prosedio de 7.4. Ex ligerasente alcalina, de olor
sui generis y sabor salado, representa del & al 10Z del peso
corporal. Su color varia degde el rojo brillante {sangre
oxigenada) hasta rojo oscura (sangre con bidxido de carbono)

(Bane, 1983).

w



La principal funcidn de la sangre circulante es manteper un
ambiente relativasente constante (hoseostasis) para todas las
cklulas (Fr.a.ndson y Whitten, 1985). La ho-gostasis se santiene
por procesos fisioldgicos coeo: difusidn, gradientes de presidn,
gradientes de concentracidn, transporte activo y por mecanisaos
reguladores controlados por 1os sistesas nervioso y enddcrino

(Dukes y Swenson, 1961).

Diversas funciones son desempefladas en €l organisaso por la
sangre, eotre las que se pueden mencionar:s transporte de las
mutrientes del tracto gastrointestinal al resto de Ios tejidos o
a los almacenes de depdsito; transporta oxigeno por esedio de la
hesoglobina (pigmento sanguineo) de los pulmones a los tejidos vy
en sentido inverso acarrea bidxido de carbono; transporta
desechos setabdlicos de los tejidos a los riflones para su
excresidn; transporta horasonas; regula el pH y el equilibrio
electrolitico en taodo el organisac; regula 1la tesperatura
corporal; contiene factores importantes de defensa del cuerpo

contra las enfersedades (Bone, 1983; Dukes y Swenson, 19815

Frandson y Whitten, 1985; s 1987; S y Carter, 1987).

Dos partes constituyen a la sangre; elesentos celulares
(eritrocitos, leucaocitos y plaguetas) y eleasentos flujidos

(plasaa) (Bone, 1983).

ELEFENTOS CELULARES.
Los elesentos celulares de la sangre tienen un origen cosdn

a partir de una cbtlula precursora hesatopoytica totipotencial



Figura 1.

ORIGEN Y DIFERENCIACION DE CELULAS HEMATOPOYETICAS.
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tfigura 1)} de la cual derivan las células precursoras linfoide y
la pluripotencial; 1la priesera da origen a los linfocitos, 1la
segqunda genera una cblula precursora mieloide y una unidad
faormadora de brotes eritrociticos, esta altisa dara origen a los
eritrocitos. De l1a célula precursora mieloide se originan al
menos tres tipos de células sadre cosprometidas que se denosinan
unidades forsadoras de colonias (IFC), capaces de continuar la
diferenciacibn en las series wmegacariocitica, eosinofilica y
gramulocitica/monocitica. Se piensa que los basbfilos pravienen
de una linea comlin con los eosintfilos, pero esto alin no ha ’s!d&
estudiada a fondo (Cotran y col., 1990; Hillman y Finch,, 1987;

Roitt, 1991).

ERITROCITOS.

Son los glébulos rojos o hesaties de la sangre-‘ Tienen forsa
de discos redondeadaos, bicdncaveos y anucleados (en casi todos los
mamiferos). La biconcavidad facilita el movimiento de los
eritrocitos a través del lecho capilar (Dukes y Swenson, 1981).
Su didmetro en los ovinos varfa de 5.03 a 5.40 micrdsetros (Van
Scoit, 1985). En frotis tefridos presentan una coloracidn rosa
{Banks, 1986; Coles, 1989; Dukes y Swenson, 1981). En mamtferos
adultos el Unico brgano eritropoyetico es la mbdula bsea; sin
eabargo el higado, bazo y nddulos linfiticos pueden reasumir - la
funcibn de eritropoyesis como en vida fetal, pero en ésté c;so

bajo condiciones patoldgicas {(Dukes y Swenson, 1981). E

Al perder el micleo y arganelos celulares, los eritrocitos se

madifican para realizar su funcidn fundamental que es el



transporte de oxfgenc por sedio de la bemoglobina (Banks, 1986&;

Dukes y Seenson, i?Bl: Jain, 19854).

La hemoglobina es una proteina globular oligoesbrica, un
conjunto coespacto de considerable estabilidad a pesar de 1la
carencia de enlaces covalentes (Lehninger, 1978). La porcfidn Hem
de la bhemogqlobina es sintetizada principalsente a partir de
glicina y surcinil! Cofd (esta dltisa proviene del ciclo de Krebs)
y ocurre fundasentalmente en las sitocdndrias; estos comspuestos
cambian hasta formar los anillos pirrbdlicos que unidos al hierro
forman las protoporfirinas o grupos Hem (Buyton, 1977; Jain,
19846). En esta solécula el hierro es el punto central para 1la
fijacidn de cuatro anillos pirrdlicos; lo que constituye el grupo
hemo. Cuatro de estas grupos se upen a una sclécula de globina,

formandase asi la hemoglobina (Bard, 196&6; Dukes y Swenson, 1981).

Una malécula de oxigena reacciona con un dtoso de hierro,
por 1o tanto una salécula de hemoglobina transporta cuatro de
oxigeno. El1 sondxido de carbono tiene una relacidn similar, por
1o que compite ficilmente con el oxigeno y entorpece de forma muy
impaortante el transporte de este dltimo (Bard, 19646). EI hierro
ferroso (estada de oxidacidn II) intervieone en el transporte de
oxfgenao, cuando se reemplaza por hierro férrico (estado de
oxidacicdn III}) produce una selécula incapaz de transportar o

liberar oxigeno, pues se forma setahesoglobina (Bane, 1983).

La hemoglobina tiene la facultad de combinarse rapidamente

con el oxlgeno y formsar oxihemoglobina; aunque no estan ligados



mty firsemsente, as{ cuando el cospuesto oxigenada llega a los
tejidos del cuerpo donde las células utilizan constanteeente el
oxi{genn, este se libera en gran cantidad. El comspuesto gque
resulta de esta pérdida se 1llama desoxihesoglobina (Ham vy
Cormack, 1984).

ta sintesis de hemoglobina coeienza en los eritroblastos y
continua =dlo hasta la fase de reticulocitos donde adn  hay

orgalelos celulares como mitocondrias y ribaosomas (Jain, 1993).

La hemoglobina se encuentra circunscrita en los eritrocitos
debido a gque es una macromolécula pequefla que puede pasar a
través de las wmeabranas endoteliales del sistema vascular
sanguineo, de ser asl ya liberada en plasma pasarfa a los tejidos
y también se eliminaria por la orina (hesoglobinuria u orina
roja). Dando como consecuencias principales, anemia y disminucidn
en la capacidad de oxigenacibn para el organismo (Andrade, 1979;

Ham y Cormack, 1986), pero esto se tratarad mas adelante.

ta bhemoglobina constituye el 95% del peso seco del
eritrocito (Jain, 1993}, el S restante de solidps son:
proteinas, 1llpidos, vitasinas, glucosa, enzimas y .inérgles

{Banks, 198&4; Dukes y Swenson, 1981}.

Finalaente se sabe que los eritrocitos 'p‘ue n"preréenta‘r

varias anorsalidades. As!{ en algunas anemias de - los: ‘-ém:!{:eros

aparecen en la 'sangre circulante eri}:rdcitus‘ r'u::lea:dc\s' Sin

embargo, es normal encontrar que del 1°al 3%.de’los<:eritrocitos,

son reticulocitos (Banks, 1984; Dukes ySnenscm 19813, -



LEUCOCITOS.

Son ceélulas coapletas que paseen ndcleo \4 citoplasasa,
dotadas de cierto movisiento independiente. Menos nuserosas que
las cklulas rojas y aungue su nlserc es bastante constante por
especie, existen rangos de variacibn normal considerables que
bhacen que el prosedio en el conteo de estas ctlulas no sea muy
confiable para el diagnbstico de enfermedades (Bane, 1983; Kalb y

col., 1987).

Los leucocitos realizan una importante funcidn de defensa y
proteccibn del oarganisso y pueden pasar entre la uniin de 1las
cklulas endoteliales por diapedesis. Se dividen en granulocitos y

agrarulocitos (Kolb y col., 1987).

GRANIR.OCITOS.

Los granulocitos se forman en addula dsea (Kolb, 1987).

Neutrdfilos.— Son la fraccidn principal de los granulocitos.
Su ndcleo aparece sin segmentar en forsa de herradura o baston
cuando son Jjdvenes Yy conforse ausenta su maduracidon se va
segmentando progresivasente, presentando de dos a cinco
segeentos. Los lbbulos se constituyen por grumos de cromatina
densa (Coles, 198%; Ham y Cormack, 198%7; Kolb y col., 1987). E1l1
nucleo se tihe intensasente con colorantes basicos, dando color
azul o azul plUrpura; mo se distinguen nucleolos. El1 citoplasasa
ocupa sds espacio que el nicleo y presenta dos tipos de granulcs
que son tan diainutos gue casi nunca se ven con microscdpio

compuesto; soh de color auy palido apenas visibles (Cples, 1989;



Ham vy Corsack, 198863 Jain, 1993). F acti te
los vasos y pueden englobar pequehas particulas extrahas, lo que
les da el noabre de micrbfagos. Durante la fagocitosis disaminuye
el nimero de grinulos, pues estos tienen la misma actividad de
los lisosomas (Kolb y col., 1987). Adeads los neutrdfilos
elaboran potentes enzimsas proteoliticas que sirven para destruir
las particulas fagocitadas dentro de la celula, o pueden salir de
la cklula y actuar en el exterior y participan en la farsacibrn e

exudado purulento (Coles, 1989).

Eosindfilos.— Tienen ndcleo abultado en forsa de herradura,
ovalado O como trébol (Kolb y col., 1987). Los grusos de
cromatina son menos cospactos que en los neutrdfileos, por tanto
el nlclea se tite wenos intensasente (Ham y Carsack, 198&6). Los
griamilos son msuy pequefflos en ovinos y se tiffen de color roioc
anaranjada (Coles, 1987). Estos gramulos son ricos en enzimas
hidroliticas, peroxidacsas e histaminpasa (Ham y Corsack, 198563
Kolb y col., 1587).

La accidn de los eosindfilos es principalmente de
destoxificacidn. Los grinulos tienen afinidad por la histamina vy
por 1lo tanto pueden eliminar esta sustancia de los tejidos. Los
eosinbfilos van bacia 1las sitios donde ocurre la reaccibn
antigeno—anticuerpo, atraidos por eediadores liberados por

télulas cebadas y, basdfilos (Cales, 1989).

Los eosindfilos emigran hacia los codgulos sanguineos

liberando profibrinolisina; la cual se activa para formar



fibrinolisina, que digiere la fibrina; por 1o tanto los
eosinbfilos tienen isportancia en la disolucibn de los cohgulos

viejos (Buyton, 1977).

Basdfilos.~ La mitad de la célula corresponde al micleo el
cual puede ser bilobulado o segeentado, pero a senudo de forma
irregular. El nicleo se tihe menos intensasente qQue en
mrutrifilos y eosinbfilos, pero queda oculto por los granulos que
son voluminosos y de color azul oscuro; contienen heparina y son
similares a los de las células cebadas. Los grdnulos ademls
contienen histamina, por 1o que se piensa que participan en

reacciones alkrgicas e inflamacibn (Ham y Corsack,1984).

No se conoce muy bien la funcibn de estas ctlulas; ademas de
las sustancias sencionadas contienen un factor quisiotactico para
los eosinbfilos y otro que activa plaquetas. Se sugiere gue los
basdfilos taabién se encargan de retirar 1lipidos del plasaa.
Cuando sus sediadores son liberados, activan plaquetas, atraen
eosinbfilos, producen contraccibn del slsculo liso, inician la
formacibn de edesa y pueden afectar la coagulacibn (Coles, 1989).

Los basbfilos se encuentran en sangre en muy baja p.ropnrcibn

(menor a 3X) (Kolb y col., 1987).

AGRANILOCITOS.

Linfocitos.— Se farman en gdnglios linfiticos y otros
tejidos linfoides. Los hay de dos tipos: grandes y pequefios,
siendo los primseros tres veces mas grandes que los pequebos (Kaolb

y col., 1987). La cromatina esth casi condensada por completo,

-
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par 1o que su ricleo es relativasente grande y redondo, rodeado
por el citoplasmsa, gque en ocasiones es apenas un halo o anillo;

con gramnulaciones tan finas que no se alcanzan a percibir can

aicr pio -p 0. A veces se llegan a ver granulas
azurbfilos, los cuales san noraales (lisosomas) (Coles,1989; Ham

y Cormack, 1984; Kolb y col., 1987).

Los linfocitos producen anticuerpos, caonfieren inmunidad
celular (Jain, 1993), neutralizan o fijan a las toxinas,
intervienen en la formacibn de gran parte del material celular de
la linfa. Tienen capacidad de sovilizacidn en sangre, linfa vy
tejidos aunque se pierden grandes cantidades por migracibn a

través de las mucosas fuera del cuerpo (Bone, 1983).

Existen dos tipos de linfocitos: B y T. Los linfocitos B de
abdula bsea producen anticuerpos y no son reactivos a la
presencia de tejido extrafio. Por setamorfosis se convierten en
células plasadticas que producen anticuerpos contra antigenos
especificos. Los linfocitas T (ver cuadro 1) del timo tienen una
sensibilidad considerable hacia tejido extraffo; no sufren
setamorfosis, ni producen anticuerpos (Bone, 1983). Hay varias
clases de linfocitos T: T-cooperadares (que activan a las células
B y T}, T—supresores (suprisen la respuesta de ctlulas By T), T-
citotbcicos (lisan cklulas infectadas) y T-nulos que comprenden a
las células K (asesinas) y NK (asesinas naturales) las cuales
tasbilen son altamente citotdxicas (Jain, 1993; Roitt, 1991). Los
rumiantes presentan una elevada tasa de linfocitos (40X a 75X

{Kolb y col., 1987).



Monocitos.— Saon células grandes, sdviles y adoptan forma mis
o aenos esféri:a;‘el ndcleo a veces es ovoide, ovalado o escatado
y en otros hay escotadura suficiente para que el ndcleo sea una
i‘nerraﬂura gruesa. La cromatina es aenos condensada que en
linfocitos y se tifte de color arul violeta, menos intensasente
que en los linfocitos. El citoplasaa forma la mayor parte de la
cbklula y es de color azul gris pklido; puede teper granulos
azurbfilos (Ham vy Corsack, 1986). El monacito de ovino posee
nicleo con aspecto de encaje y es de forma ovoide (Coles, 1989).
Pueden emitir y retraer pseuddpodos y emigran ficilmsente a traves
del endotelioc de los capilares o vdnulas (Ham y Cormsack, 1986).
L.legan a englobar cuerpos extraffos en tejidos (macrdfagos). San
importantes para eliminar tejidos muertos (Ham y Coarmack, 19845

Kolb y col., 1987). Se originan en mkdula dsea (Jain, 1993).

Los wmonocitos son mbs fagociticos en medios acidos con pH

senor de 7.0. Se tran alreded de ab encapsulados en
infecciones gue se han contralado. Su principal funcidn es la de
limpieza para retirar tuerpos extrahos y desperdicios celulares
producidos por infeccibn (Bone, 1983). Asl mismo desempelan un
papel importante en el proceso inflamatorio ya que contienen o
segregan enzimas proteoliticas, interferdn, interleucina I,
componentes del coaplesento, prostaglandinas y portadoras de

proteinas (Coles, 1989).

PLADLETAS.
Las plaquetas son importantes para la coagulacidn de 1la

sangre. Son corplsculos ovalados y fusiformes que pueden emitir



protuberancias. Al tocar cuerpos extrahaos o suparficies Asperas
se contraen secretando sustancias y liberan los F;u:turas de
coagulacidn (factor YIXI plaguetario, principales componentes Udel
factor VIII antihemolitico trosboplastindgena) (Cales, 1987
Jain, 19B4).

£En las lesiones de vasos pequefios pueden aglutinarse por st
miszmas sin que exista un proceso real de coagulacidn. Se Forman
en mbdula bsea a partir de segacarioblastos y se destruyen en
sistema reticulo endotelial y bazo (Bard, 19564; Bone, 1983: Kolb

y col., 1987},

PLASNA.

El plasea es una sezcla de suern y fibridgenss es el wedic
de transporte para las cblulas sanguineas y todos aquellos
elesentas dgue es nNecesario mover de una a otra parte del
organisen. En grandes cantidades su color puede presentar
diferentes tonalidades de amarillo, pero en capas finas es
incolorao. En los avinos el plasaa es solo ligerasente coloreada.
fBone, 1983). Las variaciones en el color son el resultado de 1la
concentracidn de un pigmento principal 1lamado bilirrubina,
ademds de la presencia de carotenos y otros pigeentos (Dukes,

1981} .

El plasea censtituye aproximadasente el 602 del volumen
sanguinea; del cual 90% es agua, 0.9% son sales inorgbnicas,
0.08% ~ 0.14%Z es glucosa (Bone, 1983). Del 7 al 9% del plasma son

proteinas plassdticas: Ffibrindgeno, albdmina y albumincides,



globulinas y euglobulinas; las cuales son responsables del
intercaabio ns-d;icn entre la sangre de los capilares y las
células del organisso. La albdmina y compuestos similares ayudan
a mantener la presidn sanguinea y a prevenir el edema gracias a
sus efectos osadticas. Las globulinas intervienen én las
reacciones inmunes y en 1la formacion de anticuerpos. El
fibrinbgeno Jjuega un papel muy isportante en el proceso de
toaqulacidn. Esta dltisa comprende dos sistemas: extrinseco -a

partir de tejidos—- e intrinseco —-intravascular- (Bone, 1983).

PROBLEMAS PATOLOGICOS RELACIONADGS CON LA SANGRE
I.— ALTERACIONES ERITROCITICAS.
ANENIA.

La anemia es la disminucidn en la concentracidn normal de
hemoglobina y/o eritrocitos de 1la sangre. Etisoldgicamente,
anemia deberla significar pérdida absoluta de sangre; pera esto
no sucede ni siquiera cuando la suerte ha ocurrida por desangrado

(6onzdlez y col., 1987).

La anemia eis frecuente en animales domdsticos es aquella
que sigue o acompaffa a otras enfermedades (anemia secundarial).
Por 1o tanto cuaﬁdo se haga el tratamiento, es wods imsportante
encontrar la causa, que pretender tratarla como si fuera . un
padecimiento primario. Con el fin de evitar dicho errar se hén )
propuesto :IasiFica:;anes morfolbgicas vy etiolbgi:a; (Col’es,

1989} .



La clasificacibn sorfolbgica se hace sediante los indices de
MWintraobe, es decir: volumen globular sedio (V6i}, hesoglobina
globular wmedia (HGM) y concentracidn de hemaoglobina globular
msedia (CHGM) (Coles, 1989). El VB! expresa el volusen proeedio
ocupado por un eritrocito y por lo tanto clasifica a las anemias
por tamafio celular en: normociticas, sacrociticas y microciticas;
se expresa en fentolitros (fl). La HGM determina la cantidad de
hesoglobina por peso en el eritrocito promedio y clasifica a 1las
aneaias por cantidad de besoglobina (coloracidn) en:
norsocrbeicas o hipocrbaicas; se expresa en picograsos (pg)
fLynch y col., 1972; Benijamin, 1991). La hipercroeia real o
existe pues esto sucede sblo cuando el tasahe eritrocitico
disminuye y por lo tanto la hemoglobina Unicasente se concentra y
no esth ausentada en realidad (Duncan y Prasse, 1987). La CHGEM
expresa la concentracion de hesoglobina en el eritrocito prosedio
o la proporcion del peso de la hemoglobina y el volusen en el
cual estid contenida (100 ml); tambieén clasifica en: narmocrémicas
e hipocrimicas y se expresa en g/dl (Benjamin, 1991; Lynch vy

cal., 1972).

En el aspecto etioldgico las anemias pueden ser de cuatro
tipos:
1) Pérdidas abundantes de sangre o hesorragias.
2) Destruccidn aumentada o acortamiento del periodo de vida
de las qéiulas o hemdlisis.
3) - Forsacion insuFicienté" por hipofuncidn de wddula osea

-4) Par -deficiencia nutricional de elementos necesarios para

la formacibn celular (Coles, 1989).



1.— ANEMIAS POR PERDIDA DE SANGRE.
Estas ane-iSs se dan por la salida de sangre cuanda existe

solucibn de continvidad en vasos sanguineos.

Acompaban a la hemorragia aguda, subaguda o crbnica. La
aguda se debe a traumaticseo o intervencibn quirtirgica, defectos
de coagulacibn (intoxicacibn por trébol dulce, warfarinas y
helecho silvestre). Una causa suy coaln de anemia en estos casos
es la infestacibn por parasitos internos o externos.
Endoparasitos: vermes intestinales, coccidias fasciola bepatica.
Ectoparisitos: garrapatas, piojos heeatbfagos, msoscas hesatbfagas

Melophagus ovinus (Coles, 1989).

EEI Melophagus ovinus hace una pequeffa  incisidn desde la
superficie de la piel con el fin de obtener alisento (sangre). La
cantidad de sangre perdida depende del grado de infestacibn por
l1a wosca hemsatbfaga y el ticepo durante el cual suceda dicha
infestacidn. La hemorragia crdnica determina el tipo de respuesta
celular {(Quiroz, 1990). Cabe mencionar que en estudios hechos en
anisales previa infestaciln de bste parhsito se encontrd una
anemia inicial quizh dependiente de la alimentacibn; que al
instaurarse generdb proliferacibn de los misaos agravandose el
cuadro anbteico, aunque esto todavia sigue en discusibn (Lbpez y

col. 1991).

En los casos de anesia el animal se encuentra dabil,

presenta hipoactividad, sucosas palidas (Kiaberling, 1988).



Las anemias por hesorragia crdnica externa son hipocrémicas
microciticas por falta de hierro para la sintesis de hesoglabinag
si la eritrogénesis es buena aparecen en la sangre =macrocitos,
eritrocitos nucleadas y reticulocitos como respuesta a la pérdida

sanguinea (Benjasin, 1991).

La anemia por hesorragia no siespre se acompaffa de
alteraciones del eritrocito; aunque la respuesta reticulocitaria
se acompaffe de anisocitosis (diferentes tasafios eritrociticos) vy
policrosacia (los eritrocitos se ven de color azul rojizo en
lugar de rojos), cuando la hemorragia ocurre en alguna cavidad
de) organismo, la m=sddula dsea responde de immediato con

leucocitosis y desviacion a la izquierda (Duncan y Prasse, 1987).

Cuando la hesorragia es en cavidades una gran parte de 1los
glbtbulos rojos extravasados son reabsorbidos y vueltos a circular
{autotransfusion) por lao que el volusen retorna a un valar

cercanc a lo normal (Duncan y Prasse, 1987).

2.—- ANEMIAS HEMDLITICAS.

En este tipo de anemia la diseinucidn de los globulos rojos
en sangre se debe a la destruccibn ausentada- de los miswmos dentro
del lecho capilar (heablisis intravascular) o fuera de &l

(hemblisis extravascular) (Andrade, 1979).

La salida del contenido de 1los eritrocitos al plasaa
(heablisis) vya sea por ruptura de la seabrana o por salida a
través de una membrana celular intacta; puede ocurrir por agentes

nocivos {(cobre, ploeo), traumatissos, soluciones hipotdnicas,
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pardsitos (piroplassa o babesia), bacterias (leptospiral), plantas
venenosas (ceboll-;, barrilla o quenopodio), toxinas (Clostridium
haemolyti u.-) y w»ezcla de sangres de diferentes especies
animales. La salida sin pbrevia ruptura ocurre por saluciones
hipertbnicas; el gradiente osabtico absorbe el contenido de las

ctlulas a travis de la seabrana celular dejando a las cdlulas

cantraidas, pl o, o col d, (crenadas). La sangre
hemolizada es incapaz de oxigenar adecuadasente y cambia de opaca
a un color rojo transllicido o tramsparente (Bone, 1983; Dukes y

Swenson, 1981).

Normalmente los eritrocitos son hesalizados en la sangre. Yy
en el bazo, siendo fagocitada la hemoqlobina por las_:EIQ}és del 3
sistema reticule endotelial, asi se forman pigsentos biliares v

hemosiderina {(Andrade, 1979; Dukes y Swenson, ;’-78 :

El grupo hem es una protogorfirina unida’ :
esta existen otras dos en el urgahis-é - de oas
coproporfirina en heces. y. l

porfirinemia trae como

proceso parecida a la flu ‘rg'

fotodinimica - del 'p_igben'to ‘por:1oquesl

fotodersatitis. Laé‘ al.t’ raci 1:

necrosis y mal olor. Cuyénd‘é" hay. pqrfimrii l:a' or!na aparece ) rqja
luego de la expesicibn del animal a la luz. (Andrade, 1979).",



Infecciones bacterianas:

La leptospirosis y la infeccidn por Clostridium haemolyticum
son las enformsedades sds cosunes que producen aneaia. Esta dltima
es conocida comoc hemoglobinuria bacilar y afecta a ovinos y
bovinos (Coles, 1989). '

La bhemoglobinuria bacilar se encuentra relacionada con
pastizales Qque tienen zonas pantanosas con pH de 8.0 o mayor.
Donde los animales portadores pueden introduciv el microorganiseo
dentro de areas no afectadas. La migracibn hepati:a_ de gusanos
parasitos proporciona un -i:roalbientg adecuado para‘ : li

gerainacion de esporas de :lostrxdins- las bacterias se

sultiplican y sintetizan toxinas. La Fosﬁ:lipasa C llberada en el»

higado provoca heablisis xntravascular
Coma consecuencia de esta dest [
en 1la luz intestinal y fbenpélubipa en

de coeer, estin abﬂlicoé, ‘pl;ésen{:a

color rojo oscurao (Sillgsp

No hay eritrocitos intantns ‘en ‘el ‘sedimento urinario Yy el
hematocrito dxsminuye en 40-501 ‘por - abajo 'de 16 nﬁrnal
(6illespie, 1953). B’ nl-ero tutal " de’ ‘eritrocitos puede caer por
debajo de 2 millones/ul y la hemoglobina desciende hasta = 3.5
g/dl. La mﬁerté puede ser rapida por lo que no es facil obtener
muestras para !a‘bdr"atnrio, cuando la enfermedad se prolonga hay
poli:ro&asia (reti:uloéitosis),”la:rocitosis, punteado basafilo Y

presem:ié de eritrocitos mucleados (Andrade, 1982).

on



fAgentes quimicos.

Los ads con.l;\es son: cobre, plosn, fenotiacina, saponinas,
naftaleno, acetanilida, nitrofurantoina, sulfonamidas y azul de
metileno. Afortunadasente no son peligrosos si se usan en  dosis

adecuadas y durante el tiesmpo recosendado (Coles, 1989).

lla oveja es el animal mhs susceptible al cobre en cantidades
excesivas; ya sea que provenga de vegetales con altos contenidaos
del metal o de purgantes veramifugos a base de sulfato de cobre.
Este elepento se acusula en higado y en condicicnes de estrés se
‘liber‘a a :‘sanqre donde destruye rhpidamente eritrocitos, el

B regueqto de Vestas cbklulas desciende hasta 2 m®illones por
-iunétro “cdbico. La bhemoglobinuria es el principal signo
'acn-p.'-nﬁada" de crisis de hemdlisis. La sdcula dsea se hiperplasia
por la produccidn aumentada de eritrocitos (Andrade, 1982;

Maynard y col., 1986).

3.- ANEMIAS POR HIPOFUNCION DE MEDILA OSEA.

En estos casos 1la deficiencia de eritrocitos y hemoglobina
se debe a que la funcidn de reposicidn de células sanguineas por
parte de msédula osea estd disminuida por varias causas como:
factores fisicos (radiacion - rayos X), guimicos (Fenilbutazona,
helecho silvestre), ) Qgeptés ivrryfec:iosos (Tricostrongylus). Son
comsunes .y se l/la-an ane'-;as’r;ipaplasi:as o aplasicas; donde hay

ia de'r

ta‘reticulocitaria adecuada (Andrade, 1979;

Coles, 1989).

(¥
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Entre los .agentes quimicos, el helecho silvestre puede
praoducir intoxicacidn cuando los animales se alimentan con esta

planta par_ un pgriqdo de 1 a 3 meses, como parte principal de la

racibn., ‘Los g quiai c iidos en estas plantas actlan
selectivasente sobire células de la mbdula hematopoybktica
destruybndolas; por lo que la creacibn y maduracibn de células
sanguineas nuevas ya no puede llevarse a cabo de manera efectiva
y empieza a haber carencia de ellas. Los animales tienen fiebre
elevada y presentan hesorragias por los orificios naturales. Se
prolonga el tieopao de coagulacidn por una trombocitopenia

acompahada de neutropenia (Andrade, 1979).

Del mismo macdo la fenilbutazona (la cual es . .un
desinflamatorio no corticoide) puede producir agranulocitosis y
anemaia hipopldsica en forma similar al clnran-Fenicoi Vpero can
senor  frecuencia. Su  accidn uricosdrica, antinflasatoria b4
analgeésica puede provocar supresion msedular reversible en
relacion con la dosis; la cual se manifiesta por anesia que no
siempre se acospaffa de granulocitopenia vy troabocitopenia,
disminucidn del nidmero de reticulocitos y aumento del nivel de
hierro en suero sanguineo. En el exasen de la medula dsea hay
presencia de norscblastos y a veces -i;lnhlastos coft vacuolas
citoplasmiticas, este proceso cesa al retirarse el wsedicamento
tLitter, 1992); o bien Provaca anemia aplastica o pancitopenia
(disminucibn tuta.x de todas las ctlulas) como reaccibn retardada,
que se manifiesta por debilida-t'l, hesorragias e intensa anemia,

con desaparicién. prdcticamente de los reticulocitos. &s un

1



trastorno susasente grave, irreversible, que puede llevar a 1la
merte. En el exasen de sddula dsea hay aplasia medular total; si
el animal sobrevive encontraremos como secuela una leucemia aguda

mieloblastica fatal (Litter, 1992).

— ANENMIAS POR DEFICIENCIAS NUTRICIONALES.

Son raras coso enfersedades prisarias; en rusiantes se dan
en lugares sobrepastoreados, en invierno (época de secas), dietas
mal balanceadas o en animales que no pastorean lo suficiente. La
disminucion de eritrocitos o thesoglobina acoespatfan a
perturbaciones que producen anorexia, debilidad, alteraciones
metabblicas, afecciones a la digestibn o a la absorcibn de 1los
mitrientes {Coles, 1989).

Por ello, para la formacidn suficiente de eritrocitos en 1la
sddula dsea es necesaria una alimentacidn con cantidades
adecuadat de aminocdcidos, as! como las distintas vitaminas vy

minerales (Coles, 1989).

4.1.— DEFICIENCIA DE PROTEINAS. }

La deficiencia de proteinas interfiere con la produccibn de
hemoglobina causando anesia. Se da en animsales con gran
deficiencia de proteinas en el sueroy en los que -uest;ranv
dificultad en su ingestidn, digestidn y: absur:xdn, pur ld q‘ua

siendoc la globina una proteina, habra prnble-as Formacxan

de hemoglobina. Los signas son sinxlares a. las ntr s de-Ficien:xas‘

y en el anilisis de laboratorio 'se en:antrarh una Amarcada

hipocromia (Jain, 198&).



4.2.- DEFICIENCIA DE MINERALES.
A.2.1.~ FiERRO.

Entre las deficiencias minerales, la anemia ferropénica se
da cuando los animales son pastoreados en parcelas pubrgs' en
hierro. También por la hesorragia crdnica externa por ;parASités

hehatdfagns como 1 Melophaqus ovinus, que agota las rééérvas de

hierro en el oarganisso; lo que dissinuye 1la formacison de
hemoqglobina y da wuna anemia ferropénica., Esta taahibn puede

ocurrir por trastornos intestinales de &drcidﬁ o por

La anemia se

utilizacitn inadecuada del hierro dispnnlﬁle
sanifiesta por debilidad y en el laboratorio ﬁay ﬁivéles bajos de
hesoglobina y una notable hipocromia en los  glbbulos raojos

observados en el frotis sanguineo (Andrade, 1982).

4.2.2.- COBALTO

La deficiencia de cobalto disaimuye la sfntesis de vitamina
Bl12. Los ovinos y bovinos pueden presentar anemia por esta causa.
Esta vitamina es un cosponente metabdlico esencial para todas las
especies, pero no es necesario adiciomnarla en el alimenta de
rumiantes ya que los aicroorganisacs ruminales la sintetizan en
cantidades adecuadas siespre y cuando haya cobalto presente y no
exista acidosis ruminal por excesiva fermentacibn de
carbohidratos, 1o gue mata a los sicroorganismos ruminales. Los
animales se ven indifereotes, pierden apetito y peso, presentan
debilidad, finalsente sueren; hay degepneracibn grasa del higado y
depbsitos de hesosiderina, se r;tarda el crecimiento de la lana y

las fibras son muy débiles. La anemia comienza siendo de tipo



noraccitica normocrbmica conforee 1a enferaedad avanza la anesia
es wmacrocitica con poiquilocitosis (eritrocitos con diFé}entes

formas) y pnlicru'-aAs'ia’-‘ (Andrade, 1982; ‘Maynard y- cnl‘.,‘:lvsé;).

4.2.3.~ !NTDX!CACIM POR MOLIBDEND. :

La ir'\tuxi:acion.,‘pnr molibdena = (Mo) interfiere con el
-efabolisio del cobre y este a su vez altera el del fierro.  Esta
altera&ibn apﬁrece cuando el forraje contiene como minimo .0.0021
de MOy ‘existen por tanto niveles potencialmsente tbxicos  en el
suelo;r si el contenido del mineral en el alimento para
creciaiento es de 2 a 25 ppm, en rumiantes los requerimientos de
;nbre ‘se .‘van incresentando, por lo que el aumento de Mo en la
dieta se. traduce en una deficiencia de cobre. Los ovinons y
bovinos son de los ani-.a!es menos tolerantes al molibdena, aunque
esto es sdlo un problesma practico en animales de pastoreo pera
limitado 'a ciertas Areas. El exceso de Mo provoca diarreas,
emaciacidn, anemia vy rigidez; mientras que la deficiencia de
cobre en ovejas da como resultado reduccidn del crecimiento de la
lana, despigsentacibn de la lana negra. Puede haber ataxia en
corderos y becerros provenientes de sadres con deficiencia de
cobre; presentanda anorealidades al casinar con basboleo y caidas
bruscas. Los huesns se adelgazan y se pueden fracturar
espontaneasente. Tambikn se afecta la formacidn de elastina, 1lo
que puede producir aneurismas y ruptura de vasos sanguineos. Esto
produce reduccibn de la sintesis de‘ hémgluﬁ;na, pero (anbién

disainuye el numero de glbbulos rojos (Maynard y :ﬁl.,f 1986} .



4.3.— DEFICIENCIA DE VITAMINAS.
4.3.1.— DEFICIENCIA DE VITAMINA B12.

Esta vitamina es esencial en ovinos y bavinos jbvenes, antes.
de que el ru;en inicie su funcidn. Despuis el rumen la sintetiza
en cantidades adecuadas si recibe el cobalto necesario pues este
es constituyente de la vitamina B12 (Maynard y col., 1985).

ta vitamina B12 tiene un papel importante en 1la sintesis; de
proteinas y en el aetabolismo de las purinas (Maynard vy cui.,
1986) .

Su deficiencia se puede inducir con la adicidn de altas
cantidades de Acido propibnico en la dieta (Maynard y col., 1536).

{os signos de la deficiencia son: detencidn del crecimiento,
disainucibn del apetito (Maynard y col., 1986); a nivel sanguinec
puede producir una anemia macrocitica norsocrbaica, con
neutrbfilos hipersegmwentados y ovalocitos; o bien gran cantidad
de células eritroides segaloblasticas (anemia megalobldstical,

con granulocitos anorsales (Jain, 1993).

#4.3.2.— DEFICIENCIA DE ACIDO FOLICO.

El Acido fdlico participa en la sintesis de las purinas; 1la
deficiencia de estas da como resultado inadecuada formacidn de
nucleoprotelnas que se necesitan para la constitucibdn de celulas
sanguineas lo que da un cuadro de anemia (Maynard y col., 1584).

La def’icien.cia de vitamina Bi12Z induce deficiencia de acido
fblico pues hay interferencia en el aprovechamiento de los

derivados del folato (Maynard y col., 1984).

1]
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POLICITEMIA.
fa policitemia es una alteracibn donde se encuentra
ausentada la masa de eritrocitos dando valores de hematocrito vy
conteo eritrocitico altos. Es poco frecuente, perolc comln es
EREBAEFAF una pardida de volumen plassitica (hemoconcentracidnl,
1o que propicia una palicitemia relativa con aparente incresento
de eritrocitos. Por ejesplo, anisales que toman poca agua © en
estado de choque. Hay estados de policiteeia relativa por
contraccibn del bazo en animales exitados o sosetidos a ejerciciao

fisico (Duncan y Prasse, 1987).

Las palicitemias relativas pueden emmascarar algdn tipo de

aneaia (Cales, 1989).

La policitemia verdadera es un ausento en el nisera de
eritrocitos par incresento de la hesatopoyesis coma respuesta a

un egstisulp hipdxico {(Dunkan y Prasse, 1987).

El.~ ALTERACIONES LEUCOCITARIAS.

Para interpretar correctasente las alteraciones leucocita—
rias hay. que tomar en cuenta diferentes factores que . pusden
afectar  las " gifras totales y diferemciales tanto en  animales
sanos - comp | en enfersos, dichos factores sont edad del animai,
raza. © especie, grado de excitacibn y actividad muscular que -
presentb el animal al momento de extraer la sangre,  tiempg de

gestac'idn. etapa del estro y etapa de la gestacidn (Coles, 1989).



LEUCOPENIA.
Es el descensa del nimero de leucocitos por debajo de los
valores normales. Pueden dissinuir todos los tipos celulares o un

sblo tipo (Coles, 1989).

Los trastornos gque producen leucopenia son:  Enfermedades
virales, en las primeras etapas, infecciaones bacterianas crbnicas
con disminucitin de neutrbfilos maduros, endotoxinas de bacterias
gram negativas que en grandes dosis pueden generar tambian
trombocitopenia, estadoes de caguexia y debilitamienta por falta
de algunos factores nutricionales o por agotamiento de la mddula
bsea, rayas X y sustancias radicactivas por destruccitn de las
cklulas de la atdula bsea, adainistracitn de algunos agentes
quimicos como: antibidticos -~ cloranfenieol, penicilina -,
qui-iol;erapéuticus, etc., que san tdxicos para sédula osea y por

tanto destruyen sus células (Coles, 1989).

- NEUTROPENIA.

Es 1la disainucidon del nisero de neutrdfilas en sangre
periférica. Las causas generales de neutropenia se relacionan can
casbios en la médula Osea y san: degeneracion por granulopayesis
deficiente, depresidn por reduccidn de la granulopoyesis, o por
reduccidn de la supervivencia en la sangre. En la mayorlia de les
casas la destruccidn de la sedula dse_a se debe a3 agentes flsicos
a gquimicos que ata:an a los elenentés Far-adcres de la sangre y
con frecuencia el paciente muestra anecla ademés de leucopenia.
Tode esto provocado por lns mlsms .ec:anismas gue causan anemia

par hipofuncidn de seédula dsea. En estas casos es raro - encantrar



neutrdfilos inmaduros (en banda) en sangre periférica, pues 1la
addula dsea al no” funcionar adecuadamente no libera estas células
que posterioreente al envejecer se convierten en neutrafilos

segeentanda (Ciscar y Farreras, 1972).

2.— EOSINOPENIA.
Hay eosinopenia en cualquier situacidn de estrés y en 1la
hiperactividad de 1la glindula suprarrenal que ocurre coso

consecuencia de neoplasia o hiperplasia (Benjamin, 1991},

Cuando se adainistra ACTH o ésta es producida por estres;
los corticosteroides propician la baja de eosindfilos en sangre
debido a que estos son secuestrados en mucosa gastrica, pulaones,
tejida linfatico, piel, mlsculos y sistema nervioso central (Ham

y Cormack, 1986; Kolb y col., 1987).

3.— LINFOPENIA.

Ocurre linfopenia disainucidn de linfocitos en: enfermedades
virales, estrés por la accidn de los glucocorticoides, inyeccidn
de hormonas corticosuprarrenales o de ACTH, radiacidn o

adainistracibn de farmacos inmunaosupresares (Jain, 198&).

Las hormonas que la corteza suprarrenal secreta . {(cortisol,
corticosterona) en estados de estrbs, especialmente la cortisonaj
son glucocorticoides que intervienen en el metabolismo de .
carbohidrataos, protefnas y lipidos pero uno de sus efectaos ais
sobresalientes es la supresidn de la respuesta inflamatoria e

inmunitaria (Andrade, 1979; Coles, 1986).

il
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Parh diseinuir dicha respuesta reducen la permeabilidad
capilar,' impidienda la vasadilatacibn, reducienda la
concentracibn de histasina; ausentan el efecto coanstrictor de 1la

noradrenalina y retardando la liberacidn de cininas vasoactivass

tanbitn red la diap is leucocitaria y 1la formacibn de

colag ; disminuy la pr ibn de anticuerpos por lo que hay
descenso en la produccibn de inmunoglobulinas (Eoles, 1989 .

El efecto de 1los glucocorticoides sobre laos leucocitos es
importante; aumentan la destruccibdn de linfocitos en los brganos
linfoides, con la liberacibn consiguiente de inmunoglobulinas.
Los neutrafilos y plaguetas ausentan con la baja concomitante de
linfocitos y eosindfilos; tal vez la neutrafilia es debida al
sonor escape de estas células de la sangre hacia los tejidos y
aumenta en la salida de estas células de la msédula Jdsea. Se
considera que los glucocorticoides actuan reprimiendo la
produccitm de linfFocitos en corteza del timo (Andrade, 1979;

Coles, 1989; Lynch y col., 1972).

LEUCOCITOS1S.

Es cuando el ndsero total de leucocitos se increwenta por
arriba del limite superior normal de la especie en cuestion. La
m3yori{a de las veces ocurre por ausento en el ndmero total de
peautrofilos circulantes, aunque los otros tipos celulares tambidn

pueden verse incresentados (Eoles, 1989).

La leucocitosis puede ser-una respuesta fisiclbgica normal

por: aumento de adrenalina por miedo o excitacibn, ejercicio,



anesia, © una respuesta a diversas patologias;' se le llasa
relativa cuando s& incrementa el porcentaje y absaluta cuando el
incremento e5 en el nimero total de células, o por incresento  de
ambos Factores. Las alteraciones se producen como respuesta del
anisal a una enfermedad y sblo si se relaciona con los signos
observados en el animal, el ausento de leucocitos puede tener un
verdadero valor diagndstico. Las causas son: infecciones
generalizadas, infecciones lacalizadas, neoplasias de crecimiento
rapida, hesorragia aguda, en particular si ocurre en alguma
cavidad como tdrax o peritoneo, hemdlisis brusca, leucesia vy

trausmatismsos (Jain, 1986).

1.~ NEUTROFILIR.
Los neutrdfilos ausentan en muchas infeccicnes, forsando
exudada, tasbien se pueden observar en distintas intoxicacianes

Kolb y cel., 1987) cosmo en uremia (Jain, 1984).

En casos de infeccibn generalizada, la peutrofilia ocurre
despuds de una leucopenia y &sta dltima sucede con mayores
posibilidades par infeccidn microbiana crdnica, enfermedad viral
o toxemia de origen enddgena (Duncan y Prasse, 1987).

tina neutrofilia verdadera de poca intensidad, que a veces

puede tener incremento en el nlumero de neutrbfilas inmaduros, se

pri a en al infecciones geperales coea salmonelosis,
pasterelosis, Ieptospirosis y otras septicemias (Duncan y Prasse,

1987 .

[
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Salmonelosis:

Los factores que eliminan la flora noraal del! colon comos
antibibticos, dieta, privacibn de agua, disninucibn del
peristaltismo por estrés; incresentan la susceptibilidad del
hudsped a la salmonelosis entérica y septicémica. Las " bacterias
penetran en las células intestinales sin aatarlas, se nultlplican'
e infectan hasta llegar a la limina propia donde son fa'gocitqdas
y atrapadas en los ginglios linfiticos regionales. Esto estinula
la actividad corticosuprarrenal que se ve ausentada por una msayor
secrecibn de ACTH por la adenohipbfisis, la que a su vez es
estimsulada por una descarga de adrenalinas danda coso
consecuencia una leucocitosis neutrofilica, la cual ocurre cuando
existe en el organiseo la presencia de gérmenes pidgenos (Jubb vy
Kennedy, 1980).

Los signos externos dependen del agente contra el que el
organismo est® respondiendo; pero en general se puede encontrar
fiebre, leucopenia seguida de leucocitosis neutrofilica,
trombocitopenia; pudiendo llegar a presentar choque y por Gltimo
suerte. En el Ffrotis sanguineo la cantidad (parcentaje) de
neutrbfilos se ve aumsentade considerablemente (6Gillespie v

Timoney, 1783).

2.— EOSINOFILIA.

El aumento de eosinofilos en sangre se debe a infestaciones
por parasitos (besoncosis), estados allrgicos (asma) y diversas
enfermedades cutaneas (urtica:lr-la. sarna) (Ham y Cormack, 19843

Knlb y col., 1987). En estadoc normsal se presentan en capas - del



tejido conectivo laxoe de intestino, pulmones y piel (Ham y

Corsack, 1986). -

Hay wmosinofilia en la etapa de recuperacidn de algunas
infecciones agudas y en miositis eosinbfila (Coles, 1989).

Riositis eosinofilicasz

La miositis easinnfilica es tausada por Sarcocystes de tres
especies diferentes (Irichinella, Strongylus). El> borrego

Thasé 4 interwediario) pr a taguizoitos enquistados en

miscula estriado; principalsente en lengusa, esdfago, corazon,
diafragaa y sisculo esguelético. Esto pravoca inflasacidn a nivel
celular con presencia de aediadores quimicos coeo histamina,
serpgtonina, etc. (Kimberling, 1988). Los eosinbfilos salen de
abdula bsea para dirigirse a las zonas de inflasacibn va que una
de sus principales funciones es la oeutralizacibn de histamina,
ademds antagonizan la accidbn de seratonina y bradicinina
(Andrade, 1979). En el laborataorio el diagnbstico se bace por
histopatologla wmediante la observacibn al wsicroscbpio de los
sarcocistes rodeados de rohas infFlasadas con gran cantidad de
easindfilos y por el aumento del conteo de estos dltimos en

fratis sangulineo {(Andrade, 19682; Quiroz, 1990).

.-~ BASOFILIA.
El ausento absoluto de los basdfilos es raro, pera cuando

ocurre siespre acospaha a la eosinafilia (Bepjamin, 1991).

ta inflamacidn prolongada bace que los eritrocitos se

agloaeren; por tanto es posible que la basofilia se de con el fin



de liberar heparina en la zona para gque bloguee el proceso de
coagulacibn de la sangre (Guyton, 1977).

£n la superficie de los basdfilos se pega facileente la IgE:
cuando se encuentran con el alergeno que propicio la forsacidn de
IgE, se produce la degramulacibn de los basbfiles que contienen
heparina e histaaina. Si la reaccibn es de gran eagnitud vy
sistbtmica, puede originarse colapso vascular vy msuerte (Ham vy

Cormack, 1986).

4.— LINFOCITOSIS.

Es el incresento de linfocitos circulantes. La linfocitosis
es ocasianal, pero se puede producir en: padecimientos
acompaftados de meutropenia, leucesia linfocitica; en etapa de
recuperacion de ciertas infecciones; en insuficiencia
corticosuprarrenal; despuds de vacunaciones; en infecciones
crénicas por l1la continua estimulacidn antigénica que produce
ausento de los linfocitos T, como en la tuberculesis (Benjamin,
1991). Donde la infeccibn inicial con Mycohicterium estimula 1a
produccibn de una gran cantidad de linfocitos T sensibilizados
especialsente contra los antigenos de este aicroorganisso. El
diagndstico de laboratorio se da por ausento en el conteo de este
tipo celular en los frotis sanguineos (Plood y Radostits, 1989;

Jubb y Kennedy, 1980).

S.-pENOCITOSIS .
Puede presentarse sonocitosis en: enfersedades crdnicas como

las fungosis, alg enfer infecciosas como brucelosis,




en leucemias monociticas, tratamiento con corticoides o ACTH,

hiperfuncidn de la corteza suprarrenal (Benjamin, 1991}.

En la reexposicion a tuberculasis los linfocitos T
especfficaos proliferan y producen linfocinas, las cuales tienen
la capacidad de activar a los macrdfagos o monocitos (6illespie y

Timoney, 1783).

III.~ ALTERACIONES PLADUETARIAS.

TROMBOC I TOFENIA.
Es la reduccicn en el ndmero de plaquetas. La cantidad de
plaguetas disainuye en enfersedades infecciosas agudas, choque

anafilihctico (Bard, 194&; Bone, 1983; Kolb y col., 1987).

La troabocitopenia es una causa evidente de hemorragias.
Cuando estas sSe sanifiestan en la piel, mutosas, Seérosas y otros
tejidos, se usa el téraino “pirpura®. La lesidn de la wmsdduala
hematopoyética es la causa sds frecuente de las parpuras

trombocitopénicas (Andrade, 19792.

TROMBOC ITOSIS.
Es el aumento del conteo plaquetario mas alld de los rangos
normales. E1 incresento es generalmente modesto, transitorio y
asintoaidtico, pero en algunos casos donde los conteas son altos

existe gran peligro de que se provoque tromboembolia (Jain,1985).

Una troabocitosis fisiolbgica resulta de la movilizacibn

ausnentada de las plaquetas esplbnicas asl como de las

ol
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reservorios no esplénicos del cuerpgo. Estos (Gltimos (en su
mayoria pulm;nres) son movilizados durante el ejercicio 1ligers,
después de una inyeccidn de epirgfrina o en relacidon a 1la
mgvilizacidn de 1la reserva esplédgnica. Las plaquetas de ambos
reservorios salen durante el ejercicio vigoroso (Jain, 1984&).
Igualmente se ven ausentadas durante la digestibn y la gestacibn

{Bard, 1964; Bone, 19683; Kolb y col., 1987).

La trosbocitosis “reactiva® se da en asociacidn con una
variedad de condiciones incluyendo hesarragias <(especialsente
cronicas}, trauma (fracturas, cirugia, esplegnotomial,
infecciones agudas o cronicas, inflamaciones, neoplasias,
deficiencias de hierro, enfermedad de Cushing y terapia con
glucocorticoides. En esta alteracibn el nimero de megacariocitos
en mbdula bsea esth ausentade y el conteo de plaquetas es
directasente proparcional a la msasa megacariocitica e
indirectamente proporcional al volusen megacariocitico esedio
tJain, 1786).

La trosbocitosis es también observada en enfermedades
primarias de la wsddula dsea como la policitemia vera. El
incresento en el nimero de plaquetas es atribuido a la” ausencia

en sangre de un factor inhibitorio derivado del bazo (Jain, 1986)

IV.— ALTERACIONES EN PLASMA.

HIPOPROTEINEMIA,

La alisentacibn pobre en protelnas ocasiona un descenso del

contenido proteico total del suero; por tanto una tasa baja de



protelnas plasmiticas altera la presibn orbct;tica en los capilares
impidiendo 1la reabsorcibn adecuada de agua y produciendo por 1lo
tanto cuadros de edema generalizado (Andrade, 1979).

El mantenimiento de dicha presidn se realiza fundamental-

mente por las seroalblminas (Coffin, 1986).

Las albkdainas sufren un ripido camsbic en la sangre, por 1lo
que pueden ser utiliradas por la mayoria de los drganos para
formar proteinas especificas; ademds de que transportan Aacidos

grasos y pigeentos biliares (Kolb y col., 1987).

PARAMETROS HEMATICOS NORMALES.
Varios autores reportan en sus obras valores hematicaos
norsales para ovinos, algunos dan promedios y otros rangos de
narmalidad; pero aqul para fines pricticos, se presenta un cuadro

dnicamente con prosedios (cuadro 1).

Analizando cada uno de los paréqetros: se encuentra que la
mayorfa de los autores reportan valores para Vh'e-oglubina {Hb) con

intervalos de diferencia suy pequeffos que van de 11 a 12.5 g/dl.

En cuanto al hesatocrito (Ht) :1a “diférencta es mayor ya que

va de 34 a 39.9%.

Las proteinas plasnaticas (Pp) sdlo .son reportadas por: dos

autores, los cuales dan valores ‘desde 5.74 hast & 75 q/dl.;

mnque el Fibrinbgeno (Fb) es presentada de - igual banera

solo en cuatro reFerencias. el val r

’ s.vyel:f -ism en
‘todas 0.3 g/dl." SR




cvaDRg 1 *VALORES HEMATICOS REPORTADOS EN DIFERENTES TIFGS -
DE QVINODS.
ARCHER ' BONE COFFIN COLES DIKES Y  JAIN KOLB
SWENSON Y CoL.
{19656) (19683) (198&) (1989) (1981) (1989) (1987)
Hb grsdl 11.0 11.0 11.7 12.0 11.2
Ht % 34.0 38.0 39.5 34.0
Pp g/dl 5.7
Fb g/dl 0.3 R
&8 ail/ul 8.0 7.4 8.0 7.6 a.5 - :
68 wmill/ul 11.0 8.1 i1.0 12.0 11.5 B
Hott pg 11.0 10.0 12.0
e £l 8.2 I3.0 '37.0 o
e % 4.0 32.0 ‘31.5 5.
LINF Z &2.5 48.0 52.0 57.5 &62.5" L]
MONO Z &.2 &.0 4.0 3.0 5.0 -3.0
NS k4 I7.5 42.0 2#40.0 30.0 27.5 325
NE z 1.0 )
EDSI % 2.5 4.0 &.0 4.5 3.5 5.0 a.5
BASO X% 0.6 <1 0.2 1.5 <1 0.5 0.2
Abreviaturas: Hb = hemoglobina, Ht = hesatocrito, "Pp =
proteipas plasmidticas, Fb = fibrindgeno, GB = gldbulos blances.
= gldabulos rojos, HGM = hemoglobina globular media, V&M =

valusen globular sedio, P86 = concentracion media de hemoglobina

glaobular, LINF
segwentados, NB
= basifilos.

linfocitos, MONO = manocitos, NS =
neutrbfilos en banda, EOSI

neutrdfilos

= easinbfilos, " BASD

Loes gldbulos blancos (6B) van de 7.4 hasta 8.5 mil para 1la

mayoria de los

autores;

aungue no deja de ser

diferencia que sarca Kolb y col.(1987)

leucocitos llega hasta 17 mil.

De acuerdo
encontrar

col. (1987); hasta

desde

con el cuadro 1
8.1 millones
12.0. S

los eritrocitos

segln Bone

natable la

para quien el proaedio de

se pueden

(1983) y Kolb Yy



La hesoglobina globular media (HGM) presenta ligeras
variaciones que “van de 10 a 12 picogramos (pgl. E1  veolumen
globular -ed.io (V&) va de 33 (Coles, 1989) hasta 38.25 (Coffin,
1984) fentolitros (fl). La concentracibn de hemoglobina globular

sedia (CHEM) va de 31.5 a 34%.

El porcentaje de linfocitos (LINF) presenta variaciones muy

amplias entre los diferentes autores que van desde 48 hasta &2.5.

Los monocitos (MOND) van de 2.5 a 6.25X. Mientras que los
neutrbdfilos segmentados (NS) se pueden encontrar desde 27.5 hasta
42%Z dependiendo del autor que se consulte. Los neutrdfilas en
banda (NB) se reportan en 1%Z. Los eosindfilos (EOSIN) san
reportados por Archer (1966) con 2.5Z, siendo el valor abximo
para estos aismos de 8.5% de Kolb y col,{1987). Finalmente 1los
basdfilos (BASOF) se reportan de 0.2 (Coffin, 19846; Kolb, 1987}

hasta 1.5% (Coles, 1987).

IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LA SANGRE DENTRO DE
LA VETERINARIA.

Los valores hesdticos de ovinos y de cualquier especie son
importantes en el diagndstico clinico y diveréos aspectos de
investigacidn cient!fica; para esto deben existir parasetros
normales que puedan ser utilizados como punto_ de comparacion,
tuando se trata de una biometrla hemitica obtenida de un avinc
explotado en las condiciones mis cosunes en el pals, ya que no se
puede comparar con los parametros dados para la especie en 1la

literatura extranjera; pues estos uGltimos valores fueron



S S———— Sovunem e s

obtenidos de animales de razas puras, explotacidn controlada

(para generar datos especificos) (Jain, 1986).

Por weedio de la sangre se puede hacer una evaluacion
salud general y diagnbstico de enfermedades, asi como
fabilidad del cuerpo para resistir infecciones y evaluar

progreso en ciertos estados de enfermedad (Jain, 1985&6).

el



OBJETIVOS.

1.~ Detersinar los valores hemdticos doe ovejas criollas en
sistema de pastoreo extensivo, con el fin de establecer un
parbmetro de referencia que proporcione apoyo para el_

diagndstico en ovinos.

2.— Establecer coaparaciones de los valores headticos en borregas

criollas con los reportados en la literatura.

3.— Calcuylar la correlacidn de los valores obtenidos con respecto

a la edad, condicidn fisica y mses de suestreo.



MATERIAL Y METUDOS

El estudio se efectud en la comunidad de Santa Maria Apaxco,
Estado de Maxico. Bue se localiza en la parte norte del Estado de
Mixico; limitando al norte con el estado de Hidalgo, al sur ¢on
los aunicipios de Huehuetoca y Tequisquiac, al oriente con los
municipios de Hueypoxtla y Tequisquiac y al poniente con el
estado de Hidalga (S.P.P., 1978).

La altitud en este lugar es de 2 179 setros sohre el nivel
del mar. Se sitda a los 19 587 latitud ceste del wmeridianc de
6reemich (S.P.P., 1978). La precipitacion pluvial en este lugar
se &00 aililitros amvales. El clisa es tesplado semiseco. Can
teaperatura mixima de 37.5 C, minima de 3.8 C y media de 16.3 Cj
los weses alds calurosos son mayo y junio. La época de lluvias es
durante los meses de julio, agosto y septiembre (S.P.P., 1978).

Entre 1los arboles de la regibn se pueden mencionarszs pirul,
palsa, alcanfor, sezquite, buizache. Variedades frutales escasas:
durazno, msanzana Yy uva. Los principales cultivos son: mafz,
al¥alfa, ¥frijol, cebada, trigo y avena. Verduras en msuy baja
escalaz haba, col, ribano, quelite, calabaza y lechuga
(S.P.P., 1978).

La ganaderta coaprende 1la crianza de vacas, borregos,
cabras, cerdos,v caballas y gallinas (S.P.P., 1978).

El sistema de explotacibn ovina es basicasente extensivo can
pastoreo y encierro nocturno.

La alimentacidn es a base de praderas naturales, esquilmos
agrfcolas y a veces algun tipo de grano (avena). Siendo el tieapo

de pastoreo de 8 a ¥ horas diarias.
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El alojamiento es rdstico con piedra, madera y msalla

cicldonica, techos de cartdn ench atado o b 0. La densidad

ex de 0.7 a 0.9 animales por setro cuadrado.

La vacunacibn contra Pasteurella en la mayoria de 1los
rebalws no se aplica. Los borregos se desparasitan (contra
nesdtodos gastroentéricos, pulsonares y fasciola con: febantel,
closantel y albendazol; contra ectopardsitos con: iversectina y
flumetrina) 1 & 2 veces por allo y no en tadas las explotaciones.

ta trasquila se efectlia generaleente 2 veces por aho.

IDENTIFICACION Y CALENDARIZACION DE ANIMAL ES.

Para este estudio se utilizaron 100 ovejas de tipo criollas
seleccionadas al azar que no presentaran cuadro cllnico; cuya
edad oscilaba entre 1 y mas de 4 ahos (34 de 1 aho, 18 de 2 ahos,
13 de 3 abos, 23 de §4 alos y 12 de mis de 4 athos), pertenecientes
a diferentes rebahos de la comunidad antes sencionada.

Los animales seleccionados se identificaron con aretes de

plastico numerados, colocados en la oreja.

Los msuestreos se efectuaron durante los meses de: wmarzo,
abril, junio—julio y julio—-agosto.

Se procedid a extraer las muestras de sangre a los animales;
espezando a las 8:00 horas. Fueron 25 anisales por sesana, para
comspletar 100 animales al ses. El trabajo se realizd durante 4
mseses (marzo, abril, junio—julio y julio—agosto), por lo que cada
animal se suestred en 4 ocasiones. Lo que did un total de 400

suestras.



Se llend un registro que conteniar caracteristicas del
corral, edad de la oveja, estado de carnes, y el estado de 1la
ubre para verificar algunos casbios posibles en el analisis.

£l estado de carnes se evalub con base en la obmervacibn y
palpacibn de prosinencias oseas (apbfisic transversas de las
vértebras lumbares y tuberosidad caoxal del 1{lion), dandole un
valar de: 1 = MALO (prihcticasente no se sentia alisculo, ni grasa
sotwe las proyecciones oseas ya sencionadas, e incluso eran suy
sparentes a la vista), 2 = REGIAR (aunque los sisculos eran un
poca abs voluminosas que en la clasificacibn anterior y con un
poco de grasa; aun se podian sentir ligeramnete las esinencias
oseas, aunque ya no eran visibles), 3 = BUEND (en este estado de
carnes ya no se detectaban a la palpacibn, ni a la observacibn
las salientes de los buesos, debido a una cubierta de grasa mus
gruesa); para deterainar si existe una correlacibn de esto con el

estudio de la sangre (eodificado de: Speedy, 19854).

Al evaluar el estado de la ubre se tomd en cuenta su tamafio,
para bsto se procurd que fuera siempre la misma persona quien
hiciera dicha evaluacidn de acuerdo al volumen de la glandula que
lograba abarcar con la -and| astf se deterainaron cuatro
diferentes categorias: sin glandula desarrollada (vacia),
glindula pequeffa (se abarcaba ficilmente con toda la msano),
mediana (comprendfa toda la palma de la mano y las dedas casi
extendidos) y grande (su tamafo era mayor que el que podia

abarcar la asanal}.



TOMA DE MUESTRAS.

Para el sanjrado se prepararon tubos con 2 gotas de EDTA
al 10X, a los cuales se les extrajo 15 centimetros clbicos de
aire (vacio) con una jeringa. Se sangraron con aguja calibre 20
de 2.5 pulgadas de largo. De cada anigal se tomd una muestra de S
al, obtenida directamente de la vena yuqular; homogeneizando 1la
sangre con asovisientos suaves para evitar gque se presentara

hemblisis.

Las tubos se identificaron con nmameros progresivos; se
conservaron en una hielera con refrigerantes y se transpaortaron a
la F.E.S.~Cuautitldan, donde se efectud el andlisis en la Seccidn

de Andlisis Clinicos y Patologia.

ANALISIS DE SANGRE.

Se efectuaron en la sangre 1las diferentes pruebas de
biometria hematica: cuantificacibn de heaoglobina, hematocritao,
conttko total de glbbulos rojos y blancos, contbo diferencial de
glbbulos blancos; cuantificacibn de proteinas plasabdticas vy

€ibrinbgeno.

CUANTIFICACION DE HEMDGLOBINA (Hb) .
Jécnica de oxihesoglobina.

La hemoglobina contenida en la sangre, se oxida por efecto
de la incorporacibn del itn ambnio, transformandose

cuantitativamsente en oxihemoglobina al unirse con el oxigeno del

agua.
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Esta determinacidn estd indicada porque refleja directamente
la capacidad del eritrdn para transpartar ox!genﬁ en la sangre
(Coles, 198%9).

La técnica aquif espleada es senciua‘y Fiél, pues no  se
altera por la presencia de una leve bilirruﬁi@ia (la cual ‘si
puede alterar los resultados de :-yli o :,técr'nca de

cianometahemoglobina) (Lynch y col., 1972). -

Material:

Espectofotdmetro, cubeta de 1 a 3 cm. ‘«:\’.\bicu‘s, p;ipeta - de
Sahli (20 aicrolitros), tubo de ensaye de 12 x 100 am, pipeta
graduada de 5 =1, reactivo de oxihesoglobina y sangre’ con

anticoagulante.

Mitoda:

-~ Se diluyen 0.02 ml (20 amicrolitros) de sangre. can

anticoagulante, tosados con la pibeta de Sahli.'

‘en 5
solucidon al 0.04% de hidroxido de a-ur_ﬂdu‘ ‘

oxibemoglobina—.

Se mide la absorbancia de la solucidn coiﬁ\tli'a

destilada a 540 na. de longitud de nnda' (aqiﬂ bse'ut‘ili‘z‘iqru

ne) .

— Posteriormsente se interpolarcn la densidad dﬁtik:a .(D;D.i

dada por el espectofotbmetroc a g/dl en una tabla con los “valores

ya calculados, multiplicando D.O. por el factor. 26.3.:
~ 0O bien se realiza la curva de calibracion (Lynch y col.,

1972).



HEMATOCRITOD (Ht).

Técnica de microhesatocrito.

Por este procedimiento se mide €1 paguete de gldobulos rojos
agloserados coaparandolo con los restantes constituyentes
sanguineos. Produce buena agloseracidn de las células hemdticas
en todas las especies animales. Norsalmente el volusen de
eritrocitos esth en progorcibn directa con el nimero de los
aiseos y con la cantidad de hesoglobina (Coffin, 1985; Medway vy

col., 1986).

Materials

Tubo capilar, centrifuga para sicrohematocrita, lector de
microhematocrito, secherc y sangre con anticoagulante.

‘" Para la determsinacibn se recosienda el uso de un tubo
capilar de hesatocrito de 7 ce de longitud y 1| aa de didmsetro.
Pueden ser tubos con anticoagulante para tomar la sangre
directasente por puncion de una vena 0 territorio capilar, o©
bien, capilares vacios que s usan con sangre gue ya tenga

anticoagulante.

Método:

« Los tubos se llenan por capilaridad en 3/4 partes de’ su
longitud, se seca con cuidado el exterior con una gasa y se sella
con fuego, sosteniendo el capilar horizontalsente de sodo que 1la
sangre no se quese dentro del capilar.

— Los tubos sellados se colocan en una centrifuga de
aicrohematocrito y se centrifugan a 11,000 rpm durante 5 ni‘nutns;

cuando la sangre es de ovino o caprino, debe centrifugarse el
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doble de tiempo, ya que los eritrocitos son suy pequeflos y
abundantes quedindose el plassa facilsente atrapado entre ellos.
El extreso cerrado del capilar debe quedar hacia el aro exterior
de la centrifuga. Se asegura la tapa y se pone a funcionar el
aparato durante 10 sinutos para lograr la mixima agloseracidn.

— En el capilar centrifugado se cbservan tres capast Paguete
celular rojo (eritrocitos), capa flogistica que es pequefla v de
color blamco o grisaceo (leucocitos y plagquetas) y plasmsa.

. — Despuds de la centrifugacidn, se coloca el tubo en el
surco del lector de hematocrito, de modo que la capa flogistica
coincida con la 1linea perpendicular que cruza el surco;
dirigiendo el paquete celular hacia el indicador rojo. Se gira el
disco negro hasta que el bngulo de 90 grados de las 1lineas del
disco toquen los extresos de la muestra total de donde inician
las cblulas hasta el senisco del plasaa. El resultado se lee en
la escala central inferior para deteraminar el porcentaje de

gltbulos rojos (Coffin, 1986).

CONTED CELULAR.

Ydcnica del hemocitdmetro o Cimara de Neuwbhauer.

Mediante diluciones de una muestra sanguinea, con liquidos
que peramitan el conteo de un tipo de c¢éblulas (leucocitos o
eritrocitos), observandose al microscopio en chearas
especialmente graduadas y cantando una cantidad de la muestra

conocida en los lugares indicados para cada uno de ellos.



La ca3sara para conteo mids eapleda consta de una sola pieza
de vidrio que tiene dos iAreas en relieve: en cada una 1lleva
grabada al a.qua fuerte la escala perfeccionada de Neubauer. Cada
porcibn de la escala esth limitaca por un pequeho surco cuyos
bardes se elevan a la altura necesaria para dejar un espacio de
0.1 mm entre la cubierta de vidriao (cubreobjetos) y el fondo de
1a cimara. €ada zona de la cuadricula corresponde a un cuadro de
3 msa de lado, dividiendo en ? cuadros grandes, cada uno de 1 am
de lado. El cuadrado central se divide a su vez en 400 cuadros
pequehos dispuestos en 20 grupos de 16, limitados por lineas
triplés.f Cada cuadro representa 1 em, y cada uno de las 25
cuadros pequehos tiene 0.2 mm de lado (0.04 mm de superficie; vy
cada uno -de 1los 400 cuadros senores tienen ©0.05 =a de lado

(0.0025 =a de superficie) (Figura 2) (Lynch, 1972).

Haterials

Camara de ﬁeubauer o hencu:itd»-etru, pipetas de Thoma para“
gldbulos rojos y blancos, liquidos diluyentes (solucidn de Hayem
para globulos rojos y solucidn de TOrk para gldbulos blancos),
microscopio, algodan, agitador mecdnico Yy sangre con

anticoagulante.
Recuento de globulgs rojos.

La pipeta de Thoma para gldbulos rojos presenta una
dilatacidn (bulbo) como a la tercera parte de la longitud del
tubo capilar. E1 tallo o extremo mds largo de la pipeta esta

dividido en 10 partes iguales. Antes del bulbo; en la parte mds
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corta de la pipeta, se encuentra la sefral “101™ (figura 3A).
Cuando se llena hasta esta sehal el bulbo contiene 100 veces el
volumen correspondiente a las divisiones de la parte mbs larga.
fara aspirar la samgre y el diluyente, se conecta a la

pipeta de Thoma una manguera de caucho que tenga en uno de los
extremos un  adaptador que se pueda  introducir en la  boca,
facilitando tanto 1la succidn como el posterior lavado de " las
pipetas.

. La solucién de Hayem se prepara con 0.5 g de cloruro: de
mercurio, 1.0 g de cloruro de sodio y 5.0 g de sulfato de 's'l::giio;

disolvienda estas sales en 200 al de agua destil»adak.

Método:

— .5e aspira sangre hasta la seftal 0.5 asegurandose que la
columna de sangre sea continua y no tenga burbujas de aires
cuando se pasa de la marca indicada el exceso se élilim
sujetando a pipeta horizontalmente y tocando su punta .con una
torunda de algodbn o un pedazo de papel ¥iltro. La punta.  y el
exterior de 1la pipeta se secan y de immediato se >_arspira el
1iquido de dilucibn (solucibn de Hayem) hasta la sehal “Vde. 101.
Despubs de mezclar la sangre del bulbo esth diluida 1:200.

— Una vez bhecha la dilucibn se coloca " la pipeta en un
agitador automitico por espacio de 3 minutos; posteriormente se
desechan las tres o cuatro priseras gotas de la pipeta y se llena
uno de los espacios de Neubauer y se deja reposar unos minutaos.

~ Para alcanzar distribﬁéidn homogenea, los eritrocitos

regquieren mayor tiespo de reposo que los leucocitos. Antes de



iniciar el recuento en las dreas de la cdmara, hay que observar
al microscopio el portaaobjetos con el ohietivo de senor aumento y
asi verificar en la distribucibn de las celulas en las b&reas
graduadas de la chmara. Si la distribucibn es suy desigqual, se
sacude de nuevo la pipeta y se utiliza una camara’ de contar
limpia.

— Para el recuento total de eritrocxtus

total de cblulas en ciru:o cuadrns del centr
la cifra obtenida se nultip'
representa el

toman precauci nes se.ejantes a !as

recuento de los leucocitns para evitar cnnta

regxdn. E
. ‘Los’ errores cosunes inherentes‘a lbs recu ntos: realizados

con el heinm:itb-etru, que se presentan en los recuentns de

leucncu:us tanbién aparecen en: los recuentn de glﬁbulos rajos.

No aobstante - en el caso de los erxtrncltns esos. errores pueden'

tener mayor efecto puesto que la cantxdad de 5angre que se e-plea
es menor que la utilizada para los re:uentus de leu:ncxtns. : Por

tanta, en el recuento total ‘de er:trocitos un peque?‘o error. en-1a

dilucibn o en los re:uentos se -ultipli:an:' uuchas

Ingudablemsente esta es en parte la razan par la que existe un

error intrinseco suy grande (+/ : 20%2); en las deter-

La magnitud del error antes -encionado signiFu:a que r.uando
el valor verdadero del recuentu de glbbulos . rojos sea de 5

millones por aicrolitro 5e‘puede‘e§per§r que el intervalo de

deberd emplearse el

dos.veces 1a misaa.

3 veces.'



FIGRAZ. Escalo de lo efrorn de Neubouer pora conteo de glébulos rojos y blorcos,
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B = zonas donde se cuentan los leucocitos (abjetive 100X)

T -
Ol e

*V o fa @ |00 o
. 0

o g ®
. 04 -




variacibn en 1los resultados sea 4 a 6 millones por wmicrolitro

(Benjamin, 1991).

Recuento de gldbulos blancos.

La pipeta de Thoma para gldbulos—b‘lancos es . una pipeté
especial parecida a la de gldbulos rojos (6.R.) pero con un bulbo
senor © graduaciones diferentes.-El° tallo se divide en 10  partes
iguales con seMales de 0.5 a 1. En el tallo corto, por encima del
bulbo se encuentra la seffal 11 cuando se aspi-ra sangre hasta  la
seffal 0.9 y liquido de dilucidn (solucidn de TOrk) hasta 1, las
ayestra de sangre en el bulbo estd diluida 1:20 (figura 38).

La solucidn de TQrk se prepara con 2 al de  dcido acetico
glacial, 1 ml de violeta de genciana (acuosa al 1Z) y 100 ml de

agua destilada.

Matado:

- La sangre se extrae aspxrando leve-ente hasta la -arca der

0.5. E1 exceso de sangre que se adhxere al exterior de la pipeta’

se limpia con un trozo de algoddn. Téngase cuidadu de tener lav"

coluana de sangre exacta—ente en la’ marca de 0. 5 a! ligera.ente :
por arriba. ,Estn se lng a a r

somento . que

1a’

'h;sta

marca.11-y se- me: clan’ (diluyente' de

Tark) agitando viﬁnéd?mvnte_’lav ipeta durante 2. d 3 mxnutns.

i
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- La Fnr-a de llenar la cé-ara de cnntar inFluye en

resultadn del recuentn de leu:ncitos cuando no. se reauza de :

la pxpeta

‘sangre: se: -ezt:la pnr cnnpleta, dentrn de
: u s pocas gatas de 1iquxdo y se 11mp1a lé
Cen

beta se tnca un lado de 1la canara y se deja

-anejarla manualmente como en cualquier otra

plpeta

proce lim entu qux-ico. El flujo de liquido se controla mejor’

:uando_no se separa por completo el dedo del extrema de 1la

pjpet sblo se levanta por minutos. Mantener el dedo sobre la

plpEta .da’ la posibilidad de detener el flujo de liquido en el
-nentu que se llene la chmara.

' - En caso de que el liquido al:ance los surcos que rudean la
:é-ara, habrd que lavar y volver a empezar, ya que no es posxble
ha;er medidas exactas si el liquido se derrama a las surcos. E.l

flujo de 1liquido debe ser constante. Si se detiene antes. de

llenar la cdmara por cospleto los 1 itas ti a
depasitarse en las orillas, y la distribucidn de las células és
muy irregular. . ‘

. - Se inicia el recuento d? les leucocitos ﬁESpués que la's
cklulas hayan reppsado 1 b 2 minutos, lo que permitei qhg -ée

ubiquen en un solo plano. Con el objetivo de menor ‘aumenta  del



la

-i:roscopin sev' lncalizé 'un' :uadri: de l’é‘escala situado en una

esquina y se ajustan ntensidad de luz. diaFragma y distancia de

platina . de\nodo que . las células v las llneas de la escala

a - el campn del microscopio

esca!a LB} (Figura 2), es decir aquellos

sxtuados en las esquinas. Las células se cuentan siguxendn una
‘linea en; zig—zag. Esto ocurre con mayor frecuencia cuando las

- edlulas ‘”estén situaqas en la misma linea. Un método para evitar

este ‘error’  consiste en tosar en consideracidn sdlo ‘a ‘las jﬁue
toquen . las- 1lineas internas superior e izquierda, no . se . :

las células que toquen las lineas internas inferior yA

(cuando las lineas son triples); y aquellas que toquen las l!ﬁeaéi

externas superior e izquierda, no se cuentan !as :élulas E hué'
toquen las lineas internas inferior y derecha (cuando las uneas\

son dobles).

- Despuis de contar todas las células de un cuadro ;a9qr, se B

anota el resultado y se sigue el misso procedimiento en 1'.-;5 'otra's .

3 esquinas anotando por separada el nlmern de las :élulas de cadai

cuadrito mayor. Se suman las cuatro ciFras‘y el tnta!;,
multiplica por S0, para as! obtener leucocitos 4tutéles{pnr'

microl itr;: (Benjamin, 1991).



CONTEOD DIFERENCIAL DE CELULAS BLANCAS.
FROTIS SANGUINED.

Yecnica del portaobjetos.

Para esta tdenica se deben hacer frotis sangutneos;
colocando una gota de sangre sobre un portaobjetos, tifféndola con
algn colorante de tipo Romanousky (Giemsa o Wright). Con 1lao
anterior se obtiene una visidn mnorfaoldgica de las estructuras
celulares sanguineas Yy realizar el conteo diferencial
leucocitario de células saononucleares y polimorfonucleares (Eoles

1984; Lynch y col., 1972).

Material:
Portaobjetos, tuba capilar o pipeta Pasteur, algodon,
sicroscbpio, colorante de Wright, solucibn asortiguadora. @ de

fosfatos y sangre con anticoagulante.

E! colorante de Wright se prepara pulverizanﬁd en ‘unkm‘:rtern :

500 =g del colorante hasta ohtener ,un p':ilvo‘-‘as Fim. e

Se le agregan al cnlurante del. -nrtero 300 nl’ de . ‘alcohol

wmetilica absoluto, al misso txe-p que se tritura la osezcla 'y se

pene el sobrenadante en un Frasco nbscuro seco. El alcnhol
agrega hasta que todo el colorante esté en solucibn y la cantidad
total del alcohol medido se haya utilizado.

Se agitka‘ el frasco diariasente par dos semanas, luego se
filtra. La tincibn tarda de dos a cuatro semanas para gue esté
lista para u_sarse'. '

La snlucidr'\ amrtiggadoré"g_‘g fosfatos con un pH de 6.4 se

grepara disalviendo 5.47 g de fosfato de potasio sonobdsico y




3.80 g de fosfato de sodio dibdsico en 1-litro de agua destilada

tJain, 1984).

' Metodor )
Cuando la sangre tiene:EDTA, los frotis se dében preparar en :

1o posible en las iS5 ainutos siguientes a"la :ohtenci\bn .de . la

meestra de sangre. 3
~ La sahgre se sezcla bien agitando suavaﬁente (] _‘dtllf:anﬁa'
un agitador manual, antes de usar el tubo gapilar o lé‘f ‘pipeta,

Pasteur para colocar una pequeffa gota en unc de los extre;us;f del

portacbjetos, el cual debe estar sobre una superficie 'sdlida: ".yf-‘: 5

plana.
~ Se coloca el extreso de un segundo pn' c B paré't

extender) contra la superficie del pri-eru, sosteniéndnln en ’un )

angulo de aprosximadasente 30 grados (\yer ,flgu

-~ .-El “poartaobjetas se desliza suavgnentg pa

gota de sangre; tuando se haya extendico ;vsab‘re ‘»aprbxi.'a'd;a'l‘eﬁvt':e

dos - tercios del amho del poartaobjetaos, pnr> acc'idn' éapliar s
mueve hacia adelante con un mcvmientn Fxrme y uniﬁ:rme. ‘La’
sangre forma entonces una pe!l:ula delgada. ‘La parte adyat:ente al
final del frotis por lo general es el Area que adquiere el gvjosor«
ideal porgque las cbélulas ne se>disty:b‘r'cianan en este lugar.
~ La preparacidn se seca ridpidamente ondedndola en el aire.
-~ La laminilla se fija con alcohaol meti{lico absulutn;’ una
vei que este Litiso ée ha secada se buede ﬁrcceder a tehir ‘o

guardayr para una tincibn posterior.

[y
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FIGRA 3. Material poro efectuar conteo total y diferencial de células songutrecs.
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- Lns frotis de sangre secus se cuhren cumpleta-ente can el

colnrante de Hright y -se dejan ‘reposar

coluranté no deb

reposar durante 7 =minutos. El1

sabre la superficie.
—= El exceso de colara
destilada y posteriormente en:

arté posterior .. de la

- Se limpia

laminilla con un trapo limpio: cuando odav‘la.'ers.t‘a himedo porque

si se deja  secar cohol “para quitar el

cnlnrante:s_é:o'
éidn ':Vertu:al, se  andea

hcima"un papél : absdrbentg

ahjetivo de xn-ersidn en aceite (100X) para el resto del examen.



‘A los eritocitos se les estudia variacion de tamafio
{anisocitosis), wvariacibn de forma (poiquilocitosis), variaciones
de colar, estados immaduros o formas anormales {(reticulocitos).

- La :"uenta leucocitaria diferencial se bhace contando vy
clasificando por !0 wesenos 100 leucocitos. Cuando la cuenta
leucocitaria total estd suy elevada o cuanda hay una distribucibdn
anarmal deberan contarse ahs cbklulas.

— Se empieza con el examen a lo large del msargen externo del
frotis  por aproximadamente I campos, se mueve un poco hacia
adentro (1 am o 3 campos), luego se sueve en forma paralela - al
margen por 3 caspos y posteriormente hacia atrds, a la orilla del
Frlnti.s (figura 3D). Se repite el procedimiento cuantas veces sea
necesario paraidentificar el nimero de células requerido.

A '~ los leucocitos se les observa tamaffo; calor, cantidad .
relativa y gramlos del citoplasma; forma, color, estructura de

la :ro-atina y nucleolos en el ndcleoy valores re)atxvus y

: absolutus di los leucocitos. Estas c2lulas ya fueron descritas
con detalle en: la introduc:ibn.

La c:uenta dif‘erencial de leucocitos expresa en porcentaje,
el nu-ern relatxvu de los diferentes tipos de leucocitos que - se
e;\cuentran ‘en la sangre. El - valor absolutoc de cada t1pn
leucucxtario se nbtiene -uluplicando el porcentaje por la cuenta

leucucxtaria total (l'.‘lst:ar y Farreras, 1972).



INDICES DE WINTROBE. :
a.- Volusen globular medioc (VEM). Resultado en ﬁ‘antoli‘tros.

v6M = Hematocrito X 10 VMG =
# 6lpbulos Rojes

Resultado en grasos sobre decilitro.

oG = lobina X 100 £MHG = Hb'x 160 = g/d1
- Hesoglobina X 100 B kTl

Hesatocrito

c.— Hemoglabina globular media (HGM)

Resultado en picogramos.

HGM = Hesoglabina X 10 HEM = Hb X 10 = pg
# Globulos Rojos f G.R.

Estos Indices son utilizados para clasificar sorfoldgicasen—
te las anemias coeo ya se senciond en la introduccidn (Lynch y

col., 1972)

PROTEINAS PLASMATICAS.

Yecnica de el refractimetro de Goldberqg.

En una muestra can anticoagulante previamente centrifugada,
donde se han separado paquete celular y plasma; es posible sedir
en este QAltimo la cantidad total de proteinas por medio del

indice de refraccidm.

Material:
Tubo capilar, centriftiga para microhematocrito, mechérn,

refractdmetro de Galdberg, sangre con anticoagulante.



Mitodo:

-  Se realiza 1la técnica de aicrahematocrita; una ve:
cancluida esta sedicidn, el tubo capilar se rompe por encima de
la capa Flogistica. La porcidn de tubo donde queda el paquete
celular se desecha y el trozo donde gqueda el plasasa es utilizado‘
para llenar la chmsara del refractbeetro de Goldberg.

— El refractbmetro se mantiene en posicibn horizontal. .

~ Con la placa protectora colocada sobre el prisama’ de

medicidn se pone una gota de suera o plasaa, 1o ais cejrca"dg _lﬁf .

placa, para que el liquido caiga por accion capila'

que queda entre los prismase.

-~ Se sostiene el instrusento péra ha
presionanda la cubierta de plhstu:n con suavidad pera
asi se dxse-ina el vulunen -1ni-o de la

delgada y uniforme subre, el prxs-a. Se  expone “a  una luz

br:llante.‘ : :
el La lectura se hace en el puntu dcmde la : l}nea' div‘isoria

entre los caqms oscurps y lu-lnosos cruza la escala adecuada que

da la lectura directa de las protefnas séricas taotales en g/dl.

Este métoda es facil y rapido y.se co-para favarablemente

con el aé!:cdu de Bxuret (Benjanun, 1991).

" FIBRINOGENO.

Hétndn de: Schaln.
En ‘una muest(a dcmde prevxa-ente se han separadoc pagquete
celular Y plasma; .sometida al calor por unos minutos, se logra la

pre&ipita:idn de un tipo especifico de protelnas (fFibrindgeno).



Raterial:
Tubo capilar, centrifuga para . microhematocrito, = mechero,
bafio -arta; refractometro  ‘ de Goldberg Y sanqre con

anticoagulante.

Metoda: .

— Se realiza. la'tdcnica de microhematocrito en dos tubas
capilares gue se hayan llenado con la misaa suestra sanguinea.

~ Aupo de los tubos se le miden las proteinas plasmaticas
totales como indica la tkcnica anteriorsente descrita.

-~ Se suspende el otro tubo capilar en un vaso de precipitada
con agua (baho maria) de 56 a 58 C por 3 minutos. Toda la coluana
debe quedar susergida en el agua caliente.

- Se centrifuga el tubo capilar para - aglutinar el

fibrinbgena precipitada.

—- Se aide la concentracidn de proteinas en el

fibrindgeno, usando ruevasente. :

la concentracibn de -Fitgkri.r_\tv{g'e'

Una diFerenci;
concentracibn.  de :’Fi'h

1986) .

estadisticos:de
generai ’

Estadistico (S:A.5.)%)




RESILTADOS ¥ DISCUSION.

En el cuadra 2 se presenta el promsedio y desviacion estandar
D.S.) de 400 muestras de sangre para los diferentes parametros
evaluadas en la biometria hemitica, coeparado con los datos ‘de
las referencias bibliograficas internacional mas consultadas ) en'

Mexico.

CuADRO 2 VALORES HEMATICOS DE OVEJAS CRIDLLAS - COMPARADOS i CON
. LOS REPORTADOS EN LA LITERATURA INTERNACIONAL .

PRESENTE g
- n COLES DUKES Y .5 > JAIN
X D.S- SWENSON - < w0

¢1989) (1981)

Hb  g/dl 9.21 + 1.09

H % 33.03 + 3.47

Pp  g/dl 7.52 ¥ 0.54

Fh  grdl 0.25 + 0.24

6B miles/ul  7-01 % 2.03

R mill./ul  9.57 % 1.90

HGH  pg 9.98 * 2.23

veM 1 35.75 * 7.49

aoMe % 27.96 + 2.78

LINF % 59.86 + 9.23

noNo % 2.39 + 1.82

NS 3 30.24 * 9.75

NB % 0.43 ¥ 0.73

EOS1 % 6.94 ¥ 4,85

BASO % 0.01 ¥ 0.12

n = 400 muestras

Abreviaturas: Hb = bhemoglobina, Ht = bhematocrito, Pp =
protelnas plasabticas, Fb = fibrinbgemo, 6B = glbbulos blancos,
6R = glbbulos rojos, HGM = hemoglobina globular sedia, VEM =
volusen globular medio, CrfHG = concentracion media de hemoglobina
glabular, LINF = linfocitos, MONO = monocitos, NS = peutrbfilos
segeentados, NB = peutrdfilos en banda, EOSI = eosinbfilos, BASO
= basbfilos. '




Si se compara el prosedio general de este trabajo con los
que han sido dados por Coles (1989), Dukes y Swenson (1981} vy
Jain (1996),' se puede notar que la mayoria de los pardmetros aqui
presentados tales comso: Ht, Fb, GB, H6M, MOND, NB, BASO, son

similares a los reportados en la literatura internacional. Los

parametros diferentes fueron: Hb, 6R. CMH6, EOSIN y Pp. Si bien

na se puede hablar de diferencias significativas para estos
valores debido a que no existen las desviaciones estandares en
los trabajos aquf reportados, se puede observar que si se toman
las desviacianes estandares obtenidas en este estudic y se llevan’

hacia el limite inferior se observa una marcada diferencia, sin

embargo si se toea el lfmsite superior, los valores estarian

coinsidiendo ron los deterainados por estos autores. S5i bien las
animales no presentaron signos de enFernedaq, habrta que
verificar si los missos en esta época tiemen una anemia
incipiente que trata de ser cn-ﬁensaﬁé por - los mecanismos
fisioldgicos correspondientes, por 1la due se" tendrfa que ver
cuanda estos empiezan a -anifestar re‘alne’nr.té enfermedad; mientras

tanto se habla de ani-ales‘que‘estan ‘adaptados'a (sus condicioness

msedic ambientales y de aliﬁéﬁtacibn" nrlu que ' la comparacibn

resulta dis:a'rdante ya:due”.l s ar ros reportados, suelen

estar dados a partir.de ani situados* en

lima, - etc.)

a;‘i\‘abl‘es‘ que




1986, Jain 1988, Hilman y Finch 1987, Coles 1989, Mbassa y

Poulsen 19‘73) -

Ast misno el cuadrn 3 presenta la co-paracxdn de los valores
; resente trabajo, contra

-entales reahzadus ‘en el

altiplam del : o azasCu rxedale A4 SuFFolk.‘

(Pérez—Eau:ia Y. Butim'rez !994, Del »Cast:'.llo !992).1‘

Se  puede “ decir que aunque lus‘valnres 5on en -

similares a  los reportadaos por Del Castilin- (1992) y Pérez—’

Galicia y Gutibrrez (1984); bhay algunas respuestas nbservadas de
mecanissos de hoseostasis como serfa que la Hb fqe -35 baja Yy se
coapensd con una mayor cantidad de 6R, V6M y un leve aune-rit:a. de

CrH6.

En cuanto al total de 6B se nota una pequefya baja . de - las
valores que son presentados en este trabajo con respecto a los
referidos en el cuadro 3 por Del Castillo (1992), con respecto
a los LINF; se observb que &stos disminuyeron a diferencia de las
otros autores (Cuadro 3), lo tual puede sugerir algun proceso de
estrbs  prolongado debido a la deficiente onutricidtn de los
animales; por otra parte, los NS y EOSI; se observaron levesente
elevadas lo cual coinside con lo antes sencionado, sin embargo el
incremento de eosindtfilos podrian estar influidos por algun
proceso parasitario presente en el rebabho lo cual incresenta el
estrbs. ;

Es i-purtante hacer notar que los estudios fueron realizados
en cnndiciones dxFerentes a las que se reportan en este trabajo,
ya que:amb&s estudios se hicieron sclamente con J0 individuos de

los ctuales: se obtenlian las muestras de sangre.

a8



tos animales del trabaijo eFe:tuado pi:lf Del casti.llo -{1992)
fueron traidos dJe Nueva Zelanda, 5e 1es sonetib a un mes - de
traslada (estrés) y finalmente se in;talaron en una granja de
Villa Nicolas Romsero, Estado de l'léxit:‘a. Se £rataba de borregas
Corriedale, gestantes y na gestantes; que durante el experiesento
se sometieron a pastoreo y se suplementaron en corrales. tos
individuos fueron muestreados durante & meses. El objetivo de
btste era wmedir la capacidad de adaptacibn de las ovejas a una
altitud mayor a la que estaban acostumbradas; por lo tanto si se
guisiera hacer una comparacidn con este trabajo se tendria que
tomar el promedio de los dos dltiscs meses del experisento, donde
se supone que las ovejas ya estaban coapletamente adaptadas.

Por otra parte Perec-BGalicia y Gutierrgz (1984) llevaron a
cabo su estudio en Visitacibn municipio de Melchor Ocampo, Estado
de Médxico. Manteniendo a los animales en un sistema de
explotacion semintensivo, can pastoreo diario de aproximsadasente
2 a 3 horas en repelo de alfalfa y recibiendo suplesentacién en
corral. En este caso los animales se dividieron en 3 grupos de 10
individitos cada uno de acuerdo a su edad y peso corporal; en este
estudio “no tomaron datos que eran -uy' importantes para ver el

estadao del animal como seria Ht, 6R, HGM, VGH (cuadro I).

En el cuAdro ‘a se preéentan los promedios y desviaciones

estandar para ::ada unn de lus diferentes parametros durante 1los

meses, de- marzo junm—julm ¥ julio—agosto (el wmuestreo

ern _xunin se inlci nedin mes Y. térnu.nd a mediadas de julio, lo

niseo pasd cun 'el d!ti-o nue;tren de julio-agosto; por lo que se



QasAaDRO 3  VALORES HEMATICOS DE OVEJAS CRIOLLAS CDHPARADUS con
g LOS OBRTENIDOS EN ALGUNOS  TRABAJOS - EFECTUADDS -~ EN

. MEXICO.
n DEL CASTILLD PEREZ-GALICIA .~
¥ BUTIERREZ
X D.S. (1992) :
Hb  grdl .21 + 1.09 9.6 &
Ht % 33.03 + 3.47 33.2 +
Pp  g/dl 7.52 * 0.54
Fb g/dl 0.25 * 0.24
[2:5 miles/ul 7.01 £ 2,03 7.9 £ 2.3
&R mill./ul ?.57 + 1.90 8.3 + 2.1
H6M  pg 2.98 + 2.23 Rt
veM £l 3I5.75 £ 7.49 31.5 & 6.0 B
aome % 27.96 + 2.789 27.7 £ 1.6 +'4.3
LINF % 99.86 + 9.23 73.4 ¥10.4 ‘+°4.8
HONG % 2.39 & 1.82 2.1 * 1.9 1.8
NS z 30.24 + 9.75 20.7 + 9.7 *:7.8
NB % 0.43 + 0.73 0.5 + 0.9 +. 0.3
EOSI Z 6.94 * 4,65 3.1 % 3.0 +.3.2
BASOD % 0.01 * 0.12 0.2 + s
n = 400 muestras :
Abreviaturas: Hb = hemoglobina, Ht = hemsatocrito,:-Pp. =

protelnas plasaiticas, Fb = Ffibrinbgeno, 6B = glbbulos blancos,
= glbbulos rojos, HEM = hemoglobina globular media, -VGM: .=
valumen globular msedio, CMHG = concentracion media de hemoglaobina
globular, LINF = linfocitas, MOND = maonocitos, NS =  neutrbfilos
segmentados, NB = neutrbfilos en banda, EOQSI = eosinbfilos, BASO ..
= bastfilos. O .

8

habla de 4 meses de tosa de muestra), en cada uno de los. cuales
se obtuvieron las muestras de los 100 animales utilizados en. el
presente trabajo; ésto se realizo con el fin de observar - los
cambias que existlian en épocas de secas y en época  de liuvias
ya gque en esta dltima se asume que Exlsté an lncreuentb' »de lé
cantidad 'y la calidad del pasto y cun éstn. se puade Evaiuar
ingdirectasente- la posible mejnra alxnenti:xa Que: se pudxera tener

an el pastorea (Speedy 1986).

~d



CUADRO 4 COMPARACION DEL ESTUDIO HEMATICO DE DVEJAS CRIOLLAS EN
PASTORED DURANTE 4 MESES DIFERENTES.

MARZO ABRIL JUN-JLL, JUL-ABC

PROM. D.S. PROM. D.S. PROM. D.S. PROM. D.S.

Hb g/dl 9.21 + 1.74 9.30 + 0.90 9.13 + 0.93 9.19 + 0.82
Ht L 32.50 ¥ 4.07 TI.65 + 3.15 II_49 + 3.55 32,42 + 2.71
Pp g/dl 7.45 + 0.61 7.39 £ 0.0586 7.73 + 0.42 7.56 & 0.48
Fb g/d} 0.21 + 0.29 0.21 * 0.20 0.25 + 0.21 0.55 + 0.23
6B mil/ul 7.37 & 2.39 &£.78 + 2.07 &6.66 + 1.73 7.23 + 1.71
E6R mill/ul 9.14 + 2,27 7.38 & 1.77 9.90 *+ 1.5& 9.95 + 1.74
HEM pg 10.68 + 2.85 10.26 + 2.21 9.44 + 1.77 9.46 + 1.49
veM f1 37.53 £ 7.08 3I7.14 + 7.82 34.54 + 5.87 33.41 + 5.50
ome % 28.46 + 4.08 27.47 % 1.88 27.30 + 2.29 28.40 + 2.01
LINF % 61.07 £ 9.75 SB.46 + 9.82 S59.34 * 9.046 &0.65 + 7.72
HOND 7. 2.35 + 2.384 2.43 % 2.20 2.07 * 1.21 2.16 £ 1.25
NS % 30.34 #11.07 32,22 #10.25 28.55 *+ B.73 29.62 + 7.97
NS z 0.38B + 0.47 0.35 + 0.67 0.74 + 0.92 0.23 + 0.48
E0S1 % 4.96 + 3.30 6.37 % 4.06 9.35 + 5.65 7.33 + 4,22
PASO % 0.00 ¥ 0.00 0.00 * 0.00 ©0.00 + 0.00 0.04 + 0,25

n = 400 suestras

Abreviaturas: Hb = hemoglobina, Ht = hematocrito, Pp =
proteinas plasmaticas, Fb = Ffibrinbgenao, GB = glbbulos blancoes,
B8R = glbbulos rojos, HGM = hemoglobina globular media, VGM =
volusen globular sedio, CMHE = concentracion media de hemoglobina
globular, LINF linfocitos, MONGO = eonocitos, NS = peutrbfilas

segeentados, NB = neutrbfilos en banda, EOQSI = eosintfilos, BASD
= basbfilos.

£n general los datos aqul presentados se cosportaron de modo
similar a 1lo 1largo de los diferentes eeses de wmuestreo; la

variacibn mas interesante esta dada por: B6R, HGM, V&M y EOSI.

Al hacer andlisis de varianza para obtener msedias minimsas
cuadriticas se encontrd diferencia significativa para los
pardsetros de 6R, HEM y VGM (cuadro 5} con respecta al mes de

auestrea.



CUADRO S MEDIAS MINIMAS CUADRATICAS DE ALGUNOS VALU?ES DE. LA
fe LINEA ROJA POR MES DE MUESTREO. R

rES ‘ 6R HEM : L
. o . (mill/ul) tpgd o RS 2 B R
- SARZO : 9.54 bc 10.37°a’
ABRIL 9.23 ¢ '10.42 ad
Am-Ju 10.07 ab 9.26 b
JUL-AGO 10.09 a 9-:53:5: ’

Abreviaturasz: BR = globulos ro_ios, .
globular media. :

Los BR ausentaron en ndsero a partir’ de la segunda nitad de’
los muestreos, dehido probablemente a una mejora en cuanto a
talidad y cantidad de los pastos; el ausento en  los mtrientes
progarcionan las protetnas necesarias para a:tiyar la
eritropoyesis. Cabe mencionar que los pastos crecén despuds ; de'b
iniciadas las lluvias a los 21-435 dias dependiendo delv pasto,y en

este caso las lluvias se dieron de forma constante a pal;gir,‘ - de

finales de abril (Comunicacibn personal de los: prumﬁthreé -y

experiencia propia).

Con respecto. a HEM y VGM, éstos fueron dis-iriuygn#d,

decir. que’ a ‘mayor nisera. de hematies, | esto

tamafio y. de ':éhtidad de heaoglobina cuntenida par

corre]acidn de los gldbu!os rojns ﬁle negatxva I:cntr

Vet | (cuadrn 9).~ Esto cnim:xde con Hawkey y Dennel ';(1969),’

gquienes presentan una gré{-‘ica para diferentes espec:es, en la que



a menor VEM existe sayor cantidad de G6R/ul; También Coffin (1985&)
explica que &sto es noraal; ya que hay una relacibn inversa entre
el tamaho y contenido de hemoglobina del eritrocito con la cuenta
eritrocitica; adesds de que la HGM estd en proporcion a las
disensiones en volumen del gldbulo sedio (VEM).

Sin embarga ain en el somento gque habia menos eritrocitos su
cantenido de heanglobina podia comensar su  capacidad de
oxigenacidn (Coffin 1984, Jain 1986, Hilman y Finch 1987, Eoles

1989, Mbassa y Poulsen 1993).

Se observb que el mes de muestreo estaba correlacionado con
los e&esindfilos de manera positiva es decir; conforse avanzaban
los muestreos estos iban aumsentando (época de lluvias), lo cual
puede deberse a problemas de tipo parasitario; con respecto ail
VeM vy HGM la correlacidn fue negativa, lo que guiere decir que
canforee avanzaraon los suestreos, estos valores bajaron debido a

que hubo un incresento en el nusero de eritrocitos (cuadrao 9).

En los seses de junio—julio y julio—agosto la relacibn antes
descrita se invierte pues habla sayor cantidad de eritrocitos
pero de senor tamaho y con senps cantidad de hemsoglobina; este
secanisso da un efecto similar en cuanto a cantidad de
heatglobina circulante durante todo el suestreo. Se considera que
ésto  es un proceso de adagtacion ya que los dos prisercs meses
coinciden con la época de secas donde hubo una precipitacidn
pluvial de 20.1 mm en marzo y 9.1 sa en €l mes de abril; contra
lo que se pudo sedir en mayo que fue de 83.1 mam con estc se
observa un ausento en la cantidad de lluvia (ver npota), 10 que

generalsente se acompata de un incresento en 1la produccidn de



pastos. y una sejor calidad de los misaas. Se debe mencionar que
éste aMo las lluvias se adelantaron, por lo que el pasto crecib
antes de lo ’esperadn {comunicacibn personal de los productores de
la zona); de aanera que puede estar aobservandose un efecto aho,

donde la Epoca de secas no fue tan severa.

Nota: Los datos de precipitacidn pluvial fueron abtenidos de
tarjetas de registro de la estacidn seteoroldgica de Pachuca,
Hidalgo; que geogrdficasente es la estacidn mis cercana al lugar
donde se obtuvieron las muestras. Aunque lamentablesente los
datos sblo estaban registrados hasta sayo de 1992. Se tuvo que
tomar on cuenta esta inforsacidn ya que no existid wmedicidan de
constantes wmeteorcldgicas por parte de los que hicieron este

trabajo.

Si bien la precipitacidn pluvial vy laos pardmetros
meteoroldgicos varian de lugar en lugar, estas fueron
adecuados debido a que se estuvo visitando la zona constantemente

durante el muestreo y se considerb que se apegaba a lo reportado.

En el cuadro & se presentan las sedias minimas cuadriticas
con respecto a la edad de la borrega y su relacibn con algunos
parbaetros hematicas como sons Hb, Ht, LINF y NS.

Aquil se puede ver como las diferencias extreaas de
hemoglobina se presentan en 1 y ads de 4 affos, siendo en esta

“dltisa edad menci. Segin Ullrey (1965) los valores ads altos de
HYh  =on obtenidos en carderoé"recien nacidos, diches valores
fgescienden alrededor del primer mses de vida y a partir de

entances comienzan a elevarse poco a poca hasta alcanzar un

Th



valor - estable cerca de los 12 seses de edad probablesente hacia
los 5 ‘afos pueddan descender debido a la disairucidn de 1la
capacidad he'hatnpuyéti:a de la mddula dsea por un pfncesa ‘norsal
dé :#eqergeracidn por envejecimiento de los teji‘dasr'l(.&"'ytqn‘. :7v1~97,7;‘

no.—i‘ua y Bautista, 1989; Tizard, 1989);

wencxnnar que tsta puede estar influida por 'est;:ido nutri‘c“inn:él

y Fxsioldgx:u de la aveja (Jain, 1988)%

CUADRD " 6. MEDIAS ‘MINIMAS DURDRAT!

LA QVETA.
EDAD . .Hb .-
g/dl -;
¥ - 9.23 % 0.10a . .06
S22 9i11 ¥ 0.14ac 32,79
3 9.30'+ 0.19abc 32.58
4...9.58 + 0.13b ° 34.10

+

>4°..8.90 £ 0.16c . I2.22

“Letras diferentes en las columnas son signincativas I <O 0s)

Abreviaturas- Hb - = hemaglobina. HEt = henatacritu.
linFocxtns, NS = neutrifilos segsentados.

dehido a que los animales maycn'-es1 ‘de

aste  proceso
manifestaron ninguna diferencia con respecto a lus utrns qrupns.
Hawkey y Dennsl (1989) seflalan aque- -=1 hematccrito es

relativamente :nnstanté en mamiferos ¥y aves. :

o

"



Los linfocitos resultaron mds abundantes en animales de 1 y
2 afios, aientras que en estas mismas edades hubo msenor canti;!ad
de neutrdfilos segmentadas, sobre tado en las borregas de 2 afros;
lo que de acuerdo con Coles (198%) es un proceso Fisin!dg’i'c'o
norsal ya que a sedida que aumenta la edad (>de 2 ahosi' : de_l
animal hay cierta tendencia a la disminucibn de leu:ncyltds“."' es<to
es debido sobre todo al descenso en el nimero de linfocitos; lo
que a su vez influye sobre el nimaro de neutrdfilos ééé-éntadas
los cuales pueden aumentar.

Con la edad (> de 4 affos), los anisales se van volviendo mds
susceptibles a diversas enfermsedades, debido a que su respuesta
inmune se vuelve limitada (Coles, 1989) quizas debido a falta de
mtrientes, ya que estos animales empiezan a perder la dentadura
y sus procesos fisioldgicos estdn en pleno catabolisao protéico

(Duckes 1981, Bone 1983, Frandson y Whitten 1965, Kolb 1987).

Es importante sencionar que los indices de correlacibn
tosanda en cuenta la edad de la madre fueron significatives
solamente en eosindfilos, linfocitas y protefnas plasaidticas vy
ninguno excedid el 0.22, por lo que la proporcidn es baja (Ver
cuadro 9). Los eosindfilos pueden estar elevados de alguna
mapera por la posible parasitosis que sufren los animales, pues
esta variable no se controlb. Esto ocurre sabre todo en la &poca
de 1lluvias que es cuando se infectan. Cabe sehalar que en el
analisis de variaza no fue significativo bste valor (cuadro B8
(Spulsby, 1987). los otros dos valores ya fueron explicados

anterigraente.



v También la condicion fisica (estado de carnes) puede influir
favorable o desf:avorahle.ente en algunos paéanetrns headticos.
Eto se puede observar en el cuadro 7, donde se aprecian tres
condiciones fisicas diferentes: 1! (mala), 2 (regular), 3 (buena)

para las que se tosaron los criterios ya seffalados.

Agquellos anisales de condicibn fisica mala presentaron los
valores mhs bajos en Hb, 6R y LINF; sobre todo en los dos
primeros mestreos, esto debido probablemente a que por
deficiencia de nutrientes como proteinas y minerales no se forsan
los elesentos sangulneos en cantidades suficientes, lo cual se
verifica con la cantidad de BR que se presenta en los animales de
condicidn fisica buena, que al tener sayor ndmero de eritrocitos
desuestran la mayor capacidad eritropoyética (Morilla 1986, Jain
1986, Coles 1989).

La HEM presentd un valor senor en los individuos de mejor
condicidn con respecto a aquellos anisales de estado fisico malo
y regular, é&sto se puede deber a que la hemoglobina se divide

entre mayor cantidad de eritrocitos (Jain 1985, Coles 1989).

Los animales de estado flsico malo, son abs susceptibles a
presentar en cualquier mosento un cuadro patolbgico debido a 1la
falla en la sintesis de anticuerpos y al estribs constante, por lo
que seria ieportante detectar en gue limite de 1los parametros

hematolbgicos el anisal rompe su boseostasis (Morilla, 1986).

En el cuadro 7 se puede ver como los valores que tuvieron
diferencia significativa tomando en cuenta la interaccibn

mes/condicibn fisica se observaron valores mis -altos ‘en  la



condicidn fisica 3 con respecto a Hb, BR, HEM, VM y LINF
(suestreo de abril); mientras gque en la condicidn 1 generalmente
fuk la que se comportb peor y la 2 casi siempre asostrd  valores
intersedios coepensandose qeneralmsente en el tercer y cuarto
muestreo donde no se aobservo diferencia significativa (P<0.05) a

excepcibn de la Hb de la condicibn fisica 1.

Esta indica que los animales mds fuertes pueden mantenerse
aun en tiespo de penurias de mejor aanera que los otros, hay que
sencionar que muchas hesbras en estos mseses estdn en lactacion,
ya que los partos se efectuan en diciesbre y enero en su -aynria.,
por lo tanto su condicibn es mala ya que entre abs produccibn

lactea exista va a sersar su condicibn (Speedy, 1986&6).

Durante los meses de aarzo y abril la proporcibn de LINF fue
sayor para las condiciones fisicas 2 y 3; aientras que en la
condicitn 1 se observb un incresento de NS, lo que esta indicando
una capacidad inmunoldgica activa en los animales de condicibn
fisica buena (Tizard, 1989) contra aquellos animsales mal

mutridos.

Lo misao sucedid con la hesoglobina (Hb), la cual era mis
baja en las animales de condicidn 1 en los meses de sarzo y abril
gue para los de clasificacion 2 y J, esto se debe probablemente a
que en la cospetencia por €1 consumo de alimento, los individuos
abs corpulentos 'pueden desplazar a los mis dbbiles obligandolos
asl a que consuman alisento (dt.e"pur s escaso) de senor calidad y

en menos cantidad (Speedy, 1986).



Los animales de mala condicidn (1) posiblesente tuvieron una
ausento Eoupensatnrio con respecto a los otros dos grupaos,
mientras qué bstos aurnque sejoraron, al final fueron similares
los tres. Esto concuerda con lo reportade por Maypard (1984) vy
Church (1988) que msencionan que los animales en peor estado
restricional msejoran substancialeente cuando se incresenta 1la
calidad de la dieta, generando crecimiento coepensatorio, a
comparacidn de los que se santienen en buena condicidn an  los
cuales es =senor, de ahi que !a técnica de Fflushing (dar
suplesentacidn en determinado etapa de produccidn del animal),
sea ewpleada solamente en agquellos animales que han tenido una
mala calidad de nutrientes (subalimentados). Si se llegara a
efectuar en animales con bucna mutricién los beneficios mo serian
tan aparentes, Yy por esta razbn es que no se realiza en b&stos

fChurch, 1988).

Estos resultadaos fueron avaladas phr el andlisis .de
correlacibn, en donde la condicidbn fisica 5u§n ‘unk papel
importante en cuanto a Hb, Ht, LINF y NS aunque lés V;IDI:ES
fueran menares de' 0.3t v la P<0.0001 de significancia (Cuadro

9.

ESTR TESIS W) DIBE
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OUADRD 7 TABLA DE HINIlﬂS CADRADOS PARA EL EFECTO MES/CONDICION

FISICA
VARTA—: - EF - MES DE MUESTREQ

BE = o MARZOD ABRIL JUN-JUL JU-A&0

Hb 1 B.47+0.17a B.67+0.17a 9.00+0.22a 8.95+0.23a

2 9.5540.15b 9.71+0.15b 9.14+0.13a 9.13+0.1Sa

3 10.1030.30b  9.5250.28h  9.47+0.46b  9.43+0.24b

&R 1 8.35:0.31a 9.8040.33b  9.42+0.40b 10.09+0.41b

2 9.22380.27b  9.2240.27b  9.86+0.24b  9.65+0.27h

: 3 11.0740.53¢c 8.7040.51a 10.60+0.81b 10,59+0.46b

w1 10.80+0.36a3  9.1340.36h  9.4410.47b  9.02+0.48b

: 2 10.80%0.32a 10.86#0.32c  9.4610.28b  9.72+0.32b

: 3 9.5710.62b 11.3580.59¢c  9.02+0.25b  9.27+0.53b

vel oz 1 39.55+1.20a 33.79:1.19b 33I.49%1.55b 32,12+1.5%b

H 2 37.3241.06a 38.60+1.07a 3I5.0140.92b 34.40+1.06b

z 3 32.3642.06b 41.48B+1.98a 32.38+3.1%b 3I2.22+1.78b

LINF ; 1 556.25+1.50a 53.63+1.47a 40.38+1.93b &0.40+1.98b

: 2 &3.B0+1.32b 60.95+1.33b SH.74%1.15b &0.40+1.32b

+ 3 63.B3#2.56b 43.38¢2.44b &2.00+3.96b 61.1232.21b

NS : 1 36.57+1.58a 37.16¢1.52a 28.00+1.99b 30.10+2.04b

: 2 27.31#1.36b 29.31+1.380 28.8B4+1.1%h 29.55+1.3&b

: 3 26.0842.64h 28.30+2.53b 27.40+4.09b 29.184+2.28b

Letras diferentes dentro de columnas y renglones (por
bloque) san significativas a (P<0.03).

Abreviaturas cuadro 7: CF = condicibn fisica: 1 = mala, 2
regular, 3 = buena, Hb = hemoglobina, BR = glbbulos rojos, HGM
hesoglobina globular media, V&M = volusen globular medio, LINF
linfocitos, NS = neutrofilos segesentadas.

[T

De los datos que ge;'leraron una mayor discusidn fueron los
relacionados con el grupo. de condicibn tres, en los parasetros de
globulos rojos (11.07 y 8.7) y'HGH (.57 y 11.35), en el mes de
marzo y abril respechva-ente.r La variacidn de estos contra las

otros dos grupos se pudu deber. a diversos factores coao



::nnfunqir' ani-ales_ggstantes con buena condicibn sin eabargo no
se pud:ernn evaluar.
En amnales lactantes, se repaorta un incremsento en el

. de glhbulns rojos ya que dissinuye su tasalic y por 1lo

tanto !a cantidad de HGM es msenor (Jain 1984). Sin esbargo Ullrey
Y cul. (1965) aenciaonan que la concentracidn de eritrocitos en
anisales  gestantes tienden a disaminuir durante la gestacidn
-;nteniendose entre 12 y 13 millones/me de los 2 wmeses post—
concepcion hasta el parto. Por la segunda semana de lactacidn
tiende a disminuir (11.4 millones/am). La concentracion de Hb en
animales de dos mseses de gestacibn fubk de (13.3 gas100 ml ) los
cuales decaen hacia el cuarto mes de gestacibn, luego vuelve a
subir en el parto y desciende en la segunda sesana de gestacibn
(Ullrey y col. 1965). '

los animales que paren en dicieabre y enero llegan a tener

en aearzo Yy abril pobre estado de carnes. por 1o - que seria

conveniente pesar a 1os aismos para_ver: su dinanica'en "gaharici-

pbrdida de peso coso un mejor phrasetro de - evalua::bn*de la
condicibn fisica ya que luego los ‘arumales gestantes son

evaluados como buen estado de carnes y al estar en lactaciﬂn su

condicibn se deteriora.

A manera de resusen se hizo el cuadro 8 con los resultados
del analisis de varianza para observar la- rela:mn V_ e

interrelacibn entre las diferentes variables analxzadas.

se puede observar comso el mes de muestreo influyb en . los valores
de G6R, VGM, y CHGM como ya se reportbd en elv :uadru 5. 2 Cun,

respecto a las cklulas solo fue significative en “monocitos,
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ada de la ubre.




neutrbfilos en banda y eosinbfilos. En el cuadro 4 se observa gue
los eosiﬁbfilos _estuvieron levemente altos en los muestreos
realizados en los meses de junio—julio y julio—-agosto, que se
puede interpretar como una infestacibn incipiente de parasitos,
esto deberia de haber sido compraobado por medio de
coproparasitosconla, por lo que se tiene que tomar en cuenta esta

variable para subsiguientes estudios.

La edad de la madre sclo fue significativa para los valores
de Hb, Pp, linfocitos y neutrdfilos segementados ya comentade en

el cuadro 6.

El tamafo de la ubre que se tratd de integrar como posible
medida indirecta para ver el est.;du figioldgico de la oveja (pues
a - mayor tamaho glamilular }a posibilidad de lactancia es mayor vy
per lo tanto éxis(;e ";yiés ‘desgaste de nutrientes), no tuvo éxito
debido a que éxi;tén "{ariébl_es no controladas coea por ejesplo
saber si un animal kprki-aln (hembra de primser parto) estia gestante

y no esth a tér-ino o in:lusive anisales con baja produccibn

la:tea que - pud:eran

ingiqa' que estin en la etapa Final de

lactacibn- -paor- 1o que erla conveniente controlar esta variable

‘pnr la -enns hacxendo divagnasti:os de gestacidn (por ejemplo con

ultrasonhjo qle t,acidr’l‘positxva a partir del dia 60 y por

atra lado “la-gestacion q\'r‘anz'ada no siempre la detecta) en los

' a.niial,eé que

una

tahla : tie

ve‘mlntacadn extensxva en la zona, se hxcieron los rangas tosando



en  cuenta una desviacibn estandar (cuadro 10), segln reporta
ﬁ!?as§a y Poulsen (1993); dado que algunos resultados tenian
desviationes msuy altas (NB y BASD ) no se reportarcn, pues no se
:bnsiderarnn de importancia biolbgico ya que darian valores por

debajo de cero.

CUADRO 9 CARACTERISTICAS DE: CIIQRELACIM DlE - FUERON
SIGNIFICATIVAS EN Er. ESTUDIO PEP'ATQLDGICO.

CARAECT. CORREL. n v
CFaHD 351 o031
OF st 351 0.26
CESLINF 1 ooz A
Fos 351 -z ¥
EBSENS]I 351 0o.21
EBSLINF 351 -0.22
EBSPp 351 0.20
EREHEH 351 —0.81
ERAVEM 351 -o.ga
HbLECHEM 351 0.59
HbSER 351 0.26
HhSHE! . 351 0.29
HbsHE 351 0.57
HoSLINF 351 0.21
HERRVGN 351 0.89
HEMSCHGM 351 0.35
HESCHEM 351 —0.28"
HES6R 351 oz
WrsEOST 351 o.zs
FEHGM 351 ~o.71
MsVER 351 -0.23
PLIFD 301 0.39

Todes las correlaciones fueron significativas (P<0.0001).

Abreviaturas: n = tamafio de la svestra. r = coefictente
carrelacién, CF = condicidn fisica. CHEM = comcentracian
henoglobina globular media, EB = edad de la barrega, EOSI
epsinbfilos, Fb = Ffibrinbgeno, 6GR = glbbulos rojos, Hb

v 88
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henoglobina, H6M = heaoglogina globular eedia, Ht = bhematocrita,
LINF = linfocitos, M{ = wmes de wmuestreo, Pp = protelnas
plasadticas, V&M = volusen globular medio.

- "Im:lusl've se podria pensar que los valores mas bajos
Vestarian,generando va un problesa patoldgico; ésto se debe tomar
en cuenta bara oo  hacer una mala interpretacion de los
resultados. Sin embargo, no se puede concluir gque estos rangos
propuestos sean los norsales en explotaciones extensivas en zanas
del altiplanw basta que no sea ohservado y evaluado en que'

somento los anisales espiezan a enferaar.



CUADRD 10 RANGOS DBTENIDOS DE LOS ANIMALES MIESTREADOS,

VORIABLE PR = RANED

X: ; X + 1D.S,
Hb g/dl 9.2131.09. " a;'xz~1o.3o
M2 305347 9. 56-36.50
Pp’ grdl 7.523_0'.54” e 6.98- 8.06
Fb  g/dl 0.2530.24 6.01- 0,49
6B miles/ul 7.0142.03 5.98- .04
6R mill./ul F. 571150 ’ 7.67;11-47
HeM  pg 9.982.28 ¢ 775221
veM €1 35.7547.49 o 28.26~4 29070
oG % 27.9682.78 k
LINF 2 59.86249.23
HOND % 2.39+1.89 o
NS % 30.2449.75
NB % 0.4340.73
st % 6.9448.65 2.29-11.59
BASD % 0.0120.12

= 400 suestras

Abreviaturas cuadro 10: Hb = hesoglobina, Ht = hematocrito,

Pp = protelnas plasaidticas, Fb = €ibrinbgeno, 6B = glbbulos
blancns, 6R = glbbulos rojos, HEM = hesoglobina globular media,
= voluaen globular medio, MG = concentracion oedia de

he.oglablna globular, LINF = linfocitos, MOND = monocitos, NS =
meutrdfilos segeentados, NB = meutrdfilos en banda, EOSI =
eusindfilos, BASO = bacdfilos. )

0
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CONCLUSIONES.

- 'Los . valores abtenidos en el presente trabajo para los
diferentes “parisetros de la biosetria hesitica, para ovejas
criollas en sistesa de pastoreo extensivo fueron: He.oglnbir;ar
(Hb) 9.2 * 1.09 g/di, hematocrito (Ht) I3.03 + 3.47, glabulos

blancos (GB) 7.01 * 2.03 miles/ul, globulos rojos (BR) - 9.57 7:'7,

1.90 millones/ul, hesoglobina globular media (HEBN) 9.98 ° . +.. 2,23

pg, volumen globular medio (VM) I3.7S5 + 7.49 1, :uncentra(:ibn
medis de hesoglobina globular (CHHG) 27.96 + 2.78 %, linfocitos
{(LINF) S9.86 * 9.23 %, msonocitos (BOND)Y 2.39 + 1.89 %,
neutrbfilos segeentados (NS) 30.24 + .75 %, neutrbfilos en banda
(NB) 0.43 + 0.73 Z, eoasinbfilos (EOSI) 6.94 + 4.65 L y basbfilos
{(BASO) 0.01 # 0.12 %; adeahs de protelnas plasmiticas (Pp) 7.52 +
0.54 g/dl y fibrinbgeno (Fb) 0.25 *+ 0.24 g/dl, como auxiliares en

la interpretacitn de la bicaetria heebtica.

- = . Los rangeos que se pueden consultar con sus reservas

! re'spect'ivas serfan los descritos en el cuadro 10.

- Parh hat:er mids confiables estos rangos, se necesita tomar
en cuenta algunas utras explotaciunes del a!tiplann, ba.io ccmtrol

de algunas variables para pnder nbtener los valores henhticos

reales - de ~ referenc a‘e ’extensiva en

Hexico.

- Los valores henath: v“r;riullas, san

diferentes’ a las medias repurtadas literatura -extranjera

(ver cuadro ‘3). La laynria de los para-etrns evaluada5 pueden



coincidir con los ya establecides por la literatura si se suma
la desviacibn esthndar; a excepcibn de hesoglobina (Hb), globulos

rojos (6R), concentracibn sedia de hemoglobina globular (CMHG).

~ Se comcluye que si existe correlacidn de algunos de los
valores hematicos obtenidos con respecta al ses de suestreo, edad
y condicidn fisica (ver cuadro 9) de valores > de 21 y con una

significancia de PC0.000I1).

— Las correlaciones mds altas fueron con respecto a valores
intrinsecos del andlisic hematoldgico como fueron: Globulos rojos
contra H&M y V&M, HGMN contra V6M, tado ésto de acuerdo con la

literatura.

- Las correlaciones fueron mas altas en las siguientes
interacciones: (CFEHB), (GRIHGM), (GRIVGHM), (HbsHt), (HbHICHHG),
{HtE6R), (HGMIVEM), (HRMSCHHG) (Mayores de 0.31 con P<0.0001);
mientras que en (CFs$Ht), (CFILINF), {CFENS) , (EBSEOSI),
(EBSLINF), (EBtPpl, (HbLEER), (HbEHGM), (HhSLINF), (HtsCMHG),
(MMSEDSI), (MMIHGM), (MMEIVEM), (PpfFb) fueron menores a 0.30 can
P{0.0001}). Se tomsaron en cuenta aquellas valcres que fueran
respaldados tanto por los otros estudios estadisticos como por la
explicacibn biolbgica, por 1lo que fueran analizados en la
discusibn.

— Se requiere un~uaynr”'estudiu de los anisales can

caracteristicas raciales 1ndgF

<t{criollas), para generar la

informacion de :uar)da y:en que pai é-etr_us'v hemataldgicos el animal

rcmpe  su homeostas 3 = i_ efrFérnedad para deterainar




cual es el rango . -!ni-o aceptable en estas anisales, bajo

. sistemas extensivos de exp!utat:idn.

- Se debe de considerar en suscesivns estudius el tratar de

:untrola ri'abl_es;gtales cosa - la . edad, estadu Fisioldgico

,(gestacibn) condféiﬁh Vflsica, parasitosis y mes de msuestreo,

auriéue éiéﬁdée: influira el efecto aho que es incontrolable.

- Pérg una mejor evaluacibn de la candicibn fisica, se debe
tomar “en cuenta la bpoca de parto de los anisales (diciembre vy
enero en Apaxco), ya que despuds del aisao (3 semarnas post-parta)
se llega a disminuir la condicidn de la msadre (estado de carnes)
debido a la lactacidn; por lo que seria conveniente pesar a 1los
miseos para ver su dindeica en ganancia o pérdida de peso coeo un

eejor pdrasetro de evaluacidn de la condicidn fisica.

1
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