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"BIOESTRATIGRAFÍA DE LOS SEDIMENTOS CONTINENTALES DEL ÁREA 
DE ZACUALTIPÁN {rtfiOCENO TARDÍO) ESTADO DE IllDALGO, MÉXICO". 

RESUMEN 

EN RECIENTES INVESTIGACIONES REALIZADAS PARA CONOCER LA B!OESTRATIGRAFÍA 

CONTINENTAL DEL ESTADO DE HIDALGO, SE EFECTUÓ LA PROSPECCIÓN. D.E LOS SEDIMENTOS 

CONTINENTALES EN LA PARTE SUROESTE, CENTRO, CENTRO ESTE Y NORESTE DEL ESTADO; ·EL 

RESULTADO DE EsTos TRABAJOS, ES EL HALLAZGO. DE .. NUEVAS'. r.:ocÁLIDÁDEs .EN .i.Ás cÚAü:s sE HAfl 
REcoLEcTAoo Rlisios .oíí·.viiRTEiiRArios FósÍLEs DÉL•.cENozo1có~TA1iiífo;;coN;.Los•cUÁü:s sil HA 

1N1c1AD0 LA·· fio.1l.Mft:cióN .· riE uNA · · coLEcc1óN · c1ENTfF1c;:~·'gu.E:;cq_i-t~rf.UY!l;~ t.i~íi.' _1l>lro.iir ANTE 
CONTRIBUCIÓN.AL.CONOCIMIENTO DE LABIOESTRATIGRAFfÁ CONTINENTALDE LA .. MESÁ CENTRAL.DE 
MÉXIco;· :=:~'·/ :.•'.<.'" · ••·• .t. · '"· 7 · .,.·;:·· 

Los' TRABAJOS· sE CONCENTRARON coN MAYOR ÉNFA~Is .·~~~(B,.E~¡Nj~.!·~ka~Nf P~RA> DE 

ZACUALTIPÁN (UBICADA AL NORESTE DEL ESTADO); EN ÉsTA'ÁREA'sE'.EN9uí:milA'ú'í:.4.u~;\ DE 

TEHUJCHILA, DE DONDE SE HAN DESCRITO DESDE EL SIGLO PASADO; E~PEÓIES D~ifouiDds Y{jTROS TAXÁ 

QUE. AÚN soN vmENTEs, PERo PoR su PROBLEMÁT1cA TAXoNóMícA•i'Y i.•amiirrRÁ1-íaiAF1cA 

(REPRESENTADA POR POSEER INDICES FÓSILES ESTRATIGRÁFICOS; DE .~os!ÉoADES fo~ERENTEs; ÉNUNA 
SOLA ASOCIACIÓN FAUNfSTICA), NECESITAN SER REESTUDIADos·ÉN UN é::ONTEXrO MÁs'riÉTALLAÜci.. ··· 

Los RESULTADOS PRELIMINARES DE LOS TRABAJOS DE PROSPECc°IóN. EN EL ~A~.f~ DE: 

ZACUALTIPÁN, ES EL HALLAZGO IN SITU DE MATERIAL FÓSIL DE VERTEBRADOS EN LA RANCHERfA DE 

ZIETLA, QUE REPRESENTAN UNA ASOCIACIÓN PAUNfSTICA DE GRAN DIVERSIDAD, . QUE .ÍNCLUYE 

DIFERENTES CLASES DE VERTEBRADOS. 

EL MATERIAL FÓSIL SE RECOLECTÓ EN LOS ESTRATOS INFERIORES DE LA CAPA TEHUITZÍLA, Y 
CONSISTE DE: RANA SP., PSEUDEMYS CF. P. SCR!PTA, K!NOSTERNON SP., CF. SCELOPORUS SP., CP. 

CROCODYLUS SP., UN AVE INDETERMINADA, AGR!OTHER!UM CF. A. SCHNElDERl, CAL!PPUS 

(GRAMMOH!PPUS) HONDURENSIS, DINOH!PPUS lNTERPOLATUS, UN RINOCERONTE, PROSTHENNOPS? SP. 

Y HEXOBELOAIERYX FR!CKI. 

ESTA ES LA PRIMERA OCASIÓN QUE EN LA CUENCA CARBONÍFERA DE ZACUALTIPÁN SE CONOCE 

LA FAUNA ASOCIADA CONTENIDA EN UN CUERPO DE ROCA, DENTRO DE LA SECUENCIA ESTRATIGRÁFICA 

DEL ÁREA. CON BASE EN LOS ÉQUIDOS CALJPPUS (GRAAtMOH!PPUS) HONDURENS!S Y DINOHIPPUS 

lNTERPOLATUS, LA FAUNA DE LA LOCALIDAD POTRERO ZIETLA ES· ASIGNADA A LO. MÁS TARDÍO. DEI.: 

HENFILIANO TEMPRANO y SE CORRELACIONA CON LA. LOCALIDAD DE,iA PRESA EN EL ESTADO DE 

GUANAJUATO, LA FAUNA DE COFFEE RANCH, EN TEXAS, USAY LAFAUNÁ DE GRACIAS EN HONDURAS. 



INTRODUCCION 

México es el único país que contiene en su territorio el límite entre dos regiones biogeográficas: 

neártica y neotropical (Brown y Gibson;.1983); Úaccideritada topografí~ y su posición geografica ha 
'·-· ,,,····o·-··· .. ,- .. · '. ," 

dado como resultado una gran cantidad de ecosistemas y una biÜdiversidad que se encuentra entre las más 

grandes del mundo (Flores-Villela .Y:a~i~z{19s9);'e'n ¡i~~e ~~tá diversidad puede ser debida a la posición 

geográfica de la Mesa Central; la c~~r's~'enc~~~ti~'ümit~dapor las sierras Madre Oriental y Occidental, 

formando un corredor natural a travé~ d~i'-~u'~~~ut~teei T~rciario tardío, las faunas debieron cruzar en 

sus rutas de migración; en esta áre~;'si{úevtÚlé~!lb Iá integración de faunas de origen neártico con los 

primeros inmigrantes suram~déi!~~~;dúr~iii~ ~t~r~ iniercambio faunístico entre América del Norte, Sur 

e é . ·L'.::,<..:: 
y entroam nea. ·''·''''·'·' .. :·.•·· , . 

La estudio acerca ~e la Cliv~r~ld~décle'i# fau~as éontenidas en los sedimentos y I a superposición 

de las unidades estratigráficas: que las':: coritien'en; · hacen de esta región una importante área de 

investigación. En estas rocas se enéu~~trán his respuestas a las numerosas interrogantes acerca de la 

bioestratigrafía de los sedimentos coniirÍental~s'dé .México, entre los que destaca Ja evolución de taxa 

involucrados en el intercambio faunístico como son los roedores cricétidos y los équidos (excelentes 

marcadores estratigráficos), ya que en el riorte y centro de México se han encontrado una superposición 

de faunas, tal que permite estudiar Jos cambios. tiansicionales. de este importante taxón. Finalmente Ja 

investigación de los sedimentos de la Mesa Central contribuye al conocimiento de la diversificación y 

evolución de las faunas de vertebrados a través 'del.Ceno~oi~o t~rdío. 
En los últimos años se han real~adÓ,'cllfe~dnte~prÓyect~sde,investigación en Jos estados de 

Aguascalientes, Chiapas, Guanajuato e Hidáli~,::;~ori•eÍ fln d¡;~siablecer con mayor precisión la 
.:· ,:, ·". Yr:;· :):;:, ·>: . ,;. "~ . '··.'·· .. · •.:· · " 

bioestratigrafía continental del Terciado tardío cle México;:EúoríricirrÍiento que se tiene actualmente es 

el resultado de los estudios y descripciones ~et.~~t~iJ~¡ rd~J¡'cie\,~~~hra~os principalmente de mamíferos 

recolectados en diferentes localidades clelii Mesacii'itr'al;iocual hasido fundamental para establecer los 

marcadores estratigráficos que permiten d~termi~ar las ~ades de las faunas. 

La consecuencia de Ja continuidad de estos proyectos de investigación, se traduce en el 

conocimiento de asociaciones faunísticas contenidas en cuerpos de roca que han sido formalmente 

descritos y que representan la base de la columna bioestratigráfica del Cenozoico tardío de México; la 

cual, hasta antes de estos resultados estaba constituída únicamente por las descripciones de hallazgos 

aislados de material fósil recolectado en forma casual. 
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Faunas del Terciario tardío de México. 

Las faunas del Terciario tardfo de México que mejor han sido estudiadas son: la fauna de 

Yepómera en el noroeste del Estado de Chihuahua (Lindsay, 1984), la fauna del área de San Miguel de 

Allende, Guanajuato (Carranza-Castañeda, 1989a,b, 1991), la fauna de Rancho la Goleta en Michoacan 

(Carranza-Castañeda, 1989a; Carranza-Castañ~a y MiUer, 1988), y la fauna de Ixtapa en Chiapas 

(Ferrusqufa-Villafranca, 1978, 1990). La importancia de'esías faunas radica en que la información que 

se ha derivado de estos estudios incluye estratigraffa de las localidades y 

fechamientos radiométricos, además de la descripción detallada de la fauna con la presencia de 

marcadores estratigráficos que han hecho posible establecer la correlación entre ellas (Tabla 1). 

CENOZOICO ESTADO 

MIOCENO PLIOCENO 

Claredo- Henfiliano Blancano 
ni ano 

Temprano Tardío 

"Rinconada Arroyo Belen Guanajuato 
R. El Ocote Arrastra Caballos 

La Concha Chihuahua 

La Goleta Michoacán 

Ixtapa Chiapas 

Tehuichila Hidalgo 
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Fauna del área de Yep6mera 

Las localidades del área de Yepómera se encuentran ubicadas en el Valle del Río 

Papigóchic, a 150 km al noroeste de la Ciudad de Chihuahua (Lance, 1950). 

Wilson, en 1937, realizó el primer trabajo acerca de esta localidad, describiendo a 

Notolagus velox. El material fósil más abundante, es el concerniente a los équidos, en los que 

se describen cuatro especies: Astrohippus stockii y Di11olzippus mexicarzus (Lance, 1950), 

Neolzippariorz eurystyle y Na1111ippus millor (Stirton, 1955); las dos primeras especies son 

consideradas marcadores estratigráficos del Henfiliano (Lindsay et al., 1984; MacFadden, 1984a; 

Miller y Carranza-Castañeda, 1984; Lindsay y Jacobs, 1985 y Carranza-Castañeda, 1989a). 

La fauna del área de Yepómera fue la primera lcÍcalidad en México y Améíica:del Norte 
" --"' ~ ----;· _, ·- ·"'' - . . . ' . . . ,_ - ·- , 

en presentar dos edades de mamíferos, lalochlÍdad'ci~·\~Pt)rnel"acon uná ecÍad henfiliana y la 

Concha de una edad blancana (Jacobs y Lindsay(Ú9sF;I'.ind~8.y,,i984; Lindsay .. y Jacobs, 1985). 
- . /•- , _ _ ./-. .... ,.:,·:-··· ,.-,-. '_· . . : - . -

En 1984 Lindsay, hace la mejor ref~~en'éja ;que}se tielle de fa fauna ~la cual se encuentra ·"' .··. ____ .. ,., ___ / -·.-·- ·-·- ,, ·-

compuesta por 27 géneros- y la asigna:iil H~nfi.iíá.nO;tardíci; asimismo, menéiona la gran 

abundancia de équidos y roedores cricétidcis, su~Íriii\<lo que esta parte del país fue un centro de - ;-

diversificación de estos taxa. 

La trascendencia de esta fauna no solo radica en que fue la primera de México en donde 

se reporto una asociación faunística correspondiente al Henfiliano y al Blancano en 

superposición, sino que además el material fósil descubierto fue recolectado con un estricto 

control estratigráfico; otra de importancia de la fauna, es la presencia en sus sedimentos del 

género Di11ohippus, y Astrohippus los cuales son considerados como ancestros del género Equus 

(Quinn, 1955; MacFadden, 1984b; Dalquest, 1978, 1988 y Azzaroli, 1990), y del género Asinus 

(Dalquest, 1988), respectivamente. Por lo anterior:esta. fauna ha sido usada como referencia para 

la correlación con aquellas faunas del Terciario tardíO que han sido descritas recientemente en 

México y con otras importantes faunas de A~édca del Norte. 

Fauna de La Presa 

La fauna de la Presa se forma parte d~Jas l()ca!Ídades de la fauna del área de San Miguel 

de Allende, se encuentran ubicadas en la regiÓ~ no!est~ del Estado de Guanajuato, en el centro 

de México (Carranza-Castañeda, 1989a). 

Por el área de San Miguel de Allende, se encuentran sedimentos lacustres y fluviales, en 

los cuales se ha recolectado material fósil de vertebrados. El primer trabajo efectuado .en eÍ área, 
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es el realizado en Rancho El Ocote, en donde Arellano y Azcón (1949), mencionan la presencia 

de cinco especies·.de équidos;•·• siendo•éste' él material ·rÓsi!.más'abunda'nte,.por lo que·· se 

realizaron gran cantid~d de descri¿ciónt!s, ; réd~ciciÓn~s ·Y . ~ei\cciiÜódos taJconÓinicos id!! los 

mismos, con base en criterios morfológicos .(hlb6ser;•1958, l~6S;·1973; DalqÜ~stfMÓoser, 
1980). . . . · ·..• ·. ··.· ;r:}~, 21 '.';'· :::,~ .}}' ·.~;~. :.{J(T·::.:; ¡._·•.·· .. • •..• ·.· 

A principio de la década de los setentas, él !n'stituio dejG~logia.;: iniéiaillv~stigaciolles ·· 

bioestratigráficas en ·e1 Estado de Guanajuato,·.er,.~6,~~i:lª.~~2~E~~~~11 1~~~~f.~;:~fÍ~~Ns•.n.~-~~d? 
como resultado el conocimiento de la fauna conténidá en 'las roéas :d~Fáfeil dé· SamMiguelde 

~::~:·:~::.·:~=~~:~~3~~~f f ¡~'~,~~~lt~~:~ 
de San Miguel de Allende son las más completas'qúe, ~e,.conpcen'~n·J.{éxic~;~ et~urde América 

del Norte; destacando las localidades de Ra~~h~ í31.ocirií;.·r·Rf~s~{~~~f:~;~l~?U~Kgran 
diversidad de taxonómica. 

Dentro de las localidades de esta área, La Presa, ha sido asigmí~a al r\fio~e~4úrr~fo; la 

cual es la primera localidad de esta édad en las faunas del Terciario tfildío. d~ Méxlrió, :f én; la 
:>-'._ ·':·:·:.· ... ',•···(, :. . ' 

cual se ha registrado la presencia de Calippus (Grammohippus) ho11dure11si~ y Di11óh/ppús 

i11te1polalus (Carranza-Castañéda, 1989a, 1984). 

Fauna de Rancho La Goleta 

En el Estado de Michoacán, a 19 Km al este de Morelia, en el Municipio de Choro, se 

encuentra la localidad Rancho La Goleta. 

El primer reporte que se tiene de esta fauna es el de Arellano y Azcón en 1949. La fauna 

contenida ha sido mencionada por diversos autores (Brattstrom, 1955; Repenning, 1962; 

Gehlbach, 1965; Howard, 1965; Carranza-Castañeda, 1976); entre los taxa registrados se 

encuentra Pae11ema1111ota barbouri, Nannippus pe11i11sulatus, Rhynchotlzerium falco11e1i y 

Equus (Dolichohippus) simplicidens. 

Ferrusquía-Villafranca (1978) resume toda la información que se tenía hasta la fecha y 

la asigna al Plioceno medio; lo cual ha sido corroborado en trabajos de campo realizados en años 

recientes. Lo que ha demostrado que esta fauna contiene restos fósiles asignados al Blancano 

temprano y posiblemente al Pleistoceno (Carranza-Castañéda y Miller, 1988; Carranza­

Castañeda, 1989a, 1991). 
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Los estratos que contienen fauna del Blancapo, fueron fechados radiolllétricarnente. con 

K4º/Ar4º y Ar4º/ Ar9
, dando como resultado una ed~d de 3.6 M.a.• (Carranza-Cástañed~, 1991), 

. . ' '• . 
lo que ratifica la edad asignada anteriormente. 

Fauna de Ixtapa 

A pesar de la gran extensión continental que se Uene el.el terciario temprano en México, 

sus faunas han sido muy poco estudiad~¡:~Exi~ten~i"escrlta~paraMéxico nueve localidades y 
-. ·,' - .. ' . .'• .. ( .. , '._ .. i;".·:·. : " ' .. :.. '<-'' ~···. ··., 

faunas para esta edad: La Misión en\,el':Estado·c:lé Baja· California; La Purísima, en Baja 

California Sur; Tubutama y ·Y écÓra. ~n ·~el· Estaclo' d~ 's~~or~'( :i()y~fuJ e~. Aguascalientes; 

Matatlán, Nejapa y Suchilquitongo en el Estado de Oaxacá e I~ti{páe~_chia:pas (Ferrusqufa­

Villafranca, 1990). Esta; locáÍidades tienen una edad que van d~sd~~l ~emingfordfa.no como 

es el caso dela fauna de Zoyatal hasta el Claredoniano como la fauna d~Matiuán . 
. Un resu~en de estas localidades se puede ver en Ferrusquía-Villafrané~'(1~90){etcual. 

además realiza correlaciones con localidades y faunas de América Central. 

De las localidades citadas anteriormente, la única que sirve para IOsi~bj~tÍvc>~;·i:ú; ~ste 
trabajo es la fauna de Ixtapa en el Estado de Chiapas, la cual se encuentra.a 28ki\i:á{J1~~6~~te 
de Tuxtla Gutiérrez. Esta localidad ha sido mencionada por Langenheim y Frbst ('i963); b'ai!y 

y Durham (1966) y Ferrusqufa-Villafranca (1978, 1990); la fauna ~s~/constituida por 

Gomplzotlzelium sp., cf. Teleoceras y un équido no determinado. La edad .a:sigrÍada por 

Ferrusquía-Villafranca es Claredoniano tardío-Henfiliano temprano. A diferencia de las otras 

faunas mencionadas anteriormente, en esta localidad no se han efectuado fechamientos 

radiométricos. 

El estudio del material fósil, especialmente de los équidos, ha demostrado que las faunas 

antes mencionadas no tan solo son correlacionables entre sí, sino también lo con otras faunas 

de América del Norte. Los resultados de los fechamientos radiométricos en cenizas volcánicas 

confirman la edad relativa a la que fueron asignadas originalmente. 

Problemática de otras faunas del Terciario tardío 

Existen también, otras localidades que contienen una importante diversidad de taxa y 

abundante material fósil, pero carecen de. control estratigráfico, así como de información 

geográfica precisa acerca del sitio donde se recolectó el material, lo cual ha sido un importante 
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impedimento para establecer su. correlaci.ón con.· J.as. faunas mencionadas anteriormente. Un 

ejemplo de lo anterior es la fauna del área de Zacoa)ca-Chapala (Downs, .1958; Clements, 1963; 

Alvarez, 1977). 

Un caso típico en la lite~~u~~;rel~ci(Jn~da conlocalidades o faunas sin d~tos completos 

corresponde a la fauna .de Teh~i6tliJ~ ~biea'.ái.en.el .Estado de Hidalgo, en donde se tienen 

algunos de los reportes más ariti~~;;~)&isforlé~J11é~Íe hablando) en los que se describen especies 

de équidos y otros important~s ~~ (Í1i~y)1;882, Cope, 1884, 1885, 1886), que posteriormente 

han sido considerados índic~s i~~r~tlg;i~ticios ;de las. edades de mamíferos de América del Norte 

(Lindsay, 1984 y MacFadderi;''.;/1984~):'. Además se tiene el primer registro del género . ., '. ~'' ' - .-.:,; ' . . -

Agliotlzelium que se tuvo para(lai· faunas del Terciario tardío de América del Norte 

(Freudenberg, .1910). Lam¿h~~t;~~~Íe/se desconoce el estrato de donde provienen los taxa 

descritos, así como la IoC:alid~d'·enclo.nde fueron recolectados; por lo que, hasta ahora los 

informes obtenidos deis#~~J~~R~~i .. en?uentran aislados dentro del contexto actual de la 

paleontología de verteb.rados,'.de1·c~ni)iciico tardío de México y no ha sido posible establecer su 

correlación ccirÍ ·las faüh~s dese:rim'eilMéxico de la misma edad. 

Por estos motivos, se inlcfóury'proyecto de investigación en los sedimentos continerytales 

del Terciario tardío del Estado Ú Hid1il.go para prospectar y recolectar:;m~teriai. fó~Ü de 

vertebrados; contribuyendo a la Soluc;ión de la problemática que tiene esta área'j~n·r~1~C:lón a 

la fauna de Tehuichila. 

ANTECEDENTES 

Para complementar la información bioestratigráfica del Centro de México, es fundamental 

conocer mejor la estratigrafía y ubicar las especies descritas en una secuencia de roca. 

La estratigrafía continental del Estado de Hidalgo es prácticamente desconocida, siendo 

común encontrar en los informes de investigaciones geológicas (Müllerried, 1939), que cuando 

se refieren a las rocas continentales, éstas sólo son mencionadas como aluviones de edad 

Cuaternaria, y cuando son más específicos los refieren al Pleistoceno (Fries, 1962). 

Esta apreciación es el resultado de hallazgos aislados. Dentro de los registros más 

antiguos se encuentran los de Villarello y Bi:ise (1902) quienes mencionan restos de molares de 

mastodontes y de caballos al norte del Río Meztitlán y al oriente de Atotonilco El Grande. 
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Wittich (1915), mencina para el altiplano del área de Atotonilco al noroeste de Pachuca, la 

presencia de Mastodon serridens: F~euclenlíe;g (1922) ci(ala. exis,tericia de pro~oscideos en el 

valle de Amajac. Más reciente Müllerried (1939) reJ',orta réstos de' mamut,• eri San Marcos y 

Lagunilla al norte de Á.ctop~ yfosÍÓs de gli;to~on hl su{de l~ íflici~rida d~ Chicavasco. En 

todos estos trabajos no se hacen·. comen~os acerca clb la ~bi6acióri de los' estratos portadores 

de fósiles y edad, además de que no proporcionan la situación taxonómica de los especímenes 

recolectados, así como el resguardo final de los mismos. 

Otros reportes hacen mención de restos de vertebrados fósiles que fueron asignados al 

Mioceno, y que fueron descritos como una sola asociación faunística denominada Fauna de 

Tehuichila (Leidy, 1882; Cope, 1884, 1885, 1886); en estos trabajos se describen taxa 

correspondientes a dos edades diferentes. Sin embargo, otros autores como es el caso de 

Freudenberg (1922), al describir parte de esta fauna y con base en los taxones involucrados, le 

asigna a una edad más reciente: Plioceno. 

Es interesante señalar que a principios de este siglo, la fauna de Tehuichila fue la única 

asociación faunÍstica del.Terciario tardío de México que se conocía a.nivel internacional, ya que 

era comúnmente mencionada en los trabajos Cjue hablánsobre faunas,d~esta.edad en México y 

América del Norte (Cope; 18S6;'" Osb:qr~;-~1905 j J936; Giclley, JQ07; Matthew, 1909; 

Freudenberg, 1910, 1922; Me~f~N;\9,)'.6).:~()'~o~s~nt~;que~·~~taJau~a fue, ta:n .·conocida, en 

trabajos más recientes,· autcife~ cÜJ11o Fer!"~sq~ía~viÚaf;~§~~{ii78);·M~cFadden. (1984), Miller 

y Carranza-Castañeda (1984) y' Cárran~cdstafi~~({Ú)S~a), no especifican su ubicación 

geográfica ni proporcionan inforina~iÓ~ al~iinásob~e 1ds ~~t~átds d~:donde provienen el material 

fósil que tanta fama le.han dado a la fauna deT(!hµicfüla;::slh:~iJlbárgo,•sigt1en mencionando y 

considerando las especies descritás•paraiéstá,,.l)~~ió~iln'í~rlÓ~~~ci ti~h¿;'qü~'lina. de. las faunas 
·, . . ,_,_ .. -.. :·~ .:.:··":!·>··:·:.'.\)->:: .. ~:-·-··.<.,..., .. _,·-·:-::.:'.'.)·~---..;:->--. (-~--.': -

locales más conocidas (sino es que la inás. rrieilcii:inadiien'Ja)ifora!Urardel Terciario tardío de 
• • ·.- ~ - . ?''·:·::/f:'.-~ .. ·>>;_:>·:~·:\~:--~":J·.Nf::)::?!-:;:l?.<I~:z-:t"·'./"-~5' ·.:~(;:\.~-::::>_ ,. -· 

México, es de la que menos mformac16n confiable se t1ene:·en;Io que a·ub1cac1ón.geográfica y .. · ,,.·· ': ., ','• ~"'· •, -· ___ .,,. .. ,. __ ,, ... .-._ -... ; .. ,." 

- ',':,. ,~:,;;. ', .¡-_::;·' (::~;:_:·_: -,_··-,-.~·;·~··:;· :t':;:'.~~o;·;'.'.i:-'.\ control estratigráfico se refiere. 
,. .- • :.~;. ::•{ .c,~i:f ,• ,>.·-,«, ....... -_ . "- • ""• ·r; . 

::~:~;~~~lii[j~!~tl~l~~l~E~~~~t~~ 
sitio de enlace eritrée1=bueri~ J~:TÍÍnpÍ~o, ·Ta~i&Ii~~s, i'i.6i~dad de Pachuca, Hidalgo y la 

:_.- ... , '·. ',, ." .. ',• ,_: . '. ' 
'_- .. 
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Ciudad de México, existía según Anderson (1884) en sus alrededores grandes yacimientos de 

hierro y carbón. 

En relacion al carbón se realizaron. esiudios.acerca de l(calidad de é~te¡ c6n. la finalidad 
.. ··:i' ...•... - .•. - .;.- .. 

de utilizarlo como combustible (Cope, 1885)~ Para eÜo,:se ¡)jÓspeetó;y:sci'.exirajo carbón de 
:··; :·. >,:?:'·-_ .. _p,;¡,:'~·-,•1?'.!::- .. :~;::o-'.~ .i;,y;,~----J:~{.y~--~)-A:·_:·.:·:<:~:~.,:.~:;_." ;-. -

diferentes minas del área de Zacualtipán; désiácÍlndo fas íninás ~Gií.leana; .Máiiposá y San Rafael, 
' ' ·. ' .. ~ ".: -~Oi .. - ' ,-. · .. -· - .• . . · - - ' •.· • 

entre otras. '('.' {./ · , '·\: .·· :~.· 

También Cope (1886) menciona q~e!!~ lo~'.W~6a}o~'c1e e~tr~é:cióll'clé1 JarbÓn .de la Mina ,. --- ,,.-- '·:1~1::.-: ~ - ._. . - :, . .,, . -. . . .. 

Galeana, la cual se localiza en el po~lado·C!e}I:ehbichila, se encontraron\restosfósiÍes de 

vertebrados; los cuales posteriormente f-~'~rq~_,ies~~t9~ por el mismo autor,,:: '. :, . ," ' .••. 

Durante los siguientes aftas, ~o se"tb1~Íer~n a r~Ízar trabajÓs de ext~acbiÓri clecarbón, 

ya que el proyecto de la linea de ferrocarril fue abandonado por la accicle~Jª~tb~i;gf~fí~·de la 
. . . .·- - . . - , . --.;~ - - . -- .. ,._ . " ---

zona, además de que la calidad del carbón resulto ser baja. . .. : .. , . ?::.<~ ·;.: ... 
El último trabajo probablemente realizado en esta área, es elp~ Álni~Za,,'á95Íí), en que 

menciona lo poco costeable que sería la extracción del carbón; alc¡u~'c<lnsÍcÍeiÓ dentro de la 

categoría de lignito; sin embargo, la mejor contribución de este a'.uioi,'[J~ ~Í.'~s~blecimiento de 

la secuencia estratigráfica de la zona, así corno la ubicaciÓricÍ~Íás;~~p~sd~Ú~nito. 
De esta forma, buscando primeramente el carbón y hiiil~dodci1nal1era casual el material 

fósil, fue corno posiblemente se descubrió y realizó la re~ol~la ~6 JOs fóiúes de vertebrados que 
' . ·_._ .. - -.-!.; .. ... :.· ,· ... '.· 

se describen para esta área. 

La primer mención del material fósil de esta fauna, fue realizada por Leidy (1882) quien 

describe Hippotlzetium mo11tezuma. Posteriormente, Cope (1884) menciona un premolar de 

Mastodon serride11s procedente de "las capas de lignito de Tehuichila" y le asigna una edad de 

"Loup Fork" (Mioceno tardío); el mismo autor en 1886 describe a Protohippus castilli, 

Hippotlzetium rectide11s e H. peni11s11/atum (esta última especie, recientemente MacFadden en 

1984, la considera como sinónimo junior de Na1111ippus pe11i11sulatus). Freudenberg (1910, 

1921, 1922) menciona, aparte de las tres especies de équidos descritos por Cope (1886), la 

existencia de Ag1iotlzetium sp., Maclzairodus sp., Mastodo11 sp., Prostlze1111ops sp., Procamelus 

sp. y Teleoceras sp. 

Las especies descritas para esta fauna han sido mencionadas por otros autores, en Jos 

diferentes listados de mamíferos fósiles de América del Norte. Para el caso de los équidos 

descritos en esta localidad, Gidley (1907) enlista en su _catálogo a H. rectide11s y a P. castilli, 

corno componentes de las faunas de México Y. América del Norte. Varios autores como Felix 
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y Lenk (1891), Osborn (1904, 1905), Trovessart (1905), Merrill (1907), Matthew (1909), 

Merriarn (1915), Matthew y Stirton (1930), y Stirton (1940), realizaron una serie de cambios 

nornenclaturales en las diferent~s e~peci~s de équidos, que fueron desde nivel específico hasta 

nivel genérico, por lo que es c<J..;Jú~ .encontrar en estos artículos, una misma especie de équido 

con dos o más nombres¡ ¡() cual hac~ead~ una mayor confusión en la posición taxonómica de 

las especies de équidos de éstlÍ faun~. 
En relación a otros grupos de vertebrados, corno son carnívoros y proboscídeos, Merriam 

y colaboradores (1916) registraron la presencia de Agriotlzerium dentro de su trabajo de osos 

americanos del Plioceno y Maldonado-Koerdell (1948) cita a Mastodo11 oligob11r1is, corno 

constituyente de las faunas de vertebrados del Cuaternario. 

Cabe hacer notar que casi todas las especiés que has sido descritas para la fauna de 

Tehuichila han mantenido su validéz taxonómica a.través del tiempo. Como sucedió con Alvarez 

(1965), quien las incluyó en su listado de PaleolnaÚÓz~ología; lo mismo sucede con Ferrusquía­

Villafranca (1978) quien discute la irnportanciadei_afa~na; proporciona un resumen y la asigna 

al Plioceno(?). Recientemente Miller y CarrariZli-Castañeda (1984), eri su trabajo de mamíferos 

del Cenozoico tardío de México, citan cinco especies originales deTehúichila; .. 

Como se ha_bra observado, Jalrnportancia de lá fauna d~ Tehuic~ila esinnegable y no 

deja de llamar la atención que la información bioestratigráfica que la ~bi~~á i:~rrectamente en 

un contexto geocronológico resulta ser un tanto confusa, ya que d ipat~B~lf~sil.descrito para 

ésti a pesar de ser considerado como perteneciente a una solaectad~ P!ÍiiC:e~6 f (Ferrusquía­

Villafranca, 1978), posee elementos -índices estratigráficos? q~e,,;indi~aj;\l.a p~sibÍlidad que el 

material proceda de. dos o más localidades. con diferente asoé:ia¿fóll\~aunística y posición 

estratográfica, o bien que, si. proviene de una rnism~ localid.~(l/;~t¡¡';~:ay~:sid~ recolectada sin 

el rigor de un adecuado control estratigráfico y que ~1111~téHhljó~h;b¡ d¿s niveles distintos se 

hayan mezclado involuil~rla~.ente.' ·· .. :·_;"' 

Lo anterior se h~cé e~lclente en el caso de Agdotlzerium que pértenece aÍ. Henfiliano 

tardío (Lindsay, 1984) y Namzippus peizi11sula111s que sirve cornomarcador del Blancano 

(MacFadden, 1984), por lo que sin tornar en cuenta el gran problema nomenclatura! en las 

especies de équidos descritos en Tehuichila y que sin duda ayudarán a esclarecer la edad o 

edades correctas de esta irnportanie fauna local (Tabla 2). 
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Nannippus 
peninsulatus 

Agriotherium 
schneideri o 

Con base en los comentarios mencionados anteriormente, queda claro que la información 

acerca de la Bioestratigrafía Continental del Estado de Hidalgo, es muy deficiente y ambigua. 

Por este motivo, el Isntituto de Geología de la Universidad Nacional Autónoma de 

México en colaboración con el Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Tierra de la 

Universidad Autónoma de Hidalgo, iniciaron un proyecto de investigación Geológico­

Paleontológico en el Estado de Hidalgo. Este proyecto esta enfocado en la prospección, 

recolección y estudio de material fósil de vertebrados de las faunas del Terciario tardío, en su 

debido contexto taxonómico y bioestratigráfico. 

Los trabajos realizados comprende a) la porción sureste, la cual se encontraba totalmente 

desconocida y ahora se tienen tres nuevas localidades, b) la región central, en la cual se tienen 

también tres nuevas localidades, c) la parte central-este, . en donde se tiene cinco nuevas 

localidades, y, d) la región noroeste donde se encuentra la fauna de Tehuichila -cuya 

problemática ha sido discutida con detalle-, que por su importancia motivó que en esta área se 

prestará un mayor interés para desarrollar la presente investigación. 

De lo anterior se desprende el objetivo principal de este trabajo el cual consiste en dar 

a conocer los resultados obtenidos en el área de la Cuenca Carbonífera de Zacualtipán, lugar de 

donde proviene la fauna Tehuichila. 

Como un segundo objetivo, también.seiproporciona una descripción preliminar de las 

nuevas localidades (regiones sureste, cenfral'.y ce~tro:~ste, delestado); que han sido descubiertas 

como parte de los resultados del proy~to;i~rieiiu q~6 ~oti~o esta tesis, y se presentan en el 

anexo único. 
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.METODOLOGIA 

Trabajo de campo 

Las labores enrocadas en 1a prospección de !Os sedi~entos ~onti~enwes en 1a región 

suroeste, centro central-este y noresÍe de!Estadd de Hidalgo;:s{reálizÓcamimihcio borlas orillas 

de los ríos, en las partes bajas de cañoh~s .Y !ad'éras erÓ~icmad~s.•>}_ :;- · ;{ ;/ : ; .. ·.·. 

que se :~c::::: ::s;0~t:s:~:;~id:~;:~iJ:f iTu~~~~i:f ~:li~pas;[e .• Iiino :~ciÍiás ·;,carbón 

Después de realizarse I~ ;rospci:ciÓri:.dé.''Jg~:.~~ifü~n~B's 1lic~sJ~-s y fluviales del Estado 

de Hidalgo, se efectuó la recoleeta del ~ai~Aitl\(ó~fü·:.lltÚiknd~ técnicas tradicionales en 

paleontología de vertebrados· como son, pitfae!;'8ii'~a:ci6;~acrovertebrados, la extracción del 

especimen con ayuda de picahielos, cinCele~, pl~-~~i~:ril~mÓ~, y elaboración de férulas de yeso. 

Los ejemplares recolectados. fueron ent~eltÓ~ en·b~pel y colocados en bolsas de plástico, 

rotulando su procedencia y posición ~st~~tii~áfi6~~~iá ~~ trasÍado al laboratorio del Instituto de 
Geología de la UNAM. · · r:/ •:•.: ,,.L · 

Para la obtención de mÍcrC>v~rt~bfidÓs'/ie iecol~taron muestras de sedimentos de los 
' ., .. ~ i ' . . -- ;,.::, - ' \• .•. 

diferentes estratos. Las m~estras. fuefoncdf()~ad,~síé~ibC>Isas: de plástico, anotando la localidad 

y ubicación estratigráfica. Para·~ste ef~tO, '.se ~-l~ieré5n: !~~secciones estratigráficas respectivas, 

anotando las características. Iifoiógic~¿y~~p·~~~r~~·\:d~{cada estrato, así como los rasgos .. . . . . ,· . . . .. .. . . . _,. ,.; .. ~: ( . ; '. ... . . . 

geológico-estructurales más importantes::' · ·; · .. ''; . " . <'/ ····· · 

La obtención de· los· ciicro~ert~bfaci6Fi~á~rdds;~ JÓs ·. scidi~éntos, se realizó de dos 
:· · .. · · : .. '-~-. _;/:,,;,. h'.\~::'· .-:~lf..:~~ '.-~·'.;·'./(<:-~::;.,.~~--_{~Y\.::.,:,~-~>:·:.'>::>·'·_.·'«.·. 

formas: la primera consistió.• e~. ~~?ai:~- ~~ú,~!l)leHl~ :~1;'f?~il <!.~! ~~imento al microscopio 
estereoscópico; la segunda se r~izi5.:de;l~s'.~~i.iíie~nti~;!6i-~ifiibi':~e.~?lomon en un recipiente 

que contenía 50:50 de agua : peróf_i~q•1e:_~.Í~;~t{n1;~í~;&~~i;~~~~.·fl~.~.las. arcillas se disocien,. 
posteriormente se tamiz6' el sedimento con mallas de·0:1,¡mm}y. se• dejó secar. 

·: ··:·. ·//'.'_':· ·'. :\,;- ...... ·-:.. .. ~' ·""' : .. ;.''.· 
·,.::,J·_ ~::·;::.: ",· •' 

Trabajo de laboratorio 
. "\~.:; . ·-, ~, ,~. 

La preparación del material para su cons.·ehi~ción}:p~s.teribr c~~Iogación se.realizó en - .... '• .. '· ·-- '• . . 

el laboratorio de paleontología del Instituto de (Jéológía,';ya és .el único ,<Iüe en la actualidad 
' - - -< • - • • ~ : • ' ' - , ••• - - •• ·-. '.' 

cuenta con las instalaciones necesarias para la limpieza y·pr~paradóri'de material fósil. 

La limpieza se hizo por dos métodos: rií~i~i6os y qÚími6~s~ El.,piirliero consiste en 

quitar los sedimentos que se encuentren adheridos en. los ejelllpl¡¡fes/is~~ Úmpieza se realiza 
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mediante agujas de disección, pinceles; y un percutor neumático "air scribe"; o con una "fresa" 

de dentista cuando por su tamaño e!ejemplar lo requiere. 

Los métodos químicos se utilizaron ~n todos los ejem.Pliii~s · ;riír.c:rdscópÍcos, a los cuales 
, , . ·- . . '"• - ;_:, . ' . ', '"'• .. 

se les aplicó un aglutinante (gliptol) para su endureeimiento; en aJgÚnos casos se llevó al cabo 

la reconstrucción del ejemplar, utilizándose resisto! blitiico sso: ' .,, 

Material fósil 

El material recolectado consiste de molarifcirl11ésai;Jados y fragmentos de elementos 
- . . • - --- -~- ;<- : ·.,_,<',.--. -.•. , 

postcraneales; todos presentan bueri esta.do de écmservación. 

La coloración de material fósil e~ de'páfdoob';c~rb á negro, la cual está en relación con 
._ ---·· .,.·.· , ... - --;.-·"···-····,-· ,._ .. ' 

el contenido de lignito en la arcill~:de d,(>n;de prov~nga eC material; cuando el especimen se ha 

expuesto al intemperismo, ~u colo~a~iÓIÍ viií~ de n~gro grisáceo a gris claro, como es el caso 

de los molariformes, mientras que los elementos postcraneales adquieren diferentes tonos pardos. 

La selección del materiitl fósil se re<ilizó de forma manual, utilizándose los especímenes 

más completos y diagnósticos. Para el caso de los microvertebrados, éstos se examinaron bajo 

un microscopio estereoscópico y fueron seleccionados bajo el mismo criterio antes mencionado. 

Los fósiles de microvertebrados se montaron de manera individual en alfileres y se guardaron 

en frascos. 

El material fue catalogado con las siglas HGO (acrónimo del Estado de Hidalgo), un 

número correspondiente a la localidad de donde proviene, las siglas IGCU (acrónimo del 

Instituto de Geología de la UNAM) y un número en orden progresivo. 

El material se encuentra depositado en la sección de Vertebrados del Museo de 

Paleontología, del Instituto de Geología de la Universidad Nacional Autónoma de México y parte 

del mismo, será posteriormente alojado en el Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Tiera 

de la Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo. 

Para la determinación taxonómica, el material se comparó con ejemplares procedentes 

de la colección de vertebrados del Terciario Tardío del Estado de Guanajuato, que se encuentra 

en el Museo de Paleontología del Instituto de Geología de la UNAM; así como con fotos e 

ilustraciones de los artículos consultados. Las comparaciones también se realizaron con moldes 

de los holotipos del American Museum of Natural History (AM!'ffl), y con material de la 

colección de la United States National Museum-Smithsoniim InstitutiOn (USNM). 
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Las medidas de los ejemplares se realizaron con un calibrador-vernier hasta décimas de 

milímetro, en todos los casos se tomaron las máximas dimensiones, las cuales fueron comparadas 

con las medidas que proporcionan los autores, para las diferentes especies. 

Para las mediciones de las estructuras de la superficie oclusal de los molariformes de los 

équidos, se utilizó la nomenclatura de Hulbert (1987). En las mediciones de distintos elementos 

postcraneales se siguió la nomenclatura de Miller y Brotherson (1979). Asimismo para la 

terminología de los escudos dérmicos de tortuga, se utilizó la propuesta por Zangerl (1969). 

Abreviaturas 

Las abreviaturas utilizadas en el texto son las siguientes: 

acm 
AMNH 
APL 
•pi 
atw 
BCS 
cm 
COLHVI·UNAM 
r 
HGO 
HG0-2 
HG0-3 
HG0-4 
HG0-5 
HG0-6 
HG0-7 
HG0-8 
HGO-IO 
HG0-12 
HG0-14 
HG0-15 
HG0-16 
lGLUNAM 
IGCU 
IGM 
IICT 
íl 
!NEO! 
km 
LACM 
Long. 
m 
M.a. 
mm 
mml 
msnm 
N 
o 
PRL 
prom 
PRW 

r-u 
l 
t-f 
TRW 
u 
UAH 
UNAM 
USA 
USNM 

Altura de la corona ca molarifonnes infcrioru. 
American Muscum Natural History, Ncw York. 
Diámctto anleroposterior molariíonnes superiores. 
Diámetro anteroposterior molarifonncs inferiores. 
Diámetro transversal molari(om1cs inícriorc,s. 
Baja California Sur. 
Centímetros. 
Colección Osteo16gica del Laboratorio de Herpetología (Vivario) de la ENEP lztacah11 UNAM. 
F1bula. 
Hidalgo. 
Localidad •Potrero Zictla•, 
Localidad •ccmcntera", 
Localidad "La Viga de Tula", 
Localidad •Arroyo Tcjo;ote•. 
Localidad "Dos Ccrritos". 
Localidad "Lagunilla". 
Localidad "Chicavasco•, 
Localidad "La Pinta de Vaqucrias". 
Localidad "Santa Ciuz de Am11jac", 
Localidad •Moneda•. 
Localidad •rronton". 
Localidad •ruerta de las Lajas". 
Instituto de Geología, UNAM. 
Instituto de Geología, Ciudad Universitaria. 
Instituto Geológico de México, hoy InstitJJto de Geología de la UNAM. 
Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Tierra, UAH. 
Ilion. 
Instituto Nacional de Estadística, GeograHa e lnfonnitica. 
Kil6metros. 
Los Angeles County Museum of Natural History. 
Longitud, 
Metros, 
Millones de años. 
Milímcllos. 
Laq:o del mctacónido-meta.sll1ido. 
Metros sobre el nivel del mar. 
Latitud norte. 
Longitud oeste. 
Largo máximo del protocono. 
Promedio. 
Ancho máximo del protocono. 
Radio. 
Radio-ulna. 
Tibia. 
Tibio-f1bula. 
Diámetro trimsvcrsal molariformes superiores. 
UJna. 
Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo. 
Universidad Naciona.I Autónoma de México. 
I:.s!Ados Unidos de América. 
United Sta!n National Museum, Smithsonian lnstitution. 
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AREA DE ESTUDIO 

Los trabajos de prospección y recolecta de material fósil en los sedimentos lacustres y 

fluviales, fueron realizados en cuatro regiones del Estado de Hidalgo (Figura 1). Región 

suroeste, que comprende el área de Tula; región centro, en el área de Actopan-Ixmiquilpan; 
, ; ... -

región centro-este, en el área de Santa María Amajac; y Ja región noreste,· que abarca la Cuenca 

Carbonífera de Zacualtipán. <'.;; 
Debido a su transcendencia bioestratigráfica,.'el;;#eli'de l~ Cuenca Carbonífera de 

Zacualtipán fue la zona donde se intensificaron los'trab~Jo:}cie#mp~;;P•()'r·l~:~~e solamente, se 

va hacer menci?n de la ubicación geográfica de esta ~ea.'''i(),~ '.ifi'< 
. La ubicación de las otras regiones, así como de las loc!11ig~d~s; .sé hará en él anexo 

único. 

Área de la Cuenca Carbonífera de Zacualtipán 

Los trabajos de prospección en el área se realizaron inÍC:ialrrÍente en los alrededores del 

poblado de Tehuichila, con el fin de localizar Ja mina Galeari~, l·~ cuál fue ubicada; sin embargo, 

no fue posible encontrar material fósil in situ, en sus alfededore~;() cercanías como ha sido 

reportado en la literatura. La prospección del área, nos llevó~ pÓbiado;deZie;la, en donde la 

gente local nos hizo saber Ja presencia de huesos de animal~s, en las ar6iu~~qué elios utlliziln 

para la alfarería. 

Ubicación Geográfica 

La cuenca carbonífera de Zacualtipán ·.pertenece. afMünicipiCJ del ~isrifo nÓmbre, se 

encuentra en Ja parte noreste del Estado de Hidalgo enia s¡cirra'Aiui.'deZacuaJtÍpán, que forma 

parte de la Sierra Madre Oriental. Se localiza entre !Os20º35'y ~o.042i de latltud norte y los 

98º35' y 98°40' de longitud oeste, con una altitud que va:d~ 1650 msnm en las partes bajas de 

las barrancas, a 2000 msnm en las zonas altas (INECJÍ; 1991). · 

El acceso a la localidad Potrero Zietla es en el Km 189, de Ja carretera federal 105 

México-Tampico, que une a las ciudades de Pachuca y Huejutla en el Estado de Hidalgo. 

La localidad Potrero Zietla se ubica dentro del rancho "El Suspiro", en el poblado de 

Zietla (20º40'02" de latitud norte y 98º38'14" de longitud oeste, y una altura de 1710 msnm), 

a 4 Km al este de la ciudad de Zacualtipán y a 3 Km al norte de Ja población de Tehuichila 
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(Figura 2). Esta localidad fue registrada con las siglas HG0-2 (acrónimo d.el Estado de Hidalgo, 

y número correspondiente a la localidad), y el nombre de "Potrero Zietla". Se encuentra 

marcada en las fotografías aéreas 006 y 007 deéscala 1:50,000 (CETENÁL, l976); y en la carta 

topográfica escala 1:50,000 de Zacualtipán F14D62 (INEGI, 1991)'. 

Vegetación 
. . 

El área se encuentra cubierii:l, eil su totalidad··por ,una espesa vegetación perenne, 

constituida en su mayor parte .por. gra~íneas i~ducicÍ~s f e~ lasiz~n~s altas y sitios no 

perturbados por la tala, se encuentra un bosqué mesófilo d~ monfuñkc; c~~stituido por Quercus 

sp., Liquidambar sp. y Pinus sp. (Puig, 1976). 

El clima presente en la región es húmedo y caliente, con inviernos frios; en las partes 

bajas las temperaturas son mayores que en las zonas altas, las cuales presentan 12 ºC como 

promedio. La época de lluvia comienza en mayo y termina en octubre, siendo durante los meses 

de junio-agosto donde se presenta la mayor precipitación (Puig, 1976). Los vientos del noreste 

provenientes del Golfo, vienen saturados de humedad, ocasionando una neblina constante. 

Topografía 

El área de estudio tiene una topografía accidentada y grandes pendientes, presentando 

barrancas hasta de 250 m de profundidad, las cuales de acuerdo con Almanza (1956) y 

Maldonado-Koerdell (1964) son el resultado de una erosión diferencial. La altitud varía de 1660 

a 1710 msnm a escasos 100 m al norte y 50 m al este de la localidad HG0-2. Una espesa 

cubierta de vegetación hace practicamente imposible observar la continuidad de los sedimentos. 
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·ESTADO DE HIDALGO . 

lDkm === 

Figura L Ubicáción de las cuatro regiones en donde se recolectaron restos fósiles de vertebrados 
en el Estado de HidaÍgo. 
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Figura 2. Ubicación de lá localidad HG0'.2 "Potrero Zietla", en ei área de Zacualtipán, Estado 
de Hidalgo. . . · . 
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Estratigrafía y Litología General del área de la Cuenca Carbonífera. 

La secuencia estratigráfica de la cuenca carbonífera de Zacualtipán, fué descrita por 

Almanza (1956), quien menciona que el basamento geológico de la región se encuentra formado 

por calizas y filitas del Mesozoico; ya antes Cope (1886) comenta que la caliza silicífera 

presente, pertenece al Cretácico. 

Acerca de las rocas ígneas presentes en el área, Almanza (E156) considera que son 

resultado de dos emisiones volcánicas, y no producto de un dique, de:tr~p,LC:~~o 1() menciona 

Cope (1886). Entre estas dos corrientes basálticas se encuenirari.:i~t~fbai¡Ci~t'·~~p~s de limo-
.,, .. ,.-_._ ¡J<_,.-,> ,.·, .. 

arcilloso y carbón; Almanza (1956) a estas capas las nombra Tehllffzil~ y Tlaio~ca, la primera 
,'· •••• ' •• ·'··' ··~ 2 ' ,o:' .. 

se encuentra debajo del primer derrame, y la segunda se locálizi'e~tr~.los dos derrames de 

basalto (Figura 3). 

Estratigrafía y Litología de la localidad Potrero Zietla. 

En la base de la sección se encuentran calizas del Mesozoico Superior. En discordancia 

erosiona!, están sobreyaciendo lutitas y limolitas, que contiene~ 'dif~~entes proporciones de 

ceniza volcánica y carbón, lo cual determina su coloración que varía e~ tonos de gris a negro. 

Sobreyaciendo a ésta, se encuentra una secuencia limo-arcill~sa, 'cincóntrándose entre algunas 

capas lentes de carbón, dandole una coloración obscura; sobre este estrato con un espesor 

aproximado de 6.5 m se encuentra u11a capa de carbón de 80 cm. de espesor, y sobre ésta, se 

presenta de manera alternada una secuencia de limos y arcillas, con un espesor de 4.8 m. La 

capa que se encuentra en contacto con el carbón presenta una coloración parda obscura, la 

coloración se va haciendo clara conforme las capas se encuentran a mayor distancia del carbón, 

hacia la base de este estrato de tono pardo claro, se recolectó parte del material fósil de 

vertebrados que se describe en este trabajo. Sobre este estrato, se encuentra otro de las mismas 

caracteósticas pero un poco más arenoso, de un espesor de 5 m, en los limites superiores fue 

recolectado el demás material fósil. Sobreyaciendo a ésta, se encuentra un estrato compacto de 

arenisca y en el límite entre estos dos, se presentan venaciones de hematita, la arenisca tiene un 

espesor de 2 m y las rocas que sobreyacen a este estrato, no pueden observarse, por la 

abundante vegetación y suelo que lo cubre; desde este estrato hasta la base de la primera emisión 

volcánica (sensu Almanza, 1956), hay un espesor de 43 m. El total de la secuencia medida en 

esta localidad es de aproximadamente 63 m. (Figura 3). 
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SIMBOLOG(A 

Tobo 

Bu1lto 

Cu\<o 

~Umo-uclllc.a 

~~~~~ll~~-

Secu:ncl1llmo-ard11Qlo. 

: ~~ u~~o':~u¡:j;' 
mat.t;rili íóeil de un O!IO, un 
rinc>ccronlidoycs~as 
dfoniroi dclorlu¡u. 

Secuencia llmo-ardUO!G, 
de un upuor de 4.8 m; en 
cs1.ce11tnto .e reool«1ó 
cldcmúdcnu1.cri1lc:¡ueflC 
dcnTibccnc.iitclrlhljo, 
Eatcu11110Ucl 
mcndonMo ¡ior Ahnwa (19.56), 

=~'lº~!:~~~ 
C1rbórl 0.B m. 

Secuencl1dcllmo-1rclllu 
de un upetor apraxlmado ck 6.5 m. 

Figura 3. Columna estratigráfica de la localidad Potrero Zietla, en el área de Zacualtipán Estado 
de Hidalgo. 
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PALEONTOLOGÍA SISTEMÁTICA 

CLASE AMPHIBIA. 

Subclasi LISSA~HIBIA · 
oliD:E.N :Xílura. , 
Fafuili~ R.á.riictae 

j'.. 

Material f6sil.- IGCU-13096;corresponde a uri f~~g~ento de la p~rción distal de una tibio­

fíbula; IGCU-13106;. es un fragmento:~e<li6 d~ ÚbÍ~-fíbula·sJnia~ dos terminac.iones; IGCU-

13111, corresponde (l lln frigmeryt~ 'de:]~ Í()rci~,K ctf ¡tkfi~e ··~ná radio-ulna; IGCU-13113 

corresponde a un frágmento distal de radi~~ul~a, -~in terrilin'a:Ción: 

Descripción 

IGCU-13096 (Fig. 1), esta roto por su parte transversal, lo cual permite observar 

claramente la tibia y la fíbula fusionadas. Por la parte ventral ambos huesos presentan el mismo 

tamaño, mientras que por la parte dorsal la tibia es mucho más grande que la fíbula; la porción 

distal se encuentra completa, y se puede distinguir la cresta cenemial. 

Las medidas que realizaron a este especímen se encuentran en la siguiente tabla. 

''''' }. ' ~·pre~~ntes e~~lQ'q\J:~'füm 
Longitud de la parte interna-externa = 3.86 mm 
Longitud de la parte dorso-ventral = 1.52 mm 
Longitud ventral: tibia = 1.6 mm fíbula = 1.56 mm 
Longitud dorsal: tibia = 2.16 mm fíbula = 1.02 mm 

IGCU-13106 consiste de la parte media de una tibio-fíbula con ambas terminaciones 

rotas, lo que permite observar los huesos fusionados; se encuentra aplanado dorsoventralmente, 

en la parte dorsal se distingue el forámen trocantal, en donde se inserta el músculo extensor 

crural corto. 
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IGCU-13111 corresponde a la porción distal de un radio-ulna, las apófisis se encuentran 

rotas, pudiéndose obseivar los huesos fusionados; la parte proximal se encuentra fragmentada 

a la altura en que el l"~dio~ulna se constriñe formando un solo hueso. 

IGCU~l3Ú3érifi.ti6senta los extremos distal y proximal, se obseiva la fusión de los 

huesos. El ejeri,plar fÓ~Ü ~clemás de tener las apófisis rotas, es muy pequeño (long.= 3 mm), 

por lo cual no es posible realizar mayores comparaciones, con material reciente. 

Discusión.- Al comparar el material recolectado con elementos esqueléticos recientes del género 

Rana, se observa la misma morfología; sin embargo, el material fósÚ es Inás pequeño en un 

30% en relación al reciente. 

En México los registros del género Rana que se conocen provienen del Estado de México 

de la Formación Becerra (Brattstrom, 1955) y de la fauna local Tlapacoya (Alvarez y Huerta, 

1975), y en Tamaulipas Holman (1969) menciona a Rana pipiens como constituyente de la fauna 

de la cueva del Abra. Todos estos registros han sido asignados al Pleistoceno tardío. 

Hasta ahora, no se conocen registros de anuros para el Mioceno de México; sin embargo, 

La Rivers (1953) y Gehlbach (1965),mencionan la presencia del género Rana, para el Mioceno 

temprano de la Formación "Thomas Farm" en Florida, y Holman (1965) describe para la fauna 

de esta misma formación a dos especies de ranas: Rana miocenica y R. b11cella, ambas 

descripciones estan basadas en el ilion .. Desafortunadamente, para fines de comparación no existe 

ningún registro fósil de anfibios, en las. faunas de América del Norte, realizado con los 

elementos esqueléticos que se describen para el material de Hidalgo. 

Conclusión.- Aunque no se puedan realizar comparaciones entre los especímenes de Hidalgo y 

los descritos de las localidades de Florida, porque no se cuenta con los mismos elementos óseos. 

Los ejemplares que se describen en este trabajo, por sus características anatómicas son referidos 

al género Rana. Se considera la probabilidad de establecer una nueva especie; sin embargo, es 

necesario contar con un mayor número de ejemplares sobre todo cráneos y tibio-fíbulas para 

fundamentar los criterios y establecerla. Es el registro más austral que se tiene de este género, 

en América del Norte. 
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CLASE REPTILIA 

Subclase ANAPSIDA 

ORDEN Chelonia 

Suborden Cryptodira 

Familia Emydidae 

Pseudemys cf. P . scnpta 
·, 

(Lámina 2, Fig. 1-3) 

Material fósil.- IGCU-13163, 13164; 13l6S~b, i:3'1~i9PÍ319¡·, 13196,13197 y 13202-g 

corresponden a escudos costa1es;.•.IGCU-13187{·'13189,~r1319~;,13193/13195.,1~198iJ3199, 

:~:::~::::~B:~~?~!~Í&I~!~ff f~~~¡~~:~~~~i:f~ü~~,~ 
IGCU-13194 es un escudo axilar-periferal unid~ al'h)/§piastrÓn. ' 

Descripción 

Escudos del caparazón 

Escudo costal: IGCU-13163, corresponde a un fraginento de.la parte distal superior del tercer 

escudo; IGCU-13164, es un fragme~to mécHo del segundo escudo; parla región ventral se 

aprecia parte de la costilla fusionada al mis~o;\racu-Úi6S-b, corresponde a un fragmento de 

la parte distal inferior del septimo y ºC:taX().escÜd~; IGCU-13190, es un fragmento de la parte 

proximal del cuarto y quinto escüd,~;!í:a<:;ü~13í91ú3\96, co~esponden a un fragmento de la 

región distal superior y media d~í'.ci~ihio~scucfo; rcib.J~13197, corresponde a la parte distal y 

proximal del quinto y sexto es~u,do r~~~ecitlvaill~nte; e IGCU-13202-g, corresponde a la región 

media distal del cuarto escudo, también se puéde observar un fragmento de costilla por la parte 

ventral. 

Los fragmentos fósiles de los escudos costales, presentan surcos donde van insertados los 

escudos epidérmicos; se observan líneas paralelas en los escudos, que bien podría corresponder 

a las líneas de crecimiento dejadas por los escudos epidérmicos característicos en las tortugas 

dulceacuícolas. No presentan ornamentaciones -rugosidades- en la superficie dorsal del escudo. 

Escudo periferal: IGCU-13187 (Fig. 1) y 13189, corresponden a dos fragmentos del sexto 

escudo; IGCU-13192, corresponde a un fragmento del quinto y sexto escudo; IGCU-13193, es 
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la parte media del octavo escudo; IGCU-13195, corresponde al tercer y cuarto escudo; IGCU-

13198 y 13199 (Fig. 2), corresponden a ,un dos fragmentos del quinto y sexto escudo; los 

especímenes IGCU-13202-a, 13202-c, 13202-d, 13202-e y 13202-f, corresponden, el primero· 

al tercer escudo anterior y los cuatro siguf~rites· son fragmentos del cuarto y quinto escudos; e 

IGCU-13206, corresponde a un;fragfu~~ío.:\~terior del segundo escudo. IGC~{13188 
corresponde a un segundo eséudo c<)st!i y/~,íl é~arto periferal, por la región y~ntr,al_s~ ll.Pr~ia 
la silueta de la costilla. IGCU-13202-&; c~despondé a un. quinto escudo perlfe~al-inguinal; 

- : .·. ·.·-:.,:·" '."·'e·~ • · - , ·. ,·, _. _,_,_-·J··:,.-\'".~,·~;::_,·:;:•o;· ·:._:·'." 

Todos los escudos· perifer~es presentá.n la terminación pllina y lli_'co~_stf¡fcióri' entre· 1a 
'ó d d d . '~i-'·"; ;·:·-¿ji',:! 

um n e ca a escu o. .. . . . . . . , > .:,:: . : . 

Escudo neural: IGCU-13200, corresponde al tercer escúdo neural;Se.enc~eri~á~~ncoritacto en 

la parte superior del segundo y tercer escudo costal, en la regió~ velltr¡¡Ji~6'.ap~~¡~;¡as apófisis 

de la columna neural; IGCU-13201, corresponde al cuarto escudo., s~~~~~~~tf~·.~~!9~ff&ci9 en 

su parte lateral con el cuarto escudo costal, también en su región ve_ntraj·~~·~ry(;_!i~~~~·l~s'~pófisis 
de la columna neural. . - ;~ · ..• ;_:;;:~., .• ~;h'· ' . . · 

En los dos especímenes se aprecia por la región ventral !as'.a;óf.i{i;:~:Hil6Wini\~-~eural, 
sitio en el cual se encuentran insertadas las vertebras toráCicas·: ·. -~-,. · -~:~:;: :)~>:º·; :·: ·, -· _ 
Escudo nuca!: IGCU-13165-a (Fig. 3), corresponde a un escudo nucll.Ít&'mpleto_que'se encuentra 

~.' ~ :;>': '.' .,., 

en unión con el primer neural y periferal. ''.' ._¡,_ ·: · 

Escudo axilar e hyoplastron: IGCU-13194 corresponde hl esfuqri'Jilar; el cual esta unido al 

hyoplastron y al quinto escudo periferal. 

Discusión.- Al comparar el material fósil recolectado con especímenes recientes de Pseudemys 

sciipta, se observó que los diferentes escudos dérmicos que conforman su caparazón, son 

similares. Por las características mencionadas anteriormente, el material fósil recolectado en el 

área de Zacualtipán, es referido al género Pseudemys, con base en los criterios que Zangerl 

(1969), considera en los escudos dérmicos como diagnósticos para la especie, como es lo 

aplanado y la ornamentación de los escudos. 

Este género ha sido mencionado en el Plioceno tardío (Blancano) de la Formación 

Chapala en el Estado de Jalisco (Downs, 1958). También es registrado en el Pleistoceno 

temprano, de las grutas de Coconá, en el Estado de Tabasco (Polaco-Ramos, 1981), y en el 

Pleistoceno Medio de la fauna local El Golfo de Santa Clara, Sonora (Shaw, 1982). Todos estos 

registros, se basan en escudos dérmicos, los cuales son semejantes a los descritos para la 

localidad de Potrero Zietla. 
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El género Pseudemys ha sido citado con base en escudos dérmfoos, para las faunas de 

América del Norte, en las localida~es henfilianas de Florida (Hay, 1916), en las faunas 

blancanas del Estado de ldaho (Gilmore, 1933), y también en el Pleistoceno de Florida (Holman, 

1959; Weigel, 1962). 

Conclusión.- Con base en Jos caracteres -morfología de los escudos dérmicos- que comparten 

tanto el material fósil como el reciente, es referido al género Pseudemys; y por la forma del 

margen en los escudos periferales, es asignado de manera tentativa a la especie scripta. Esta 

determinación a nivel específico, se tratará en estudios posteriores, en los cuales se ratificará o 

designará otra, o si llegase a ser el caso se describirá una nueva especie basada en una mayor 

cantidad de material fósil. 

Por Jo anterior, tentativamente el presente registro fósil es el más antiguo que se tiene 

de Pseudemys scripta. 

Familia Kinostemidae 

Ki11oster~1011 sp. 

(Lámina 2, Fig. 4-6) 

Material fósil.- IGCU-13182-a, es un escudo costal; IGCU-i3i62, .13182-b, 13183ca, 13183-b, 

13183-c, 13183-d, 13184-a, 13184-b, 1318S y 131S7, ~()~ e~~udo~ periferales; IGCU-13207, 

13208 e IICT-0021, corresponden a escudos perife~~~~Ó~tiiÍ; IGCU~l3151, es un escudo 

periferal-pygal); el especímen IGCU-13159, es un escué!6jygal; e lICT-0013, corresponde al 

epiplastron y al hyoplastron. 

Descripción 

Escudos del caparazón ... · . 

Escudo costal: IGCU-13182-a (Fig. 4), correspopde a Ja parte media del segundo escudo costal, 

se aprecia por la región ventral Ja silueta de la c~~tiÚa. 
Este material se diferencia del descrito anteriormente del género Pseudemys, en que ppr 

Ja parte dorsal presenta una mayor ornamentación ~rugosidades-. 

Escudo periferal: IGCU-13162 (Fig. 5), es un fragmento anterior del tercer escudo; IGCU-
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13182-b, es un cuarto escudo; IGCU:l3183-a, 13183~b, 13183~c, y 13183-d, ccirresponden al 

quinto y sexto escudosr~sp~tivame11te; IGCl.J-13l84-~, y 1~184~b, c,onformi0 el:se~tim~ 

escudo; IGCUD{3 l.~~·•. 5?~i~Pº~·~fr ~.}ª ,P,#tiip.o.s!~Úºf ~si.ter~~~ ¡~ic~~º.~JF~~mti·w~u~ ···.·. 
13187,. es la parteanfonor detsegunCió·escudó: IGCU~13207;es•uri•fiágmeótó distal superior.···· 

:·::::;:. ·:. :·:':.:..;_·, fJ'.':.i' -i:t!;C {.-;;:·:.';·~./:-\'?\·.-:·;:_:;>:.JA·>·:. ·t .'.i-:;~; ·::_·::: .. :'"·:.'>, ~F:-~-:- .. ~:":::; ::.'./- <_',::,\!.\ <~~·'.>:;>'·-\:/: :.-.:_: :··; , 
del segundo escudo cóstal y cuarto p~pferal;· IGCU~l3208, corresponde a la part~ distal inferior 

del quinto escudo co~tal'y cicfa~bi'p~rÍferal; e UCT-0021, es la parte distal inferior del tercer 
escudo costal ; seiito perlfe~~: /"é; . . . . . 

Todos estos esc~dos periferales tienen su terminación lobulada, siendo ésta diferente a 

la plana que se encuentra presente en el género Pseudemys, anteriormente mencionado. 

Escudo pygal: IGCU-13159 (Fig. 6), corresponde a un escudo pygal, el cual tiene el borde 

bilobulado tal y como Zangerl (1969) menciona que se presenta en el género Ki11ostemo11. 

IGCU-13151, corresponde al undécimo escudo periferal y al escudo pygal. 

Epiplastron e hyoplastron: IICT-0013, es un fragmento que tiene el epiplastron en unión con el 

hyoplastron, se encuentra con muy pocas ornamentaciones, siendo éstas casi ausentes; ambos 

escudos son muy delgados. 

Discusión.- El material descrito en este trabajo se comparó con las descripciones hechas para 

los especímenes fósiles del género Ki11ostemo11, y con ejemplares recientes de Ki1wstemo11 

flavesce11s, K. i11teg111m y K. leucostom1111. No se observaron diferencias entre los escudos 

dérmicos comparados, siendo esta morfología muy semejante, entre el material fósil y los 

ejemplares recientes del género Ki11ostemo11. 

Este material que se describe, difiere del material asignado al género Pseudemys, en la 

morfología presente en los escudos costales y periferales; ya que como se mencionó 

anteriormente los escudos costales de Pseudemys son lisos y los periferales presentan una 

terminación plana, ambas características contrarias a lo observado en este nuevo material, en el 

cual los escudos costales son ornamentados, y en los periferales el borde es lobulado. 

El género Ki1wstemo11 ha sido ampliamente registrado en México, los principales 

reportes comprenden el Plioceno medio de Rancho La Goleta, Michoacán (Brattstrom, 1955); 

y el Pleistoceno tardío de las cuevas Actun y Spukil en el Estado de Yucatán (Langebaitel, 1953) 

así como, en Chimalhuacán, Estado de México (García-Cook, 1968; Alvarez y Huerta, 1975), 

en la Laguna de la Media Luna y en Rancho La Amapola en San Luis Potosí (Hérnandez­

Junquera, 1977; Lorenzo y Mirabell, 1981), en la fauna El Cedazo, en Aguascalientes (Mooser, 
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1980), y finalmente en Jocotepec, Jalisco (Smith, 1980). 

Este género es registrado por Hay (1916) y, Hibbard y Taylor (1960) para el Blancano 

de Kansas, en Estados Unidos. 

El material fósil es referido en este trabajo có~ basé en las caracteres antes mencionados, 

al género Ki11osternon. Por el fragmentado y esc~~cf~~térlhlfÓsi!, no ha sido posible asignarlo -- -. . ,., '., .. '·· ,:.,.: ·-·.·~', 

a alguna especie, Jo se realizará cuando se.tenga!1Íayorjmaierial diagnóstico. 

Subclase LEPIDOSÁUruA·. 

Ó~EN Squ~l11a~ . 
SuborcÍén :Lacértiliá 

Famllia•Ph~nosomatidae 
. cf. Sc~loporns 

. . . . 

Material fósil: IGCU-13121-ay 13121~b, corresponden ados fragmentos izquierdos de maxila. 

IGCU-13203-a, 13203-b; Í 32Cl.·.3-é iori~spCJ~d~ri 'atfes fragmentos mandibulares. IGCU-13093, 
··- ' ~ . . . . ' ' - . 

corresponde a una tibia. · •... ,)'> ·" ?? 
··.\'- -~:..;< ;;~--~·:;_ 

.,. '·.>:.:,,·:.: ,(\·[·;:;: 
Descripci6n . ; ... : · --~- -";~~--: -><º.:· 

Maxilas: IGCU-13121-a pos~.c~rifr()::.¿¡~~~~~;\de tipo pleurodonto, son cónicos con Ja cúspide 

trilobulada, tienen un tamañbBr6fu~Íbl~~~~:82~~. .. . ·· 

IGCU-13121-b tiene dos dl~n'tes co~ las mismascaracterísticá.s. que ~¡ ll.nteri~Fy una. 

altura promedio de 1.58 mm. 

Mandíbulas: IGCU-13203-a, posee tres dientes pleurodontos, de forma cónica' y la terrhinación 

trilobulada, tienen un tamaño promedio de 1.38 mm. ·· .. < . / .. 
IGCU-13203-b, está compuesto por dos dientes de iguales car~ctiiii~ti¿as que Jos 

anteriores el promedio de altura de los mismos es de 1.4 mm. .. . . , 

IGCU-13203-c es un diente con las mismas características morfológicas inencionadas y 

una tamaño de 1.28 mm. 
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IGCU-13093, pertenece ¡:¡una tibia completa, la cual no presenta ningún foráinen; tiene 

una longitud de 11.62~m:, anC:hdm~Ímo de la parte proximal de 3.14 mm y un ancho 

máximo de la parte distal d~ 2;46 ihm. 
' . .. 

Discusión.- El tipo de dientes que se observaron en los ejemplares fósiles, fueron de tipo 

pleurodonto, es decir que se encúentran insertados en la cara lateral de la maxila y mandíbula, 

característica que mencionan Goin y Goin (1971) así como Frost y Etheridge (1989) para la 

Familia Phrynosomatidae. 

Los dientes son rectos de forma cónica y Ja terminación trilobulada. Se realizaron 

comparaciones de Jos dientes y tibia, con los mismos elementos óseos de diferentes especies 

actuales del género Sce/oporus; la forma de los dientes de los ejemplares fósiles, son muy 

parecidas a las que se presentan en las especies actuales, aunque los dientes en el material fósil 

son un poco más pequeños que el material reciente; sin embargo, esta no es una característica 

que nos permita considerar que se tratase de otro género, ya que el material fósil, bien podría 

pertenecer a un ejemplar juvenil. 

El material fósil no pudo ser comparado con los especímenes fósiles descritos para este 

género en México, debido a que, no se trataba de los mismos elementos esqueléticos y por 

consiguiente la determinación del material resultaba imprecisa. 

En México el género Sce/oporus, ha sido solamente registrado por Miller (1980) de la 

fauna blancana de las Tunas en BCS, y en el Pleistoceno de Tamaulipas (Holman, 1969). 

Twente (1952), menciona este género para el Plioceno (Blancano) de Kansas, en las 

faunas de América del Norte, el cual es el registro más antiguo, que se tiene para el mismo. 

Conclusión.- Por lo anterior, y con las caracteristícas observadas el material recolectado en la 

localidad Potrero Zietla, éste es referido tentativamente al género Sce/oporus. 
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Subclase ARCHOSAURIA 

Orden Crocodylia 

Suborden Eusuchia · 

Familia Crocodylidae 

cf. Crocodylus 

(Lámina 1, Fig. 2-3) 

Material fósil.- IGCU-13115-a; e IGCU~lJl 15-b, corresponden a dos dientes. 

Descripción 

IGCU-13115-a (Fig. 2) y 13115~b (Fig. 3), corresponden a dos dientes acrodontos de 

mejilla, tienen una forma semfosfel'~idal con una compresión lateral y terminan en punta. En 

cada uno se observan estrías transversales y longitudinales que van de Ja base a la cúspide del 

diente a Ja punta. 

La altura de la corona es igual a 5. 78 mm presenta un diámetro transversal de 10.80 mm. · 

y un diámetro anteroposterior de 7.92 mm. 

Discusión.- La morfología de los dientes es muy semejante a la que menciona Romer (1956) 

presente en el género Crocodylus. El material es escaso, Jo que impide asignarlo a una especie; 

sin embargo, con base en Jos caracteres que presentan, tentativamente se refieren al género 

Crocodylus. 
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CLASE AVES 

(Lámina 1, Fig. 3) 

indeterminada sp. 

(Lámina 1; Fig; 4) 

Material fósil.- IGCU-13157 (metacarpo). 

Descripción -.. · ~:·_,;.-. 

IGCU-13157 (Fig. 3), corr~sp6n'd~a iá Parte disÍal del l}letiicarpo, se aprecia el espacio 
" ·-·~:<.::.~~···-:,;;--'.:--,,.:-·•,- ·--~- .... "--- .-· -•- ·;;·-·.:·~·-. ::.--- .... 

interóseo, sitio donde se encuentran fusio~ados el:segUnd<;>'Y tercer:'inetaciupianó; el especímen 
• . " •· - , •-';--;'.-"- ,.<".:, '·:";:.;:•;." '--~·,-:__ - -~':_.·_· -·. -- ."·.;:,_e,·, - . - '· - ' "'. • -

se encuentra roto transversalmellie> · '< <J ',• · . : · 

Discusión.- Este tipo de metacarpo/~61ó<s~ ~.ric4:~11t;; pr~se~te'~n Íos integrantes de Ja Clase 

Aves; sin embargo, por las condiciollés del materiaJ ÍÍ~ séie ha podido asignar a ningún taxón 

en particular. 

C!'.-ASE MAMMALIA 

Subclase Theria 

ORDEN Carnívora 

Familia Ursidae 

Ag1iotlze1ium scl111eiáeri 

(Lámina 3, Fig. l) 

Material fósil.- IGM-6637 es un fragmento de canino. 

Descripción 

El ejemplar se encuentra roto longitudinalmente, pudiéndose observar el esmalte, Ja 

dentina y el canal medular del diente. 
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Se tomó la altura y el ancho máximo del canino, dando las siguientes medidas, 29.6 mm. 

y 21.48 mm. respectivamente. 

Discusión.- El especímen se comparó con el ejern~lar}CJM-6413, pérteneciente a un individuo 

adulto joven de Ag1iotlzerium cf. sclzneideri de Ja loc;uidad de Rinconada (Carranza-Castañeda, 

1992); debido a que el ángulo, forma y. ta~año son. semejantes en ambos ejemplares, se 

considera que pertenecen al mismo taxón. Ú forma del canino es similar a las descripciones 

referidas al género Ag1iotlzerium de las faunas ÚAmériéa del Norte (Sellards, 1916; Savage, 

1941; Dalquest, 1969, 1986; Schultz y MaJ:tiri, 197~; Lindsay, 1984; Carranza-Castañeda, 

1992). 

Esta especie es considerada marcador ~~tnltlgráflco píU'll fas faunas de América del Norte, 
' ·• -. r. ·' (¡" -. '. ,_ - •• -. '·· ·:. ,. -·-'}';--:_ ··• '·'·~-"" ::· -• '' 

cuya edad corresponde al Henfiliano tardío'.'J3n;l\1éxico; hasido-men'éionado en la fauna de 

Tehuichila, en el Edo. de Hidalgo (Freudénbirg, lttlÓ, 1922), en Yepómeia, Chihuahua (Stock, 

1950) y en la localidad de Rinconada, en.G~anajuato (Carranza-Castañeda, 1992). 

Conclusión.- Por la morfología compartida del canino entre los especímenes comparados, el 

ejemplar de Hidalgo es referido como Agriothetium sclmeideri, ya que en estudios recientes de 

éste género (Miller y Carranza-Castañeda, 1994) se ha llegado a Ja conclusión que sclweideli 

es la única especie de oso del Henfitiano tardío de América del Norte. 

ORDEN Perissodactyla 

Familia Equidae 

Calippus (Grammohippus) hondurensis 

(Lámina 3, Fig. 2-4) 

Material fósil: IGM-6563, es un pl/der.; IGM-6564, es un M1/izq.; IGM-6575, es un M/1 der.; 

IGM-6578, corresponde a un M/i izq.; IGM"6577; es .un M/3 der.; e IGM-6576 corresponde a 

M/2 deciduo, der. 
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Descripción . 

Molariformes superiores: IGM-6563 (P4/), de un individuo adulto, presenta poco d6sgasté enla 

superficie oclusa!, y restos de cemento en la superficie latera.I; !~ forín~ dci l~s estri;ct~;as que 

se presentan en la superficie oclusal son la siguieiites: ~l prC>todon6: es ·¡,~~efio y d~fonna oval, 

el surco anterior al protocono es reducid(), ~~rrrÍitienclo{q~á exi~ti -~~ g~an espacio de 

comunicación con el protoselene. ~menta.un simpi6 y"~l!qJeño pli caballín. La prefoseta es 

simple, con un breve pliegue en él boicl~ posterlbrÚ~~%~ti~~~~. también es simple y carece 

de pliegues. El surco hipoconal es demasiaclci recluSido/no existe una clara separación entre el 

hipocono y el hipostilo. El mesostilo y elp~stilo sé'el1cllentran bien desarrollados, éste último 

es ancho y recto. El metastilo se presenta simple y reducido. 

Las mediciones realizadas se encuentran en la siguiente tabla. 

IGM-6563 IGM-6564 
p4¡ MI/ 

Altura de la corona del mesostilo (ACM) 38.32 mm 34.48 mm 

Diámetro transversal (TRW) 18.04 mm 19.78 mm 

Diámetro anteroposterior (APL) 18.96 mm 15.7 mm 

Largo del protocono (PRL) •5.6 mm 8.1 mm 

Ancho del protocono (PRW) 3.72 mm 2.26 mm 

IGM-6564 (M1/), corresponde a un incli~idllo jo~en, el desgaste de la superficie oclusal 

es mínimo (Fig. 2 y 3). Presenta cemento en toda la superficie lateral; el protocono es alargado, 

y de forma triangular, sus extremos anterior y posterior son agudos, existe comunicación con 

el protoselene. Presenta un breve pli caballín. La prefoseta es simple, tiene un par de pliegues 

reducidos. También la postfoseta es simple y no presenta ningún pliegue. El hipocono es 

pequeño y delgado, el surco hipoconar es triangular y agudo. El mesostilo es angosto y 

anguloso, el parastilo es ancho y recto, y el metastilo es pequeño y simple. Las medidas 

efectuadas al molariforme se encuentra en la Tabla 4. 
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Molariformes inferiores: IGM-6575 (M/1), pertenece a un individuo joven, el desgaste presente 

en las estructuras de la superficie oclusal es mínimo (Fig. 4); el metac6nido-metastílido son de 

forma globular, siendo el metacónido más anguloso. El linguafléxido tiene forma de "U" muy 

abierta. El ectofléxido es muy profundo penetrando el istmo que forman el metafléxido y· el 

entofléxido, y casi se pone en contacto con el esmalte del linguafléxido, dejando un pequeño 

espacio de comunicación entre el metac6nido-metastílido. El paralófido, es alargado y simple. 

No se presenta pli caballínido. 

Las mediciones efectuadas en todos los molariformes inferiores, se presentan en la 

siguiente Tabla. 

IGM-6575 IGl\1-6578 IGM-6577 
M/1 M/2 M/3 

Altura de la corona (acm) 24.88 mm 19.96 mm 25.08 mm 

Diámetro transversal (atw) 10.08 mm 7.74 mm 8.8 mm 

Diámetro anteroposterior (apl) 15.42 mm 19.76 mm 20.34 mm 

Longitud del metacónido - metastílido 7.72 mm 11.2 mm 6.2 mm 
(mm!) 

IGM-6578 (M/i), pertenece a un individuo adulto, presenta poco desgaste en la superficie 

oclusal; el metacónido-metastílido es alargado, mostrando el metacónido un aspecto anguloso. 

El linguafléxido posee una figura de "U". El ectofléxido es profundo y penetra el istmo que 

forman el metafléxido y el entofléxido, estando casi en contacto con el esmalte del linguafléxido. 

No presenta pli caballínido. Las medidas de la sup~fficieoclusal se presentan en la Tabla S. 

IGM-6577 (M/J), pertenece a un individuo aclulto, el desgaste de la superficie oclusal es 
~··'. '.-.:·'\·_:;., 

moderado; el metacónido-metastílido es globular; E!'linguafléxido presenta un aspecto de "U" 

abierta. El ectofléxido es demasiado prÓfundo Jpenetra~el istmo que forman el metafléxido y 

el entofléxido, dejando un breve espacio entre efílli'fücÓ~odo-metastílido. No se observa el pli 

caballínido. Las mediciones realizadas se e~cue~íra.ri~nla Tabla S. 

Por último IGM-6576 (Mli), es un mÓlariforme deciduo, su desgaste es mínimo, por lo 

que no es posible observar de manera clara las estructuras presentes en la superficie oclusal. 
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Discusión.- Los molariformes superiores, fueron comparados con los ejemplares IGM-6592 (M1/ 

de un individuo viejo) y AMNH-8344 (M1/ adulto) de Protohippus castilli, descrito en la fauna 

de Tehuichila (Cope, 1885), y con el holotipo UC-1169 de Pliohippus lwndure11sis, de la 

Formación Gracias, Honduras (Olson y McGrew, 1941; Webb y Perrigo, 1984), estos 

ejemplares tienen en común la forma del.protocono, .las fosetas, el hipocono; así como el 

diámetro transversal y anteroposterior. ,También fueron comparados con especímenes de 

Calippus, recolectados en la localidad; de ia:'Presa (Henfiliano temprano), del Estado de 

Guanajuato (Carranza-Castañeda,. 1989~)~&s:.,tje~plares de "Potrero Zietla", se compararon 
. ,: r:., .. ,...:~~.~!,._;;;·.-·,,:--: <, '. -.. -

con el especímen IGM-6554 de La Presa(}í.comparten la forma y tamaño del protocono, las 

fosetas se presentan simples sin pli~gll~~;/y','no se ericuentra el surco hipoconal. 

Hulbert (1988), considefaque;~~Íst~ una semejanza entre Pliohippus lzondure11sis y 

Protolzippus castilli, mencionan~O,;q~e/son indistinguibles en las estructuras de la superficie 

oclusal, de los topotipos de Calippüs {Grdmmolzippus) ho11d11re11sis. 
·;. '. 

Conclusión.- Por los caracteres comparados entre los ejemplares de Potrero Zietla, Tehuichila, 

La Presa y La fauna Gracias·,, se considera que todos pertenecen al mismo taxón, como Webb 

y Perrigo (1984), Hulbeit (1988) y Carranza-Castañeda (1989a) lo han considerado. Por lo que 

el material descrito en este trabajo es referido a Calippus (Gra111molzipp11s) lzo11dure11sis. 

Dinolzippus inte1po/atus 

(Lámina 3, Fig. 5-7) 

Material fósil.- IGM-6584, es un !>2/ der. e IGM-6585 es un M/2 izq. 

Descripción 

Molariforme superior: IGM-6584 (Pi/), cOrresponde a un individuo jovenj con un mínimo 

desgaste de las estructuras de la superficie oclusal (Fig. 5 y 6)i )asfoseta~. se enc~entran unidas 

por el esmalte, se presentan restos de cemento en toda la supeÚici~ Íate~al. El protocono es 

alargado y de forma bilobular, por el poco desgaste no observacon~¡Íón ~on el protoselene, se 

presenta un pequeño istmo que comunica el protocono con el proto~onulo. El hipocono es de 

forma lobular, el surco hipoconal es anguloso y reducido. La prefoseta es simple, por el poco 

34 



estado de desgaste presente en el premolar, la prefoseta se encuentra unida a la postfoseta, 

existiendo un reducido metalofo. La postfoseta es simple. El mesostilo es ancho y es la única 

columna bien desarrollada que se observaén sÜ l~do labial. El anterostilo es ancho y de forma 

Jobular. 

La mediciones efectuadas son las siguie~te~:Iaaltura de la corona del mesostilo (ACM) 
'.;e<·,,,, e''' 

es de 44.92 mm, las dimensiones de la superficié'C!clusal son 22.46 mm de diámetro transversal 

(TRW), por 29.88 mm de diámetro anteropo¿te~cir:(APL), el largo del protocono (PRL) es de 

6.7 mm y el ancho (PRW) es de 4.72 mm. ,'.ii'D?f·· 
,•,'· .. -' 

Molariforme inferior: IGM-6585 (M/2), p~~enefe. a ~n individuo joven, con un desgaste mínimo 

en las estructuras de la superficie oclu~íil'(Figf7);Írfcirrna de las estructuras de la superficie 
~- .. ~. ' . -. ~·- '. ·. - . . . ',.__ 

oclusal son las siguientes: el metacóni,d~7metásti1idoson de forma lobular, siendo el metacónido 

más alargado. El linguafléxido tie.ne fór~~'de !'V"abierta. El ectofléxido es muy profundo y 

casi entra en contacto con, el esiTIJi(;:d~tiiri'guáfléxido, penetra el istmo que forman el 

metafléxido y el entof]éxi~o~?í'p~iJÓt,~c;/'.~s~-!lfgado yanguloso. El pli caballínido es simple. 

Las dimensio·~~s prei~~t~sfübi.!;rs~perh~ie.oclusal son: diámetro transversal (atw) de 

10.42 mm y 24.12 mÍn dediáfu~i~<:J ~~t~io~stei~l'or:(apl), la longitud de metacónido-metasti1ido 
-; :: ~ 

(mml) es de 12.94 mm. >': e 
Discusión.- El premolar de P,otréro;.~i~fl~, fue comparado con el ejemplar IGCU-6709 de 

Dinolzippus cf illte1po/atus, d~ la localÍd~d :La Presa; presentando una semejanza en la simpleza 

de las estructuras de la superficie ocli.isa( de manera particular las fosetas y la forma del 

protocono; la curvatura que presenta el molariforme es semejante a la del holotipo ilustrado por 

Osbom (1918). Por las características mencionadas, el material recolectado en el Estado de 

Hidalgo es determinado como Di11ohippus inte1polatus, taxón que ha sido mencionado para el 

Henfiliano temprano de la localidad La Presa en el área de San Miguel de Allende, Guanajuato 

(Carranza-Castañeda, 1989a). El presente registro es el segundo reporte para este taxón en 

México. 
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Familia· Rhynocerontidae 

Indeteminada sp. 

(Lámina 4, Fig. 1-3) 

Material fósil.- IGM-6636, corresponde a una rótula; IGM-6640 lo conforman 4 fragmentos de 

molariformes superiores. 

Descripción y Comparación . · .. •.. .· . < ....•.• , ( .· .'. , •·· , , < 
IGM-6636, es una rótula iiquierda; que se encu~n~r~·ho~;Jefi/~j~s~n'~ Iifcara anterior 

convexa y numerosas rugosidades para la)ns~~~i~~~~·~·mJ~~~lÓ~ yÍi~~~~~t~s, en:la.parte 

inferior tiene una estructura con form~ trÍani~J;;;'.f~i;.··u'.· (a: ~ara articular tiene una cresta 

redondeada, en la cual se inserta la troclea cleH~n1u,F(Fig: 2). La superficie articular interna es 

más ancha que la articular externa. El b~rdé latetaI es reéto, mientras que el borde medio tiene 
,- ,_: ~~-

una protuberancia redondeada. 
· .. · .. 

Discusión. - La rótula fué compar~da'c~~·rÓt~la~ de ejemplares de Teleoceras que se encuentran 

en la colección del Smithsonian JnstiÍuti6n; M especimen de Hidalgo presenta caracteres 

semejantes; siendo Ja única diferench(que)Ja cara a~terior es más convexa en el ejemplar de 

Zietla que en los especímenes deÍ S~ithsonian (Carranza-Castañeda, com. per. 1993), sin 

embargo, este caracter no es diagnóstico para poder distinguirlas en la misma o diferente 

especie. 

Molariformes.- Los fragmentos que conforman el IGM-6640 (Fig. 3), fueron comparados con 

el material de Rancho el Ocote, en el cualfue posible reconocer las estructuras de sinus medio 

y el crochet. La textura del esmalte y el espesor del cemento, son caracteres propios de los 

miembros de la Familia Rhynocerontidae; 
. . . : ·. 

En México, Freudenberg (1922) men9i6naelregistro de Teleoceras, como constituyente 

de la fauna Tehuichila; por su part~ Carrá.nza~C::astañeda (1989b), menciona a Teleoceras 

fossiger para el Henfilano tardío de la fauna del ih-ea de San Miguel de Allende, asentando que . . . . 
es la misma especie que se reconoce para la grandes llanuras de América del Norte. 

36 



Conclusión.- A pesar de que Freudenberg (op. cit.) menciona al género Teleoceras, para la 

localidad de Tehuichila, se considera que, por lo insuficiente del material fósil recolectado, sea 

unicamente refererido a la Familia Rhynocerontidae; y posteriormente ya con mayor material, 

se podrá asignar con mayor certeza y seguridad a alguna especie e incluso al género Teleoceras. 

ORDEN Artiodactyla 

Suborden Suina 

Familia Tayassuidae 

Prostlzemzops ? sp. 

(Lámina 5, Fig. 1-2) 

Material fósil.- IGM-6641, corresponde a un fragmento:de M3/;,HCT-0011, es un canino 

superior. 

Descripción 

Molariformes: IGM-6641 (Fig. 1), c.orresponde a Ün,rragmento posterior de molar, el cual 

presenta dos pequeñas cúspides, siendo la ce~tr,al de .11Jayór ta:maño. La cúspide dellofo posterior 

en donde conserva el ápice y una pequeña cúspide q~e·s~ ~nc'uentran en la parte central del valle 

medio. Las cúspides son bajas y se encuent~á~ unidas desde la base, miestras que los vértices 
." . ;:_:'~"· ~-, '.: ··•:.··· . 

se encuentran separados. --·:,- -··r -· ·.· 

Canino: IICT-0011 (Fig. 2), es un canino superior qu~<s~ ell'~úentra roto en la parte terminal de 

la parte media, hacia la región posterior carec~~¿¡~;'.~~~~je'./ 
Tiene una altura de 42.52 mm, un diámetro ,ded8~48 :mm ambas mediciones fueron 

realizadas desde la base del canino. 

Discusión.- Se comparó el ejemplar de "Potrero Zietla"_ con especímenes de Prostheruzops de 

la localidad de Rinconada en el Estado de Guanajuato, observándose que el material de Hidalgo 

es más pequeño que el de Guanajuato. 
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También se comparó, con las ilustraciones de P. graj11ami de la fauna de Coffee Ranch 

(Dalquest, 1983) en el cual se encontró semejanzas en la forma del talón, y en el tamaño de las 

cúspides del lofo posterior. Cope (1885) y Freudenberg (1922), mencionan la presencia de 

cerdos en el Plioceno de Tehuichila. 

Conclusión.- La información que proporciona el material fósil de "Potrero Zietla", es 

insuficiente para establecer una determinación definitiva, por lo que solo se asigna a nivel de 

género. 

Suborden Ruminantia 

Familia Antilocapridae 

Género Hexobelomeryx 

Hexobelomeryx fricki 

(Lámina 5, Fig. 3-6) 

Material fósil.- IGM-6642, es un P/4; IGM-6643, es un P/4, deciduo; IGM-6638 y 6639, 

corresponden a dos astrágalos derechos. 

Descripción · ·. 

Molariformes: IGM-6642 (Fig. 3), pertenece a ~n hidivMuo adulto,'. Ja superflcie oclusal, 

presenta un borde transversal de cemento; en la parte media de las caras labial y lingual, hay 

una separación entre las dos cúspides del premolar. La, cúspide posterior es más ancha, 

comparada con la cúspide anterior; en el lado que se pone en contacto con el M/11 presenta una 

cuenca donde se inserta la columna anterior de este molar. 

Las medidas se encuentran en la siguiente tabla. 
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IGM-6642 IGM-6643 
P/4 P/4 

Diámetro anteroposterior 8.78 mm 15.18 mm 

Diámetro anteroposterior de la cúspide anterior 4.46 mm 3.48 mm 

Diámetro anteroposterior de la cúspide posterior 5.42 mm 4.36 mm 

IGM-6643 (Fig. 4), corresponde a un premolar deciduo, derecho, presenta tres columnas, 

de las cuales la posterior es la más alta,_el esmalteclel borde posterior del lado labial, tiene un 
';;.- ~ - . -, .... - . ';,,- ' 

pliegue pequeño, en toda la longitud de fa cOlÜmna. Las mediciones efectuadas en la superficie 

oclusal se encuentran en la Tabla 6. 

Material Poscraneal.- IGM-6638 (Fig. 5) y 6639 (Fig. 6), son dos astrágalos completos y sin 

ninguna deformación. Se observa que Ja tróclea anterior, posee el surco medio profundo y 

ancho, las crestas se encuentran orientadas en dirección sagital, la parte externa es más ancha. 

La tróclea posterior también presenta un surco estrecho y poco profundo, los cóndilos laterales, 

son de tamaño semejante. La cara plantar, que se articulii.'con el tarso, es convexa; la cara 

lateral, está dividida en su parte media por un rebord~ traj,s~e~~al que determina la formación 

de dos facetas, que tienen rugosidades· para la inséreió~ di!TI1úsculos y ligamentos. 

Discusión.- Se realizaron comparaciones con ~¡~;.i~~~i~~ni~as.i~nados a Hexobelome1yx fticki 

del área de San Miguel Allende (IGCU-S862/81'3'4)."y úñ ~~atipo que Furlong (1941) utilizó 

para describir la especie en la fauna de Yepó~e;~'cLACM~74725); en los especímenes de las 
- .. .,., ' 

tres localidades no se observaron caracteres que permitan diferenciarlos. Además ésta es la única 

especie descrita para este género, que solo se ha .encontrado en México. 
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EDAD Y CORRELACION CON LOCALIDADES DEL TERCIARIO TARDIO 

La herpetofauna fósil de la localidad "Potrero Zietla", se encuentra compuesta de un 

anuro, dos quelonios, un lacertilio y un crocodilio. El género del anuro ha sido mencionado en 

las faunas de América del Norte, desde el Mioceno tardío (Gehlbach, 1965). El registro de los 

géneros de los quelonios recolectados abarcan desde el Plioceno temprano al Reciente, en las 

faunas de México y América del Norte (Hay, 1916, 1959; Brattstrom, 1961; Gehlbach, 1965)'. 

El género de lagartija Sceloporus, es mencionado a partir del Plioceno tardío de América. del 

Norte (Twente, 1952), al igual que el registro del género Crocodylus (Smith, · 1980). 

Con base en la herpetofauna fósil (por el momento solo identificada a nive¡g~n~r~) 
presente en la localidad Potrero Zietla, no es posible establecer una edad confiable,:)'.~ que iiI 
realizar correlaciones a nivel genérico con faunas que contengan taxa similares¡ é~ias::nos 

,- I;.(:;i,".', .. -.-

proporcionan generalmente una edad pliocénica. 

Por otro lado, si consideramos a la localidad "Potrero Zietla" desde un punto dd~ista de 

riqueza fósil herpetológica, ésta es comparable y correlacionable a nivel genérico, con la Fauna 

de la Formación "Thomas Farm" del Mioceno temprano de Florida (Auffenberg, 1956; 

Gehlbach, 1965), ya que es esta localidad se mencinan los mismos taxones que se registran en 

el Estado de Hidalgo. 

Con la diversidad mastozoológica que presenta la localidad, si es posible determinar la 

edad y establecer la correlación con otras localidades, en especial con Ja presencia de dos 

especies de équidos, Calippus (Grammolzippus) lzondurensis y Dinolzippus i11te1po/atus, que 

han sido mencionados en tres faunas de América del Norte: Goodnights en el Estado de Texas, 

USA (Cope, 1893; Matthew y Stirton, 1930; Stirton, 1940; Tedford et al. 1987) y Coffee 

Ranch, también en Texas (Dalquest 1969, 1983), y en la fauna de la !ocalidad de La Presa, en 

el área de San Miguel Allende, Guanajuato, México (Carranza-Castañeda, 1989a, 1994). Estas 

localidades han sido asignadas al Henfiliano temprano (Tedford, 1989). 

Lo anterior significa que el presente registro de équidos es .más antiguo que el 

considerado para las especies que se describieron en el área de Zacualtipán (Hippotlzeiium 

montewma, Leidy, 1882; Hippotlzeiiwn rectidens e H. peninsulatum, Cope, 1886), las cuales 

representan una edad más reciente (Blancano). 
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La presencia de Agriotlzerium sclzneideri es relevante, ,ya que es en la fauna de 

Tehuichila (en el área de Zacualtipán) donde fue citado por vez primera eriAmérica del Norte 

(Freudenberg, 1910). Es considerado la única especie de oso pari isti ~~d,en las faunas de 
, >' -~-.:-.<'.: \',.' .. ·.:. :.· ~-.> 

América del Norte (Miller y Carranza-Castañeda, 1994), y finalmente es un índice estratigráfico 

del Henfiliano tardío (Lindsay, 1984). 

No obstante que el material de Prostlze1111ops recolectado, es escaso y fragmentado para 

poder establecer mejores comparaciones y definir con exactitud su posición taxonómica, este 

registro es importante, porque los caracteres que presenta suguiere que se trata de una forma 

típica del Henfiliano temprano, corno P. niobrarensis o P. graflzami (Colbert, 1938; Tedford 

et al, 1987) 

La especie Hexobelomeryx fticki, fue registrado por Furlong (1941) en la Fauna de 

Yepómera en el Estado de Chihuahua; también es mencionada en la localidad de La Presa 

(Henflliano temprano), asimismo Carranza-Castañeda (1989a) la considera cumún en varias 

localidades del área de San Miguel Allende, que han sido asignadas al Henfiliano tardío. 

La presencia de las especies de équidos Calippus (Grammolzippus) lzo11dure11sis y 

Ditzolzippus i11te1polatus, y de Agriotlzerium sclzneideti, la asociación faunística presente en la 

localidad Potrero Zietla es considerada, más antigua que las descritas en el área de San Miguel 

de Allende (a excepción de La Presa) y Yepómera, y más reciente que la de Ixtapa en el Estado 

de Chiapas. Por lo anterior es asignada a la localidad Potrero Zietla una edad de lo más tardío 

del Henfiliano temprano. 

La localidad de Potrero Zietla se correlaciona con la fauna de la localidad de La Presa, 

en el área de San Miguel de Allende, Guanajuato (Carranza-Castañeda, 1989a); asimismo con 

la Fauna de Coffee Ranch en Texas (Dalquest, 1969; Lindsay, 1984) y la Fauna de Gracias en 

Honduras (Webb y Perrigo, 1984; Hulbert, 1988), todas con una edad de lo más tardío del 

Henfiliano temprano (Tabla 7). 
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MIOCENO 

Claredo­
niano 

Ixtapa 

PLIOCENO 

Henfiliano Blancano 

Temprano Tardío 

Potrero 
Zietla 

Gracias 

Coffee 
Ranch 

México 

Guanajuato 

Chihuahua 

Michoacán 

Chiapas 

Hidalgo 

Honduras 

USA 

42 



PALEO AMBIENTE 

La rocas más antiguas que afloran en la región de estudio. se encuentran formadas por 

calizas, filitas y lutitas del CretácicCl (Á1riirui:za, l956).Elntisl11o ~utor menciona que estas rocas 

sufrieron metamorfísrrío d~ ~on~ct~\IJu;;ori~¿~p~~stis a grll.Jldes movimientos orogénicos, fallas 
.. . :·. ;:,·,,;?. !>i;~~---~ .. --:·.~::>1J<,·: .. ;,';;;!,.) .. :;:~~?;'.¡. <.'.::,.y_:~ .. ~t;·:~'. ,-:~~ ::.> 

y erosión. C~mo r.e.sult~M:d.e. e~tosJe.nó91~n9~; sf~on~.ider!J., qúe se crearon cuencas de derrame 

interno, que dÍer~n O'rÍgeri' a lig¿S!En: los c!.úe ¡)riméramente se depositaron sedimentos finos: 

limos arcillosos y ~ciÍlas, que contienen una gran diversidad de gasterópodos, estos sedimentos 

conforman las fangolitas fosilíferas a las que Almanza hace referencia; se han encontrado 

también en estos sedimentos, diatomeas y espículas de esponjas de agua dulce (Rico-Montiel, 

com. pers.), y se recolectaron fragmentos fósiles de Rana sp., Pseudemys cf. P. sctipta, cf. 

Sceloporus, Calippus (Grammohippus) hond11re11sis y Hexobelome1yx sp. Sobre este estrato, 

se encuentra otro con las mismas características que el anterior, pero cuenta con una menor 

cantidad de gasterópodos, en éste se recolectó Pseudemys cf. P. sctipta, Kinostemon sp., cf. 

Crocodylus, Agriotherium cf. A. schneideti, Calippus (G.) ho11dure11sis, Di11ohipp11s 

interpolatus, un rinoceronte, Prosthe111zops sp. y Hexobelomeryx fricki. 

Sobre estos sedimentos, se acumuló material vegetal, intercalado con sedimentos finos 

de limo arcilloso y arcilla; estos sedimentos fueron sometidos a elevadas presiones y 

temperaturas causadas por la primera emisión volcánica que Almanza menciona, originando 

grandes presiones que sirvieron para la formación de carbón (el cual presenta una flora típica 

del Mioceno; Martínez-Hemández, 1993, com. pers.), el cual se encuentra interestratificado en 

forma de lentes y capas delgadas, junto con limos arcillosos y arcillas no consolidadas. En todos 

los sedimentos limo arcillosos y arcillas, se encuentran abundantes oogonios de algas calcáreas 

pertenecientes al género Chara sp. Posterior a la primera emisión, hubo una inactividad 

volcánica así como una fuerte erosión, formando nuevamente suelo, lo cual dió lugar al 

crecimiento de una nueva flora, que según Almanza (1956) fue cubierta por una segunda emisión 

volcánica, dando origen a los mantos de carbón de las capas Tlatoxca; esta segunda emisión no 

es posible apreciarla desde la localidad Potrero Zietla, pero si se observa en el área de 

Tehuichila. Acerca de la formación de carbón en la cuenca de Zacualtipán, se cree que es un 

medio típicamente palustre, por la acumulación exclusiva de materia orgánica de origen vegetal. 

Que una vez acumulada fue sometida a una serie de transformaciones hasta su conversión en 

carbón; es característico de este medio (por considerarse reductor), la presencia de óxidos de 
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fierro relacionados con sedimentos arcillosos, que en los estratos de la localidad Potrero Zietla, 

se presentan en forma de venaciones de hematita. Asimismo, los depósitos palustres siempre 

aparecerán depositados sobre sedimentos detríticos de grano muy fino (Strakhov, 1969), que en 

éste caso están compuestos por limos arcillosos y arcillas. 

Por la fauna descrita en la localidad Potrero Zietla, la reconstrucción del medio ambiente 

que imperó en la misma se considera que.es parecida a una orilla de extensa llanura que se 

encuentra junto a un bosque de tipo caducifolio (por el continuo aporte de materia vegetal) que 

incluye éste, un lago de agua dulce, el cual contenía algas calcáreas (Chara sp.), diatomeas, 

rotíferos, y gasterópodos, asociado a los margenes del lago, se encuentran anfibios (Rana sp.), 

tortugas (Pseudemys cf. P. scripta, y Ki11ostemon sp.), cocodrilos (cf. Crocodylus) y un 

rinoceronte; hay también un cerdo (Prosthermops sp.) y tres especies típicas de grandes 

planicies, dos équidos (Ca/ippus (G.) lzo11dure11sis y Dirzohippus interpo/atus) y un antilocáprido 

(Hexobelomeryx flicla), así como un carnivoro, el cual es un oso (Agliotherium sclmeiden). 
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CONCLUSIONES 

- Por primera ocasión se conoce la ubicación, nivel estratigráfico y la fauna asociada, de 

una localidad en el área de la cuenca carbonífera de Zacualtipán, esta Potrero Zietla. 

- La diversidad de la fauna Local Potrero Zietla, descrita en este trabajo es la siguiente: 

Rana sp., Pseudemys cf. P. scripta, Kinostemon sp., cf. Sceloporus, cf. Crocodylus, ave 

especie no determinada, Agriotlzerium cf. A. sclmeiáeri, Ca/ippus (Grammolzippus) 

!zondurensis, Dinolzippus interpo/atus, rinoceronte no determinado, Prostlzenops sp. y 

Hexobe/omeryx Jiicki. 

- La edad de la fauna Local Potrero Zietla, es determinada con base en la presencia de 

Agiiotlzeiium cf. A. sclweideii, Calippus (G.) lzo11durensis y Dinohippus interpo/atus, y es 

asignada a lo más tardío de Henfiliano temprano. 

- Es la segunda localidad del Henfiliano temprano ,que se conoce en México. 

- La fauna de la localidad Potrero Zieifae{boR~laciollalile con Ja·fa~na,de La Presa, 

Guanajuato; con La Fauna de Coffee.Ranch; erie1:'tisüiJ6·ci~~'r~~~s;;~~1i'Faúria d~Gracias eri 

Honduras. 

- Por el tipo de sedimento· y el· tipo de lig~Íto 'presente, se ~orisicle~a que {3. cu~nca 
carbonífera de Zacualtipán se formo en un· medio palustre (pantano). 

- Aún falta por ubicar, el nivel estratigráfico que contiene a las otras especies de équidos 

que se conocen de la fauna de Tehuichila (Nannippus montezuma. Neohipparion eurystyle, 

Nannippus peninsulatus); de no encontrar el estrato o los fósiles in situ, la fauna Tehuichila, 

deberá ser considerada como el centro de acopio de todo el material recolectado en el área de 

Zacualtipán, así como en diferentes localidades, fuera de ella, y estos fueron descritos como 

procedentes de éste localidad. 
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COMENTARIO FINAL 

Con el presente trabajo no queda todo arreglado en lo que se refiere a la ubicación 

bioestratigráfica de la localidad Tehichila, por Jo que es necesario realizar trabajos exhaustivos 

de prospección y recolecta de material fósil en el área de la cuenca Carbonífera de Zacualtipán, 

con el fin de esclarecer el sitio de donde. provino el material fósil descrito a fines del siglo 

pasado y asignado a la localidad de Tehuichila. 

Queda todavía al aire Ja ubicación estratigráfica de lós dos fósiles índices descritos para 
.;. ' 

la localidad de Tehuichila. 
;e;_, ._ .. ,_.' 

0·':<;c· ::'._ _;'.''.~--~':.-:'.,:.~·;! 7. --:~~;.~ 

. _;. ..<,- ·-:'._;;;~.-. J/;6' :~-~«.{;¡.· ·1:::··,~> "\~-·:_ .- ,·_-.'·, ' 
Es muy importante que en el área'~eJa .. c:,üenqa f_iirbo_~ífer~ de Zacualtipán, se encuentre 

una localidad más antigua que la descrlta ~i&a~T~h~hÍi{1iíF~~~:1J'~~~ s~ tl~nen posiblemente tres 
o más edades dentro de ésta área;'• <<< -,~/"¿~'; e; ",_ ',·' -

'.'.~ .. -~~-~y-~~ ~~r. 
La continuación de esto~'trllbajoºs no solo ayudan al esclarecimiento de la posición 

bioestratigráfica de Ja fauna Teh~le'hil~', sin'éí también al mejor conocimiento de la bioestratigrafía 

del Centro de México. 
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LÁMINAl 

Rana sp: 

Fig, i IGCU-13096, fragmentó d; la parte distal de la tibio-fibula. 

cf. Crocody/;,s . '. . . . . . , .. . ... ·.·. 
Fig~ ... ~ .· 1~C_U~ 1'ií'.l'sa/di·~·~~C~d~ -~,cji~-t~~-- ~¡~~: ·1~~i~t. 
Fig. 3 1GCÚ~1_Útsb;: ~i:~-n~:~:;,{m';j~.{1.~;- ~·¡~ 1;~i~1: 

- .. ;.':.t·~:. .;"·· -,~- ,;:.:: 
A~{1~~!~~/n~~~:s·p~ '.-"f_·., --~ I-~: =;:';-·. ·. 
Fig.41acu-1:ils1,·rn.im~~Íodii~1 del riieimrpo . 

. , ., .. ,· ... 

Todas las figuras en ta~añoSX. 
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LÁMINA2 

Pseudemys cf. P. :.Cripta 

· F'ig. l JGCU-13199,"fragmento del escudo cos .. 15. 
. . . . . 

F"ig~ 2 IGCU-131_87, fr~&mentodcl cscudoc~stal 6. 

r.g·;·3 IGCU.:131.65, f~gmcnto de ~n eseÚ.do nuC~t-pcrifc~al uni~<? a~·~~~~~· 

Klnosternon sp • 

. Flg; ~ _JGCti-t31.82a, rn!&mcnto de Ja parte media del escudo costal 2~ 
F"ig. 5 lGCU-13162 1 fragmento anterior del escudo pcriferal 3. 

Fig; 6 JGCU-13159, fragmento de un escudo pygal, en donde se observa al centro el_bordc lobulado; 

Todas las figuras en tamaño 2X. 
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LÁMINA3 

Agriotherium <c/me/Jleri 

F"ig. 1 IGM-:6637,' fragmCnto de ~anino. 

Callppus (Gramm~hlpp'üS> hóndurensls 

Fig. l IGM~S64/Mi/~ii~ ;i;1usal, 

Fig; 3 JOÚ:6S6,4;i116im ia\cral. 

Fig. 4 IG~l:657S¡ ~11, :'_iJ1' óclusa1: '. 

Dinohlppus lnlerpolaius /' ,,. 

Hg.;s 10M:~sss(~it.~i;u ~1~;.1, 
Fig. 6 IGM-6584, P'/.vista la1cral. 

Fig. 7 IGM:6s84, P.1 vist4, ~1-~I.' 

i..as figuraS' d~ J~ l a la .6 .~~tamaño n8turaf, la figura 7 en tamaño 2X. 
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LÁMINA4 

Rinoccrontidae, indeterminada sp. 

Fig. 1 JGM-6636, rótula cara anterior. 

Fig. 2 IGM-6636, rótula cara anícular. 

F'lg. 3 IGM-66401 fragmento de molarifonne. 

Las figuras 1 y 2 en tamaño natural, Ja figura 3 en tamaño 2X. 
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LÁMINAS 

Prosthennops ? sp. 

F"ig, 1 IGM-6641, fragmento de un M'i 

F"ig, 1 llCT-0011, fragmento de un canino. 

Ilexobelomeryxfrlckl 

F"ig. 3 IGM-6642, Pi, vislll lateral. 

F"ig. 4 IGM-6643, PI, deciduo, vista lateral. 

F"ig. S lGM-6638, Astn!galo. 

Fig. 6 IGM-6639, Astn!galo. 

La figura 1 ti~nc un tamaño 3X, la figura 2 se_ cncuen~ra a ta~año natural, de las figuras 3 a la 6 tienen un 

tamaño2X. 
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LÁMINA 7 

Trettiarct~S .cr. T. JloridanuS · _ 

Fig. 1 IGCU:-13152, fra8mcnt0 de maxila, vista oclusat, 

Fig. 2 IGCU-13152, fragmento de maxila.vis1a labial. 

Las fiiuras se e~·lcu~ntran en tamaño natufal. 
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ANEXOlJ!oHCO 

DESCRIPCIÓN PREL.IMINAR DE LAS LOCALIDADES.DEL ESTADO DE HIDALGO. 

co'n base e~ 1d~ trab~jos de prospección que se realii.a".'nen Í~ssedinlenios lacustres y fluviales del Esta.do de Hidalgo, 

se tiene éonocÍ11úe~to d;, l8 Ím~va~(ocalidade;'én l~s'~~ale;:s~ h¡:;llColectado ~atcrial fósil de vertebrados en su mayor parte 

de mamíferosyre~tiles:En,~st~ J~~h;.di;·i~ dá~·¡; ·;~~º¿~~ h~~~Jinc~t~'j~.· localidade~ que tienen mayor trascendencia por su 

contenido· fósil. El est~dici prefü;;in~~ ~~~ ;.: h~ ~.,;,~d~ i6b~e ¿;t~' a;ociación faunfstica contribuye a comprender mejor la 

bio~stratigrafía d~ 1~ ~~é~~~·d~Ív~1fa úi.1~~c~i1~ e~~¡ s~·¿.;~~~-... o~base' en descripciones de material fÓsil que no tiene una 

ubicación é~Í~aiig~affé~'d~fi~¡~;·~;bÍÜ~~~¡i~QsiiJ;éiÓnsc.i;i;á¡¡~Lí~ l~ilocalidades donde fue recolectado, ya que en su mayor . 

parte se conocen est~s J;to{c~n t~,;¡;¡;;~~ mui gen~r¡};;~~mo +i:ii~ixquiac o Nochistongo. Otro de los criterlos en los qu~se 
basa esta ~el&;ció~."le localida~,es~s la n~~~add~s~~o.it~~ido fósil )'a que en algunas de ellas se h~ rec~iec~d;·~~;~rlal fósil 

que es mcncion;cÍÍip~~prlmi~ Jti~siÓn;;¡,¡~i'faú~~{~~Í~:Mes~ Cent¡al de México.· .~; ·.· '\· .·. • · 

~as loéálidadesha~ sido''óiilenadtis d~ntr¡¡ dé regiones geográficas para facilitar su descripéió~ (verFig.'l). De esta 

fonna se dan a cdnoc~r ~I 4d. d~·JuÍ":i:.~1 ~;~ cÍ.i ;\;¡;¡,;,;:1irnfq~il~an y fi,;almcnt~' cÍ .ár.,; de ~~n€~~ne;H~j~é. · 
.~~ ? 

Área de T~1~.'·:~·./. .,..::::~·,~.!.".:-:~~:·; · ·.'.:J~· -, .. -'.~~-:_-~---.~:~.·-· -,,-,_-

.se ubica ~n!la porción sjr~est~ del EstÍtdo (Fqiu~á4Í; Eitii coíllpuestá p~r trésJÓcalidadcs, dós de lás cuaics -

Cemente~ y Lá.Vig~ide ~Úla,p~rteni;ci:.~ al i:1uni~ipióde.Tula de ÁlÍende, y Íá .rcsta~te aÍ~1u~iclpio de Tepeji del Ria; La 

región se Ío~alizáen;~¿ loi'.J9°57'.;y2o;05;N y, l~s-99~Ú; y' ~9°W O (INEGl;l99!,. Elacc~~b al .ir~ es por la carrct~ra 
estatal que Ü~~~'ciúd.idd~T~la,~~ÍI i~s\i~b/~d~~de San Miguel Vl~dhÓ y Conajos, y por la carretera f~eral que une a Tula 
con Tepeji del Rlo. : ".:'.": ·:-; · · 

Localidad H GÓ-3 ,;¿~;n~;tera';¡ ·. 
~.-Sé locali1.a a 2 ¿ al oe~tifde la ce~'enter~ ~La TolteC~'.; c:io,0 01 '.de latitud norte y 99º22' de longitud oeste), d 

principal acces~ és po;la ~a;;:6i~r.i~qÜ~ uné a Tep~ji del:Rio conTula; 

Litol~gía.- La s~ci6~ c_~fra~_i&rá~·~a·~~~ :~~-m~~C-~~:_d~:-:ü~_~.s·~ri~· d_~· ':Slrat~s d~.;~.r.cúia_ con._:~na<i~o_Oes-de c:~1~i~,_:_cn·c~~a uno __ 

de estas estratos la principaí diferc~cia ·que ;e ob~~~ª e~ éua·s es el por~~ntai~ cÍ.e arena qlie ca~ticn~n: ,En .1.ª parte ~001~ de·. 

la .i;ecci6n aproximadamente a loS 23 'm de aliura d~sd~-1~-btis~,· se Óbsei-v~ un estra·t¿ ci~-1~-,l'o-nl: d~ ~speS·~r;''esla~rO·nTI_á~~. de 

limo que en f~cSCo Cs verdé Ob~cur~·~· ~Íentra_s qu~· ai i~~em~·erl·smo··.I~- C~lof~ci6n ~~ ~-d~-~-~~d-~ éÍ~~f ·h;:~~·-·~~-i:rlii:~~\\ \·,,.; · 
.. -· - -·'· ; ·- . ·- :-.-·_. ·:. -·- ·-·-:_ ._-:·,_:-'.""."",-··y·,,.>:·<~..;~:';·.i~::_:-.;.~::,-<; :; .. ·: . 

Sobrcyaciendo a esta secuencia de arcillas, en discordancia erosi~nal ~c_eñCüCntrñn afC03s-·y:grav~s.'?on·un eS¡)esor-

de hasta un metro, y sobre esto tobas pardas con intercalaciones de arcn~s y c~n~~ ':'~.fo~ni~~r~;. <(;.~·>·-':··.;··: .. ~ 
El espesor de las arcillas lacustres es hasta de 50 m y las tobas de 15 a 20 m: . "":/.' 

.Eru!n!!·- En los sedimentos lacustres se recolectó gran cantidad de material de peces·.c1cicu:13255);· Los elementos más 

abundantes son vértebras, opcrcúlos, espinas y fragmentos de mandíbulas. 

En los sedimentos de origen volcánico que sobreyacen a las arcillas, se reéotcc~ron_ fragmentos de elementos 

postcraneales de proboscideos y fragmentos de molares de équidos (P'/ o M1/, IGCU-13260), en uno de estos, se puede ver la 

forma y tamaño del protocono que sugiere se trata de formas recientes asignables al género Equus. 

Edad.· La edad probable de la ictiofauna contenida en las arcillas, es del Plioceno; no as( la fauna que se encuentra sobre los 

sedimentos de origen volcánico, ya que a ésta, se le consid~ra como perteneciente al PleiStoceno. 
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99•2q• a Mixquiahuala 99"13' 20•05!.r' ...._ ____ ::;>' _____________ ,....,_ 

+.4 
Zona Al. 

Arqueológica 

19"51'<..,---"-----------.,.......----
a Tepeji del Rio a Estación Jorobas 

a Alotonilco 
Tul a 

Figura 4; Ubicación de las localidades 'Cementera' HG0-3, "La Viga de Tula' HG0-4 y 
'Conejos' HG0-5, en el Área de Tula, Estado de Hidalgo. 
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Localidad HG0-4 "La Viga de Tula". 

~.-La localidad, esta .situada aproximadamente a 800 mal suroeste de la anterior (20°00'56" de latitud norte y .99'22' 

de longitud oeste), 

Litología.- En terminas generales es semejlint~ a la descrita para la localidad HG0-3¡ sin emba_rga·, Cs importante" señalar, que 

a 27 m de Ja base, se encuentra un estrato de ceniza volcánica gris obscura, la cual co'ntiene abundant~ vidrio volcánico, Este 

estrato contiene arena cuyos clastos tienen un diámetro de 2 mm los de mayor tamaño. 

Sobreyaciendo a este estrato de ceniza volcánica, se continua Ja secuencia de·arcillas, y 18 m más arriba se encuentra 

nuevamente ceniza volcánica con un espesor.de 10 a 15 cni. Posterionncnte hasta Ja cima de la sección y en discordancia angular 

se pone en contacto con la secu_e~cia de tobas, gravas y arenas que s~ describieron anterio~ente. 

Es importante señalar,'qUe. de"ntrO de Csta sección también se encl:lentran lentes de ceniu volcánica del primer dCp6sitÓo 

Fauna.- En es.ta.localidad, también.se recolecW.ron elementos esqueléticos de peces de agua dulce (IGCU~13266), los cuales son 

más abundantes; además ·d.e fragmentos de caparazón de tortuga (lGCU-13268); Es significativo mencionar que cri los estratos 

arcillosos entre las ci~; capas de ceniza volcánica, se recolecto un fragmento de primera falange de un équido c1aciJ~13267J, 
Jamentablcm.e'.n~~- es~~ cs¡)~·Íme~ parece haber caido de los es~;atos a.rcÚJ~scj;··_que se·encuentr~~--s_ob~e-~l pri~~~~·~~P~.~it~ de 

ceniza vril.~~~iéB.::quC:Se mencioílo anterionncnte:. _ _ . . _ -: . : ___ -. : .. _ ,. :'_ .- . , 

P~r c?.¡;,paraciones que se han efectuado de .este fragmento '9e faÍ~nge, con o~ras r.,.;ol~ta.da~.'~n l~~ localidades 

Henfiliana~ ÚÍ ¡¡~..; de San Miguel de Allende, Guanajuato: .existe una g~an sipilitud en el, tam~ño y en. la sUpcrficie articular 

de la por~ión anterior con las falanges que han sido asignadas al tién~r~ .4Slr.ihip~us, ·1;s cuiífos s~n .má~ esbeltas que las 

asignables al género Dúwhippus; y /lleohipparian, équidos'<¡~..; rorn1a~\iartc',de las f~un".s del Henfilano: Sin embargo, una 

fal_ange no ~s rUaterial suficiente para hS.ccr una .~~te_mlifl_aci6~ iaXó_~~nliC~".~~?~iti~~> _ 

Edad.- El hallazgo del fragmento de. falange que.há sid,o ~ef~~doWri~ii~;m;~¡e al género Astiohippus, perinitc suponer que 

los sedimentos lacustres pueden ser a~ignados a(~Ú~é~~-~-·ta~dÍÓL~''Pii~·~;'ri~~;-,~: ·.;,._· · . 

Localidad llG0-5 "Arroyo Tejocole", 

Ubicación.- Esta localidad se encúcnt~a lo!:alkada· a) 7 .. kiii' ál sú~ de Já·ciudad de Tuia; por.la carretera que une esfJl. Ciudad con 

la población de Jorobas. A 2 kni al sur~~;e<l~{p~blacl~ ~éC~nej~~ (19
1;S9; de laiitud norte y 99°15' de longitud.oeste); en candé 

' • • • ' • ' • • ' .,. : • ' • , ,· ,, - ; 1, ;· .. _;: ' • ~ '><'; ' .. ' • • ' ' . • ' - - .. - - . • . • - . ' . -• 

se encuentra un arroyo, qut? t!~n~_ ~".~ .. ,~~~~~-¡-~~· ri~~~~i~-~1:1r~~~~' ~á.-.~.~~I, J~ gC:11te lo<;~I_ .lo _denomi~a· ~rfoyq.)•éj~C?~t~S,_~-S._yn=-
aílucnte del arroyo princi¡),~I ll~~~~o:~Oy~:,r·¡~~~~b~;·~·~n ~~a ~i~cccid~·sur~~orestc. ~ . . .. . - . . , 

Litología.- Los estratos e~ta.n ·.~o~ad~~ ~ ~~<t.~bá-~.:pa~~~~ q·~:~_ fonnan estratos de 'difereó_ie ~~~~~-~i;°·'.·E·~t;~~º~-~l~f ~st,~~(os ~~ 
encuentran gravas con clasto"S de ~cas·íi;ne8s ~ngularesa subangula.rcslos más abundantes, con gfñn·~~n~id~d~~ J~¡~-albÍan~o 

' . ..,,.·,···. ·-:- . .,.:,"•' 
con aristas muy.·angularcs. . . , _,.,. _ .. ,_, ·;.<_·v.',:'.:~:. . ...... _ 
Fauna.- Se recoléct6 una mandíbÚla de caballo completa que contiene P/2'.M/3 (lGCU-13270) en bueri.i;sia~o'de ji'iesc.Viidón, 

tres molarifo,,;,es su~eriores deéquidó (IGCU-13271, 13272y 13273)). Un M/3 (lGCU-1~2isJ,asig~llÚ~1iié~~io Blro~;,:y, 
un canino superior de pecari (lGCU-13274), asignado .al género P/atygo1111s. 

Es importa~te señalar, que el material de esfJl. localidad, tendrá mayor signlficado .úna,·y~z'qu~:e~t~ prepar¡do 

totalmente y séa estudiado con mayor detalle, Esta afirmación se basa en el hecho de qu~'la lÓcalicÍad;.sc'éríéúe~traen los límites 

de lo que puede' ser ·considerado la cuenca del Valle de México. 

Los dientes de '1~ mandib~la y éspeCialmente l~s molarifonne~ sllp~rio'r'es que. f~C?ron recoi~lad~S: pre~e~~n caraclere~ 
que sugieren la posibilidad de ser ásignados a Equ11s co111•erside11s, especie que caracteriza '¡,1 Pleiito~en~ d.i México y qué ha 

sido descriw. en multiplcs localidades de csw. edad que se conocen. La prcsen~ia d~ Platj·~o1111i,perd de ~anera' especial la 
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dclenninación de un molar asignable al género Bison, pennile suponer su correlación tentativa con la Fauna del Valle de 

México, la cual contiene esos taxa, y que fue descrHa por Hibbard (1955), quien la asignó a una edad del Pleistoceno ta.rdCo. 

La fauna de esta región se resume en la siguiente Tabla. 
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Área de Actopan-lxmiquilpan 

H G0-3 Cementera 
Pisccs 

/ndetenninada sp. 
Mammalia 

Perissodactyla 
Equidae 

Equus sp. 

HG0-4 La Viga de Tula 
Pisccs 

lndetenninada sp. 
Reptilia 
Anapsida 
Chelonia 
Cryptodira 
Kinostemidae 

Kinostemon sp. 
Mammalia 

Perissodactyla 
Equidae 

Astrohippus sp. 

HG0-5 Arroyo Tejocote 
Mammalia 

Pesissodactyla 
Equidae 

Equus com'crside11s 
Artiodactyla 
Bovidac 

Biso11 sp. 
Tayassuidac 
Platygo11us sp. 

Esta área se encuentra ubicada en el centro del Estado de Hidalgo (Figura 5), Se localiza entre los 20°10' y 20°25' 

de latitud norte y los 98°55' y 99°05' de longitud oeste (INEGI, 1991). El acceso al área es por la carretera federal 85 Pachuca­

Zimapán. En esta zona se encuentra tres localidades, una de ellas -Lagunilla- pertenece al Municipio de San Salvador y las otras 

al Municipio de Actopan. 
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99'05' 
20'25' 

I ª lxmiqullpan 

n lkm 
~ 

9a'ss' 
- SanUago de Anaya 

~0'10'1..,...-------------:::---;-...&.-t,"í."r 
a Pachuca 

Figura 5. Ubicación de las localidades "Dos Cerritos" HG0-6, "Lagunilla" HG0-7 y 
"Chicavasco" HG0-9, en el Área de Actopan-Ixmiquilpan, Estado de Hidalgo. 
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Localidad HG0;6."Dos Cerritos". 

Ubicaci6n.- La localidad "O.os Cerritos~ se encuentra a ocho kms al sur de la ciudad de Actopan (20~14' latitud norte y 98°58' 

longitud oeste, y tiene una altitudde 2150 msrim). El acceso·a la localidad es un km a.ntes deUegar_~ ia ciud~d. de Actopan, 

hacia el sureste cx.isté'una dCsviaéiÓÍl quC conduce a la Hacienda de chicavaséo 1:éantinÜandO- Por<~~ta ~rrCtéra"; ~ÓS kms antes 
de llegar a Ja Hacienda se ·encuentra el sitio. ·.; :,~?;· :-.:-~' 

Litologfo.- Las rocas donde se ...,.;olectó el material, pertenecen a la Fo~aéi6n Tarangc/(se~crstrom, 1956; Fries, i962); i:stan 

compuestas por gravas, arenas y limº'· . . • .· . . '·: , ,. • );()J1
' • . . 

Fauna.- Restos de roedores (molariformes y elementos postcran.,;,les, IGCU-Í;ois~ i:lrii~¡{~á~~;J,1;'i·rcis(;;~Í~rlf~rme~ aislados, . _' - . .· .· ·:> ~0:'/";··:-:'.-~>-'·;'C:..~::•,;'.'./,',¡•','.(;j:·/;-:::.:-··-~>.: ·;:·:· ' ' 
IGCU-13040 a 13057) y lagartijas (fragmentos demandlbulas, maxilas'.prem~xila~y elemen'.os.postcraneáles,'¡(]M~6627, 6644, 

6645, 6646, 6647 y 6648)¡ todos los ejemplares están incompleÍos,: pero i,ié;tadó d~ ¡,;~;~rv~~idn ~~.bueÜ~ y n~ pr~seritan 
defonnacionCs durante o J,ciStcñor a Iris procésos de fosilii.aci6~;- . ,· ;~ ... '.:· ::.~~.:':;:'. -¡ ~'::.;,·~~-~:?~:-~:-.!-~</.~~:~- -.. ·.. :·' 

·. . ·;, .·.. .. ·. ' -•.·· . :;:, ... : ·'·- .... ;,.~' .-·:,.·,-.. '\.1;:~:-.'.., .. ;_· ;, : . 
. Por lo que respecta al material f6sH de mamífero'• 'C> r~gistró la presencia de lcis géner~s',Tho111omjs sp.f Sy/vilagus 

sp. Estos han sÍdo 'inéncio~ados en la Fauna de San Josecito, NuevoÍ.éó~ (Pleisfqri~~J:~m¡,'r~;~¡¿~shl~~.'i~4s¡]aJ&ay; 1958; 

Arroyo·Cabrales, 1990), en la Fauna de Rancho La Brea, Califomi~'(Pleisioiiéno mCdio; Miller; 1971Jfy ~n Ía:Fauna.de Papago 
, . . ' . : . . • --- - . - -- " •. ''.'t~- - i ' . '· - o .. - ' .. ~-- • : - • ·, • .; • .,-.,,- ' .' - "·'' ·, ~ ' 

Springs Cave, Arizona (Pleistoceno tardío;• Skinner, f942).'El .. alca~co estratigráfico· de'.cslos,gén'ci;.¡,s;;e8'dcl.Pleistoceno 

Temprano al Pleistoceno Tardío (Kurtén y Ander~o~, i~so): :··• , . ·. . , . <·'!' -.· .. : ' • 

El material de saurios es des~rito co~ grandetiiné p~~C~stillo;C~[<Sn ytarranza:ca¿tafie<la (t99~); ijúi~ri~i inencionan 

que los dientes son de tipo pleurodonto, es d.;,ir; que el dlentc ;e·er;~u-~;,;. fijado por su ca~a laté.,;1'.i la su'p~;fi6;i inteiii~ de 

la premaxila, maxila y mandlbula (Romer, 1956; Go~; Goin7 Í971). L~s di~~ics premaxiÍares y .;,¡;Jí;~¿;Oti~~~~'ún.ironiia · 
cónica y recta, su tamaño aumenta ·ug~iárilCót~ h~~i~j~·.'part~-~~-~~~ri~r dC la m'a-~ii~;-:i~s-. di¿~les ~~iñ-di;b~ra'.r~~--i6i{t'~- ~~~~ .riiá~ 

grandes q~:~0:a:::i:r::i::~:e~t=:~l~~iJft::::1~::~t:1~:t:o:~:~~::tr:~1~~j:Jl~:~f :t~Yiini'.(19iá[,b);Lley 
(1968), Gauthier (1982), Guillette y Smith (l982) y: Go~d c198'1, i9ss)~~~.idénÍ~ pa~a ~¡ s~lle;~:8afls¡;¡; ~i'·b~.; f~e ~;ignado 

.. ~~·-'':"-· !.:: ":},";.,,·. :::~;~~-
el material fósil recolectado. ·• _.. .• ;. .. , ._ _. .. ,_ ... :.e:>.• f./~;.' .. f;:i;.: ""«" 

Esta es la primera vez que se registraei gé~ero Bariiiti en las fauna¿ de Affiérl~~del' Nórt'.l>~· /' .}~ 
Edad.- Por el material fósil de mamíferos y rcptil~s, scle áiigna ~~a Cdaacari-~sp~~~icilj~-~1 '¡;¡~l;toé~~(,fu¡'.dro}:·. 

- : ' .· - :_ ·,, ->: -.- . ·: ;'. '',t/ ... ·.<", ';. "·~"'.'.. :;-- ·.• .' .. , 

Localidad HG0-7 "Lagunilla". 

Ubicación.- Esta localidad se encuentra ubicada a' 12 k~s ~IIl~r~este d~ la ciudad d~ A~topdn (2Óº23' de la;itud ;,.orte y 99°03' 

de longitud oeste), a 2 km al noreste del P?blaÚde L~guniUa por el camino· de terraceria que v'a hacla Santiago de Anaya. 

Litología.- En la base de la sección se encuentran estratos de diferente espesor; el infcriór contiene arena muy fina, un bfijO 

porcentaje de arcillas y ceniza volcánica con abundante vidrio y algunos cristales de biotita. Los estratos que le sobreyaccn varían 

en su proporción de arel-ta o aréillas¡ en _Ja cima de esta secuencia, se encuentra un estrato de aproximadamente 80 cm de ceniza 

volcánica y arcilla que fo~a est~cturas ~aminares. Sobreyaciendo a esta secuencia de arcillas, arenas y ceniza volcánica, 

cuyos estratos todos de b.l~nco -~:· gtls ela(o, se encuentran en discordancia erosional, estratos de arena y gravas con clastos 

subangulaes de 1.a 2· cm dC diámetro. Es importante señalar que dentro de estas gravas se hay abundantes clastos de pómez de 

fonna redondeada, ca~ d~á-~et~~~.~-de ~asta 15 cm los más grandes. Sobre este estrato, se encuentran tobas pardas, con un espesor 

de8aJSm .. 
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Fauna.- S61o. se er:i_cue~t~ ~-~.t~.~Íll _ füsil __ en _I~~ ·.~-ecu:~~ci&~_ ~~ ·-~º:bas q'~-~ f~-~ro-~. -~e~c_i~~ad~-~ · 8.n~~~~~cnle; se r~ol~taron 
fragmentos de elemento~ po;~ran~-les d~ p~b~scid::Os; .inam~ndíbul~ completii de unantUoeilprido, y inolares-aislados de 

roedores ~-;ª;::~~º;~~§ m
1

~f ~!~~~do_~? H si~i}sfr~f ~.d~\sm:,f,~~a~~~'.-~s:i,~~~-",t~1s~~áÍf r.~~~:~1 •• ~~~-istro d_e la mandíbula 
de antilocilprido, los molarifo'rmes de los roedores y lagómorfós;·:una.vez "cjue h"allan sidó. estudiados formalmente, serán una 

'· '. . º··. :~: •:: · :,'· /--~ <-;._;;··· -,r)L,:,. ·:· '.':\~~~-:-.· :/:.'~-: .¡·;'.: :-'·: _ ('--:''.--"~>~-~'.;":' ;:<,•!.·j-'.:":¡;:::-.t::--·,eJ'i,· .• :._;:..,'.::.',-" :;. ·_ . .<. 

importante c~ntribu~~?it~ ~~- -~l.~-~~n~~-~~e~~-~ :~e_:las::~~.u~~s' -~e-~_ ·Pl_e .. ist:~:~-~~ .~r~.c~:~:.~.f- ~·~.xi~-~.~- ~a -~-~e estos taxa, pueden ser 

;~~;::0;9e:; ~o:~:~.d;9~ts~tyª;.~~~;{~;.~i~rw~t~G~tt~J!~~1~;~~~i::;:~~;·(ri:::.~::;8~~ Nuevo León 

Edad.- Se le asigna tentativamente al Plei~toce~~ •. ta:;~,ro; ', ·:,,-.: ·. · V•/; 

Localidad HG0-8 "Chicavasco". l~.'? ·.:: .. ~ ::. ';'( ~,i·' :~'. 'T:. ,; -~-- ' 
Ubicación.- Se encuentra JocalizadÍra_3 km' ai .~J¡: de.Ja IÓéálidad HG~:6-~por é;~~is,;,ó caniin~ de" forracerla, que conduce al 
poblado de Chicavasco;· '·::~·; - ··,--,e_:=.-.. /_'.-},~:~::;';~~:.: __ "' '·}:.~~~:: -~,> '··--;~ ~- __ 

Fauna.- Se recolectaron rilo1~rif~~?~-~~~f~,~:~é~-~--:~~~~.~~-~~-y·~.l~g~~~rf¿_~-,:·ie>~-.f~ial~:~,~~~ JOS ~¡~~os géneros, que se registraron 
en la localidad HG0-6, Tho,ri~my;~p: /Sy/;!u;,g~sip: -\ .. · . . . .. . . .. . ... . . 
Edad.- Con base en el material fósil prese~te e~~staÍdcalÍdad, y sié~do ~o~sidera~,a de la misma edad que Ja localidad llG0-6, 

se le asigna una edad del Plesitocen_o_ tardfo; 

La fauna de esta región se resume en Ja siguienie Tabla. 
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HG0-6 Dos Cerriles 

Rcptilia 

Lcpidosauria 

Squamata 

Lacertilia 

Anguidae 

Barisia sp. 

Mammalia 

Rodentia 

Geomyidae 

Thomomys sp. 

Lagomorpha 

Leporidae 

SyMJag11s sp. 

HG0-7 Lagunilla 

Mammalia 

Rodentia 

Geomyidae 

Thomomys sp. 

Lagomorpha 

Leporidae 

Sy1"üag11s sp. 

Proboscidea 

Gomphotheriidae 

Tnde1em1inada sp. 

Artiodactyla 

Antilocapridae 

Indeterminada sp. 

HG0-8 Chicavasco 

Mammalia 

Rodentia 

Geomyidae 

17zomomys sp. 

Lagomorpha 

Leporidae 

S)'früagus sp. 
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Áru de Santa Maria Amajac 

Se ha denominado área de Santa María Amajác, a la superficié de la regi6n cent~o-esÍe del Estado de Hidalgo, donde 

se encuentran cinco localidades; esta ubicada 4 km al ri~;.,e;te de lá ciudad de Atotonilc~EI ara.~d~ (20:18• y 20~24; l~tltud 
norte y, 90°44' y 90°50' longitud oeste; ver figura 6), Lap;o5pecci6n que se ll~v6 a'c~bo~n difer~ni~s ~urit¿s delár~; in~estr~ 
que el material f6su·e. relativamente abundante;•&Jnqúe,é.\ese ~neuentra m\ly.di;~~rso··~~-.1_a ~~!la, l.asr¡sll1lailo~~b~~nidos 
hasta ahora, es el conoc~ie~to. de cuatro lo~~lidades; ubicadas en dffere~tes si;ios, dentr~ d~I á+ cÍ~~sÍudio-.; ¡,¡~~ l~e:liÍlades · 

son: HG0-12 Santa Cruz.d.e_Áinajac, HG~~l4.JM~neiia,HGOc!S Fr~ntÓny. HÓ0-16 La ·Pu~iu.'ctel~~-l,Ú~s; El-~~teri:I 
f6sil recolectado en cada una d~·.~ia~i~cáUd~de~:c~rres¡iond~a I; mis.;.:·únidad estra.ti~.;ifie:~. p~; ;;~;e:Ín~tivo~' ;{;¡¡ J'~~no~er 
la estratigrafía genC~af~.~( ár~·:.:~~--~~(tj~·i?:·~~ :~·.·.-· ·- ·, :-.,. · ·:-.\·;_;·:·:- ~-=-~:::' ·_,)('t :.~~~: -- ;~~~ ;-_, ;,·_r .• ·.: 

Litología.- En_ la b8se_ ~e: ia ;sCC~i6_~-~-~ -~~~m~O~f~_: ~n_·;é_st~~~-.. d~-"~~tcri~_l _ f-~oc~-~s~fo~'. _-CCJ~-~uC~~O., ~~:·c~_n-~~-·y'~,l~~~-~~s mu~ 

-,·.~.y~·-.·~¿ .:r: ~-. 

, .r:: , - "~ ,:·;:-_ : . i ;...,_ ·;.; . 

Esta secuencia está ~ubierta por .U~ ~~l~.~-t~/~: g~~~~::'a·_~·-t-~~5~i: ci{:~~ nl~áXi~o· "~spe~O~ sobre éste un derrame de 
basaltos vesiculares con un espesor.de' apro~im~d~~~~~~ 3Q~~._.:.;_;f;~:_~._./·,~?~: ·.:_;,~'.: '. ' . . 

El material f6sil recolectado, provi~ne de ~n:~si,;.~;,'si_t~.i~~ '1~,.ri'i'_s?b~ la secuencia de cenizas volcánicas; su litología 

esta compuesta de arcilla y menos de un l_S % . cÍ~ ~~~~~'. t~~/ 1~~·~,i~~~~Cñté .. CstC ·estrato, es el cuerpo de roca que contiene 

mayor numero de especímenes; sin embar"go, táriÍbiéÓ se háií "rcC01~tR~O ffagmcntos de material f6sil, en un estrato de arena 

arcillosa, ubicado 12 m arriba del mencionado·a~.~c-~~-rin~-~;t~~--Ei\ri'.~~~~~I .f6sil recolectado en este segundo estrato está muy 

fragmentado y no es posible hacer la deterrninaci6n del' mismo. 
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Snn Pedro 
Vaquerfes 

Atotonllco El Grande 

Figura 6. ~~ica~ión de las localidades"1..a pinlade Vaquerías" HG0-10, y.las del área de ~aÓla 
María Arnájac: HG0-12, HG0-14, HG0-15.e HG0-16. . . . . 
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Localidad HG0-10 "La Pinta de Vaquerias". 

Ubicación.· Se ~~cuentra 20 km al non;ste del área de Santa trfaria Amajac. El acceso principal es por la carretera 105; a 8 km 

al sur de la ciudad Mei.Ztititlán si en~Úc~tra u~ c.riibio de tem~crfa que"' dirige hacia el este, a io km aproximadamente de 

la carrcterapri~cipal; se eneJontra la r~llcheri~ ~e'Agua' Bendi~ y d~s Kin aicste un árroyoque la gente local denomina Arroyo 

del Muert~ o Arroy~ d~I P~hn~ri't~~ L.; loc~lidad ~~nd~ ;~ ·h~ r~oi~~d~ ~1 rriat~rl~l fósil sd e~cueritri ;iiuáda en el cauce de 

cstearroyo: • •i;_:·Hg,,';0/§ ·:· i'.f')~ C,i,, .......... , . , .', .... ·.· . 
Litología.· . En· discordancia érosional • s~breyaciend~ a .lutitas ·posiblemente cr~tácicas; (Robín; · 1981);' ~e .. · enéuc?tra un 

;~::;:.:2~2·~:t:.:fü;~f t~~~tili:f::±::::f ;>,:~~~t~~tW~:;f ;;:·· 
~obreyaciendo a é~~e,:·~~ ·e·~c~int~~:~~: ~~íralO.~mPacl~ -d~ arcilla~ dC· 1 á 2:-~··d~:,~~~~~:¿·;:~.~~b-~~'~i~;~~~~j~~>h~~ .una · . 

.. -_. : -' ... , '; .. :.,, -(.:. - . : '· ·, - . ,.;_ .. \·-·· -~~-;-;'..;· /:;:~ - ->~j"º-~'. Y ... · 
secuencia de arcillas arenosa~ _no c_~mpactads:s y len~es_ ~e grayas. · ·e ·:.::·~~"::-;~?~-;Lé-; -- ·:.- · :' ~;. ·~·, 

Fauna.- El material recoleétado consisie de lGCU-13279 (Pi/), IGCU-Í32S1 CM'/) y el IGC~~1:í2soTJ>'~7 J~::;;¡Úl~Ó. 
El estudio y comp;ració~ que se hizo de ellos, con ejemplares deBquus, que ~e,~n~ukril~i ~¡;;lf~~ ecci6kJ~' úistluíto · 

de geología, muestran un grado de hipsodoncia similar. El protocono es íriuy l~rgo; Íiene u~"~16~:~Ü~'.d~~~~t~·d~'y ~l b~rde 
lingual del mismo plano y paralelo al eje anteroposteriordel molar. .,,-., '"~: 't>·· '/c{"c' °:.' • 

Con base en cStO~-c~~~iercs, el material d~ esta localidad, es ref~rido ¡f~éri~~· E"q~·~s~ -~¡~ ·e~b~~g~:·:1a·d;~~~Ífl~CÍ6~· 
. - . . - .~~. '' --. - -. . . 

a nivel de especie requiere de ~ejor y más abundante material, aSí como ~C c~Tñpá.fá'CiOn~·s-.ffiás detalladas. , 

Otro material qu'e ha sido recolectado es una vértebra cervical (!Gcti'. b 1 l~) que. por ~U tamaño y el gran desarrollo 
.·,.;· '-•".· · ... ·\."'.' . . ' 

de Ja espina neural, sugiere qué corresponde a un proboscídeo, po'siblementé asignable al género Mammuthus. También, se 
... ' ,. ; ·.- _ . .,_. -.· ..... 

recolectaron molariforrnes superioresderoedor(del IGCU-13286 .al.13.~93), que por la forma del protocono, metacono, así como 

del cingulo posterior, este- ~ateri0:t e~ rcfc~do.tc~-~ti~afn;ení~:~{gé_~,~~Ó.fero~yscus. 
Edad.· Con base en el material descrito anteriorn¡entcf Ja edald~'~sta fauna debe ser asignada al Pleistoceno. 

Aún existe una gran cantidad de sedime~tb~ p~r p;ós'¡iecJi; los ;cuales darán importante información para dcterrnin,ar 

con mayor detalle la edad de ésta localidad y su~~rrel~bió~-~-~n ~¡;~~ ¡~¡,alid.adcs que se conocen en el Estado do Hid.algo,y 

que han sido asignadas a la mismá edad. · ·-."/: ! 

Localidad HG0-12 11 Santa· .. c~U~ d°l~~3j~_C11 ~; ·:-~'. ·• 

Fauna.· JGCU-13225 (P/,); IGCU;13,i28 (Íiagíric~to de ~1/3); ~mbo; corresponden a molariforrnes de proboscideos. 

IGCU-13225, prcsentán'ticsÍófidos; JÚprona 'és relátivámnte bája, los valles medios son amplios y un cíngulo bi~n 
desarrollado. Los lófidos estan'.'c~m~~es'i~sde ;res ~úspldes aÍin.,;das en el lado labial y una cúspide de mayor tamaño en forma 

de trebo! el lado lingu.al. El va·ii~: ;,,;;.iio. e·;Ía par~ial~ente cerrado por el es malle de estas estructuras. 

Los caractereS mCn~i~~á~o~ ~·nt~ri~rment~, es característica de Jos proboscidcos del Plioceno tardío y Pleistoceno muy 

temprano; que presentari -~~J'.'a~~~~~s·máS ·~~~gresi~0~ 1,representados por el alineamiento de los conUlidos del lado Jabial y la 

disposición del vaÍle m~io;." ~S't~~ caractd~Cs que no se presentan en los proboscfdeos que se conocen del Henfitiano 6 del 

Blancano temprano que h~ri:sid.o 'r.,.;olecÍados en.el ár¡;; de San Miguel Allende, en Guanajuato. 

Al comparar el lnat~~áí qU,C s.e menciona en este trabajo, con los caracteres que Pichardo (1960), menciona para el 

género Cuvieronius, existen ú.na 'mayor afinidad. Ambos comparten la disposición de trebo les simples en el lado lingual y. Jas 

fusión de dos o tres conúlidos en la parte externa, formando ]olidos separados por un valle amplio. 
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Con base en estos caracteres, el material de esta localidad se refiere al género Cuvieronius; sin embargo, el material 

es insuficiente, para su dctc~ina~~6n a nivel esp~ífico. 

En está localidad sé.recolecto.un fragmento de un canino superior asignable al género Platygonus (IGCU-13230) . 

.E!!l!!!·- Con base:en estos géneros es ~siblc.~signar una edad de Blancano tardío (Plioceno muy tardío) o Irvingtoniano 

(Pleistoceno muy temprano). 

Localidad HG0-14 "La Moneda". 

Material.- IGCU-13290 Mandíbiilas con,P/,:M/~ y.unfr.igllle~t~ de ní~xilar con ~ 1/-M 3/, Ios especúnenes corresponden a un 

mismo in:~~~; ... :~e:~::::~~l;?:o:;,{~~!~~~~~i¡~~\:~i;J&,~wi~~°'~nt~f~~!i.:,ii~;;~rs~~J,::~·~1ta1Ón:~s~·muy··· 
reducido y solo representado por 'unas '¡)romincnciás del ciiigulo. El valle medio éntre los dos lofos esta.muy amplio y no existen· 

::- :.- ; ,,,.-··:-.'. '-·~.:-~·::- ::.'.-'"'.c"¡¿.~·-:~_~/-~::._·;·t,;·L~= -:·<·~Y:·?·.~1 . /~ ,.~-:·-. ~iCJ:".c»;:~-(-:.:: :¡¡;;_,;¿,·.Xi"~~\·;_·---\~°'-~···:>»:·,,,.'_·':,:,·~"-..;.:,_;_.,-·.-.~ -: . ·· _ ' 
cúspides accesorias entre .ellos,;.lo .eu.ál .·~s 'una· cara~tef:ís~~a · dC peca~es'. más ~~van~d~~-.~ ~l ,~2/: y_~ 1/ .. prCsC~~~~ un_. fonna 

.. ·. · . _ ·.. · .;_ · '. :i·:v.,' -:,¡¡. ·:;-._'/.:;-; .. ;---;,., '.." .. ,:;.~_<\~-'-y.,c:_;·::.~;~::':~.-~ ·~<-::·:.-:·.':···::;·3·~.:.· <;~~,,~~'.-,--'.·\- -.-:,;: PiC.-~.·. ,·;'.~~;-~:Y"·".•:'.·--_.,_, : . :··:•; ; ·, 
semejante, están formados por dos lof9s con dos c~spides a!IJ!s Y.separadas cada u~a;'Jos fofos estan separad~s porun ampho 

valle medio. sin º~~pidés 1n;erm,edias: Lá dnic~ 'ci'ii~r~n~ii ~~e.: ""~'~ ~/~r;:;~';;t~~¡~~;'.~~;J'i/:' ~·~~¡~~¿ny;~" "" !~fo 

:: ::~:r:?E~t;,,~,. ·~~;:~~;·~~1c~!:"lt~~~~4t~~~~!c~~:~'·· · 
Los molariformes inferiores, M/;, esta in.cluidó eri el alvecilo, ~/2; tieneforma cuadrada; caódos Iófidoíi, cada tina· 

:::;::::: ::sr ::::~:~d::p:::::;~~;s0:u::i!t;r~;1~1d~j:::ñdas;y '~all:s,medios af-p~~~\~&~~~i~~{ºf~oria::: M/:,·. 

Con base en estos caractcre~í e.s~~ -~-~teri.~J cs. re~e-~.~o .~l .~é~e~o.: ~~tyg~l1.~~~ . P.ª-~~ ~u. ~et~~1.n,~~,~~~~ :~i~el ~,~ _esp~~~--.-

:::::,:!:;;~;~,~f.lf ~~$:Z~tZ:~ilj!~~~i:~~~::. 
en los especúnenes de Pla,tyionus recolectados eidos sedimentos del Blancano del.área de San Miguel:de·Allende Guanajuato 

con el que fué conÍpárad6;~'. ;;,~: 
ful!\!.- corr~spondic'nte al Blaitcan~'.~Í~ist~ceno .. 

Localidad JÍG0-15 "F~o~ton". 
Fauna.- !GCU-13298 (P.i de un équido). 

El ejemplar esta mal preservado; sin embargo, se observi ~! pr~t~co~a deJorm~ alargada con. un ti.16n evidente perÓ 

reducido, el borde lingual es para1e1o a1 eje anteropoSterio·r,·PreSCrila\¡~-~·~Ur~~ 'p~~~~~~~~~ilat'.tii~y: ~~~~~dO. ·El hipaeono se 

encuentra bien desarrollado y ancho, con un surco hi¡)ocon·~i·s~~~rb .. '2a~ f~~~las'C~~~:-~-~sirlii-d~~ ~¡r~i~~~·rit~·~~r .JO que no . . ' '·-· ··- ·-" -. 
puede hacerse mayores comentarios. . . .-~.·: · <. .. '.'·'· 

Al comparar este ejemplar con los del Estado de Guanájuato, se observa que el lamañ~ ·del protocono y la forma del 

talón lo diferencia completamente de Düwhippus mexicai1us, en el cual, esta estructura es mui reducida y de forma lobular. 

Comparándolo con ejemplares asignadosalgéneroEqu11s, del Pleistoceno (ver localidad HG0-10), el protocono es mas pequeño, 

sin embargo, al compararlo con ejemplares de Equus (Dolichohippus) sp. el protocono, presenta una forma mas progresiva, 

inclusive Ja curvatura del molar y su grado de hipsodoneia, son similares. Estos caracteres, son diferentes a los que se presenta 

en los équidos recolectados en los sedimentos del lrvingloniano de San Miguel de Allende, Guanajuato, que han sido asignados 
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por Carranza-Castañeda (1992) a Eqrius conversidens en ei ·c~al el protocono es más largo·, la. c.urvatura del molar es menor 

y los dientes son relativamente más hipsodOátes.-Corí baSe'cR es.taS_ carecterísticas, este: ejempl_ar se a~igna tcntat_ivamcnte al 

género Equus cf. E. converside!IS, siri cinD~r'go, eS~~esS.riocoiita·r. con m~yor número de especímenes, para podcrdetenninarlo 

a nivel específico. 
: ; .. ·~' 

fu!rul.- Blancano ta'rdío? - Pleistoceno t_empranoL:: · 

= ::.~~:r. 
Localidad HG0-16 "Puerta de las Lajas"; ... 

Fauna.- IGCU-13300, fragme~to de~axilarclei~ho é~~ un~aÍt¡;¡~/do~_átv~l.os ~1/ y'P,'J, y ios molariformes P'/-M2/. 

El ejemplar presenta el can~o éomplct~', ~{;i~ál ;i~~e ~n: cfngul~. bl~n dds~irollado en la parte media posterior. Se 

observa los alveolos de P1/ y P2/. P;/, esta fo;,:,,~d~ ;,r dos ..;ice;/~i~nd~
0

lá ;o~Íerio~ Ía d~ mayor tamaño. El P'/ tiene forma 
,; • • • • ' ., '•' , '• • ' .; •' •, -,~ >' • ,,'<r • '•• '• ,' '" • "' r 

triangular, estando representa~o el vé_rtice de este triángulo por el protó~ono; que e; pequ-~ño aÜnque lobular y bien evidente, 

dispuesto en la parte media c~tre ei';á~a~~~~ y el ~eta~~;¡g: El pa~~~~~ ~~:lil ~dspidé' ~ás¡~lta y de mayor tamaño, está 

inclinada pos~~rio~cn~~ Y ti~~~ ·f~nna trlang~la~·- Se scp~,r~.·~él.·~~.~~o~ri 'Pci*.:~h~::~~·Cs~~ -ice~ Y, poco profunda. Un cíngulo 

bien deSary-o~Béfo sC"Cn~uCntra·tadea~da al pr~~~·lar i~C_1u;i"~~:P~fr:su·c'a~;·1ini;ií81_:~··-.:: · · :- , 

- ·. MI/es de forma reetagular, las cúspides ~~¡;.n ~.~~d~;, sÍ~ ;;,;b~r~o,'s~ observan;que las dos cúspides labiales 

correspondien;~.-.i ~.ra~ono y inetacono, las cuales é~tán bien dd~a.;,iiada~ y:'iep~kaas entre: sí por una pequeña hendidura 

en forma de V, u;i:fngulo a~cho se observa en el lado 0 labiali~1anieryié; ~~s c~~pidés áellado lingual están muy gastadas y por 

lo que no· í:s posible hacer mayor comentario de la:'ínfsma. M2/'tieno. formá rCC:tángular, ccin un talón largo y de forma 

redondeada en-~Ú p~rte posterior, lo que indié~:4íie-no existé u~ M3/. E;ie molar se en~uentra muy gastado y sólo se puede 

obs~rvar un cíngulo muy bie~ desa~ollado en el l~do labial y que t~rmlnaen 1~'paÍte m~ia posterior~ 
LoS cara~t~.res ~·en.ci~~adóS aÍ1tcrÍ~nnent~, son Iai~iSnfo·s· qud~úrt.én··(i966)~ c.O·h~idcr~como diagnósticos del género 

Tremarét11s. Eitamaño ~ue pi6scnta el material de Amajac es m~i se;,;éj~~tty corresponde a las medidas que Stock (1950), 

menciona: "p8.;a ia·s ejemplares.de este généro que ~roVicne de la_ ~.~cv~::d~~·-S~~-# _Jo_~~Íto, sin embargo, no es posible realizar 

mayores-~omparaciones con ot;o material de oso~ de México; ya que StÓc~Eóp. cit.) soló describe la dentición inferior y el 

único maxilar de osos que se conoce en México· corrcspondC .. a,'.A8riothÍii-iunl,'--del cual se diferencia porque éste es 

considerablemente más grande así como la form~ del prótocono ti'~"¡;~;'·;,-~¡' ¿,\~n de. M2/ son totalmente diferentes. . .. '-·.,. . . ... -
Con base en estos caracteres, es posibJe ~sigñ.af tentAÜ.vafnerit~ ~¡ Cj~~pla~ de Aniajac a Tremarctus cf. T. florida1111s. 

Especie mencionada por Stock (1950) como constituyente el~ la Fau.na:~·e líi C~cva de San Josccito, Estado de Nuevo León. 

fu!ru!.- Pleistoceno temprano (lrvingtoniano). 

La fauna de esta región. se re_sum~. Cn .la siguiente Tabl.B.. 
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i~;!~~~:19::·:r.~'~''íiµ~~'#6! ~4J:~~~~y;@r~1i~:1 
HG0-10 La Pinta de Vaquerías 

Mammalia 
Rodentia 
Muridae 

Peromyscus sp. 
Proboscidea 
Elephantidae 

Manimulhus sp. 
Perissodactyla 
Equidae 

Equus sp. 

HG0-12 Santa Cruz de Amajac 
Mammalia 

Proboscidca 
Gomphothcriidae 

Cuvieroni11s sp. 
Artiodactyla 
Tayassuidae 

Platygonus sp. 

HG0-14 La Moneda 
Mammalia 

Artiodaetyla 
Tayassuidae 

P/atygonus sp. 

HG0-15 Frontón 
Mammalia 

Perissodactyla 
Equidae 

Equus (Dolichohlppus) sp. 

H G0-16 Puerta de Las Lajas 
Mammalia 

Camivora 
Ursidae 

Trcmarctus cf. T • .fferiáanus 
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Edad de la fauna del Área de Santa lllaría Amajac. 

La fauna descrita .ª"~e~~r_mente,. pr~~en~ c·~-~ct~re~ ~~s. p~gr~~ivo~" ~e los. que_ ~~n sido ~cncionados, para las 
localidades del Blanc~no del ár~ de .san Mig~~I d~Alle~d~,·G~;naj~a;o, El<istic~do un~ mayor ar~.idad, al comparar con los 

laxa descritos para las faunas del. Pleistoc.enó temprano, cÚ>rno so.rila' Cuevád: ~~n J?secito;,Nuevo León (Arroyo-Cabrales, 

1990) y la Faunade Papago,Sp~ngs Cáv~, Aíizona~(Skin~er,;1942¡; sin c~bargo, como se menciono anteriormente, alguno 

de los cspccúnenes coriio ;,;~¡ ~~;~ ~~l'M~Iai de ~üu; ;!¿' l~ Í~~~lid;~ íJ¿o:1¡s; ~nis~nta ~aracteres que lo hacen semejante 

al género Equus, reeol;;.,tad~s en lo~ sCd~~rit~s ~1di;to~é~icos del á;ea d~ Sart Miguel de Allende, Guanajuato. Carranza-

Castañeda (1989a). r 

En el caso de IoS,..probos~fd~~.-' . .;;bié·~:·~~es~ri~n·-caractercs que pcnniten considerarlos dentro de las especies 

reconocidas para el BJancan~: ia:~dí~-o .Plei~Í~é~nd·m~y t~mprano .. <;on base en estas consideraciones, la edad de esta fauna puede ,,.· . --- ' _,_ . ' 

ser tentativamente Ílsignada aJ PleiStOceOO lnuy tem¡irano (lrvingtoniano) 1 especialmente por la presencia de Tremarctus, el cual 
- : . ·. ' 

solo ha sido descrito en las faunas· del Pleistoceno de América del Norte. 

SUMARIO DEL ANEXO 

Área de Tula. 

- Se registra_:~or v~zprlriiera en el Estado de Hidalgo, Ja presencia de peces pliocenic:os d~ água·dul~e en las 

localidades HG0-3 y HGo-i;·y repmentan el segundo reporte para México. ·. .'· -•. ' d ·. ·.·.·•..•• · 
· : se'·~~co~tio ;;;~(~ri¡í 'r6sif ~~ ia localidad de ~oyo T~]¿~~;~~. que indi~auna edadde Plél~tocéno; co~ los cual ésta 

localid8~.Se· c~~si.dera cO-~eÍa~iOnabl,e cori J~s ló~alid~dés'desCriiai pará:~·1.Va;iJ~-d~~~~éXIc-~. ' · .; ·. ~~. : 
, . .. . . ,.. . . ·. ·-· '\ .· -. ._.-',e'::· •. 

. ;;·:.~·- - ···-:· .-> ·';;"i·':·.<" 

Área de .A:~::~:t1r:~::u:~::cia del género Bárisla; en el PleÍ!i~ceni ~~ ll1é'xi;;¿,i 

- Se menciona la presencia de los gén~ro~ Syi;.iia'g;:S y'.T~~~i;i;js, ~n l~s;faÍuÍas del ~cntni dél Estad~d~ Hidalgo. 
~· --·;!.,· ·t.;·~J(:;:_~B'. ,~7:t·~:~~1Y:.,.:~~.:::· _ ~--·-: :·L,;~{·:·.::- ''·\l. ._.,. 

-·,d.':~,t-:··:''!:·-:.~:~·- : ,; . , .;\:::<. ·.,.:,-
Área de Santa Maria Amajac . . : · '.- _ : · i::· . . .. . .. . . . . _ "'• . 

~.·· ,.0 _-;-~i.·:,~.-i-'.;'':i;;:-"'~,·),,:.__,¿.·:.::,;:·:·;::~,··:.:,'._:.· ·:-.: ;,_,_.,._ .:'., -'·:: , .. ; 
·Se tiene el registro del género Tremarc~us; el cual es.considerado marcad_orestratign!fico del lrvingtoniano de las 

faunas de América del Norle. .:/; . .-,;,.:: :(:.:~: · :· f·~;: · 

• En general las Faunas del área do Stá ... M:uÍa Amaja~, s6n ~á~ ri:ient~s i¡ueiás menéi9nÍida; ~n eÍ Blancano de 

Guanajuato; por lo que son considcrad~s ~·~~o p~~~n~Í~ftt~~\i. P!~!Stó~~-~o~·'" ,; 
··;·.: 

,_._, 
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