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1.~ RESUMEN

Las investigaciones realizadas en la familia Silphidae, se han
encaminado principalmente al conocimiento de los habitos
alimentarios, ciclos de vida y conductas reproductivas, haciendo enfasis
en lo evolucionado del comportamiento del género Nicrophorus. Dado
que estos organismos se alimentan de restos de casi cualquier tipo de
animal terrestre o anfibio, tienen gran importancia ecolégica como
degradadores, al reincorporar rapidamente compuestos nitrogenados al
sistema y dispersar o destruir huevos y quistes de diversos parasitos. El
presente trabajo tuvo como objetivos, conocer la fauna de los silfidos
en la Estacion Biologica del cerro "Huitepec’, Pronatura, San Cristébal de
las Casas, Chiapas., su distribucion de estos en zonas con diferentes
grados de perturbacion y la influencia de las épocas del afio sobre su
abundancia de estos coleopteros.

Dentro de esta reserva se observaron tres tipos de vegetacion,
nubliselva, bosque de encino y pastizal, estos dos tultimos son producto
de la deforestacion por actividades humanas. En cada uno de los tipos
de vegetacion se colocaron trampas del tipo NTP-80 para la captura de
los coleopteros. Se colectaron un total de 117 organismos que
pertenecieron a las especies, Nicrophorus mexicanus con 104
organismos y Oxelytrum discicolle con 13 individuos.

Estas especies son necréofagas estrictas y predominaron durante
casi todo el aino, N. mexicanus superé en abundancia a O. discicolle
en las zonas estudiadas y en las tres épocas del afio (lluvias, nortes y
sequias), ademas se encontré que el tipo de vegetacion influyé en la
distribucién de los silfidos ya que N. mexicanus fue mas numeroso en
la zona de pastizal, en tanto que O. discicolle se capturé
principalmente en encinar. Por otro lado, no se encontro que las épocas
del ano influyeran tanto sobre la abundancia de los silfidos.



2.~ INTRODUCCION

De todas las especies de insectos conocidas en el mundo el 40 %
aproximadamente pertenecen al orden Coleoptera, estos han
colonizado la mayoria de los ambientes debido a su adaptabilidad,
teniendo habitos extremadamente variados y predominan en el suelo
como depredadores o asociados con la materia animal o vegetal en
descomposicién, contribuyendo de esta forma a su reciclaje (Cornaby,
1974).

En los coleopteros degradadores o descomponedores que pueden
formar parte de la macro, meso o microfauna epigea o endogea ke un
bosque se conocen diferentes tipos de alimentacién y conforme a ello
se pueden clasificar como sapréfagos los cuales se subdividen en:
necrofagos, saproxilofagos, saprocarpéfagos y humivoros (Moron,
1985).

Las especies que se consideran dentro de la macrofauna, son
organismos con tallas superiores a 1 cm. de longitud, estas constituyen
el grupo de los degradadores primarios; las cuales fragmentan los restos
vegetales o animales depositados en el piso del bosque, produciendo
detritus y excretas que exponen una mayor superficie para la accion de
los degradadores secundarios, representados por la microfauna y la
microflora (Morén, op. cit.).

Asi, por ejemplo, tenemos que durante la descomposicion de
algunos cadaveres de roedores se presenta una microsucesion, que se
inicia regularmente con algunos dipteros principalmente de los
géneros Calliphora y Lucilla, sequido por otras moscas; cuando
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el cadaver se fluidifica aparecen los silfidos Catops, Thanatophilus, y
Oeceoptoma y hacia el final de la descomposicién los estafilinidos e:
histéridos acuden atraidos por otros insectos de los que se alimentan;
las bacterias y otros microorganismos muestran una sucesion regular y
definida, sin embargo, las caracteristicas de la sucesion pueden variar
de acuerdo con el clima y el tipo de carroiia. La diversidad de las
poblaciones de coledpteros esta relacionada en algunas regiones con la
sucesion forestal, siendo menor en terrenos cultivados, en vegetacion
abierta o pinares y mayor en bosques; mientras que en las zonas
costeras se relaciona con el grado de influencia marina y tiende a ser
mas baja en dunas recientes que en las ya formadas (Margalef, 1989).

Los coledpteros degradadores, ademas de constituir un grupo
heterogéneo que a través de la evolucion han tendido a la utilizacion de
la materia organica muerta para satisfacer sus necesidades energéticas,
ocupan un lugar preponderante en el equilibrio del ecosistema, ya que
ayudan de manera importante en el flujo biético (Satchell, 1974).

Por otra parte las especies saprofagas son en la mayoria de las
veces especificas, ya que aparecen en el ambiente en una secuencia
predecible a causa de las caracteristicas quimicas que son emitidas por
la descomposicion de los cadaveres (Daly y Erlich, 1978).

Los silfidos son necrofagos porque se alimentan de organismos
muertos, la mayoria de las especies (tanto adultos como larvas) son
enterradoras y comedoras de carrofia, en especial de vertebrados
pequeiios como los roedores, en donde ovipositan y se desarrollan sus
crias, estos silfidos se han encontrado como fauna predominante en las
montanas tropicales y en las regiones templadas del sur, sin embar—
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embargo, en su papel como degradadores de la materia organica en
descomposicion su influencia es perceptiblemente menor en los
tropicos que en las regiones templadas, tal vez debido a que son menos
habiles para competir con las bacterias las que ayudan a una rapida
descomposicion para la alimentacion de larvas de moscas y hormigas, o
probablemente por la gran abundancia de vertebrados terrestres
carroneros (Peck y Anderson, 1985).

Asi mismo en las especies nearticas de silfidos se han observado
tres tipos de comportamiento: el primero esta representado por algunas
especies de la subfamilia Silphinae en donde el adulto come sobre el
cadaver expuesto, ovipone y abandona la progenia, mostrando asi una
falta de paternalismo; el segundo tipo, se observa en el género
Nicrophorus de la subfamilia Nicrophorinae, aqui los adultos comen del
cadaver expuesto y lo entierran para la reproduccion y maduracion
larval subsecuente, cuidando el desarrollo de las larvas hasta que pupan
y el ultimo tipo se da en otros generos de la subfamilia Nicrophorinae,
las cuales tienen un comportamiento, que combinan tanto aspectos del
primero como del segundo tipo, es decir no entierran a la carrofia y se
alimentan en ella presentando cierto paternalismo con las larvas (Peck y
Anderson, op. cit.).

De todas las invetigaciones realizadas en México sobre
entomologia forestal solo un trabajo describe, cuantifica y evalua la
importancia de coleodpteros saprofagos de un cafetal en el Soconusco
Chiapas (Morén y Lopez, 1985) y hasta la fecha, son muy pocos los
estudios de los silfidos en México, por lo que es importante contribuir al
conocimiento de este grupo en nuestro pais.
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3.~ ANTECEDENTES

Los primeros naturalistas en observar a los silfidos enterrando un
animal se impresionaron de tal forma que pensaron que los escarabajos
debian ser capaces de razonar. Fabre en 1919 (citado por Wilson y
Fudge, 1984), hizo numerosos experimentos para mostrar que sus
comportamientos eran puramente institintivos. Posteriormente Milne en
1928 (citado por Milne y Milne, 1944), observé especies de
Nicrophorus enterrando pequefios animales muertos. Milne y Milne
(1944) senala que Pukowski en 1933 realiza investigaciones sobre
aspectos ecologicos de Nicrophorus y su comportamiento y reporta que
el macho es el primero en encontrar la carrofia y que posteriormente
atrae a la hembra liberando una feromona del abdomen; asi mismo,
demostré las diferencias del cuidado paternal en las especies europeas;
asi tenemos que en Nicrophorus vespillo las hembras generalmente
alejan a los machos y permanecen con sus crias hasta que pupan,
mientras que en Nicrophorus vespilloide la pareja permanece cerca de
las crias.

Las especies de silfidos en América pueden ser agrupados dentro
de cuatro categorias basadas en su distribucion: la primera comprende
aquellas especies cuyo rango va del sur de Centro Ameérica a
Sudamérica; la segunda contiene diez especies endémicas de
Sudamérica; la tercera abarca a una especie endémica de Centro
Ameérica y dos endémicas para México y la ultima esta representada por
diez especies de Norte América cuyo alcance se extiende hasta México y
al Norte de Centro América (Peck y Anderson, 1985).
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Fuller en 1934 (citado por Shubeck, 1968), realizé su
investigacion sobre la destruccion de huevos de moscarda y larvas por
silfidos, hormigas y tijerillas; por otra parte, Wilson y Fudge op. cit.
menciona que Leech y Fuller (1935) siguen el ciclo de vida de los
silfidos desde el tiempo de entierro de la carrona hasta el cuidado y
alimentacion de las larvas.

Otros estudios realizados, por Wilson y Fudge op. cit. sobre el
comportamiento de silfidos sefialan que a menudo un animal muerto es
encontrado por varios escarabajos quienes algunas veces tanto el
macho como la hembra lo entierran juntos, pero eventualmente una
pareja maneja a las otras y se apropian del animal muerto y tanto la
hembra como el macho participan en la construccion del nido, pero
una vez que la hembra oviposita el macho se aleja y la hembra
permanece con su cria hasta que estan en la segunda etapa de
desarrollo larval y no solo cuida su descendencia, sino también los
atiende y alimenta, considerandose este el nivel mas alto de
sociabilidad alcanzado por los coledpteros.

Mckinnerney en 1978, citado por Conley (1982), menciona que la
eficiencia de los silfidos (Nicrophorus) en la localizacion de la carrona
ha sido cuestionada como un aspecto de estrategia competitiva cuando
se correlaciona con la localizaciéon de la carrona y la eficiencia de
removimiento de los vertebrados carroferos. Milne (1976) reportaron la
aparicion de Nicrophorus en una carrona de raton fresca después de
35 minutos de colocacion. En contraste a ésto, los estudios de
comunidades de carrofias por Reed (1958), Payne (1965), y de
Mckinnerney op. cit. sefialan que los silfidos son colonizadores relativa~

6



tivamente lentos, generalmente no aparecen hasta el segundo o tercer
dia después de que la carrona fue colocada.

Se carece de informacién biologica y ecolégica de la mayoria de
especies de silfidos de Norteamérica. S6lo Brewer y Bacon (1975) y
Ratcliff (1972) han ofrecido contribuciones significativas sobre la
biologia de especies. Los otros estudios sobre su ecologia son las de
Shubeck (1976 a).

Hay varias investigaciones acerca de los habitos alimentarios
entre estos se encuentran los de Howden (1950), que trabajo en la
sucesion de escarabajos en la carrofia, colecté 14 familias de estas la
mitad, eran principalmente depredadoras de larvas de moscas y pupas
en tanto que la otra, tuvo una alimentacion necrofaga. Tiempo después
Bornemizza en 1957 observo los efectos de la descomposiciéon sobre la
fauna del suelo y encontr6 que los diferentes estados de
descomposicion de la carrofia afectan al suelo y estos persisten al
menos por un ano (citados en Shubeck, 1969).

Por otra parte Reed (1958) estudio las comunidades de animales
asociados con la carrona de perro y reporta que la poblacién de
insectos era pequena en el area de pastizal, sin embargo, la sucesién
fue rapida tal vez debido al calor; mientras que Payne (1965) menciona
que los insectos mantenidos en laboratorio descomponen muy
lentamente la carrofia de crias de puerco y se mantienen por algunos
meses, en comparacion con la carrofia expuesta a los insectos
silvestres, que es completamente comida dentro de los 6 dias

siguientes. Asi mismo, Shubeck (1968) realiz6 investigaciones de los co



leopteros asociados con la carrofna y la sucesion de las especies de
silfidos en tres zonas diferentes de arbustos de un bosque de roble y
nogal, encontrando 2 genéros y 7 especies de la familia Silphidae.

Las observaciones hechas por Peck y Anderson (1985) indican
que todas las especies de Oxelytrum se comportan como los tipicos
Silphinae en cuanto a su alimentacion y crianza sobre los cadaveres
pero sus habitos difieren, porque la mayoria de los Silphinae nearticos y
palearticos son nocturnos a diferencia de las especies de Oxelytrum
que tienen una vida diurna.

Shubeck y Downie (1981), realizaron un trabajo sobre la
composicion de especies y la época de abundancia de coledpteros
carrofieros en un bosque de robles y hayas comparandolos con los
resultados obtenidos en el bosque Memorial de Hutchenson, encuentran
que los organismos mas abundantes fueron los Silphidae, asi Silpha
inaequallis, se presenté desde la segunda semana de abril hasta la
segunda semana de julio (durante el mismo periodo en que S.
noveboracensis fue mas abundante). No obstante, la poblacién
formadora se situé en abril y decayé rapidamente después.
Nicrophorus orbicollis fue la linica especie que se presenté cada mes
y llego a la cima en agosto cuando las tres especies de Silpha (S.
americana, S. inaequallis, S. noveboracensis), disminuyeron o
desaparecieron, Necrodes surinamensis también llego a un punto de
mayor abundancia en agosto.

Anderson (1982), obtiene registros que apoyan el debate de que
Nicrophorus americanus es un habitante del bosque primario, su
disminucion y localizacién es atribuida a la destruccion del habitat de
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bosque primario en el este de Norte América.

Se han encontrado que alguna especies de silfidos prefieren
cierto tipo de carrona. Shubeck (1976 b), hizo una investigacion sobre
las respuestas de silfidos a las carronas poiquilotermas y homeotermas,
y noto que solo una de las siete especies capturadas manifiesta una
diferencia significativa en su respuesta a la carrofia de pescado sobre la
de pollo, puede ser que los olores emitidos por la descomposicion de la
carronia de sangre fria (especificamente pescado) son unicos de alguna
forma, por lo que hace mas facil que los escarabajos nocturnos
carrofieros como es el caso de N. orbicollis localicen la carrofia en la
obscuridad.

En un analisis de la entomofauna necrofila de una huerta
cafetalera, realizado por Mordon y Lopez (1985), obtuvieron que los
degradadores sapro-necréfagos representaron el 72 % y los
depredadores equivalian al 17 % en promedio anual de las muestras
obtenidas, con wun predominio estacional constante de los
degradadores, y ademas mencionan que no existi6 una relacion
significativa entre la fluctuacion de sus poblaciones y los cambios de
temperatura y precipitacion anual de la zona.

En los silfidos primitivos, poco se conoce de su comportamiento
reproductor pero en las especies de la subfamilia Silphinae estudiadas
hasta ahora, no se ha encontrado ninguna relacion estrecha entre los
adultos y su progenie, a excepcion de Ablattaria taevigata, donde
Heymonds (1932), citado por Peck (1981), senalan que después de la
oviposicion, la hembra permanece sobre los huevos, frecuentemente
por un periodo hasta de 12 horas. Peck, op. cit. estudio la biologia y re—~
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produccion de Ptomascopus morio, con el objeto de dilucidar el
origen del comportamiento parental en el primer género, sin
encontrar ningin dato que permita aclarar este aspecto, ya que la
especie estudiada no presenta el comportamiento parental tipico de
Nicrophorinae. Por otra parte, Huerta (1991), también se interesé en el
estudio de estos aspectos evolutivos y con base en las observaciones
sobre biologia y comportamiento reproductor de Thanatophilus
truncatus analiza algunos aspectos importantes, como es la
preparacion del alimento destinado a la progenie y la agregacion en
torno al alimento durante el desarrollo larval. En estas pautas senala
que dentro de la aparente simplicidad observada en los Silphinae y
Nicrophorinae que no presentan cuidados de las crias, podria estar el
origen del comportamiento parental, solo encontrado en Nicrophorus y
concluye que los cuidados incipientes a la progenie en etapa de huevo
(Heymonds, op. cit) indican etapas que estan dando origen al
comportamiento parental en Silphinae, pero no deja de ser interesante
que los padres adicionen una capa de tierra al alimento durante toda su
etapa larval, como lo sefnala Halfter (1983), la presencia de la capa de
tierra y posteriormente los desechos de la ecdisis y el excremento de
larvas y adultos enriquecen la microbiosis en la carrofia que sirve de
alimento en la progenie.

Fetherson et. al. (1990), observaron la organizacion del macho y
la hembra para el cuidado hacia las crias, y encuentran que en
Nicrophorus orbicollis existe la monogamia y sostienen la hipétesis de
que los machos dedicaron mayor esfuerzo hacia el cuidado de sus crias
que del suministro, asi, tanto el cuidado de las crias como el suministro
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a éstas fueron probablemente una seleccion importante en la evolucion
del cuidado de las mismas en estas especies. La importancia de la
presion de seleccion va a variar entre las especies, debido a las
desigualdades en sus condiciones ecolégicas la cual puede explicar
diferencias significativas en la conducta entre las especies de silfidos.

Moron ef. al. (1986), sefalan que las especies cavadoras de
silfidos paracorpidas estan poco representadas cuantitativamente, tal
vez debido a que exixten pocos sitios en donde el suelo sea lo
suficientemente profundo para la construccion idonea de sus nidos
complejos. En otras localidades previamente estudiadas, el predominio
de los excavadores, varia de acuerdo con la profundidad del suelo y el
deterioro de la vegetacion original.

Terréon y Anduaga (1991), encontraron que en un bosque de pino-
encino, la diversidad de los Scarabaeidae estuvo representada por diez
especies en siete géneros. Las especies necrofagas estrictas de
Silphidae y Leptodiridae predominaron en las muestras de casi todo el
ano, el mayor numero de ejemplares de Nicrophorus mexicanus se
obtuvo durante el periodo de junio a agosto y el menor numero se
capturé en el intervalo de mayo a junio, esto es similar a lo hallado por
Peck y Anderson (1985) pero difieren de los obtenidos por Zaragoza y
Pérez (1975) que reportan que son mas abundantes en octubre.

Terron y Anduaga op. cit. revisaron los restos de un cadaver
bovino en estado muy avanzado de descomposicion en un bosque de
pino-encino, bajo los cuales se encontraban individuos de Megaatrupes
cavicollis, algunos Copris klugi sierrensis y numerosas larvas con
adultos de Thanatophilus truncatus, ello demuestra la coexistencia

11



de los Scarabaeinae y los Silphidae en un cadaver muy grande,
pero se desconoce lo que ocurre en un cadaver pequefio. Ademas
determinaron

que el 73 % de la biomasa de los macrocoledpteros necrofilos de la
Michilia, estuvo representado por Nicrophorus mexicanus debido a su
abundancia, talla y constancia en las muestras, e indican que las
especies de Silphidae tienen mayor importancia ecolégica como
degradadores de carrofia, no obstante que el primer lugar en
abundancia corresponde a los Scarabaeidae.

Zaragoza y Pérez (1975), suponen que dentro de los silfidos hay la
presencia de dos generaciones al aflo en una asociacion denominado de
‘palo loco’, en 1968, observan que tienen su mayor frecuencia en el
mes de mayo mientras que la segunda la tienen en noviembre; para
1969, las cifras mas altas corresponden a marzo y septiembre y en
1970, la poblacion incide con mayor frecuencia en abril y octubre,
concluyen que la escasez de la poblacion esta estrechamente
relacionada con las temperaturas minimas extremas. Caracteristicas de
los meses de enero y diciembre, en cambio, la carencia de adultos en
agosto guarda una relacion significativa con el comportamiento
generacional, influenciada por la temperatura y precipitaciéon pluvial.

Peck ( 1981), hizo un estudio sobre la distribucién y biologia de
Necrodes pettitii, los resultados mostraron que de las muestras
colocadas en los lugares boscosos de elevaciones muy altas fueron
mas frecuentes para los meses del verano, mientras que en bajas

elevaciones fueron mas activos en el invierno y meses de otorio
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Trumbo en 1990, observé el impacto de la competencia
intraespecifica sobre los sucesos de reproduccion biparental de los
coledpteros enterradores reporté que Nicrophorus defodiends es este
altamente vulnerable a los depredadores aun después de que el
cadaver es enterrado e incorporado dentro del nido.

Anderson (1981) menciona que Nicrophorus americanus, esta
llegando a ser progresivamente raro en el este de Norte América.
Aunque su biologia no es conocida se cree que es probablemente
analoga a N. germanicus que es una especie europea similarmente
grande y cada vez menos abundante. Registros para N. americanus en
algunos estados de los E.U.A., apoyan el debate de que N. americanus
es un habitante del bosque primario y su disminucion y localizacion es
atribuida a la destruccion del habitat de bosque primario en el este de
Norte América.

Peck y Anderson (1985), revisaron las especies de Silphidae y
proveen claves para la identificacion de los adultos de los 6 generos
(Necrodes, Heterosilpha, Oiceoptoma, Thanatophilis, Oxelytrum,
Nicrophorus) y 24 especies que se conoce o se sospecha que existen
en México o hacia el sur pero no se proponen nuevas especies.

Arellano (1992), realizé un analisis biogeografico-historico y
ecolégico de la distribucon de la familia Silphidae y de las Subfamilias
Scarabaeinae y Geotrupinae (Scarabaeoidea), en un gradiente altitudinal
en el estado de Veracruz, mostrando que la altitud y el tipo de
vegetacion influyen en la composicibn y abundancia de las
comunidades de los silfidos, pero en general a lo largo del transecto, los
valores de riqueza, diversidad y equidad para la familia Silphidae fueron
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bajos, reporta que el mayor nimero de individuos en la temporada de
lluvias se observé en las zonas submontafiosas, presentandose la
abundancia mas alta en el bosque de pino, después en el bosque
mesofilo y no se colectaron especies de esta familia en la selva y en la
temporada seca disminuyo el nimero de individuos.

En cuanto a los estudios morfométricos taxonémicos de silfidos
que se han efectuado en México solo los de Zaragoza y Pérez (1975),
aportan datos sobre Nicrophorus mexicanus, estos fueron colectados
durante tres afios. A partir de la determinacion de la varianza junto con
su correlacion ambiental, concluyen que la distancia interocular y la
longitud de la tibia anterior son los factores mas confiables para la
determinacion de especies.

Asi, dentro de la entomofauna, los silfidos ocupan un lugar
importante en el equilibrio ecolégico y en su papel de
descomponedores de la materia organica muerta, participan como un
eslabon en la cadena trofica ya que constituyen una unidad en un
sentido ecolégico muy importante puesto que distribuyen horizontal y
verticalmente la materia organica mezclandola con el suelo mineral
mejorando de esta forma la aireacion, la capacidad de almacenamiento
tanto de la humedad como de los nutrimentos, la estructura del suelo y
al actuar sobre de ella, desintegran fisicamente los tejidos e
incrementan el area de la superficie disponible creando un medio
propicio para los microorganismos (Morén, 1985). Por lo que es
conveniente profundizar en el conocimiento de los silfidos en México

dada la importancia que representan dentro de los procesos de recicla—
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miento de materia organica, asi el presente trabajo tiene como

objetivos:

— Conocer la fauna de la familia silphidae de la estacion
biolégica Pronatura en el cerro "Huitepec', San Cristébal de
las Casas, Chiapas, México.
-~ Determinar la frecuencia a lo largo del afo de las
diferentes especies de la familia Silphidae.
— Establecer la posible influencia de los diferentes tipos
de vegetacion, producto del deterioro ambiental por efecto
de las actividades humanas, en la distribucién y frecuencia
de las diferentes especies de silfidos.

— Determinar la influencia de las épocas del ano, en
la frecuencia de las especies de la familia de Silphidae

capturados.
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4.- ARFA DE ESTUDIO

Al sureste del pais se encuentra el estado de Chiapas donde su
ubicacion y sus variaciones altitudinales le proveen de un mosaico de
vegetacion que va desde la selva alta perennifolia hasta los bosques de
encino (Garcia, 1983).

Dentro de la region de los altos de Chiapas se eleva el cerro de
'Huitepec" a una altitud que va de 2270 a 2850 msnm, este es parte de
una de las formaciones montafiosas mas importantes del estado. El
cerro se encuentra aproximadamente a 10 km de Sn. Cristobal de las
Casas y sobre la ladera oriente se situa la Estacion Biolégica Pronatura;
que es la primer area natural protegida de iniciativa privada en México y
se ha propuesto como un modelo de conservacion no tradicional del
pais. Abarcando una extension de 135 hectareas (Mapa 1) y se ubica a
los 16 44’ de latitud norte y 92 54’ de longitud oeste.

El clima de la zona es del tipo (A)C(w2)(w) segun la clasificacion
de Koppen modificado por Garcia (1983), que corresponde a un clima
templado del subgrupo semicalido con lluvias en verano siendo el mas
hiimedo de los templados, con un porcentaje de lluvia invernal del 5 %,
y con la precipitacion del mes mas seco es menor de 40 mm. Hay una
condicion de canicula, es decir, que tiene una temporada menos
lluviosa dentro de la estacion de lluvias, llamada también sequia de
medio verano.

En la region se presenta tres temporadas durante el ciclo anual, la
de lluvias de junio a octubre, la de nortes de noviembre a enero y la de
sequia desde febreroa mayo caracterizandose por la presencia
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Mapa 1.- Localizacion del cerro "Huitepec”, en San Cristdbal de las Casas,
Chiapas, México.
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constante de niebla, producto de la evapotranspiracion de las mismas
masas boscosas, manteniéndose un ciclo cerrado y fragil
(LN.E.G.1.,1988). En esta zona del cerro predomina bosque de encino
con pastizales inducidos y vegetacién secundaria (I.N.E.G.I., 1981 a), el
suelo es profundo de mas de un metro, con luvisol ocrico con textura a
los 30 cm de tipo media (I.N.E.G.I., 1981 b).

El aspecto mas relevante de la estacion es la existencia de uno de
los ecosistemas mas ricos y vulnerables de la Republica, la nubliselva,
su distribucion insular y las exigencias ecolégicas de humedad, altitud y
pendiente del terreno, limitan el desarrollo de esta comunidad vegetal
favoreciendo ademas la presencia de endemismos (Cardoso, 1979).

La nubliselva se desarrolla de los 2300 a los 2550 m.snm, en las
partes mas altas y himedas y a menor altitud el encinar. Se presentan
tres estratos los cuales se pueden caracterizar dentro de la nubliselva: el
dosel, que es cerrado alcanzando alturas de 25 m, las especies
dominantes son: Quercus crassifolia, Q. candicans, Q. cissipipilis,
Styrax teacoides y Arbutus xalapensis: el sequndo estrato alcanza
alturas de 10 m.; los arboles son continuos con separaciones que van
de 2 a 8 m. algunas de las especies dominantes son Sauravia
oreophila, Symplocos breedlovei, Rapanea jugensenni, Oreopana
xalapensis, Prunus barbata, Cithorexylum donnel smithii y por
ultimo el tercer estrato que se eleva de 1 a 3 m., encontrandose una
gran cantidad de helechos de los genéros Adiantum,
Dryopteris, Woodwardia, Lophosoria, ademas de Fuchsia
thymippoholia, Cestrum guatemalense, Arracacia ebreactata.
Asimismo, se desarrollan una gran cantidad de lianas y plantas epifitas
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tanto helechos como bromelias y cactaceas, ademas de una cubierta
vegetal en el piso del bosque con especies de: Lycopodium, Rigidella
thelypteris y muchas especies de hongos durante los meses de junio,
julio y agosto, se ha calculado que la estacion alberga de 600 a 700
especies de plantas aunque no se tiene un listado floristico completo,
se conocen varias especies endémicas como Chusquea sp.,
Symplocus breedlovei, Daphnopsis turckeimana y Clethra oleoides
(Breedlove, 1981).

La nubliselva descrita por Breedlove op. cit. es confundida, con el
bosque mesofilo de montana definido por Rzedowski (1983), debido a
que mantienen una distribucion similar, sin embargo, son diferentes en
composicion especifica (Vidal, 1987).

A menor altitud se presenta el encinar, en este se puede
determinar una asociacion dominante de Quercus conspersa, Q.
polymorpha, Pinus ocarpa, Q. pendicularis, presentando cuatro
estratos principales; el estrato arboreo, de 12 a 18 m. con las especies
de la asociacion; el sequndo comprende de 6 a 8 m., con las especies
dominantes; el tercer estrato que va de 2 a 3 m., son los arbustos
Litsea glaucescens, Acacia sp, Calandria housttoniana, Cuerpo
peduncularis y Erythea pimo, por ultimo el quinto estrato de 40 a 60
cm. con Boutelova sp., Arystida purpurancens, Eupatorium sp., y
Calandria housttoniana.

La ultima zona es la de pastizal donde soélo se encuentra

reportada a la especie de Aristida sp. (I.N.E.G.I.,, 1981 a).
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5- METODOLOGIA

Para la realizacion del trabajo se establecieron 3 estaciones de
muestreo con referencia al tipo de vegetacion que se presenta en la
estacion Pronatura quedando localizados de la siguiente manera:

La primera estacion, estuvo situada en la zona que comprende la
vegetacion de nubliselva; la segunda comprendio la zona de bosque de
encino y la tercera abarco las zonas de pastizales inducidos.

En cada una de estas estaciones se colocaron 3 trampas
desarmables del tipo NTP-80 (Necrotrampas Permanentes modelo 80)
disefiadas y descritas por Moron y Terron (1984), la cual esta constituida
por tres piezas de plastico ensambladas (Esquema 1) que incluyen:
primeramente un bote de plastico de 1500 ml. de capacidad (15.5 cm.
de altura por 13 cm. de diametro) con funciones de recipiente colector,
provisto con 700 ml. de una mezcla de 95 partes de etanol al 70 % y 5
partes de acido acético glacial en donde se preservaran los
especimenes atraidos; la segunda lo constituye un embudo de plastico
con 13 cm. de diametro superior y 4 cm. de diametro inferior que tapa
parcialmente el bote anterior, el cual disminuye la evaporacion de
alcohol, conduciendo a los ejemplares al liquido conservador; y por
ultimo un plato de plastico con 21 cm. de diametro, que funciona
como tapa y evita la entrada de agua de lluvia y hojarasca, dejando un
espacio de 3 cm. entre su borde y el bote; ademas sostiene mediante
un tornillo a un recipiente plastico de 5.5 cm. de diametroy 7 cm. de
altura perforado de su borde superior, que contuvo el cebo de calamar.
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Esquema 1.- Necrotrampa Permanente Modelo 1980, (Morén y
Terron, 1984).
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Estas trampas se enterraron hasta el borde del bote; ocultandolas
con algunas rocas, ramas, trozos de madera y hojarasca. El tamafo y
ensamblado de la NTP-80 impide que sea saqueada por mamiferos y
aves, ademas la trampa atrae con constancia a los grupos de insectos
necrofilos o a sus equivalentes ecologicos, dejando un pequeiio margen
ocupado por los taxa no saprofilos capturados por accidente, o por
elementos endémicos (Moron y Lopez, 1985).

Durante la etapa de muestreo en el campo se hicieron doce
salidas (una por mes) a partir de agosto de 1988 hasta julio de 1989,
en los cuales se sustituyé el cebo y se recupero el liquido que preservé
a todos los organismos capturados, que posteriormente se lavaron con
agua corriente y alcohol etilico al 70 %. Tales trampas se colocaron
siempre en el mismo lugar; semienterradas y ocultas con la vegetacion.
De las 3 trampas, dos fueron repeticiones de un muestreo, esto se hizo
con el fin de evitar perdidas de los mismos en cada mes y cada
estacion, entre las trampas de una misma estacion hubo una distancia
de 100 m. aproximadamente, mientras que la distancia de las
estaciones fueron variables, porque esto dependié6 del tipo de
vegetacion existente en el lugar de muestreo.

En el laboratorio, de las muestras obtenidas y fijadas se separ6 la
entomofauna en sus diferentes grupos, para una determinacion
taxonémica de los organismos mediante las claves de Peck y Anderson

(1985).
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Posteriormente se elabor6 un listado taxonomico de las
especies de silfidos econtrados durante el estudio, correspondientes al
mes y a la estacion.

En funcién de la composicion de la vegetacion se clasificaron los
datos obtenidos para estudiar simultaneamente la influencia de las tres
variables tomadas en cuenta (vegetacion, especies capturadas, épocas
del afio) en la abundancia de la familia Silphidae en la zona de estudio,
se aplico un andlisis de varianza para el modelo de efectos fijos
completamente aleatorizado (ANOVA de Tres Factores, A x B x C )
(Steven, 1986). Este analisis se realiz6 debido a que previamente se
comprobo la idoneidad del modelo (Yamane, 1979; Statsoft, 1992), ya
que no so6lo puede estudiarse la influencia de las variables
individualmente sino que también se puede estudiar la interaccion entre
las variables. Se dice que existe esta cuando la combinacion de algun
nivel de una de las variables con algiin nivel de otra variable produce
una influencia al resultado de alguna otra combinacion (Yamane, op.
cit.).

El modelo es yiix =p +ou + Bi + ys + (af)i +(By)x +(afy)x+ €
i=1,2.aj=12.b:k=1,2.c

donde
X es una observacioén tipica
18 es una constante
o representa un efecto debido a la variable vegetacion
§ representa un efecto debido a la variable especies
Y representa un efecto debido a la variable épocas del afio
aof representa un efecto debido a la interaccion de la vegeta-

cién y especies
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oy representa un efecto debido a la interaccion de la vegeta-
cion y épocas del afo

By representa un efecto debido a la interacciéon de las
especies y épocas del aino

ofdy representa un efecto debido a la interaccion de la vegeta-
cion, especies y épocas del ano

€ representa un error experimental.

Los valores obtenidos se compararon con los valores criticos de
tablas con un valor de significancia p < 0.05 (Statsoft, 1992). En el
momento en que los valores de las interacciones no fueron
significativos los grupos se consideraron homogéneos y no existe
diferencia, pero el interés es conocer que combinacion de las
repeticiones son significativamente diferentes, para obtener la influencia
de los tres tipos de vegetacion, producto del deterioro ambiental, en la
distribucion de las especies de silfidos y establecer la influencia de las
épocas del afio sobre las especies capturadas.

Se aplicé un Cluster por el método del centroide para determinar
el porcentaje de disimilitud con base a la vegetaciéon y las especies
capturadas, ademas se aplicé un Cluster agrupando los promedios por
medio del indice de las Distancias Euclidianas para determinar el

porcentaje de similitud (Ludwing y Reynolds, 1988).
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6.- RESULTADOS

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES EN LA ZONA
DE ESTUDIO

Se  capturaron solamente dos subfamilias quedando
representadas en 2 géneros y 2 especies. La subfamilia Silphinae con la
especie de Oxelytrum discicolle (Brullé) (fig. 1) y la subfamilia
Nicrophorinae con la especie Nicrophorus mexicanus (Matth.) (fig. 2).

Los organismos capturados en la zona de estudio durante un ano,
de agosto de 1988 a julio de 1989, fue de un total de 117 individuos.

El mayor niimero de silfidos encontrados por mes comprendio los
meses de diciembre a febrero con un total de 44 organismos
disminuyendo en marzo y observandose otro punto de abundancia en
los meses de abril a mayo; declinando en junio con 3 y aumentando
nuevamente en el mes de julio a 9 ejemplares y agosto con 14

individuos (Grafica 1).
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FIG. 1 .- Oxelytrum discicolle, con una longitud de 15 mm.



FIG. 2 .- Nicrophorus mexicanus, con una longitud de 14 a 18§ mm.
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Grafica 1.- Abundancia total de la fauna de silfidos, en el transcurso de
doce meses colectados en la zona de estudio en relacion a
la precipitacion

En cuanto a la vegetacion, se colectaron 57 silfidos para pastizal,
33 en encinar y 27 en nubliselva; como se puede apreciar la mayor
abundancia la encontramos en pastizal con el 48.71 %, le continua
encinar con el 28.20 % y por ultimo nubliselva con el 27.07 % a lo largo

de un ano (Tabla I y Grafica 2).
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AGO | SEP | OCT | NOV| DIC | ENE FEB | MAR| ABR| MAY JUN | JuL plo i |
pastizal | 9 0 9 | 7 | 4 8 8 1 0 9 0 2 57
‘ 48.71 %
|
encnar| 5 (2 |0 1|15 4, 0 0|0 3| 2| 1| 33
| | | 28.20%
‘ 1
nusLiseval 0O 3 0 1 | 1 1 310 8 3 1 é 27
27.07 %
"oR

MES 14 | 5 9 9 |20 13 11 1 8 15| 3 9 | 117
| ‘ 100 %

|

Tabla I.- Abundancia de los silfidos capturados en los tres
tipos de vegetacion.

ABUNDANCIA

I NUBLISELVA
| ] ENCINAR

B PASTIZAL

Grafica 2.~ Abundancia total de silfidos en las tres estaciones de

muestreo
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La abundancia de los silfidos encontrados por €épocas del afno fue

la siguiente: para lluvias 40, para nortes 42 y en sequias con 35

organismos (Tabla Il y Grafica 3).

Q‘%g% LVIAS |  NORTES SEQUIAS

0€\ '\\\.

SILFIDOS 40 42 35

Tabla II.- Abundancia total de los silfidos en las
diferentes épocas del afio.

ABUNDANCIA
88 S

Grafica 3.- Abundancia total de silfidos capturados en las
tres épocas del ano.
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En el afno muestreado solo se capturaron a Nicrophorus
mexicanus y a Oxelytrum discicolle; su frecuencia a lo largo del afio
se puede observar en la Tabla Ill y la Grafica 4; N. mexicanus
predominé en abundancia con 104 organismos y frecuencia sobre O.
discicolle con solo 13 ejemplares, la primera esta presente durante
todo el ano, y fue mas abundante durante los meses de diciembre y
mayo con 16 y 14 respectivamente, para marzo se puede apreciar una
declinacion, aunque nunca deja de estar presente; mientras que O.
discicolle no se colecto en los meses de octubre y noviembre, de
enero a marzo, junio y julio, predomindé en los meses de agosto y

diciembre con 6 y 4 organismos respectivamente (Tabla II).

*‘Irnﬂ co | ot wov|oc| oE| m e AR| W | an| "W

e | ESPECIE

Kmedcarus| 8 4 1 9 (9 |16/ 1311 1 7 14 3|9 104

odisciste| 6 | 1|0 0 4 0 0 0 1] 1(0/0 13
| L]

Tabla III.- Abundancia de Nicrophorus mexicanus y de
Oxelytrum discicolle en el transcurso de un afo.
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ABUNDANCIA

Grafica 4.~ Abundancia de Nicrophorus mexicanus y de
Oxelytrum discicolle durante todo un ano.

En relacion con el tipo de vegetacion N. mexicanus fue mas
abundante en el pastizal con respecto a la nubliselva y al encinar
obteniendo 55, 26 y 23 ejemplares respectivamente mientras que para
0. discicolle el pico de mayor abundancia se tuvo en encinar con 10

organismos y el mas bajo en nubliselva con 1 individuo (Tabla IV y V).
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4"3‘3‘ AGO | SEP | OCT NOVi Dic ENE FEB | MAR | ABR MAYi JUN | JUL
pastizaL | 8 0 9 |7 4 | 8 8 1 0 8 0 . 2
evenaR | 0| 10| 1|11{4]|0 0|0 32 1

|
|
|
INUBLISELVA| 0 3 0 1 1 1 3 0 7 3|1 ‘ 6

Tabla IV.~ Abundancia de N. mexicanus en las tres estaciones

de estudio.
’?q?qqt?‘@. AGO | SEP | ocr| wnov pic ENE‘ FEB | MAR| ABR| MAY| sun | JuL
pastizaL | 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
: | '
| |
enemar| 50 1| o o/ 4| 0] 0 0|0 O oio
|
. | |
nustiseival 0 0 D 0 0 0 0 0 1 0 0 0
; i

Tabla V.- Abundancia de O. discicolle en las tres estaciones

de estudio.
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En cuanto a distribucion y frecuencia se puede apreciar en la
Grafica 5 (a), que N. mexicanus en pastizal es mas constante en
comparacion con 0. discicolle, que se distribuye mas frecuentemente
en encinar, N. mexicanus se mantiene presente de octubre a marzo
declina en abril y aumenta en mayo con 8 individuos, no se colecté en
junio y de julio a agosto solo incrementa a 2 y 8 ejemplares
respectivamente; mientras que para O. discicolle sélo esta presente en

agosto y mayo con 1 organismo.

PASTEZAL

ABUNDANCIA

Grafica 5 a.- Abundancia de Nicrophorus mexicanus y
Oxelytrum discicolle en pastizal.
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En el encinar N. mexicanus disminuye puesto que no esta
presente durante cinco meses pero si se encuentra de noviembre a
enero y de mayo a julio, teniendo la mayor abundancia en el mes de
diciembre con 11 organismos, en contraste Q. discicolle aqui aumenta
su abundancia en el mes de agosto con 5 individuos declinando hasta 1
en septiembre y nuevamente incrementa a 4 y en los meses de octubre,

noviembre y de enero a julio no se capturé (Grafica 5 b).

ABUNDANCIA

Grafica 5 b.- Abundancia de Nicrophorus mexicanus y
Oxelytrum discicolle en encinar.
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Por ultimo en nubliselva, la abundancia es mayor para N.
mexicanus puesto que sélo en agosto, noviembre y marzo no se
capturaron y el mayor numero de organismos se da en abril con 7, todo
lo contrario para O. discicolle donde sélo se hace presente en abril con

1 especimen (Grafica 5 c).

NUBLISELVA

M o. discicolle

ABUNDANCIA

[ N. mexicanus

Grafica 5 c.- Abundancia de Nicrophorus mexicanus y
Oxelytrum discicolle en nubliselva.
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De acuerdo a las épocas del ano N. mexicanus fue mas
abundante en la época de nortes con 38 ejemplares, disminuye en
sequias y lluvias a 33; en el caso de O. discicolle su abundancia fue
mayor en lluvias con 7 organismos decrecié a 4 en nortes y a 2 en

sequias (Tabla VI, Grafica 6).

LLUVIAS NORTES SEQUIAS

ESPECIES N. mexicanus | O. discicolle §¥. mexicanus § 0. discicolle §N. mexicanus] 0. discicolle

TOTAL DE

Tabla VI.~ Abundancia de Nicrophorus mexicanus

y Oxelytrum discicolle en las tres épocas
del ano.

| B 0. discicolle

ABUNDANCIA

SEQUIAS

Griafica 6.~ Abundancia de Nicrophorus mexicanus y
Oxelytrum discicolle en las tres épocas del
ano en la zona de estudio.
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Por ultimo, en relacion a los organismos encontrados de acuerdo
a la vegetacion y a las épocas del afio, tenemos que la abundancia en la
época de lluvias para N. mexicanus en pastizal es de 19 siendo la
mayor, en comparaciéon con encinar que se capturaron 4 y con
nubliselva con 10 organismos; en la época de nortes se mantiene la
mayor abundancia en pastizal con 19 individuos, disminuyendo tanto en
encinar como en nubliselva con 16 y 3 ejemplares respectivamente; en
la época de sequias permanece la mayor abundancia en pastizal con 17
ejemplares disminuyendo en encinar con 3 silfidos e incrementa a 13
en nubliselva; por lo que la distribucion tanto en lluvias como en
sequias, tienen el mismo comportamiento, es decir aumentan en
pastizal disminuyendo en encinar e incrementandose nuevamente en

nubliselva (Tabla VII, Grafica 7).

LN 0 LLUVIAS | NORITES SEQUIAS

%4/ | mexicanus, 0. disciole | N, mexioanus | 0. cisciole | N mexiownug (), disicole

PASTIZAL 19 1119 0] 17 1

ENCINAR 4 | 6 16 4 |3 0

nususeeva |10 1 0 3 0|13 1

Tabla VII.- Abundancia de Nicrophorus mexicanus y
Oxelytrum discicolle en tres tipos de vegetacion
en las tres épocas del afo.

38



NCINAR "

[ ] NUBLISELVA k

il PASTIZAL U ~10

FIONVANNAY

LLUV[AS\ _
NORTES > N |

Grafica 7.~ Abundancia de N. mexicanus capturados
en las tres estaciones (pastizal, encinar,nubliselva)
y en las épocas del aio de la zona de estudio.

En el caso de O. discicolle en la época de lluvias, en encinar la
abundancia se presenta en mayor cantidad con 6 ejemplares decayendo
en pastizal a 1 y en nubliselva esta ausente; en la época de nortes, se
mantiene la mayor abundancia en encinar y tanto para pastizal como
para nubliselva no se encuentran y en la época de sequias la menor
abundancia se presenta en encinar con 0 abundancia (lo contrario de
lluvias y nortes) presentando solo 1 organismo tanto en pastizal como
en nubliselva (Tabla VII). Por lo tanto O. discicolle mantiene la misma
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distribucion tanto en lluvias como en nortes, esto es, aumenta en
encinar y disminuye tanto en nubliselva como en pastizal, mientras que

en sequias es lo contrario (Grafica 8).

_..-_..]
|

i il PASTIZAL

' [ ] ENCINAR

E NUBLISELVA ‘

LLUVIAS

YIONYANNSY

Grafica 8 .- Abundancia de N. mexicanus capturados
en las tres estaciones (pastizal, encinar,nubliselva)
y en las épocas del aiio de la zona de estudio

El Cluster aplicado para determinar el porcentaje de disimilitud
clasific6 a dos grupos al primero de 2 ~ 6 (Fig. 1) con las zonas
estudiadas de pastizal y nubliselva para O. discicolle que presenta un
indice del 33% de disimilaridad y el sequndo 1 ~ 5 -3 - 4 (Fig. 1) en las
zonas de pastizal, encinar, nubliselva para N. mexicanus y encinar para

0. discicolle, siendo su indice de disimilaridad igual a 36%.
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0.60 |

0.50 -

T

0.40

030 |

1 2 3 # 5 6
F astizal Fastizal Encinar Encinar Nubliselva
Nubliselva
N. mexicanus O. discicolle  N. mexicanus O. discicolle N. mexicanus O.
discicolle
Fig 1.- Dendograma resultante del agrupamiento de las especies de
silfidos con respecto a las zonas muestreadas en

términos de disimilitud.

El analisis de Cluster por medio del indice de las distancias
euclidianas (es decir, la distancia mas pequeia que hay entre dos
puntos), aplicado reunié a las especies en dos conjuntos finales
asociados con la vegetacion; el primer grupo 2 ~ 6 (Fig. 2) se formoé por
especies de pastizal y nubliselva con O. discicolle en el cual se observa
el indice de distancias euclidianas igual a 1.00 y el segundo 2 ~ 4 ~ 6
(Fig. 2) formado por especies de pastizal, encinar y nubliselva con O.
discicolle.

41



30.00 |

20.00 |

15.00 |
10.00
5.00 |
1 2 3 * 5 6
P astizal Fastizal Encinar Encinar Nubliselva
Nubliselva

. mexicanus 0. discicolle N. mexicanus O. discicolle [N. mexicanus O.
discicolle

Fig. 2 Dendograma resultante del agrupamiento de las
especies de silfidos y las zonas estudiadas en
términos de similitud.
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7.- ANALISIS DE RESULTADOS

Los silfidos fueron poco diversos en la zona trabajada. Los
integrantes de esta familia estan adaptados a condiciones climaticas
templadas y han tenido dificultades de expansion en los trépicos. Los
silfidos americanos, tienen sus parientes mas cercanos en Asia y europa
y probablemente sean remanentes aislados de un grupo ancestral de
taxa que estuvo ampliamente distribuido en el hemisferio norte, durante
el Eoceno (Anderson, 1981), en el que los cambios climaticos
subsecuentes provocaron migraciones y/o extinciones de especies que
mas adelante influyeron en la constitucion de nuevos taxa (Peck y
Anderson, 1985).

Las especies de silfidos capturados en el area de estudio tienen
representantes tanto de la subfamilia Nicrophorinae (88.89 %) como de
la Silphinae (11. 11 %). De la subfamilia Nicrophorinae, el género
Nicrophorus, es de origen septentrional. En Estados Unidos y Canada
existen 15 especies, nueve de ellas se presentan desde México hasta
Chile y Argentina y su origen es septentrional: tres especies de
Nicrophorus son endémicas para Sudamérica y dos endémicas para
México y Centroamérica. Las dos endémicas de Mesoamérica son
probablemente, el resultado de una dispersion secundaria a partir de un
ancestro nortefio durante el Terciario. Las cuatro especies restantes de
Nicrophorus se encuentra en los Estados Unidos: tres de estas espe~——
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cies integran un grupo que se extiende hasta zonas aridas del centro y
norte de la Republica Mexicana, de ellas Nicrophorus olidus es
endémica de México y se encuentra al norte del Istmo de Tehuantepec.
El ultimo grupo esta integrado por Nicrophorus mexicanus, el cual fue
capturado en la zona de estudio, que extiende su distribucion en
direcciéon sur hasta el Salvador (Apéndice: Mapa 2) (Peck y Anderson,
op. cit.)

La subfamilia Silphinae esta integrada por dos linajes cuyas rutas
historicas son diferentes: el primero incluye géneros americanos
nearticos cuya distribucion se extiende no mas alla del Istmo de
Tehuantepec, de este linaje no se capturaron especies; el segundo
linaje comprende un género tropical : Oxelytrum. Este género esta
constituido por 8 especies, 4 que habitan en zonas montanas de baja y
media altitud en el este, y la parte septentrional de Norteamérica, y 4
que estan distribuidas en la costa del suroeste y en habitats montanos
de alta y baja altitud (Halfter, 1976). Raven y Axelrod (1975) sefalan
que quedo un linaje remanente en Sudameérica y se diversifico en dos
lineas, una que colonizé las tierras bajas de la costa oeste (grupo
lineatocolle) y otra de distribucion mas septentrional, que colonizé las
tierras de la costa este (grupo emarginatum). Oxelytrum discicolle se
colecto en el area de estudio. es la especie mas comiin en Centro y
Sudamérica (pertenece al grupo emarginatum). Su distribucion es
amplia, se extiende a Centroamérica y de alli hacia el norte hasta el
extremo sur de Texas (Apéndice: Mapa 3). Probablemente llego a la

Zona de Transciciéon Mexicana cuando se reinstauro el puente centro——
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americano (Plioceno) y utilizé las tierras bajas de la costa del Golfo de
México para su dispersion (Halfter, 1976).

Del andlisis de varianza resulto significativos el factor B
(especies) y la interaccion A x B (vegetacion y especies) con p = 0.003
y P = 0.002 respectivamente. Por lo tanto el analisis se realizé con base
a este resultado complementandose con lo observado en las tablas y las
graficas.

En la estacién biolégica Pronatura cerro "Huitepec', los silfidos
predominan en los periodos de diciembre a febrero representados por
40 individuos y de abril a mayo con 21 y de julio a agosto con 18 (Tabla
I y Grafica 1). Terrén y Anduaga (1991), encontraron, en un estudio
realizado en una zona de encino-pino, que las especies de la familia
Silphidae predomina en las muestras de casi todo el afo, con excepcion
de los periodos de julio - agosto y septiembre - octubre. El mayor
numero de ejemplares de Nicrophorus mexicanus se obtuvo durante
los periodos de junio- julio y julio- agosto y el menor nimero se capturé
en el intervalo de mayo - junio. Estos datos concuerdan en general con
la informacion proporcionada por Peck y Anderson (1985), pero difieren
de los resultados obtenidos por Zaragoza y Pérez (1975), ellos
encontraron que son mas abundantes durante el mes de octubre.

Se muestra que el tipo de vegetacion influye en la distribucion,
abundancia y frecuencia de las comunidades de los silfidos analizados
en la estacion biologica, puesto que los silfidos en general
predominaron en la zona de pastizal manifestandose en los analisis de
ANOVA, ya que se obtuvo una interaccion entre vegetacion y especies
del 0.02. Pero para ver las interacciones en todos los niveles, es decir,
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la interaccion de las estaciones pastizal, encinar y nubliselva con
respecto a las dos especies capturadas, se realiz6 la prueba de
comparacion de medias (apéndice II) (Statsoft, 1992); donde se obtuvo
que las ordenaciones y clasificaciones con respecto a la comparacion de
medias se definieron agrupaciones de la vegetacion y especies muy
relacionados, al igual que en el dendograma donde se aplicé el indice
de Distancias Euclidianas (Fig. 1, Tabla V) obteniéndose:

- un grupo (2 ~ 6) de pastizal y nubliselva para la especie de O.
discicolle, esto quiere decir que en ambas estaciones la especie se
comporta de una forma parecida ya que presenta un nivel de 1.00
siendo diferente con respecto a la estacion de encinar, es por ello que
en el dendograma se puede apreciar que ésta, se encuentra separada de
este grupo con un nivel de 6.88.

- Por otro lado tenemos totalmente desligado al grupo pastizal
para la especie de N. mexicanus, puesto que tiene un nivel del 25.52
esto lo hace totalmente aparte de todo los grupos.

- mientras que para el grupo de nubliselva y encinar para la
especie de N. mexicanus se presenta un nivel del 14.95 y 15.75,
respectivamente, esto quire decir que la especie se comporta de una
forma parecida en estas estaciones.

De igual forma se puede apreciar este comportamiento en la
frecuencia de captura en la grafica 6, debido que para le especie de N.
mexicanus presenta el mismo tipo de distribuciéon tanto en encinar
como en nubliselva, siendo diferentes de pastizal; mientras que para la
especie de O. discicolle se obtuvo que en encinar tiene un
comportamiento de distribucion diferente al de pastizal y nubliselva.
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Por otro lado, para definir las agrupaciones de vegetacion y
especies en términos de disimilitud, se aplicé el indice de Porciento de
Disimilitud (fig. 2, tabla VI), en la cual se pudo observar que:

— se formaron dos grupos bien definidos 2~6 y 1~5~3 ~ 4,
donde el primero se diferencia del segundo grupo debido a su menor
abundacia, teniendo un indice de disimilitud del 33 %; esto quiere decir
que para la especie de O. discicolle en el pastizal y en nubliselva es
distinto de encinar (ya que presenta un indice del 42 %), mientras que
en N. mexicanus en las tres estaciones presenta un 41% de
disimilitud, a su vez esta especie presenté un indice del 36 % en
pastizal y nubliselva, siendo esta agrupacion diferente de encinar debido
a que la abundancia es menor en esta zona (Fig. 2).

Ahora bien, puede ser también que el hecho de que Nicrophorus
mexicanus sea mas abundante en el pastizal se deba a la profundidad
del suelo ya que estos necesitan un suelo profundo de al menos de 20
cm. para lograr enterrar la carrofia sin ser depredada (Terrén y
Anduaga, 1991; Moron y Camal, 1986), mientras que en encinar y en
nubliselva el suelo no es mas profundo o bien porque segin Shubeck
(1968, 1976a), Shubeck y Downie (1981), Anderson (1981, 1982), Peck
y Anderson (1985), pueden ser encontradas en habitats de pradera,
pantanosos, boreales y en bosques deciduos de crecimiento
secundario.

La division de la vegetacion, en el area de estudio, por zonas que
van de un deterioro ambiental a zonas no deterioradas pone de
manifiesto la importancia de la cobertura vegetal sobre la distribucion

47



espacial de los silfidos, este se manifesté en el andlisis de varianza
puesto que se obtuvo una interaccion entre la vegetaciéon y frecuencias
de los silfidos (apéndice I), asi, para O. discicolle se capturo
regularmente en lugares ecotonales (encinar), con un mayor grado de
insolacion debido a que se alimentan de carrona muy descompuesta.
Por otra parte, de las dos especies de silfidos, N. mexicanus es la
especie mas importante, como procesador de carrofia, ya que se
encuentra activo durante todo el afio, concordando con los trabajos de
Terron y Anduaga (1991), ademas segun Kozol y Traniello (1988), en las
diferentes especies de Nicrophorus la talla ha sido el hecho mas
importante para determinar su éxito en la competencia entre especies;
los individuos mas grandes invariablemente desplazan a los mas
pequefios. Este fenomeno se pudo observar en la zona de estudio
donde N. mexicanus y O. discicolle se presentaron en las mismas
temporadas solo que la primera fue la de mayor talla y predominé sobre
la segqunda de tamano menor.

La familia Silphidae resulta fuertemente afectado por la
deforestacion debido a que son muy estenotopicos en relacion con la
cubierta vegetal, ademas su alimento es producido por mamiferos
herviboros, que también son afectados por el desmonte (Halfter, Favila
y Halfter, 1992).

En general para los silfidos se tiene que la abundancia y
distribucion se hace presente de una manera homogenea en las tres
épocas del ano (Grafica 3, Tabla IlI) en la zona de estudio, lo cual nos
dice que no hay mucha influencia de las épocas del ano sobre la fre—
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cuencia de los silfidos. Esto se observa para la especie N. mexicanus
donde se capturaron 38 organismos en la época de nortes no
difiriendo mucho de las épocas de lluvia y sequia (Grafica 6 y Tabla VI)
y para O. discicolle en la época de lluvias se capturaron el mayor
nimero de organismos y va decreciendo de 4 para nortes y 2 para
sequias, lo que se tiene que para esta especie, tal vez las lluvias son
favorables para un mejor desarrollo de sus larvas, tal vez se deba a que
esta especie no presenta el comportamiento tipico de los Nicrophorinae,
es decir estos no entierran la carrofia y se alimentan de ella en la
superficie del suelo al igual que sus larvas y con la lluvia se alejan los
olores emitidos por la carrofia no atrayendo de esta manera a sus
competidores.

Su diversidad en la zona de estudio fue muy baja, coincidiendo
con Trumbo (1990), quien afirmoé que los silfidos son muy poco

abundantes y no muy exitosos en zonas semejantes a la estudiada.
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8.- CONCLUSIONES.

~ En la estacion biologica Pronatura en el cerro 'Huitepec'
Chiapas, se capturaron soélo dos especies: Nicrophorus mexicanus y
Oxelytrum discicolle.

~-Su frecuencia, en general, a lo largo del afno se hizo presente, ya
que estos son constantes en las muestas del afo, disminuyendo
considerablemente en el mes de marzo.

~ La posible influencia de la vegetacion, se mostré y se obtuvo
que realmente influyé sobre la distribucion y frecuencia de las especies
de silfidos encontrados. Teniendo que para Nicrophorus mexicanus su
mayor distribucion y frecuencia quedoé representada en la vegetacion de
pastizal mientras que para Oxelytrum discicolle fue en la vegetacion de
encinar.

~ No se manifesto la influencia de las épocas del afno, sobre la
frecuencia de las especies de silfidos encontrados, ya que de acuerdo a
los resultados obtenidos en el analisis de varianza se obtuvo que no hay
diferencia significativa entre las épocas del afio y las especies.

~ Es importante que se realicen estudios ecoldgicos y faunisticos
mas detallados sobre estos organismos en nuestro pais, porque
realmente son pocos los trabajos acerca de ellos y debido a su
importancia como descomponedores de la materia organica muerta, a
su participacion en la cadena tréfica, a su presencia durante todo el afo
ademas de ser organismos de una talla relativamente grande, no se
debe subestimar los efectos de la descomposicion de la carrofia sobre
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el suelo y su fauna que con sus habitos necréfagos hacen que
persistan por lo menos durante un afno, ayudando de esta forma a

mejorar las condiciones del suelo.

51



9.- LITERATURA CITADA.

-- Anderson, R. S.(1981). On the decreasing abundance of -----------
Nicrophorus americanus (Coleoptera:Silphidae) in
eastern North America Coleopt. Bull 36(2):362-
365.
--Anderson, R.S. (1982 ).Resource partitioning in the carrion beetles
-(Coleoptera:Silphidae) fauna of southern Ontario: --
Ecological and Evolutionary considetations.
Canadian Journal of Zoology, 16: 314- 1325
-- Arellano, G. L. (1992). Distribucién y abundancia de -
Scarabaeidae y Silphidae (Insecta:Coleoptera) en un
transecto altitudinal en el estado de Veracruz. Tesis.
Facultad de Ciencias. UN.A.M. p.p. 1 -128
-- Brawer, J.W. y T.R. Bacon, (1975). Biology of the carrion beetle --
Silpha ramesa Say. Ann. Ent. Soc. Amer. 68
(5):786-790.
-- Breedlove, D. E. (1981). Introduction to the flora of Chiapas, -----
Ed.California Academy of Sciences.
-- Cardoso, D.M. (1979). El clima de Chiapas y Tabasco. U.N.A.M.
p.p. 67-69
-- Conley, M. R. (1982) Carrion locating efficiency in burying
beetles Nicrophorus carolinus ( Silphidae).

Southwest Nat. 27(1): 11- 16

52



-- Cornaby, B. W. (1974). Carrion reduction by animals in
constrasting tropical habitats Biotropica. 6 (1):51-63
-- Daly, H. V. y D. Erlich (1978). Introduction to insect biology and
diversity. Ed. Mc Graw Hill.IND. Tokio, ---
Japon p.p. 194-195.

-- Fetherson, 1. A, Scott, M.P. y Traniello, J.F. (1990).Parental care in
burying beetles: burying beetles the
organization of male and female
brood-care behavior. Ethology
85:177-190.

-- Garcia, E. (1981). Modificaciones al sistema de clasificacion cli----

matica de K.oeppen. Ed. UN.A.M. p.p..245."
-- Halfter, G. (1976). Distribucion de los insectos en la zona de ------
transcicién mexicana. Relaciones con la entomofauna
de Norteamérica. Folia Entomol6gica Mexicana. 55: 1-
64.
-- Halfter, G. , V. Halfter y M. E. Favila (1992). Comparative studies
on the structure of scarab guilds in tropical rain
forest. Folia Entomol. Mex. 6:134-139
-- Huerta, C. (1991). Aspectos evolutivos de la reproduccion de ------
Thanatophilus truncatus (Say) Easten North
America (Coleoptera:Silphidae). Folia Entomoldgica
Mexicana. 82: 113-118.
-- LN.E.G.I. (1981 a). Carta uso del suelo y vegetacion. Chiapas.------

Direccion General de Geografia. Esc. 1:250 000.México.

53



--LN.E.G.I. (1981 b). Carta topogrifica. Chiapas. Direcién General
de Geografia. S.P.P. Esc. 150 000 México.
-- LN.E.G.I. (1988). Atlas Nacional del Medio Fisico. ed. 2a.Ed. —
S.P.P
-- Jeffers, J.N.R. (1978). An introduction to system analysis with
ecological applications. Ed. University Park. U.S.A..
p-p- 198.
-- Kozol y Traniello (1988). The american burying beetles ===a=sssansa-
N.americanus,studies in the natural history of a
declining specie. Psyche, 95 (3-4): 167-176.
-- Ludwing, J.A 'y J.I. Reynolds (1988). Statiscal Ecology, a primer
on methods and computing. John Wiley and
Sons, Inc. U.S.A.
-- Margalef, R. (1989). Ecologia. ed. 3a Ed. Omega. Barcelona,
Espatia.p.375-753
-- Milne, L.J. y M. J. Milne (1944). Notes on the behavior of burying
beetles (Nicrophorus spp.) Jour. New York Ent.
Ent. Soc. 52:311-327.
-- Milne, L.J. y M. J. Milne (1976).The social behavior of burying
beetles.Scientific American. 235 (2): 84- 89.
-- Moréon, R. Ay R. A. Terr6n (1984). Distribucién altitudinal y
estacional de los insectos necréfilos en la sierra
norte de Hidalgo, México. Acta Zool.Mex. 5 (3):1-
47.

54



-- Mor6n, A.M. (1985), Los insectos degradadores, un factor po-
co estudiado en los bosques de Meéxico. Folia
Entomolégica Mexicana. 65: 131-137.

-- Morén, M. A., Lépez M. J. A.y Canul O. (1985). Andlisis de -

la entomofauna necréfila de un cafetal en en el
Soconusco, Chiapas, México. Folia Entomologica
Mexicana.. 63: 47- 59.
-- Morén, M.A. y Camal J.F. et. al (1986). Anilisis de 1a entomofau-
na necrofila del 4rea norte de la reserva de la
biosfera "Sian Ka’an", Quintana Roo, México.
Folia Entomolégica MexiMexicana. 69:83-98.
-- Payne, J.A. (1965). A summer carrion study of the baby pigg Sus
scrofa Linnaeus.Ecology. 46(5): 592-602.

-- Peck, S. B. (1981). Distribution and biology of fligtless carrion ----
beetle Necrophilus pettitii in Eastern North America
————————————— (COLEOPTERA.: Silphidac). Entomol.
News.92(5): 181-185.

--Peck, S. B.y R.S. Anderson (1985). Taxonomy, philogeny and
biogeography of the carrion beetles of Latin
America (Coleoptera:Silphidae) Quaest Entomol.
21(3):247- 318.

-- Ratcliffe, B. C. (1972). The natural history of Necrodes
surinamensis (Fabre.) (Coleoptera: Silphidae).

Trans. Amer. Ent. Soc. 98:359-4]0.

55



-- Raven, R.H. y Axelrod (1975). History of the flora and fauna of
Latin America.Scientist American., 63(24): 420-
429.
-- Reed, H.B. Jr. (1958). A study of dog carcass communities in
Tennessee, with special reference to insects. The
American Midlan Naturalist. 59 (1): 213- 245.
-- Rzedowski, J. (1983). Vegetacion de México.ed. 2a. Edit. Limu--
sa México p.p.62 66
-- Satchell, J.E. (1974). Litter- interfase of animate, inanimate matter.
In : Biology of plant litter decomposition. Ed. -------
Dickinson C.H. London Academic .pp. XII-XLIV.
-- Shubeck, P.P. (1968 ). Orientation of carrion beetles of carrion
random on non random ? J.N.Y. Entomol. Soc. 76
(4):253-265.
--Shubeck, P.P. (1969). Ecological studies of carrion beetles in
Hutchenson Memorial forest. J. N. Y. Entomol.
Soc. 77(3): 138-151.
-- Shubeck, P.P. (1976 a).An alternative 1o pitfall tramps in carrion
beetles studies Ent.News 87 (5 y 6):176-178.

-- Shubeck, P.P.(1976 b).Carrion beetles response to poikilotherm

an homoiotherm carrion coleoptera
-- (COLEOPTERA: Silphidae). Ent. News, 87:98,
10:265- 269.

-- Shubeck, P. P., N. M. Downie, Rupert L. Wenzel, Peck, S. (1981).

Species composition seasonal abundance of carrion

56



beetles in a oak-beech forest in the Great Swamp
National Wildlife refuge New Jersey (U.S.A.).
Entomol News 92(1):7-16.

-- Sokal, R.R. and Rohlf, F.J, (1981). Biometry, ed. 2a. Ed. W.H.
Freeman & Co.,San Francisco. pp. 134- 140.

-- Statsoft (1992). Paquete de computacién CSS: Statistica. U.S.A.

-- Terron, R.A. y S. Anduaga (1991). Anilisis de la coleopterofanua
necrofila de la reserva de la biosfera "La Michilia",
Durango, México.Folia Entomoldgica Mexicana.
81:315-324

-- Trumbo, S.T. (1990). Interference competition among burying
beetles (Silphidae, MNierophorus). Ecological
Entomology.15:347-355.

-- Vidal, R.R. (1987). La estacion biol6gica PRONATURA un méde-
lo de area protegida, de imiciativa privada en
Meéxico. Asociacion Civil Proconservacion de la
naturaleza. Boletin de formacion.

-- Wilson, D. S. and J. Fudge (1984). Burying beetles intraespecific
interactions and reproductive success in the field.
Ecol. Entomol. 9(2):195-204.

-- Yamane, P. T. (1979). Estadistica. ed 3a., Edit. Harla, México

pp- 422

57



-~ Zaragoza, C. S y Pérez M.K. ( 1975). Varianza de Nicrophorus
mexicanus Matt. (Coleoptera: Silphidae) y su
correlacion ambiental en el Pedregal de San
Angel, D.F., México.An. Inst. Biol. Univ. Nal.

Autom. Mex. 50, Ser. Zoologia. 1: 459- 475.

58



10.- APENDICE

Mapa 2.- Distribucion de Nicrophorus mexicanus
en México.

Mapa 3.- Distribucion de Oxelytrum discicolle en

Texas hasta Centroamérica.

Tabla I.- Tabla de ANOVA

Tabla II.- Promedios

Tabla IIl.- Interaccion entre especies

Tabla IV.- Interaccion entre vegetacion y especies

Tabla V.- Resultados del Cluster Analysis (distancias
euclidianas)

Tabla VI.- Resultados del Cluster Analysis (cen—

troide)

Clave para la determinacion de los géneros encon~

tradas en la zona de colecta.

Diagnosis de las especies capturadas

59



09

30"

20°

15°

110° 108°

. 050100 200 300 400 S0Q . __
1 I '

KILOMETROS
110° 105°

100°

25"

05

o0°

18"

Mapa 2.- Distribucion de Nicrophorus mexicanus en México

(Peck y Anderson, 1985)




19

]G.—_H-—“‘_

.

90° 5

|

ALCMETROS

75"

|

050100 200 200 400 300

80"

85°

Q0"

e3”

Mapa 3.- Disaribucion de Oxelvirum Jdiscicolle en Texas hasta Canoo Ameérica

(Peck y Anderson, 1983)




CSS/3: RESUMEN DE TODAS LAS INTERACCIONF._'.S DE:
GENERAL ANOVA VEGETACION, ESPECIES, EPOCAS DEL ANO
__INTERACCIONES | S et G i
VEGETACION > 11.68514 36 6.888889|1.696237 197700
ESPECIES 1 66.66666] 36 6.88888919.677420 .003640
EPOCAS DEL. ANO 2 10.90741| 36 {6-888889' 1.583333 .219253
VEGETACION Y
ESPECIES 2 26.72222 36 6.88888913.879032 029813
VEGETACION Y _ | '
EPOCAS DEL ANO 4  [13.0463 36  16.888889[1.893817 132736
ESPECIES Y ’
EPOCAS DEL ANO ‘ !
2 13.72222 36 6.888889| .540323 | .587211
VEGETACION, '
ESPECIES Y ‘
EPOCAS DEL ANO 4 | 4.86111 36 6.888889|.593322 | 593322

Tabla I.- Tabla de Anova con todas las interacciones de
las variables: vegetacion, especies y Epocas del aiio
siendo significativos los que presentan asterisco

(p<0.05)
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ess/ 3:

o MEDIAS
IVEGETACION| ESPECIES EPOCAS

PASTIZAL 5666667 |

PASTIZAL | 1. 6333333 |

PASTIZAL 3.000000

PASTIZAL 0.333333

PASTIZAL|] O.discicolle] MNORIES | 0.000000 |

PASTIZAL} O discicolle] SEQUIAS 0.000000
ENCINAR] N. mexicanus] LLUVIAS 0.000000
ENCINAR] N. mexicanus] NORTES 5,333333

ENCINAR] N.mexicanus] SEQUIAS 0.000000
| ENCINAR] O. discicalle] LLUVIAS 2.000000
ENCINAR] O. discicolie] NORTES _ 3.000000
ENCINAR] O, discicolle] sEQuiAs | 0.000000 |

| NUBLISELVA} N. mexicanus] LLUVIAS 1.000000 |
NUBLISELVAY N. mxmuuuxl_N_QkIES 1.000000
| NUBLISELVA} N. mexicanus] SEQUIAS 3.333333

NUBLISELVAI O. discicolle] LLUVIAS 0.000000
|_NUBLISELVA} O, cliscicolie] NORTES |  0.000000

_MURLISEIVAl O discicalel  sEQuias 1 0.333333

Tabla .- Medias de los resultados tanto de los tres tipos de
vegetacion como de especies y épocas del aio.
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css/ 3: INTERACCION ENTRE LAS
ANOVA DOS ESPECIES.
ESPECIES | EPOCAS (1) (2)
VEGETACION 2.851852 | 0.6296296
------------- N. mexicanusg] «ereovronenen | oorrrrneriee 0.003640
------------- O. discicolle| '+ | 0003640 |

Tabla III.- Interaccion entre Nicrophorus mexicanus
y Oxelytrum discicolle con p = 0.003640
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oss/ 3:

INTERACCION ENTRE LA VEGETACION

ANOVA Y LAS ESPECIES
(1 (2) (3)
VEGETACION| ESPECIES | EPOCAS | 5666667 |0.111111 [1.777778
PASTRZAL N. mexicanus e __—__L 0.000347 | 0.013296
PASTZAL] 0. discleatie] """ | 0.000347 | T 1 0.186386
ENCINAR| N. mexicanud GR1osee 10000 |7
| ENCINAR]| o. discicolie] """ 0.010654 | 0.216763 | 0.828942
| NUBUSELVAl N. mexicanus| = | 0.013296 | 0.186386 | 1:000000
| NUBLISELVAl © discicoligl =~ | 0.00034/ | 1.000000 | 0.186386
css/ 3: INTERACCION ENTRE LA VEGETACION
ANOVA YLAS ESPECIES
(4) (5) (6)
VEGEWCION| ESPECIES | EPOCAS | 1 066667 | 1.777777 |o.111111
| PASTRZAL | N mexicanus] ™' | 0.010654 | 0.013296 | 0.000347
| PASTIZAL ] ©. discleolie 0.216763 |0.186386 | 1.000000 |
ENCINAR] N.mexicanug "*"'*''*'*'" 0.928942 1.000000 0.186386
| ENCINAR] 0. disclcolie — | 0.928942 | 0.216763
NUBLISELVAY N. mexicanus o 0.928942 ——— ] 0.186386
| _NUBLISELVAl ©_ discloolig] """ 0.216763 | 0.186386 | —————

TABLA [Il, INTERACCION ENTRE LOS TRES TIPOS
DE VEGETACION (PASTIZAL, ENCINAR,
NUBLISELVA) CON LAS DOS ESPECIES
CAPTURADAS ( N. mexicanus y

0. discicolle )
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gﬂ%% gﬁ,,%ss ﬁ“%ﬂf QES FORMACION DE GRUPOS
1 | 5 100 | 2 | 6 |
2 4 | 6.88 2 4 ] 6
3 3 1495 | 2|1 4] 5| 6
4 2 15.75 2 3 4 5 6
) 1 25.52 1 2 3 4 [ 6
5 1 25.52 1 TODOS FORMAN UN GRUPO

TABLA V. Cluster por el método de agrupacion de
medias (distancias euclidianas o
porcentaje de similitud)
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ccu’%r’%z é’fgp%‘s ’“&Vu‘s‘,?: 25;'_ FORMACION DE GRUPOS
1 S 033 { 2161 | i
| 2 4 0.36 1 5
3 3 0.41 1 3 5
4 2 0.42 1 3 4 5 1|
5 1 06 | 1]2]13]| 4516
S 1 0.63 1 TODOS FORMAN UN GRUPO

Tabla VI. Cluster por el método del centroide
(porcentaje de disimilitud)
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS GENEROS

ENCONTRADS EN LA ZONA DE COLECTA

(Nicrophorus y Oxelytrum )
(Peck y Anderson, 1985, modificada).

1 .- Antenas clavadas, los antenémeros se ensanchan gradualmente en
una clava apical (fig. 1); sutura fronto-clypeal ausente (fig. 3); quinto tergo
abdominal sin limas estriduladores medio dorsales:(subfamilia Silphinae),
elitros totalmente negros con ornamentos escasamente ramificados:
pronoto con dos o cuatro depresiones, costa ampliandose
longitudinalmente en un disco (Fig.1), ampliamente desprovisto de sedas

en la superficie dorsal, lobulo poscoxal largo y prominente.......

..................................................................................... Oxelytrum Gistel

2 .- Antenas con cuatro antenomeros apicales formando una clava en
forma abrupta o repentina (fig. 2); sutura fronto-clypeal presente quinto
tergo abdominal presentando un par de limas estriduladoras medio-
dorsales (ocultas en muchos especimenes por el apice de los elitros):

(subfamilia Nicrophorinae).......c.oeuvvrvrruvrnscisnniioreaes Nicrophorus Fabricius
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DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES COLECTADAS EN LA
ZONA DE ESTUDIO

Nicrophorus mexicanus (Matth.), presenta una longitud de 14 a
18 mm. Pronoto cuadrado, con margenes laterales y basales amplios.
Tres antenomeros apicales de color naranja a rojo. Pubescencia
metasternal densa, de color café obscuro; metaepimeron con pequenos
mechones de sedas cafe obscuras. Tibias posteriores rectas. Elitros con
costa a lo largo del epipleuro, extendiéndose casi al nivel de la base del
escutelos (fig. 10); superficie dorsal con pocas sedas. Elitros con un

patron de manchas como en la fig 12 (Peck y Anderson, 1985).

Oxelytrum discicolle (Brullé), tiene una longitud que va de 11 a
19 mm. Cabeza con ojos prominentes, separados por una distancia del
doble de un ojo en vista dorsal (fig. 3); pequena depresion frontal;
cresta fronto-occipital aguda. Antena negra. Pronoto con margenes
anaranjado a rojo, disco negro; transversalmente entre 0.6 a 0.65 veces
tan largo como ancho; angulos posteriores obtusamente angulados;
costa del pronoto presente pero indistinguible. Pronoto postcoxal con
lobulo negro. Elytro negro; dos costas internas aplanadas en la base de
muchos especimenes; la costa media parcial a completamente aplanada

desde la mitad dela longitud a un medio basal o costas clavadas; hiime~



ro elifral con un diente simple (fig. 4). Machos y hembras con el VIII
segmento abdominal totalmente anaranjado; tergum del VII segmento
abdominal con manchas anaranjadas a rojas de tamafnos variables en el
margen apical, o negras; fin elitral en los machos con angulos
uniformemente redondeados; sutura angular muy levemente prolongada
a un punto agudo (fig. 6); apices en hembras levemente prolongadas y
con suturas dorsales mas levemente alargadas que en los machos (fig.
7). Algunos machos grandes con margenes laterales del V y VI esternito
abdominal muy levemente extendido lateralmente (Peck y Anderson, op.

P {1



FIG. 3 .- Nicrophorus marginatus , con una longitud de 19 mm.
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Lémina 1.- fig. 3 Cabeza de Oxelytrum discicolle : I, labrom; c, clipeo; f, frente
fig. 4 Cabeza de Nicrophorus mexicanus: |, labrom:; c, clipeo; f, frente

( segundo segmento de la antena muy pequefio, caracteristica de
Nicrophorinae ). fig. 5 Elitro de = Necrodes surinamensis  en la parte

apical con marcas rojizas. fig. 6 Elitro de hembra en Oxelytrum discicolle
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10

11

Lamina 2.~ fig.7 Borde clitral de Oxelytrum discicolle
fig.8 Apice elitral masculino de Oxelytrum discicolle:
fig.9 Apice elitral femenino de Oxelytrum discicolle:

fig. 10 Longitud epipleural de la costa en Nicrophorus
mexicanus fig. 11 Epipleuro (a) y elitro (b) de
Nicrophorus mexicanus Durango, México

(Peck y Anderson, 1985).
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