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ABSTRACT.

The effects of increasing the magnitude of reinforcement in
literature of operant behavior, are discussed. To investigate the
influence of reinforcer magnitude under variable ratio (VR)
schedules, the present study used pigeons pecking a key under
three-component multiple schedule, in which the ratio size in all
components was always the same, and each component offered 8-sec,
5-sec or 2-sec access to grain. Within each condition, key color
was correlated with one of the three magnitudes of reinforcement.
This schedule was arranged as follows: At the beginning of each
daily session the key was illuminated with the color for which
the 5-sec reinforcer component was operative. When the VR
schedule requirement was completed the stimulus was extinguised
inmediately before the reinforcer delivery. Then, the key was
illuminated to start the next component, either 8-~sec or 2-sec
reinforcer component; this was determined randomly. Following
this, the 5-sec component was operative again. Thus, for
analysis, one block consisted of two components: 5-~sec
(intermedial) and 2-sec {lower) or 8-sec (higher) reinfoxcer
magnitude. This procedure also allowed a more direct comparison
between performance on intermedial component when to follow a
higher- or lower-reinforcer magnitude. Sessions terminated after
50 reinforcers. An independent VR schedule operated in each
component, and were assessed across a range of VR sizes (i.e.,
VR10, VR30, VRS0, VR70, and VR 90). Each bird received all
schedules in a different irregular order across conditions, and
the key color for each component (green, red, and yellow) was
contrabalanced.

The results showed that increases in the magnitude of
reinforcement to decrease the length of the postreinforcement
pause. However, the intermedial component pauses were unaffected
by magnitude of the previous reinforcer. Response running rates
were found to increase as a function of increasing reinforcement
magnitudes. The effect of reinforcer magnitude on response
running rates inclusive of the intermedial component was also
pronounced. These effects seemed to be determined by the
excitatory properties of local increases in the magnitude of
reinforcer. The results were discussed with reference to the
relative effectiveness of a reinforcer in maintaining behavior
as a function of both the reinforcer’s magnitude and the
availability of alternative reinforcers in the environment.
DESCRIPTORS: Motivation, magnitude of reinforcer, multiple
variable ratio schedules, pigeons, access to grain. :
RUNNING HEAD: Magnitude of reinforcement.



RESUMEN.,

. Se discuten los efectos encontrados en la literatura acerca
de incrementar la magnitud de reforzamiento en conducta operante.
Con el fin de investigar la influencia de esta variable en
programas de razén variable (RV), en el presente estudio se
utilizaron pichones trabajando en un programa miltiple de tres
componentes, en los cuales se mantenia igual el requisito de
razén, pero cada componente tenfa asociada una duracién de 2, 5
u 8 sequndos de acceso a grano. Dentro de cada condicién, el
color de la tecla fué correlacionado con una de las tres
magnitudes de reforzamiento. El programa consistié en lo
siguiente: Al inicio de cada sesién se iluminé la tecla con el
color asociado al reforzador de 5 segs. Cuando el sujeto alcanzé
el requisito de respuestas se apagaba la tecla y se entregaba el
reforzador. A continuacién se iluminaba la tacla para iniciar el
siguiente componente, ya sea el asociado a 8 segs. o el asociado
a 2 segs; predeterminado al azar. Finalmente reiniciaba el
componente de 5 segs, y asi sicesivamente. De esta forma con
fines de anédlisis un ciclo consistia de 2 componentes: E1
asaciado a 5 segs. de reforzamiento (intermedio) y el asociado
a 2 segs. (bajo) o el asociado a 8 segs. (alto). Este
procedimiento permitié realizar una comparacién entre la
ejecucién en el componente intermedio cuando segufa a un
componente de baja o alta magnitud. Todas las sesiones terminaban
después de la entrega de 50 reforzadores. Cada componente
consistia de un programa RV independiente, y para cada condicién
se evaluaron diferentes valores (10, 30, 50, 70 y 90). Cada
animal fué sometido a todos los valores en diferentes ordenes
irregulares, y se contrabalanceé el color de la tecla asociado
a cada componente (amarillo, verde y rojo).

Los resultados muestran que al incrementar la magnitud de
reforzamiento decrecia la duraci6n de la pausa postreforzamiento.
Sin embargo, la duracién de 1la pausa en los componentes
intermedios no se vi6 afectada por la magnitud del reforzador
previo. Las tasas de respuesta de carrera incrementaron como una
funcién de las magnitudes del reforzamiento. Este efecto también
fué evidente en los componentes intermedios debido al
reforzamiento previo. Los efectos parecieron cstar determinados
por las propiedades exitatorias de incrementos locales en la
magnitud del reforzador. Los resultados se discuten en términos
de la efectividad relativa de un reforzador para mantener
condu. .a como una funcién tanto de la magnitud del reforzador
como de la disponibilidad de fuentes de reforzamiento
alternativas en el ambiente,

DESCRIPTORES: Motivacién, magnitud de reforzador, programas
miltiples de reforzamiento, pichones, acceso a grano.
ENCABEZADO: Magnitud del reforzador.
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El punto de vista contemporéneo de la motivacién gonsidera
como supuesto fundamental que todo organismo elige, ﬁomento a
momento, entre varias opciones de accién (Lépez y Bouzas, 1988). En
situaciones naturales, la diversidad de comportamientos puede ser
abrumadora. Es por ello que el investigador crea situaciones
“ideales* o favorables para estudiar dichos procesos de eleccién.
En el laboratorio el problema se reduce a solo unas pocas acciones,
siendo el caso més sencillo el de medir una conducta instrumental
{trabajo), una conducta consumatoria (reforzamiento) y una conducta
genérica compuesta por las demés posibles alternativas del animal
(o simplemente, ocio). El presente trabajo se desarrollé en este
tipo de arreglo experimental. Para su presentacién, primero se
discutiré la "preparacién experimental“, enseguida el préblema de
investigacién concreto, y finalmente, el experimento que realizamos

para resclver dicho problema.



LOS PROGRAMAS DE REFORZAMIENTO.

Una técnica experimental ampliamente utilizada en el labora—
torio fué la desarrollada por B. F. Skinner hace ya més de 50 aflos
(Skinner, 1938). La técnica de la operante libre, como fué llamada
por Ferstér (1953), permitié la medicién precisa y continua de la
respuesta instrumental (presionar una palanca o picar en una
tecla), conforméndose en una técnica estandar gque opacaria la
investigacién que utilizaba ensayos discretos. Al medir la
frecuencia de respuestas por unidad de tiempo, es decir, la tasa de
respuestas, se conté con una variable dependiente ideal, en
términos de su sensibilidad a numerosos cambios ambientales. El
primero de tales cambios que revisaremos aqui, es la regla de
presentacién de estimulos, ampliamente conocida como programa de
reforzamiento. La ejecucién generada por los programas de reforza-
miento muestra patrones regulares y confiables. El estudio de los
efectos de los programas de reforzamiento sobre la ejecucién, llegé

asi a convertirse en una enorme &rea de investigacién.

Los programas de reforzamiento fueron descritos y analizados
en forma muy detallada por Ferster y Skinner en 1957, y se han
ensayado muchas formas de clasificar los programas que ellos

presentaron. Una forma que nos parece aqui pertinente, es dife-



renciar inicialmente entre los programas de reforzamiento simples

¥ los programas compuestos.

Los programas simples son aguellos en los que el requisito
para obtener el reforzador consiste en un determinado ntmero de
respuestas (programas de razén), o el paso de cierto tiempo,
después del que se destina el reforzador para la primer respuesta
(programas de intervalo). Los requisitos pueden establecerse como
fijos (razén fija o RF, intervalo fijo o IF), o variables, dentro
de un cierto range (razén variable o RV, intervalo variable o IV).
Cada uno de estos programas genera un patrén de ejecucién distinti-
vo, Yy en la literatura se encuentran muchos estudios cuyo objetivo
fué su descripcién detallada. Entre las caracteristicas que se
estudiaban estaba, por supuesto, la tasa de respuestas, pero se
incluian otros aspectos de la ejecucién, como el intervalo entre
una respuesta y otra (o TER), ¥ el pequefio intervalc sin respuestas
que puede seguir a la entrega del reforzador previo (pausa
postreforzamiento). Cabe aclarar aqui, que cuando se elimina la
duracion de la pausa para el calculo de la tasa de respuestas, se
tiene la tasa de respuestas de carrera, y no global. De cualquier
forma, las comparaciones entre programas se hicieron muy populares,
y se intent6 explicar las diferencias desde distintos puntos de

vista teéricos.



El estudio de los programas de reforzamiento se torné més
completo con la introduccién de los llamados programas compuestos,
que incluyen como componentes uwno o m&s programas simples. Entre
los mds investigados se encuentran aquellos que implican eleccién
entre programas simples. Estos programas, llamados concurrentes
consisten en la presentaci6én simulté&nea de dos o mas ‘brogramas
simples e independientes (generalmente IV), ante los cuales el
sujeto debe decidir, momento a momento, a cual responder. Los
programas mdltiples, como otra instancia, consisten en la presen-
tacién de diferentes programas simples, cada uno asociado a un
estimulo, pero en forma sucesiva. Es decir, al sujeto se le
presentan -dos © més programas en diferentes tiempos durante la.
sesi6n. El cambio entre componentes puede ser en forma totalmente
independiente de la conducta del sujeto, mediante un arreglo
temporal; o depender de la obtencién del reforzador programade. En
este filtimo caso, tenemos un programa miltiple interdependiente.

(Para una revisién ver deVilliers, 1977 y Williams, 1988).

De esta forma, los programas de reforzamiento sirvieron como
variable independiente meritoria de estudio cuidadoso, pero
adicionalmente fungieron como instrumento para medir el efecto de

otras diversas variables independientes. Asi, se estudié el



efecto que en distintos programas tenfian pardmetros del reforzador
como su tasa, su magnitud y su demora. En el presente estudio
utilizaremos un programa de reforzamiento miltiple para evaluar
variaciones tanto en la magnitud del reforzador como en la tasa de
reforzamiento. Por ello, revisaremos la literatura sobre estos dos
parémetros, y trataremos de justificar nuestro interés por la
evaluacién de dichas manipulaciones, y de la eleccién del- programa

de reforzamiento aquif utilizado.

TASA DE REFORZAMIENTO.

En la investigacién sobre programas de reforzamiento, la
variable qué mayor interés desperté en la investigacién fué la tasa
de reforzamiento. En esta secci6én hablaremos brevemente de los
hallazgos, tanto teéricos como empiricos, logrados en este campo,
nuevamente distinguiendo entre los resultados que se han reportado
en programas simples de los que se han obtenido utilizandoe

programas compuestos.



En los programas simples, la manipulacién de la tasa de
reforzamiento ofrecida por el programa se realiza acortande o
alargando el requisito numérico o temporal para la entrega del
reforzador. B5i tratamos de igualar la tasa de reforzamiento
ofrecida, podemos comparar la ejecucién de los sujetos ante
diferentes programas. En dichos estudios se ha encontrado, por
ejemplo, que al comparar programas IV contra RV asociados a la
misma tasa de reforzamiento, consistentemente la ejecucién es més
rdpida en RV que en IV (Catania, Mattews, Silverman y Yohalem,
1977; Ferster y Skinner, 1957). La comparacién entre programas que
solo difieren en que el requisito es fijo o es variable (RF ves. RV
e IF vs. IV) ha mostrado que las pausas postreforzamiento son
mayores en los programas de requisito fijo, correlacionadas al
tamafio de la razén o del intervalo (e.g. Felton y Lyon, 1986), que
en los programas variables, aun cuando los requisitos son compara-
tivamente m&s altos (Ferster v Skinner, 1957).

Con los programas compuestos podemos comparar programas
simples diréctamente en una misma sesién. En este tipo de compa-
racién se hace necesaria la distincién entre medidas absolutas y

medidas relativas. Es decir, al comparar qué tanto responde un



sujeto a un programa, relativo al otro programa, permitié gue en
investigaciones en programas concurrentes (e. g. Herrnstein, 1961},
se descubriera una relacién cuantitativa entre respuestas y
reforzamiento, en términos de tasas relativas. Esta relacién de
igualacién, establecida formalmente por Herrnstein (¢1970) denota
que el sujeto se comporta en forma tal, gque la frecuencia relativa
de réspueatas dedicada a un componente, aproximadamente iguala la
frecuencia relativa de reforzadores obtenidos en ese componente.
Simbolizando frecuencia de respuesta a cada componente como 'R1l’ y
'R2' ¥y con ‘rl' y 'r2' sus respectivas frecuencias de reforzamien-

to, tenemos la siguiente ecuacién:

R,y LI
Ry+Ry ry+rp’ "7

(1)

Esta relacién de igualacién demostré tener una gran genera-
lidad (para revisiones ver deVilliers, 1977; Davison y McCarthy,
19688, williams, 1988), y su uso se amplid, de programas concu-
rrentes a todo tipo de programas simples, miltiples, concurrentes

encadenados, etc.

De esta forma quedaba claro gue la ejecucién estaba determi-
nada por el tipo de programa de reforzamiento en cuestidén, pero
independientemente de cual fuera éste, se encontraba una relacién
cuantitat:.;.va entre tasas relativas de respuesta y tasas relativas



de reforzamiento que tendfa a la igualacién. Sin embargo, muchos
datos experimentales no se ajustaban de manera estricta a la
relacién de igualacién, pues se reportaron ligeras desviaciones de
la igualacién (devilliers, 1977); es decir, se notaba una preferen-
cia constante por responder més a uno de los componentes, a todos
los niveles de la variable independiente. A esto se _Ale liamé
"sesgo” (bias). Este sesgo producila, graficamente, una curva que
dificultaba en cierto modo interpretar los resultados como
igualacién. En un tratamiento sobre esta "desviacién® de la ley de
igualacién, Baum (1974) propuso una relacién que la comprendia y
que proponfa la ecuacién de igualacién como una derivacién

particular de una funcién de poder:

%-c(%)a ...... (2)

que se conoce como la ley de igualacitén generalizada.

Los par&metros ‘c’ y ‘a’, segun Baum, representan, respec-
tivamente, sesgo hacia el programa 1 y la sgensibilidad del
organismo a cambios en la distribuci6n del reforzamiento. Esta
funcién se grafica con escala logaritmica en ambas partes de la
igualdad, como una linea con pendiente ‘a‘’ y ordenada al origen

rgr.,

10



Una de las primeras preguntas que surgieron ante la postula-
cién de la ley de igualacién, fué si la relacién se mantenia cuando
en lugar de la frecuencia relativa de reforzamiento se utilizaban
otras variables independientes, como la magnitud o demora del
reforzador. Ensequida discutiremos los efectos de la manipulacién
del parametro magnitud de reforzamiento, para lo cual seguiremos el
mismo orden que utilizamos para la tasa de reforzamiento: estudios

en programas simples y luego en programas compuestos.

MAGNITUD DEL REFORZADOR.

En comparacién a la investigacién realizada en torno a la
frecuencia o tasa de reforzamiento, los estudios sobre magnitud del
reforzador son realmente escasos. Cuando se manipula la magnitud
qel reforzador, se puede variar la cantidad de comida (Keesey y
Kling, 1961), agua (Logan, 1964), sucrosa (Conrad y Sidman, 1956),
drogas (Meisch y Lemaire, 1988) y estimualacién intracraneal

(Wauquier, Niewegeers y Geivers, 1972).

i1 .



8in embargo, hay que tener presente una distincién entre
variar magnitud manejando centidad, y variarla manejando con-
centracién (de leche, por ejemplo). Cada una de estas formas de
‘medir magnitud produce marcadas diferencias entre los procedi-
mientos que se han utilizado en la investigacién, e incluso se ha
pensado que es la razén de que se reporten efectos encontrados,

dande lugar a confusiones e inconsistencias.

Podemos ejemplificar el desconcierto en este campo de la si-
guiente forma: por un lado, se ha encontrado una relacién directa
entre tasa de respuestas y magnitud de reforzamiento. Este efecto
se ha reportado para programas simples de razén f£ija, razén
variable e intervalo fijo (Kliner, Lemaire y Meisch, 1988; Lemaire
Yy Meisch, 1984; Powell, 1969; Reed y Wright, 1988; Meltzer y
Brahlek, 1970). Otros investigadores, en franca contradiccién,
reportan una relacién inversa entre tasa de respuestas y magnitud
del reforzador, en estos mismos programas (Pickens, Muchow y De
Noble, 1981; Lowe, Darey y Harzem, 1974; Priddle-Higson, Lowe y

Harzem, 1974; Goldberg y Kelleher, 1976).
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Estas contradicciones se encuentran ;ie igual manera en los
estudios llevados a cabo con programas de intervalo variable, pues
se ha reportado que la relacién entre tasa de respuesta y magnitud
del reforzador puede ser directa (Keesey y Kling, 1961), en forma
de U invertida (Conrad y Sidman, 1956) o relativamente aplanada

(Catania, 1963).

Quizé podriamos aludir a las diferencias de procedimiento en
el manejo de la magnitud del reforzador: Mientras gque Priddle-
Higson et al. (1976) y Lowe et al. (1974) utilizaron diferentes
concentraciones de leche, Powell (1969) manejé la duracién de
acceso al grano, y Reed y Wright (19688) variaron el ntmero de

pellas.

No obstante esta diferencia, la §olémica se ha extendido al
campo de la explicacién teérica. Cuando se pretc;.nde explicar la
qbservacién de gue un incremento en la magnitud del reforzador
tiene como consecuencia un decremento en la tasa de re'spuestas, se
alude a las propiedades inhibitorias incondicionadas del estimulo
reforzante (Harzem y Harzem, 1981)., De esta forma, una mayor
magnitud del reforzador estaria funcionalmente relacionada con
mayores pausas postreforzamiento. Por otro lado, tenemos que cuando
se pretende explicar la observacién de que los incrementos en la
magnitud del reforzador producen un aumento en la tasa de respues-

ta, se alude a las supuestas propiedades excitatorias que tendria

13



el estimulo reforzante. Adn més, se ha propuesto que un aumento en
magnitud tendr4 efectos excitatorios no solo acortando la pausa
posterior a la entrega del reforzador, sino tambié&n en la tasa de
respuestas necesaria para su obtencién, si el incremento se
seflalara explicitamente en este periodo anterior. En un experimento
con estas caracteristicas, Reid y Staddon (1982) mostraron que el
efecto de seflalar una futura entrega de un reforzador,' con mayor
magnitud, tenia un efecto excitatorio sobre las tasas de ‘respuesta
terminales precedente a su obtencién. 8in embargo, mostraron
también que sefialaran o no el cambic, el efecto sobre la tasa de
respuesta posterior era también excitatorio, al grado de interferir
con el beber inducido tipico de la pausa postreforzamiento, Sin
embargo, resta probar si este efecto, mostrado en programas no
contingentes, podria también observarse con respuestas instru-
mentales en programas contingentes, como de razén variable, por

ejemplo.

No es nuestra intencién hacer pensar que un experimento Gnico

zanje la controversia que se ha levantado en el caso de manipula-
.ci6n de la magnitud de reforzamiento. En cambio, pensamos que las
comparaciones intra-sesién en programas compuestos pueda servir
para clarificar un poco sobre estas cuestiones (cfr. Meisch y

Lemaire, 1988).

14



Esta idea puede tener apoyo en el hecho de que la comparacién
de tasas de respuesta obtenidas con diferentes tasas de reforza-
miento fué m&s provechosa cuando se utilizaron medidas vzlativas,
en programas concurrentes, que cuando se realizé la comparacién en
programas simples. De cnalquier forma, a continuacién reyisaremos
los resultados de variar la magnitud del reforzador en programas

compuestos.

-En programas concurrentes se han comparado los efectos de
diferentes magnitudes de reforzamiento que otorgan los distintos
componentes del programa. En el caso en que dichos componentes son
programas IV, usualmente se mantiene alb sujeto respondiendo en
ambos componentes, pero se observa una mayor tasa al que dispensa
mayor cantidad de alimento (Davison y McCarthy, 1988). Cuando se
utilizan programas de razén como componentes de. un concurrente que
difieren en magnitud del reforzador, se observa una marcada
preferencia por el de mayor magnitud (Collier y Rega, 1871), pero
que no llega a ser exclusiva como la que se ha mostrado en el caso
de diferencias en tasa de reforzamiento (Herrnstein y Loveland,

1975).

15



Otro procedimiento, y que se ha utilizado con mayor frecuencia
es el programa de cadenas concurrentes. En este se comparan las
tasas de respuesta de los eslabones iniciales, generalmente
programas IV, idénticos en todo, excepto por el hecho de estar
asociados con eslabones terminales que difieren en la magnitud del
reforzador que entregan. El resultado usual es una mayor tasa en el
programa IV que lleva al componente final con mayor magnti.tud (ver
devilliers, 1977). Este procedimiento también se ha utilizado
extensamente en el area de  autocontrol, donde se manipulan
conjuntamente la magnitud y la demora del reforzador (e.g., Rachlin

y Green, 1972).

Dentro del contexto de programacién concurrente se ha
intentado probar si la relacién de igualacién se mantiene cuando la
variable manipulada es el tamafio o duracién del reforzador. De esta
forma tenemos los estudios de Catania (1963) y Neuringer (1967)
sobre magnitud dec reforzamiento relativa (representada como 'm’)
que apoyan la relacion de igualacién, con respuestas operantes del

mismo tipo (R1=R2), de la siguiente manera:

Ry By (3)
70 A LR
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En forma equivalem{e a como se amplid el uso &e la relacién de
igualacién estricta, la igualacién generalizada se especificé
para magnitud del reforzador. En este caso, se supuso que el
exponente ‘a‘ de sensibilidad al reforzamiento seria diferente que
cuando se prueba con tasa de reforzamiento. La investigaéicn saobre
relaciones entre diferentes parémetros de reforzamiento, demostréd
que para la magnitud, el exponente de sensibilidad era diferente de
uno (Fantino, Squires, Delbruck y Peterson, 1972; Schneider, 1973;
Todorov, 1973). En particular, los dos ultimos estudios mencionados
establecieron que la sensibilidad a la frecuencia de reforzamiento
fué mayor que la sensibilidad a su magnitud (ver también los

reandlisis de datos presentados por Davison y McCarthy, 1988).

Resumiendo, tenemos que en programas concurrentes de razén no
se obtiene preferencia exclusiva por el componente asociado a mayor
magnitud de reforzamiento. Ademés, el exponente ‘a’ de sensibilidad
al reforzamiento, postulado en la versi6én generalizada de la ley de
iéualacién, se reporta menor para variaciones en magnitud que para
variaciohes en taéa de reforzamiento. Por otro lado, tenemos un
marcado desacuerdo en los datos obtenidos para estas variaciones
en programas simples. Esto podria indicar que los efectos de 1la
manipulacién de la magnitud del reforzador sobre el comportamiento
gon menos robustos Yy consistentes que los encontrados para
manipulaciones de la tasa de reforzamienté. Es evidente que hace

falta mayor investigacién al respecto.
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Sin embargo, no hemos hablado de otra posible alternativa.
Podria ser que ni los programas simples, ni aln los concurrentes
fveran la preparacién experimental idénea para contrastar los
cambios de la magnitud del reforzador, en vista de las inconsis—
tencias de los datos obtenidos. Los programa miltiples también
permiten comparaciones dentro de una misma sesién, pero con la
posible ventaja de separar temporalmente a los c.ompone_ntes que
serdn contrastados. Blakely y Schelinger (1988) utilizaron un
miltiple de dos componentes de razén variable de igual requisito de
respuesta, pero cada componente asociado a diferente magnitud (2
ve. 8 segs. de acceso a grano en pichones), que alternaban despues
de cada 10 entregas de alimento. Probando los valores 1¢, 30, 50 y
70, como requisitos de la razon, encontraron una relacién inversa
entre pausa y magnitud de reforzamiento, que replican y extienden
los datos obtenidos por Reed y Wright (1988) con programas
mGltiples RV30, utilizando ratas como sujetos, y manipulando la
magnitud por el ntmero de pelias. Asimismo, al eliminar de la tasa
de respuesta global, el tiempo dedicado a la pausa, (es decir
tomando la taaé de respuestas de carrera), mostrarocn una' relacién
directa entre magnitud de reforzamiento y tasa de respuesta de
carrera. En otras palabras, el incremento en magnitud tiene en la
tasa de respuesta un efecto excitatorio como proponen Reid y

Staddon (1982).
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En caso de que efectivamente hubiera una relacién directa y
excitatoria entre magnitud de reforzamiento y tasa de respuestas,
en programas donde el incrementd en magnitud se realiza entre
sesiones, se esperaria un efecto excitatorio global sobre la tasa
de respuestas, disminuyendo el tiempo asociado a la pausa. En
contraste, la'manipulecidn de la magnitud dentro de las sesiones,
presupone, dentro de esta postura, incluir tanto incrementos como
decrementos de la magnitud, suponiendo asi efectos locales tanto
excitatorios como inhibitorios, que afectarian tanto a la tasa de
respuestas como a la pausa postreforzamiento, y quizéd de una manera

diferenciada.

En este trabajo se pretendié probar estas suposiciones, para
lo cual se requerié de un programa mGltiple con componentes de
diferente magnitud de reforzamiento asociada, y que programé los
cambios entre componentes a cada entrege del reforzador. Su utili-
zacién tuvo como finalidades: comparar tres diferentes magnitudes
rje reforzamiento en sendos componentes de un programa
miltiple interdependiente; probar las posibles diferencias a
distintos niveles de tasa de reforzamiente, programados como
requisitos de razén variable de los componentes del maltiple; y,
principalmente, intentar la separacién de los efectos .locales
excitatorios de los inhibitorios, probande si la ejecucién cambia

dependiendo de c@al componente le antecedié a cial otro.
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De esta forma si el programa mdltiple consiste de tres
componentes, cada uno de ellos asociado a una diferente magnitud de
reforzamiento, podemos suponer un efecto *directo” sobre ia tasa de
respuestas en cada componente por la magnitud del reforzador que se
obtendrd, mientras que el efecto *directo" sobre la pausa se
observaria al inicio del componente que le sigue. Adicionalmente,
podemos suponer efectos *indirectos", es decir, debidos a el
contraste de la magnitud relativa de reforzamiento que implica el
cambio entre componentes de desigual magnitud. A fin de realizar
este contraste, se utilizaron tres magnitudes de reforzamiento,
para tres componentes de un programa multiple, manipuladas mediante
el tiempo de acceso a grano, en pichones. Los valores de la
magnitud fueron 8, 5 y 2 segundos de acceso a grano. Con fineas de
identificacién nos referiremos a los componentes con dichos valores
como de magnitud ALTA, INTERMEDIA y BAJA, respectivamente. Los
cambios entre componentes se realizaron de la siguiente forma: se
usaron secuencias de pares de componentes, donde el primero fué
siempre fijo, y el segunde fué uno de los otros dos; el componente
con magnitud intermedia (5 eegundos) se programé comoc fijo al
inicio de la secuencia de pares de componentes, que se vié seguido,
con una probabilidad de 0.5, o del de magnitud baja o del de
magnitud alta. De esta forma, analizaremos secuencias INTERMEDIA-
BAJA o INTERMEDIA-ALTA, permitiendo la comparacién de los componen-—
tes ALTA y BAJA, ya que ambos siguen al mismo componente; y compa-
rariamos adem&s la ejecucién en el componente fijo cuando sigue a

ALTA o cuando sigue a BAJA.
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Concretamente, esperarfamos que en el componente de magnitud
intermedia se notara un efecto excitatorio sobre la tasa de res-
puestas solo cuando es posterior a uno de magnitud baja (porque su
magnitud es mayor que en el componente anterior, simbolizando esto
como 5>ca ), y no cuando le sigue a uno de magnitud alta (porque
su megnitud es menor que en el componentes anterior, simboli-
zando esto como 5<ca). Por otro lado, si la duracién de la pausa
fuera distinta en los componentes ALTA y BAJA, que le siguen al
mismo componente, apoyarfamos la idea de que la pausa estd tambien
controlada por este tipo de control operante, que afecta a las
tasas de respuesta, y no por el poder incondicionado que tiene el

reforzador como estimulo biético.

A fin de probar estas suposiciones, en este experimento se
utilizaron 10 pichones, trabajando en programas mdaltiples con los
valores de magnitud de reforzador especificados, programados en
cinco diferentes valores de razén variable (10, 30, 50, 70 y>90),

que a continuacién se describe en detalle.
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Sujetog;

Se utilizaron diez pichones domésticos sin historia ex-—

perimental, mantenidos al 80% de su peso normal.

Aparatos:

Se utilizé una cdmara est&ndar de condicionamiento operante
para pichones. Esta contenfa, en una de sus paredes, luz general,
bocina productora de ruido blanco y dos teclas traslficidas en los
extremos, de las cuales sélo se utiliz6é la que se encontraba a la
derecha. La tecla se operaba con un minimo de 0.12 N. Ademés, en la
parte inferior a la tecla derecha, se encontraba un comedero que
daba acceso a alimento balanceado (grano). E1 reforzador éonsistia
en la operacién del comedero durante el tiempo programado para cada
componente del programa mGltiple, ademds de apagar las luces de la

tecla y de la caja, y encendiendo la luz del comedero.
La presentacién de los estimulos y el registro de las

respuestas se llevé a cabo con una Commodore 64, y la interface

descrita por Chavez (1988).

22



Procedimiento:

Después dé 20 dias de mantener a las aves al 80% de su peso
normal, se sometieron a un programa de automoldeamiento, con 8
segundos de luz amarilla en la tecla operativa, y luego con 3
segundos de acceso al grano. Cualquier respuesta durante los
ensayos apagaba inmediatamente la luz de la tecla y producfa el
acceso al grano. El programa iniciaba con 3 segundos de acceso al
grano y terminaba despues de 50 ensayos. Cuando el sujeto respondia
durante dos sesiones consecutivas a 40 o més ensayos se sometfia al

procedimiento experimental.

Este consistié de un programa mdltiple de tres componentes de
razon variable, cada uno de ellos asociado a una diferente magnitud
de reforzamiento (2, 5 y 8 segundos de acceso al comedero). Los
componentes alternaban después de la obtencién del reforzador, y de
la siguiente forma: El componente con magnitud de reforzador inter-
m_edia (5 sequndos) se programaba como componente fijo, y se veia
seguido por un componente variable determinado al azar (p=0.5); ya
sea por uno de baja (2 segundos) o por uno de alta magnitud (8
segundos). Enseguida se iniciaba nuevamente con el componente de
magnitud intermedia. Sin embargo el programa no separaba en forma
estricta estos ciclos, solo se separaban en el andlisis con fines

comparativos y no de procedimiento.
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Cada componente se distinguié por un color especifico de la
luz de la tecla operativa (amarillo, verde y rojo), contrabalan-
ceado para todos los sujetos. Los diferentes valores de la razén
variable (10, 30, 50, 70, 90) estuvieron operando durante 20
sesiones consecutivas, contrabalanceando el orden en que cada
sujeto se sometia a cada valor. La tabla 1 presenta el orden a que
fue sometido cada animal. En cada fase, el valor de la razén era el
mismo para los tres componentes, pero era independiente, es decir,
la secuencia de los valores que se deben de cumplir para obtener el
reforzamiento, eran distintos en cada componente, y se calcularon

de acuerdo a Fleshler y Hoffman (1962).
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RESULTADOS.

Para ambas variables dependientes medidas (pausa post—
reforzamiento y tasa de respuestas) se analizaron s6lo las
dltimas cinco sesiones de cada valor de razén variable, tomando
la media aritmética de ellas. Cada valor de RV se tomar& como una

condicién distinta.

La Figura 1 presenta las duraciones promedio de la pausa
postreforzamiento para los distintos componentes del programa
mdltiple. Aqui se separa el componente de magnitud intermedia (5
segs.) dependiendo de si sigue a uno de menor magnitud (5 > ca
) o a uno de mayor magnitud (5 < ca ). En la figura, la linea
continua muestra la duracién de la pausa promediada para todos
los valores de la razén variable, y los diferentes simbolos
representan las duraciones por separado para los distintos

requisitos de razoém.

La tendencia del promedioc que puede obser_varse en esta
fiéura, es un decremento en la duracién de la pausa conforme
‘aumenta la duracién del reforzador. El componente asociado a 2
segundos de reforzamiento mostré una mayor pausa antes de la
primer respuesta. El componente asociado a 8 segundos, mostré la
menor pausa promedio. Dado que estos componentes iniciaban
siempre después de la entrega de un reforzador de igual magnitud
( 5 sequndos), las diferencias solo pueden deberse a la magnitud

con que cada componente estaba asociado.
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Cuando dejamos de atender al promedio, la tendencia mostrada
para los distintos valores de raz6n no es muy clara. De hecho lo
observado en el promedio solo es cierto para las condiciones RVS0
Y RV70. Para la pausa en RV90 la relacién es similar a una U y
en RV10 y RV30 parece no haber diferencias entre las diferentes
magnitudes. A fin de apreciar el efecto del requisito de razén
sobre la duracién de la pausa, la Figura 2 muestra estos datos

en funcién del valor de la razén variable.

En general, se nota un aumento en la duracién de la pausa
conforme aumenta el valor de la razén. Este incremento es més
notorio en los componentes extremos; de mayor (8 segs.) y de
menor magnitud (2 segs.), aunque en general para cada valor de
magnitud las duraciones de la pausa estdn relacionadas en forma
directa con los valores del requisito de razén. No obstante en
la condicién RV 90, la duracién-de la pausa en el componente de
menor magnitud es notoriamente m&s elevada que en los componentes

de magnitud intermedia.

Dado que la grdfica solo presenta el promedio de los 10
sujetos, quiz& convenga comentar que en forma individual todes
Ppresentaron una tendencia similar. Especificamente, en todos el
componente de menor magnitud tuvo correlacionada una mayor pausa

promedio en cuatro de las cinco condiciones.
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Para un sujeto (S4) esto fue cierto para todos los valores
de razén. En otro (S6) las diferencias entre los componentes
fueron minimas en las primeras 3 condiciones, pero en los valores
altos, RV70 y 90, mostré en forma evidente el mismo patrén que
el promedio. Visualmente, estos datos nos hacen suponer que en
los valores de razén bajos, los sujetos son mé&s sensibles a la
mayer magnitud de reforzamiento del componente ALTA, pero en
menor medida a las diferencias entre las magnitudes de los
componentes BAJA contra INTERMEDIA. Con requisitos de razén
altos, la figuras dan la impresién de mayor sensibilidad a 1la

diferencia de las tres magnitudes del reforzamiento.

Sin embargo, la comparacién que mds nos interesa aqui es
entre los componentes asociados a una magnitud intermedia, pero
que se veian antecedidos por reforzadores de desigual magnitud.
El componente que iniciaba después de un reforzador de 2 segs.
(5> c? ) mostré una menor pausa, en todos los valores de razén,
con excepcion de RV70, que el componente que iniciaba después de
un reforzador de 8 segs. ( 5 < ca ). No obstante, en las figuras
las diferencias son muy ©pequefias. A fin de probar
estadisticamente estas diferencias, se realizé una analisis de
varianza (MANOVA) de medidas repetidas, esta-bleciendo un nivel
alfa de 0.01, y si resultaba significativa, se hacfa un contraste

para los componentes intermedios.
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) La Tabla 2 presenta los resultados numéricos del anélisis.
Tanto la magnitud como el valor de razén tuvieron un efecto
significativo sobre la duracién de la pausa. En la Figura 1 se
nota una relacién inversa entre duracién de la pausa y magnitud
de reforzamiento, que se ve apoyada estadisticamente por la
prueba F de orden polinomial (F=52.4664, 1,8, p=0.0001) para el
primer orden, o de relacién lineal. De la misma manera, en la
figura 2 se aprecia que la relaci6n entre requisito de razén y
duracién de la pausa fué directa, y en la prueba de orden
polinomial la prueba F fué también significativa (F=13.3757, 1,8,

p=0.0064) s6lo para el primer orden, o de reiacién lineal.

No obstante, el contraste entre los componentes de mag-nitud
intermedia no resulté significativo (F=0.962, 1,8, p= 0.355), lo
que indica que en términos de la duracién de la pausa, no hace
diferencia el que el componente anterior sea de mayor o menor
magnitud. Tampoco fué significativa la inter—accién entre el
requisito de razén y la magnitud de refor-zamiento. Esto nos
indica que la sensibilidad a las diferencias entre magnitud de
'reforzamiento, medida mediante la duraci6én dec la pausa, no
aumenta o disminuye al manipular el valor del programa de razén

variable.
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Resumiendo, para la duracién de la pausa, tanto la magnitud
del reforzador que ofrecia cada componente, como el valor del
requisito de razén, tuvieron un marcado efecto. En el primer caso
una mayor magnitud acortaba la pausa, y en el segundo, un mayor
valor RV alargaba la pausa, aunque estos efectos fueron
independientes, y no afectaron al componente de magnitud

intermedia debido al componente precedente.

Por otro lado, la Figura 3 presenta las tasas de respuesta
de carrera, promediadas para todos los sujetos, en funcién de la
magnitud de reforzamiento que cada componente otorgaba. La linea
continua corresponde a la tasa de respuestas promediada para
todos los valores de razén variable, y los diferentes simbolos
representan las tasas de respuesta separando los distintos
requisitos de razén. La linea presenta una ligera tendencia
'crecier‘lte solo en los mayores valores de magnitud de
reforzamiento. Nuevamente, las diferencias entre los componentes
ALTA y BAJA pueden deberse a la'magﬁitud con que cada uno de
ellos estaba asociado. Los de magnitud intermecia revelan
diferencias que podemos atribuir a los componentes que les

preceden.
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En lo tocante al efecto del valor de la razén, no hay una
relacién tan clara, pues el promedio de las tasas de respuesta
no se muestran ordenadas para cada valor de la razén. Por
ejemplo, para el valor RV90 (marcado por una equis en la figura),
su correspondiente tasa de respuestas es menor para 2 segundos
de reforzamiento que en cualquier otro valor RV; a diferencia de
lo que sucede en los componentes intermedios, donde la tasa de
respuestas de RV90 es la mayor; y en el componente ALTA, gque
ofrecié 8 segundos de acceso al reforzador, donde su tasa de
respuestas tiene un valor intermedio. En los diferentes valores
de razén variable se notan similares cambios en su posicién

ordinal para las diversas magnitudes de reforzamiento.

Esto puede verse con mayoxr claridad en la figura 4. Aqul se
presentan las tasas de respuestas en funcién del valor de la
razén. La linea que une la media de todos los componentes parece
mostrar una ausencia de relacién entre el requisito de razén y
la tasa.de respuestas. Aqui también comentaremos los patrones
individuales con relacién al patrén promedio. En los 10 sujetos
la tasa de respuestas fué insensible a las diferencias entre los
componentes en valores de razén bajos (RV10 en todos los casos,
adicionalmente, RV30 en 4 de ellos, en uno a todos los valores).
En los valores de razén altos, RV50, RV70 y RV90, para 9 sujetos
se hace evidente la misma relacién que el promedio: conforme
aumenta la magnitud del reforzador crece la tasa de respuestas

de carrera.
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La Tabla 3 presenta‘ los valores obtenidos en ei MANOVA
realizado para probar la diferencia entre las medias de la tasa
de respuestas de los distintos componentes. El efecto de variar
la magnitud resulté significativo. A diferencia de lo encontrado
para la duracién de la pausa,’ aquf el contraste entre Jlos
componentes de magnitud intermedia resulté significativo
(F=11.036, 1,8, p=0.01), lo que indica que la tasa de respuestas
de carrera si es sensible a la diferencia de magnitud de

reforzamiento del componente precedente.

Por el contrario, el efecto de variar la tasa de
reforzamiento sobre la tasa de carrera no fué significativo.
Por lo anterior suponemos que para la tasa de respuestas la
variable controladora fué la magnitud de reforzamiento que estaba
asociada a cada componente, y que a diferencia de los resultados
obtenidos para la pausa, el valor del requisito de razén no

determinaba una mayor o menor tasa de respuestas.

. Esto indica que el componente que presenté la menor duracién
de pausa (componente ALTA) mostré también la mayor tasa de
respuestas de carrera, en comparacién a 1os‘otros -componentes .
El componente de magnitud BAJA, que en RV90 tuvo un marcado
aumento en la duracién de la pausa, tuvo tambien un dramdtico

decremento en su tasa de respuestas, en este valor de la razén

variable.
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Bn forma similar a la comparacién entre componentes de
distinta magnitud de reforzamiento, en los componentes inter—
medios asociados a la misma magnitud del reforzador (5 Begs.) se
observa que el componente con mayores pausas asociadas presenta

también menor tasa de respuesta de carrera.

El hecho de que el valor de la razén no tuviera efectos
significativos sobre la tasa de respuestas de carrera nos llevé
a analizar la tasa global de respuestas. Es decir tomar el nfimero
de respuestas por minuto que cada sujeto daba sin descontar el
tiempo asociado a la pausa posterior al reforzamiento. La Figura
5 presenta dicha tasa global, en funcién de la magnitud Qe
reforzamiento de cada componente. La relacién es similar a la
observada para la tasa de carrera, que mostramos en la Figura 3.
En general, y con excepcién al dato del componente que ofrecia
2 segs. de reforzamiento, el promedio de la tasa global aumenta
conforme lo hace la magnitud de reforzamiento. La Figura 6
presenta estos datos en funci6n del valor de la razén variable.
Al comparer esta figura con los datos presentados para la tasa
de carrera (Figura 4) notamos que aqui la relacién no es tan
plana, y sugiere una relacién directa entre tasa global de
respuestas, y el valor del requisito de razén, con un efecto de

"techo" en los valores altos.
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La Tabla 4 presenta los valores obtenidos del MANOVA. En
iqual forma que para tasa de carrera, el efecto de la magnitud
fué significativo, con una relacién lineal significativa también
(F=36.402, 1,8, p=0.0001). También el contraste entre los
componentes de magnitud intermedia resulté significativo

(F=11.529, 1,8, p=0.009).

La diferencia con tasa de carrera, es que para el efecto del

valor de la razén, en tasa global fué significativo.
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DISCUSION.

En el presente experimento encontramos que la duracién de
la pausa posterior al reforzador incrementa con el tamafio de la
razén, a todos los niveles de magnitud de reforzamiento. En otras
investigaciones se han encontrado resultados similares: con
pichones, trabajando en programas de razén fija (Felton y Lyon,
1966; Powell, 1968) y en programas de razén variable (Blakelly
y Schlinger, 1988); y con ratas, trabajando con programas de
razén variable (Priddle-Higson et al., 1976). La presente
investigacién extiende la generalidad de estos hallazgos, al
mostrar la misma relacién en programas mGltiples, con tres

diferentes valores de magnitud de reforzamisnto.

Aunque los datos sugieren gque los efectos sobre la pausa
fueron diferenciales debido a las distintas magnitudes de
reforzamiento, y que incrementaron conforme también lo hicieron
los valores de razén variable, el andlisis estadistico no apoya
esta interaccién. Sin embargo, este efecto se encontré en
'programas de razén fija con pichones (Powell, 1969); y en razén
variable con ratas (Priddle-Higson et al., 1976) y con pichones
(Blakely y Schlinger, 1988). En el presente estudio, ya.se apunté
cémo este ligero efecto fué principalmente el resultado de
incrementos en la pausa de los componente de baja, y en menor

medida, de alta magnitud del reforzador.
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Nuestros resultados mostraron una relacién inversa entre
pausa y magnitud de reforzamiento, apoyada estadisticamente. Esta
relacién ha sido encontrada en otros estudios, con p.rogramas
simples de razén fija (Powell, 1968) y en programas maltiple de
razén variable de dos componentes, que otorgaban 2 y 8 segundos

de acceso al grano, respectivamente (Blakely y Schelinger, 1988).

En este tltimo estudio, para casi todos los valores de RV,
las pausas fueron mayores en el componente de baja magni-tud de
reforzamiento. Esta coincidencia en los resultados con el
presente estudio, se da no obstante algunas diferencias en el
procedimiento. En primer lugar, est& la f£inalizacién del
componente, cada entrega del reforzador, en nuestro caso, contra
cada 10 entregas, para Blakely y Schlinger (1988). Otra
diferencia radica en el nimero de valores para las distintas
variables independientes: Blakely y Schlinger (1988) usaron dos
valores de magnitud (2 y 8 segundos) para cuatro de razén
variable (10, 30, 50 y 70); aqui se reportan tres valores de
magnitud (2, 5 y 8 segundos) pabra cinco valores de razén variable
(10, 30, 50, 70, y 90). Pero la principal diferencia fué la
programacién de los componentes con la magnitud coincidente en
ambos estudios. Dichos autores programaban cada cambio de
componente después de 10 entregas del reforzador, asi que para
una sesién de 40 reforzadores, los cambios de un componente de
magnitud alta a otro de magnitud baja s;)lo se realizaban en 3

ocasiones.
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En nuestro trabajo, el objetivo era precisamente realizar
las comparaciones con frecuentes cambios entre componentes, y de
especial importancia fué el realizarlos en forma estocé&s—tica,
programando uno de dos componentes después de un compo-nente
fijo. Esto significa que las diferencias en los compo-nentes
intermedios, se podrian deber al hecho de que siguen a
reforzadores de diferente magnitud. Dicha diferencia reside en
que mayores pausas estuvieron asociadas al componente que ofrece
una menmor magnitud relativa de reforzamiento. Es decir, el
componente intermedio que siempre es posterior a uno de 8
seqgundos, ofrece un reforzador de menor duracién (y presenta
mayor duracién de pausa) que el que siempre es posterior a uno

‘"de 2 segundos. Sin embargo, estas diferencias fueron muy

pequefias, de hecho no fueron estadisticamente significativas.

Este efecto es contrario al supuesto resultado inhibitoriec
incondicionado que propusieran Harzem y Harzem (1981). Més bien
apoya la suposicién de que una mayor magnitud de reforzamiento
actuard excitatoriamente sobre la respuesta instrumental (cfr.
Reid y Staddon, 1982), acortando la duracién de la pausa. Si
excluimos el efecto debido a la magnitud relativa, que discutimos
para los componentes de magnitud intermedia, los datos de la
Figura 2 apoyan una relacién excitatoria de la magnitud absoluta

de reforzamiento sobre la duracién de la pausa.
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Un mayor apoyo a esta hip6tesis seria que el incremento en
magnitud tuviera un efecto sobre la tasa de respuestas, en la
misma direccién excitatoria. Es decir, que los componentes con
menores pausas tuvieran mayores tasas de respuestas aso-ciadas,
Y viceversa. Los resultados de este estudio muestran que, aunque
no hubo una relacién lineal directa entre las tasas dé respuesta,
y magnitud del reforzador, el contraste entre los componentes que
ofrecian igual magnitud del reforzador (5 segs.), pero que
sequian a componentes de distinta magnitud asociada fue
significativo. El componente que iniciaba después de 2 segundos
de acceso al grano ofrecia, con 5 segundos, una mayor magnitud
relativa, y presentaba una mayor tasa de respuestas. El
componente que iniciaba después de 8 sequndos de reforzamiento
ofrecia, con los mismos 5 sequndos, una menor magnitud relativa,

presentando por ello una menor tasa de respuestas.

En otros estudios se han reportado aumento en la tasa de
respuesta a mayores magnitudes de reforzamiento (Hodos y Kalman,
1963; Lemaire y Meisch, 1984; Reed y Wrigth, 1988; Blakely y
ASchlinger, 1988). En el presente estudio incluimos el efecto
debido a las diferencias relativas de magnitudes .de
reforzamiento, en transiciones entre componentes de un programa

mdltiple.
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Un efecto inhibitorio incondicionado como el que suponen
Harzem y Harzem (198l1) deberia afectar por igual a ambos
componentes decrementande la tasa de respuestas. Por el
contrario, un efecto local debido a la variacién en la magnitud
del reforzador deberfa ser relativo a las magnitudes de los
componentes implicados en la transicién de un componente al otro,
como se demostré claramente con nuestro procedimiento. De esta
forma el efecto parece ser inhibitorio cuando se pasa de un
componente de magnitud alta a otro de magnitud baja, y parece ser
excitatorio cuando se pasa de un componente de magnitud baja a

otro de magnitud alta.

En esta forma tenemos gque el efecto de la magnitud de
reforzamiento es excitatorio no solo por aumentos absolutos, sino
por cambios relativos en cercania temporal. Incluso este efecto
se extiende como efecto discriminativo al periodo precedente a
la obtenci6n de una mayor magnitud relativa. Dado que cada
componente se sefialaba en el programa mGltiple, cuando-ocurria
una transicién de un componente de menor a uno de mayor magnitud,
‘producia un ef(;:cto excitatorio que acortaba la pausa, como ya

sefialamos.
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Reid y Staddon (1982) mostraron un efecto excitatorio sobre
respuestas terminales que no tenian consecuencias programadas
sobre la entrega del reforzador, y que se presentaban en un
programa definido temporalmenté, y de duracién fija‘.' En el
presente estudio no solo la diferencia recae en la utilizacién
de un programa contingente, sino que ademds estaba tctalmente
definido en términos del ndmero de respuestas, por lo que se
podria esperar que incrementando el requisito decrementara la
tasa de respuestas. De hecho la tasa de respuestas en el
componente de mayor magnitud decrementé en el valor 90 de la
razén variable. Pero recordemos que la variacién en el requisito
de razén no tuvo efectos estadfsti~camente significatives sobre

la tasa de respuestas.

Este efecto excitatorio del incremento de la magnitud, que
suponemos operan en forma semejante sobre la pausa post-—
reforzamiento y para la tasa de respuestas de carrera, debe-rian
de ser también similares para dos programas distintos, separados
por un cambio en los estimulos discriminativos, pero no por
reforzamiento. Un experimento con un programa encade-nado sirve
para discutir lo adecuado de esta posibilidad. Reed y Wright
(1988) sometieron a 4 ratas a un programa encadenado de dos

componentes, donde el primero consistia de un programa
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diferencial de tasas bajas (RDB) que especificaba un tiempo entre
respuestas igual o mayor a 10 segqundos para cumplir el requisito,
sequide de un programa de razén variable RV30. La magnitud del
reforzamiento se vari6é en la cantidad de “pellets* por
reforzamiento (1, 2, 3 y 4). A mayores magnitu-des de
reforzamiento, mis se facilitaba la ejecucién en el programa RDB,
pero a la vez incrementaba la tasa de respuestas en el componente
de RV. Los autores lo interpretan suponiendo efectos inhibitorios
por una mayor magnitud del reforzamiento, que alargan la pausa
y facilitaba alcanzar el requisito RDB; y por otro lado, efectos
excitatorios discriminativos, que aumentan la tasa de respuestas

del programa RV.

Aqui preferimos suponer que la tasa de respuestas es més
sensible a los cambios de magnitud del reforzador, y que la pausa
es m&s sensible a otros pardmetros. En este estudio demostramos
que la pausa estaba controlada tanto por la magnitud como el
requisito de la razén variable, mientras que la tasa de
respuestas de carrera solo era afectada por los cambios en la
magnitud. Una posibilidad es que la magnitud del reforzador
operara en forma directa sobre solo una de las medidas, y que lo
hiciera sobre la otra en forma indirecta. MAs especifico seria
asi: Supongamos que la magnitud solo opera sobre la pausa,
alargandola, y no sobre la tasa, pero para mantener constante el
mismo intervalo entre reforzadores, el sujeto incrementa su tasa

de respuestas.
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Lo mismo podria decirse del caso contrario, sin embargo,
aqui mostramos que ambas variables se ven afectadas en la misma
direccién excitatoria. Para excluir la posibilidad de un efecto
indirecto sobre alguna de las variables, afin en la misma
direccién, realizamos un an&lisis de correlacién entre la tasa
de respuestas-de carrera y la duracién de la pausa. La Figura 7
muestra la corelacién entre estas variables. En la figura puede
apreciarse una gran dispersién de los puntos de la linea de
regresién. El analisis de chi-cuadrada no fué significativo
(1.134, 1, p=0.287),.los valores de la bondad del ajuste son
r=0.251; y r al cuadrado igual a 0.063. Adicionalmente,
reiteramos que de los efectos sobre pausa y tasa de carrera, las
variables magnitud y tasa de reforzamiento actuaron en forma

estadisticamente independiente.

Regresando al estudio de Reed y Wrigth (1988), los cambios
en la magnitud de reforzamiento se realizaba entre fases, por lo
que no habia cambios en la magnitud relativa del reforzador que
afectaran la pausa excitatoriamente, y que impidiera una mejor
ejecucién en el componente RDB. Sin embargo, una mayor magnitud
absoluta del reforzador podria tener un efecto excitatorio
discriminativo, al terminar el requisito RDB, e iniciar el
requisito de razén variable. Sin embargo, se requeriria de
manipular la magnitud de reforzamiento dentro de las sesiones en

programas encadenados, para probar esta idea.
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En resumen, nuestro procedimiento demostré una relaci6én
inversa entre pausa y magnitud de reforzamiento, y una relacién
directa entre tasa de respuestas y magnitud de reforzamiento.
También demostré diferencias, aunque solo con tasa de respuesta,
entre componentes con igual magnitud asociada, pero que diferian
en el componente que les antecedfia. Aunque ya postulamos que
estas diferencias quedarian explicados por los efectos locales
tanto proactivos come retroactives, de la manipulacién de la
magnitud del reforzador, no queda suficientemente claro si las
diferencias se deben solo a efectos excitatorios por el
incremento de magnitud relativa, o si la diferencia relativa en
la magnitud producird sendos efectos tanto excitatorios como

inhibitorios. Tampoco esta suposici6n podemos contestarla aqui.

Finalmente, debe reconocerse que al usar programas mdltiples
interdependientes, como lo hicimos aquf, aunque facilité otener
efectos locales sore la pausa, no permite amplificar los efectos
gobre la tasa de respuestas. Quizd debido a ello, encontramos
diferencias con respecto al efecto del valor de la razén entre
tasa de respuestas de carrera y global. Explicitamente, en el
componente de menor magnitud de reforzamiento, no era posible que
se diera el caso de que el sujeto decidiera no responder, o
responder a tasas muy bajas que no obtuvieran reforzamiento, pues
eso significaba alargar la sesién o no cambiar a componentes de

mayor magnitud.
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De hecho esperariamos que los sujetos dejaran de responder
con un requisito tan elevado come RV90 tan solo por dos segundos
de reforzamiento, cuando en otro componente podria obtener 8
segundos de acceso al grano. Es decir, el programa establecia
restricciones que hacian dificil encontrar un efecto de contraste
conductual. Para obtener este efecto se ha demostrado que es
necesario que los cambios entre los componentes de un .L'Jrograma
mdltiple sean rédpidos (cada 10 segundos es el caso limite, donde
la ejecucién semeja a la de los programas concurrentes, Williams,
1979). No obstante, aln en programas mGltiples con cambios
répidos entre componentes, tendriamos que igualar la magnitud de
todos los componentes (5 segundos, por ejemplo) y después de un
criterio de estabi-lidad, variar la magnitud que ofrecen los

componentes y compa-rar la ejecucién con la fase anterior.

* Con todo esto aln supondriamos un efecto de contraste menos
pronunciado que el encontrado al manipular tasa de reforzamiento.
Las investigaciones basadas en modelos del tipo de ley de
igualacién generalizada (Ecuacién 2) han informado encontrar un
.exponente 'a’ de sensibilidad al reforzamiento, mucho menor
cuando se manipulan cambios de magnitud que cuando se manipulan

cambios en tasa de reforzamiento (cfr. Davison y McCarthy, 1988).
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De hecho podriamos esperar gue en un programa miltiple con
componentes de duracién breve y limitada por reloj, el requisito
de razén variable afectaria en mayor forma a la ejecucién tanto
en lo que se refiere a la pausa como a la tasa de respuestas de
carrera, de manera similar a como se le ha estudiado en programas
concurrentes encadenados, y quizé esto limitara o hiciera més
pronunciado el control que puede ejercer la variable magnitud del
reforzador. Hacia estas hip6tesis debemos dirigir los

subsiguientes estudios.

Pensamos que la forma en que se pueden hacer compatibles
los datos sobre efectos locales, o moleculares, producidos
mediante cambios dentro de las sesiones, con los modelos molares
de la accién del reforzamiento, debe basarse no en los cambios
absolutos de los parametros del reforzador, sino como sucedié en
las consideraciones teéricas sobre el efecto de la tasa de
reforzamiento, sobre las diferencias relativas en estos
" parmectros, y su cercania témporal. Estas cuestiones quedan por

abordarse en investigacién futura.
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TABLA 1. Se presenta el orden de las fases experiment:glas
para cada sujeto. ‘ '
SUJETO - FASES

‘ VALORES DE LA RAZON VARIABLE
01 70 50 30 10 90
02 90 30 70 50 10
03 10 70 50 90 30
04 30 10 90 70 50
05 50 90 10 30 NO
06 - 90 30 70 50 10
07 10 70 50 90 30
‘08 70 50 30 10 90
09 50 90 10 30 70
10 30 10 90 70 50




DURACION | DE LA‘ PAUSA

VARIABLE GRADOS L | SUM CUAD j F <]
RAZON 4 2.6818 6.0151 0.0010
RESIDUOS 32 0.4458

MAGNITUD 3 1.7599 8.0389 0.0007
RESIDUOS 24 0.2189

RAZON*MAGNI 12 0.3922 1.3569 0.2003
RESIDUOS 96 0.2891

TABLA 2. Andlisis de varianza para las medias de la duracién de
la pausa, de los ultimos cinco dias de cada condicién. Se muestra
los grados
cuadrados, el valor de la prueba F, y la probabilidad asociada

la variable

a ella (p).

evaluada,

de libertad, la




TASA DE RESPUESTAS

VARIABLE GRADOS L | suM cuap | F p
RAZON 4 1622.674 | 0.2522 0.9062
RESIDUOS 32 6434.529

MAGNITUD 3 5170.427 | 9.6648 0.0002
RESIDUOS 24 534.9777

RAZON*MAGNT | 12 984.8572 | 2.0526 0.0275
RESIDUOS 96 479.8208

TABLA 3. Anélisis de varianza para las medias de la tasa de
de los ultimos cinco dias de cada condicién.
muestra la variable evaluada, los grados de libertad, la suma de
cuadrados, el valor de la prueba F, y la probabilidad asociada

respuestas,

a ella (p).




Figura 1. Pausa postreforzamiento en minutos, para cada uno de
los cuatro componentes del programa miltiple, promediada para
todos los sujetos en funcién de la magnitud de reforzamiento
asociada a cada componente. Datos computados para las Gltimas
cinco sesiones de cada condicién (valor RV). La linea une las
medias globales, y los simbolos representan las medias obtenidas
por separado para cada valor de razén variable. El eje horizontal
representa el valor relativo de la magnitud del reforzamiento
asociada con cada componente. Para ello se especifica el valor
en segundos para los componentes de.mayor y menor magnitud, y
para los componentes de magnitud intermedia (5 segundos) se les
distingue de acuerdo a si su magnitud absoluta era menor o mayor
que la magnitud del componente que le antecedia ( 5 < ca para
el primer caso, 5 > ca para el segundo).
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Figura 2. Pausa postreforzamiento en minutos, para cada uno de
los cuatro componentes del programa mdltiple, promediada para
todos los sujetos en funcién del valor del requls:.to de razén
variable. Datos computados para las dltimas cinco sesiones de
cada condicién (valor RV). La linea une las medias globales, y
los simbolos representan las medias obtenidas por separado para
cada valor de magnitud de reforzamiento asoc:Lada con cada
componénte.



DURACION DE LA PAUSA

Efectos del tamafno de la razon
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Figura 3. Tasa de respuestas de carrera (Respuestas por minuto)
para cada uno de los cuatro componentes del programa mtiltiple,
promediada para todos los sujetos en funcién del requisito de
la magnitud de reforzamiento asociada a cada componente. Datos
computados para las Gltimas cinco sesiones de cada condicién. La
linea une las medias globales, y los simbolos representan las
medias obtenidas por separado para cada valor de razén variable
(Detalles de la escala en el eje horizontal, en la Figura 1).
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Figura 4. Tasa de respuestas (Rs. por minuto) para cada unc de
los cuatro componentes del programa mdltiple, promediada para
todos los sujetos en funcién del requisito de razén del programa
RV. Datos computados para las filtimas cinco sesiones de cada
condici6én. La linea une las medias globales, y los simbolos
representan las medias obtenidas por separado para cada valor de
magnitud de reforzamiento asociada a cada componente.
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Figura 5. Tasa global de respuestas (Respuestas por minuto) para
cada uno de 1los cuatro componentes del programa miltiple,
promediada para todos los sujetos en funcién del requisito de
la magnitud de reforzamiento asociada a cada componente. Datos
computados para las Gltimas cinco sesiones de cada condicién. La
linea une las medias globales, y los simbolos representan las
medias obtenidas por separado para cada valor de razén variable
(Detalles de la escala en el eje horizontal, en la Figura 1).
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Figura 6. Tasa global de respuebtas (Re. por minuto) para cada
uno de los cuatro componentes del programa mltiple, promediada
para todos los sujetos en funcién del requisito de razén del
programa RV. Datos computados para las dltimas cinco sesiones de
cada condicién. La linea une las medias globales, y los simbolos
representan las medias obtenidas por separado para cada valor de
magnitud de reforzamiento asociada a cada componente..
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Figura 7. Relacién entre la duracién de la pausa en minutos y la
tasa de respuestas de carrera en respuestas por minuto. La linea
- estéd ajustada por el método de regresién. (Detalles en el texto).
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