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RESUMEN GENERAL

‘El puma’ es el marmfero con la distribucién mds amplia del contmente americano
y representa:una especie tinica para la comprensién de la’ fragmentac ‘del ambiente.
El presente estudio se realizé con datos obtenidos durante 1992 (fun amentalmente én
el'verano) con'el ob)envo de conocer las dreas de actividad y su uso, mportarmento
y desplazamientos; asi como la calidad y caracteristicas del habitat ‘de captura:de la
presa ‘principal del puma en un area con extensa fragmentacxon natural y humana

- Se reportan los datos obtenidos para dos machos 'y seis hembras adultas.
Obteniendose un tamafio de 4mbito hogarefio promedio de 22.896 km? para los machos
y de 42.287 km? para las hembras, en cuanto al uso de dichos 4mbitos se encontrd que
los pumas presentan una seleccién por dreas con cobertura boscosa superior a lo que se
podria esperar por el azar.

Se encontrd que las hembras tlenen c1erta achvxdad y desplazamlento a.lo largo
del dia, con una distribucién bimoda ad con un plco al amanecer y otro al
anochecer constituyendo un patron cre 16 que el patrén de actividad
y desplazamlento delas: hembra “de hembras no remdenyte,s y
hembras sin crias. b

1 ‘hfueron2125+9607
gnificativamente con un
ue se'reduce con el incremento

Las distancias minimas totales rec
km. Se encontré que la actividad:de 1o
incremento de temperatura y que el despla_z 1
en temperatura dicha relacién no-es 51gn1f1cat1v

Las caracteristicas que tienen los venados que estan utilizando los pumas en el -
drea son: animales jovenes (<2 afios), 'y estdn' utilizando indistintamente machos y
hembras. El 85% de los mismos estan en buena condicién fisica. Se encontré que los
sitios que estdn utilizando los pumas para cazar estan caracterizando las orillas de
parches de bosque. Se discuten las implicaciones de estos hallazgos.
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ABSTRACT

The mountain lion is the most widespread mammal of America and represents
a unique species to understand habitat fragmentation. The present study was carried
out during 1992 (mainly summer data) with the aim of knowing the home range size of
lions and its use on a fragmented habitat, its activity and traveling distances; and find
out the quality of mule deer and hunting site characteristics that they are using.

Data reported here is based upon six adult females and two adult males. Average
female home range size was 42.287 km? and average male home range was 22.896 km?.
Mountain lions in the area have several centers of activity showing an agregated use of
forested areas. Habitat use of forested areas was higher than expected by chance.

Female cougars have certain level of activity and travel troughout the day, a
bimodal distribution of activity is present during sunrise and sunset. Patterns of activity
and travel are different among social conditions: resident females with kittens differ from
resident females without kittens and non resident ones.

Average minimal total distance traveled on a 24 h basis was 21.25 + 9.60 km.
Activity of cougars deminishes significatively with temperature increment and distance
~ traveled deminishes but not significatively with a temperature increment.

Mule deer used by cougars on the area are young (<2 years), being 85% in healthy
status. It was found that killing sites used by cougars characterize edges of forested
patches.



o comple]o, en la mayoria de los casos se tra

s INTRODUCCION GENERAL

El puma es: el felmo y el marmfero‘ on’ la ‘ayo ‘dis 1bucxon el contmente ‘

amencano Hlstorxcamente se le encontraba esde 1

- al concepto de drea minima necesaria para conserva un
(Harris":y - Gallagher 1989). - Debido a-que’el’u ~es demasiado
de’una o varias
-espec1es como indicadores de la calidad de c1erto habitat S L

Espec1es como los grandes carnivoros son candldatos ideales para tales propésitos,
debldo a sus habitos alimentarios, tamarios, tolerancia a Ia varlablhdad medioambiental
‘as{ como bajas densidades y el requerimiento de grandes 4reas para mantener

" poblaciones viables (Beier 1993, Shonewald-Cox et al 1991).

Debido a la'amplia distribucion que alguna vez tuvo el puma en América, la
especie es importante en la determinacién de 4reas para la conservacién de ecosistemas,
es ésta la razdn por la cual la especie fue seleccionada para este estudio.

_ " la 'gfan r.h’a}}on'a de los estudios realizados sobre esta especie tienden a dar bases
para el manejo delas poblaciones con la finalidad de continuar su explotacién, mas que
el conocer cuales son los requerlmlentos de la especie para preservarla mas allé del Siglo
XX, e
: El ob]ehvo general del presente estudio fue el de determinar el comportamiento
'y ecologfa del puma en un ambiente con amplia fragmentacién natural y humana.



CAPITULO I
DESCRICION DEL AREA
EL MEDIO AMBIENTE DEL "SAWTOOTH NATIONAL FOREST" :

Localizacién Geogrifica

El 4rea de estudio se encuentra localizada en el Noroeste’ de los Estados Umdos
y comprende la porcién Sur-Centro del estado de Idaho y el Noroeste ) de
(Figura. 1). Se encuentra ubicada dentro del poligono cornprendldo e
42°30" de latitud Norte, y los 113° y los 114° 42' de long1tud Oest
aproximadamente 2,500 km (Flgura 2) 7

]umo a agosto de 1992 La;temperaturas medias por semana se muestran en. la Flgura”_

3.y:fueron calculadas con'la’escasa-base de datos existente en una de: las. estacxonesf B

 meteorologicas: locales, las horas en las que se tienen registros de temper
0430 0730 0830,1030, 1130, 1330, 1430 y 1630 h.

La méxima temperatura durante el dia se presentd a medlados del mes'de ]uho
con 31°C y la minima durante el mes de j junio con 15° C (Datos no pubhcados ‘obtenidos
de una estacién meteorologlca) La méxima temperatura nocturna se registr6 durante
el mes de agosto (22°C) y la minima durante el mes de junio (5°C). i

Durante la temporada de campo solamente se -observé una preéipitacic‘)n de
considerable magnitud durante la segunda semana del mes de junio explicando la baja
temperatura registrada durante dicha semana.

Por otro lado la zona presenta un ciclo climatico de alrededor de 10 afios, siendo
1992 el perfodo maés seco de dicho intervalo y su transicién a 1993 el comienzo del
periodo hidmedo. Esto tiene consecuencias en la acumulacién de agua en el manto
fredtico de la regién y acumulacién de nieve en las partes altas de las montafias (>2800
msnm), asi como los consecuentes efectos sobre las poblaciones de fauna.

Topografia

La zona de estudio se encuentra formando parte de la porcién Oeste mas distal
de la cordillera de las Rocallosas, dentro del drea existen tres pequefias cadenas
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montafiosas. La'] prlmera de ellas es Ia 51erra de' Alblon posterlormente encontramos'
a'la sierra-"Jim Sage" y por ultlmo‘;la sierra *Raft River". Dichas cadenas montafiosas se
) encuentran separadas por extensos.valles cultlvados, algunos de ellos hasta de 40 km de

zona queda comprendido entre los 1585 msnm ylos
ey'*r11990) Los valles estdn representados por un -

0s.de vegetacion del area de estudxo son los mencionados por Shelford
. Dicho autor de manera general dice que la zona se encuentra dominada por una
_asociacién 'de’ Artemisia-Atriplex.. Hay - porciones mads . pequefias de comunidades
dominadas por-arboles (e.g. Juniperus, Pinus, Pseudotsugn). El drea de estudio, asi como
el estado de Idaho en general han sido poco estudiados, conociéndose de manera aislada
solo’ ciertas zonas del estado; por lo que la descripcién de la vegetacién esta dada en
func1on de observacxones y cuantificaciones personales y del Dr. John Laundré.

AEn la zona, los valles y 4reas abiertas en las montafias se encuentran dominadas
por Artemisia’ tridentata: -Los parches de bosque en el drea presentan diferentes
asociaciones y los‘més ev1dentes son Pino-Junipero (Pinus edulis-Juniperus osteosperng),

- Alamo-Pino - (Popilus . tremuloides-Pinus  edulis), Cedro-Abeto (Cercocarpiis - ledifolius-
Pseudotsuga. menzzeszz), Iumpero (Juniperus osteosperma) y Cedro (Cercocarpus ledifolius).
En las Flguras 5 6 y 7 se presentan ejemplos de algunas de estas asociaciones.

Act1v1dades humanas

La zona puede quedar d1v1d1da en dos grandes tipos de tenencxa de la tlerra, en
la zona de los valles 'y partes bajas de las montafias, la propledad es: privada
encontrandose basicamente granjas y ranchos ganaderos; por otro lado se encuentra ‘en:
las montafias propiamente, tierra de propiedad publica administrada a través: de’ la
Oficina de Parques, dependiente del Departamento de Agricultura (Park 5
of Agnculture) que engloba alrededor de 65,000 ha.

La actividad fundamental que se lleva a cabo en eldreaesla agrlcultura (culhvo ‘
de papas), a este respecto cabe mencionar que esta drea es tan importante que surte toda
la produiccién de la cadena de restaurantes McDonald’s (Ken Jafek, Com.; Pers) ‘Otro
cultivo jmportante es el de forrajes para ganado (i.e. alfalfa). Una actividad importante. -
es:la ganaderia por la que han cambiado el uso del suelo en las tierras de los valles y
ha afectado a las montarias.



Dentro del drea-de estudio se encuentra la Reserva Nacional de la Ciudad de las
Rocas (City of Rocks National Préserve). En 1989 la reserva recibi6 45,000 visitantes
(David Pugh, Com; Pers.), esta cantidad se incremento a 92,000 durante el afio de 1992
y es muy probable que dicho. mcremento sea mayor en los proximos afios, junto con el
subsecuente - desarrollo de serv1cxos (dormltorlos, ‘restaurantes - y hendas) para
acomodarlos. Una’ gran operacmn ‘minerd se estd desarrollando en las montaiias Black
Pine.. Todos. las sierras en el drea de estudlo son accesxbles debido a una extensa red de
cammos de terracena

Por otro lado el 4rea de estudio se encuentra fragmentada por una supercarretera
'separando a la sierra "Black Pine" del resto del complejo. La sierra "Jim Sage
- encuentra separada de la de "Albion" por‘una carretera de dos carriles. La misma
_cadena montariosa de "Albion" est4 d1v1d1da por otra carretera lo que produce dos
: fragmentos dentro de esta 31erra :

, *Los resultados presentados alo largo:de esta mvest1gac1on forman parte de un
: proyecto mas grande que involucra:la-dinamica poblac1ona1 de'los pumas en el drea.
- Alafecha (]umo de 1993) se cuent : mmales con collar (alrededor de un 85% de

' (uno re51dente'y el otro no re51dente) y- seis hembras (cuatro hembras residentes con
cnas, una r ente sm cr1as y otra mas no residente).’ :
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Figura 4.- Formaciones rocosas caracteristicas de la zona de trabajo.

Figura 5.- Ejemplo de una asociacién pino pifionero-junipero (Pinus edulis-Juniperus
osteosperma).



Figura 6.- Ejemplo de asociacidn vegetal: en el frente de la imagen se aprecia la artemisa
(Artemisia tridentara), en segundo plano se encuentra un parche de juniperos, en el
fondo se aprecian praches de Pseudotsuga menziesii.

Figura 7.- Ejemplo de una asociacién junipero-alamo-cedro (Juniperus osteosperma-Populus
tremoloides-Cercocarpus ledifolius). En esta imagen se aprecia la naturaleza
fragmentada del drea, asf como la cantidad de habitat sin cobertura boscosa.



: CAI’ITULO I L
El AREA ‘DE ACTIVIDAD DEL I’UMA(Puma concolar) EN HABITATS
i FRAGMENTADOS S LT

INTRODUCCION :

traves de los .diferentes
npos de movxmlento, tales
e:vital: 1mp0rtanc1a en la

ec051stemas y comumdades ]
-como’ dispersiones, migraciones:
plamﬁcacmn y usode los ec051ste

pumas han sido tealizado en dreas extensas de habitat conhmio](e
1992, Hemker et-al 1984; Hornocker 1969, 1970) y han sido reahzados‘
fundamentalmente en los Estados Unidos. Otros trabajos de la especie'menos mtenswos
han sido los de Rabinowitz y Nottmgham (1986) en la selva mediana de Behze y el de
Emmons (1987) realizado en la regiéon amazénica del Perd.” S

Se ha reportado gran variabilidad en el tamafio del 4drea de actividad de estos
animales, habiéndose encontrado para la porcién central del estado de Idaho éreas de
-250'km? (Seidensticker et al 1973), para la parte sur del estado de Utah dreas de 650 km?
(Hemker et al 1984), para Colorado 4reas de 450 km® (Anderson et al 1992). Por otro
lado ‘en Canadé se ha encontrado que el drea que utilizan es relativamente menor 230
km? (Ross y, Jalkotsky 1989). En Florida se registran dreas de actividad de 248 km?
--(Belden 1986).. De los estudios antes mencionados solamente algunos dividen los 4reas
de actividad en estacionales clasificindolos en estacién seca (verano) y estacién hiimeda
‘(invierno) por lo que solo se comparard con estos estudios a lo largo del trabajo.

La hip6tesis nula a ser probada es que el tamafio de los dreas de actividad de los
pumas de este estudio no difieren de aquellos viviendo en habitats sin fragmentar. Una
hipétesis secundaria es que el tamafio del &mbito hogarefio entre machos y hembras es
semejante. La hip6tesis nula a ser probada que concierne el uso de habitat: es que el
animal no tiene preferencia por algtin tipo de habitat dentro su dmbito hogarefio.
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OBJETIVOS

- Obtener datos sobre elﬁﬂamano del amb1to hogareno del- pum 'V"Puma conr:olor)‘_
v1v1endo en :

de'los machos -

entrenados para persegulr al. ammal hasta
anlmal fues mmov111zado con una mezcla

) A los pumas mmov1hzados se les tomo las medldas convencm ales ‘(long total :
long. cola, long. pata, - oreja y‘peso; asi como ‘distancia entrelas: orejas. y-los 0jos), los
- animales son sexados y-su condicién reproductiva es ‘analizada: La determinacién de la

edad se reahzo por caracteristicas dentales (Shaw 1983). Cada puma es: tatuado en las
‘orejas con’un’nuimero progresivo y se les coloca un collar con-un radio. transmisor
‘(Wlldhf Instruments“), algunos de los cuales estin equipados con un' sensor.de
_.actividad."El'sensor de actividad cambia entre dos diferentes frecuenc1as ‘dependiendo
de la poswlon de la cabeza del animal. :

‘Los animales eran minuciosamente * revisados para detectar herldas o
enfermedades, el trabajo con el animal: fmahza con una myeccnon de annblotlcos yse les
observa hasta que se recuperan y se marchan . Y o ;

Para determinar las caractenstlcas del amblto hogareno, los ammales son
localizados por telemetria. Las localizaciones: ;puritiales, (Point locations) de los pumas
fueron realizadas con una antena:'yz sor:lo menos una vez por semana, siguiendo
la metodologia de Laundré et al (1987): ' Dichas localizaciones se ubican en dos o tres
estaciones conocidas'y se toman Jlecturas simultineas de brijula. Las localizaciones
puntuales y localizaciones: sucesivas. (Capltulo II). son utilizadas para determinar el
tamafio  del ambito hogareno -+El: tamano del amblto hogareno se determind por el
metodo del drea minima (Mohr 1947) .

: Los patrones de uso del amblto hogareno se estimardn con base al tiempo que
.pasa un animal en varias celdas de la retfcula de su ‘dmbito hogarefio mientras se



momtorea Las. celdas del ambito hogareno se sobrepondrdn en un mapa de habitat del
drea de estudio para’ determinar patrones de uso de habitat. De la misma manera las
Iocahzamones'puntuales ylas locahzacwnes en secuencia se' utilizardn para determinar

se comp aron’los resultados del
ho (Seidensticker et al 1973) y el
s extensas de habitat continuo y
en "fragmentaaon en Cahfomla

dos no cumplian con una distribucién normal, los
p stadistica no paramétrica de Kruskall-Wallis.
El resultado de dicha comparacion muestra diferencias 51gn1f1cat1vas mayores a las que
-5 podna esperar por az  (H=23.66, g1—23 p<0.001). Entre el drea de estudio y el area
al norte de Idaho (p<0 05), encontrandose también diferencias significativas entre el 4rea
~ de estudioy- el -sur. de: Utah ' (p<0. 05); ‘siendo menor el tamario del dmbito para el
presente estudio que'el de 10s'sitios antes mencionados. Al comparar el 4rea de estudio
-con la poblacién de las montafias:de Santa Ana, California se encontré que no existia
diferencia'signiﬁcativa( =0. 05) :

La representacmn graﬁca de los dmbitos se muestra en la Figura 8, donde se
puede apreciar un amplio sobreposmlon de dreas de actividad entre las hembras F6, F10,
F11 y F12. Como se puede apreciar en dicha figura la hembra cuyo 4mbito hogarefio
presenta un mayor sobreposicién con el resto es F11, donde engloba casi totalmente el
dmbito de F10 (95%). En el caso de F12 se sobrepone aproximadamente un 70% y con
F6 un 60%.

Pata determinar que tan real era este sobreposicion, se dividi6 el drea en celdas
de 0.25 km? y se determin§ en base al niimero de localizaciones la cantidad de celdas de
0.25 km? que ocupo cada felino credndose una reticula dentro del 4mbito hogarefio. De
esta manera se puede apreciar mejor la sobreposicién de celdas y la presencia de puntos
fugados o sitios que el animal no utiliza cotidianamente (Laundré y Keller 1984, Fossey
1974). . En'la Figura 9 se dan ejemplos de como segregan dreas comunes ¥ sitios de

12
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sobrep051c1on En esta flgura se aprecxan locahzacmnes en base a‘una retlcula, asi como
los puntos’ comunes que utilizan. 'En el inciso:"d*
obreposmon de algunos sitios entre.las: hembr
las dreas uhhzadas exclusivamente por!

ue asan por cuadricula (O 25 km?) se puede
"/»), I(51%: 10%), 1L (10.1 a-15.0%), IV (15.1 a
ayoria de’la celdas (n=370) tuvieron un porcentaje de tiempo
categorfa 1 (entre  '0-y 5%), las’ categorias II y III, estuvieron
representadas por 22y« ciiatro celdas respectivamente. La categoria IV tuvo tres celdas
y por dltimo la’ categoria V- tinicamente tuvo un. representante. Se quiso saber si este
patrén de utilizacién estaba mostrando un uso aleatorio; uniforme o agregado del 4mbito
hogarefio por lo cual se llevé a cabo una prueba de ji-cuadrada encontrdndose que dicha
utilizacién diferfa de una distribucién uniforme (X*=6470.5, gl=19, P<0.001) y para probar
si era al azar o agregada se utiliz6 la razén medla/ varianza obtemendose un patrén
agregado de utilizacion (v >X).

El cuanto uso de habitat en el cuadro 2 se presenta la distribucién de las
localizaciones con relacion al tipo de habitat al que fueron asociadas. ‘Para el presente
andlisis se consideraron dos clases de habitat, dreas abiertas (bdsicamente la comunidad
de Artemisia tridentata y gramineas) y habitats cerrados (bosques de diferentes tipos). En
el area de estudio se ha calculado que alrededor del 65% son habitats abiertos (Lopez-
Gonzdlez y Laundré, Obs. pers.).

_Para ver cual hipétesis se cumplia se procedi6, a realizar una prueba de chi-
cuadrada (goodness of fit) utilizando la sumatoria de los valores observados en cada
habitat para seis hembras adultas. - Los valores observados (673 localizaciones) se
d1str1buyeron de la siguiente manera: el 51.41% (n=346) en 4reas con bosque y el 48.59%
(n=327) en areas abiertas, los valores esperados se calcularon en base a una distribucién
igual de frecuencias en los dos habitats, por 10 tanto los valores serian de 336.5; por otro
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lado utxllzando el porcentaje de habitats presente en el 4rea (65% para- abxertos y 35%
para cerrados) los valores esperados serian 437.45 y 235.55 respectivamente. El restltado
" de la:prueba fue que los pumas tienen preferencia por habitats con cubierta boscosa mas, .

que por habxtats abiertos (X?=79.67, gl=1, p<0.001).

; En el cuadro 2 se presentan localizaciones que deben to n uenta al
analizar la distribucién de los organismos en su ambiente, se debe considerar i portante
-el nimero de localizaciones asociadas a arroyos (n=106), ya que muchas eces aunque
no existan parches boscosos en el drea de la localizacién los arroyos: presentan una
cobertura vegetal densa por lo que sirven no solamente como sitios de proteccion y dreas
de posible caceria sino como corredores para el movimiento de- esta Yy otras especies.
Otro factor importante detectado a través de las localizaciones es el nimero registrado
en orillas de bosque (n=123) ya que como se ‘describe postenormente (Cap1tulo V) los
bordes estan siendo utilizados como sitios para la captura de animales. ' Un factor que
se traté de contemplar fue el nimero de localizaciones asociadas.a:caminos 'y brechas
(n-23) ya que esto va a: afectar la' probabilidad de que un ammal pueda ser detectado
por seres humanos . ,

ta se éncontro asociada a: arroyos en'el 284% de las

11 solo en el 144%. En el caso de FlO este

asoc1ados a cammos (n-17)

B rango altitudinal utilizado por las hembras fue de 1745 a 2585 msnm
(med1a=2200 DS=290). Las hembras presentaron un uso diferencial del recurso altura
(Figura 10). Para determinar si la aparente diferencia era significativa, se compararon
por medio de una prueba de Kruskall-Wallis las medianas de la distribucién altitudinal
de las diferentes hembras enconirdndose al llevar acabo una comparacién miiltiple que
existfa una diferencia significativa entre las hembras que utilizan la porcién de las
montafias Albion (F6, F10, F11 y F12). En el caso de las hembras que utilizan las
montafias Raft River no se encontré diferencia significativa entre las alturas que utilizan
(Q=1.650, P=0.05).

Para las ‘hembras que utilizan el drea de Cache Peak (F6 F10 y F12) es interesante

_ describir que la hembra que tenia un grupo familiar de 3 cachorros (F12) fue localizada
* en lo que se puede considerar mejor habitat por presentar. espacws con mayor cobertura
vegetal y/o rocosa. La hembra residente si
hembra F12, SItlos con menor: cobertura vegetal




herbaceas) y como consecuencia menos smos para obtener el alimento disponible. En
el caso-de la-hembra no re51dente (F 11), esta registro la distribucién altitudinal mas
extensa, los lugares donde se le localizé siempre fueron de menor cobertura vegetal. Por
otro lado utilizando’las datos obtenidos del uso del Sistema de Informacién Geogréfico
de Cache Peak se calculd la _proporcion; de area dlspomble en intervalos altitudinales,
para ver si'la distribucién de las hembras estaba dada en funcién del 4rea disponible o
si diferfa de ésta. En la flgura la distribucién de las hembras F6 y F12
. donde se’ puede apremar ‘que su ién diferfa’ de lo que se podrfa esperar por
disponibilidad de 4rea: En amb tré una dlferenc1a sngmflcatwa entre los
valores observados y los que e podr X2

localizaciones en dreas dlferentes, 0
debié fundamentalmente a ‘que durante el penodo de ‘estu 1o’tuvo crias y casi no -
registro movimientos. :

DISCUSION

Lo primero que debe considerarse al tratar de explicar el tamafio de los 4reas de
actividad de ésta y otras especies, es la metodologfa utilizada, ya que dependiendo de
ésta los resultados obtenidos para una misma é4rea pueden ser signifivativamente
diferentes (Laundré y Keller 1984). Para el presente estudio se utilizaron dos métodos
para calcular el tamafio del 4mbito hogarefio, el primero y comtinmente utilizado es el
método de drea minima de poligono convexo (Mohr 1947); el porque se selecciond este
método es que facilita la comparacién con otros estudios como lo mencionan otros
autores (Hemker et al 1984, Hopkins 1984). La seleccién del método de celdas explica
mejor el como utilizan esas dreas que forman el dmbito hogarefio, aunque algunos
autores sefialan que es dificil definir el niimero de observaciones, asi como el tamaiio de
la reticula (Rogers 1974). La seleccién del tamaiio de la reticula en el presente estudio
se calculd en funcién del poligono de error (McDonald et al 1980), donde la media fue
de 0.2 km?* (n=1776), donde la seleccién de una cuadricula de 0.25 km® comprende la
mayorfa de las localizaciones.

El tamario de las dreas de actividad encontradas es considerablemente menor al
registrado para sitios de habitat continuo (e.g. Arizona, VanDyke et al 1986; Idaho,
Hornocker 1970, Seidensticker et al 1973; Utah, Hemker et al 1984, VanDyke et al 1986;).
Sin embargo, no se encontrd diferencia con lo registrado para California en un ambiente
fragmentado (Padley 1990). Las diferencias encontradas con habitats continuos pueden
ser parcialmente atribuibles a caracteristicas medioambientales (Hemker et al 1984); sin
embargpo, la similitud de tamafios con el estudio de California no puede ser atribuible
a que sean ambientes parecidos, ya que se ha sugerido (Hemker et al 1984) que el
medioambiente mediterraneo puede ser mas productivo que el de otras zonas (i.e. Idaho,
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Utah New Me‘<1co) y se puede relamonar me]or con la presenc1a de parches de habltat,

especxe (e:g-‘Anderson et al 1992, Hemker et al 1984, Hornocker 1970, Maehr et al 1991,
Seidensticker et'al: 1973) y de otros felinos (Rabinowitz y Nottingham 1986, Rabinowitz
1989, Stngquist 1981); sin embargo, no se ha tratado de determinar hasta que grado este
sobrep051c1on es real y por otro lado describen que el sobreposicién espacial es debido
a una evacién temporal mutua de las misma dreas. En este caso se pretendié describir
de una manera diferente y definida como compartian dichas dreas comunes, aunque
‘debe-existir una cierta evasién mutua en los escasos sitios donde se determiné un
sobreposicién, este comportamiento no es tan marcado y pudiera deberse a que no existe
"tanta"‘territorialidad como en otros sitios, se ha medido dicha territorialidad como el .
.nimero de rastros observables (Quigley 1988), siendo en el 4rea de estudio este tipo de

comunicacién muy baja, lo que refuerza que los dreas de actividad estimados a través -
del método de celdas reflejan en buena medida su individualidad.

‘ Exxsten pocos trabajos donde se ha descrito el uso de los recursos espaciales por
pumas (Koehler y Hornocker 1991, Maehr et al 1991). Aqui se encontr6 que estos felinos
tienen preferencia por sitios con cobertura arbolada con lo que se corrobor6 que existe
poco-habitat de este tipo disponible dentro del drea de estudio, este hecho explica en

. gran medida el reducido tamafio de los 4reas de actividad (cuadro 1) y la utilizacién
fragmentada de los dmbitos (figura 9). VanDyke et al (1986) encuentran que los pumas
tienden a evadir dreas que han estado sujetas a algun tipo de explotacién, y sugieren que
la’'remocién de bosque y la consecuente apertura de claros es un factor importante para

~ evitar.su.uso.por los pumas. Por otro Koehler y Hornocker (1991) describen las

- caracteristicas utilizadas por los pumas en la porcién central de Idaho, en donde

encuentran que la mayoria de las localizaciones en el verano fueron en habitat boscosos

con poca cobertura rocosa, en el caso de dicho estudio el ambiente es continuo por lo
que es de esperarse su unhzamon de acuerdo a su disponibilidad.

: En cuanto a cémo utilizan las dlferentes alturas presentes en el drea de estudio

sekpuede explicar la-diferente utilizacién® entre'la  hembras no como territorialidad o
mutua evasién (Hornocker 1970, Seidensticker et al-1973) sino como una segregacién
social 'y espacial dada por caracteristicas propias de cada:hembra; en el caso de la
hembras que utilizan el area de Cache Peak, F12 tenia que mantener tres crias, el caso
de F6 es el de una hembra residente sin crias lo que explica‘la posibilidad de utilizar
dreas en un rango altitudinal menos favorable que el de F12, ‘Por tltimo tenemos a F11,
una hembra no residente que utilizé un rango altitudinal méds amplio que las anteriores
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uhhzando areas tanto de F6 como de F12

Al parecer un mecamsm > qite no se ha desc to para la especxe se presenta cuando

desarrollo del estud' o
para’ clanﬁcarlo

‘en'etapa de dlspersmn, tal es el ‘caso de- F10, la’cual en el momento del estudio tenia tres
crias, que perdié posterlorme probablernente por que no fue posible otorgarles una
alimentacién tan completa como'la'de las crias de F12, esto se comprobé en el pasado
invierno cuando F10 fue capturada para reemplazar el collar y se encontrd que
presentaba una condicién fisica muy diezmada, con un colmillo roto y bastante delgada.
Al parecer los eventos antes discutidos fortalecen parcialmente la hipétesis de Sandell
(1989) quien sugiere que la cantidad de alimnento es la que esta determinando en parte
el tamafio del 4mbito hogarefio de las hembras.
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Cuadro’]]amanos de los areas de act1v1dad de

‘durante el presente estudio.*

Sexé,y n}ihm ]

. F10

UFIL

F127

Fl4 . -

68

M7

16.0

M8

10.670

9.8

Método de area minima poligono convexo (Mohr 1947).
2 Método de celdas (Laundré y Keller 1984).

seis qhémbra’\s‘ yé'dos machos adultos

Cuadrd®istribucién del niimero de localizaciones con base a algunas caracteristicas
generales del habitat del area de estudio. Areas con bosque (F), dreas sin
bosque (O), arroyos (C), bordes de bosque (E), caminos (R), lagos (L),

claros dentro parches boscosos (I).

num. | B o] C E R L I Nt
F6 96 61 4 |30 3 |- 157
F9 45 37 e ialet e [ 48
FI0 |20 |75 27 o7 17 |95
FI1 |40 78 |17 23 cf2 1T |18
F12 |95 67 23 26 3 162
F14 |50 43 10 31 1 93
Tot |346 |327 |106 |[123 |23 3 3 673
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' N CAPITULO Il
* COMPORTAMIENTO DEL PUMA (Puma concolor):
Act1v1dad diaria, dezplazamiento y movimientos.

INTRODUCCION

dicho estu 16’1:10 se habfan unplementado los collares con sensores de actividad.” Estos
‘autores’encuentran que los animales son mas-activos dentro del periodo comprendido
entre el anochecer y el amanecer, también dicen que los animales en el verano presentan
una ‘mayor- actividad diumma. Por otro lado,: éstos mismos autores presentan los
- movimientos lineales que los felinos realizan entre dfas, se reporta un tipo de
movimiento en zig-zag y mencionan que las distancias lineales recorridas entre dias son
una subestimacién de las dlstanmas reales recomdas, sin embargo no dan datos al -
respecto. ;

Van Dyke et al (1986) descrlben el patrén de actividad de los pumas
comparéndolo entre dreas con’ tala y otras actividades humanas, y 4reas sin ese tipo de
alteracién. Estos autores. monitorean la actividad de los animales durante el 10 al 20%
del tiempo de un ciclo’de’24 h: Como resultados obtienen que los animales presentan
una mayor actividad durante la noche y que los picos de actividad fueron una hora
antes o igual al amanecer y otro menos pronunciado se encontré una hora después o
igual al anochecer w

En 1a mayorla d traba]os publicados sobre la especie (Anderson et al 1992;
Hemker et-al 1984; -Hornocker 1969, 1970; Ross y Jalkotzy 1989, Seidensticker 1973), el
tipo de” desplazamlén e se describe es el de localizaciones en secuencia entre dfas,
es decir la-distancia- -q ammal se desplazo de un dia a otro (point-locations,
Laundré et al 1987) Gl

Entre los traba]os en donde se’ descrlben los. patrones de actividad de otras
especies de felmos, se cuentan el de Konecny (1989), que describe el desplazamiento de
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ocelotes (Felis pardalzs) y hgnllo (F weudz) el de RameW1tzyNottmgham (1986) donde -
describen el patrén de actividad' del jaguar (Pantheraionca) y el de ‘Sunquist et al (1989) -
en el que'se describe el patron de actividad del ocelote (Felis’ pardalzs - Cabe hacer notar
" que estos estudlos han sido® reahzados en areas troplcales con 'selva

OB]ETIVOS

ambientes fragmentados

METODOLOGIA

el animal es inmovilizado’ dn una; mezcla de Ketamina (10.0 ]
mg/ kg) admmlstrados a través: de un dardo (Cap-chur“gun '

/ kg) ¥y Rompun . 2

A los pumas ‘mmovﬂlzados se les toman las medldas convenc1onales (long. total,
long. cola, long. pata, oreja y peso, asi como distancia entre orejas y 0jos), los animales
son sexados y su ‘condicion reproductiva es analizada: La 'determinacion de la edad es
realizada’ por caracteristicas dentales (Shaw 1983). Cada puma es tatuado en las orejas
con un numero progresivo 'y se les coloca un collar con un radio transmisor (Wildlife
Instruments®), algunos de los cuales estin equipados con un sensor de actividad.

Los animales son minuciosamente revisados para detectar heridas o
enfermedades, el trabajo con el animal finaliza con una inyeccion de antibioticos y se les
observa hasta que se recuperan y se marchan.

Aqui se define el comportamiento en términos de dos tipos de actividad. La
primera, es el niimero de cambios por intervalo de tiempo (30 min.) que un transmisor
lleve a cabo a lo largo de 24 h en cada animal, el monitoreo es constante y se tiene el
registro por cada minuto/hora/dfa trabajado. El sensor de actividad es un interruptor
de mercurio que cambia entre dos diferentes frecuencias dependiendo de la posicién de
la cabeza del animal, entre dos modos: uno lento y uno mas riapido (aproximadamente
el doble de pulsos que el lento).

Para los cambios de frecuencia, se asume que un animal activo moverd la cabeza
més que un animal sedentario, y resultard en un niimero mayor de cambios de pulso por
unidad de tiempo. También se asume que el niimero de cambios por unidad de tiempo
estd relacionado con el grado de desplazamiento en una manera predecible. Esto se
probard a través de regresiones entre los cambios de frecuencia con la distancia que el
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animal se mueve por unidad de tlempo

La segunda, también monitoreada: dentro de los periodos de 24 horas, es la
estlmamon de la distancia lineal que un‘animal se mueve cada 30 minutos. La distancia
‘que un animal se desplaza por unidad de tiempo se estimara midiendo la distancia recta
entre localizaciones sucesivas a trav_é s del programa Tripoly 2.2 (J. Laundré, corn. pers.), -
dicho programa calcula la posicion del animal; el desplazamlento veloc1dad y el area
de error de la lectura: . ‘ S

Los andlisis estadfsticos si
los programas Sigma Stat, - Statis

ar (1974) y fueron llevados a cabo a traves de'
ith fmess y SYSTAT for wmdows :

RESULTADOS

Actividad

Se monitoreo la actxv1dad para cinco hembras adultas y: dos machos: El nimero
de cambios por unidad de tlempo (30 min) durante los perlodos de 24 h revelé un
patrén de actividad con'dos. picos muy marcados, uno durante las primeras horas del
amanecer, y el otro durante las primeras horas del anochecer; encoritramos otro pequefio
pico alrededor de‘la-media noche (flgura 12). Este comportamiento fue similar para
hembras (n—5), ‘machos (n=2) y crias (n=4, Lopez—Gonza} ; Laundré datos no

publicados), no habléndose encontrado diferencia 51gmf1cat1 a‘entre las tres categorias
- (H=1. 235 ‘gl= =

embras pasaban maés
. base al nimero de cambios

Con el’interés: de deterrmnar en que horas: del
-tiempo, act_was se calcularon los porcentajes de actmdad (c
por unidad ‘de tiempo) 'y ‘como se puede observar en 3,-1a mayor actividad
corresponde-al intervalo comprendido entre las 0600 0800 h (14%), de la misma
manera. se-encuentra otro pico poco antes del anochecer con 11.65% de la actividad
(1800-2000 h) y otro de mayor actividad despues del anochecer con 13.2% (entre las 2000-
2200 h) o ,

El porcenta]e de tiempo que los animales permanecen activos durante lo que se

podria considerar dfa (70.3%) y la porcién correspondiente a la noche (30.7%) se puede

" decir que los pumas hembras en el drea son diurnos durante el periodo de estudio. Sin

embargo alrededor del 40% de la actividad total se realiza en las horas crepusculares,

por otro lado los resultados muestran que los animales registran algo de actividad a lo
largo de todo el ciclo.

En el caso de las hembras éstas se clasificaron dentro de tres condiciones sociales:
la de hembra residente con crias, hembra residente sin crias, hembra no residente. El
comportamiento de cada tratamiento se puede observar en la figura 14, donde se ve que
aunque los picos de actividad se encuentran dentro del patrén general antes descrito, la
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ondiciones sociales de hembra

Figura 14.— Patrones de ‘ocfivndc

"0 Hembra: reside

‘ Hembra no:residente.

te’con crias,

registradas durante el periodo “de estudio.

@ Hembra residente’ sin: crigs;;+
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intensidad de los mismos varia con cada tipo de condicidn soc1al ‘Para probar si existia’
diferencia- entre: estos: patrones, se: sometieron los datos'a una.prueba de Kruskal-
Walhsencontrandose que-existfa una diferencia entre’ grupos mayor a 11 que podria
. esperarse por;azar (H=8. 090 gl= 2,.p=0.018). « v

Para etermmar cual de los tratamientos presentaba un comportarmento diferente,
se sometieron-a una prueba de comparacién multiple (Método de Student-Neuman-
Keuls), encontrandose que existia diferencia significativa entre la hembra con crias y la
hembra residente sin crias (p<0.05) y también se encontrd una diferencia significativa

“entre la hembra con crias y la hembra no residente (p<0.05). Por tltimo se encontré que
no existfa diferencia significativa entre la hembra re51dente sin crias y.la hembra no
residente (p>0.05). :

El comportamlento de las hembras sin crlas y las no resxdentes es similar. El uso
de este tipo de monitoreo a parte de’ propo'r Onarnos e sobre las horas de mayor
y menor actividad de los animales tios puede proporcionar lementos para saber cuando- .
una hembra he terudo 0 ‘tiene crias :

En el caso; de los ‘machos no podemos llegar a una. conclusxon muy clara debldo '
ra” i nt Vde dos - y “solamente fueron monitoreados

‘noche y en-las primeras de la mafiana, de manera semejante al
ad (figura 12). Sin embargo se observa también que la distancia

,>recorr1da es rela mente mayor en la noche que en la mafiana.

-Para deferminar si existia alguna diferencia entre las distancias recorridas por
unidad de tiempo, se sometieron las medias de las distancias recorridas cada 30 minutos
por hembra a una prueba. de Kruskal-Wallis, ya que los datos no presentan una
distribucién normal, y 'se obtuvo que la diferencia entre horas no era significativa
(H=0.442, gl=47, p=0.446). La distancia promedio recorrida por las hembras fue de 440+
20 m con un rango de 200 a 900 m (n=5760).

Con la finalidad de describir de que manera se desplazaban a lo largo del dia las
hembras, se construy6 una gréfica con-los porcentajes obtenidos de los datos de distancia
recorrida por unidad detiempo. -Se pueden dlstmgulr en la figura 16 dos picos de .
desplazamientotino poco después del amanecer y otro poco-antes del anochecer, con':
10. 95% (0600-0800 h) y 12.75% (2000-2._00 h) respechvamente Delo que se corrobora '
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que-el anxmal presenta un’ patror\ de desplazarmento crepuscular mids que d1umo 0

Jara;ae iferencias de. comportarmento (dlstancm y tiempos

en los ¢ que se recorna) se compararon las tres categonas, ya antes descritas, de hembras

" con crfas (Hcc), hémbras sin crias; {Hsc) y.I hembras no residentes (FInr). Los resultados
de’ dicha ¢ comparacién revelaron que existe una diferencia significativa entre tratamientos
mas grande que la esperada por azar (H=14.207, gl=2, p<0.001). De la misma manera
se llevé a cabo una comparacion multxple (Método de Student-Newman-Keuls), donde

./ se encontrd que las hembras con crias presentan un comportamiento significativamente
diferente de las hembras sin crfas (p<0.05) y de las hembras no residentes (p<0.05). Sin
embargo el comportamiento entre la hembra sin crias y la no residente es semejante
{(p=0.05) (Figura 17). S

Por lo que se puede decn‘ que es: pos1b1e detectar la presencia de hembras con
crias a través del monitoreo de las distancias recorridas, este comentario se refuerza y
por lo tanto confirma tio ya antes dicho,.al describirse las mismas diferencias: “para
definir. el. cornportarmento de. las embras con-‘crias ‘por medio de las d1stanc1as
recorndas y el nimero de. camb1 por umdad de tiempo (30 mm) :

Para determmar la relacmn ex15tente entre distancia recorrida y el nimero de
cambios del collar, se utilizé una correlacién linear simple, considerdndose el nimero
de cambios del collar como: una variable dependiente de la distancia que recorrié un
animal -en ese periédo de tiempo.  El resultado de dicha correlacion se ilustra en la
figura 18, donde se observa que existe una correlacién positiva, donde-el nimero de
cambios tiende a incrementarse conforme la distancia recorrida aumenta (r=0.489, gl=47,
p<0.001}, sin embargo la variabilidad que explica esta prueba es aproximadamente el
24%, por lo que gran parte del nimero de cambios deben estar relacionadas con
actividades muy localizadas como descanso, juego, acicalamiento y/o alimentacién por
ejemplo. A través de este razonamiento es que se comprueba que un animal activo
mueve més la cabeza que uno sedentario y que el movimiento de‘la cabeza- esta
relacionado con el desplazamiento del ammal :

: El promedio de la distancia total recorrida en un dfa’por las hembras ‘fue de
21.25+ 2,15 km (n=20), con un rango de 5.82'a 40.30 km... En el caso de los machos la
distancia recorrida fue de 18.55+ 3.03 km'(n=3), con un rango de 12.49 a 21.76 km. -Al
comparar los sexos no se encontré una diferencia significativa entre la distancia que
recorren (t=0.47, gl=21, p=0.643), aunque debe considerarse que la muestra de machos
es mucho menor, tanto en individuos:como en sesiones de monitoreo. Se quiso
determinar si las distancias minimas totales recorridas por las tres categorias de hembras
(residente con crias, residente sin crias'y no residente} eran diferentes, por lo que se
compararon los tratamientos ‘a  través de una prueba de andlisis de varianza
encontrandose que no existian diferencias significativas (F=1.046, gl=19, p>0.373).



En algu.nos traba]os se ha menc1onado que las cond1c1or1es medloamlentales no .
afectan el comportamiento de Puma concolor (Seidensticker et al 1973); por lo-que se.
quiso determinar que tanto se verian afectados la actividad y la distancia que recorrian
los animales por la temperatura del difa, por lo que se utilizaron las' temperaturas'que
se muestran en el primer capitulo para correlac1onarlas con las vanables antes ‘citadas.

Distoncia recorrida (km/30 min)

Hora del dla

Figura 17 .— Potron de desplazemiento. para las condiciones sociales de los hembras.
O hembra no resndente. ® hembra residente sin crias, ¥ hembra con

crias,
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Las temperaturas que se tienen son cifras incompletas 'y comprenden
aproximadamente doce horas del dia (0430 a 1630 h), por esta razdn se realizé una
correlacién de Spearman: (Zar 1974: 243) para. ver si existfa alguna relacién entre la
temperatura y las variables de actividad y desplazamiento. Se encontré una correlacién
negativa entre la temperatura y la actividad, indicdndonos que conforme la temperatura-
se eleva la actividad'disminuye (r--O 786, p<0.05) como se puede ver-en la figura 1%a.
En el caso de la distancia: recorrida’con la temperatura la relacién no es 51gruf1cat1va :
(p=0. 05) y se muestra en la f1gura 19b.

E]emplos de movnmlento durante los c1clos de 24 h se presentan en la f1gura 20,
ala fecha no se conoce’ claramente 1a relacién de estos movimientos con ‘actividades
in embargo como ‘se-ha comprobado “en el invieino- este tipo de
-movimientos no' es' creado por la radiotelemetria y ha sido reconocido en'la nieve.
Corrio se 'puede ver en la-figura 20, en este e]emplo encontramos dos bloques donde el
kammal presenta poco desplazamiento, el primero se puede relacionar con las horas de
mayor incidencia solar (1000-1500 h), en el segundo se observa el mismo patron pero
“ éste se relaciona con las horas frias y més oscuras de la noche. Por otro lado en el bloque
que comprende las 1600 a las 2200 h se-observa que los movimientos son cortos hasta
que comienza el creptisculo, de la misma manera se tienen movimientos localizados en
el bloque de las 500 a las 1100 h'y se observa més desplazamiento en las primeras horas
-de la mafiana donde se establecen movimientos localizados alrededor de las 1100 h.

A través de las localizaciones en secuencia' se ha. observado que los
desplazamientos.que presentan:los animales estan asociados con el tamafio del parche
de habitat y su configuracién (Lopez-Gonzélez, datos no publicados). En el ejemplo de -
la figura 20, los 'movimientos mas largos estin asociados con una cafiada y “los
movnmentos mas circulares con el grueso del parche en el que se encontraba el animal. -

Por otro lado se ha encontrado que algunas de las locahzacxones
(aproximadammente el 19%) estdn asociadas a orillas de parches boscosos (Capltulo 1),
este comportamiento bien puede relacionarse con intentos de caceria.

DISCUSION

Como se menciond en la introduccién no existen datos publicados sobre. los
movimientos o distancias recorridas por los pumas (Currier 1983, Lindzey 1987).
Unicamente Beier (1992) menciona que en ocasiones los pumas pueden llegar a recorrer
un promedio de 8.85 km cuando cazan.

Hemker et al (1984) encuentran que las distancias recorridas por los pumas entre
localizaciones en 1, 2 o 7 dias son diferentes entrelas hembras con crias y las hembras
sin crias; en el presente estudio se encontrd que las distancias totales minimas recorridas
no diferfan significativamente entre diferentes categorias sociales, sin embargo estos
valores debén considerarse como preliminares y por lo tanto deben tomarse con reserva.
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abmowuz y N ottmgh'lm (1986) encuentran que los jaguares llegan a dezplazarse entrev '
0.7 2 0.8 km/h en unarea de 3 km? sin embargo no mencionan distancias: totales -
recorridas. ‘Estos’ autores reportan que los jaguares presentan un’ ciert adot} de-
actividad (b‘\sado en numero de pulsos) a lo largo del dia, sxmllar a'loenc adoenel”
presente estudio . G

Konecny (1989) encuentra . en la selva de Behce, que la actxv1dad de Ios
jaguarundis es mas bien diurna presentando cierta actividad.a lo largo e todo el dia.
El tipo de movimientos fueron largos y umdlreccmnales, llegando a'recorrer-hasta 6.6
km. En el mismo-estudio, se reporta el-movimiénto de’ocelotes (Felis pardalis) donde
recorren in promedio.de 6:35:km’en 24 Ny describe que los movimientos tienden a
regresar-al:punto de origen 0 se: ‘cruzan ‘entre ellos ‘El patrén descrito para los ocelotes
(Konecny 1989), es similar ta'para los pumas (figura 20), donde los pumas
no usan extenswamente sus acuvu:lad como lo hacen los 1nter10res

Sunqulst et al (1989) encuen an’ que los ocelotes se. esplazan a intervalos no
mayores a una hora entre lomhzacmnes, patrén semejante al encontrado para los pumas
donde en algunas ocasiones se les puede encontrar ‘por: na-o0 dos localizaciones
consecutivas en el mismo smo y postenormente cambian su posicién.

En los patrones de actividad y desplazarmento que se presentan en los resultados
(figuras 12 y 15) se ve claramente que el mayor pico ¢ ‘de actividad no corresponde al de
desplazamiento, lo que probablemente reﬂe]a que la actividad matinal tiende a ser més
localizada y en el pico de la noche estd més relacionada ‘con actividades de cacerfa que
requieran un desplazamiento més constante con la finalidad de encontrar una presa
diponible.

La correlacién significativa encontrada entre temperatura del dfa y actividad es
facilmente explicada, donde los felinos tienden a encontrarse menos activos a horas con
una mayor temperatura; en el caso de la temperatura y la distancia recorrida la
explicacién posible a este respecto es el cambio de lugares de descanso con la finalidad
de evitar el calor del dia, lo que concordaria con la poca actividad registrada.

Los resultados que se presentan deben ser considerados fundamentalmente para
estudios donde se quieran estimar patrones energéticos y como consecuencia estimacién
de las tazas de depredacidn, el porqué de esta recomendacidn es que el gasto diario
energético es probablemente mayor (por lo menos en épocas sin nieve) y como
consecuencia la cantidad de alimento que tiene que conseguir probablemente sea
superior a lo que se ha reportado en la literatura (Ackerman et al 1986, Hornocker 1970,
Robinette 1959).

Como se menciona en los resultados gran parte de las localizaciones (point-

locations y sucesivas de 24 h) se encontraron asociadas a bordes (Capitulo II), lo que
podria reflejar intentos de caceria o exploracién de sitios donde podrian llegar a tener
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éxito en la captura de alguna presa, ya que como se menciona en el cap1tulo IV los sitios
a los que se han encontrado asociados los venados capturados’ son bordes. " Este
comportamiento puede relacionarse con el fiempo ttil de los cadéveres, siendo muy
corto en la estacién seca (Ackerman et al 1986, Shaw 1977, Lopez-Gonzalez Obs. pers.)
y por otro lado se ha observado que los pumas llegan a utilizar. menos los cadéveres de
las presas, si estas presentan altas densidades (Ackerman et al 1986).
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CAPITULO IV
El venado bura {Odocoileus hemionus) como presa del puma: Caractenstxcas
nutricionales y habitat de captura. . FERES

INTRODUCCION

Los félidos se encuentran entre las especies mas amenazadas del planeta y sus
hébitos de vida secretos los hacen dificiles de estudiar y para obtener informacén
necesaria sobre sus requerimientos ecolégicos para conservarlos (Shonewald-Cox et al
1991).

En ecosistemas naturales y relativamente estables los felinos parecen tener un
efecto poco significativo sobre la densidad de los animales que constituyen sus presas.
Sin embargo, en ecosistemas con cierto grado de alteracién humana se ha observado que
han llegado a diezmar poblaciones enteras (Foster y Kirney 1967, Rudnai 1974) y como
consecuencia han llegado a utilizar presas alternativas (Rudnai 1974). Por lo que resulta
necesario conocer cuales son los animales de los que se alimenta, asf como la edad y
sexo de éstos.

Por otro lado, se ha sugerido ampliamente que el éxito en la captura de presas
depende altamente de la estructura y cantidad disponible de cobertura, lo que apoyaria
la suposicién de que el nimero de lugares donde las presas pueden ser acechadas
exitosamente es limitado (Kruuk 1986). A este respecto existen pocos trabajos que
describan cuantitativamente los sitios que prefieren los depredadores para capturar a sus
presas. Schaller (1965) encuentra un éxito mayor de captura para los leones (Panthera
leo) en los lugares con alta cobertura de las riberas o manantiales.

En el caso de los pumas se ha dicho que los factores que determinan la
vulnerabilidad de las presas son varios factores ecoldgicos y etolégicos (Hornocker 1970),
se ha dicho que los pumas cazan en lugares con cierta regularidad (Seidensticker et al
1973), sin embargo las caracteristicas de estos sitios no han sido determinadas
cuantitativamente. Por esta razén surge el interés de conocer cémo son los sitios que
estd utilizando el puma para cazar dentro del area de estudio.

Los hébitos alimentarios del puma estin relativamente bien conocidos para la
porcién oeste de los Estados Unidos (Ackerman et al 1984) y en algunos otros sitios de
su amplia distribucién (Iriarte et al 1990). En el estado de Idaho gran parte de la dieta
(>22%) son venados (Hornocker 1970), en el sur de Utah el 81% de la dieta la constituye
el venado bura (Ackerman et et al 1984).

En el drea de estudio a pesar de que no se han hecho anélisis especificos sobre los
vertebrados que utiliza se ha encontrado que se alimenta en buena medida de venado
bura (Odocoileus hemionus) y puercoespines (Erethizon dorsatum) (J. Laundré y K. Jakef,
Com. Pers. y obs. pers.). Se ha detectado la presencia de especies que pudieran
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contribuir considerablemente a la dieta del puma (Obs. pers.), tales como: berrendos
(Antilocapra americana), asociados fundamentalmente a los valles; del mismo modo existe
una pequefia manada de ciervos (Cervus canadensis) y recientemente se ha reintroduicido
el borrego cimarrén (Ovis canadensis). Sin embargo el pequefio niimero de:individuos
reduce en gran medida su posibilidad de encuentro. Otras especies que pueden ser
importantes en la dieta del puma:en el area son las liebres de cola negra (Lepus
californicus) y la de montafia (L. amerlcanus) asi como el conejo de Nutall (Sylvilagus
nutalli). R

Las hipétesis a probar son que los ammales no tienen preferencia por venados de
cierta edad, sexo o condicién’ reproduchva (Ho), siendo las hipdtesis alternativas que los
animales tienen preferencia por alguna clase de edad, sexo o condicién reproductiva.

En el caso del habitat la hipétesis a probar es que los animales no tienen
preferencia por algun sitio. La hipdtesis alternativa es que se tiene preferencia por ciertos
lugares.

OBJETIVOS

- Determinar cuales son las caracteristicas de los venados (edad, sexo y condicién
nutricional) que est4 utilizando, asi como tratar de establecer las preferencias que
tengan los pumas.

- Determinar las caracteristicas fisicas del habitat donde esta cazando a los venados
con la finalidad de establecer si esos sitios presentan condiciones comunes.

METODOLOGIA

A) Condicién fisica.- Para llevar a cabo el presente analisis se segufa a alguno de los
pumas con radiotransmisores hasta encontrarse el sitio donde el animal habfa cazado un
venado, en dicho sitio se procedi6 a marcar el lugar donde posteriormente se obtenfan
las caracteristicas de la vegetacién y topograficas de las areas.

Las caracteristicas de la vegetacién de los sitios se cuantificaron por el método de
cuadrantes centrados en punto (Brower y Zar 1977). Las muestras de los cuadrantes son
tomadas en el sitio donde el puma maté al venado y en donde el puma se alimento del
mismo. Se tomaron 16 muestras adicionales en puntos predeterminados dentro de una
reticula de 50 x 50 m que se encuentra alrededor del sitio donde fue muerto el venado.

Al encontrarse un venado se registraba la fecha, sexo, edad y condicién
nutricional a través de métodos visuales. La edad de los venados se determiné mediante
la segmentacién de uno de los incisivos (I1) y el conteo de anillos (Thomas and Bandy
1973), y fue realizada por los laboratorios Matson de Milltown, Montana. El porcentaje
de grasa de la médula de los huesos es inicialmente clasificado en base a la estructura
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y el color (Cheatum 1949): Blanco, ceroso mdxca un’ venado en buena condlcxon fisica
(90%); rojo, gelatinoso indica un ammal en pobre cond1c1on fisica (1:5%). A ‘cada
organismo se le extirpaba el fémur. . -

" Posteriormente en el laboratorio se llev6 a cabo el anilisis del contenido
nutricional de una manera mas objetiva. A través del método de determinacién de la
cantidad de grasa en la médula ésea por reactivos en seco (Verme y Holland 1973).

En este método se pesan de dos a tres gramos de médula tomado de la parte
media del fémur, cuidando de remover cualquier pedazo de hueso que pudiera
encontrarse adherido. Esta muestra se colocd en cajas pefri y se maceré hasta que
adquiri6 la consistencia de una masilla. A dicha masa se le agregan 10 ml de una
solucién de 2:1 de cloroformo y metanol (Reactivo de Bloor) con la finalidad de disolver
la grasa. El cloroformo disuelve la grasa y el metanol absorbe el agua que contiene la
médula. Dependiendo de la muestra se le afiadieron unos cuantos ml més para ayudar
a una mejor penetracién del reactivo.

La caja de petri fue colocada a la temperatura de un cuarto con calefaccién (25°C
temperatura aproximada) hasta que la porcién liquida se habia evaporado por completo.
En el presente estudio dicha evaporacién tomé un promedio de 48 h (n=18). Una
muestra se consider$ seca cuando ya no existfa un decaimiento en su peso (Verme y
Holland 1973). No se realizaron intentos para filtrar los residuos celulares, primero
porque el procedimiento se hace muy complicado y el peso que tienen estos restos es
minimo, asimismo se ha sugerido que este tipo de estudios no es necesario para
animales de vida libre (Neiland 1970, Verme y Holland 1973).

El contenido de grasa en la médula se expresé como porcentaje y se calculé como:
(Ph-Pe)*100 = % grasa. Siendo Ph, el peso himedo y Pe, el peso evaporado. Se
consideré a los venados bajo dos condiciones de salud, con buena y mala condicion
fisica. Para esta clasificacién se utilizé la presentada por Cheatum (1949) donde los
animales en mal estado son aquellos cuyo porcentaje de grasa en la médula es menor
al 50% esto responde a una reduccién en la grasa que se deposita en la piel y alrededor
de las visceras y cavidad del cuerpo. Se juzgaron en buen estado aquellos animales con
un contenido mayor al 50% de grasa en la médula,

B) Caracterizacién del habitat.- En cada cuadrante se midi6 la distancia al arbol mas
cercano y al arbusto més cercano, de la misma manera se midi6 el didmetro basal de los
drboles y la altura de los arbustos, también se determind la especie de ambas formas de
vida. En cada punto se midié la pendiente con la ayuda de un clinémetro (Suunto®) y
la orientacién con respecto al norte se midi6 con la ayuda de una brujula (Suunto®). La
finalidad de dichas medidas era el obtener un indice de la densidad de arboles y
arbustos, la cobertura y edad de los arboles, asi como la cobertura que proporcionaban
los arbustos.
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Postenormente para el anahsls de dxchos datos se. obtuvo la media y la varianza
para cada parametro‘en cada punto de la misma maner'l se obtuvo la medla para cada
cuadncula £ “ el »

estadisticas con la poblacxén de ena'do,»

RESULTADOS

Se obtuvieron los datos para 21 venados capturados por distintos pumas (hembras
y machos) y para la caracterizacién del habitat de 10 muestras:- Se calculd la condicidn
fisica del total de muestras en el laboratorio (n=21); de las cuales el 85.72% (n=18) se
encontraron en buena condicién fisica y el resto presentaron una condicién mala (Cuadro
3). Para comprobar este enunciado, se sometieron las muestras a una prueba de ji-
cuadrada bajo la hipétesis nula de que no existian diferencias significativas entre la
captura de animales en buen y mal estado ffsico. El resultado fue el rechazo de la
hipétesis nula (p> 0.05, gl=8, n=21) por lo que se puede decir que si existe una mayor
cantidad de organismos capturados en buen estado de salud. La distribucién de las
frecuencias que se presenta en el histograma de la figura 22, muestra que la mayoria de
los animales capturados Henen una excelente condicién fisica, representada por la
categorfa comprendida entre el 80-89.9% de grasa (n=9).

Posteriormente se querfa saber si los pumas estaban teniendo preferencia por
venados de cierta clase de edad. Para este analisis se consideraron 18 muestras y su
distribucién por clase de edad se muestra en la figura 23. Como se observa en la figura
23, el 38.9% de las muestras son cervatillos con una edad menor a los 0.5 afios. Dato al
que si afiadimos los tres animales de un afio de edad podemos decir que los pumas
estdn utilizando fundamentalmente animales jévenes.

Si consideramos a los animales capturados como categorias de edad (crias, jovenes
y adultos), se encontré que la muestra (n=18), contiene un 38.9% de crias, un 16.7% de
jovenes y un 44.4% de adultos.

Finalmente se quiso determinar si los pumas tenfan preferencia por venados de
algtin sexo encontrdndose que del total de organismos considerados (n=21), la mayoria
fueron hembras (61.9%), 28.6% eran machos y el 9.5% no se pudo determinar su sexo.
A través de estos datos se sugiere que estdn utilizando més a las hembras.

En cuanto al anélisis de los sitios donde fueron capturados los venados, solamente
diez de los 21 sitios pudieron ser incluidos debido a que el trabajo fisico que involucra
no permitié analizar una mayor cantidad. El resumen estructural de los sitios de captura
se muestra en el Cuadro 4, en el cual se puede ver que los sitios se caracterizan por
tener una distancia media entre arboles de 8.14 m (5.16-12.77), drboles con un diametro
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basal medio de 10.07 cm (4.53-21.42). -En cuanto a la distancia media entre arbustos esta
fue de 3.23 m (1.04-12.88), la altura media de los arbustos fue'de 65.53.cm (29.52-79.02). °
Cuando se considera la varianza de lds variables anteriores se puede¢ observar también
- este’ cuadro,'_que ésta es _muy alta con respecto a los valores medxos antenormente

: Para determmar cuales de estas variables tenfan una mayor'mﬂuenma'dentro de
‘las caractenst:cas del habitat se someueron los datos resumidos por sitio a un analisis

'Slgmﬁcahva dentro de los tres componentes prmc1pa1es son: para el pr
con la:mayor. carga positiva (0.88), la varianza en el didmetro basal delos arboles En

- segundo . término - (0.75).se. encontraron los valores medios del jAmetro - basal

- -corroborandose la’ unportancn de la primer variable. En tercer Iugar ¥ con'una carga
8 negahva (0. 75) se: encuentra la altura media de los arbustos.

Dentro del segundo componente principal la mayor carga positiva la tiene la
dlstancxa media entre arbustos (0.84) y corroborando su importancia en segundo término
se-tiene-‘a‘la’varianza de la distancia entre arbustos (0.81). Por tiltimo con una carga
negatlva se encontro la varianza de la distancia entre arboles.

‘En el tercer componente se encontré que la variable con més alta carga positiva
fue la varianza en la altura de los arbustos (0.73). Aunque no significativa la carga
negativa estd dada por la media del didmetro basal en los arboles.

Como se puede observar en la figura 24, se ven influenciados la mayorfa de los
sitios utilizados en este andlisis (n=7) a lo largo del PC1 por la altura media entre los
arbustos, en este componente unicamente los sitio 2 y 6 se ven influenciados por la
media y varianza en el didmetro basal es decir por la cobertura de los arboles. En el
segundo componente la mayor{a de los sitios (n=6) no tienen influencia por las variables
que determinan ese componente (distancia entre arbustos y distancia entre drboles)
solamente el sitio 9 tiene influencia de la distancia entre arbustos (media y varianza), e
influenciados negativamente por la varianza entre la distancia entre drboles son los sitios
1y 7. Por 1ltimo en el tercer componente se cuentan cinco sitios con influencia negativa
de la media en el didmetro basal de los drboles; influencia positiva existe sobre los sitios
restantes por la varianza en la altura de los arbustos.

En cuanto a la pendiente de los sitios donde los venados han sido capturados se
puede observar estos sitios son relativamente planos, calculaindose una media de 14.88°
con un rango entre los 6.43 y los 25.59° (n=7). Por otro lado al considerar la orientacién
de los sitios donde han sido cazados los venados éstos han estado ubicados en sitios con
una orientacién media de 207°37' o sea una direccién SSW, con un rango entre los 252°
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a los 61° (n=6).

‘Para ﬁnahzar con la descripci6n del habitat se realizé una caracterizacién de las
especies de 4rboles y arbustos presentes con la finalidad de comparar la diversidad y

' eqmtauwdad en cada sitio. La representacién grafica de los datos obtenidos para cada
sitio.se muestra en la figura 25, donde se puede ver que la diversidad media para los

- 10 sitios fue de 3.79 de un valor maximo de 6.5, por lo que se puede decir que son sitios
_conrelativa alta diversidad. Como se observa en la figura 25 los sitios con una menor
dwer51dad fueron el cuatro y el siete, con valores de 2.1 y 2.23 respectivamente. La
" maxima diversidad se registro para el sitio cinico. (N;=5.48). Como se puede observar
cuatro sitios presentan una diversidad entre 4. 0249, tres sitios entre 2.0 a 2.9, dos entre
3.0-a'3.9 y uno entre 5.0 a 5.9, con lo que se‘puede notar que la mayorfa de los sitios
(40%) presentan una diversidad supenor a'la‘media,

La equitatividad se enconiré relativamente constante hablendose reglstrado una
media de 0.81 que nos refleja la escasa dominancia por-parte de alguna espec1e Por
sitios, la médxima equitatividad se registré-en el sitio tres (Eq =0.92) y la minima en el
sitio nueve (Eq.=0.69).

El tipo de comunidad vegetal al que estan asociados los sitios de captura no es
tinico y estd representado en la muestra (n=10) de la siguiente manera. El 90% de las
capturas ha sido en 4reas con arboles y solamente el 10% en sitios abiertos
completamente. Dentro de la muestra, tres de los sitios son 4reas con cedros, y con dos
cada una, tenemos &reas con dlamos, juniperos y pinos, y como se menciond
anteriormente un sitio sin estrato arbéreo.

Por otro lado, si consideramos el componente arbustivo cinco sitios contienen
moras "buffalo" (Shepherdin canadensis) y otros tres contienen moras “service" (Amelanchier
utahensis), los otro dos sitios contienen uno Artemisia tridentatn y el otro Artemisia sp.
Aunque el tamafio de la muestra es muy pequefia se puede decir que no hay una
preferencia por algin tipo de habitat y probablemente su representacién esta dada en
funcién de su ocurrencia en el campo.

Al realizar el anélisis de los sitios de caza, como se mencioné en la introduccién
se supone un ntimero limitado de 4reas exitosas para la cacerfa (Kruuk 1986), y aunque
no se ha encontrado una preferencia por alguna comunidad vegetal o tipo de fisiografia.

En la figura 26 se puede observar la representacién gréfica de la media de las
variables consideradas alrededor del 4rea de captura. Cuando se observa la distribucién
de las distancias medias de los 4rboles (figura 26a) se puede ver claramente un efecto
de borde ya que se tienen 4reas con distancias pequefias y otras con mayores distancias.
En el caso de los didmetros basales medios (DBH) (figura 26b) se observan arboles con
DBH menor en una porcién de la reticula y una zona con drboles de un didmetro mayor,
lo que reflejarfa una porcién con menor cobertura debida a 4rboles cualitativamente de
menor edad y por otro lado drboles que tienen mds edad y como consecuencia cobertura.

49



Flguro 25 -

<

‘ DiQei’_sidod

1.0 .

0.8
0.8
0.7

0.6

.Equifqtividod

50



S : i‘d)‘-

i dtos
;-diametro =
; Mmiedla.de. ~

Figura 26.= Represt
" de-captur

© basal ‘medio’

. .arbustos (d).

51



‘La distancia media entre arbustos (figura -26c) muestra una ' tendencia
relativamente opuesta a la descrita para los 4rboles, donde el drea con 4rboles jovenes
presenta una menor distancia entre arbustos y el 4rea con drboles maduros presenta una
mayor distancia entre los arbustos adyacentes.” Por tltimo la altura media entre arbustos
(figura 26d) presento una distribucién irregular; sin embargo no se puede decir que si
esta distribucién es normal en un borde, ya que se podria esperar que los arbustos en
dreas mas abiertas fueran mas altos debido a que la percepcién de luz seria mayor en
estas dreas.

DISCUSION

Los venados que utilizan los pumas en este estudio muestran una preferencia por
edades jovenes y crias, y como se observa en la figura 23, esta semeja una curva de
supervivencia tipo III, considerada tipica entre los mamiferos (Brower y Zar 1977,
Caughley 1966), por lo que se puede esperar que sea un reflejo de la ocurrencia de las
diferentes clases-de edad en la poblacién, por lo tanto se puede sugerir que los pumas
‘en’el-drea de estudio estdn utilizando lo que existe disponible. Hornocker (1970)
encuentra que los pumas estan utilizando animales independientemente de su edad, sexo
'y condicién fisica. Sin embargo otros autores encuentran una preferencia por
organismos viejos y/o adultos (Robinette et al 1959, Shaw 1977, Ackerman et al 1984).

Como se menciond en los resultados los pumas estan seleccionando venados con
buena condicion fisica, lo que probablemente refleja la condicién general de la poblacién
en el drea; el relativo buen estado de salud en los venados es atribuible a un factor
climatolégico fundamentalmente, los individuos hasta la fecha no han tenido un estrés
nutricional, debido a que en afios anteriores (1986-1991) y durante el tiempo en que se
llevd a cabo este estudio (1992), en el 4rea hubo escasa precipitacién (llamese lluvia o
nieve) lo que ha favorecido a los venados para que se mantengan y no pierdan
completamente sus reservas de grasa durante el invierno.

Hornocker (1970) reporta que su poblacién de venados y wapities estin en una
condicién intermedia, es decir aproximadamente la mitad de los individuos presentan
un buen estado de salud. Sin embargo, para este tipo de sitios donde existe una
estacionalidad tan marcada es necesario contemplar el iempo que dilata en cumplirse
el ciclo climético, ya que se ha visto en otras relaciones depredador-presa, el ciclo
climético especialmente afios con alta precipitacién en forma de nieve, afectan el niimero
de organismos en la presa por lo general llevando a la poblacién a un evento catastréfico
y como consecuencia afecta a su principal depredador (Knick 1990).

En el caso de los pumas se ha considerado que el nimero de individuos en una
poblacion de esta especie es dependiente de interacciones sociales intraespecificas
(Flornocker 1969, 1970; Seidensticker 1973). Sin embargo, probablemente ha sido porque
el tiempo en el que se han realizado los estudios poblacionales no ha sido suficiente (i.e.
4 afios, Hornocker 1970; 3 afios, Hemker et al 1984; 3 afios, Neal et al 1987), solamente
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se tiene conocimiento de un estudio a largo plazo (Qulgley et al 1990), sin embargo estos
investigadores no hacen comentarios a este respecto :

En otros estudios de la especie se ha descrito"que los animales cazados por los
pumas son los mas vulnerables, y que esta vulnerabilidad esta determinada por
diferentes condiciones fisicas, biolégicas y ecolégicas (FHornocker 1970, Seidensticker et
al 1973). Estos autores atribuyen a estos factores el que los pumas estén cazando
cervatillos y hembras méds que machos adultos. En este caso son estas categorfas
también las utilizadas por los pumas, sin embargo debe existir una frecuencia mayor a
la registrada (n=2) de venados machos adultos cazados ya que se han enconirado pumas
con cicatrices causadas por astas y/o ramas, este evento es similar a lo descrito por otros
autores (i.e. Hornocker 1969, Seidensticker et al 1973, Anderson et al 1992).

Otra explicacién estd dada en funcién del niimero de venados que se encuentran
juntos (no se les puede considerar manadas), ya que se ha observado (durante los
veranos de 1991, 1992 y 1993) que se tienden a formar asociaciones de varios machos o
varias hembras, lo que teoricamente funcionarfa como una defensa contra los
depredadores (Mech 1970). Este tipo de asociacion podria ser més eficiente en el caso de
los machos debido a que cuentan con una proteccién individual més efectiva.

Al tratar de describir los sitios de captura de los venados, antes que nada se debe
considerar que el tamafio de muestra es muy pequeiio (n=10), sin embargo ha sido
mencionado por otros autores que la cantidad y calidad de la cobertura estan
contribuyendo fuertemente a la vulnerabilidad de sus presas (Seidensticker et al 1973,
Shaw 1983, Sunquist y Sunquist 1989), pero dichos estudios no describen
cuantitativamente las caracteristicas de los sitios de captura. Schaller (1965) describe los
sitios de captura de presas de los leones (Panthera leo) como orillas de arroyos y
manantiales, sin embargo no se cuantifica si esta utilizando ciertos sitios o no.

Iriarte et al (1990) sugieren que las caracteristicas del habitat como una estructura
vegetal cerrada esta influenciando la seleccién de las presas en el trépico, donde se
reduce la disponibilidad de encontrar presas de gran tamafio. Un comportamiento
similar se puede presentar en el 4rea de estudio, donde el tipo de dreas que estén
utilizando los pumas presentan una situacién intermedia (bordes), que probablemente
esta favoreciendo la probabilidad de encuentro de presas.

Otro factor que probablemente esta influenciando que los pumas estén haciendo
uso de estos sitios es que este tipo de dreas no es tan favorable para los venados y como
consecuencia los hace mas vulnerables. Se ha reportado en otras areas el tipo de habitat
que utiliza el venado bura, teniendo una clerta preferencia por sitios con pendientes
relativamente elevadas (>30°), orientacién norte, sitios con alta densidad de sotobosque
(Gallina et al 1988).
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Cuadro 3. V‘C}ara;teryiysti_cas’ de los venados cap.tu;fadwdsﬁ p{é"r‘p:umas en el area de estudio.

4-93 Macho ") Cria ) Ceroso Blanco 81.33
5-93 Hembra 7 Ceroso Blanco 82.66
6-93 Macho Cria Gelatino Rojo 22.80




Cuadro 4.- Carac;té‘ isticas ‘generales del habitat en los sitios ‘de captura de 'venados por Puma
concolor. Ll i A ; SR S L e . :

e da st precs

921

922

925

92.8

92.9

92.10

9211

9212

92-13

92-16

Cuadro 5.- Resultados del analisis de componentes principales llevado a'cabo con los sitios
de captura. '

Cp1l Cp2 Cp3 Cp4 Cp5 Cpé Cp7
% de 28.65 27.52 20.77 16.17 6.64 0.20 0.04
Varianza
explicad

a

0.5198 0.6006 | -0.1797 - |-0.0739 | -0.0021

B -0.095¢ | 02071 -0.0021
C 04874 | 0092777 0.0288
D 203793 | -0.2930: 0.0140
Av 04315 | 04588 | .0.11017 | 0.0092
Bv 02987 |-0.3493 | -0.0634 | 00272 | 0.0303
Cv 04311 02990 | 00058 | 0.0292 |-0.0239

Dv 0.2157 -0.1952 0.7348 -0.6112 -0.0310 0.0063 -0.0297
Distancia media enfre arbolées (A), diametro basal medio {B), distancia media enfre arbustos (T,
altura media de arbustos (D). Varianza de la distancia entre &rboles (Av), varianza del
didmetro basal (Bv), varianza de la distancia entre arbustos (Cv), varianza de la altura de
arbustos (Dv).
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CONCLUSIONES

Del traba)o de campo y del anA lis
los pumas..en  ambientes

. 'deactividad  de -tamafio
b tintio, e el presente estudio de menor-
habltats boscosos por lo que su conservacién

tamafio. Los pumas
estd relac1onada ala

J : espamales presentando areas de actividad
relativamente’ excluswas Seencontréque; dxspomblhdad de espacio no estd regulando la
distribucién de los orgamsmos, smo la presenma de habitat boscoso.

Los pumas presentan un c1cIo de actmdad y de desplazamiento crepuscular, que es
difererite entre condiciones sociales.

Se encontré que la actividad de los pumas se ve regulada por la temperatura. El tipo
de movimientos que lleva a cabo un puma estin relacionados con el sitio donde se encuentra,
as{ como la realizacién de actividades de cacerfa.

Los pumas en el drea no estdn seleccionando a los venados de ninguna categoria y
utilizan lo que tienen disponible, siendo venados bura hembras en buena condicién fisica y de
edad joven lo que mas utiliza. En cuanto al habitat de captura se encontrd que no tienen
preferencia por un tipo de comunidad vegetal y que se encuentran utilizando bordes de areas
boscosas fundamentalmente.

Los resultados que se presentan a lo largo del estudio deben considerarse para cuestiones
de manejo y conservacién. En dreas con fragmentacion el miimero de animales presente sera
menor que en sitios con habitat continuo debido a que el habitat disponible para cada
individuo tendra caracteristicas de individualidad. E! tipo de acitividad que presentan es
importante ya que permite regular tiempos y accesos a sitios habitados por los pumas, asf como
la posibilidad de detectar animales con crfas que pudieran a ser mdas vulnerables para los
cazadores. A pesar de no ser fundamental el uso de los habitats abiertos para los pumas, su
importancia radica en la formacién de sitios de captura de presas (Bordes). Por lo que si se
cambia el uso de la tierra en estos sitios se verd afectada la probabilidad de encuentro de sus
presas principales pudiendo llegar a producir la eventual perdida de individuos o provocar que
los pumas comiencen a buscar presas alternativas como lo seria el ganado.

Los datos que se presentan son, en algunos casos, los primeros de su clase para esta
especie por lo que presentan nuevas interrogantes y se sugiere se lleven a cabo investigaciones
sobre energética y forrageo 6ptimo, asi como el conocer cual es el tamafio minimo de parche
que necesitan estos animales para sobrevivir.
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