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FUERZA DE ADHESION DE IDNOMERO DE VIDRIO A DENTINA CON Y SIN 

ACONDICIONAMIENTO 

( l l 



OBJETIVO: 

VerffiC<!lf" e1 grlldo de 4dhesi6n que tfent?< e1 fon&mero 

de vidrio 6 dentin4 con y sfn 8ccndicion8r. 
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PROCEDIMIENTO' 

Lo anterior ser6 realizado en el laboratorio de 

mater-fales dentales mediante pruebas realizadas en dientes naturales 

que ser-6n desgastados hasta descubrir tejido dentinarfo;; 

posteriormente se acondionar6n 20 dientes con .6cióo po11acr1'11co y 20 

dientes sin acondicionar. por llltimo se les colocar& el 1on6mero de 

vidrio. 

La magnitud de adhesión sei-6 verificada con la m6qu1na universal 

INSTRON. 
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INTROOUCCION 

En 1a década de los setentas apar6ec16 en al mercado un nuevo 

producto: El 1on6mero de vidrio. 

El producto ofrecfa vantaJas qua lo hacfan un material ideal: 

coeficiente de expansión y contr""acción lineal térmico muy cercano al 

rno:-itrado por los tejidos dentarios. l ibe,.aci6n de flúor y adhesión 

especifica a esos mismos tejidos. 

El fonómero do vfdr""io es microestructuralmente. un vidrio de 

poliacrilato de all.Jminosilicato con contenido acuoso. que usado en 

odonlolog1.a. sirve tanto para restaurar dientes (en zonas sin car""ge 

Masticatoria). como para cementar. proteger a pulpa cuando se emplea 

como bas:e o forro cavitario. y también es utilizado como sellador de 

fo•etas y fisuras. 

A otrac presentaciones •e les adiciona metal pulverizado para 

modificar las propiedades ff11icas: cuando el rnetal (Plata) es 

solamente mezclado con polvo de ion6mero. al producto se le conoce 

corno .. Mezcla milagirosa.. (MIRACLE MIX) y cuando el metal y el 

1on6mero •on sinterizados.al producto se le conoce como "IONOMERO 

CERHET". 
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CLASIFICACION DEL IONOMERO DE VIDRIO 

El 1on6mero de vfdr1o de acuerdo a la uti11zae16n se 

clasifica en los tipos ciguientes: 

TIPO J :Pare cementacf6n. 

TIPO ll;Pal""a restauración. 

Fuer"'a de claa1f1cac16n existen verfentes como: 

Ion6mero para base y\o forro cavftario. 

Jonómero 1nezclado con pllrtfculas de plata y/o con part'fculas 

de aleación Ag-Sn a este tipo de ion6mero $e le conoce como "MIRACLE 

MIX" (Hez e la mf lagro$a). 

Ionómero sinterizado con partfeulas de pl!'lta {KETAC SILVER) 6 

de oro (KETAC GOLO); a este fonómero se le conoce como "IONOMEROS 

CERMET". 

Recientemente •e ha comenzado a emplear el fonómero (en sus 

doa tipos) como sellador de fosetes y fisuras. 

Los cementos de fonómero de ·vidrio son sistemas de polvo Y 

l'fqufdo. 
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El 1'fquido del iondinaro de vidrio contiene al 4cido 

poliacrflfco o. los m.iis recientes. al 4e1do polialquenoico.y tiene lo 

capacidad de for.ar enlaces: de hidrógeno con el co14geno de lo 

dentina y los componentes inorg4nfco• de la estructura dental. 

particularmente con el calcio. lo cual proporciona un enlace qufmfco 

•ntre el wiaterial restaurador y la estructura dental. 

Algunos lfquidos contienen 4cfdo tart&rico. maleico o ambos 

que actúan como agentes endurecedores y ace 1 aradores de 1 tiempo de 

endurecimiento. 

El polvo del cemento de ionómero de vidrio. es principalmente 

un vidrio de alllminosflicato y su preparación consiste en el 

calentamiento de pal""tfculas de cuarzo de aluminio. fluoruro met611eo 

y fosfato met6lfco hasta formar sola masa; esta masa de 

consistencio liquida se onfrfa bróscamente y se obtiene un vidrio que 

es tritul""ado hasta obtener un polvo fino de color blanco. El tamaño 

de la pal""tfcu1a de este polvo de vidrio es de aproximadamente 40 um 

(micrómetros) para el 1on6mero de vidrio Tipo Il. y de 25 um 

aproximadamente (micrómetros) para el cemento de fonómero de vidrio 

Tipo 1. 
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COHPOSIC!ON DEL IHOHERO DE VIDRIO. 

El 11qu1do contiene: 

El polvo contiene: 

6eido po1'fa1queno1co o. 

4c'ido po11aeril1co. 

vid.,.io de e1um1nio. 

s11ice con alto contenido de fluoruro. 

La composie16n por peso: 

peso. 

34.3 % de fluoruro a1urn1n1co. 

zg X de dióxido de silicio. 

16.6 X de óxido de a1um1n1o. 

9.9 2: de fosfato sódico. 

El cnnt.eria1 resultante contiene cerca de un 20 % de flllor por 
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Una de 1as propiedades del 1on6mero es la adhesión al tejido 

dentinar-1o. Esa adhesión se da por e1 gran número de radicales del 

91""Upo COOH (carbox11os) .eltamente reac:.tivos de capacidad humeetante y 

con tendencia a formar un puente de hidrógeno gracias al H del 

po1i6c;:1do. Después se pr-oduce un desp1azam1ento de hidrógeno, pa,.a 

reomph1:tado por una un16n de t.ipo 16n1eo,grac1as a 1a presencia 

do iones de calcio y a1um1n1o,este.rnos ya ante reacción 

e1ectr-ost&t1ca adhesiva conformada por un grupo de cationes met611c:.os 

(Ca - AL) atrapados por grupos carboxi 1os con cairga negativa por un 

lado. y por otro, capas de oxigeno también negativas. 

Wi1son lo esquematiza de lai siguiente mernera: 

• • • . li+ ••.• -ooc. Humectación • 

puente de h1drógeno • 

.••. Ca+ .. ~.-OOC. un16n 16n1ea. 

Se le considera l'JS:1 a los grupos m.et611cos.c.at1one.c: calcio .. 

provenientes fundamentalmente del tejido dent1nar1o. grupo NH2 amino 

de 1a dentina.iones A1 y Ca del cemento finalmente grupos reactivos 

carboxilo COO provenientes del 6eido pol1ac:r"'01eo. 
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La capacidad de adhas-f6n de ion6rnero de vfdr1o al esmalte y 

dent.ine se debe al número de radicales libres de1 grupo COOH 

(carbo)(i1o) reactivos que t1enen la f.?r.eilidad de formar un puente de 

hidrógeno los cuales reaccionan eon 6cido de pol1a.crilat~. que se 

reemplaza por 1a un16n i6n1ca. la cu6l estli dada por le Presencia de 

1ones de ca1cfo y aluminio. 
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PARA QUE SE ACONDICIONA OENTINAo 

"-lgunos fabricantes indican que debe "Acondicionarse" la 

dentina previlllmente y otros desaconsejan ese procedimiento.1a mayoria 

de los fabricantes coinciden e indfcan que 1a dentina debe 

acondicionada -::on 6cido pol1acrf1ico antes de 1a colocación del 

1on6mero de vidrio. ya que esto ayuda a la m6xima y mejor ol!ldhesión 

entr-e el mat.eriel restaurador y la estructura del· diente. ya que al 

se,.. acondicionada se elimina el barrillo dentinario. entonces se dice 

que se duplica la fuerza de unión entre este material y diente. 

Se debe acondicionar 1e superficie de la dentina. eliminando 

la capa de barrillo dentinario con 6cidos dftb11es. como el 6cido 

t6n1co al 25 X o 6cido poliacrflico durante 30 segundos previamente a 

1e co1ocacf6n da1 fon6mero • 
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Ha habido considerable discusión en el tema de adherencia y el 

potencial de microanclaje en el uso de cemento de ion6mero do vidrio. 

We1nberg y 1 inche Samaraw1ckrama han dernostrado que existe 

adherencia largo plllzo dentina y esmalte lo mismo .que 

estabilidad. resistencia y tolerancia del ion6mero de vidrio. Hasta 

el momento ho habido pérdida marginal ni caries recurrente; por 

otra parte ha haibido nucnerosos ai-t1culos mostrando perdida marginal 

in vitro. pero se ha debido a la deshidratoci6n que han sufrido los 

dientes entes de las pruebas. Weinberg su investigación. 

ui:1liz6 dientes humanos y dientes de bovinos en la cuales. descubrió 

dentina y colocó ionórnero de vidrio en dentina y esperó 24 horas 

pera probar la fuerza de tracción en la cual la resistencia de carga 

fué reducida debido a la gran deshidratación que han sufrido los 

dientes. 

( 11 j 



OBJETIVO DEL TRABAJO, 

Determinar- la fuer-za de adhesión del 

1on6mer-o de vidrio e dentina "Acondicionada" con iicidos. y sin 

acondicionar. 
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HIPOTESIS, 

La presencia de agentes extraños en dentina debe 

debilitar la fuerza de adhesión del ion6mero; Por lo tanto. limpiar 

la dentina previo a la colocación del ion6mero.incrementar.§ la fuerza 

de unión. 
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MATERIALES. 

40 Dientes: humanos extrafdos e hidratados. 

lon6mero d& vidrio t1pol I: Para restauración. 

Platinas para la colocación de los dientes. (Hacedor de muestl"'as). 

Pepel abrasivo de los #150. 320 y 400. 

M4qu1na Universal INSTR.ON modelo i 137. 

Loseta y Esp6tula de acero inoxidable. 

Aeido pol1aeril1co. 

Barniz GC fuJ1. 

banda de celuloide. 

Godetes 

Cron61Detro. 

Aguil bide_.::ti1ildo!J. 

Hu111ect.,dor " 37 grildos centfgr"dos. 
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HETODO. 

Para real izar" las pruebas de adhesión del 1on6mero de 

vfdr"io al tejido dentinario. se utilizaron dientes humanos de 

extrnccion reciente. en el transeur-so de tiempo de la realfzacion de 

las pruebas los dientes permanecieron hidratandose en agua 

b1dest1 lada. 

P~ra iniciar las pruebas se seleccionaron dientes sin caries 

ni daf'los en la zona vestibular. y posteriormente cada diente fué 

montado en el porta muestra disenado de acero inoxidable para la 

colocación del diente con ac1""1l 1co. Una vez fijado en el porta 

muestras se descubrió dentina con abra.si vos de distintos grados, 150, 

320 y 400. y &e colocaron nuevamente en agua bidestilada. El 

111aterial de los porta Muestras consta de 4 partes; 1 plaCa 7 .5 

de largo x 1.9 cm de encho a asta so le hizo una ventana de 2 cm x 

1. 5 cm en la cual se colocó al diente. Li1:11 ccgunda p~rte mide 7. 5 

de largo x z.s cm. de ancho a la cual le hizo una ventana en la 

que se coloca el 1on6nomero de vidrio la cual mide .Smm x .Smm de 

cada lado y un orif'fcio de S mm de circunferencia al cual le 

coloc6 alambre trenzado para ejercer la fuerza traceional. 
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Par"'a 1n1c1ar 1es pruebas s• coloe6 •J diente •n 1a platina 

con acr1'11co )' una vez f1Jo. se desi::ubri6 dentina eon abres1vo 

1.150. 320 y 400 .. se 1av6 p•rfectamunte con egue b1des:t11eda y se 

sec.6 cuidando de no doshidt"'atar el dient.e. Continuamos coloe6ndo1e 

la otra p1at.1na lo eua.1 tiene una ventana de .Srrun x .Smrn por lado y 

un tornillo con otra p1at1na pat'a sostener el porta muestra que trae 

al diente; una vez listo esto se contint:í:a con la pr-epal"'acion del 

1on6mero de vidrio e1 eu.!§1 debe ser me%clado en 30 segundos. El polvo 

s:e div1d1o en 2 partes; la pt"'1met"'a debe ser mez:c1ada en 10 segundos y 

la otra de 10 a 20 segundos obteniendo uno mezcla homegénea en 30 

segundos según 1nstruce1ones del fabricante y un tiempo de trabajo de 

2 minutos y 4 minutos de fraguado. se colocó el ionómero de vidrio en 

la ventena y se le co1oc6 un11 banda de celuloide dur-ante 4 minutos 

oJerc:iendo presión para lograr la unfon entre •1 mater1a1 y la 

dent1na por ll1tirno se colocó el barniz GC fuji pere evitar- la 

contaminac.16n con la humedad y se co1oc6 en el humectador- durente 24 

horas e 37 grados contigredos. 

Una ve% pasadas 24 hores. se prepara 1a m6qufna [NSTRON la 

cua1 sirve pe.re. medir las cargas aplicadas al material y medir la 

fuerza de adhesión del ion6fnero de vidrio. 
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Entonces: se Pl""091""8ma 10 m6:qu1na con 1a siguiente 1nformaci6n: 

vo1oc1dad de ca1""9a .. Smm x m1n. E1 l""ango de Ce!ll""ga cer6: 5.10 y 20 Kg 

según nea neces:ario.. Con esta 1nfol""mac16n 1a m6:qu1na ejerce una 

fuerza tl""acc1ona1 a1 11naterial que se est6: probando. 1a cue1 se va 

marcando paulativamente según como vaya avanzando 1a Ci!U"'ga. e1 l~piz 

va marcando en e1 pape1 registro e1 cual lleva una velocidad de x.01 

y 20 mm\mir1 y este a su vez: comienza eon e1 l""ango de Cll1""9a de 5 kg el 

cual va l""ecorriendo muy lentamente. esperando pasar a 10 kg según la 

adhesión del ma.t.erütl y dentina. marcando ta.mbien en el rango de 20 

kg he!!sta frl!lcturar le adhesión del material con el tejido dentinario. 
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS: 

Con Acondicionador Sin Acondicionar 

4280 !l 7360 g 

6560 g 14720 g 

3 2840 g 3760 9 

4 9920 g 6760 g 

14480 g 3200 g 

19840 g 7520 9 

4520 9 4760 9 

5000 g 6760 9 

15520 9 14960 9 

lD 17200 g 12480 9 

11 10000 9 9720 9 

12 19920 g 9920 9 

13 18960 9 7280 9 

14 14960 g 8720 9 

15 19520 g 8000 9 

16 4880 g 5440 g 

17 4950 g 2720 g 

18 6560 g 6800 g 

19 27000 g 3760 9 

zo 26000 g 5280 9 
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RESULTADOS: 

L<>:. result.ados obten1dos en las pruebas rea11zadas par~ 

comprobar la fuerza de adhei;ion de1 lon6mero de vidrio fueron : 

Con a:~ondicionamiento 12645.5 g p~omed1o. 

Sin acondicionamiento 7496 g promedio. 
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CONCLUSION 

De acuerdo a los resultados obtenidos. que por otro peirte 

concuerdan con resultados obtenidos por otros 1nvest1godores. podemos 

afirmar que al menos con la marca. probada(fuji 11). la mayor fuerza 

de adhesión del 1on6mero a dentina se obtiene cuando la superficie 

dent1nar1a es previamente limpiada con 6cido poliacr11ico. 

Sin embargo le mejor eonducte ser6 siempre apegarse a lo 

recomendado por el fabricante del producto que se esté empleando. 
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F1g. Hater"ial Ut.11fzado en la 1nvestfgae16n. 

F19. Platina. HacedOr de muestra). 

Fig. 3 Co1ocacf6n da1 diente en la platina con acrflieo. 

Vista lateral de la platina y diente antes de 

descubierta dentina. 

Fig. 5 . Papeles abrasivos de distintos números para descubrir 

dentina. 

Fig. 6 . Tiempo de manipu1aeion del 1on6mero de vidrio. e 

instrumentos ut i 1 izados. cronómetro. esp6tula. loseta 

que proporciona el fabricante • .!leido poliacr11ico y barnfz 

fuJ1 GC. 

Fig. 7 • Hacedor de muestras:. colocado correctamente ya con 1on6mero 

de vidrio. 

F'1g. 8 • Hacedor de muestra con ion6mero de vidrio y cubierto con 

banda de celuloide mientras fragíia e1 fon6mero de vidrio.· 

Fig. 9 . Después de retirar la banda de celuloide. se coloca 

barnfz fuJ1 GC una torunda de algodón sobre la 

cuperffcfe del fonómero de vidrio. 

Ffg .10 • Hacedor de muestra ya colocado después de 24 horas en la 

~qu1na unfver-sal lNSTRON 1nodelo 1137. 

Ffg.11 Tablero de la m6qufna un1veraa1 INSTROM modelo 1137. 

Fig.12 Registro de 1a car-ga ep11cada en la m6quinc unfver-sal 

INSlRON 111odelo 1137. 

Ffg.13 • M6quina universcl lNSTROH modelo 1137 completa. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig 4 
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Fig 5 
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Fig. 6 
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Fig .9 
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Fig. 10 
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Fig • 12 
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Fig. 13 
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