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Lo INTRODUCCION.

EL TURISMOQ ES UNA DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS
QUE MAYOR IMPORTANCIA TIENE PARA NUESTRO PAIS, YA QUE OCU_
"PA EL TERCER LUGAR EN CAPTACION DE DIVISAS DESPUES DE LA
INDUSTRIA PETROLERA Y LA INDUSTRIA MAQUILADORA DE EXPORTA_
CION.

POR LO TANTO LA ATENCION Y LOS SERVICIOS QUE LE
PROPORCIONEMOS AL TURISTA ADQUIEREN RELEVANCIA,YA QUE DE
ELLOS DEPENDERA QUE EL TURIRTA SE SIENTA SATISFECHO DE VI_

' SITAR NUESTRO PAIS.

EL AIRE ACONDICIONADO DE UN HOTEL FORMA PARTE DE
LA COMODIDAD QUE SE LE BRINDA AL HUESPED,YA QUE PROPORCIONA
UNA TEMPERATURA AGRADABLE EN EL LOCAL POR ACONDICIONAR.

EL PRESENTE TRABAJO SE REALIZA PARA EL HOTEL
CALINDA QUALITY CANCUN CENTRO,UBICADO EN LA CIUDAD DE CAN_
CUN EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

. ESTA CIUDAD DEPENDE BASICAMENTE DEL TURISMO,ESTA
UBICADA A 370 KM DE LA CIUDAD DE CHETUMAL QUE ES LA CAPITAL
DEL ESTADO,TIENE UNA POBLACION APROXIMADA DE 350,000 HABI__
TANTES,SU ELEVACION SOBRE EL NIVEL DEL MAR ES DE 3 MTS,Y
LAS CONDICIONES DE DISENO SON LAS SIGUIENTES:

- TEMPERATURA DE BULBO SECO EN VERANQ 32.7°c
- TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO EN VERANO 27.22°C
- TEMPERATURA DE BULBO SECO EN INVIERNO 13.8¢°C
~ VARIACION DIARIA 4,3°C

COMO PODEMOS VER EL CLIMA EN ESTA CIUDAD ES CALU_
ROSO,POR LO TANTO LA MAYORIA DE LAS INSTALACICONES DE UN
HOTEL DEBEN TENER AIRE ACONDICIONADO,PARA PODER TENER UNA
TEMPERATURA AGRADABLE EN LAS AREAS DE: HABITACIONES,PASI_
LLOS,"LOBBY",CENTRO DE CONVENCIONES,BARES,AREAS COMERCIA_

LES,OFICINAS Y SERVICIOS.



II.- PRINCIPIOS BASICOS:

AIRE ACONDICIONADOC SIGNIFICA AIRE CONTROLADO EN SU HUMEDAD, TEMPERATURA Y -
PUREZA. DENTRO DE LAS PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS DEL AIRE ESTAN LAS SIGUIEN
TES:

A) .~ HUMEDAD RELATIVA.- ES LA RELACION ENTRE LA PRESION DEL VAPOR DE AGUA CONTE
NIDO EN EL AIRE Y LA PRESION DEL VAPOR SATURANTE A LA MISMA TEMPERATURA.

p= P x 100 = 4 x 100

v v
By 93
EN DONDE: Pv = PRESION PARCIAL DEL VAPOR DE AGUA.
dv = DENSIDAD EXISTENTE DEL VAPOR DE AGUA.
Pd = PAESION DE SATURACION DEL VAPOR DE AGUA.
dg = DENSIDAD DEL VAPOR SATURADO.

B) .~ HUMEDAD ESPECIFICA.~ ES EL PESO DEL VAPOR DE AGUA EXPRESADQ EN LIBRAS 0 -~
GRAMOS POR LIBRA DE AIRE SECO,

C).~ TEMPERATURA DE BULBO SECO.- ES LA TEMPERATURA QUE REGISTRA CUALQUIER TERMQ
METRO.

D) .- TEMPERATURA DE BULBD HUMEDO.- ES LA TEMPERATURA QUE REGISTRA UN TERMOMETRO
CUYO BULBO ES CUBIERTO CON UNA FRANELA HUMEDA Y QUE SE HACE PASAR POR AIRE
RAPIDAMENTE

E).~ TEMPERATURA DE ROCIO.- ES LA TEMPERATURA A LA CUAL EMPIEZA LA CONDENSACION
DE HUMEDAD CUANDO EX AIRE SE ENFRIA Y NOS INDICA LA CANTIDAD DE HUMEDAD ~-
CONTENIDA EN EL AIRE.

F).~ ENTALPIA.- CANTIDAD DE CALOR CONTENIDA EN EL AIRE CONTADA A PARTIR DE LOS
o°c & 32°F.

II.X.- CARTA PSICOMETRICA:

LA CARTA PSICOMETRICA ES LA REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PROPIEDADES PSI-
COMETRICAS Y CON ELLA PODEMOS VER LA RELACION EXISTENTE ENTRE:



1.~ TEMPERATURA DE BULBO SECO.
2.- TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO.
3.~ TEMPERATURA DE ROCIO.

4.- HUMEDAD RELATIVA.

5.- HUMEDAD ESPECIFICA.

ENTENDEMOS POR PSICOMETRIA A LA CIENCIA QUE ESTUDIA
LAS PROPIEDADES TERMODINAMICAS DEL AIRE HUMEDO Y SUS EFECTOS
EN LOS MATERIALES Y EN LA COMODIDAD DEL SER HUMANO.

EL CICLO DEL ATIRE ACONDICIONADO SE REPRESENTA EN EL
DIAGRAMA PSICOMETRICO COMO SE INDICA A TONTINUACION:

TEMPERATURA DE BULBO
HUMEDO./”
s

7

Iz

TEMPERATURA DE BULBO SECO

diagrama psicometrico. (1)



EL AIRE EX EL ESTADO {3} MEICLA DE AIRE EXTERIOR (2) ¥ AIRE DE RETORNO -
(1) PASA A TRAVES DE UN APARATO ACOKDICIONADOR ¥ SU EVOLUCION SE REPRESENTA —-
POR LA LINEA {3-4) ABANDONA EL APARATO EN (4) Y ES IMPULSADO HACIA EL LOCAL EN
DONDE ABSORBE CALOR Y BUMEDAD, LINEA (4-1).

PARA SELECCIONAR EL EQUIPQ ACONDICIONADOR ADECUADO HAY QUE TOMAR EX CUEN-
TA VARIOS FACTORES ENTRE 10S QUE SE ENCUENTRAN.

—FACTOR DE CALOR SENSIBLE ( S HF ).
—-FACTOR DE CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (
—-EL FACTOR DEL CALOR SENSIBLE TOTAL (
—-FACTOR DE BIPASS ( B F ).

—FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO (E

1.- FACTOR DE CALOR SENSIBLE:

LAS PROPTEDADES TERMICAS DEL AIRE DEPENDEN DEL CALOR SENSIBLE Y DEL CALOR
LATENTE. EL TERMINO FACTOR DE CALOR SENSIBLE ESTA DADO POR:

SHF = SH = SH
SH + 18 TH

EN DONDE: SHF = FACTOR DE CALOR SENSIBLE
S =  CALOR SENSIBLE
¥ = CALOR LATENTE
TH =  CALOR TOTAL

2.~ PACTOR DE CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (RSHF):
EL FACTOR DE CALOR SENSIBLE DEL LOCAL ESTA DADO POR LA SIGUIENTE RELACION:
RSHF = RSH = RSH
RSH + RLH RTH

FL ESTADQ DEL AIRE QUE SALE DEL ACONDICIONADOR HACIA EL LOCAL DEBE DE COM-
PENSAR TANTO LAS GANANCIAS DE CALOR LATENTE COMO LAS DE CALOR SENSIBLE DEL 1O~
CAL.

ESTA RELACION SE PUEDE HEPRESENTAR EN EX, DIAGRAMA PSICOMETRICO POR MEDIO -
DE LA RECTA 1-2 COMO SE HUESTRA A CONTINUACION:

(4)



3.- FACTOR DE CALOR SENSIBLE TOTAL {(GSHF):

EL FACTOR DE CALOR SENSIBLE TOTAL ES LA RELACION ENTRE EL CALOR SENSIBLE
TOTAL ¥ EL BALANCE TERMICO DE LA INSTALACION INCLUYENDO TODAS LAS CARGAS DE
CALOR SENSIBLE Y LATENTE QUE PROCEDEN DEL AIRE EXTERIOR.

LA ECUACION QUE DEFINE AL GSHF ES LA SIGUIENTE:

GSHF = ISH =_TSH
TLH + TSH GTH

LA REPRESENTACION CRAFICA EN EL DIAGRAMA PSICOMETRICO ES LA SIGUIENTE:

HUMEDAD
ESPECIFICA

CONDICIONES
EXTERIORES

2 MEZCLA DE AIRE EX-
TERIOR Y DE RETORNO

CONDICIONES
______ INTERIORES

3 AIRE A LA SALIDA

CURVA DE DEL APARATO
SATURACION
TEMPERATURA DE
BULBG SECO
FIGURA II. 3

4.~ FACTOR DE BY PASS (BPF):

EL FACTOR DE BY PASS DEPENDE DE LAS CARACTERISTICAS DEL ACONDICIONADOR Y
DE SUS CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO. REPRESENTA AL PORCENTAJE DE AIRE QUE
PASA A TRAVES DEL ACONDICIONADOR SIN SUFRIR NINGUN CAMBIO,

103 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DETERMINACION DEL BPF SON:

’



AIRE IMPULSADO
AL LOCAL

CURVA DE
SATURACIO

<

CONDICIONES
INTERIORES
DEL LOCAL

4

r HUMEDAD

ESPECIFICA

4
TEMPERATURA DE
BULBO SECO

FIGURA II. 2




1.~ SUPERFICIE DE CONTACTO EN EL SERPENTIN, NUMERD DE HILERAS Y SEPARACION EN
TRE ALETAS. ’

2,~ VELOCIDAD DEL AIRE,

VALORES USUALES DE LOS FACTORES DE
BY PASS
PARA DIFERENTES APLICACIONES

FACTOR DE BY PASS TIPO DE APLICACION ETEMPLO
3 & .5 Balance térmico pequefio o
medio con pequefio SHF (ga
nanclas latentes grandes) Apartamentos
2 a .J3 Acondicionsmiento de con-

fort clésico, balance tér
mico relatlvamente peque-

fio o algo wayor pero con Tiendas pequefias
pequefio SHF. Tabricas.

<1 a .2 Acondicionariento de con- Tiendas grandes
fort cliaico. bancoa.Hoteles.

W05 a .1 Ganancias sensibles gran-
des o ceudal de alre extg Tiends grande -~
rior grande, restaurante.

0 a . Funcionamiento con aire - Hospital Quirdfa
exterior total. no.

TABL I -1,
I1.2.~ PROCESOS PSICOMI‘Z'K'RICOEZs:B A1

1.~ MEZCLA DE DOS FLUJOS DE AIRE:



ESTE PROCESO SE LLEVA A CABO SIN AUMENTAR O DISMINDIR CALOR O HUMEDAD.

EN LA CARTA PSICOMETRICA, LA HUMEDAD ESPECIFICA Y LA ENTALPIA TIENEN ESCA
LAS LINEALES POR LO TANTQ LA MEZCLA DE LOS FLUJOS DE AIRE SERA SOBRE LA LINEA

QUE UNA AL FLUJO 1

MESCLA DE DOS FLUJOS
DE AIRE. MABA

FIGURA II.4

Y AL FLUJO 2.

My

MEZCLA DE DOS FLUJOS DE
AIRE. ENTALPIA

FIGURA II.6

LAS FORMULAS SIGUIENTES NOS DEFINE ESTE PROCESO:

M+ M2 = M) emmmmemmereee
M oW1 o+ MW = M3 W3
MU HY + M2 H2 = M3 H3} —om——e--3

M = MASA DE AIRE EN LB/H
H = ENTALPIA TOTAL EN BTU/LB
W=

MEZCLA DE DOS FLUJOS DE
AIRE. HUMEDAD ESPECIFICA.

FIGURA II.5

HUMEDAD ESPECIFICA EN LB/LB O GRAMOS /LB.



COMBINANDO 1, 2 Y 3 TENEMOS:

M1 (Wi - W3) = M2 (W3 = W2) - -4
Ml (HY - H3) = M2 (H3 - H2)

Mt W - W2 = H - H2

M2 éﬁ%‘?“ﬂag = (M < H3

2.- FLUJO DE AIRE SOBRE UNA SUPERFICIE SECA ¥ MAS CALIENTE QUE EL AIRE:

EN ESTE FROCESO.EL AIRE AUMENTA SU TEMPERATURA DE BULBO SECO Y LA HUMEDAD
ESPECIFICA PERMANECE CONSTANTE.

LA APROXIMACION DE LA TEMPERATURA DEL AIRE A LA DE LA SUPERFICIE CALIENTE
SE EXPRESA COMO EL FACTOR DE BY PASS (BPF). LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE -
CALIENTE SE SUPONE CONSTANTE.

EL FACTOR DE BY PASS ES LA RELACION ENTRE LA DIFERENCIA DE LA TEMPERATURA
EFECTIVA DE LA SUPERFICIE Y LA SALIDA DEL AIRE CON LA DIFERENCIA DE LA TEMPERA
TURA EFECTIVA DE LA SUPERFICIE Y LA ENTRADA DE AIRE O SEA ES LA FRACCION DE —
AIRE QUE NO ENTRA EN CONTACTO DIRECTO CON LA SUPERFICIE CALIENTE.

EN LA FICURA 1II.7? SE REPRESENTA ESTE PROCESO:

W

Tbe

ta tb te (8)

Froura 11, 7



TA = TEMPERATURA DE ENTRADA
TB = TEMPERATURA DE SALIDA
TC = TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE CALIENTE

EN DONDE:

BPF = _Tc - Tb 6 aea BPF = Ik
te - ta ac

3.- FLUJO DE AIRE SOBRE UMA SUPERFICIE SECA Y MAS FRIA QUE EL AIRE:

EN ESTE PROCESO FL AIRE BAJA SU TEMPERATURA MANTENIENDOSE LA HUMEDAD ES-~
PECIFICA CONSTANTE.

LA SICUIENTE FIGURA NOS MUESTRA ESTE PROCESO:

¥ ha
.
c b a
Tbe
tec te ta
FIGURA II.EB
EN ESTE CASO EL FACTOR DE BY PASS EQUIVALENTE ES:
BPF = _ tb - tc
ta - tc
EL CALOR REMOVIDO ES:
QS = (ta - tb) (.24 + 45 W) M (BTU/HR)
6 QS = 1.08V (ta - tb) (BTU/HR)
6 Q5= M (ha - Hd) (BTU/HR)

4.~ PROCESO DE ENFRIAMIENTO Y DESHUMIDIFICACION:

EN ESTE PROCESO EL AIRE PASA A TRAVES DE UNA SUPERFICIE CUYA TEMPERATURA
SEA MENOR QUE EL PUNTO DE ROCIO DEL AIRE, POR LO TANTO PARTE DE LA HUMEDAD —=
DEL AIRE SE CONDENSARA Y SE ENFRIARA TAMBIEN.

(9)



LA SIGUIENTE FIGURA NOS MUESTRA ESTE PROCESO:

Tba

EL CALOR LATENTE REMOVIDO ES:

QL = M AW! _x_ 1060
7000

EN DONDE: AW' = HUMEDAD RETIRADA EN GRANOS / 1b

1060 = CALOR LATENTE DE VAPORIZACION EN BTU/1lb o TAMBIEN

QL = .68 VaWu.

EL. CALOR RETIRADO ES:

QB = Mx .24 (ta - td) (BTU/h)

QS = 1.08V (ta = td) (BTU/h)
EL CALOR TOTAL ES:

Q= Q@ + QL

QFf = M (ha - hd) (BTU/h)

QT = 075 x 60 x V (ha - hd)

Qr= 4.5V (ha - hd)

Y LA RELACION DE CALOR SENSIBLE ES:

FCs = _Qs
Qt

(10)



EN DONDE: Qs = CALOR SENSIBLE RETIRADO DURANTE EL PROCESO
Qt = CALOR TOTAL RETIRADO DURANTE EL PROCESO

5.~ PROCESQO DE ENFRIAMIENTO Y HUMIDIFICACION:
ESTE PROCESO SE LLEVA A CABO CUANDO LA HUMEDAD ESPECIFICA AUMENTA Y LA -
TEMPERATURA DE BULBO SETO BAJA.

LA SIGUIENTE FIGURA HOS MUESTRA ESTE PROCESO:
w

6.~ PROCESO DE CALENTAMIENTO Y DESHUMIDIFICAGION:

EN ESTE PROCESO LA HUMEDAD SE CONDENSA FUERA DEL AIRE Y POR LO TANTO EL
CALOR LATENTE SE LIBERA Y AUMENTA EL CALOR SENSIBLE DEL AIRE.

LA SIGUIENTE FIGURA NOS MUESTRA ESTE PROCESO:
w &

)
ha

[ P
[Lod S,
o

"Tbs
(11)



7.~ PROCESO DE CALENTAMIENTO Y HUMIDIFICACION:

DURANTE ESTE PROCESO EL AIRE AUMENTA SU HUMEDAD ESPECIFICA Y ENTALPIA Y
TEMPERATURA DE BULBO SECO AUMENTA O DISMINUYE SEGUN LA TEMPERATURA INICIAL —
DEL AIRE Y DEL AGUA,

EN ESTE PROCESO SE HACE PASAR AIRE A TRAVES DE UN HUMIDIFICADOR Y DESPUES
PUEDE CALENTARSE.

(12°)



11I.- PROYECTO DEL AIRE ACONDICIONADO

PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO DE AIRE ACONDICIONAD) TENEMOS QUE TOMAR
EN CUENTA LA CARGA TERMICA DEL LOCAL, PARA QUE DE ESTA MANERA SELECCIONEMOS -~
EL EQUIPO ACONDICIONADOR, EL ENFRIADOR DE AGUA, ETC. POSTERIORMERTE SEGUIRA
EL DISERO DE TUBERIAS POR DONDE CIRCULARA EL AGUA HELADA, EL DISERQ DE DUCTOS
MEDIANTE LOS CUALES MANEJAREMOS EL AIRE HACIA EL LOCAL POR ACONDICIONAR, TO--
DOS ESTOS FACTORES INTERVIENEN EN EL PROYECTO, SE ANALIZAN CADA UNO POR SEPA-
RADO.

1.- CALCULO DE LA CARGA TERMICA

EL OBJETIVO POR ALCANZAR CUANDO SE QUIERE ACONDICIONAR UN ESPACIO, ES —
FROPORCIONAR CONDICIONES DE CONFORT A LOS OGUPANTES O BIEN CONSERVAR DETERMI-
NADOS PRODUCTOS PARA SU PROGESO. PAliA LOGRAR ESTO HAY QUE DETERMINAR CUAL ES
LA CANANCIA DE CALOR QUE TENEMOS QUE ARADIR O ELIMINAR, SIENDO NECESARIO REVI
SAR DETENIDAMENTE LOS GOMPONENTES QUE INFLUYEN PARA EL CALGULO, DEBIENDO -
ESTUDIAR LOS PLANOS ARQUITECTONICOS, LAS GUIAS MECANICAS, ETC.

LOS ASPECTOS QUE HAY QUE TOMAR EN CUENTA SON:

1u~ ORIENTAGION DEL EDIFICIO:
PUNTOS CARDINALES, POSICION DEL‘SOL, DIRECCION DEL VIENTO, SOMBRA DE —-
OTROS EDIFICIOS.

2.- DESTINO DEL EQCAL
HOSPITAL, HOTEL, OFIGINA, HABITAGION, BAR, EIC.

3... DIMENSIONES DEL LOCAL
ANCHO, LARGO, ALTO.

4.~ MATERIALES DE CONSTRUCCION
MATERIALES Y ESPESOR DE PAREDES, TECHOS, SUELOS, ETC.

5.~ CONDICIONWES AMBIENTALES

CALOR EXTERIOR DE PAREDES, SOMBRA DE EDIFICIOS ADYACENTES, ESPACIOS CIR-
CUNDANTES, ACONDICIONADOS, TEMPERATURA DE L0S NO ACONDICIONADOS SUELO SO
BRE TIERRA O ENTRE PISOS.

6.- VENTANAS
TAMARO, ORIENTACION, MATERIAL UTILIZADO, DISPOSITIVO DE SOMBRA.

(13 )



10.-

.-

12.-

FUERTAS
TIPO, TAMARO, GRADO DE UTILIZACION.

OCUPANTES
NUMERQ, TIEMPO DE OCUPACION, NATURALEZA DE SU ACTIVIDAD.

ALUMBRADO
POTENCIA, TIPO (FLUORESCENTE, INCANDECENTE)

MOTORES
UBICACION, POTENCIA.

VENTILACION

METROS CUBICOS POR PERSONA.

FUNCIONAMIENTO

TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO YA SEA CONTINUO O INTERMITENTE.

EN LA SIGUIENTE TABLA ESTAN LOS FACTORES UTILIZADOS
CONDICIONES DE CANCUN Y EL TIPO DE CONSTRUCCION DEL HOTEL CALINDA

QUALITY

GANANCIA SOLAR A TRAVES DE CRISTALES

CANCUN CENTRO.
TABLA III.1

FARA LAS

BTU/H.FT* KCAL/H-M* DE GRISTALES
N 28 75.88
s 129 349.6
E 132 377.7 .74 COLOR OBSCURO
W 131 355.0 .65 COLOR MEDIO
NE 115 311.6 .56 COLOR CLARO
SE 123 333.3
N 119 322.5
s 139 376.7
DOMO 269 729.0

GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION EN
PAREDES Y TECHO.

zmnz

NE
SE

-MURCS-
°F ¢ BTU/HR<FT'+"F  XCAL/HR«M'.°C
14 7.84
26 14.56 A 2.25
28 15.68
30 . 16.8
135 8.4
34 19.04
3 17.36 {14)

42 23.52

FACTOR DE GANANGIA A TRAVEB

FACTOR DE TRANSMISION A TRAVES
DE MUROS ( U )



GANANGCIA SOLAR Y TRANSMISION TECHO SOLEADO
°F ‘C
42 23.52

COEFICIENTE DE TRANSMISION A TRAVES DE TECHO ( U )

SIN AISLAMIENTO CON 1" AISLAMIENTO MAS DE 1" DE AISLAMIENTO

BTU KCAL BTU KCAL BTU KGAL
HR*FT'.‘F HR-M".°C HR*FT'.'F HR'M’.'C HR.FT*.'F HR+M':'C

ol 1.95 .2 .978 o1 <4891

GANANCIA POR TRANSMISION (U)

BTU KCAL DIFERENCIA DE

HR-FT'.'F HR-M**"¢ TEMPERATURA
TODOS LOS CRISTALES 1.13 5.53 1609° 8.89°'C
DIVISIONES .46 2,25 11°PF 6.16°C
ENTREPISO .4 1.95 11°F 6.16°¢C
PISO o4 1.95 1M1°F 6.16°C
CALOR INTERNO

CALOR SENSIBLE GALOR LATENTE
BTU/HR  KCAL/HR BTU/HR  KCAL/HR

ACTIVIDAD NORMAL 45 61.74 205 51.66
EN REPOSO 230 57.96 120 30.24
BAILANDO 325 81.90 525 132.30
VENTILACION
CUARTO DE HOTEL 15 FT’/MIN x PERSONA

25.5 M'/MIN x PERSONA
BARES 25 FT*/MIN x PERSONA

42.5 M*/MIN x PERSONA

(15 )



1.-1 CALCULC CARGA TERMICA EN HABITACIONES:

COMO PODEMOS OBSERVAR EN LOS PLANGS ARQUITECTONICOS TODAS
LAS HABITACIONES DEL HOTEL SON IGUALES EN DIMENSIONES,SIENDO SU
UNICA DIFERENCIA LA ORIENTACION.

A CONTINUACION ANALIZAREMOS EL CALCULO PARA EL CUARTO TIFO
DEL TERCER NIVEL CON ORIENTACION SW, PARA LAS DEMAS HABITACIONES
SE ANEXA SOLO LA ROJA DE CALCULO YA QUE EL ANALISIS ES EL MISMO.
VER FIGURA N III.1

GANANCIA SOLAR A TRAVES DE LOS GRISTALES:

COMO PODEMOS VER EN LA FIGURA N'ITI.1 LAS DIMENSIONES DEL
CRISTAL SON:
ALTURA = 1.73m
ANCHO = 2.2m
POR LO TANTC:
AREA =2.2 x 1.73

= 3.8m"’
DE LA TABLA 111.% VEMOS QUE LA GANANGIA SOLAR A TRAVES DEL CRIS_
TAL CON ORIENTACION SW ES: '

GANANCIA "= 396.7 KCAL/H-M®

SOLAR SW
AST MISMO EL CRISTAL ES SENCILLO Y DE COLOR CLARG POR LO QUE:
FACTOR DE _ ¢
GANANCIA :

POR LO TANTG LA GANANCIA SOLAR A TRAVES DEL CRISTAL ES:
GANANGIA _ ( ,spps )( GANANCIA SOLAR )(FACTOR DE GANANCIA)

SOLAR
{ 3.8n%){376.7KCAL/HR-M") (.56 )
801 KCAL/HR

u



FIGURA III.1

pr— == S

RECAMARA

CLOSET TINA

N DOCTO
BARO INSTA-
LACIO-
NES.

PLANO : PLANTA HABITACION TIPO

PROYECTO : AIRE ACONDICIONADO

ALUMNO : EDUARDO FERNANDEZ VEGA

ESCALA : 1 : 50

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
DE CUAUTITLAN



7 N
- CANANCIA SCLAR ¥ TRANSMISION FOR PAREDES Y TECHOS:
AREA DE PARED CON

ORIENTAGION SW = {AREA TOTAL DE EXPOSICION)-{AREA DE CRISTAL)

(4.084 x 2.44) - (3.8M")
= 6
LA DIFERENCIA EQUIVALENTE DE TEMPERATURA PARA MUROS SOLEA
DOS CON ORIENTACION SW ES:

DIFERENCIA DE
TEMPERATURA

¥ EL FACTOR DE TRANSMISION " U " ES:

U = 2.25 KCAL/HR-M'-"C
POR LO TANTO LA GANANCIA SOLAR EN EL MURO ES:
GANANCIA SOLAR
POR MURO

23.52 *'C

(AREA) (DIFERENCIA DE TEMPERATURA){FACTOR DE TRANSM.)
(6M*}{23.52°C)(2.25 KCAL/HR-M'-'C)
= 317.5 KCAL/HR

L]

DE IGUAL MENERA PARA TECHO SOLEADO TENEMOS:
AREA = 25.6M"

GANANCIA SOLAR = 23.52°C (TABLA 111.1) -
COEFICIENTE DE
TRANSMISION A = .4891 KCAL/HR:M*-°C (TABLA 111.1)

TRAVES DEL TECHO
POR LO TANTO LA GANANCIA SOLAR POR TECHO SOLEADO ES:
GANANCIA SOLAR

POR TECHO = (AREA)(GANANCIA SOLAR)(COEFICIENTE DE TRANSM.)

(25.6M*)(23.52°C)(.4891 KCAL7HR-M'.‘C)
294.5 KCAL/HR

[}

- TRANSMISIGN POR TODOS LOS CRISTALES:
EN ESTE CONCEPTO SE SUMAN LAS AREAS DE TODOS LOS CRISTA-
LES QUE EN NUESTRO CASO ES:
AREA = 3.8M7
DIFERENCIA DE TEMPERATURA = (TEMP.EXTERIOR)~(TEMP.INTERIOR)
32.77°C - 23.88°C
8.89°C

(7))



COEFICIENTE DE TRANSM.

EN CRISTALES.

= 553 KCAL/HR-M"-°C

POR LO TANTO:
GANANCIA DE TRANSMISION

EN CRISTALES.

AREA

=(AREA)(DIF.DE TEMPERATURA)(COEFICIENTE..,.
++«DE TRANSMISION) )

=(3.8M7)(8.89°C) (553KCAL/HR-K"."C)

= 186.81 KCAL/HR

~ TRANSMISION POR LAS DIVISIONES:

( 7.5M + 2M + 3M + 2M + 5,1M)(2.4M)
47 M?

DIFERENCIA DE

TEMPERATURA

={TEMP.EXTERIOR - TEMP.INTERIOR) - 2.73°C
= 8.89 - 2.73
= 6.16°C

COEFICIENTE DE

TRANSMISION

= 2,25KCAL/HR-M'.°C

POR LO TANTO:
GANANCIA PUR:TRANSMISION

EN LAS DIVISIONES.

AREA

=(47M*)(6.16°C)(2.25KCAL/HR-M*-"0)
= 651 KCAL/HR

- TRANSMISION POR EL ENTREPISO:

= 25.6 W*

DIFERENCIA DE TEMPERATURA = 6.16°C

COEFIGIENTE DE _ R
TRANSMISION, = +4891 KCALVHR-M'."C

POR LG TANTO:
CANANCIA SOLAR

EN EL ENTREPISO

= (25.6M*)(6.16°C)(.4891 KCAL/HR*M'+"C}
= 77.13 KCAL/HR

{18 )



~CALOR INTERNO (SENSIBLE):

=GANANCIA DE CALOR DEBIDA A LAS PERSONAS:

CONSIDERAMOS QUE LA HABITACION VA A ESTAR OCUPADA POR DOS
PERSCNAS ¥ QUE EL GRADO DE ACTIVIDAD ES EN REPOSC.
ENTONCES TENEMOS QUE:
CANANCIA DE CALOR SENSIBLE

DEBIDA A LAS PERSONAS. = 2 x57.9¢ KCAL/HR (TABLA 111.1)

= 115.92 KCAL/HR
~GANANCIA DE CALOR POR ALUMBRADO:
POR DATOS DE PROYECTO ELEGCTRICO TENEMOS QUE:
WATTS POR HABITACION = 300 WATTS
POR LO TANTO:
GANANCIA DE CALOR

= % o
POR ALUMBRADO 300 WATTS % .B6 KCAL/HR.WATT

258 KCAL/HR

-GANANCIA DE CALOR DEBIDA AL AIRE EXTERIOR:

PARA DETERMINAR EL CALOR SENSIBLE DEBIDO AL AIRE EXTERIOR TENEMOS
QUE:
GANANCIA DE CALOR SENSIBLE

POR AIRE EXTERIOR. =(CANTIDAD DE AIRE)(DIFERENCIA DE TEM_

_PERATURA SECA) (FACTOR DE BY PASS)(.3)
ENTONCES:
CANTIDAD DE AIRE = NUMERO DE PERSONAS x 25.5M°/HR (TABLA 111.1)
= 51 M*/HR
DIFERENCIA DE TEMP. = TEMP.EXTERIOR - TEMP. INTERIOR
= 32,77 - 23.88
= 8.89°C
FACTOR DE BY PASS = .1 (TABLA 11.1)
POR LO TANTO TENEMOS QUE:

GANANCIA DE CALOR SENSIBLE
POR AIRE EXTERIOR

(51M*/HR)(8.89°C)(.1) (. 3KCAL/M'+°C)
13.6 KCAL/HR :

it

(12 )



~ CALOR INTERNO. (LATENTE):

GANANCIA DE CALOR LATENTE

DEBIDA A LAS PERSONAS @ 2 x 30.24KCAL/HR (TABLA 211.1)

= 60.48 KCAL/HR

GANANCIR DE CALOR LATENTE

POR AIRE EXTERIOR = {CANTIDAD DE AIRE)(DIFERENCIA DE GRAMOS..

..DE AGUA POR XG DE AIRE SECO DEL EX-
~TERIOR E INTERIOR)(.72)(FACTOR DE BY PASS)
=(514'/HR)(21GR/KG ~9.30R/KG){.72KCAL -G/, .,
« MP2ER)
= 42.96KCAL/HR

GANANCIA DE CALOR SENSIBLE
POR AIRE EXTERIOR,COSIDE_
RANDO EL FACTOR DE CONTACTO
{ 1-BF ).

= ( 514'/R)(8.89'¢C){1-.1) (. 3KCAL/N?~"C)
= 122.4 KCAL/HR

GANARCIA DE CALOR LATENTE
POR AIRE EXTERIOR,CONSIDE_
RANDO EL FACTOR DE CONTACTO
( 1~BF ).

=(51 M*/H)(11.7GR/KG)(1-.1)(.72KCAL-KG/...)
/eRu*)
= 386.6 KCAL/HR.
SUMANDO TODAS LAS GANANGIAS TENEMOS QUE LA CARGA DE REFRIGERA-
CION EB:

CARGA DE REFRIGERACION, =32,3278 KCAL/ER.

NOTA : LOS DATOS ANTERIORES SE VACIARAN EN LA HOJA DE GALCULO
DE CGARGA TERMICA,.

{20)



HOJA_DE cALcULo DE cARc temurcs | cowprcioned] bs | se [ shn T re | oR/x
Localidad . EXTERIORES {32.7 |27.2 65 25.8 21
Fecha__ ENERO 7990 INTERIORES 15, g li70 | s0 112,70 9.3

DIFERENCIA | 8.9 | xx xxXx | XXX 11.7
Concepto Area Ganancia Solar Factor Keal/h
6 dif de temp.
GANANGIA SOLAR_ CRISTAL
VENTILACION
Gristal,_3:8 n'x.__376.7 x___ 256 801
Cristal w’x x 2 Persones x25.%°/h
Cristsl n'x x '
——H e

Cristal B'x x = n
Dono n’x x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHOQ
Pared A __w'x 23.52 x 2.25 317.5
Pared n'x, x
Parad. utx x.
Pared n" X, X.
Techo
soleado._25. fa'x 23.52 X ZB91 294,5 ]
Techo
sombreado. o'x x
Total
Cristal_3.8 u'x A9 x 5453 186.8
Divisioneasz m’x 6.1b x 2425 651
Entrepisols fin'x 16, x 4891 27.13
Suelo, CREd x
CALOR SENSIBLE

Personas x 57.96 115.9
Iluminacion. Matts x .86, 258
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Adre exteriorsy o'/h_8.89C x_,1BF x .3 13.6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH). 2715, 4,
CALOR LA’I‘EHTE

Personas x 24 60.48
Alre ex(ericrjl_ “n"/h11,20R/KG X_A_BF X 72 42.96
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH )____Jn;__é_
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ), 2818,
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 5} m*/h x8.89C x {1-.1_BF x .3 122.4
Latente_ 5% m*/h x11<7GR/KG x (121 BF x 72| __app 4
GRAN CALOR TOTAL 3327.8

OBSERVACIONES:

NUMERO DE HABITACIONES = 13

(21)




ﬂgJA E! CALCULO DE_CAROA_TERMICA CONDICIONE B3 BH XHR TR GR/K
. . 1
Localidad CUARTOS 3ER_NIVEL - FW BITERIORES | 32.7|27.2 | 65 [25.8) 2
Pecha__FNFERO. 1990 . INTERIORES | o5 8147.0 12.71 9.3
DIFERENCIA | o ol oy o 1l rx 1i11.7
Congepto Area Ganancia Solar Factor Kcal/h
6 dif de temp.
GRWANCIA™ SOLAR._~CRYBTAL AENTLLAGION
Oristal 1.8 .m'x 3228 x C11 686.28
x 2 Personas x25.5w’/h
x
PRSSS—— Ny L
Cristal____ _m'x X - w'/h
Domo——____w'x x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared [ a’x 17.36 x 2.25 234.36
Pared u'x x
Pared u'x x
Pared. a'x x.
Teoho
'01'.d°_§_5_6_- x 23.52 x, L4891 294.5
Teoho
soubreadeo, x'x X
g:::t.l 3.8 g1x 8.89 . 5.53 186,8
Divistones;z m'x £o16, x 2.25% 6$51:0
Entrepisoc2si.bn’x, f.16 x 4891 72:.13
Suelo atx x
CALOR SENSIBLE,
———._Personas x 57.96 115.9
Ilusinacion.._ 300 Watts x .86 258
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire extorior_51 m'/h_ 8.9°C x_-1BF x .3 13.6
CALOR SENSIBLE EFECTIVG DEL LJCAL(ERSH), 251252
CALOR LATENTB
Personas x 30.24 60.48
Aire exterior 5! a'/h11.7GR/XG X_-1BF x .72 42.96
CALOR LATENTE EPECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) 1032
CALOR TOTAL EPECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 2620.97
CALOR AIRE EXTERIOR .
Sensible 51l »'/h x_8:9C x (1-.1 B I 122.4
Latents 57 a'/h xITi7GR/KG xT-J BF X .72 ;
ORAN CALOR TOTAL 3130.0

OBSERVACIONES:
NUMERO DE HABITACIONES = g

(22)



ngié g! CALGDLO DE CARCA TERMICA CDNDICXOHEa BS BH IR IR GR/X
Looslidad CUARTOS 3JER NIVEL - SE EXTERIORES |32.7}27.2 | 65 |25.8] 21
Yeohw.__ENERQ. 1990 - INTERIORES | o pl1g9.0 ! 50 l12.7] 9.3
. DIFERENCIA a XY Iz X 11.7
Conoepto Ares Gananoia Solar Yaotor Koal/h
4 dif de temp.
N LENTILACION
Cristal 2.8 333.3 .x 54 09,2
Orlltl% X 2 Personas x25,52'/h
Crists X, »
[USN. + S
Cristal x - ut/n
Dowo, X
QANANCIA SOLAR X TRANSMISION
PQR PARED2S Y TRCHO
Parsd 8 n'x 19.04 x 2.25 257.04
Pared »’'x x,
Pared u'x x
Pared . __.=’x x.
Teoho
solendo25:6_ w’x 23.52 _ x 4891 294.5
Teche
sowbrasdo, a'x X
o 3.8 uiy 8.89 5.53 186.8
Divisfonensz _w’x, FET x 2425 £21.9
Entrepiso2s. bm’x £.18. X WAL 224
Suelo, n'x X
CALOR SENSIBLE
2 P-r.on-- 57.98 115.9
!lu-An-oion‘______lnﬂ__untt: x .86 258
CALOR BlNBIBLl DEL LOCAL
Adre sxterior 51 a'/h 8.9°C x_.1BP 13.6
CALOR BBNSIBLR EFECTIVO DEL LOCAL(EHSH) 264317
CALOR LATENTE
————l__Parscnas 30.2¢4 60,48
Adre exterior_351 -'/hn 11-70R/KC X_1BF x .72, 42.9
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL {ERLH ) 103
CALOR TOTAL BFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 2666.61
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 5l a'/h x. 8:9C x (1-.1 BF x 3 ____ | 122.4
Latente__51 _w'/h x11: 7GR/KD x (1-.! BF X 72 Y
GRAK CALOR TOTAL 3175.61

OBSERVAGIONES:
NUMERO DE HABITACIONES = 12

(23)




JOJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONES

EXTERIORES | 32.7
INTERIORES | ., ¢

Looalidad _CHARTOS 3EE NIVRL = B

FPecha __ENPEA. 1990

BS

BR XZRR TR GR/X
27.2 | 65 |25.8) 21

17,01 50 112.71 9.3

OBSERVACIONES:
NUMERO DE HABITACIONES = 15

DIFERENCIA | o ol xx | g% Y | 11.7
Conoepto Area Ganancia Solar Faotor Koal/h
dif de temp.
ANARCIA SOLAR_ A YENTILACION
crl.t;l__l_._&_. x. 327,727 x 58 203,12
x 2 Persones x253:5a'/h
x
- ———
5 o'/h
X
QAXANCIA B0LAR Y TRARSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared__ 6 __ _a'x 15.68 x 2.25 211.68
Pared n'x x
Pared n'x X,
Pared . ____a'x x.
Teocho
soleado.25:6 w'x 3.52 x. =4891 2945
h
sombreado.__ m'x x.
el 3.8 a1y B.BY 5.53 186.8
Divisiones 2 _m'x. 416 x 2425 £51,0 ;
Entrepiso2s.ba’x T x AB91 27:13
Suelo. a'x X
CALOR BENSIBLE
il_i—__hnon“ x 57.96 115.9
uw n-uien.______xm__wn.h X .86 238
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire exterior_51 m='/h 8.9°C x_.1B .3 13.6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOGAL(ZRSH) 26312.,33
CALOR LATENTE
<ot Paraona 30.24 60.48
Aire exterior 51 .'/nn 7GR/K0 X_1BF x .72 42:96
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) 103, 4
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL { ERTH ), _2715.71
CALOR AIRE EXTERIOR
Senaible 51 w'/h x. 8:9C x (1-.] .3, 122.4
Latente__51 _n'/h x11.7UR/XK0 x (1 --1 BF x W72 380.8
GRAN CALOR TOTAL 3224.71

{23).




ﬂg‘l E! EALGULg DE_CARGA _TERMICA CONDICIONES BS BH IHR TR GR/KX
Looalidad CUARTOS 3ER NIVEL _ W EXTERIORES |32.7{27.2 | 65 [25.8] 21
Peohs__EHERD 1990 . INTERIORES |9 gl17.0 | so l12.7! 9.3

DIPERENCIA 2 al 11 I XY 11.7
Conoepto Area Gansnois Solar Pactor Koal/h
6 _dif de temp.

ANANCIA S R_ CRIBTA YENTILACION
Cristel__3.8.a’'x 335 x 56 755.4
Oristal _n'x x 2 Porsonas x25.50'/h
Cristal—__»'x X - —f1 .n’/h
Cristal n'x x B
Doxo. n'x x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PARBDES Y TECHO
Pared & n'x 16.8 x 2,25 226.8
Pared, »'x x
Pa a'x x
Pa n'x x
Te
soleado 25:6 y'x 23.52 o .4891 294.5
Techo
sombreado, n'x x
oA tal 3.8 ey 8.89 5.53 186.8
Divisiones 2 m'x f.16 x 2,25 £51.0
Entrepiso2i.fn'x. 6,16 x 4891 27,13
Suelo, n'x x
CALOR B!HSKBLE_
e _Porsonas x 57.96 115.9
Iluminaoion. 300 Watts x .86 258
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire exterior 51 w’'/h 8.9°'C x_-1BF x .3 13.6
CALOR BENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) 252933
CALOR LATENTB
e Forasonas x 30.24 60.48
Aire oxterior 51 m»'/h11.70R/XG X_-1BF x .72 42.96
CALOR LATENTE EFPECTIVO DEL LOCAL (ERLH ). 103 .4
CALOR TOTAL EPECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ). 2682.51
CALOR AIRE EXTERIOR
Senaidle Sl a'/h x.8:90 x (1..1 BF x 3____| 122.4
Latente__5) m'/h x11:7UR/KG x (1~.1 BF x .72 .
QRAN CALOR T0TAL 3191.53

OBSERVACIONES:
NUMERO DE HABITACIONES =

(25)



JOJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONE. BS

LocalidadGUARTOS 1ER Y 200 NIVEL - SW

EXTERIORES ] 32.7

BH XHR | TR | GR/KX
27.2 65 25.8| 21

Feoha._ENFRQ_ 1390 INTERIORES | o3 gl17.0 ! s0 [12.9] 9.3
DIFERENGIA | g ol zx | xx P xx [ 117

Conoepto Area Ganancia Solar Factor Koal/h

6 dif de temp.

GANANGIA SOEAR CRISTAL W

Criptal 3.8 m'x 376.7 x 256 801

Cristal »'x x 2 Personas x23,58'/h

Cristal— . __a’x x - 51 .n'/h

Cristalo___ _m'x X

Dowmo. n'x x

GANANCIA SOLAR Y TRANSHISION

POR PAREDES Y TECH

Pu-ad__h____- x_zl._ia__x 2.25 2105

Pu--d 8" x

Py mn'x x

P 'd n'x x

Techo

8010800 __B"X x,

Techo

sonbreado B'x x,

ota L 38 iy 8.89 5.53 186.8

Diviaiones.7 a'x h18 X 25 651.0

!nhrapia_ozs_.Al'x faif x 4B91 27.13

Suelo__25.6 w'x b.16 x .4891 77.13

CALOR SENSIBLE.

e——_Porsonas x 57.96 115.9

Iluminaoion,. 300 Watte x .86 258

CALOR S!NSIBL! DEL LOCAL

Alre exterior_51_n'/h 8.9°'C x_;‘,BP X o3 13.6

CALOR BENSIBLI EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) 2498.0

CALOR LATENTE

———2R_ _Porsonas x 30.24 60.48

Alre exterior_51 m'/h11.70R/KG X_.1BF x .72, 42.98

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) 103, 4 :

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL { ERTH ) 2601.46

CALOR AIRE EXTERIOR

8ensible 51 n'/h x,8:9¢ x (1-.1_BF x .3___ | 122.4

Latente__51 n'/h x)1.7GR/KQ x ( __‘_B? x .72] 386,06

GRAN CALOR TOTAL 3110.46

OBSERVACIONES:
NUMERO DE HABITACIONES = 26

(26)




HOJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONE BS

Localidad CUARTOS 1 ER ¥ 2p0 NIVEL-KW | EXTERIORES |32.7

Yeoha __ENERO 1990

BR XHR IR CR/K
27.2 65 25.8| 21

INTERIORES
DIPERENCIA | . .

23.8

17,0 50 12.7 9.3

XX XX XX 1 11,7
Concepto Ares Ganancia Solar Factor Koal/h
4if de tewmp,

GARARGIA SOLAR_ X LRATILACION
Cristal. .8 »'x 322.5 x 56 686,22
Cristal 'x x 2 Personas x25.5n'/h
Cristal ——__m'x X - 2'/h
Cristal n'x x —_—
Domo a'x x
GANAKCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared__ &6 m'x 17.36 x 2:25 234.36
Pared n'x x
Pared w'x X,
Pared a'x, x.
Techo
soleado_. —a'x x
Techo
sombreado, a’x x
::1:%;1 3.8 arx 8.89 x 5:53 186.8
Divisiones,Z u'x 6. 14 X 2.25 651,
Entrepiso2s.fm’x 6.16 x 4891 271
Suelo__25.6 _m'x 6.16 x 4891 77.13
CALOR SENSIBLE

Porsonas X 57.96 115.9
Iluminacion. 300 Watts x .86 258
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire exterior 51 _w'/h 8.9°C x_.1BF x .3 13.6
CALOR BENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH). 2300,2
CALOR LATENTE ‘.

Porsonas x 30.24 60.48
Aire exterior_51 w’/h11.70R/KG X_-1BF x .72 42.96
CALOR LATENTE EPECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) 103.4
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 24034
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 51 a'/h x 8.9C x .3 122.4
Latente__51 a'/h x11 7DR/K0 x Z --1 Br x W72 .
GRAR CALOR TOTAL 2912.6

OBSERVACIONES:
NUMERO DE HABITACIONES = 18

(27)



ﬂgJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONES S BH XHR TR CR/X
LocalidaaCUARTOS 1ER y 2D0 NIVEL -SE EXTERIORES | 32.7[27.2 65 25.8 | 21
Fecha __ENEEN 1990 : INTERIORES | o,.8l17.0] s0 l12.7] 9.3

DIFERENCIA | - of yx XX xx. ! 11,7
Conoepto Ares Ganancia Solar Pactor Kesl/h
6 dif de temwp,

ORRARCTX"SOLAR.. CRISTAL LERTIZACION
Cristal 2.8 m'x 333,13 x 56 709.32
Cristal 2'x x 2 Personas x25.5e’'/h
Cristal . »'x x - —_—51 . n’/h
Cristal.__ w'x x
Domo. a'x X
OQANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared £ n'x 19.04 x 2.25 257,04
Pared a’x X,
Pared. n'x x
Pared a'x x.
Teoho
s0leado. n'x X,
Techo
sombreado, 2'x X,
el L 3.8 gy B.B9 5.53 186.8
DivisionessZ _m’x h,.16 x 2,25 651.0
Entrepiso2s.fm’x 6,16 x 4891 77,1
Suelo__25:6 w'x 6.16 x 4891 77.13
CALOR SENSIBL!.
e~ _Porsonas x 57.96 115.9
Iluminacion.____ 300 Watte x .86 258
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire exterior 5! m'/h B8.9°C x_-1BF x .3 13.6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH), 23%45.8
CALOR LATENTE
———2__Porsonas x 30.24 60.48
Are oxterior 51 m'/h11.70R/KG X_:1BF x .72 42,98 ]
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH )__. 101
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 244942
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 51 x’/h x 8.9C x {1-.1_BF x .3 122.4
Latente_ 51_a’/h x11:7GR/KG x (1-.1 BF x .72 386,56 |
GRAR CALOR TOTAL 2958.2

OBSERVACIONES:
NUMERO DE HABITACIONES = 24

(28)



HQIA DE EALGULg DE_CARGA TERMICA |} CONDICIONES BS
EXTERIORES |3

Looalidad CUARTAS.IER Y 200 NIVEL: £

Feoha __ENERQ 1990

DITERENCIA | o o

2.7

BH 2HR TR GR/X
27.2 65 25.8] 21

INTERIORES 23.8

172,01 50 112.7} 9.3

bod XX, xx 111.2
Conoepto Area Oanancia Solar Pactor Koal/h
§_44f de temp.
GAWRROT) B6LXE CRIZAL LRATILACLON
Gri-tnl_.l..L-'! 327.2 x 56 803.7
Cristal a'x x 2 Personas x25.49n'/h
Ccristal— —a'x x * el _n'/h
Criltll___.-'x x
Domo, 'x x
CARAMCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECRO
15,68 x 2.25 211.68
X,
x
b S
Techo
solendo___ »'x x
Techo
sombreado, n'x x,
g:§:§.1 3.8 w'x 8.89 x 5.53 186.8
Divisiones 7 a'x A6 X, 2,25 6510
EIntrepiso2s.fn'x .16 x 4891 27:13
Suelo__25.6 u'x 6.16 x .4891 77.13
CALOR BENSIBLE
————Porgonas X 57.96 115.9
Iluminmocion..___ 300 Watts x .86, 258
CALOR S8ENSIBLE DEL LOCAL
Are exterior 51 _am'/h 8.9°C x_.1BF x .3 13.6
CALOR SENSIBLE EFEOTIVO DEL LOCAL(ERSH) 239,92
CALOR LATENTE
Porsonas X 30.24 60.48
Aire exterior 51 a'/h11.70R/K0 X_.1BF x .72 42.95
OALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (BRLH ) ot
OALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL { ERTH ) 2498.34
OALOR AIRE BXTERIOR
Sensible Sl a'/h x__B_.?e x (1-21 5 I 122.4
Latente__51 a’/h xI1: 7un/xo xT-J BF X 73] D
GRAN CALOR TOTAL 3007.34

OBSERVACIONES:
RUMERO DE HABITACIONES = 30

(29)




A _DE CALCULO DE CARCA TERMICA CONDICIONE B3 | BH ZHR TR (M
Localidad CUARTOS 1ER Y 2D0 nivel- w | EXTERIORES |32,7{27.2 | 65 |[25.8) 21
Yeoha_ ENERG 1390 : INTERIORES | o9 al17,0 | s0 [12.7] 9.3

DIFEZRENCIA A.901 XX bo & IX 11.7
Conocepto Areas Oanancia 8Solar Factor Kosl/h
6 dif de temp.

ARAROZA 80 LBEILLACION
Cristal_L.d-w'x. 355 X 58 22%
Cristal— __ _n'x x 2 Personas x25.5a/h
Cristal—.n’'x X - 51 _n'/h
Cristal n'x x
Domo. n'x x
GANANCIA BOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared [ A'x___16.8 x 2:25 226.8
Pared, n'x x
Pared u'x. x
Pared, s'x X..
Techo
soleadoe___n'x x.
Teoho
sombreado, u’x x
Cristal 2:8 gop 089 . 5.5 1868
Divieiones;7 w'x .16 x 2,26 651,
Entreplaoc2s.tn’x [T x 4891 17,
Suelo. 25.6m"x 6.16 x .4891 77.1
CALOR SENSIBLE,
————_____Personas x 57.96 115.9
Iluminacion._ 300 Watte x .86 258
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Atre exterior_51 w'/h 8.9°C x_-1BF x .3 13.6
CALOR sxusrsu EFECTIVO DEL LOGAL(ERSH) 2361 .26
CALOR LATENTE

Person 30.24 60 5_5_
Aire exterior_51 -'/h11 11.70R/XK0 X_.1BF x .72 42,
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL™ (ERLH ) 10
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ), 2465.16]
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensidble 51 n'/h x,L?c x BP 5 I 122.4
Latento__51 »'/h x11: 7ua/xo x («-.1 N st -
GRAN CALOR TOTAL 2974 .16

OBSERVACIONES:
NUMERO DE HABITACIONES = 4

(30)
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ﬂgik DE_CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONE BS BH ZHR TR GR/K
. 2.7127.2 6 25.8| 21
Locslidad CUARTOS PE - SE EXTERIORES |3 . 5
Peoha__ENFRO 1990 T INTERIORES | .9 gl49.0 ] s0 [12.7] 9.3
DIFERENGIA | o o] xx 1 xx | 11.7
Conoepto Ares Gln-noin Solar Faotor Kcal/h
6 dif de tewp.
GANANGIA SOI;IR CRISTAL YENTILACION
Cristal 3B m'x._333.3 x 58 209 .
Oristal a'x x 2 Personas x25:.50'/h
Cristal a'x X. - "/n
Cristal a'x X —_—ilan
Domo n'x x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PARBDES Y TECHO
—19,04 x 2,25 257.0
x
x
X
X,
sombreado, n'x, x
oMl 3.8 iy B.B) 5.53 186.8
Divisiones; 7 m'x 6,16 x 2,25 651
Entrepiso2s.fn'x £.186 X L831 77.43
Suelo a'x x
CALOR SENSIBLE,
oo _Personse x 57.96 115.9
Iluminacion. Watte x .86 258
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire exterior 51 _a’/h 8.9°C x_-1BF x .3 13.6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOGAL(ERSH), 2268
CALOR LATENTE
— 2 _ _Personas x 30.24 60.48
Aire exterior_51 w’/h11.7GR/XG X _-1BF x .72 42,95
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) 103. 4.
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ), 2372 -
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 3l »'/h x.8.90 x (1-:1 BF x .3 122.4
Latente__51_m*/h x11: 7ua/xq x (1 -1 ar x 72 386.6
GRAN CALOR TOTAL 2881.07

OBSERVAGIONES:
NUMERO DE HABITACIONES = 45

(32)



Hg]h DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONES BS BR ZHR TR GR/X
Localidad _LOCALES COMERCIALES -se | EXTERIORES | 5591075 | 65 258 | 20
Pecha _FEBRERO/ 90 INTERIORES | 3.8 [19.0 | 5o [12.7 .3

DIFERENCIA | 8o | xx | xx | xx | 11.7
Concepto Area Ganancia Solar Factor Xcal/h

6 _dif de temp.

GARANCIA SOLAR_ CRISTAL YENTILACLON
Cristel.7:5 _w'x_ 333.3 x 256 1400
Cristal—__n'x x 4 Porsonas x25:5 n’'/h
Cristal— __u'x X 102 ’
Cristal w'x x - '/
Domo a'x x

GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO

Pared_3:6__ m'x 19.04 x__ 225 154.2
Pared o'x X,

a'x x.

n’x X

a'x x
Teoho
sombreado, »'x x
Total
Cristal _7.5 u’'x 8.89 x_.5:53 368.7
Divisionestl a'x 6.16 X___2.25 873.2
Entrepisodl-5 a’x 6,16 x L4891 92.9
Suelo, n'x x
CALOR SENSIBLE.
——f._Poraonas x 61,74 247
Iluninacion 1000 Watts x .86 B850
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire exterior_102m’/h 8.9 'C x 1 BF x .3 29,23
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH), 4025,2
CALOR LATERTE

Personas x 51.66 206.6

Aire exterior 102 w'/h11.7 GR/KG X_-T BF x .72_[ __ 59:7"
CALOR LATERTE EFECTIVO DEL LOCAL (BRLH )_,____,_253;5___
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) £,317.7.

CALOR AIRE EXTERIOR

Sensible 12 m'/h x 8,9C x (1= .1 BF x .3 25,1
Latente_ 102 m'/h x11.7 GR/KG x (1-_.1BF x .72 773.3

GRAN CALOR TOTAL 5,336.1

OBSERVACIONES:
NUMERO DE LOCALES COMERCIALES= 7

(33)




HOJA DE CALCULO DE_CARGA TERMICA CONDICIONES "BS

BH XHR TR GR/K
Localidad _OFICINAS EJECUTIVAS _SE EXTERIORES | 35,9 | 27.2 | 65 |25.8 | 21
Focha,_ FEBRERO/ 80 INTERIORES | 23.8f17.0 | 50 |12.7 | 9.3
DIFERENGIA | g o o o | 1.7
Concepto Area Ganancia Solar Pactor Kcal/h
6 dif de temp.
GANANCIA SOLAR_ CRISTAL YENTILACION
Cristal_15:6 a'x 333.3 « 256 2912
Cristal n’x x 15 Personas x.2%.5m'/h
Criatal— .. .m'x X, a1 _u'/n
Cristal m’x x
Domo. m'x x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared_3:6  a'x 19.04 x 2.25 154.2
Pared n'x X,
Pared m'x X,
Pared o'x. X,
Techo
soleado. m'x X,
Techo
sombreado____m'x X,
Total
Crietal_ 13-6 p'x 8.89 x 5.53 767
Divisiones_75m’x 6.16 x 2:25 _ 1039
Entrepiso_©8nm'x 6.6 x_ 4891 ) 204.8 |
Suelo, B'x x
CALOR SENSIBLE.
——15___Personas x 61.74 26
Iluminacion. 4000  Watte x .86 3440
CALOR: SENSIBLE DBL LOCAL
Alre exterior 383 m’/h 8.9 ‘C x_.1BF x .3 102.2
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) 42
CALOR LATEHTE
15 _Personas x 51.86 775
Alre exterior 383 m’/h 11.7GR/XKG X_.} BF x .72_| 332.6
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH 07.5
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 0, 652.8
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 383 3’'/h x8.9°C x (1_.1BF x .3 920
Latente_ 383 n’/h x11.7GR/KC x (1-_1 BF x .72 2001.7
GRAN CALOR TOTAL 14,476.5

(34)



HEJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONES BS BH 2HR TR GR/K
Looalidad OFNA. RECEPCION Y TELEFONOS EXTERIORES | 30,7| 27.2 | 65 |25.8 | 21
Yeoha_ FEBRERO,” 90 INTERIORES | 53,5 {170 | 50 [12.7 | 9.3

DIFERENCIA | o o | xx o | 7 .7

Concepto Area Ganancia Solar Pactor Kcal/h
] dif de temp.
GANANCIA SOLAR_ CRISTAL YERTILACION
CristalSE 6.8 n'x 333:3 _x 256 1209.4
Cristal a'x x 6 Personas x25,58'/h
Cristal_ ___»'x X 153 »
Cristal n'x X = a'/h
Donmo. 8'x x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared SE__16__ ='x 19.04 x 2,25 658.4
Pared, n'x x
Pared x'x x
Pared. a'x X
Techo
soleado. o'x x
Techo
aombreado, a'x X

al_6.48 ='x 889 x 5.53 318.5
Divisiones__ m'x x
Entrepiso ls m'x 6.16 x 4891 135.5
Suelo, 45 n'x 6.16 x 24891 135.5
CALOR S!NS.’(BLB'

Personas x 61.74 7024

Iluminacion 1500 Watte x .86 1
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire exterior_153 w'/h 8.9 °C x_1 BP x . 40.85
CALOR SENSIBLE EFECTIVO nu. LccALtERSH) [ 71385 1
CALOR LATERTE
B __Perascnas 51,66 310
Aire exterior_153 m' /h J1.MR/XC X_-1 BF x .72, 129
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) —
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL { ERTH ), 4597.5
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible_153m'/h x8:9°C x (1-.1 BF x .3___ 1  367.6
Latente__153 &’/h x11.7 -7 GR/XG x (1- -1 BF x .72 .
GRAN CALOR TOTAL 5,807.5

(35)



JIOJA_DE_CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONES BS | BH THR | TR | GR/K
Loocalidad __BOUTIQUE EXTERIORES ! 3.9 |27.2 65 [25.8 | 2
Feoha_ FEBRERO/90 INTERIORES |]23.5 [17.0 50 h2.7 9.3

DIFERERCIA | 50 | xx o % | 1.7
Conocepto Area Uanancia Solar Factor Kcal/h
6 dif de temp.
I GARANGIA SOLAR_ GRISTAL YERTLLACION
crunl.sz_.i_. X 3331 x 56 _560
X 4 Personas x25:3m’/h
- PR |- SE—LY )}
x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
ParedSE__13__ n'x 19.04 x 2.25 557
d a'x x
a'x x
n’x. X
n"x. X,
Techo
sombreado. a'x X
Total
Criastal 3 n'x 8.89 x. 5.53 147.5
Divisiones_19 m’x 6.18 x 2.25
Bntrepiso 42 n'x &.1% x 189 %7
Suelo_ 49 a’x 6.16 x .4891 147
CALOR BENSIBLE,
——er—dsPOTBONAS X 61,74 247
Iluminacion.__1000 Watta x .86 860
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire exterior 102 m®/h_8.9°C x.1 BF x .3 27
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) YT
CALOR LATENTE
A& _Psrsonaes x 1,66 206
Adre oxterior 102 m'/h 11.7GR/KG X_-1 BF x .72 L
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLE )___ [ 29
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ). 3275
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 192g'/h x8:9°C x (1.l _BF x .3 245
Latente_102 n'/h x11.7G6R/KG x (1-_1 BF x .72 773
GRAN CALOR TOTAL 4,265.5

(36)



HOJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONE: BS

Looalided  PASILIOS Jer NIVEL | BRTERIORES | o5
Fecha____FEBRERQ90 INTERIORES | 535

e

DIFERENCIA 8.9

BRE ZHR TR GR/K
27.2 65 25.8 21

17.0 50 12.7 9.3

XX XX XX 1.7

Concepto Ares usnnnexa Solar  Factor
aif de temp.

Kcal/h

GANARCIA SOLAR_ GRTBTR

Cristel

Cristal

Cristal

Crimstalao

M3 H

Domo.

GANANCIA SOLAR T TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO

Feared, —a'x

Pared

Pared.

MWK

Pared

Teoho

soleado. 84 _n'x__ 23:52 4891

3

966

Techo
sombresdo___m'x

ol

Total
Cristel,

ot
Divlliana-__._-:

N OHNN

Entrepiso. "
L]

Suelo__ 84 6.16

4891

253

CALOR SENSIBLE
Personas x__ 61,74

370

Ilusinacion.___ 1300 . Watts x .86
CALOR SERSIBLE DREL LOCAL
Aire exterior 153 »'/r8.9 °C x_.} BF x
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOOAL(ERSH)
CALOR LATEKRTE

Personas X 51.66

1290
40.8

310

Aire exterior 353 w*/h11.7 OR/KG X:} BF x .72

125

CALOR LATENTE EFPECTIVO DEL LOCAL (ERLH 1

439

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL { ERTH ),

3359

CALOR AIRE EXTERIOR

Seneible 153 m*/h x 8:.9°C x (1~-1 BF x .3
Latente 153 a*/b x_11. '7GR/KD x (1-21 -1 BF x .72

GRAK CALOR TOTAL

368

4887

RNLLLACLON
6 Parsonas x.25.5u’/h
- h L WN—— L 4

(37}



ﬂDgA DE CALCULO DE_CARGA TERMICA CONDICIONE. B BH THR TR GR/K
Looslidad _PASILLOS PB. ler NIVEL EXTERIORES |3p.7 {272 | 65 [25.8°1 21
Peoha_FEBRERO/ 90 INTERIORES 13,5 |17.0 50 [12.7 | 9.3
DIFERENGIA | g0 | xx | xx = | 1.7
Concepto Aroa Ganancia Solar Factor Koal/n
§ daif de temp.
GANANCIA SOLAR_ CRISTAL w -
Cristale . w’x x
Cristal ntx . x 6 Personas x25,58°/h
Cristal —  _w'x x - 153 2*/h
Criestal, »'x x
Domo, n'x, X
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared X, x
Pared. u'x x.
Pared. a'x x
Pared. »'x. x..
Tacho
soleado . »'x x
Techo
sombreado. 2'x b3
Total
Cristal, n'x X
Divisiones___m'x x
!n*.rupino_BL_n X, 6.16 x 24891 253
Suelo___ 84 °x 6.16 x 4891 253
CALOR SENSYBLE
e fo__Personas x 61,74 370
Iluminacion.__ 1500 __Watts x .86 1290
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire exterior 153 ='/h8.9_ °"C x_.1 BF x .3 40.8
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH), 07
CALOR LATENTE
oo __PoTBOnas x 51,66 310
Alre exterior 153 »'/h 11.7R/KG X_.1 BF x .72 129
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH )__ 439,
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 2646,
CALOR ATIRE EXTERIOR
Sensibla_153m’ /b xB.9°C x (1-.1 ] .3 368
Latente_ 153 »'/h x11,70R/KG x (1- -1 BF x ,72 1180
DR
QRAN CALOR TOTAL T4l

m);




HQIA _DE_CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONES BS | BH XHR | TR | GR/K
Looalidad __ COMEDOR DE_EMPLEADOS EXTERIORES | 3p,7) 27.2 | 65 [25.8 | 21
Peoha__FEBRERO/ 90 INTBRIORES | 53.5] 17.0 | 50 [12.7 9.3

DIFERENCIA | g.9f xt x_ o 11,7
Concepto Area CGanancia Solar Pactor Kcal/h
6 dif de temp.
GARANCIA SOLAR_ CRYSTAL VERTIIA0I0n
Cristal. a'x. x
Cristal l:x x 25 Ppersonas x25:5u'/h
Cristal a'x, X 638
Cristal__ __='x x - 3 n'/h
Domo n'x x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
ParedE_13:5 _m’'x___ 15.68 x__ 2:25 476.3
Pared, u'x X
Pared a'x X
Pared n'x, x.
Techo
soleado. n'x, x
Techo
sonbreado. a'x x
Total
Cristal, l’ x,
Divinlonu_A_J x, €.18 x 2.25 [FRRYA
Entrepiso 50 a’x .16 x NACES T50.6
Suelo, 50 a'x 6.16 x 4891 150.6
CALOR SENSIBLE
——lbPoTsonas x il 1775
ITusinacion. Wattsa x .86, 1]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Adre exterior_638w’/h 8:9 'C x_+IBF x .3 170.3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOGAL(ERSH), 237,
CALOR LATENTE

25 Personas x 68 1700
Adre exterior_ 638a'/h 11.7GR/XG X_:1 BF x .72 23743
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) XL
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL { ERTH ) BITTT
CALOR AIRE EXTERIOR H
Senaible £38 »’/h x8.9°C x (1-_1_BF x .3 1533
Latente__638 n’/h x11.7GR/KG x {1-:1_BF x .72 !
GRAN_CALOR TOTAL 12,841.7 .

(39)



HOJA DE CALCULO DE_CARGA TBgHICA CONDICIONES BS BH 2HR TR GR‘K
Localidad _OFICINAS ADMINISTRATIVAS | EXTERIORES | 35,9| 27.2 65 125.8 | 21
Fecha_FEBRERO~90 INTERIORES | 53.8] 17.0 50 [12.7 9.3

DIFERENCIA 8, XX XX xx 1.7 |
Concepto Area Ganancia Solar Pactor Keal/h
6 dif de temp.

GANANCIA SOLAR_ CRISTAL YENTILACION
Cristal m? x. x
Cristal m’x x 15 Personas x25.5u'/h
Cristal. . nm'x x. - 182 < w'/h
Cristal o'x x = »
Domo. m*x x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared_____ ___ _m’x x
Pared m*x x
Pared. B'x x,
Pared n'x X,
Techo
aoleado m'x x
Techo
gsombreado.___o'x X
Total
Cristal o’ x X
DivisionealS0m’x 6.16 x 2.25 2079
ntreplisol?3 m'x 6.16 x 4891 5,
Suelo, o' x x
CALOR SENSIBLE'
——15__ Personas x 61,74 926
Iluminaclon.__ 1500  Watts x .86 1290
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Alre exterior 382 n'/h 8.9 °C x___BF x .3___ | 102
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOGAL(ERSH) ___|
CALOR LATENTE

Personas x 51,66 775
Alre exterior 382 n'/h 11.7GR/KG X_.1 BF x .72_{| 322
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH )__IQE
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH 15
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 382 n’/h x8:9°C x (1-_.1BF x .31 918 |
Latente_282 n’/h x11:7GR/KG x (1~ S BF x .72|__ 2895
GRAN CALOR TOTAL 9,892

(40)



OBSERVACIONES:
NUMERO DE OFICINAS = 3

HOJA DE _CALCULO DE CARGA_ TERMICA CONDICIONE BS BH RHR TR GR/K
Localidad MITO; CHEFF. AMA DE LLAVES EXTERIORES | 35,7} 27.2 | 65 [25.8 | =
Fecha_ FEBRER0,90 INTERIORES | 23,8 17.0 | 50 [12.7 | 9.3

DIFERENCIA 8.9 xx XX Ped 11.7
Concepto Ares Ganancia Solar Factor Keal/h
dif de temp.

GANARCIA SOLAR_ CRISTAL YENTILACION
Cristal n'x x
Cristal n'x x 2 Personas x.25.3u'/h
Cristal n'x x . "/h
Cristal n'x x —
Domo z'x x
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared —m'x x
Pared m'x x
Pared B’x, x
Pared. ' x. x.
Techo
soleado. B'x x
Techo
sombreado, n'x x
Total
Cristal o’x x
Divisiones.l0 n'x 6.16 x 2.25 2044
Entrepiso.ll.2n'x 6:16 x 4891 33.7
Suelo, B*x x
CALOR SENSIBLE

2 Personas x 61.74 123.5
Iluminacion. 75 _  Watts x .86 [29%]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Alre exterior 51 m'/h8,9 x_1 BF x .3 13.6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL ( ERSH) | 789,7 ]
CALOR LATENTE
w—_2 Personas X 51.66 103.3
Atre exterior 51 m’/h11.7GR/KG X_.1BF x .72 42,9
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) 148.2
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL { ERTH ) . 935.9
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 51_n'/h x.8.9C x (1-_1BF x .3 j22.5
Latente__ 51 _m’/h x11.7 GR/KG x (1-_.1BF x .72] 386.6
GRAN CALOR TOTAL 1,445

(41)



HOJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA

Localidad _ _LOBBY

EXTERIORES

CONDICIONE BS

[ B x4k | TR | GR/Y

32.7

Peoha_FEBRERO/ 90

TNTRRIORES | o5.5

{g.z 65 12581 2
1701 50 11270 9.3

DIFERENCIA 8,9 I

XX X XL 11,7

Concepto Area QGananocis Solar Factor Koal/h
§ dif de tewp.
A -

oriotalll s __a' 88 x___'zg______zi_u_.
ou-ul...;f’_i.': I x -5 1282
Cristalee .. n x.
cris -‘x X
Dolo______l x. x
GANANCIA BOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO
Pared SW _18.9 m'x. 23.52 x 2,25 10,002
Pared i 53 a'x. 7.84 X, 2,25 935
Pared. n'x x
Fared n'x. =
Techo
woleado. 42 m'x._ 23,52 x (AT
Techo
sombreado_____u'x. X
Total
Cristal _21.5m'x. 8,89 E L AR 2052
Divisiones i »'x. 6,16 X 5,53 1362
Entrepisa.____w’x X
Suelo, 49 u'x 6:16 X +4891 147:6
CALOR BIISIBLI
_Jn__?ouonu X 8172 3087,
nu-tnluion-_._.'ﬁm__v.ttl x .86 2010
CALOR' S8ENSIBLE DEL LOCAL (RSH 21,558
Alre exterior]2.7w'/h. 8. X.07BF x 3 255
CALOR SENSIBLE BFECTIVO DEL LOGAL(ERSH) 21,813
CALOR LATENTE

50___Personas x 51,66 2583
Aire exteriori2.75m'/h11.2 OR/KG X.07°BY x .72_|__ 805.5 |
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH L.___|
CALOR TOTAL EPECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ), 25,201.5
CALOR AIRE EXTERIOR
Sensible 12 /b x8:9°C x (1-.075BF x 3149
Latente}2.75 n’/h x11. 70R/K0 x (1--0711!' x .72 35
GRAN CALOR TOTAL 8, 28!

CONDICIONES DE ENTRADA Y gALIDA DEL APARATO

LRTILACION
50 Personas x_ 25.9w’/h
[ -, L —— L) |

PUNTO DE ROCIO DEL
DEL APARATO (ADP) Y
CANTIDAD DE AIRE DES_

HUMIDIFICADO.

FACTOR

EFECTIVO

DE CALOR -A.mz%g.g.

SENSIBLE  25,201.5

= 865

ADP INDICADO = _11.5

ADP SELECCIONANN=

oT=(1-20738F) (T, ,~ADP)
=€ .92 J( 12,3 )
=__M.38 ¢

w’/h =21,813ERSH ___

W3 x _11.38°CaT

w’/h = _g3mg

B5}3-(1'235 4615895 '$hAE) x(Tpp~32.2.7C ~ T, 423.8°C) = 25,6 'C

BSS-(TADP‘—Z C +.075 BF)x(TBSE 256 'C - TADP” <5

DEL DIAGRAMA PSICOMETRICO ENCONTRAMOS
Tppg =—12:2°C Tgps =121 °C

"e)=_12.55 ¢C
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}QJA_DE _CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONES| BS { BH MR | TR | GR/¥
Looallded BAR EXTERIORES [32,7 |27.2 | 65 |25.8 | 21
Fecha__FEBRERO/ 90 INTERIORES | 26 [18.8 | 50 [14.8 ] 10.5

DIFERENCIA | 6.7 o | x x 10.5
Conoepto Ares Gananoia Solar Tactor Kcal/h
§ d1f de tewp.
ENTILACION
o,s,.en E 72 .v. 377.7 % 256 15,229
X, 60 Personas x_50 a’/h
x . 300 e
x.
GANAKCIA SOLAR Y TRANSMISION
Fon PARKDES Y 7hoks R
ParedE 27 a'x___15.68 x__:46 195 1 CANTIDAD DE AIRE DES_
Pared u'x x,
Pared n’x x. HUMIDIFICADO.
Pared, n'x X,
Teoho FACTOR
soleado ____n'Xx X, EFECTIVO
sombread a'x x. SENSIBLE ’
Coietal 6.7 5.53 2667.6 = 87
Crista 72 . x . -
Divisiones 96in'x 3.96 x__2.25 8589 ﬁg; gggégéggmnh
Entreplea 30 w'x 3.9 x___ 4891 25127 oo —
Suelo_ 110 _wix___3.% 4891 251.7 | oT=01- MF;‘ xnt‘“”;)
CALOR SENSIBLE, - 1.5 .
b0 ___Per nnu x 61.74 3704 n’/h =3_2,6_3oz_n_g%___
Iluwinaocion.. 1500 Y¥atts x .86, 1250 .3 x_11.56°CoT
CALOR' SENSIBLE DEL r.ocu. (RSH) 32178
Alre exterior3000 w’/h6.7 *C x.075BF x .3 32 N
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOGAL(ERSH) T30 B'/h = _ 9409
CALOR LATENTE
Personas x 51,66 3099
Alre exterior3000 w’/h10.50R/KG X.07BF x .72 1701
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) 4800
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 37,430
CALOR AIRE BITERIOR
BensiblelQ00 m*/h x 6.7°C x (1-.075BF x .3 5577
Latente _3000 w’/h x10.5 GR/KG x (1-.075BF x .72] 20,979
GRAN CALOR TOTAL 63,986

CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DEL APARATO

Toap=(T_ 26 000 _m!/hAE) ¢(T,p 32.2.°C - 26 'C)= 28,13 "G
BSE” (e 3o arrRan. ¥ AR fint 8
Tpgg=(Tppp—12:5-"C +_:075 BF)x(Tpgp 2813 °C ~ Typp 13:5 ‘Cl=_14.6 'C

DEL DIAGRAMA PSICOMETRICO ENGONTRAMOS
Tape *—22—C Topg =145 _°C
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JQJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA | conprcrones| BS | mM | guR | TR | oA/
Looalidad RESTAURANTE | BXTERIORES |55 Jov.2 | 65 l25.8] 20
Peohas___ FEBRERO/9Q INTERIORES |23.8[17.0 | 50 [12.7] 9.3

DIFERENCIA o = | xx 3.7
Conospto Area Ganancia Solar Pactor Koal/h
6 dif de temp,
Crigtarl 3:9 75.88 . .56 165.7 AESTILACLON
Cristels 1.9 m"x_ 349:6 X296 7930 135 Personas x.20_a’/h
Oristalil 12.3 »'x._ 354 x 28 2445.2 00 y
Cristala ____»'x x L | E——L ) |
Dowme 2°x x
GANANOIA BOLAR Y TRANSMISION
PR PAbode ¥ reond oo o8, 10010 B8,
N_12.6 7.8, 2.25 222.2
Paredd 12 S x 2 T CANTIDAD DE AIRE DES_
PareddILT n'x T6.8 Po—ryi 5556 | HUMIDIFICADO.
Pared X,
Techo p FACTOR
;::;:d,, 53.04 wdx__23:52 % L4891 10 EFECTIVO 50060 gash
sosbreado___n'x x SENSIBLE  J1672 ERTH
Total = .66
Cristal 20:1 p*x__ 8-9 X 2:53 948 ADP TNDICADO = .
Divisionesil. 6.16 X225 235 ADP SELECCIONADN=12.5
Entrepisa 236 m'x 6.16 x 4891 711 aT=(1-.0755F) (7, TP)_
Suelo_ 236 _w'x___6.15 x -4891 711 - _15'222 Y. 1215
CALOR SENSIBLE, 10, -
Personas x 9585 w'/h =.20960 _ERSH _
Ilullnleton-_._.'.'mﬂ___H-th X 86 | 3608 | +3 x10,45°CaT
CALOR® SENSIBLE DEL LOCAL (ns) 205562,9
Adre exterior2700w’/h *C x_.0BF x 07 .
CALOR BENSIBLE :ncnvo “DEL LGGAL( ERSH), 23060 w'/h = _6689
CALOR LATENTE
Personas 9180
Adre unrior_zzgg_-'/mo 5 on/m X-075BF x .72, 1531
GALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) 10,712
OALOR TOTAL EPECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 31672
CALOR AIRE EITERIOR
Sensible 2700w’ /h x5:.7°C x (1--07BF 5020
Latente 2700 w’/h xJ0-5GR/KG x (1-o07ir X 72| 18,887
GRAN CALOR TOTAL 55,573

CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DEL APARATO

Toqp=(T23.8, 2700 n'/hAE) (T, 32.7°C - 3.8 'C) = 27.4 °C

BoE” (2] o———.%—ﬁ—l“ag 2 /haE) x(Tae Tnt =24

12.5

Tass™(Tapp
DEL DIAGRAMA FSIGOMETRICO ENCONTRAMOS
21

Teae Tpys = 13:2 ‘¢

PR I 12.5 *g)m 13.6 *
¢ +:075 BF)x(Tggp27.4°C - Typp c)=13 c
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HOJA DE_CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONES| BS | BH IHR | TR | GR/F
CENTRO DE CONVENCIONES EXTERIORES [32.7 R7.2 | 65 ps.8 j21
Looalidad . CENTRO DL CORVENC ONES Wil
Feohs_ENERO - 99 INTERIORES [23.8417.0 | 50 [12.7 |9.3
DIPERENCIA fg.o { xx [xxx [xxx §13.7

Conoepto Area Ganancia Solar Factor Koal/h
6 dif de temp.

QANAR R_ CRISTAL
CrietalE 24 377.7 . .56 5076 LENUILACION
gr:-:-l.____nl——_. X, x 100 Personas x o'/h
rista
Cristal 't X w 1700 _ n'/n
Domo B'X X
GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION
POR PAREDES Y TECHO ngrgpg;: ;oc%obgsn.y

E 22.5 15.6 2.25 793.8 | D ATO (A
;:::‘; 2 ’J_:: 368 x CANTIDAD DE AIRE DES_
Pared n'x x HUMIDIFICADO.
Pared. ='x, X, .
Techo FACTOR
soleado . ___n'x X EFECTIVO
Tesho DE CALOR = 074 ERSH
sombreado. n'x X SENSIBLE 24651
Total =

. .5 1181 =.69
g;t;‘;ln 24 0% 2 ?6 x ; z; e ADP INDICADO =
slones _l X ha X hl =

lnm-upiau_lﬁﬂ_l'x 6.16 x ~4801 CEL) ADP SELECCIONAM= ;5
Suelo___ 144 w'x___6.16 x .4891 43q | ST (11 ";((Txa 8":‘”;)
OALOR SENSIBLE a Ty I
100 Personas x._.34 5400 n'/h =_17074 . __ERSH
Ilusinaoion... 3000 _ Watts x .86 Z580 +3 x40.82.CoT
CALOR' SENSIBLE DEL r.ocAL (nsn) 16620
Adre ext 1700 a’/n8.9 *c x_-IBF x .3 454 .
OALOR SENSIBLE lncﬂvo n!:z. L3CAL (ERSH) T7074 | »'/h = 5359
CALOR LATENTE
______P-rlonll x 59 5900
Are ext 1700 _w'/nl3.TOr/KG X.1_BF x .72 1677
CALOR LATENTE EPECTIVO DEL LOCAL (ERLH ) 7577
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ). 24651
CALOR AIRE EXTERIOR
Sens__1200_ a’/h x8:9°C x (1-_lpr x .3 4081
Lat 1700 _w*/h xIZ-70R/KG x h“-L‘.l BR .72| 15087
GRAN _CALOR TOTAL 43824

GONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DEL APARATO

P 1700m* /hAE 4 (T ooy, 238 c:)]= 26.6 _°¢
BsE” [ [5359m’§hd_h x(Taz? nt=— N

- . 6 c - 12 - .

Thss™ Tapp—L c+[ 1B x(Tygp 2646 G - Typp c]- 13.4 ¢

DEL DIAGRAMA PSICOMETRICO ENCONTRAMOS -

T =_20.7°C T =_13 °c .
BHE BES ©_13__ (a5)



2,- SELECCION DE LOS EQUIPOS.
2,1 UNIDADES SERPENTIN VYENTILADOR.

EN UN SISTENA DE AIRE ACONDICIONADO EN QUE SE UTILIZA AGUA
HELADA, LA CANTIDAD DE LIQUIDO QUE SE PROPORCIONE A CADA EQUIPO
H ES LA QUE NOS DETERMINA LA CAPACIDAD Y CARACTERISTICAS DE FUN_
CIONAMIENTO DEL MISMO, UTILIZAREMOS LAS TABLAS DE SELECCION QUE
NH08 PROPORCINNA EL FABRICANTE PARA DETERMINAR EL MODELO Y REQUE_
RIMIENTOS DE LAS UNIDADES.

BL BQUIPO SELECCIONADO DEBE SER CAPAZ DE VENCER LA CARGA
TERMICA SENCIBLE Y TOTAL DEL LUGAR POR ACONDICIONAR, A CONTINUA_
CION SE MUESTRA LA TABLA DE SELECCION DE UNIDADES SERPENTIN -
VENTILADOR DE TRES Y CUATRO HILERAS PARA UNA TEMPERATURA DE EN_
TRADA DEL AQUA DE 7.2°'C, 26.6'CTEMPERATURA DE BULBO SECO BEL,
AIRE Y 19.4 'C TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO DEL AIRE A LA ENTRA_
DA DEL SERPENTIN.

TABLA DE SELECCION DE EQUIPOS
SERPENTIN-VENTILADOR

!
t
TRES HILERAS CUATRO HILERAS
i MODELO LPN cP cr cs LPY cp T cs
| 10,6 3.14 2721 1739 9 3.66 2772 1764
{‘ 3HBC 7.95 2,44 2545 1688 6.8 2,13 2696 1663
| 6.05 1.28 2318 1613 5.67 1.52 . 2570 - 1613
! 4.92 91 2167 1562 4.5 010002419 © 1562
i 13.62  5.79 3578 2343 144707 qu0n” )
10.6 3.81 3377 2268 9.46: " 3,96
4LHBC 7.95  2.32 3099 2117 7,57 " 2,97
6.43 1.64 2873 2016 6.0. - 1.92%
\ 17.03  3.66 4385 2898 144 ' 3,66
i 12,49 2.44 4107 2772 1.3 2,2
5HBC 9.84 1.37 3805 2646 9.0 . 1.52
7.57 107

7.95 294 3578 2545\
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TRES HILERAS CUATRO HILERAS

MODELO LPM [ [+ c8 LPM cP cT cs
21.57 549 5594 3906 17.8 5.49 5796 3931
16.27 3.2 5216 3729 14.0 3.2 5443 3830
6HBC 12.49 2.1 4889 3629 11.3 2.2 5166 3704
10.22 1.46 4637 3588 9.46 1.58 4964 3629
24.2 3.69 6350 4611 21.2 4.27 680, 4788
17.79 2.44 5846 4385 17.0 2.44 6577 4763
8HBC 14.0 1.37 5393 4183 14.0 1.67 6249 4637
10.97 «85 4940 3981 11.7 1.19 5997 4511
31.8 4.57 8114 5619 26.1 7.3 8190 5796
10H8C 22.7 2.44 7056 5292 20.0 4.1 7686 5594
17.4 1.52 6653 5090 16.3 2.8 7207 5393
14.0 1.03 6199 4939 13.2 2.0 6804 5166

LPM LITROS POR MINUTO

cp CAIDA DE PRESION(MEEROS COLUMNA DE AGUA).
cT CALOR TOTAL KCAL/HR.
cs CALOR SENSIBLE KCAL/HR.

I
i
i
i

(47) ‘



UTILIZANDO LOS DATOS OBTENIDOS EN LAS HOJAS DE CARGA

TERMICA Y LA TABLA DE SELECCION DE UNIDADES SERPENTIN VENTI_
LADOR OBTENEMOS EL MODELO DEL EQUIPO,EL GASTO INDIVIDUAL Y
EL GASTO TOTAL DEL SISTEMA.

LOCALIZACION
HABITACIONES
NIVEL 3 SW
NW
SE
E
NIVEL 1 SW
y 2 NW
SE
E
W
PB SW
SE

LOCALES COMER_
CIALES.

OF . EJECUTIVAS
OF .RECEPCION
Y TELEFONOS
BOUTIQUE
PASILLOS
NIVEL 3
PB-NIVEL 1y2
COMEDOR EMPL.
OF. ADMON
MNTTO~CHEFF
AMA DE LLAVES

CcT

3328
3130
3175
3224
3191

3110
2912
2958
3007
2974

3033
2881

5336
3619

2923
4265

1629
1391
4280
3297
1455

cs

(kcal/h)(kcal/h)

2715.4
2517.6
2563.0
2612.3
2579.0

2498.0
2300.0
2345.0
2395.0
2361.0

2420.0
2268.0

4025.0
2386.0

2079.0
2955.0

973.0
736.0
1411.0
1639.0
789.7

MODELO

SHBC-4
SHBC-3
SHBC-3
SHBC-3
SHBC-3

4HBC-4
4HBC-4
4HBC-4
4HBC-4
4HBC-4

4HBC-4
4HBC-4

BHBC-3
4HBC-4

4HBC-3
6HBC-3

3HBC~-3
3HBC-3
SHBC-4
4HBC~-4
3HBC-3

LPH

8.81
7.89
8.02
8.56
8.34

12.06
8.64
9.46

10.24
9.73

10.62
8.04

13.62
10.1

7.38
10.0

4.92
4.92
8.1
6.5
4.9

#HAB

24

24

30

12
12

-

W W WY Ww

LPMTOTALES

105.7
71.0
96.2
128.4
66.7

289.4
155.5
227.0
307.2
155.7

127.4
96.5

95.9
40.4

14.76
10.0

14.76
44.3
24.3
19.5
14.7
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2.2 UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE

PARA LA SELECCION DE LAS UNIDADES MANEJADORAS
DE AIRE TOMAREMOS COMO REFERENCIA EL CATALOGO DE SELECCION
QUE NOS PROPORCIONA EL FABRICANTE, DESGLOSAREMOS PASOC A PASO
EL CALCULO PARA ‘EL EQUIPO DEL LOBBY Y ANEXANDO SOLO LA SELEC_
CION PARA LAS DEMAS.

1.~ AREA REQUERIDA DEL SERPENTIN.

ARS = VOLUMEN DE AIRE m3/min_ = m2
VELOCIDAD DE CARA m/min
LA VELOCIDAD DE CARA COMERCIALMENTE USADA ES DE 152 A 183m/min
ARS = 106.5 m3/min = .58m2
183 m/min

DE LA TABLA 2.2 -~ 1 VEMOS QUE LA UNIDAD MAS CERCANA A ESTA
AREA ES LA TAMANO 08 CORTA CON .71 m2, AHORA DETERMINAMOS
LA VELOCIDAD DE CARA ACTUAL.

ve = 106.5 m3/min = 150 m/min.
.71 m2
2.-  FACTOR DE BY PASS

PARA DETERMINAR EL FACTOR DE BY PASS UTILIZAMOS LA GRAFICA
DE SELECCION DE UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE DIBUJANDO UNA
LINEA QUE UNA LA TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO EN LA ENTRADA
DEL EQUIPO Tpyp = 19.2°C CON LA TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO
A LA SALIDA DEL MISMO Tgys = 12.1 °C, POSTERIORMENTE DIBUJA_
MOS UNA LINEA QUE UNA LAS TEMPERATURAS DE BULBO SECO A LA i
ENTRADA Y SALIDA DEL EQUIPO, Tggg = 25.6 *C Y Tggs = 12.55 -C

RESPECTIVAMENTE, EN LA INTERSECCION DE ESTAS DOS LINEAS QUE

DENOMINAREMOS “A" PROYECTAMOS UNA LINEA HORIZONTAL A LA DERE_

CHA Y LEEMOS QUE EL FACTOR DE BY PASS REQUERIDO ES = .09

3.~ TEMPERATURA DEL PUNTO DE ROCIO DEL APARATO ( TPRA )

DIBUJAMOS UNA LINEA VERTICAL QUE UNA LA VELOCIDAD DE CARA

ACTUAL (VC) CON LA CURVA QUE NOS PROPORCIONE UN FACTOR DE

BY PASS IGUAL O MENOR AL REQUERIDO Y LEEMOS QUE UN SERPENTIN

8 HILERAS - 8 ALETAS/IN CUMPLE CON LO ANTERIOR PROPORCIONAN_

DONOS UN FACTOR DE BY PASS DE .026
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POSTERIORMENTE PROYECTAMOS UNA LINEA HORIZONTAL QUE UNA EL
FACTOR DE BY PASS CON LA LINEA DE LAS TEMPERATURAS DE BULBO
HUMEDO DE ENTRADA Y SALIDA DEL EQUIPO Y LEEMOS TPRA =11,9 °C
4.~ TEMPERATURA DE BULBO SECO ACTUAL A LA SALIDA DEL EQUIPO.
DIBUJAMOS UNA LINEA QUE UNA LA TEMPERATURA DE BULBO SECO A LA
ENTRADA (TBSE= 25.6 € CON LA ESCALA DE TEMPERATURA DE BULBO SE_
CO A LA SALIDA INTERSECTANDO CON LA TEMPERATURA DEL PUNTO DE
ROCIO DEL APARATO TPRA, OBTENIENDO:
TBSS ACTUAL = 12.2 °C
5.~ CALOR SENCIBLE REMOVIDO POR EL SERPENTIN (CSR).
CSR = ,3 ({m3/ni~)(TBSE - TBSS ACTUAL))
= .3 ({6389)(25.6 ~12,2:))
= 25684 kecal/h.
6.~ FACTOR DE CALOR SENCIBLE DEL SERPENTIN SELECCIONADO{FCS).
FSC = CSR
GRAN CALOR TOTAL
= 25884
38285
= .66
7.~ FACTOR DE TRANSFERENCIA DE CALOR DEL SERPENTIN SELECCIO_
Napo ( Q)
© =_GRAN CALOR TOTAL
1000{TPRA ~ TEMPERATURA DE ENTRADA DEL AGUA)
= _38285
1000 { 31.9 - 7.2 )
8.5 (1000kcali/h)
8.~  VOLUMEN DE AGUA { LPM )
UTILIZANDO LA GRAFICA 2.2 -~ 2 PODEMOS OBSERVAR QUE EL SERPEN_
TIN 8 HILERAS ~ 8 ALETAS CON CIRCUITO COMPLETO VENCE EL CALOR
CALCULADO ANTERIORMENTE, ENTONCES PROCEDEMOS A DIBUJAR UNA LI_
NEA QUE UNA EL PUNTO Q =8.14 CON LA INTERSECCION DE LA CURVA
DE VELOCIDAD DE CARA, TRAZAMOS UNA LINEA A LA DERECHA HASTA
ENCONTRAR LA CURVA DEL FACTOR DE CALOR SENCIBLE DEL SERPENTIN
FCS = .66, PROYECTAMOS UNA LINEA VERTICAL HACIA LA ESCALA DE
GASTO DE AGUA LPM Y OBTENEMOS:

LPM = 189
9 RIZ0 DE LA TEMPERATURA DEL AGUA.
T = GRAN CALOR TOTAL = 38285 = 3.37 ¢
60 ( 189 BPM ) 11340
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10.- TEMPERATURA DE SALIDA DEL AGUA DEL SERPENTIN( T SAL )
T SAL = TEMPERATURA DE ENTRADA DEL AGUA + °T
= 7.2 *C + 3.37 *C
= 10.6 °C
11.- CAIDA DE PRESION DEL AGUA EN EL SERPENTIN SELECCIONADO
UTILIZANDO LA GRAFICA 2.2 - 2 TRAZAMOS UNA LINEA QUE UNA
EL PUNTO DE 189 LPM CON LA CURVA DE CAIDA DE PRESION Y PROYEC_
TAMOS ESTE PUNTO HACIA LA ESCALA DE PERDIDA DE PRESION DE LA DE_
RECHA Y LEEMOS QUE TENEMOS UNA PERDIDA DE :
CAIDA DE PRESION = 5.5 m COLUMNA DE AGUA.
12.- FRICCION DEL AIRE HUMEDO A TRAVES DEL SERPENTIN.
BUSCAMOS EN LA TABLA 2.2 - 2 LA FRICCION DEL AIRE ATRAVES
DEL SERPENTIN CON LA VELOCIDAD DE CARA QUE UTILIZAMOS Y OB_
TENEMOS:
FRICCION DEL AIRE = .022 m COLUMNA DE AGUA.
TODOS ESTOS RESULTADOS LOS VACIAMOS EN LA HOJA DE CALCULO DE
UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE.
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EMP

SELECCION DE UNIDAD MANEJADORA DE AIRE
DEL LOBBY
GRAFICA PARA LA SELECCION DE UNIDADES MANEJADORAS DE AIR
15,5 1843 21,1 23,8 2646 29,4 32,2 3

£
37,8 40.5

FACTOR
DE BYPASS

CITT fméoté A
BULBO HUMEDO' 51 15
TEMPERATURAS DE SALIDA DEL AIRE (°C)



TAMANG 08B 8 HILERAS - 8 ALETAS/IN

MEDIO CIRCUITO 8 CIRCUITOS
N\ \ kadros_pg_ciro; NIIILE 1/ /_(_
:Jib i * vellorlidad)
RS R,
9.1
N N\ A Yol
-
6 DA P .
e NN A
3 |=prlnd =\ Va
™~ I\
o M (10poRcan/b)
76 kL) 0 2.5 5 7.5
CIRCUITO COMPLETO 16_CI.
3
07 N P7 tad A NS EL Vi ]
S NAKTT 7 4 I
\\\ N A érisfs
9.1 \‘ S NILN | /,/ 3
N W " Wi ] ]
6 = L N7 8% 7
SR } : A
ECEIED SANNNEA i Az
e [ N . Al
o ]" L‘H 1 . R { 1pdokca /hp .
303 227 151 76 1] . 2.5 5 7.5 10 12.5 15
DOBLE_CIRCUITO 2 CIRCUITOS
ov'l—g \ FAC l N ,./
os-1 1% o . N L j213mpn | A |
\\ N \ /, ,// -
9.1 P \ /? .
\ ) 1 adl
] N X /’ dpxiaife
& i -
Bl 0 i . AP
- e :
| - -
3 H oKl [ N
™ N 2 1 2] i s
o | Tep L1 l._le(1oponcap/y)
568 378 189 0. ‘2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5
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CEMP
DE

SELECCION DE UNIDAD MANEJADORA DE AIRE
DEL BAR

GRAFICA PARA LA SELECCION DE UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE
puLan secdd, . 2or3, 1893, 2141, 23,8 2646 4294 32.2 35 37,8 40.5
t T LB Ry Lo i pua B o e Cr e e S

SNTR. BULBO HUMEDD 5.5 210 23. 266 205
eEpAD 10 : 9! |
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?.3 UNIDAD ENFRIADORA DE LIQUIDO

PARA SELECCIONAR LA UNIDAD ENFRIADORA DE LIQUI_

DQ, DEBEMOS CONSIDERAR LA CAPACIDAD DEL EQUIPO, CARACTERISTI_

CAS DE FUNCIONAMIENTO, CONFIABILIDAD, NECESIDADES DE MANTENI_

MIENTO, ESPACIO DISPONIBLE.

PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DEL EQUIPO DEBEMOS

CONOCER LA CARGA TERMICA, PARA LO CUAL HAREMOS UN ESTUDIOC DEL

NIVEL DE OCUPACION DE LAS AREAS POR ACONDICIONARSE.

REVISANDD LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y CONSUL_

TANDO CON LAS PERSONAS OPERADORAS DEL HOTEL SE CONCLUYO LO

SIGUIENTE:

- OCUPACION EN TEMPORADA BAJ2A 70 A BD %

- OCUPACION EN TEMPORADA ALTA 100 %

- DADO LOS NIVELES DE OCUPACION DEBEMOS CONSIDERAR QUE
ESTANDO TODAS LAS HABITACIONES OCUPADAS, EL AIRE ACON_
DICIONADC ESTARA PRENDIDG POR LO QUE NO HABRA TRANSFE_

RENCIA DE CALOR ENTRE LAS HABITACIONES CONTIGUAS YA SEA POR

MURO O POR ENTREPISO.

- PARA LAS AREAS COMERCIALES Y DE OFICINAS SE CONSIDERA_

RA LA CARGA TOTAL.

A CONTINUACION SE HARA EL RESUMEN DE CARGA TER_

MICA TENIENDO EN CUENTA LAS CONSIDERACIONES ANTERIORES.
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RESUMEN DE CARGA TERMICA APLICANDO DIVERSIDAD

LOCALIZACION CARGA TERMICA CARGA TERMICA CARGA TERMICA
TOTAL REDUCIDA CON DIVERSIDAD
(KCAL/H) {KCAL/H) (KCAL/H)
HABITACIONES
NIVEL 3 SW 43,264 9,466 33,798
NW 28,170 6,553 21,617
SE 38,100 8,737 29,363
W 25,528 5,825 19,703
NIVEL 1ly2 SW 80,860 20,937 59,923
NW 52,416 14,495 37,921
SE 70,992 19,326 51,666
E 90,210 24,158 66,052
47,584 12,884 34,670
PB SW 39,439 9,466 29,973
SE 34,572 8,737 25,285
LOCALES COMERCIALES 37,352 000 —eee- 37,352
OF . EJECUTIVAS 14,476 000 m—e-e 14,476
OF.RECEP.Y TELEFONOS 5,847 = -==-= 5,847
BOUTIQUE 4,268 00 om—ee- 4,265
PASILLOS 9,061 00 0@ee-—- 9,061
COMEDOR EMPLEADOS 12,842 ———-- 12,842
OF .ADMINISTRACION 9,892 9,892
MNTTO,CHEFF,AMA DE 4,335 4,335
LLAVES
649,205 140,584 508,041
LOBBY 38,285 38,285
CENTRO DE CONVENCIONES41,189 ————— 41,189
BAR 63,986 —————— 63,986
RESTAURANTE 55,417 0 0@ —emce- 55,417
848,082 140,584

706,918
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LAS OPCIONES QUE SE TIENEN PARA LA SELECCION DE LA UNIDAD
ENFRIADORA SON VARIAS, ANALIZAREMOS LAS PRINCIPALES CARACTE_
RISTICAS DE LAS DIFERENTES OPCIONES DE EQUIPOS.

OPCION 1

UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA TIPO PAQUETE,TIPO RECIPROCANTE
CONDENSADOR ENFRIADO POR AIRE, MODELO 30 GB 250.

REFRIGERANTE R 22

COMPRESORES

TIPO RECIPROCANTE

NUMERO 10

CIRCUITOS 2

% CAPACIDAD

CIRCUITO 1 50

CIRCUITO 2 50

CONDENSADOR

TIPO ENFRIADO POR AIRE
CONSTRUCCION TUBOS DE COBRE,ALETAS DE ALUMINIO
VENTILACION AXIAL

NUMERO DE VENTILADORES 14

WATTS/KILO CALORIAS 284,800/756,000 = .3767

UNA VARIANTE DE ESTE TIPO DE EQUIPO ES DIVIDIR EN UNA PARTE
LA SECCION DE LOS COMPRESORES Y EVAPORADOR Y EN OTRA LA
SECCION DEL CONDENSADOR, .

OPCION 2

UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA TIPO CENTRIFUGO CON CONDENSADOR
ENFRIADO POR AGUA, MODELC 19 DL 250.

COMPRESOR

TIPO CENTRIFUGO
CANTIDAD 1
REFRIGERANTE R 22
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CONDENSADOR ENFRIADO POR AGUA
WATTS/KCAL 155,000/756,000 = .205

AL HACER LA SELECCION DEL EQUIPO DEBEMOS DE SATISFACER LAS NE_
CESIDADES ESPECIFICAS DEL CLIENTE Y DEL SISTEMA, COMPARANDO
LAS DOS OPCIONES TENEMOS LO SIGUIENTE:

CONCEPTO 30GB250 19DL250
INVERSION INICIAL $320,886,520.- $360,756,250.—
NIVEL DE RUIDO MAYOR MENOR

TaMaflo MAYOR MENOR
DIMENSIONES(mts) 10 x 2.5 x 2.4 4 x 1.2 x 1.7
MANTENIMIENTO CONSTANTE PERIODICO
WATTS/KCAL .376 .205

DADAS LAS CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS,SE CONCLUYO LO SIGUIENTE:

UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA MODELO 30GB250

VENTAJAS

MENOR COSTO INICIAL

EL PERSONAL PARA MANTENIMIENTQ SE CONSIGUE FACILMENTE EN LA
CIUDAD.

NO SE REQUIERE DE PERSONAL ALTAMENTE CAPACITADO PARA OPERAR
EL EQUIPO.

REFACCIONES EN EXISTENCIA CONSTANTE.

DESVENTAJAS

MAYOR CONSUMO DE ENERGIA

OCUPA MAYOR ESPACIO

ES UN EQUIPO MAS RUIDOSO

EN EL CASO ESPECIFICO DEL HOTEL SE CUENTA CON PCCO ESPACIO
EN LA CASA DE MAQUINAS,ADEMAS DE QUE ESTA SE ENCUENTRA DE_
BAJO DEL RESTAURANT POR LO QUE TANTO EL TAMANO COMO EL NIVEL
DE RUIDO ADQUIEREN IMPORTANCIA.
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REFERENTE A LA VARIANTE CON CONDENSADOR REMOTO,TANTO LOS
COMPRESORES Y TABLEROS DE CONTROL ESTARIAN RESGUARDADOS
EN LA CASA DE MAQUINAS,PERO EL CONDENSADOR SE UBICARIA EN
EL EXTERIOR,CON LOS INCONVENIENTES ANTES MENCIONADOS.

UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA MODELO 18DL250

VENTAJAS

EQUIPO MUY SILENCIOSO EN COMPARACION CON EL RECIPROCANTE.
MENOR CONSUMO DE ENERGIA.

PUEDE ESTAR RESGUARDADO EN LA CASA DE MAQUINAS ( MENOR DE_
PRESIACION.)}

OCUPA MENOR ESPACIO.

FACIL OPERACION.

CONFIABLE.

SERVICIO Y REFACCIONES FACIO DE CONSEGUIR.

DESVENTAJAS

MAYOR COSTO INICIAL.

YA QUE EL CONDENSADOR ES ENFRIADO POR AGUA,SE NECESITA DE

UNA TORRE DE ENFRIAMIENTO Y EL EQUIPO DE BOMBEO CORRESPONDIENTE.
LOS DOS PUNTOS ANTERIORES REPRESENTAN UN MAYOR COSTO INICIAL,
PERO A MEDIANO PLAZ20 SE RECUPERARA POR EL MENOR CONSUMO DE
ENERGIA Y MANTENIMIENTO.
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EL EQUIPO SELECCIONADO
CARACTERISTICAS:

HODELO
HMARCA

PASOS DEL CONDENSADOR
PASOS DEL ENFRIADOR
CARACTERISTICAS
ELECTRICAS

KCALORIAS

WATTS /KCAL
TEMPERATURA DEL AGUA
A LA ENTRADA DEL EN_
FRIADOR

TEMPERATURA DEL AGUA
A LA SALIDA DEL EN-
FRIADOR

GASTO EN EL ENFRIADOR
PERDIDA POR FRIC_
CION EN EL ENFRIADOR
TEMPERATURA DEL AGUA
A LA SALIDA DEL CON_
DENSADOR

TEMPERATURA DEL AGUA
A LA ENTRADA DEL CON_
DENSADOR

GASTO EN EL CONDEN-
SADOR

PERDIDA POR FRIC_
CION EN EL CONDENSADOR

( LA SELECCION DEL EQUIPO ENFRIADOR LA REALIZA EL FABRICANTE
DEBIENDO PROPORCIONARLE,LA CAPACIDAD,CARACTERISTICAS ELEC_

TRICAS Y CANTIDAD DE

ES EL TIPO CENTRIFUGC CON LAS SIGUIENTES

18DL250-61203-CC
CARRIER

Dos

Dos

440 - 3 - 60

756,000
.205

12.779C

7.2°C

2698 LPM

8.14mts

35e¢

29.4°C

2188 LPM

10 mts

AGUA NECESARIA.)
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2.4 TORRES DE ENFRIAMIENTO

LOS DATOS QUE SE REQUIEREN PARA LA SELECCION DE LA TORRE DE
ENFRIAMIENTO VIENEN DADOS POR LAS NECESIDADES DE TEMPERATU_
RA DE ENTRADA Y SALIDA DEL AGUA DE LA UNIDAD ENFRIADORA,ASI
COMO DE LA TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO DEL AMBIENTE EL LA CIUDAD.

GASTO

TEMPERATURA DE ENTRADA
DEL AGUA

TEMPERATURA DEL AGUA

A LA SALIDA
TEMPERATURA DE

BULBO HUMEDO
CARACTERISTICAS
ELECTRICAS

2188 LPM
?5‘0
29.4°C
27.2°C

440 - .3 - 60

EL EQUIPO SELECCIONADC ES; DOS TORRES DE ENFRIAMIENTO MARCA
BALTIMORE AIR COIL CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS.
( UNA DE LAS TORRES ESTARA DE RESERVA ) i

’

MODELO
TIFO

DISERO DE CARGA AL
VIENTO

NUMERO Y DIAMETRO

DE ABANICOS

RPM

MOTOR

TIPC
CARACTERISTICAS
ELECTRICAS

CFT 2416
PAQUETE

.071 Kg/cm?

UNC DE 1.83mts DE DIAMETRO
CON 6 AsSPAS.

478

U“? DE 15 HP

COMPLETAMENTE CERRADO

440 - 3 - 60

( AL IGUAL QUE EN EL CASC DEL ENFRIADOR LA SELECCION DE LA
TORRE DE ENFRIAMIENTO LA REALIZA EL FABRICANTE.)
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2.5 BOMBAS

PARA SELECCIO“AR EL EQUIPO DE BOMBEO NECESITAMOS UBICAR EN
LOS PLANOS TODOS LOS EQUIPOS EN SUS LUGARES DEFINITIVOS PARA
DE ESTA MANERA PROCEDER AL DISENGC DE LA TUBERIA QUE LOS INTER__
CONECTARA.
LOS MATERIALES MAS COMUNMENTE USADOS EN LOS SISTEMAS DE TUBE_
RIA SON : ACERO NEGRO O GALVANIZADO

COBRE
EN NUESTRC CASO UTILIZAREMOS TUBERIA DE ACERC CEDULA 40 PARA TU_
BERIAS D? 64mm A 203mm DE DIAMETRO Y DE COBRE PARA TUBERIAS
DE 13mm A 50mm DE DIAMETRO.

RED DE AGUA HELADA

EL SISTEMA OPERARA DE LA SIGUIENTE FORMA: LAS BCMBAS HARAN
PASAR EL AGUA POR EL ENFRIADOR PARA DESPUES SALIR AL PASILLO
Y DISTRIBU;RSE, UNA PARTE HACIA LAS COLUMNAS COMPRENDIDAS
ENTRE LOS EJES L25 Y L°31 Y OTRA HACIA LAS COMPRENDIDAS ENTRE
LOS EJES L724 Y B8 QUE SERA POR TRINCHERA.ESTA TUBERIA IRA
DEJANDO LA CANTIDAD DE AGUA NECESARIA PARA CADA UNA DE LAS
COLUMNAS Y EQUIPOS QUE SE ENCUENTREN A SU PASO.
USAREMOS COLUMNAS DE DISTRIBUCION PARA HACER LLEGAR EL AGUA
A LOS PISOS SUPERIORES,ESTAS COLUMNAS ESTARAN FORMADAS POR
TRES TUBERIAS,UNA DE ALIMENTACION,UNA DE RETQRNO INVERSO Y
OTRA DE RETORNO GENERAL.LA TUBERIA DE RETORNO INVERSO SE UTI_
LIZA PARA BALANCEAR EL SISTEMA,YA QUE LA CANTIDAD DE AGUA QUE
NECESITAMOS EN LOS DIFERENTES NIVELES ES MUY PARECIDA.
LA RED GENERAL TAMBIEN CONTARA CON RETORNO INVERSC A PARTIR
DE LA COLUMNA L“24.ESTA TUBERIA RECOLECTARA EL AGUA DE LOS
RETORNOS DE COLUMNAS Y EQUIPOS HASTA LLEGAR NUEVAMENTE A LA
SUCCION DE LAS BOMBAS.

RED DE AGUA DE CONDENSADOS

ESTA TUBERIA PARTIRA DEL SISTEMA DE BOMBEOC ENTRANDO AL CONDEN_
SADOR DEL EQUIPO ENFRIADOR PARA DIRIGIRSE HACIA LAS TORRES
DE ENFRIAMIENTO DESCARGANDO EN ELLAS EL AGUA.EL RETORNO
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IRA PARALELO A LA TUBERIA DE ALIMENTACION LLEGANDO NUEVAMENTE
A LA SUCCION DE LAS BOMBAS.

pISERO DE LA TUBERIA

LA CIRCULACION DE UN LIQUIDO POR UNA TUBERIA OCACIONA UNA
PERDIDA POR FRICCION,ESTA PERDIDA DEPENDE DE:

LA VELOCIDAD DEL AGUA

DIAMETRO DE LA TUBERIA

RUGOCIDAD DE LA SUPERFICIE INTERIOR

LONGITUD DEL TUBO

TIPO Y CANTIDAD DE ACCESOQRIOS

A CONTINUACION PRESENTO LAS TABLAS DE PERDIDA POR FRICCION
EN VALVULAS ACCESORIOS Y TUBERIA.TANTO PARA TUBOS DE ACERO
COMO PARA DE COBRE.PARA SISTEMAS CERRADOS COMO PARA ABIERTOS.
ENTENDIENDOSE POR SISTEMAS CERRADOS AQUELLOS QUE NO ESTAN
EN CONTACTO CON LA ATMOSFERA Y SISTEMAS ABIERTOS AQUELLOS
QUE SI LO ESTAN.

NORMALMENTE EN LOS SISTEMAS CERRADOS SE UTILIZA UN TANQUE
DE EXPANCION EN EL PUNTO MAS ALTO DE LA INSTALACION PARA
BALANCEAR EL SISTEMA Y COMO REPOSICION DE AGUA PERO ES

TAN PEQUENA EL AREA EN CONTACTO CON LA ATMOSFERA QUE SE
DESPRECIA.
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PERDIDAS EN VALVULAS EN METROS EQUIVALENTES DE TUBERIA

DIAMETRO

TUBERIA
(mm)

13

19

25

32

38

51

64

76

102

152

203

254

PERDIDA EN ACCESCRIOS EN METROS EQUIVALENTES DE TUBERIA

DIAMETRO
( mm )
13

19

25

32

38

51

64

76

102

152

203

254

MARIPOSA

5.488

6.7

8.8
11.6
13,1
16.7
21.0
25.6
36.6
51.8
67.1
85.3

CODO 90°

+48
6

@

wND D WO e e e
- 0D O Ww oKL N o

COMPUERTA

CcoDo 45¢

.24
.27
.4
.5
.6
.8
.9

RETENCION

1.83
2.4
3.0
4.3
4.9
6.1
7.6
9.1
12.2
18.3
43.4
30.5

TEE

FILTRO Y

2.7
3.0
8.23
8.2
12.8
18.3
33.5
45.7
57.9
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PERDIDA EN ACCESORIOS EN METROS EQUIVALENTES DE TUBERIA

DIAMETRO REDUCCIONES d/D  INSERTOS

(mm) .25 .5 .75

13 .27 .21 .12 .3

19 .38 .3 .15 .42

25 .49 .36 .21 .55

32 .7 .55 .3 .8

38 .88 .67 .36 1.0

51 1.22 .91 .49 | 1.34

64 1.52  1.16 .61 1.7

76 1.98 1.5 .8 2.2

102 2.74 1.83 1.16.. 3.0

152 4.57 - '3.35  1.83 5.8 '

203 ~m= .4.57°2.6 . 7.3
8.8

254 _— 6.1° 3.3 -
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PERDIDAS POR FRICCION EN SISTEMAS CERRADOS DE TUBERIA
( TUBERIA CEDULA 40,CONSIDERANDO UNA VELOCIDAD DE...)
{ 1.52m/seg a 3.05m/seg ).

DE

272
303
341
378
416
473
511
549
643
681
719
757
814
908
1022
1036
1211
1400
1495
1665
2081
2309
2612
3028
3407
3596
4354
4921
5300

LPM

302
340
377
415
472
510
548
642
680
718
156
813
907
1021
1135
1210
1399
1494
1664
2080
2308
2611
3027
3406
3595
4353
4920
5299
6057

DIAMETRO
( mm )

64
64
64
64
64
76
76
76
76
76
76
76
102
102
102
102
102
102
102
152
152
152
152
152
203
203
203
203
203

PERDIDA EN METROS DE
AGUA POR CADA 100mts
DE TUBERIA.

1.5
1.83
2.13
2.44
2.74
1.22
1.5
1.83
2.13
2.44
2.74
3.05

.91
"1.22
1.5
1.83 .
2.13" ¢
2.44
2.74
.61
.76
.91
1.22
1.5
.46
.61
.76
91
1.03
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DE

757

Q08

1041
1135
1249
1323
1514
1627
1893
2081
2271
2459
2726
3027
3217
3406
4164
4541
4921
5299
5678

PERDIDAS POR FRICCION EN SISTEMAS ABIERTOS DE TUBERIA
( TUBERIA CEDULA 40,CONSIDERANDO UNA VELOCIDAD DE...)
( 1.52 m/seg a 3.05 m/seg.)

LPH

907
1040
1134
1248
1322
1513
1626
1892
2080
2270
2458
2725
3026
3216
3405
4163
4540
4920
5298
5677
5900

DIAMETRO

¢

mm

102
102
102
102
102
102
152
152
152
152
152
152
152
203
203
203
203
203
203
203
254

)

PERDIDA EN METROS DE
AGUA POR CADA 100mts
DE TUBERIA.

1.52

1.83

2,13

2.44

2.74

3.66

4.27

.67

.91

1.06

- 1.22

1.52

i.83

2.13

2.44

.67

.91

1,06

1,22

1.52

1.83
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PERDIDAS POR FRICCION EN SISTEMAS ABIERTOS Y CERRADOS DE TUBERIA

{ TUBERIA DE "‘COBRE TIPOM.,CONSIDERANDO UNA VELOCIDAD DE...)
( 1.52 m/seg a 3.05 m/seg.)

DE

4.164
4.92
5.68
6.81
7.57
8.52
11.3
13.63
15.1
17.0
19.7
22.7
26.5
30.6
34.1
37.8
47.3
56.8
64.3
75.7
87.0
94.6
102.0
113.5
125
132.5
151
170
189
‘219

LPM

A

a.91
5.67
6.9
7.56
8.51
11.2
13.62
15.0

16.9

19.6
22.6
26.4
30.5
34.0
37.7
47.2
56.7
64.3
75.6
86.9
94.5
101
113.4
124
132.4
150.0
169.0
1g8.0
218.0
234.0

DIAMETRO
{mm )

13
13
13
13
13
13

g

5 gkt
‘19

19
19.

25
25
25
25
25
32
32
a2
32
38
38
38
38
38
51
51
51
51

PERDIDA EN METROS DE
AGUA POR CADA 100 mts
DE TUBERIA

.91
1.22
1.52
2.13
2.44
2.74

.91

T1.22

1.52
1.83

o 2.44

3.05
1.16
1.52
1.83
2.13
3.05
1.43
1.83
2.44
3.05
1.52
1.83
2.13
2.43
2.74
.97

1.22

-1.52
. 1.83
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YA QUE TENEMOS EL GASTO DE AGUA EN CADA UNA DE
LAS SECCIONES DE LA RED PROCEDEMOS A DIMENSIONARLA UTILI_
ZANDO LAS TABLAS ANTERIORES.(VER PLANOS DE CULUMNAS,RED -
GENERAL Y CASA DE MAQUINAS.)

ESTANDO DIMENSIONADA LA TUBERIA PODEMOS CALCULAR
LA PERDIDA POR FRICCION TANTO EN LA RED DE AGUA HELADA COMO
EN LA DE CONDENSADOS.

EXISTE UNA MANERA ESPECIFICA DE INTERCONECTAR
CADA UNO DE LOS EQUIPOS,LO QUE TOMAREMOS EN CUENTA PARA
CALCULAR LA PERDIDA POR FRICCION. (VER PLANOS DE DETALLES.)

A CONTINUACION SE PRESENTAN LOS CALCULOS DE PERDIDA
POR FRICCION EN LA RED DE AGUA HELADA Y EN LA DE CONDENSADOS,
DATOS QUE NOS SERVIRAN PARA SELECCIONAR EL EQUIPO DE BOMBEO
ADECUADO.
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PERDIDAS EN TUBERIA DE AGUA HELADA
( A PARTIR DE LA DESCARGA DE LA BOMBA }

LPM P TUBERIA Y CANTIDAD LONGITUD PERDIDA/100m PEDIDA TOTAL

ACCESORIOS BEQUIVALENTE
1349 102  TUBERIA 1.5 2.13/100
VALV.RETENCION 1 12.2
VALV.MARIPOSA 1 36.6
VALV.COMP. 1 1.4
INSERTO 1 3.0
54.7 X 2.13/100 = 1.165
1349 152 TUBERIA ' 1 X .27/100 = .0027
2698 152 TUBERIA 1 ’ 1.22/100
INSERTO 1 3.0, o
TUBERIA 3.2 .
CoDO 90° 1 4.8
TUBERIA 2.3
INSERTO 1 3.0
17.3. . %X 1.22/100 = .211
1349 152 TUBERIA 2.7 .27/100
INSERTO 3.0
5.7 X .27/100 = .0154
1349 102 TUBERIA 1 2.13/100
VALV.COMP. 1 1.4
TUBERIA 1,2
coDo 90¢ 3.0
TUBERIA 1.8
8.4 X 2.13/100 = .179
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ENFRIADOR
1349 102
1349 152
2698 152
2200 152
2144.3 152
2086 152

TUBERIA

CODo 90-
TUBERIA

VALV .MARIPOSA
VALV.COMP.
TUBERIA
INSERTO

TUBERIA
INSERTO

TUBERIA
CoDo 90°
TUBERIA
TEE

TUBERIA
INSERTO-25mm

TUBERIA
INSERTO-32mm

TUBERIA
INSERTO=-51mm

1.2 . 2.13/100

50.0 X 2.13/100

2.7 .27/100
3.0 i

5.7 X  .27/100
2.3 1.22/100
4.8

7.5

9.14

23.74 X 1.22/100

2.6 +76/100
-55

3.15 X «76/100

3.8 +76/100
.8

4.6 X .76/100

1.2 .76/100

1.34

2.54 X -76/100

1.065

.0154

.29

«024

-035

.019
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1904 152  TUBERIA 5.0 +61/100
INSERTO-32mm .8 .
5.8 X .61/100. .= .035
1829 152  TUBERIA. 2.4 .61/100
INSERTO-36mm 1.0 ) oo
3.4 X .61/100- = .02
1770.8 152 TUBERIA 4.6 . .617/100
INSERTO=-3Bmm 1.0 )
5.6 x .61/100 = .034
REDUCCION )
152-102 1.16 X .61/100 .007
1657.8 102  TUBERIA 2,2 2.74/100
CODO 45¢° 1.6
INSERTO-32mm .8
4.6 X 2.74/100 .126
1584.8 102 TUBERIA 5.0 2.74/100
INSERTO-32mm .8 o
5.8 X 2.747100 = "~ .159
1541 102 TUBERIA 8.5 2.74/100 © °
copo 450 1.6 -
10.1 X 2.74/100° = . L2717
1351.7 102 TUBERIA 7.0 2.13/100
VALV.COMP 2 PZA 2.8
INSERTO-32mm .8
10.6 X 2,13/100 = = - .226
1306.3 102 TUBERIA 7.4 2,13/100
INSERTO-38mm 1.0 :
8.4 X 2.13/100 = .179
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1208.5

1130.9

1053.3

975.7

836.1

766.3

696.5

626.7

556.9

102

102

102

102

102

76

76

76

76

TUBERIA 8.2
INSERTO-32mm__.8
9.0
TUBERIA 8.2
INSERTO-32mm__ .8
9.0
TUBERIA 8.2
INSERTO-32mm__.8
2.0
TUBERIA . 5.0
TEE Be4
11.4
TUBERIA 1.0
INSERTO-32mm__.8
1.8
mpusen
TUBERIA 7.4
INSERTO-32mm__.8
8.2
TUBERIA 7.4
INSERTO-32mm___.8
8.2
TUBERIA 7.4
INSERTO-32mm__ .8
8.2
TUBERIA 7.4
INSERTO-32mm__.8
8.2

1.83/100

1.83/100

1.5 /100

1.5 /100

1.5/100

1.5/100
1.22/100

1.22/7100

.91/100

.91/100
313%¢§8g
3.05/100
2.44/100
2.44/100
1.83/100
1.83/100
1.83/100

1.83/100

.1865

.135

.135

.139

016

.007

.287

.15

.15
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522

348

261

174

87

76

64

64

51

51

32

TUBERIA
CODO 80°¢
INSERTO-32mm

REDUCCION -
76 - 64

TUBERIA

INSERTO~-32mm

TUBERIA
INSERTO-32mm
REDUCCION 64-51

TUBERIA
INSERTO-32mm

TUBERIA

INSERTO-~32mm

REDUCCION 51-32

TUBERIA
CODO 90° 2P2ZA

COLUMNA DE DISTRIBUCION.

87

3z

TUBERIA

VALV .COMPUERTA
INSERTO-13mm
TEE 2pzas

-~
.
Qo

7.6

8.4
.3

4.0
.45
.3

6.0

10.75

ooTA TEMS B DESE
SR DE LA BIGLOTECH

X

DESE

1.5/100

1.5/100
1.5/100

2.74/100
2.74/100

2.13/100

2.13/100
2.13/100
2.13/100

1.22/100

"1.22/100

1.22/100

3.05/100

3.05/100

3.05/100

.121

.009

.23

.189

179

-102
003

.328
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65.8 3z TUBERIA 3.0 1.83/100

TEE .7
REDUCCION
32 - 25 221
3.91 X 1.83/100 = .07
41.7 25 TUBERIA 3.0 2.13/100
TEE .4
REDUCCION
3 25 - 19 .15
2.55 X 2.13/100 = .075
17.6 19  TUBERIA 3.0 1.83/100
TEE a.0
RAMALEO EN ’
HABITACION TUBERIA 1.0
CODO 90° 1PZA .6
TEE 4.0
REDUCCION
19 - 13 .12
12,72 X 1.83/100 = .233
8.8 i3 TUBERIA 2.6 2.74/100
€OoDpO 90° 2 PZA .96
ARMADO DE
U.SERPENTIN
VENTILADOR TUBERIA 1.5
CODO 90° 5 PZA 2.4
TEE .27
VALV.COMP. 2 PZA .42
VAL. 3 VIAS 1.52

9.67 X 2.74/100 =  .265
SERPENTIN DE UNIDAD :
SERPENTIN-VENTILADOR 1.52



TUBERIA DE RETORNO,COLUMNA B - 8

8.8 13 TUBERIA 2.6 2.74/100
copo 90° 2 PZA .96 .
3.56 X 2.74/100 - = - .096
17.6 19 TUBERIA 1.5 1.63/100
CODO 90° 2 PZA .
TEE 32mm 2.13
REDUCCION
32 - 19 .15
4.98 X 1.83/100 = .091
87 32 TUBERIA 1.5 3.05/100
TEE .7
copo 90 1.0
TUBERIA 18.5
INSERTO-13mm .3
VALV.CUADRO 11.6
VALV.COMP . .45
CODO 90° 2 PZA 2.0 .
36.05 X 3.05/100" = 1.0699
RED GENERAL DESDE COLUMNA L-24., )
55.7 25 TUBERIA 4,0 - 3.05/100
REDUCCION 25-38mm __.21
4.21 X 3.05/100
113.8 38 TUBERTIA 1.5 2.13/100
TEE .8 :
295.8 64  TUBERIA 1.0 1.5/100
REDUCCION : :
64-38 © .87’
INSERTO Slmm 1.34 : - .
7.01 X 1.5/100 .- = .105
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371.1

492.2

542.2

615.2

658.9

847.9

893.3

991.1

64

76

76

76

76

102

102

102

TUBERIA
INSERTO 32mm

TUBERTA
INSERTO 32mm
REDUCCION 76-64

TUBERIA
INSERTO 13mm
INSERTO 38mm
CODO 45°

TUBERIA
INSERTO 32mm

TUBERIA
CODO 45° 2 P2A
INSERTO 25mm

TUBERIA
REDUCCION 102-76
INSERTO 38mm
VALV.COMP. 2 PZA

TUBERIA
INSERTO 32mm

TUBERIA
INSERTO 32mm

2.4

.8

3.2

5.0
.8

1.7 -

7.5

3.0
.3
1.0

1.2

5.5

4.0

.8

4.8

9.0
2.4

=55

11.95

8.0

~
@ O

~
(-]

7.0

.8

7.8

2.13/100

X'2.13/100°

1.22/100

x-1.22/100

1.5/100

X 1.5/100
1.83/100
X 1.83/100

2.13/100

X 2.13/100

-91/100

X .91/100
.91/100
X .91/100

1.22/100

X 1.22/100

.068

.091

.082

.088

.254

.114

.071

-095
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1068.8

1164.4

1224

1293.8

1363.9

1433.7

1503.5

1573.3

1643.1

102

102

102

102

102

102

102

102

102

TUBERIA
INSERTO

TUBERIA
INSERTO

TUBERIA
INSERTO

TUBERIA
TEE

TUBERIA
INSERTO

TUBERIA
INSERTO

TUBERIA
INSERTO

TUBERIA
INSERTO

TUBERIA
INSERTO

32mm

32mm

32mm

32mm

32mm

32mm

32mm

32mm

7.0 1.5/100°
8 SR

7.8 X 1.5/100 R

5.0 2.13/100"
. ,

.123

5.8 X 2.13/100
1.0 2.13/100
6.4 R .
7.4 X 2.13/100° = .157
8.4  2.13/100 -
.8 ' o
1,196

9.2 x 2.13/100.

KN

7.4 2.74/100°

8.2 X 2.74/100 =’ .224
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1678 - 152 TUBERIA 5.4 .61/100

coDo 90° 4.8
INSERTO 25mm .55
* REDUCCION
152 - 102 1.83
12,58 X .61/100 = .077
1765 152  TUBERIA 8.0 .61/100
INSERTO 32mm .8
8.8 X .61/100 = .053
1852 152  TUBERIA 8.0
INSERTO 32mm __ .8
8.8 X .61/100 = .0S3
1939 152  TUBERIA 8.0 .61/100
INSERTO 32mm 8
8.8 X .61/100 = .053
2026 152  TUBERIA 8.0 .61/100
INSERTO 32mm .8
8.8 X .61/100 = .053
2113 152  TUBERIA 8.0 .76,/100
INSERTO 3Zmm .8
8.8 X L76/100 = ,067
2200 152  TUBERIA 55.0 767100
CODO 90° 3 PZA 14.4
coDo 45° 2.4
VALV.COMP.2 PZA 4.2
76,0 X  .76/100 = .577
2698 152 TUBERIA 3.7 1.22/100
INSERTO 76mm 2.2
INSERTC 102mm 3.0
8.9 X 1.22/100 = .108
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1349 152 TUBERIA 1.0 +27/100

INSERTO 102mm 3.0
4.0 X .27/100 = .01
1349 102 TUBERIA 3.0 2.13/100

VALV.COMP. 1.4
FILTRO "Y" 18.3
CoDO 90° 3.0
REDUCCION

152-102 1.83

27.53 X 2.13/100 = .56S

TOTAL PERDIDA EN TUBERIA 24.21mts.
DE AGUA HELADA

LAS BOMBAS DE AGUA HELADA DEBEN MANEJAR:
1349 LPM CON UNA CARGA MANOMETRICA DE 24.21mts ( 2.42Kg/cm2 )
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PERDIDAS EN TUBERIA DE AGUA DE CONDENSADOS
{ A PARTIR DE LA DESCARGA DE LA BOMBA )

LPM o TUBERIA Y LONGITUD PERDIDA PERDIDA
ACCESORIOS EQUIVALENTE m/100m TOTAL

1094 102  TUBERIA 1.5 2.13/100

VALV.RETENCION 12.2

VALV .MARIPOSA 36.6

VALV,COMPUERTA 1.4

INSERTO 3.0

54.7 X 2.13/100 = 1.165

1094 152  TUBERIA 1.0 X .27/100 = .0027
2188 152  TUBERIA 13.5 1.06/100

CODO 90° 2 PZA 9.6

TEE 3.0

TEE* 19,14

VALV, COMPUERTA 2.1

37.34 X 1.06/100 = .396

ENFRIADOR 10.0
2188 152  TUBERIA 78.0 1.06/100

TEE* 9.14

VALV.MARTPOSA 51.8

copo 96° 5 PZA 24.0

TEE 3.0

REDUCCION 152-102 1.83

167.77 X 1.06/100 = 1.77
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1094 102 TUBERIA 3.5 2.13/100

C¢oDOo 90° 3.0
VALV.MARIPOSA 36.5
43.1 X 2.13/100 = 918
TUBERIA DE RETORNO.
2188 152 TUBERIA 78.0 1.06/100
CODO S0° 8 PZA 38.4
TEE 3.0
INSERTO-102nm 3.0
122.4 X 1.06/100 = 1.297
1094 102 TUBERIA 2.5 2.13/100
VALV.COMPUERTA 1.4
FILTRO " Y " 18.3
CoDo 90° 3.0
25.2 X 2.13/100 = .536

TOTAL PERDIDA EN TUBERIA DE CONDENSADCS = 16mts

LAS BOMBAS DE AGUA DE CONDENSADOS DEBEN MANEJAR :
1094 ‘LPM CON UNA CARGA MANOMETRICA DE 16 mts { 1.6 Kg/emZ )

POR LA TANTO-LOS DATOS QUE TENEMOS PARA SELECCIONAR EL EQUIPO
DE BOMBEQ ES EL SIGUIENTE;

BOMBAS DE AGUA HELADA

GASTO TOTAL 2698 LPM

GASTO POR BOMBA 1349 LPM

CARGA MANOMETRICA 24.21 MTS

BOMBAS DE AGUA DE CONDENSADOS
GASTO TOTAL 2188 LPM
GASTO POR BOMBA 1094 LPM
CARGA MANOMETRICA 16 MTS
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LAS BOMBAS SELECCIONADAS FUERON LAS SIGUIENTES:

AGUA HELADA.

MARCA AURORA PICSA
MODELO 3x4x12

CARGA MANOMETRICA 24.21 mts.

MOTOR 15 HP

RPM 1750

IMPELENTE 25cm DE DIAMETRO
GASTO 1349 LPM

AGUA DE CONDENSADOS

MARCA - AURORA PICSA
MODELO 3x4x12

CARGA MANOMETRICA 16 mts.

MOTOR ) 5 HP

RPM 1750

IMPELENTE 26 cm DE DIAMETRO

A CONTINUACION SE ANEXA LA CURVA DE CADA UNA DE LAS BOMBAS
SELECCIONADAS.
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IrI.s DISENO DE DUCTOS

PARA DISENAR LA DUCTERIA POR LA QUE CIRCULARA EL
AIRE DESDE LA UNIDAD MANEJADORA HASTA EL LUGAR POR ACONDI_
CIONAR,DEBEMOS DE TENER EN CUENTA LOS SIGUIENTES PUNTOS:

NIVEL DE RUIDO ACEPTABLE
ESPACIO DISPONIBLE
DISTRIBUCION DEL AIRE
VELOCIDAD DEL AIRE

A CONTINUACION SE MUESTRAN LAS VELOCIDADES PERMI_
» .
SIBLES PARA VARIAS APLICACIONES. (mts/min)

DUCTOS PRINCIPALES RAMALES
INYECCION RETORNO INYECCION
RESIDENCIAS 304.9 249 183
DEPARTAMENTOS
CUARTOS DE HOTEL -
CUARTOS DE HOSPITAL 475.3 396 365.8
OFICINAS PARTICULARES
DESPACHO DE EJECUTI_
VOS,BIBLIOTECAS. 609.6 475.3 478.8
SALAS DE CINE
AUDITORIOS
TEATROS 396.3 335.3 304.8
OFICINAS PUBLICAS
RESTAURANTES DE
PRIMERA CATEGORIA
COMERCIOS, BANCOS 609.6 475.3 478.8
INDUSTRIAS 914.6 548.8 670.3

RETORNO

183

304.8

365.8

244

365.8
457.3
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EL METODO QUE EMPLEAREMOS PARA EL DISENO DE LA buc_
TERIA EN ESTE PROYECTO SERA EL DENOMINADO DE FRICCION CONSTAN_
TE,EL CUAL CONSISTE EN SELECCIONAR UNA VELOCIDAD DE ACUERDO
A LA TABLA ANTERIOR,SEGUN SEA LA APLICACION,COMO SABEMOS EL
FLUJO DE AIRE QUE PASA POR UN DUCTO A CIERTA VELOCIDAD OCACIQ
NA UNA PERDIDA POR FRICCION,LA CUAL CONSERVAREMOS A LO LARGO
DE LA DUCTERIA.

A CONTINUACION SE MUESTRA LA GRAFICA PARA LA SELEC_
CION DPE DUCTOS DE LAMINA GALVANIZADA.

EN ESTA GRAFICA BUSCAMOS PRIMERO EL VOLUMEN DE AIRE
QUE TENEMOS Y HACEMOS INTERSECTAR ESTE PUNTO CON LA LINEA DE
VELOCIDAD,EN ESTE MISMO PUNTO LEEMOS EL AREA REQUERIDA DE NUES
TRO DUCTO,ASTI MISMO PROYECTAMOS ESTE PUNTO CON LA LINEA DE PER_
DIDA POR FRICCION, AHORA CONSERVAREMOS CONSTANTE ESTA PERDIDA
Y POR LO TANTO EL FACTOR QUE CAMBIARA SERA EL DE LA VELOCIDAD
LA CUAL IRA DISMINUYENDO DE ACUERDO AL VOLUMEN DE AIRE QUE
ESTEMOS MANEJANDO.

ASI MISMO SE ANEXA UNA TABLA DE SELECCION DE REJI
LLAS Y DIFUSORES PARA AIRE.
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TABLA DE SELECCION DE
REJILLAS Y DIFUSORES

VELOCIDADES MAXIMAS RECOMENDADAS { M/MIN )

ESTUDIOS DE GRABACION 152
RESIDENCIAS,DEPARTAMENTOS

CUARTOS DE HOTEL.,IGLESIAS 152 -~ 228
AUDITORIOS,OFICINAS PRIVADAS 152 - 305
CINES, TIENDASDEPARTAMENTALES

OFICINAS PUBLICAS Y COMEDORES 305 - 381
INSTALACIONES INDUSTRIALES 381 - 457

REJILLAS DE INYECCION,DOBLE DEFLECCION

m3/h MEDIDA VELOCIDAD TIRO
(cm) (m/min) (M)
1020 46x20 310 9
76x15 247 9
76x20 174 9
1190 76x15 288 11
76x20 232 11
71x25 168 11
1870 61x20 319 11
76x20 290 11
91x20 240 11
2210 61x20 390 13
71%25 2186 13
100x25 264 13
100x30 220 13
2550 76220 377 15
71x25 313 15
100x30 273 15
3060 71x25 360 17
81x25 294 17
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DIFUSORES DE TRES Y CUATRO VIAS
{CON UNA VELOCIDAD DE CUELLO DE 183m/min?}

M3/u MEDIDA
( cm )
255 15x15
578 23x23
1020 30x30
1589 38x38
2295 46x46

ESTAS MEDIDAS SON REPRESENTATIVAS Y PODEMOS CAM_
BIARLAS PERO CONSERVANDO LA MISMA AREA.
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ANALIZAREMOS PASO A PASO EL DISENO DE DUCTOS DEL BAR,
PARA LAS DEMAS AREAS,SE ASENTARA EN EL PLANO CORRESPONDIENTE.

DISENO DE LA DUCTERIA DEL BAR.

DATOS:
ESPACIO DISPONIBLE .46mts
CAUDAL DE AIRE 9409m3/h

BUSCAMOS EN LA GRAFICA DE SELECCION DE DUCTOS EL CAUDAL DE AIRE
DE 9409 m3/h y PROYECTAMOS ESTE PUNTO BUSCANDO LA LINEA DE VELO_
CIDA DE 396.3 m/min,EN ESTE MISMO PUNTO LEEMOS QUE EL AREA REQUE
RIDA ES DE -39 m2 Y LA PERDIDA POR FRICCION CORRESPONDIENTE ES
DE .584mm COLUMNA DE AGUA POR CADA 10 METROS DE LONGITUD EQUIVA
LENTE. ]
POSTERIORMENTE DIVIDIMOS EL AREA REQUERIDA ENTRE EL ESPACIO DE QUE
DISPONEMOS QUEDANDO
.39/.46 = .85
POR LO TANTO LAS DIMENSIONES DE NUESTRO PRIMER DUCTO SERA DE:
.85 X .46

PARA LOS DEMAS TRAMOS DE DUCTO EL PROCEDIMIENTO ES EL MISMO
QUEDANDO DE LA SIGUIENTE FORMA:

CAUDAL(M3/H ) PERDIDA VELOCIDAD AREA . DIMENSION
TRAMO# 1 9409 .584 396.3 .39 .B5 x .46
TRAMO# 2 853 -584 214.0 .069 .46 x .15
TRAMO# 3 500 .584 182.9 .045 .30 x .15
TRAMO% 4 8556 584 370.0 .35 +76 x .46
TRAMO# S 6417 .584 360.0 .28 .60 x .46
TRAMO% 6 4278 - .584 304.9 .2 .50 x .40
TRAMO# 7 2139 .584 280.5 .12 .40 x .30
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Iv.- CONCLUSIONES.

EL ACONDICIONAMIENTO HA SIDO UNA PARTE IMPORTANTE
EN EL DESARROLLG DE LA-HUMANIDAD, HA PROPORCIONADO CONFORT
EN LUGARES EXTREMOSOS, Y POR LO TANTO.SE HA PODIDO AUMENTAR
LA PRODUCTIVIDAD EN INDUSTRIAS Y OFICINAS, Y TAMBIEN SE HA
BRINDADO COMODIDAD EN CASAS HABITACION,HOTELES Y HOSPITALES.

EL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO PARA UN HOTEL DE_
BE SER FACIL DE OPERAR,CONFIABLE Y TRATAR EN LO POSIBLE DE
SER ECONOMICO. EL PRESENTE PROYECTO TOMO EN CUENTA ESTOS FAC_
TORES Y OPERARA DE LA SIGUIENTE FORMA:

EL EQUIPO GENERADCR DE AGUA HELADA SERA INTERCONEC_
TADO A UNA RED DE TUBERIA QUE DISTRIBUIRA EL AGUA A TODO EL
HOTEL,ALIMENTANDC A LAS UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE Y UNI_
DADES SERPENTIN VENTILADOR,QUE DISTRIBUIRAN EL AIRE A LOS
LUGARES NECESARIOS.

CADA UNO DE ESTOS EQUIPOS CUENTA CON VALVULAS MOTO_
RIZADAS AUTOMATICAS QUE SON CONTROLADAS POR UN TERMOSTATO INS_
TALADO EN LOS LUGARES CLIMATIZADOS,LOGRANDO DE ESTA FORMA RE_
GULAR LA CANTIDAD DE AGUA Y EL CONTRO DE LA TEMPERATURA.

EN LUGARES COSTERCS ES VITAL TRATAR DE PRESERVAR
DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES ADVERSAS,EQUIPOS E INSTALACIO_
NES.POR ESTA RAZON SE TUVO ESPECIAL CUIDADO EN LA UBICACION
Y SELECCION DE LOS EQUIPOS.

LAS UNIDADES SERPENTIN VENTILADOR SE ENCUENTRAN
DENTRO DE LAS HABITACIONES,LOCALES COMERCIALES Y OFICINAS,
DE LAS CUATRO UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE,DOS SE ENCONTRA_
RAN EN EL EXTERIOR Y DO EN EL SOTANO,LAS UNIDADES ENFRIADORAS
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Y EL EQUIPO DE BOMBEO SE LOCALIZAN EN EL CUARTO DE MAQUINAS
Y. LAS TORRES DE ENFRIAMIENTO EN LA AZ0TEA.

ASI MISMO SE PROYECTARON EQUIPOS DE RESERVA EN LAS
UNIDADES GENERADORAS DE AGUA HELADA,BOMBAS Y TORRES DE ENFRIA
MIENTO PARA QUE EN CASO DE MANTENIMIENTO O DESCOMPOSTURA NO
SE VEA AFECTADO EL SISTEMA,QUEDANDO DE LA SIGUIENTE FORMA:

2 UNIDADES GENERADORAS DE AGUA HELADA MARCA CARRIER
MODELO 19DL250 CON GAPACIDAD DE 756,000 KCAL/H
( UNA DE RESERVA )

2 TORRES DE ENFRIAMIENTO MARCA BALTIMORE AIR COIL
MODELO CFT 2416 PARA UN GASTO DE 2188 LPM.

3 BOMBAS MARCA AURORA PICSA MODELO 3x4x12 CON MOTOR
ELECTRICC DE 15 HP A 1750 RPM E IMPELENTE DE 23cm
DE DIAMETRO,PARA EL SERVICIO DE AGUA HELADA.
( UNA DE RESERVA )

3 BOMBAS MARCA AURORA PICSA MODELC 3x4x12 CON MOTOR
ELECTRICO DE 5 HP A 1150 RPM E IMPELENTE DE 26cm
DE DIAMETRO,PARA EL SERVICIO DE AGUA DE CONDENSADOS.
( UNA DE RESERVA )

A CONTINUACION SE ANEXAN LOS PLANOCS CORRE$PONDIEN_
TES AL PROYECTO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO.

(98)



- sojaLr [ 69.pLew 69.pLOK 59 JaLex 59 LK 34.B1PH
I2¢m Ipan 32p 3208 32e2
@ = Lt sr»i-ﬁzj _uA_fﬁ!thm_-_S-_hz‘
| -
1224-102 p3e.1-102 696.5-76 §26.1-76 556.p-7p
COMERCIO : 766.3-102 f;g:‘_"’“ 678LPN
75.7-102
, 71-6-32 1| [ 975 areen [
¥ oF =3 e |4
1765}.PH
1146.4-10 [ Sonm 2
I 1 1053.3-102
COMERCIO l
e 87LPH r 1
r o IZes T
consacto L]
1068.8-10 348LPN 18524PK
2 i| | r130.9-102 _mn.__E J152m1
comMercio [ 1
1
@ —3 H 87PN : @
— =
cowencte T Tomm i
991.1-102 I | 1208.5-102 26110 : on
o i Sime
60 % | oo
T— _"“I 32Em =
893}3-102 : 1306.3-102 174LPH
*. FIECUTIVA! 1 Slen E] 1520
|
areen [~
45.4-32 1351.7-102 . 37um Q
847.9-102 L3

¢ HECEP

oF )
¥ TELEVD

N0

BANO:

PLANTA

ESC 1:250

BOUTIQUE

PN

©

/
of

LonBY

S LOBBY RESTAURAN

nAJA

T

cocINA

®

for .ClEFF

'OMEDOR DE
EMPLEADOS

PLAND: TURERIA DE AGUA HELADA

PROYE'*"01ATRE ACONDTCTONADO

ALUMNU : EDUARDO FERNANDEZ VEGA

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPER \0RES
DE CUAUTITT.AN




847.9-102 1351.7-102

|

2188-152

e

LA PRIMERA CANTIDAD
INDICA EL GASTO(LPM)
Y LA SEGUNDA,EL DIA-
METRO DE LA TUBERIA
(um).

PLANO 3 RED DE AGUA HELADA
SOTANO.
PROYECTO : AIRE ACONDICIONADO
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SUBE DUCTO DE

45 x 45

43 x 30

266M3/h
22

),
2

BAJA DUCTO<
-

1064M3/h
38 x 20

798M3/h
30 x 20
798M3/h
30 x 20

532M3/n

8 DIFUSORES DE TRES VIAS
DE 23 x 23

266M3/n
2 x 11

11

LAS MEDIDA DE LOS DUCTOS
Y REJILLAS ESTAN EN CENTIMETROS

PLANO : DUCTERIA LOBBY NIVEL 1-2 y 3
ESCALA : 1 : 100

PROYECTO_ AIRE ACONDICIONADO

ALUMNO : EDUARDO FERNANDEZ VEGA

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
DE CUAUTITLAN
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PLANO: DETALLE CONEXION TUBERIA
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PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO
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CONEXION A SERPENTIN DE U M. A.
~—o DE AGUA HELADA.

DETALLE CONEXION SERPENTIN
DE CUAUTITLAN

DE UNIDAD MANEJADORA DE

AIRE.
PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO

ALUMNO: EDUARDO FERNANDEZ VEGA

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
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MANOMETRO
COPLE Fe 6mm
RIZO 6mm
VALVULA 6mm
NIPLE Fe 6mm
REDUCCION 13-6

CONECTOR CRI 13mm
VALVULA DE COMPUERTA

bett =3 O 0 A& W N ~

12 CONECTOR CRE Co

VALVULA COHP/13 Sonmemon

14 TUBERIA PPAL.

DETALLE "DE CONEXION DE

COLUMNAS

PLANO : DETALLE DE CONEXION
DE COLUMNAS DE DISTRIX_

BUCION A TUBERIA PPAL
PROYECTO : AIRE ACONDICIONADO
ALUMNO : EDUARDO FERNANDEZ VEG?

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIRES
DE CUAUTITLAN.



MANOMETRO

COPLE FE 6mm

RIZO 6mm

VALVOLA 6mm

NIPLE FE 6mm
REDUCCION 13-6
CONECTOR CRI 13mm
VALVULA COMPUERTA

REDUCCION l

10 VALV.coMp.25nd YL,
TTT——11 TAPON 25mm

12 CONECTOR CRE Co
13 COPLE Fe
14 TUBERIA PPAL.

\

15 VALV .CUADRO.

PLANO: DETALLE DE CONEXION
DE, COLUMNAS DE DISTRI_
BUCION A TUBERIA PPAL.
(RETORNO) .
PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO
ALUMNO: EDUARDO FERNANDEZ VEGA
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
DE CUAUTITLAN.
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PLANO: DETALLE CONEXION TANQUE DE
EXPANSION.

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO

ALUMNO: EDUARDO FERNANDEZ VEGA

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
DE CUAUTITLAN



T VALVULA ELININADORA DE AIRE
AUTOMATICA

___CRE DE 3/4's

/mm.e ey

~VALVULA DE COMPUERTA SOLOABLE 3/4'%g
NIPLE DE 3/4'«

__ HING =X~ A 37479
1 REDUCCION BUS

T .80 em  MINIMO

RETORNG INVERSC

T

PLANO: DETALLE CONEXION DE

VALVULA ELIMINADORA

DE AIRE EN COLUMNAS

DE DISTRIBUCION.
PROYECTO: AIRE ACONDICYONADO
ALUMNO: EDUARDO FERNANDEZ VEGA
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
DE CUAGTITLAN.
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PLANO: DETALLE JUNTA DE DILATACIOM
PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO
ALUMNO : EDUARDO FERNANDEZ VEGA
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

DE CUAUTITLAN
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