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I.- INTRODUCCION. 

EL TURISMO ES UNA DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS 
QUE MAYOR IMPORTANCIA TIENE PARA NUESTRO PAIS, YA QUE ocu_ 

-PA EL TERCER LUGAR EN CAPTACION DE DIVISAS DESPUES DE LA 
INDUSTRIA PETROLERA Y LA INDUSTRIA MAQUILADORA DE EXPORTA_ 
CION. 

POR LO TANTO LA ATENCION Y LOS SERVICIOS QUE LE 
PROPORCIONEMOS AL TURISTA ADQUIEREN RELEVANCIA,YA QUE DE 
ELLOS DEPENDERA QUE EL TURIRTA SE SIENTA SATISFECHO DE VI_ 
SITAR NUESTRO PAIS. 

EL AIRE ACONDICIONADO DE UN HOTEL FORMA PARTE DE 
LA COMODIDAD QUE SE LE BRINDA AL HUESPED,YA QUE PROPORCIONA 
UNA TEMPERATURA AGRADABLE EN EL LOCAL POR ACONDICIONAR, 

EL PRESENTE TRABAJO SE REALIZA PARA EL HOTEL 
CALINDA QUALITY CANCUN CENTRO,UBICADO EN LA CIUDAD DE CAN_ 
CUN EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO. 

ESTA CIUDAD DEPENDE BASICAMENTE DEL TURISMO,ESTA 
UBICADA A 370 RM DE LA CIUDAD DE CHETUMAL QUE ES LA CAPITAL 
DEL ESTADO, TIENE UNA POBLACION APROXIMADA DE 350, 000 HABI_ 
TANTES,SU ELEVACION SOBRE EL NIVEL DEL MAR ES DE 3 MTS,Y 
LAS CONDICIONES DE DISEÑO SON LAS SIGUIENTES: 

TEMPERATURA DE BULBO SECO EN VERANO 32. 7•C 
TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO EN VERANO 27.22°C 
TEMPERATURA DE BULBO SECO EN INVIERNO 13.B•c 
VARIACION DIARIA 4,J•C 

COMO PODEMOS VER EL CLIMA EN ESTA CIUDAD ES CALU_ 
ROSO,POR LO TANTO LA MAYORIA DE LAS INSTALACIONES DE UN 
HOTEL DEBEN TENER AIRE ACONDICIONADO,PARA PODER TENER UNA 
TEMPERATURA AGRADABLE EN LAS AREAS DE: HABITACIONES,PASI_ 
LLOS / t•tOBBY" ,CENTRO DE CONVENCIONES, BARES ,AREAS COMERCIA_ 

LES,OFICINAS Y SERVICIOS. 
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II ,- PRINCIPIOS BASICOS: 

AIRE ACONDICIONADO SIGNIFICA AIRE CONTROLADO El/ SU HUMEDAD, TEMPERATURA Y -

PUREZA. DENTRO DE LAS PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS DEL AIRE ESTAN LAS SIGUIE![ 

TES: 

A).- HUMEDAD RELATIVA.- ES LA RELACION E!ITRE LA PRESION DEL VAPOR DE AGUA CONT.!; 

NIDO El/ EL AIRE Y LA PRESION DEL VAPOR SATURANTE A LA MISMA TEMPERATURA. 

0 :~ X 100 = ~ X 100 

El/ DONDE: Pv = PRESION PARCIAL DEL VAPOR DE AGUA, 
dv = DENSIDAD EXISTENTE DEL VAPOR DE AGUA, 
Pd = PRESION DE SATURACION DEL VAPOR DE AGUA, 
d<J = DE!ISIDAD DEL VAPOR SATURADO, 

B) .- HU)'IEDAD ESPECIFICA.- ES EL PESO DEL VAPOR DE AGUA EXPRESADO EN LIBRAS O -

GRAMOS POR LIBRA DE AIRE SECO. 

C).- TDIPERATURA DE BULBO SECO.- ES LA TEMPERATURA QUE REGISTRA CUALQUIER TERMQ. 

METRO. 

D) .- TEMPERATURA DE BULBO lfUMEDO.- ES LA TEMPERATURA QUE REGISTRA UN TERMOMETRO 

CUYO BULBO ES CUBIERTO CON UNA FRANELA llUMEDA Y QUE SE HACE PASAR POR AIRE 

RAPIDAMENTE 

E).- TEMPERATURA DE ROCIO.- ES LA TEMPERATURA A LA CUAL EMPIEZA LA CONDENSACION 

DE HUMEDAD CUANDO EL AIRE SE ENFRIA Y NOS INDICA LA CANTIDAD DE HUllEDAD -­

CONTENIDA EN EL AIRE. 

F).- ENTALPIA.~ CANTIDAD DE CALOR CONTENIDA El/ EL AIRE CONTADA A PARTIR DE LOS 

o•c 6 :l2"F. 

II.I.- CARTA PSICOMETRICA: 

LA CARTA PSICOMETRICA ES LA REPRESEllTACION GRAFICA DE LAS PROPIEDADES PSI­

COMETRICAS Y CON ELLA PODD!OS VER LA RELACION EXISTENTE ENTRE: 

( 2 ) 



1.- TEMPERATURA DE BULBO SECO. 

2.- TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO. 
3.- TEMPERATURA DE ROCIO. 
4.- HUMEDAD RELATIVA. 
s.- HUMEDAD ESPECIFICA. 

ENTENDEMOS POR PSICOMETRIA A LA CIENCIA QUE ESTUDIA 
LAS PROPIEDADES TERMODINAMICAS DEL AIRE HUMEDO Y SUS EFECTOS 
~N LOS MATERIALES Y EN LA COMODIDAD DEL SER HUMANO. 

EL CICLO DEL AIRE ACONDICIONADO SE REPRESENTA EN EL 
DIAGRAMA PSICOMETRICO COMO SE INDICA A ~ONTINUACION• 

TEMPERATURA DE BULBO SECO 

diagrama psicometrico. 
(3) 



EL AIRE EN EL ESTADO (J) ME:ZCLA DE AIRE EXTERIOR (2) Y AIRE DE RETOMO -

(1) PASA A TRAVES DE UN APARATO ACOHDICIONADOR Y SU EVOLUCIO!I SE REPR&'!E!ITA -

FOR LA LIJ!EA (J-4) ABAJllJONA EL APARATO EN (4) Y ES DIPULSADO HACIA EL UJCAL EN 

OO!IDE ABSORBE CALOR Y llllMEDAD, LINEA (4-1 ) • 

PARA SELECCIONAR EL lllUIPO ACO!IDICIO!ADOR ADECUADO HAY QUE TOMAR EH CUEN­

TA VARIOS FACTOR&'! DITRE UJS QUE s;: ENCUEHT!UJI. 

-FACTOR DE CALOR SENSIBLE ( S H F ) • 
-FACTOR DE CALOR SENSIBLE DEL UJCAL (R S H F) • 
-EL FACTOR DEL CALOR SENSIBLE TOTAL (G S H F). 
-FACTOR DE BYPASS ( B F ) • 
-FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO (E S H F). 

1.- FACTOR DE CALOR SENSIBLE: 

LAS PROP!EDADES TERM!CAS DEL AIRE DEPENDEN DEL CALOR SENSIBLE Y DEL CALOR 

LATENTE. EL TERMINO FACTOR DE CALOR SENSIBLE ESTA DADO POR: 

SHF = Sil SH 
Sil+Lif Tll 

EN OO!IDE: S!!F = FACTOR DE CALOR SENSIBLE 
Sil = CALOR SENSIBLE 
LB = CALOR LA TENTE 
Tll = CALOR TOTAL 

2.- FACTOR DE CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (RSHF): 

EL FACTOR DE CALOR SENSIBLE DEL UJCAL ESTA DADO POR LA SIGUIENTE RELACION: 

RSHF• RSH RSH 
RSH + RLH ~ 

EL ESTADO DEL AIRE QUE SALE DEL ACONDICIONADOR HACIA EL UJCAL DEBE DE COM­

PENSAR TA!ITO LAS GANANCIAS DE CALOR LATENTE COMO LAS DE CALOR SENSIBLE DEL LO­

CAL. 

ESTA RELACION SE PUEDE REPRESENTAR EN EL DIAGRAMA PSICOMETRICO POR MEDIO -

DE LA RECTA 1-2 COMO SE MUESTRA A CONTINUACION: 
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3 .- FACTOR DE CALOR SENSIBLE TOTAL (GSHF): 

EL FACTOR DE CALOR SENSIBLE TOTAL ES LA RELACION ENTRE EL CALOR SENSIBLE 

TOTAL Y EL BALANCE TERMICO DE LA INSTALACION INCLUYENDO TODAS LAS CARGAS DE 

CALOR SENSIBLE Y LATENTE QUE PROCEDEN DEL AIRE EXTERIOR. 

LA ECUACION QUE DEFINE AL GSHF ES LA SIGUIENTE: 

GSHF TSH TSH 
TLH + TSH ----¡¡.¡;¡¡---

LA REPRESENTACION GRAFICA EN EL DIAGRAMA PSICOMETRICO ES LA SIGUIENTE: 

CURVA DE 
SATURACION 

T,EMJ>ERATURA DE 
BULBO SECO 

FIGURA II. 3 

4.- FACTOR DE BY PASS (BPF): 

CONDICIONES 
EXTERIORES 

MEZCLA DE AIRE EX­
TERIOR Y DE RETORNO 

CONDICIONES 
INTERIORES 

HUMEDAD 
ESPECIFICA 

EL FACTOR DE BY PASS DEPENDE DE LAS CARACTERISTICAS DEL ACONDICIONADOR Y 

DE SUS CONDICIONES DE roNCIONAMIENTO. REPRESENTA AL PORCENTAJE DE AIRE QUE 

PASA A TRAVES DEL ACONDICIONADOR SIN SUFRIR NINGUN CAMBIO. 

LOS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DETERMINACION DEL BPF SON: 
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AIRE IMPULSADO 
CURVA DE AL LOCAL 

SATURACIO 

TEMPERATURA DE 
BULBO SECO 

FIGURA II. 2 

CONDICIONES 
INTERIORES 
DEL LOCAL 

HUMEDAD 

ESPECIFICA 



1.- SUPERFICIE DE CONTACTO lll EL SERPEllTIH, NUMERO DE HILERAS Y SEPARACION Jl!!. 
TRE ALETAS. 

2.- VELOCIDAD DEL AIRE. 

VALORES USUALES DE LOS FACTORES DE 

BY PASS 

PARA DIFERENTES APLICACIONES 

FACTOR DE BY PASS TIPO DE APLICACION 

.3 • .; Balance térmico pequeño o 
tDedio con pequeño SHF {ga 
nanciae latentes grandes T 

.2 • .3 Acondicionamiento de con-
fort clé.eico, balance tér. 
mico relattvamente peque-
ño o algo mayor pero con 
pequeño SHF. 

.1 . .2 Acondicionamiento de con-
rort clásico. 

. o;• .1 GaM.nciaa sensibles gran-
des o caudal de aire ext~ 
rior grande, 

o • .1 Funcionamiento con aire -
exterior total. 

TABLA II - l. 
II.2.- PROCESOS PSICOMETRICOS; 

1.- MEZCLA DE DOS FLUJOS DE AIRE: 

EJEMPLO 

Apartamentos 

Tiendas pequeñas 
fábricas. 

Tiendas grandes 
tuncos.Hoteles . 

Tienda grande --
restaurante. 

Hospital Quir6r!!_ 
no. 

( 6) 



ESTE PROCESO SE LLEVA A CABO SIN AUMENTAR O DISMINUIR CALOR O HUMEDAD. 

EN LA CARTA PSICOMETRICA, LA HUMEDAD ESPECIFICA Y LA E!ITALPIA TIENEll ESC! 

LAS LINEALES POR ID TANTO LA MEZCLA DE !DS FLUJOS DE AIRE SERA SOBRE LA LINEA 

QUE UNA AL FLUJO 1 Y AL FLUJO 2. 

r 
t 

3 
Tbs 

MESCLA DE DOS FLUJOS 
DE AIRE. MASA 

MEZCLA DE DOS FLOJOS DE 
AIRE. HUMEDAD ESPECIFICA, 

FIGURA II .4 

MEZCLA DE DOS FLOJOS DE 
AIRE. E!ITALPIA 

FIGURA II. 6 
LAS FORMULAS SIGUIENTES NOS DEFINE ESTE PROCESO: 

H1 + H2 = MJ -----------------1 
H1 W1 t H2 W2 = MJ WJ --------2 
H1 H1 + H2 H2 = MJ HJ -------3 

EN DONDE: M = MASA DE AIRE EN LB/H 
H = E!ITALPIA TOTAL EN BTO/LB 

FIGURA II.5 

W = HUMEDAD ESPECIFICA EN LB/tB O GRAMOS /LB. 
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COHBINANDO 1, 2 Y J TENEMOS: 

H1 
Hl 
Hl 
¡;¡;¡-

(W1 - WJ) = H2 (WJ - W2) ----------4 
(H1 - HJ) H2 (HJ - H2) -------------5 

!~? - ~¡ . --r.m"?'----'---*~~,.¡,.. ---------------6 

2, - FLUJO DE AIRE SOBRE UNA SUPERFICIE SECA Y HAS CALIENTE QUE EL AIRE: 

EH ESTE PROCESO. EL AIRE AUMENTA SU TEMPERATURA DE BULBO SECO Y LA HUMEDAD 

ESPECIFICA PERMANECE CONSTANTE. 

LA APROXIHACION DE LA TEMPERATURA DEL AIRE A LA DE LA SUPERFICIE CALIENTE 

SE EXPRESA COMO EL FACTOR DE BY PASS (BPF), LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE -

CALIENTE SE SUPO!!E CONSTANTE, 

EL FACTOR DE BY PASS ES LA RELACIO!I E!ITRE LA DIFERE!1CIA DE LA TEMPERATURA 

EFECTIVA DE LA SUPERFICIE Y LA SALIDA DEL AIRE CON LA DIFERENCIA DE LA TEMPERi 

TURA EFECTIVA DE LA SUPERFICIE Y LA EHTRADA DE AIRE O SEA ES LA Fl!ACCION DE -

AIRE QUE NO EHTRA EN CONTACTO DIRECTO CON LA SUPERFICIE CALIENTE. 

EN LA FIGURA II.7 SE REPRESEHTA ESTE PROCESO: 

w 

b 

ta tb 

hGURA II. 7 

te Tbs 
( 8 ) 



EN DONDE: TA = Tll!PERATURA DE llITRADA 
TB = Tll!PERATURA DE SALIDA 
TC = Tll!PERATURA DE LA SUPERFICIE CALIENTE 

BPF = Te - Tb 6 eea 
te - ta 

BPF = ....!l9_ 
ae 

J. - FLUJO DE AIRE SOBRE U!IA SUPERFICIE SECA Y MAS lllIA QUE EL AIRE: 

EN ESTE PROCESO EL AIRE BAJA SU Tll!PERATURA MANTENIENDOSE LA HUMEDAD ES­

PECIFICA CONSTANTE. 

LA SIGUIENTE FIGURA !IOS MUESTRA ESTE PROCESO: 

11 

te tb ta 

FIGURA Ir. 8 

EN ESTE CASO EL FACTOR DE BY PASS EQUIVALENTE ES: 

BPF tb - te 
ta - te 

EL CALOR REMOVIDO ES: 

QS = (ta - tb) (,24 + .45 W) M 
QS = 1.08 V (ta - tb) 
QS= M (ha-'Hd) 

4.- PROCESO DE ENFRIAMI!lITO Y DESHUMIDIFICACION: 

Tbs 

(BTU/HR) 
(BTU/HR) 
(BTU/HR) 

EN ESTE PROCESO EL AIRE PASA A TRAVES DE UNA SUPERFICIE CUYA Tll!PERATURA 

SEA MENOR QUE EL PU!ITO DE ROCIO DEL AIRE, POR LO TANTO PARTE DE LA HUMEDAD -

DEL AIRE SE CONDENSARA Y SE ENFRIARA TAMBIEN, 

( 9 ) 



LA SICUIENTE FIGURA NOS MUF.STRA ESTE PROCESO 1 

11 

1 ª 

1 
1 

·I 
~1--~-t•d~--'t-.~-t-c~~~~t-a~~~~Tbs 

FIGURA II.9 

EL CALOR LATENTE REMOVIDO ES: 

QL = H AW 1 X 1060 
7000 

EN DONDE: Ali• = HUMEDAD RETIRADA EN GRANOS / lb 

1060 = CALOR LATENTE DE VAPORIZACION EN BTU/lb o TAMBIEN 

QL = .68 vow. 

EL CALOR RETIRADO ES: 

EL CALOR TCTAL ES: 

QS = H x .24 (ta - td) 
QS = 1.0B V (ta - td) 

QT=Qe+Ql 
QT = H (ha - hd) 
QT = ,075 X 6o X V 
QT = 4, 5 V (ha - hd) 

Y LA RELACION DE CALOR SENSIBLE ES: 

FCS = .JlL 
Qt 

(BTU/h) 
(BTU/h) 

(BTU/h) 
(ha - hd) 

( 10 ) 



EN DONDE: Qs = CALOR SENSIBLE RETIRADO DURANTE EL PROCESO 
Qt = CALOR TOTAL RETIRADO DU!WiTE EL PROCESO 

5.- PROCESO DE ENFRIAMIENTO Y H\JMIDIFICACION: 

ESTE PROCESO SE LtEVA A CABO CUANDO LA HUMEDAD ESPECIFICA AUMENTA Y LA -

TOO ERA TURA DE BULBO SECO BAJA, 

LA SIGUIENTE FIGUl!A llOS MUESTRA ESTE PROCESO: 

6,- PROCESO DE CALENTAMIENTO Y DESHUMIDIFICACION1 

El! ESTE PROCESO LA HUMEDAD SE CONDENSA FUERA DEL AIRE Y PCR LO TANTO EL 

CALOR LATENTE SE LIBERA Y AUMENTA EL CALOR SENSIBLE DEL AIRE. 

LA SICUIENTE FIGURA NOS MUESTRA ESTE PROCESO: 
\JJ 

'·"'y ~b 
1 ' 
1 1 

lbs 

\ll) 



7 ·- PROCESO DE CALEllTAMIENTO Y llUMIDIFICACION: 

DURANTE ESTE PROCESO EL AIRE AUMENTA SU l!UllEDAD ESPECIFICA Y lllTALPIA Y 

TEMPERATURA DE BULBO SECO AUMENTA O DISMINUYE SEGUN LA T!MPERATURA INICIAL -

DEL AIRE Y DEL ACUA. 

EN ESTE PROCESO SE HACE PASAR AIRE A TRAVES DE UN l!UMIDIFICADOR Y DESPUES 

PUEDE CALENTARSE, 

( 12 ) 



III .- PROYECTO DEL AIRE ACONDICIONADO 

PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO DE AIRE ACONDICIONADO TENEMOS QOE TOMAR 

EN COENTA LA CARGA TERMICA DEL LOCAL, PARA QOE DE ESTA MANERA SELECCIO!m!OS -

EL EQUIPO ACONDICIONADOR, EL ENFRIADOR DE AGUA, ETC. POSTERIORl!E!ITE SEGUIRA 

EL DISE!IO DE TUBERIAS POR DONDE CIRCULARA EL AGUA HELADA, EL DISE!IO DE DUCTOS 

MEDIANTE LOS CDALES MANEJAREMOS EL AIRE HACIA EL LOCAL POR ACONDICIONAR, TO­

DOS ESTOS FACTORES INTERVIENEN EN EL PROYECTO, SE ANALIZAN CADA UNO POR SEPA­

RADO. 

1.- CALCULO DE LA CARGA TERHICA 

EL OBJETIVO roa ALCANZAR CUANDO SE QUIERE ACONDICIONAR UN ESPACIO, ES -

PROPORCIONAR CONDICIONES DE CONFORT A LOS OCUPANTES O BIEN CONSERVAR DETERMI­

NADOS PRODUCTOS PARA SU PROCESO. PARA LOGRAR ESTO HAY QOE DETtil!MINAR CUAL ES 

LA GANANCIA DE CALOR QUE TENEMOS QOE AllAD!R O ELIMINAR, SIENDO NECESARIO REV!_ 

SAR DETENIDAMENTE LOS COMPONENTES QUE INFLUYEN PARA EL CALCULO, DEBIENDO -

ESTUDIAR LOS PLANOS ARQUITECTONICOS, LAS GUIAS HECANICAS, ETC. 

LOS ASPECTOS QUE HAY QUE TOMAR EN CUENTA SON: 

1.- ORIENTACION DEL EDIFICIO: 

PUNTOS CARDINALES, POSICION DEL SOL, DIRECCION DEL VIENTO, SOMBRA DE -
OTROS EDIFICIOS. 

2.- DESTINO DEL LOCAL 

HOSPITAL, HOTEL, OFICINA, HABITACION, BAR, ETC. 

J.- DIMENSIONES DEL LOCAL 

ANCHO, LARGO, ALTO. 

4.- MATERIALES DE CONSTRUCCION 

MATERIALES Y ESPESOR DE PAREDES, TECHOS, SUELOS, ETC. 

5·- CONDICIONES AMBIENTALES 

CALOR EXTERIOR DE PAREDES, SOMBRA DE EDIFICIOS ADYACENTES, ESPACIOS CIR­
CUNDANTES, ACONDICIONADOS, TEMPERATURA DE LOS NO ACONDICIONADOS SUELO SQ 
BRE TIERRA O DlTRE PISOS. 

6. - VENTANAS 

TAHA80, ORIENTACION, MATERIAL UTILIZADO, DISPOSITIVO DE SOMBRA. 

( 13 J 



7.- PUERTAS 

TIPO, TAMARO, GRADO DE UTILIZACION. 

8.- OCUPANTES 

NUMERO, TIEMPO DE OCUPACION, NATURALEZA DE SU ACTIVIDAD. 

9, - ALUMBRADO 

POTENCIA, TIPO (FLUORESCENTE, INCANDECENTE) 

10.- MOTORES 

UBICACION, POTENCIA. 

11.- VENTILACION 

METROS CUBICOS POR PERSONA. 

12. - F11NCIONAMIENTO 

TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO YA SEA CONTINUO O INTERMITENTE. 

EN LA SIGUIENTE TABLA ESTAN LOS FACTORES UTILIZADOS PARA LAS 

CONDICIONES DE CANCUN Y EL TIPO DE CONSTRUCCION DEL HOTEL CALINDA 

QUALI1' Y CANCUN CENTRO. 

TABLA III .1 

GANANCIA SOLAR TRAVES DE CRISTALES FACTOR DE GANANCIA A TRAVEB 

BTU/H•FT' 

N 
s 
E 
w 
NE 
SE 
NW 
sw 
DOMO 

GANANCIA 
PAREDES 

N 
s 
E 
w 
NE 
SE 
NW 
SW 

28 
129 
132 
131 
115 
123 
119 
139 
269 

SOLAR Y 
Y TECHO. 

-MUROS-

'F 

14 
26 
28 
30 
15 
34 
31 
42 

KCAL/H•M' 

75 .ea 
349. 6 
377,7 
355 .o 
311. 6 
333.3 
322. 5 
376. 7 
729.0 

TRANSMISION 

·c 
7.84 

14.56 
15 .68 
16,B 
a.4 

19.04 
17.36 
23. 52 

DE CRISTALES 

.74 COLOR OBSCURO 

.65 COLOR MEDIO 
• 56 COLOR CLARO 

EN FACTOR DE TRANSMISION A TRAVES 
DE MUROS ( u ) 

B~U/HR•FT'- 'lf KCAL/HR • H'. • C 

.46 2.25 

( 14 ) 



GANANCIA SOLAR Y TRANSHISION TECHO SOLEADO 

"F ·c 
42 23. 52 

COEFICIENTE DE TRANSHISION A TRAVES DE TECHO ( U 

SIN AISLAMIENTO CON 1 n AISLAMIENTO HAS DE 1 n DE AISLAMIENTO 

BTU KCAL BTU KCAL BTU KCAL 
HR•FT'."F HR•M' • "C HR•FT' • ºF HR•H' :ºC HR•FT' • ºF HR•H' ."C 

.4 1.95 .2 .978 .1 .4891 

GANANCIA POR TRANSMISION (U) 

TODOS LOS CRISTALES 
DIVISIONES 
ENTREPISO 
PISO 

CALOR INTERNO 

ACTIVIDAD NORMAL 
EN REPOSO 
BAILANDO 

VEN'rILACION 

CUARTO DE HOTEL 

BARES 

BTU 
HR•FT'."F 

KCAL 
HR•H' • "C 

5. 53 
2.25 
1 .95 
1 .95 

CALOR SENSIBLE 

BTU/HR KCAL/HR 

245 
230 
325 

61 .74 
57.96 
81 .90 

15 FT' /HIN x PERSONA 
25 .5 H' /HIN x PERSONA 

25 FT' /HIN x PERSONA 
42. 5 H' /HIN x PERSONA 

DIFERENCIA DE 
TEMPERATURA 

16r.p· 8.a9·c 
11 ".!" 6.16"C 
11 ºF 6.16"C 
11 "F 6.16"C 

CALOR LATENTE 

BTU/HR 

205 
120 
525 

KCAL/HR 

51 .66 
30.24 

132.JO 

( 15 ) 



1 .-1 CALCULO CARGA TERMICA EN HABITACIONES1 

COMO PODEMOS OBSERVAR EN LOS PLANOS ARQUITECTONICOS TODAS 

LAS HABITACIONES DEL HOTEL SON IGUALES EN DIMENSIONES, SIENDO SU 

UNICA DIFERENCIA LA ORIENTACION. 

A CONTillUACION ANALIZAREMOS EL CALCULO PARA EL CUARTO TIPO 

DEL TERCER NIVEL CON ORIENTACION SW, PARA LAS DEMAS HABITACIONES 

SE ANEXA SOLO LA HOJA DE CALCULO YA QUE EL ANALISIS ES EL MISMO. 

VER FIGURA N"III.l 

GANANCIA SOLAR A TRAVES DE LOS CRISTALES: 

COMO PODEMOS VER EN LA FIGURA N"III .1 LAS DIMENSIONES DEL 

CRISTAL SON: 

ALTURA = 1. 73m 

ANCHO = 2.2m 

POR LO TANTG: 

AREA =2.2 x 1.73 

= J.am• 
DE LA TABLA 111.1 VEMOS QUE LA GANANCIA SOLAR A TRAVES DEL CRIS_ 

TAL CON ORIENTACION SW ES1 

GANANCIA 
SOLAR SW 376.7 KCAL/H•M' 

ASI MISMO EL CRISTAL ES SENCILLO Y DE COLOR CLARO POR LO QUE: 

FACTOR DE 
GANANCIA 

POR LO TANTO LA GANANCIA SOLAR A TRAVES DEL CRISTAL ES: 

GANANCIA 
SOLAR 

AREA )( GANANCIA SOLAR )(FACTOR DE GANANCIA) 

3.Bm') (376.7KCAL/HR•M') ( .56 

801 KCAL/HR 

( 16 ) 



FIGURA III .1 

RECAMARA 

CLOSET TINA 

PLANO : PLANTA HABITACION TIPO 

PROYECTO : AIRE ACONDICIONADO 

ALUMNO : EDUARDO FERNANDEZ VEGA 

ESCALA : 1 : 50 

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE COAUTITLAH 



- GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION POR PAREDES Y TECHO~: 

AREA DE PARED CON 

ORIENTACIOR SW = (AREA TOTAL DE EXPOSICION)-(AREA DE CRISTAL) 

<4.oaM X 2.4M) - (3.BM') 

6M' 

LA DIFERENCIA EQUIVALENTE DE TEMPERATURA PARA MUROS SOLEA_ 

DOS CON ORIENTACION SW ES: 

DIFERENCIA DE 
TEMPERATURA 

23.52 •c 

Y EL FACTOR DE TRANSMISION • U " ES: 

U= 2.25 KCAL/HR•M'.'C 

POR LO TANTO LA GANANCIA SOLAR EN EL MURO ES: 

GANANCIA SOLAR 

POR MURO 
(AREA)(DIFERENCIA DE TEMPERATURA)(FACTOR DE TRANSM.) 

(6M')(23,52'C)(2.25 KCAL/HR•M'•'C) 

317. 5 KCAL/HR ' 

DE IGUAL MENERA PARA TECHO SOLEADO TENEMOS: 

AREA = 25. 6M' 

GANANCIA SOLAR 

COEFICIENTE DE 

TRANSMISION A 

TRAVES DEL TECHO 

23.52·c (TABLA lll.1) 

= .4a91 KCAL/HR•M'. ·c (TABLA 111.1) 

POR LO TANTO LA GANANCIA SOLAR POR TECHO SOLEADO ES: 

GANANCIA SOLAR 

POR TECHO 
= (AREA) (GANANCIA SOLAR) (COEFICIENTE DE TRANSM.) 

= (25. 6M') ( 23. 52'C) ( .4891 KCAL7HR•M' • 'C) 

= 294. 5 KCAL/HR 

- TRANSMISION POR TODOS LOS CRISTALES: 

EN ESTE COllCEPTO SE SUMAN LAS AREAS DE TODOS LOS CRISTA­

LES QUE EN NUESTRO CASO ES: 

AREA = 3.BM' 

DIFERENCIA DE TEMPERATURA (TEMP.EXTERIOR)-(TEMP.INTERIOR) 

32.11·0 - 23.aa·c 

a.s9'c 

( 17 ) 



COEFICIENTE DE TRANSM, 

EN CRISTALES. 

POR LO TANTO: 

553 KCAL/HR•M' .'C 

GANANCIA DE TRANSMISION 

EN CRISTALES. =(AREA)(DIF.DE TEMPERATURA)(COEFICIENTE ••• 

• •• DE TRANSMISION) 

=().SM') (8.89'C) ( 5.53KCAL/HR•M'. 'C) 

= !86.Bl KCAL/RR 

- TRANSMISION POR LAS DIVISIONES: 

AREA = ( 7.5M + 2M + )M + 2M + 5.1M)(2.4M) 

47 M' 

DIFERENCIA DE 

TEMPERATURA 

COEFICIENTE DE 

TRANSMISION 

POR LO TANTO: 

=(TEMP.EXTERIOR.- TEMP.INTERIOR) - 2.7)"C 

a.a9 - 2.73 
= 6.16'c 

2.25KCAL/HR•M' • 'C 

GANANCIA PUH'.TRANSMISION 

EN LAS DIVISIONES, = (47M') ( 6.16 'C) (2.25KCAL/HR•M' • 'C) 

= 651 KCAL/HR 

- TRANSMISION POR EL ENTREPISO: 

AREA 25.6 M' 

DIFERENCIA DE TEMPERATURA 6.16'c 

i~~~~~~~~~~. DE = .4891 KCAt1HftoM',"C 

POR LO TANTO: 

GANANCIA SOLAR 

EN EL ENTREPISO (25.6M') (6.16'C) ( .4891 KCAL/HR'M' • 'C) 

77 .1) KCAL/HR 

( 18 ) 



-CALOR INTERNO (SENSIBLE) 1 

-GANANCIA DE CALOR DEBIDA A LAS PERSONAS: 

CONSIDERAMOS QUE LA HABITACION VA A ESTAR OCUPADA POR DOS 

PERSONAS Y QUE EL GRADO DE ACTIVIDAD ES EN REPOSO. 

ENTONCES TENEMOS QUE: 

GANANCIA DE CALOR SENSIBLE 

DEBIDA A LAS PERSONAS. 2 x 57. 96 KCAL/HR 

= 115.92 KCAL/HR 

-GANANCIA DE CALOR POR ALUMBRADO: 

(TABLA 111.1) 

POR DATOS DE PROYECTO ELECTRICO TENEMOS QUE: 

WATTS POR HABITAC!ON 300 WATTS 

POR LO TANTO: 

GANANCIA DE CALOR 

POR ALUMBRADO 
300 WATTS ;¡e; B6 KCAL/HR •WATT 

258 KCAL/HR 

-GANANCIA DE CALOR DEBIDA AL AIRE EXTERIOR: 

PARA DETERMINAR EL CALOR SENSIBLE DEBIDO AL AIRE EXTERIOR TENEMOS 

QUE: 

GANANCIA DE CALOR SENSIBLE 

POR AIRE EXTERIOR. 
=(CANTIDAD DE AIRE) (DIFERENCIA DE TEM_ 

_PERATURA SECA)(FACTOR DE BY PASS)(.j) 

ENTONCES: 

CANTIDAD DE AIRE = NUMERO DE PERSONAS x 25.5M'/HR 

= 51 M•/!IR 

DIFERENCIA DE TEMP. 

FACTOR DE BY PASS = .1 

TEHP. EXTERIOR 

32.77 - 2J.88 

s.a9·c 

POR LO TANTO TENEMOS QUE: 

TEHP. INTERIOR 

(TABLA 111.1) 

(TABLA 11.1) 

GANANCIA DE CALOR SENSIBLE 

POR AIRE EXTERIOR 
( 51M' /HR) (8 .e9• C) ( .1) ( .3KCAL/M'. "C) 

1J.6 KCAL/HR 

( 19 ) 



- CALOR INTERNO. (LATENTE): 

GANANCIA DE CALOR LATENTE 

DEBIDA A LAS PERSONAS 

GANANCIA DE CALOR LATENTE 

POR AIRE EXTERIOR 

2 X 30.24KCAL/HR 

= 60.48 KCAL/HR 

(TABLA lll.1) 

(CANTIDAD DE AIRE) (DIFERENCIA DE GRAMOS •• 

•• DE AGUA POR KG DE AIRE SECO DEL EX­

-TERIOR E INTERIOR) (.?:!)(FACTOR DE BY PASS) 

= ( 51M' /HR) ( 21 GR/KO -9 .3GR/KG )( .72KCAL. KG/ ••• 
• ... M'/GR) 

42.96KCAL/HR 

GANANCIA DE CALOR SENSIBLE 

POR AIRE EXTERIOR, COSIDE_ 
RANDO EL FACTOR DE CONTACTO= ( 51M'/H)(8.89'C)(1-.1)(.3KCAL/Mº"C) 

1-BF ). = 122.4 KCAL/l!R 

OANA!lCIA DE CALOR LATENTE 

POR AIRE EXTERIOR,CONSIDE_ 
RANDO EL FACTOR DE CONTACTO =(51 M'/H)(11.?0R/K0)(1-.1)(.72KCAL•KG/ ••• ) 

( 1-BF ). /OR•M') 
= 386.6 KCAL/HR. 

SUMANDO TODAS LAS GANANCIAS TENEMOS QUE LA CARGA DE REFRIGERA­
C!ON ES: 

CARGA DE REFRIGERACION.=3,327Jl KCAL/HR. 

NOTA : LOS DATOS ANTERIORES SE VACIARAN EN LA HOJA DE CALCULO 
DE CARCA TERMICA,. 

( 20 ) 



HOJA DE CALCULO DE CARGA TERHICA CONPICIONEi BS 

Loce.l1dad CIU B?O ;JEB HI1t:El - sw EXTERIORES 32 .7 

Fecha ENERO 1990 INTERIORES 
'" o 

DIFERENCIA 8.9 

Concepto Area Oo.nancio Solar Factor Kcal /h 
6 dif do temn. 

GANANCIA SOLAR CRISTAL -
Crietal~mªx 376.7 X .56 801 

Cristal---•' x X 

Cristal..____.m' X X 
Cristal ___ m•x X 

Domo m'x X 

GANANCIA SOLAR Y TRANSHISION 
POR PAREDES Y TECHO 

Pared__b....__m'x 23 52 X , " •1?.' 
Pared ____ m'x X 
Pared ____ m'x X 
Pared ____ m' x X 

Techo 
soleado._.2...S-6.-m • x 23 52 X 'ºº' •n ' 
Techo 
sombreado __ •• x X 
Total 
Crietal_,3..,...B__m'x B B9 X ' '" ,., -• 
Divieiones42-.m'x f¡ 16 X , ?< "' En ... roJ:!iBo.2.5-..bm'x 6 :!6 X <OM 00 ,. 

Suelo ____ m' x X 

CALOR SENSIBLE 
2 Personas X 5?.96 115.9 

Iluminacion. ·-- Watts X .86 "'º 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire exterior ..5.J_m • /h _a._a9c x_..¡BF X ,3 11.6 
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL( ERSH) "" 
CALOR LATEllTE 

o Personas X on ., 60. '8 
Aire exterior...s..¡_:m 1 /hu.....:zOR/KG X--.W,BF x .n 12.96 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH 1 ''" 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 2818.8 

CALOR AIRE EXTERIOR 

Sensibl"--2.L..m' /h x~c X (1-.:2-_BF X ,3 122.4 
La tente_5_1_m' /h xl!.:..7GR/KG x ( 1-..:2_ BF X .72 ..,r.L L 

GRAN CALOR TOTAL B27.8 

OBSERVACIONES: 

NUMERO DE HABITACIONES • 13 

BH %HR 

27.2 65 

110 .n <r 
XX XXX 

XPTILACI2N 

TR 

25. 8 

''" " 
XXX 

GR/K 

21 

n 

11. 
3 
7 

2 Personas X--'í..!m • I h . < m' /h 

(Zl) 



D2JA 2E CALCULO DE CAROA TERHICA CONDICION!I BS BR lRR TR ORJK 

Localidad CU6BTQ~ lU NIVE,~ - NW BITERIORES 32,7 27.2 65 25 .8 21 

Feoba EtiEBQ l990 
I!TIRIORES O..R 1? .n 'º 12.7 º·' 
Dil"!RENCIA o TT TT TT 

" ? 

Concepto Ar•• Oananoia Solar Factor Kcal/h 
6 dit d• t••'P· 

1 GAIAllCIA SOLAR_ CR•o•AL ~¡g¡¡ilAgJl~B 
Cri1tal-l.r..L•'x J;:;z2 ~ X << 686. ?8 

Criatal---• '· X 2 Per1onae xi!í..,20' /h 
Cri1tal...--a 'x X « •'/h Criatal ___ a•x - . 
Do•o •'x X 

GAllABCIA SOLAR :r TRARSHISIOll 
POR PAREDES I TIOHO 

Pared 6 •'x 17. 36 X 2.2' 231.,36 
Pared ____ .• x X 
Pared ____ a'x X 
Par•~ a' x . 
;:~::do2i.:.La' X 23 .52 X • 4891 294,5 
T1oho 
•o•br1ado __ o'x X 
Total 
Cr11tal_!:!__a 1 x 8 .89 

X 
5. 53 186,8 

D1v11ion•1141-•'x < ,, 
X 

, ,. «1 n 
lnt.rep11o2.5,....6.a 1 x 6 :!6 X • nn ?? . " 

Suelo .. " X 

CALOR BEllS¡BLE 
2 Per1o¿a• X 

57,96 115. 9 

Ilu•inaoi on. 100 W'a tte X .86 2·•a 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire 1xterior_5_1_a 1 /h JL:..2.:c x...!.!.BF X ,3 13,6 
CALOR SINSIBLI ll"!CTIVD DEL LOCAL(ERSH) '"·- --
CALOR LA TENTE 

o P1r1ona1 X 10,24 60. 48 
Airo oxtor1cr...2l_o' /h 1.1.:1.GR/KG X...!lBF x ,72 42.9b 
CALOR LATENTE El"ECTIVO DEL LOCAL (ERLH ·, • nn 

CALOR TOTAL El"ECTIVO DEL LOCAL ( ERTH l ................. 
CALOR AIRE BXT!RIOR 

Sonlibl......U...0' /h x...!l.:Jc X (1-·1 BF X ,3 122.4 
Latonto___j_La' /h x.u.;_7QR/KO x Ti-.:.2._BF x .72 JOb.b 

ORAN CALOR TOT~L 3130.0 

OBSERVACIONES1 

NUHERO DE HABITACIONES • 9 

( zz) 



D2i!6 2! C~LCDLO 01!: CAROA T!RMICA COllOICIOKE! BS BR %HR TR GRIK 

Looalidad CUARTOS JER NIVEL - SE EX'l'IRIOR!S )2.7 27.2 65 25. a 21 

71oh& EliEBO l99D 
IKTIRIOR!S ?1 R 17,0 'º 12 ,7 <>.1 
Dil'ERENCIA Q TY TT YT ,, 7 

Oonoepto Ar•• Ganancia Solar 1aator Koal/h 
6 d1t do tl•D• 

OAIAllCIA SOi.AR_ CttI5"AI. :.:1u¡¡,6g¡gu 
Cr11tal~•'>< 333 J X .. -M O 

Cri1t•l---• '- X 2 Persona a xli,.ím' /h 
Cri•tai._____.•x X . " m'/h Cr11tal ___ a•x . 
Do•o .. ,. X 

QAHAllCIA SOLAR I TRANSMISIOR 
POR PARIDIS Y UCRO 

Parod 6 •'x 19.04 X 2.2• 257.04 
Pared ____ .' x " Par1d ____ a•x X 
Pal"•" a•x . 
T•oho 
•ol•ado~'x 23.52 

" 
.4891 29.<. 5 

Toobo 
•o•br1ado __ a' x X 

~~~:~al-2.:.!..a' x a.a9 
X 

5. 5) 186.8 

Di YiliOn•ID.41-• •x 6 I6 X " º' 6'1 o 
lnt.r•pi•o..U.....6.•'x 6 l6 X QC 

?7 " 

Ruelo ____ a•x 
" CALOR SlffS~BLE 

2 Pera o~•• X 
5?.96 ,, 5. 9 

IluainaoJ.on. 300 llatta x ,86 2•B 
CALOR SlllSIBLI DZL LOCAL 
Aire ntor.lor_í!_a' /h..!!.:1 . ."C X .1 Bl" x .) 13.6 
CALOR SIHSIBLI EFECTIVO DEL LOCAL( ERSH) - ,_ 
CALOR LATENTE 

' P1r1on•1 X 'º· 24 60.48 
Aire oxter1or.J.L.•' /hll.:.lOR/J\O X...:..l.BF x .n 42. 9ó 
CALOR LATENTE EFECTIVO D!L LOCAL ( ERLH 1 ·-" 
CALOR TOTAL !FBC1'IVO DEL LOCAL ( ERTH ) ? ~1 

CALOR AIRE EXTERIOR 

S111e1 bl--..U...0' /h x..§..JC x ( 1-,:.l_BF x • 3 122.4 
Latentl_íL,•' /h xl!.i..7GR/XO x (1-.:1....Bl' x .n .o 

QRAll CALOR TOTU 3175.61 

OBSERVACIONE81 

NUMERO DE HABITACIONES • 12 

(23) 



U2JA DE CALCULO DE CARGA TERHICA CONDICIONE! BS BR IHR TR oRn 

EXTERIORES 32. 7 27.2 65 25. a 21 
Looal1dad CIJ ti B:tCS JEEl ?i:IlP'Z - ~ \ IllT&RIORES 21 R 17 n 'º 12.7 q,3 r1oha EHEBC l99Q 

Dil"ER!NCIA . TT TT TT 11 .7 
Conoepto Aria Oananoia Solar raotor l\'oal/h 

6 dil' do temn. 
DAllAHCIA SOLAR_ CRISTAL JllfTttApIQH 
Cri1 tal~•' x___:rz_¡,:¡__x ... --- " 
Crietal-•' .. X 2 Per1on111 xti.,im' /h 
Cri1taL--.a'x X . .. m' /h Cri•t•l---•'x . 
Oo•o •'x X 

GAIAICIA SOLAR ? TRAllSHISION 
POR PARIDES t TECHO 

Pared 6 •'x J:i1!2ª X 2 ,2ó ?11 AA 
Pared ____ .• x X 
Par1d ____ .•x X 
Pare" •'.x . 
T1oho 
1ol1ado~•'x ~l-~2 X ·' 801 ?Ql < 
Teoho 
1oabr1ado __ .• x X 

~~i:!.~•'x 8.89 X 5. 53 1a6.a 

Di Yi1ion1•4!Z-•. X 6 l6 X 2 O< 6•1 .o 
1 lnt.r1pi11o.2.5-.6.a'x 6 l fl X wa 77 p 

8u1lo ____ .•x X 

CALOR BRllS~BL! 
2 Per1o~a1 X 57.96 115.9 

IJ.u•inaoiC!'n. 100 li& tt1 X .a6 2 ¡g 

CALOR Bl!:MSIBL! DEL LOCAL 
Aira utorior.2.!...•' /hJl..:.2.'C x_:.1.BF x ,3 13.6 
CALOR SENSIBLE IFICTIVO DEL LOGAL(ERSH) "' 
CALOR LATEHT E , P1r1ona1 X 'º· 2l 60.lS 
Airo oxtoriorJL.•' /h ll.:1.GR/ltD X..:.!BF x , 72 42.90 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL ( ERLH l "' 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) ?71' 71 

CALOR AIRE EXTERIOR 

S1n1ibl'l....ll....o' /h x~c X (1-·1 BF X ,3 122.4 
Latontl__il_•' /h xll.i.JQR/l\'0 X Ti-.:.2....BI' X .72 ¿vwoO 

ORA!! CALOR TOTU 3224. 71 

OBSERVACIONES 1 

NUMERO DE HABITACIONES • 15 

(2.1 ). 



U2~A eE ~ALCOL~ D! CARGA TERMICA CONDICIONE! es BH lHR TR GR/K 

Looalidad CUARTOS lER NIVE,~ - w EXTERIORES 32. 7 27.2 6S 2s.0 21 

reoba EHEBO l99Q IIT!RIOR!S "' . 1~ n <O 12 ,7 q. 3 
DIFIREllCIA " .. TT TY 11 .? 

Conoepto Ar•• Qananoia Solar Paator ICoal/h 
6 dit de t••º· 

GAHAKCIA SOLAR_ CRISTAL x111i:'"'g¡g11 
Or11tal--l,,..B_•'x ~22 X <L 7r::,~. l 

Or11ta1-•'- X 2 P•r•ona1 x~m'/h 
Cr11tai.____..•x X < •' /h Cr11tal ___ a•x X 

. 
Co•o •'x X 

OAHANCIA SOLAR Y TRANSMISION 
POR PARBDBS I TBOHO 

Pared 6 •'x 16.8 X , ?< 226. 0 
Pared ____ a'x X 
Par1d ____ a'x X 

Pare" a'x -
T1obo 
1ol1ado~'x 23. 52 X .4891 294. s 
T•oho 
1o•br1ado __ a•x X 

~~~:!.~a'x 0.09 X 
5. 53 186.8 

D1v111on••42-•'x 6 lb X ? ?< -,,.-;, o 

ln+.rep1e02.,5.......6.a'x < < X "' , ,-
auelo ____ .•x X 

CALOR S!RS~BLE 
2 Per1o~a1 X 

57.96 11 s .9 

Ilu•inaoion. 100 Wa tta x .86 "8 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire uttrior.21....•'/h...!!.!.2.'C x....:2,BF X ,3 13.6 
CALOR SINSIBLI EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) 

CALOR LA TUTB 
? Per1onaa X 'º· 2' 60.48 

Airo oxhrior.JLa' /hl.L:.10R/ICO X....:2.BF x ,72 42.96 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH -\ --,-;;-; , 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) -;;. º" .-; 

CALOR AIRB EXTERIOR 

Senoi blWL..a' /b x...§.:.!lc x (1 •• 1 BF x ,3 122.4 
Lattnto_ll_a' /h xll.i..7!JR/ICG x""'IT-.:l_BF X .72 ,:llib.b 

GRAi! CALOR TOTU 3191.S3 

OBSERVACIONES 1 

HOMERO DE HABITACIONES • 8 

(25) 



HOJA DE CALCULO DE CAROA TERHICA 

LooalidadCUARTOS 1 ER Y 6D\ NIVEL - SW 

Peo ha ENERQ 1 ssa 

Conoepto Ar•• Ganancia Solar 
6 dit do tnn. 

GANANCIA SOLAR_ GR•o Al• 

l"aotor 

OOKDICIONE: BS 

EXTERIORES J2;7 

INTERIORES ,, .. 
DIJ'ERENGIA . 

loal/h 

Cri a tal--l..J_• • x.--3~7~6~·~7 __ , __ __.._..." •----+--=""--
Cr11 tal---•'""' X•-------t----

801 

Cr11ta1....,_____..a'x x·-------t----
Cri1tal ___ .•x .. -------+----
Do•o •'x x·-------t-----J 
OAKAHOIA SOLAR Y TRAHBHISIOH 
POR PAREDES ? TECHO 
Pared ó • 'x, _ _,2"'1'-'""5.._2 __ x ___ _..,. • • .,.2..,_ '--1---'-l. "';;... -~-

Par ed ____ n' ••------•·~------t----4 
~:~:~----::~·------.A·-------+-----1 
Teobo 1ol1ado_.•x ______ x: ______ _¡. ____ 4 
Teoho 
1oabr1ado __ o'•------••-------1-----4 

~~1:~.~•'x 8.89 s.5J 186.a 
D1vi 1lon1ai...:z_. • x·---6-,..,6--:·---.--,.--+--« ___ n4 

En t.repi a_o.2..5.....6.• • x. ___ <...._"...._. __ x ___ _...,..._. oa.._
4 

__ ,.w, " ..... '"""-l 
Suelo~•'x __ .....,<~•.,_< __ x ___ _,..'~8~'º~''--~-.w..7 7~·'~'1"-I 

CALOR SERs¡BLE 
2 Perao¿a• x 11 5·9 

Iluainaoion, 100::-~W~a~t~t-.-.--.8~6:------+-~2""''"--1 
57. 96 

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Airt 1xterior_í.!_11 1 /h ... !:.~.'C x .1er x ,) 13.6 
CALOR BENSIBLB EJ'!CTIVO DEL LOcAL(ERBH)Í==::i:::::¡¡¡¡jÍ:ii:n~ 

CALOR ~AT~:;:onao x 30. 24 60. LB 

Airo oxter1or_il_•' /hll.:20R/~O X....:.!.BF x .n-+--'4:.:;<:..;·_,9~6 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH._ 1--t--~'.....,.n'...,.'.,.oj 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH )'---t-~2~60~1~.'-"'6'-I 

GALOR AIRE EXTERIOR 

Sonliblo._U_l'/h x.-ª..:Jc x (1-.:..l_BF x ,J 122.4 
Latonto....,2La'/h x:U.:..7QR/KO x (1-.!.!_BF "x-."'n'*--i,ñn:ºº..;.•;;-¡º 

GRAK CALOR TOTU 3110.46 

OBSERVACIONES1 

NUMERO DE HABITACIONES = 26 

BR IHR TR GR/K 
67.2 65 25.8 21 

17.0 e~ 16 .7 º·' .. YT TT ,, ? 

YENIILAQIOM 

;¡ Peraonaa ·~·'lh 
• ------>..1."'-m'/h 

(26) 



Q2JA D! CALCOLO DE CARGA T!RHICA COHDICIOH!' es BH XHR TR OR/K 

Looalidad CUARTOS 1 ER Y 200 NIVEL-NW EXTERIORES )2. 7 27.2 65 25. 8 21 

Fe oh• EHEBC :1990 
IRT!RIOR!S " . 1" n •n 12 .7 Q, 1 

DI!'ERERCIA o .. TT TT 11 .7 

Conoepto Area Oananoia Solar P'ac tor ~oal/h 
6 dit do te•n• 

GUANCIA SOLAR_ CRIS U 
~¡g¡¡~Ag¡~a 

Cr11 tal--1...L•' x 322. 2 X 
., '"' " Cr11ta1-•'- X 2 Per1ona11 x~m'/h 

Cr11tai______..•x X ., 
m' /h Cr11tal ___ a•x - . 

Do•o •'x X 

GAHAHCIA SOLAR Y TRANSHISIOH 
POR PAREDES I TICBO 

Pared 6 •'x 17.36 X ? 2• 234. 36 
Pared ____ ,•x X 
Pared ____ a•x X 

Pare" a'x -
Teobo 
1oleado_a'x X 
Teobo 
1oabr1ado __ a•x X 

a:::!ai-2.:!_a 1 X 8.89 
X 

5,53 186.8 

Di Ti11on••42-• 'x L •L X 
, o< e. .. -, ,n 

Zn+.rep1110.2.5.....6.•'x L L X on . ..., 1' 

Suelo~a'x 6.16 X .1.891 77 .1 3 

CALOR SER S~BLE 
2 Per1o~a1 X 

57,96 , 15 ,9 

Iluainaoion. 'ºº Wa ttl X ,86 2•8 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire exterior..2,!_a 1 /h ~ . ."C ~º~~~rE~sii? 

13. 6 
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL ..,~ ........ ., 
CALOR LATENTE , Per1ona1 x ~0.2~ 60.48 
Airo oxtorior_.íLa' /hll..:.10R/~O X-:..1.BF x • 72 42 ,96 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ' ,n .L. 

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) "."' , 
CALOR AIRE EXTERIOR 

Sono1bl'--2L.a' /h x..!hJC X (1- .1 BF X ,) 122 ,4 
Latonto_2.La' /h xlli_7QR/~a X Ti-.:2...BF X .72 .:HSbotl 

ORAR CALOR TOT~L 2912 .6 

OBSERVACIONESt 

HOMERO DE HABITACIONES • 18 

(27) 



U2JA DE CALCULO DE CARGA TERMICA COllDICIONE! BS BR IRR TR CR/K 

Looalida<!CUARTOS 1ER 2DD NIVEL -SE EXTERIORES 32.7 27.2 65 25. 8 21 
l 

'· IITIRIORZS °' • 10 n en e" reoba EliEBC l9:9:Q 12.7 
DIFERENCIA . .. .. .. .. " 

Conoepto A rea Ganancia Solar Paotor Koal/h 
6 dit do te•ti. 

OAHAHCU SO~•R- UK!SlAL 111¡¡,¡g¡g11 
Cr11taL-J..r,..a.._•'x jJJ J X 

., 7QC O 

Cr11ta1-a 1
w X 2 Peraonae xu....5.m' /h 

Cr 11 ta L,,..____,__m • x X ., m' /h Cr1atal ___ a•x . . 
Do•o a'x X 

OAllA!ICIA SOLAR Y TRAllSMISION 
POR PAREDES Y TECHO 

Pared 6 •'x 19. 04 X 2. 2• ?<7."' 

Pared ____ .•x X 
Pared ____ .• x X 
Pare .. a'x -
T1obo 
1oleado_a 1 x X 
Teoho 
1oabreado __ m • x X 
Total 
Criatal~a'x 8. 89 

X 
5. 53 186.8 

D1v1a1ont •42-• • x .,, " X ? ?< "' .n 
!nt.rapi102.5-6.a 1 x "' X 'º"' 77 1 

Su el 0__22..:..2.....a • x 6. 16 X .4891 ?7. 13 

CALOR SEllS!BLE 
2 Perao¿a1 X 

57. 96 ,, 5 .9 

Iluainaoion. 'ºº Wa tte X • 86 2•8 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire exterior-2.L•'/h~'C x....,:lBF x .) 1 3. 6 
OALOR SlllSIBLI EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) ·" 
CALOR LATEHTE 

? Per1ona11 X 'º. 24 60.48 
Aire oxterior-21.....•' /hu....:.2.0R/KO X_:..!.BF x • 72 42 .96 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ' .. , 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) , 'n.? 

CALOR AIRE EXTERIOR 

Sonoiblo.....il.....o' /h x....!l..:.]C x (1-·1 BF x ,J i22.4 
Latent•--2.L.•' /h xl.! .. o..70R/KO xCT-.:..!._BF x ,72 _jOOoO 

ORAll CALOR TOTH 2958.2 

OBSERVACIONES: 

HUMERO DE HABITACIONES = 24 

(28) 



- GRlx aaii:A DE ~ALCUL2 DE CARDA TERHICA COHDICIONE: BS BR lRR TR 

g IITIRIOR!S J2 .7 27 .2 65 25 ,8 21 
Looalidad cu A ªTªS u:a I 2DQ

0 

Ulltil -

r1oba EHEBC l9:9:Q 
IITIRIOR!S 

1 °' ' 10 n •n 12 .7 º·' 
DI1!RHCIA o YT .. .. " " 

Conoepto Aria Oanano1a Solar lactar lcal/h 
6 dit do tl•tl. 

1 GAU•v•A SOuftn_ un•o•ftu ~¡n¡¡,ag1Qa 
Cri1tal--3.a.lL..•'x ¡zz,z X « 80' ,7 

Cr11tal---•'- X 2 Per1ona1 xU,,..im'/h 
Cr11taL.--...a 1 x X « • '/h Cr11tal ___ a•x . . 
Do•o •'x X 

OAUIOIA SOLAR Y TRARSMISIOll 
POR PARBDBS Y TBOHO 

Pared 6 •'x , ~. ~~ X '·2' ?> <o 
Par1d ____ a 'x X 
Pare" a•x ~ Par1A a'x 
T1oho 
1ol1ado_.•x X 
T1obo 
1oabr1ado __ a'x X 
Total 8,89 5. 5J 1s6.8 Cri1tal~•'x X 
D1T11ion114,2_.11 • x 6 16 X ? ?< F.«i1 _n 
ln+.r1pi1025-6.•' x 6 J6 X 77 11 

8u110-1.2...:..§_a 1 x 6. 16 X .4891 77, 1J 

CALOR SENS~BLE 
2 P1r1o~a• X 57,96 ,, 5 .9 

Iluainaoion. '°º 11& tto X ,86 2'8 
CALOR SIHSIBLZ DEL LOCAL 
Airo ol<torior...2.J_a' /h~'C l<...!.2.BF X ,J 1J.6 
CALOR SllSIBLI 1110TIVO DEL LOCAL( ERSH) nu º' 
CALOR LATENTE 

2 P1r1ona• " 10.2L 60.48 
Airo utorior..,.íL•' /h1..L1.0R/10 X_:l.BF X .72 42o9b 
CALOR LATENTE EFZCTIVO D!L LOCAL (ERLH -, 'º' 
CALOR TOTAL E1ECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 2 98. 4 

CALOR AIRE BITIRIOR 

SonoiblúLl' /h l<~C x (1-•1 BF " ,J 122 ,4 
Latonto__u_a• /h xll,!..7QR/lO xTi-.:.l_sr x ,72 J•b·b 

ORAi CALOR TOTAL J007. J4 

OBSERVACIONES1 

NUMERO DE HABITACIONES ~ JO 



UQitA 2E ~ALOULO DE CAROA T!RMICA CORDICIOHI as BR IRR TR OR/K 

Looalldad CUARTOS 1 ER y 2DO nivel- W ZITIRIORES 32,7 27.2 6S 2s.8 21 

Peoba EHEBC l99C 
IllTIRIOR!S 

1 " .• 1• n <n 12.7 Q, 1 

DIFEREHCIA . TT TT TT " " 
Conoepto Area Oananoia Solar 1'aotor Koal/h 

6 dU' do tHn. 
1 uA•AllCu SO~AK_ uu. ••• x11¡¡~1g¡121 
Crl1tal-J......a._•'x J5S X « O« ' 

Cri•tal-a'- X 2 Per1ona1 x&í...i•' /h 
Cri1tal...-.....--a 1 x X " a' /h Cr11tal ___ a•x . . 
Doao a'x X 

OAIAHOIA SOLAR .Y TRAHSHISIOH 
POR PARBDBS Y TICRO 

Pared 6 •'x Oh R X , 2< º°" R Par1d ____ a•x X 
Pared ____ a•x X 
Par•" a'x -
Techo 
1ol1ado_a 1 x X 
Teoho 
1oabr1ado __ a•x X 

~~i:~a~a'x 8. 89 X S. S3 186,8 

D1v11i:on••42-•'x 6 lé X o. O< ""' .n 
Ent.r1pi102.5-..6.a'x ' " X . lRQ ,, 
Suelo~a'x 6. 16 X , l801 77, 1' 

CALOR SEHS~BLE 
2 Perao~aa X 

57,96 11 s.9 

Iluainaoion. JQQ Wa tta x .86 2•8 
CALOR SEHSIBLI! DEL LOCAL 
Aire 1xt1rior..2!._a' /h~·c x....:.2.B7 X ,3 13.6 
CALOR SINSIBLI EFECTIVO DEL LOOAL(ERSH) °'"' º" 
CALOR LATENTE , P1r1ona1 X JO.U 60.48 
Airo extorior...ll_a' /h 1.L.10R/KO X-!.1B7 x , 72 42.96 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ·1 .no 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 2l6.c; .16 

CALOR AIRE EXTERIOR 

Sonoibl"-21...Ja' /h x..!LJC X (1-.:.!_B7 X ,3 122.4 
Latonte--21...•' /h xll.i.JQR/KQ X (1-.:..!_87 X ,72 'ªª'º 

ORAR CALOR TOTU 2974,16 

OBSERVACJONES1 

NUMERO DE HABITACIONES • 16 

(30) 
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D~iA DI CALCULO DE CARCA TBRHICA CONDICIONE, BS BR IRR TR CR/K 

Localidad CUARTOS re - !XTIRIORIS J2,7 27.2 65 25 .a 21 
SE 

'· Feoha E!IEBO l99:0 
IRTIRIORIS 

1 •• ' 17.0 'º 12.7 ª·' 
DIFIRllCIA ' TT .. TT ,, " 

Conoepto Ar•• Ganancia Solar P'aotor ltcal/h 
6 dit do t••'O· 

1 DAIAICU SOLAR_ CRlO AL YEHIILApIPH 
Crilhl....l...L•'x 133 3 .. --- ' X 
Ori1ta1-•'• X 2 P•r1on11 x2.í...io 1 /h 
Cri1ta1--ll'x X « •' /h Cri1tal ___ .•x . . 
Do•o •'x X 

GAllAHCIA SOLAR .I TRAllSHISIOll 
POR PARIDIS I TBCRO 

Pared (¡ •'x l21!U1 X , .2< 2<7. QJ. 
Pared ____ .•x X 
Par1d ____ .•x X 
Pare"' •'• -
T1oho 
1oleado_.•x X 
Te abo 
1o•breado __ .• x X 
Total 5. 53 186.8 Cri1tal J. 9 •'x 8 · 89 x 
Divi110~ 1x--~ X ? ,. •<> n 
ln+.repi•o.2.5.....6.• 1x . ,. X .1001 ,, -" 
Suelo ____ .•x X 

CALOR BEllS~BL!: 
2 P1r1o~a1 X 

57. 96 11 5 .9 

Ilu•inaoion. 300 Watt1 X .86 '"ª CALOR SEllSIBLE DEL LOCAL 
Air• exterior.....i.!_•' /h ... !.: .. 2.:c x....:.!BF x ,J 13 .6 
CALOR SlllSIBLI IFBCTIVO DEL LOCAL( ERBH) ""' '" 
CALOR LATENTB , P1r1ona1 X 'º ,2l 60.48 
Airo oxtor1or....ll...•' /hll.:.1.0R/lt0 X..:lBF x ,72 42 .9b 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH 1 1 

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) "" --
CALOR AIRE BITBRIOR 

Bond blWl...m' /h x....!!..:.JC x (1-·1 BF x ,J 122 ,4 
La ton te _2.1_•' / h xlli.'IQR/JtQ x Ti-.:.2_ BF x .72 'º"'º 

GRAi! CALOR TOUL 2881 ,07 

OBSERVACIONES1 

NUMERO DE HABITACIONES = 12 

( 32) 



D2JA DE CALCULO DE CARCA TERMICA CONDICIONEl BS BR %RR TR OR/K 

Localidad LOCALES COMERCIALES -SE EXTERIORES 32.7 27.2 65 25.8 21 

Po o ha FEBRERO/ .90 INTERIORES 
2'·ª "·º <C 12.? .. 

DIFERENCIA a.o XX XX XX 11. 7 
Concepto Are• Ganancia Solar l"actor !Ccal/h 

6 dit do tnn. 
GANANCIA SOLAR _ CR!STAL 

~¡1¡n,Ag¡g1 
Cri1ta1-.1.:.L• 1 x 322·2 X .s6 1400 
Cri1ta1-• 1

• X 4 Por1ona11 x~m'/h 
Cri•taL--a 1 x X 102 m' /h Cri11tal ___ m•x . . 
Do•o m'X X 

GANANCIA SOLAR I TRAHSMISIOK 
POR PAREDES Y TECHO 

Pared 3.6 •'x 19.04 X 2.25 154.2 
Par1d ____ o'x X 
Par1d ____ o•x X 
Par•"' •'X y 

Techo 
•oleado ___ .' x X 
T1oho 
aoabreado __ .•x X 
Total 
Cri•tal-2:.í..-•'x ª·ª2 X <.53 368.7 
Di vi1ion1111§l_• • x 6.16 X 2.25 873.2 
Ent.repiao.21...:i..a'x li.11; X .4891 ""·" 
Suelo ____ m'x X 

CALOR SENSzBLE. 
l Peraon•a X 61.71 247 

Ilua1nac1on. 1000 Watta X .86 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Air• 1xterior--l.QZ..a 1 /hlh.2.:c x-:.1..BF x .J 2~" 

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) .? 

CALOR LATENTE 
l P1r•ona1 X 51.66 206.6 

Airo oxtorior...!Q3-o' /h12.!1.,0R/!CO I..:_BF x .n º'" 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH \ ?02.i:; 

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) I ':11 .. .., 

CALOR AIRE EXTERIOR 

Sonaibl'-.l..QLll' /h x..]..3."C x (1-....:..l..BF X .3 U5.1 
La ton to __llR_• • / h xJ.1,1 CR/KO X (1-...:.J..BF X .72 773.3 

ORAll CALOR TOTU 5,336.1 

OBSERVACIONES: 

NUMERO DE LOCALES COMERCIALES= 7 

(33) 



HOJA DE CALCULO DE CARGA TERHICA CONDICIONE! ·ss BH %HR TR GR/K 

Localidad OFICINAS EJECUTIVAS SE EXTERIORES J2.7 27,2 65 25.B 21 

Fecha FEBRERO/ 90 INTERIORES 2J.B 17.0 50 12.7 Q •• 

DIFERENCIA B.C lX yy yy 11 .? 

Concepto Area Ganancia Solar 
6 dit de tamn. 

Factor Kcal/h 

GANANCIA SOLAR CRISTAL 
X~UlU16~¡gg 

Criatal-12.:.2...m-;x m.~ X .<6 2"12 
Criatal---m'- X 15 Personas x.ll.ím' /h 
Criatal-m'x X . .. , m' /h Criatal ___ m•x X 
Domo m'x X 

GANANCIA SOLAR Y TRANSHISION 
POR PAREDES Y TECHO 

Pared J.6 m'x 19.04 X 2.25 154.2 
Pared ____ m 'x x. 
Pared ____ m 'x X 
Pared ____ m' x . 
Techo 
aoleado ___ m' x X 
Techo 
aombreado __ m' x X 

Total 
Cristal~m•x 8.89 X 5.53 767 
Divi111onea....1i.m'x 6.16 X 

., .,. 
En+,repieo___..2ª_m' x 6.16 X • BQl ?Ol.B 

Suelo ____ m'x X 

CALOR SENSIBLE 
15 Personas X 61.n 026 

Iluminaoion. {iOOO Wa tte x .86 "'" 
CALOR· SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire exter1or_2ª1....m' /h~·c x_:lBF x .3 102.2 
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) ·"' 
CALOR LATENTE 

15 Personas X 51.66 775 
Aire exterior.l~l ... _111

1 /h ..:!.!.!20R/KO X..:.:!...BF x .172 332.b 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH l "v"b 

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) iu, .. u ..... t.1 

CALOR AIRE EXTERIOR 

Sene1 bl"--1!2.m' /h x.!!.:.2..'C X (1-....J..BF X ,J •20 
La tente---1!il_m • /h X.lh7 GR/KG x ( 1-_,j_ BF x .72 ""°1.? 

ORAN CALOR TOT~L 14,476.5 

( 34) 



HOJA DE CALCULO DE CARGA TERHICA 

Loo ali dad OFNA. RECEPCION Y TELEFONOS 

rocha FEBRERO. 90 

Concepto Area Oananoia Solar 
6 dit de tomo, 

OAHANCIA SOLAR_ CRISTAL 

1'aotor 

CONDICIONE' BS 

EXTERIORES 32.7 
IllTBRIOR!S 23.a 
DIF!:R!llCIA A C 

Xcal/h 

120Q, J Cri1tal~•'•x;..._ _ _...33~3~-~1--x--~·'~6'---.....¡.-""'"""''--~ 
Cri1tal ___ .•- x ______ .....¡. ____ ~ 

Cr11tai_____.•x X'--------1-----< Criatal ___ .•x ... ______ ....... ____ _, 
Do•o m'x x ______ ....... ____ _, 

OAHAHCIA SOLAR Y TRAHSHISIOH 
POR PAREDES Y TECHO 

Par•d SF. 16 • • x. __ -'1~q~· 0"'4~_x _ __,2"'.'"2<'---....... --'6"'""'ª-"' ,,___, Pared ____ .•x. ______ x,. ______ _,_ ___ __. 
Pared ____ .•x ______ x'--------1-----< 
Pare"' 11

1 
x x'--------1-----l 

Techo 
1oleado_____a 1 x ______ x ______ --1-----l 
Techo 
ao•breado __ a•x ______ x ______ .....¡. ____ ..,¡ 
Total 
Cri1tal~m 1 x ___ a~·~ª~9 __ x __ _....,.,..._1 ___ ..__,~1~a~.''---' 
Diviaionea___m'x x ______ _. ____ ~ 
!nt.repiao....ái__m'x 6.16 x __ "".'"'ª=º1 __ _.. __ f'""'1<~.'i...__, 

Suelo_il._11' x 6. 16 x ---".4"'8"9-'-1 __ _.._-'1"'3"'-5'-'' 5:__, 

CALOR_ SE!ls¡BLE, • _ 

--~"-Peraonaa x::if."'~ºit;'~:--:S6:::::=:=::!:=~'~''~·''.'.:j Ilu•inacion. 1500 Watt& x .86 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 

m~R '~i:~i~frb;~~~v~· 9o;~ ~o~A~~ E~sa5~---+-~,",.;4;;;º".:.;:~"5'-
CALOR ,LAT~:;:onao x __ _,_,_,,~'"'-'-~--~--~-¿'l~o'-----1 
~!~~R ·~:;~i~~-ih~;~~O 1 ~~~R(~gA~ ·/E~~H x 1 , 72,__, ___ -"1 _,2'-',9'--< 

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ),~_ ....... _4~5~9~7~.5'--~ 

CALOR AIRE EXTERIOR 

S•no1blo......l21,a'/h X a.9'c X (1- .1 BF X .3 __ ...¡._..¡3 .. 67;,.·;.;6-1 
Latonto~m'/h xiT.'iaR/XO xTi-_:2..BF x ,72~-='''":.:.·=4-< 

ORAll CALOR TOT~L 5 BJ.7.5 

BR JRR TR GR/K 

27.2 65 25.a 21 

17.0 50 12.7 9.3 
~ yy YT '" o 

x:au:u,,g¡gn 
6 Per1onaa x6.i.í.m '/h - "" m 1 /h 

(35) 



HOJA DE CALCULO DE CARGA TERHICA COKDICIONE! es BR iHR TR GR/K 

Localidad BOUTIQUE EXTERIORES 32.7 27.2 65 125.8 21 

Fo cha FEBRER0/ 90 
IIT!RIORES 23.8 17.0 50 12.7 9.3 
DIFER!RCIA ª·' XX XX XX 11.7 

Concepto Ar•& Oananoia Solar Factor Kcal/b 
6 dit do tean. 

GAIARCIA SOLAR - CRISTAL fERTILApIQH 
Cri1tal..s.E._.1_• • x 33J 3 

,, <60 X 

Criet•l-•'- X '· Pereonaa x~m'/h 
Criatai..____.•x X 102 
Cri1tal ___ a'x - . m'/h 

Do•o a'x X 

GANANCIA SOLAR Y TRARSHISIOK 
POR PAREDES Y TECHO 

Pared SE 13 a'x 19.04 X 2.25 557 
Pared ____ m'x X 
Pared ____ m' x X 
Pared ____ a'x -
Teobo 
11oleado_a 1 x X 
Techo 
aoabreado __ m' x X 
Total 
Criatal_3 __ m'x 8.89 X 5.53 147.5 
D1v11ionaa-1.2...;a 1 x b.1b X 2.25 2h 

In t,r e pi a o__li2._a • x b.1b X ·¿"q IJ. 

Suelo---42.._a.' x 6.16 X .4891 147 

CALOR SEN s¡BLE •. 
Personas X " ,, 2'7 

Ilu•inaoion. JOQO .wattit x .86 8•0 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire axteriorJ.Q.Lm • /h2.:.2,°C x..:.!_BF x .3 27 
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) . 

CALOR LATENTE 
1 P~reonaa X <1.66 206 

Airo exterior 102 m' /h 11. 70R/KQ X .1 BI" x .72 8b 

CALOR LATENTEEFECTIVOiiiL LOCAL CERLH ' '"' 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) )<4 .5 

CALOR AIRE EXTERIOR 

Sen1ibl~'/h x~·c X (1-..:2...BF X .J 245 

Latante~11 1 /h x.ll:JOR/KQ X (1-...:2..BF X .72 "' 
OR"AN CALOR TOTIL 4,265. 5 
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HOJA DE CALCULO DE CARGA TERHICA CO!IDICIONE! BS BH lHR TR GR/X 

Localidad PasILLOS Jer NIVEL BITERIORES 32.7 21.2 65 25.8 21 

Feo ha !li~B~Q 20 
IKTERIORES 23.8 17.0 50 12.7 9.J 
Dil"ERE!ICIA ª·' XX XX XX 11. 7 

Concepto Area Ganancia Solar P'aotor lcal/h 
6 dit do t .. o. 

GAHAKClA SOLAR - CR.a..~ ~l\M fEHTILACIQI! 
Cr1atal---•'- X 
Cri1tal---•'x X 6 Personas x~m'/h 
Cr1etal.---.-.A •x X ,., 

m' /h Cr1at•l---•'x - . 
Do•o •'x X 

GAHAllCU SOLAR Y TRANSHISIO!I 
POR PAREDES Y TECHO 

Par•d •'x X 
Pared ____ m• x x. 
Pared ____ .• x X 
Pai-e" a'x -
T•oho 2J.52 966 aoleado_8_4_a' x X .4s91 ¡ 

Techo 
eo•breado __ m'x " Total 
Cr1etal ___ m'x X 
D1v111onaa_. •x " tnt.repiao __ a•x X 

Suelo __ S_4 __ m• x 6.16 X .4891 253 

CALOR SE!ISZBLE, 
6L?J _____f¿__Personaa X 370 

Iluainacion. JSDQ ,wat.tiJ x .86 1ioo 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Air• exter1or...!.iLa 1 /b~·c x..:,LBF .x ,3 40.e 
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) 

CALOR LATENTE 
• Per1ona1 X •1.66 310 

Aire exterior..J.ll.•' /h 11.:2.DR/ltQ X.:2-BF x , 72 12'l 

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ' "'9 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) ----
CALOR AIRE EXTERIOR 

Sene1blot...12l...o' /h x..!!.:Xc X (1-...:2...BF X .) 368 

La tu to-1.i.L•' /h x • .l!..:_?OR/KQ x ( 1-...:2..BF x .72 1160 

GRAi! CALOR TOTIL 4,887 
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HOJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONE: BS 

Localidad PASILLOS PB. 1er NIVEL EXTERIORES 32.7 

1'eoha FEBRER0¿90 lftTERIORES 23.B 
DIFERENCIA a.o 

Concepto Aroa Ganancia Solar Factor Koal/h 
6 d1t de tean. 

OAKANCIA BOLAR_ CRIS!AL 

Cri11tal-• 1
"" X 

Cr111tal---•' • X 
CriataL---... •x X 
Crietal ___ a'x -
Doao a'x X 

OAIANCIA SOLAR Y TRANBlllSION 
POR PAREDES Y TECHO 

Pared •'x X 
Pared ____ a•x X· 
Pared ____ m•x X 
Pared a'Y y 

Techo 
11oleado_.•x X 
Techo 
aoabreado __ m • x X 
Total 
Criatal ___ a•x X 
Diviaionoa_m'x X 
Ent.repiao~m'x 6.16 X • 891 25 

~uelo__fil_m'x 6.16 X .4891 253 

CALOR SENSJ;BLE. 
~ Personas X h1.?l •70 

Iluminacion. 1.<;00 Watt! X .86 12QO 

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire exter1or,22L•'/h~._"C x..:.l_BF x .3 
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) 

40.a 

CALOR LATENTE 
f, Por1onae X '1.66 310 

A1re ex ter 1or..122_m' /h .1.1.:..jl)R/ltG X..:.l..BF x , 72 ,,~ 

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH ' "º 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) ,,,,,, 
CALOR AIRE EXTERIOR 

Sonoible....líl.m' /h x~c x ( 1-..:l_BF x • 3 368 
Latante._..lll_•' /h x.2l:.7GR/KO x (1-...:!_BF X ,72 •vv 

q.· '· 
GRAN CALOR TOUL 417 4 

BH IHR 

27.2 65 

17.0 50 

XX XX 

x11¡¡~&g¡Q1 

6 Poraonae . 1" 

TR GRIK 

25.a 21 

12.7 9.3 

XX 11.7 

-
x25,.ím '/h 

m'/h 

(38) 
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ll~¡lA D! CALCULO DE CARGA TERMICA COHDICIOHE' BS Bll rHR TR OR/K 

Looalidad COMECOR DE EMPLEA DOS EXTERIORES 32.7 27.2 65 125.8 21 

reaha FEBRERO/ 90 I!TERIORES 23.B 17.0 50 12.7 9,3 
DIFERENCIA 8.9 XX XX XX- 11.7 

Conoepto Area Ganancia Solar .P'actor Xcal/b 
6 dit do te•n. 

OAIANCIA SOLAR_ CRL~lAL 
~¡u;¡:¡~ag¡~n 

Cri •tal---•' x X 
Cri•tal---•'- X 25 Persona a x~m'/h 
Cri•taL-..--a'x X 638 m' /h Cr1•tal ___ a'x - . 
Doao •'x X 

OANAHCIA SOLAR I TRANSMISIO!I 
POR PAREDES Y TECHO 

Pared E 13,5 •'x 15.68 X 2.25 476.J 
Parad ____ .• x X 
Pared ____ a 'x X 

Par•" m'x . 
Teoho 
1oleado_.m 1 x X 
Teoho 
1o•breado __ m• x X 
Total 
Cr11tal ___ .•x X 
Divi•ionee-ª...m •X 6.16 X 2.25 651 .-i. 
lnt.rep11 o---2Q..•' x 6.16 X ,4RQ ,.;n;o 

Su1lo--..2Q___m • x 6.16 X .4891 150.6 

CALOR BEHSJ;BLE, 
?< Pereonae X 71 1775 

Ilu•inaoi on. lOOQ . W'a ttil X .86 ""º 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire exterior~•' /h.J!.::J_:c X 0 1 BF X ,3 170.3 
CALOR SEllSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) .< 

CALOR LA TENTE 
2' Per1onae X 68 1700 

Airo oxtorior~•' /h .l1-:10R/Jto X...:2...BF x • 72 -m;-s 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLll - ' 

,, 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 04, .~¡ 

CALOR AIRE EXTEllIOR 

BIDlibl~'/h x.b.2,'c X (1-...:1..BF X ,3 1533 
Latonto~•'/b x.1l;.70R/XO x ( 1-=.!_BF X ,72 "º" 

ORAH CALOR TOTaL 12,841.7 
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HOJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONEl BS BH %HR TR GRIK 

Localidad OFICINAS ADMINISTRATIVAS EXTERIORES 32.7 27.2 65 25.a 21 

Fecha FEBRER0-90 INTERIORES 23.B 17.0 50 12.7 9.3 
DIFERENCIA ª·' XX XX XX 11.7 

Concepto Area Ganancio. Solar Factor Kcal/h 
6 dif de temo. 

GANANCIA SOLAR - CRISTAL 
UitiJ:¡~ag112?1 

Cristal---•'· X 
Cristal ___ m'· X 15 Pereonas x~m'/h 
Crietal_____.m 1 x X 382 m' /h Criatal ___ m'x X 

= 

Domo m'x X 

GANANCIA SOLAR Y TRANSMISION 
POR PAREDES Y TEGHO 

Pared •'x X 
Pared ____ m'x X 
Pared ____ m'x X 
Pared ____ m'x . 
Techo 
eoleado ___ m' x X 
Techo 
sombreado __ m'x X 
Total 
Crietal ___ m'x X 
Divisionea.12.Q..m'x b.1b X 2.25 <UI> 

En+,repiao..J.1.l_m'x 6.16 X ,¿a91 521 

Suelo ____ m'x X 

CALOR SENSIBLE 

" Personas X 61.?l q26 
Iluminacion. lSQQ Watts X .86 12ao 
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire exterior....?.§3.._m'/h.Jh.2 ... :c x_BF x .J 102 
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL ( ERSH) l.YIO 

CALOR LATENTE 
J< Personas X '1.66 775 

Aire extorior...J.-ªLm' /h ..J..h.2GR/KG X_:]_BF x .72 322 
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH l 1097 
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) i<l15 

CALOR AIRE EXTERIOR 

Sensibl~'/h x 8.9'c x (1- .1 BF x ,3 918 
Latento~m'/h x lT.?aR/Ka x CT-~BF x .n <070 

GRAN CALOR TOTH 9,892 
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HOJA DE CALCDLO DE CARGA TERHICA CONDICIONE! BS BH %HR TR GR/K 

Localidad MTTO. CHEFF. AMA DE LLAVES EXTERIORES 32.7 27.2 65 25.8 21 

Fecha FEBREROi90 INTERIORES 23,8 17.0 50 12.7 9.3 
DIFERENCIA 8.9 XX XX XX 11.7 

Concepto Ares. Ganancia Solar Factor Kcal/h 
6 dif de temn. 

GANANCIA SOLAR - CRISTAL 
X~liil~Ai;¡¡gg 

Cristal ___ m'x X 
Crietal ___ m•x X 2 Personas x .2.í&.im • / h 
Cristai_______m • x X ., 

m 1 /h Cristal ___ m'x X 
. 

Domo m'x X 

GANANCIA SOLAR Y TRANSHISION 
POR PAREDES Y TECHO 

Pared •'x X 
Pared ____ m' x X 
Pared ____ m'x 

~ Pared ____ m' x 
Techo 
soleado_m'x X 

Techo 
sombreado __ m' x X 

Total 

g~!:!~!nes 40 ::: 
X 

5.10 X '·" ""·" 
En t,repiao-11.dm 1 x 6.16 X • 801 3.7 

Suelo ____ m'x X 

CALOR SENSIBLE 
2 Personas X 61.74 123.5 

Ilumina e ion. 75 Watts x .86 hl..< 

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 
Aire exterior~m'/h~ºC x~BF x .3 1'.6 
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL(ERSH) ORO .O 

CALOR LATENTE 
2 Personas X •1.66 101.' 

Aire exterior 51 m'/h 11.?GR/KG X .1 BF x .?2 42.9 
CALOR LATENTEEFECTIVODEL LOCAL CERLH . ' 11.fl.2 

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) º'"-ª 
CALOR AIRE EXTERIOR 

SeneiblLll_m' /h x~c x (1-_,j_BF x .3 '22.< 
La ten te--2!._m 1 /h xJ.1.,1 GR/KG X (1-_,j_BF X .72 186.6 

ORAN CALOR TOTaL 1,445 

OBSERVACIONES: 

NUMERO DE OFICillAS = 

(41 l 



COHDICIOHE: --·-- ORJY U21A DE CALCULO DE CAROA TERH!CA es BH %HR TR 

LooaUdad LOBBY UHRIORBS J2. 7 27.2 65 25.8 21 

reoba FEBflEROl 9 O IITIRIORIS 23.8 17.0 'º 12.7 º·' 
DirlRlllCU o yy TY TT " .. 

Conoepto Area O•nanoia So'lar Faatoz- loal/b 
6 dit de tHD. 

1 llH41vu UVHn_ UUDl"lU• ¡¡1¡¡~¡g¡g1 
Ori•tal.lL,.j_a•x 25 .aa " 

,<6 212.l 
Ori•ta~•'x 139 " ·'h 128 50 Peraonaa x..25..ja'/h 
Or1•t&i_.._..• .. X 1275 •. ,h 
Cri•tal ___ a•x y 

. 
Do•o .. ,. y 

OAIAICIA SOLAR r TRAISKISIOH 
POR PA!llDIS r TIORO PUNTO DE ROCIO DEL 

DEL APARATO (ADP) y 
Pared SW 18.2 •'x 23.52 X 2.2, 10 002 CANTIDAD DE AIRE DES_ 
ParedJ:L....i.t_• • x 7.8~ " 2 O< ª" 
Par•" a'x X HUMIDIFICADO. 
Par•" •• y y 

T1oho FACTOR 
1ol1ado~1x 23 52 X EFECTIVO ERSH DE CALOR .. 21 8'3 
T1obo 25 ,201 .5 ERTH 
ao•br1ado_. • x X SENSIBLE 
Total = .865 
Cr1ata~a'x a a0 X ' " ·-'" ADP INDICADO = _11_._5 __ 
D1Y1•1on11~ 1 x f2 ¡g X ' " ""? ADP SELECCIONAOO= 
lntr1pi•<l---•'x y 

OT=(l- 0 075BF) (TinCAD?) 
Su1lo~a•x 6,Jñ X ·'º"' 1'" ' = ( .92, )( 12.3 ) 
CALOR BllS~BLI. = 11 .J8 ·c 

50 P1r1ona1 X "' ~, """" m 1 /h =21,B13ERSH 

Ilua1nao1oa .. J500 Watti " .86 .J X~COT 
CALOR· BlllSIBLB DBL LOCAL ( RSH) 21 558 
Airo exterior~' /b.-ª.:.2 ... ."C x.:.QZ;BP x .J ,,, 

m1 /h • CALOR 8.lllSIBLB llPECTIVO DBL LOCAL(ERSH) ?1 ., 6JB~ 

CALOR LATllH 
'n P1r1ona1 X " " O<o• 

Abo oxtorior_¡¡_,x¡•' /h U..Z..0R/lt0 I.&XBP x .72 801").'> 
CALOR LATHTI !:PBCTIVO DBL LOCAL (ERLH "1 """·' CALOR TOTAL IPECTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 2' 201-' 

CALOR AIRE BITIRIOR 

Sonoibi~•/b x~c x (1-:.!2ilBP x .3 3149 
La ton to.23.:.11.• • /b x.!2.:2 OR/IO x ( 1-~'llr x .n 'J9J5 

ORAi! CALOR TOTllL 18 28' 

CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DEL APARATO 
TBsE•(T2f.8"'• 1275 ··~hAE) xCTAE~...:i.:c - Tint.U • .a . ."cl = ..2í.ii._"C 

in 6389 m1 hdh • 

Tess•(TADP....l!.:2._"c •.:..QZLBF)x(TBSE~·c - TADP:!Í:LCJc~C 
DEL DIAGRAMA PSICOMETRICO ENCONTRAMOS 
TBHE •--1.2.:.L:C Teas -~c 

(4Z J 



4••• 

HOJA DE CALCULO DE CARGA TERHICA CONDICIONEi es BH %HR TR CR/1 

Looal1dad ___ BA_R ________ _ 

Pooba FEBRER0/ 90 

l!ITIRIOR!S 32.7 

IITIRIORIS 26 
27.2 65 25.8 21 

18.8 50 14.8 10. 

DIFIRllCIA 6.7 XX XX XX 10. 

Colloepto Area Oananoia So"lar Faotor 
6 41t do toan. 

ltcal/h 

JllTILAQIOI 1 OAHIOIA SOLAR_ u .. dTAL 
Or1ota~a'- 377.7 x:--'·~5~6 ____ .¡...._1~5~1~22~9'--1 
Cr11tai.....____a 1 • x: ______ ....¡. ___ --1 
Cri1t&i_____.•x x: ______ ....¡. ___ --1 

g:!:t•l---=:: :-------r-----
60 Per1ona1 X-50-• 1 /h 
• ---'3'-00_0 ___ •'/h 

OAIAIOU SOLAR I TRUSHISIOI 
POR PARIDIS I TIOBO PUNTO DE ROCIO DEL 

. 195 DEL APARATO (ADP) Y 
ParodE 27 •'x 15.68 X_..;·~46"-----1---""""--< CANTIDAD DE AIRE DES_ 

;:~:~----::~------:_ HUMIDIFICADO. 
PareA •'-"-------''------....j.-----1 
Toohc FACTOR 
1oloado___.•x, ______ x, ______ ....¡. ___ --1 ~~E~¡g~ = 32.650 ERSH. 

:::::.ado __ .•x, ______ x: ______ ....¡. ____ "' SENSIBLE J?,4 o ERTH 

Totll 
Cri1ta1-....E.-•'x 6.7 
D1Ti1ione1~'x 3.q6 

X 5,53 
X 2.25 

2667.6 
• .87 

ADP INDICADO = ....J.:Lj__ 
ADP SELECCIONAM= 

lntrep11a.J2!L.•'x 1.96 

Suelo no •'x 3,96 
X ·"º" <> • OT=(1-.&Z5BF) (Tint-ADP) 
x __ ._48_9_, ___ ..... __ 2_51_._1__, = ( 

925 
)(2

6
_,J-5 ) 

OALOR SHsXBLI. 
,,,_ _ _... ~ __ Per1ona1 x 61. 71. 3704 
Ilu•1nao1on . 1500 =Jw/;.~t~t~oi">x::-. 8ii:6L===:t=fü&;::::j 
CALOR· SIRSIBLI DIL LOCAL ( RSH) Jato 

Aire ext1riorlQQ.Q..•'/b.2.:.1 ... :c x~BF x .J¡-:::::t::~4§!'"¡::~ 
CALOR S.llSIBLI IPICTIVO DEL LOCAL(ERSHL 

CALOR LATllTI 
t..n P1r1ona1 x i:: 1 1..1.. 1oqq 

Airo oxtor1or.Jl!QlLa' /h J.Q,íGR/ltQ I.:fil'l!F x .'72 1701 
CALOR LATllTI 111CTIVO DEL LOCAL ( ERLH 1 800 
OALOR TOTAL 111CTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) l7 .'10 

CALOR AIRI BITIRIOR 

Son11bi~·/h x..2.,Zc X (1-:..Q2íBF X .J 5577 
Latonto...1222..a' /h x~ GR/ltG x (1-.:21-5BF -x-.7~2,...¡..~20"',"'91.;.;,.79--1 

GRAi CALOR TOTAL 63,986 

CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DEL APARATO 

= 11 ,<6 . 
m'/h =32,630ERSH 

,3 X 11.56'C OT 

o'/ h = --'9'-'4_09'-----

TBSE=cz~· ~~~~ ::~~~~) x<TAE....l2-1-'C - Tint...26-'C) •• .2a..1.L·c 

Tess=(TADP....J.l.2.'C + .075 BF)x(TBSE 2a;13 ·c - TADP 1);5 ·e)= ~c 
DEL DIAGRAMA PSICOHETRICO ENCONTRAMOS 

·c 

TBHE • ___2LC TBHS • 2i:Z_'C 
( 43) 



HOJA DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONE' es BH lHR TR GR/Y 

Looalidad RESTAURANTE llTIRIOR!S 12• 7 27 •2 65 25.8 21 

l'ooha FEBRER0/90 IITIRIOR!S 23. 8 17. O 50 12.7 9.3 
DIFIRUCIA o , ~ yy yy 13.7 

CoDoepto Ar•• Ganancia So"lar 
6 dit do tnn, 

uuuuu SOLAR_ CRISTAL 

Paotor Eoal/b 

JJITILAQIQI 
Or11 tal..!L.1.:2..a • - 75. 88 X---· 5..,6,..----+-..,1,,,6.,.5 • ..,7,.----1 
Cr11ta~a•x 149.6 X--'"'5'-'>b;.----+-...;'.;;;.u'•;.;";.....-1 135 P1r1ona1 x.2Q_m '/h 
Ori1t&~·x.--...... '''~---x-.....;·'""-h----"~º~'";1.:.:·2¡__¡ 
Cri1t•l---•'X-------•-------+-----1 
Do•o •'X-------•-------+-----1 

• _ ___,2"7"'00,._ ___ m '/h 

OAIAIOIA SOLAR Y TRAftSHISIOK 
PUNTO DE ROCIO DEL POR Pll!IDl8 1' TIOBO 

6 7
0
94 2.25 222.2 DEL APARATO (ADP) Y 

Pared N 
12. •'x ~.:=:ttt===t::±~:cj CANTIDAD DE AIRE DES_ Par14S 12.6 •'X it...56 .... ;¿.;¿') 

Par•d~a'x_;1~6=-.a;;::.,. ___ x ;¿.;¿') °'.)J').O HUMIDIFICADO. 
Par•" ..... .. 
Tocho FACTOR 
ooloado~. x ...... 2 ... J ... 5 .. 2 ___ • __ _:·::.48::.9:.:1 __ 4_::.61:.;o:.___-1 EFECTIVO 
Tooho DE CALOR = 
1oabr1ado __ .•x ______ • ______ -+-----l SENSIBLE 

20960 ERSH 
3167? ERTH 

Total 8 • 9 948 = .66 
Cr11taJ.22..:2.._a•x __ ----·---5-·_53;_.. __ -+-~---l ADP INDICADO =. ---
:!~!:!~:=·~:: ~:i~ : 2 :~~Q1 ~~~ ADP SELECCIONAnn .. ~ 

··'· 8001 711 c.T=(1-.&1.!iBF)(T1nt-ArP) 
Suolo~a•x _ _..::6.:.·.:.1P"---'---"'=---+----l = ( .925 )(23.8-.12)5 
CALOR 8118~BLI =--1..Q_ '" ·e 
,,,..._,_..""'-P1r•o¿a1 x:::::¡hº~':¡--x-;¡í6.====t:j"~"8't:=:J m 

1 

/ h =. :2.Q.96.0 ~ Ilu•inaoioa. 1~nn Vatti x .86 .J x~CoT 
CALOR· SEKSIBLE DIIL LOCAL ( RSH) 
Airo oxtorior..<:zQQ..a' /b...2,J...'C x....:.!!.';!IF x ,J 1.07 

·---,.,,., n 

• '/h = 6689 CALOR B.lllSIBLII IFICTIVO DZL LOCAL( ERSH)'---+~2,,.;;.n9•:;.;,.--1 ------
OALOll LATil:HTI 

..,..,. _ _.1.15~r•r1ona1 x.---=-_.,...6~8'--------+-º~1~s~o _ _.,... 
Uro oxtorior,ZZQQ.•' /b'.Q.,í_OR/ltO I·..!llíBF X .'12,4_1:..' "=1---< 
CALOR LATllTI ll'IOTIVO DEL LOCAL (ERLR,-.''.::::jj1~0'.itl 01~2::::1 
CALOR TOTAL IFICTIVO DEL LOCAL ( ERTH )_ ' 

CALOR AIRII IllTIRIOR 

Souibi.2?00.•/h x6.7'C x (1-.:.21.'ilF x ,J 5020 
Latonto 2700 •'/h x'lll":"';OR/~O X (1-~'ilr X .72 '"·"" 

ORAi CALOR TOTP.L 55,573 

CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DEL APARATO 
TesE•(Ti3-~+ 2700 m'~hAE) x(TAE....:g,1:c - 'IJ.ntJ.!i!_"c) = .ll.:.i_'c 

iñt 6689 111 1 hdh • 

Tess•(TADP...!l..:.2'C + .075 BF)x(TBSE 27.4 ·e - TADP..:.::..:...:c>-~c 
DEL DIAGRAMA PSICOMETRICO ENCONTRAMOS 
TBBE ·~C TBHS • .....!.!:2._'C 

(44) 



U2~A DE CALCULO DE CARGA TERMICA CONDICIONEl es BH %HR TR GR/Y 

Looalidad CENTRO DE CONVENCIONES l:XT!RIOR!S 32,7 ~7 .2 65 125. 0 21 

Feoha t:tlt:IH2 - 2Q 
IITIRIORES 23.8 17.0 50 12. 7 9 ,3 

Dir!RBKCIA 0.9 XX XXX XXX 13. 7 

Co1101pto Arta Qananoia solar 
6 dit do tnn, 

raotor Kcal/h 

OUAICIA ~uuR_ CRISTAL YENTILACIOK 
0r1•tal...L1i.....11 • ... 377. 7 X 

• 56 5076 

Cr11ta1-a'• X 100 Peraonaa x __ m'/h 

Cri1ti.1---a 1 x X 1700 
Cr11tal ___ a•x ~ 

. • '/h 

Do•o •'x X 

QAKUCIA 50LAR Y TRUSHISIOff 
POR PA~IDBS I Tl:CHO PONTO DE ROCIO DEL 

Pared E 22.5 •'x 15 .68 2. 25 793. 8 DEL APARATO (ADP) y 
X CANTIDAD DE AIRE DES Par1d ____ a•x X -

Par1d ____ a• x 
~ 

HUMIDIFICADO. 

Par•" a'x 
Teoho FACTOR 
1ol1ado_ia1 x X EFECTIVO 17074 ERSH 
Techo DE CALOR = ERTH 
1o•br1ado __ a•x X 

SENSIBLE 24651 

Total 8. 9 5,53 1181 =.69 
Cri1ta~•'x X ADP INDICADO = ----
D1v11ion1e2,Lm 1 x 6.16 X 2.25 721 ADP SELECCIONAnn= ..J.J__ 
lnt.repia~•'x 6 .16 X ,qtJ':H 'l"Jq 

Sue lo ___ l 4_4_a • x 6.16 X .4891 434 OT=(1-,.L_BF) (1i_nt-ADP) 
= ( .9 )(23.8-12) 

OALOR sua~BLI. . 10.62°C ·e 
J ce P•r1ona1 X 54 5400 m' /h "--17ll7~H 

Ilu•inaoion · 3000 W'attli X .86 ''"" ,J X,.J..Q-6.iC oT 

OALOR· SIKSIBL! DEL LOCAL ( RSH). 16620 
Air• 1xt 1700· 11'/bB.9 •ex 0 lBF x .3 4•• 
CALOR SDSIBLE BF!OTIVODEL LOcAL(ERSH) 1 '" a'/b • 5359 

CALOR LATEllTB 
59 5900 100 P1r1ona1 X 

Ur• ext · 1 700 a' /h':2.:2.0R/KQ I.J...BF x .'72 1677 
CALOR LATBllTE EFECTIVO DEL LOCAL (ERLH 1 7577 
CALOR TOTAL EP!CTIVO DEL LOCAL ( ERTH ) 24651 

CALOR AIRB EXTERIOR 

Sen• 1"100 •'/b xB·9·c x (1-~x .J 4081 

Lat 1700 •'/h x!!:' OR/~0 X 1-..:..!......fil ,72 bu~¿ 

ORAS CALOR TOTAL 43824 

CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DEL APARATO ~ 
TBSE" T23-Bc.rl700m'?AE x<TAEllil_'c - Tint~'c). ~·c 

1.,.- L'5359"'' hdh • 

T • T .12 'C+r .1 BF x(TBSE26.6 C -ess · ADP-- L-- -- TADP~C]•~C 
DEL DIAGRAMA PSICOHETRICO ENCONTRAMOS 
TBHE •-1.Q_.~C TBHS "_!_3 __ ·c 
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2, - SEL!CCION DE LOS EQUIPOS. 

2, 1 UNIDADES BERPENTill VEllTILADOR, 

EH UN SISTEMA DE AIRE ACONDICIOHADO EH QUE SE UTILIZA AGUA 

HELADA, LA CANTIDAD DE LIQUIDO QUE SE PROPORCIONE A CADA EQUIPO 

ES LA QUE NOS DETERMINA LA CAPACIDAD r CARACTERISTICAS DE FUfi_ 

CIONAMIEHTO DEL MISMO, UTILIZAREMOS LAS TABLAS DE SELECCIOll QUE 

llOS PROPORCIONA EL FABRICANTE PARA DETERMINAR EL MODELO Y REQUE_ 

RIMIEllTOS DE LAS UNIDADES. 

EL EQUIPO SELECCIONADO DEBE SER CAPAZ DE VENCER LA CARGA 

TERMICA SENCIBLC Y TOTAL DEL LOGAR POR ACONDICIONAR, A CONTINUA_ 

CION SE MUESTRA LA TABLA DE SELECCIOll DE UNIDADES SERPENTIN -

VENTILADOR DE TRES Y CUATRO HILERAS PARA UNA TEMPERATURA DE EN_ 

TRADA DEL AGUA DE 7,2'C, 26.6'CTEHPERATURA DE BULBO SECO BSL. 

AIRE Y 19,4 'C TEMPERATURA DE BULBO HUHEDO DEL AIRE A LA ENTRA_ 

DA DEL SERPENTIN. 

TABLA DE SELECCION DE EQUIPOS 

SERPENTIN-VENTILADOR 

TRES HILERAS CUATRO HILERAS 

MODELO LPM CP CT es LPH CP CT 

10,6 3.14 2721 1739 9 3,66 2772 

3HBC 7.~5 2. 44 2545 1689 6.8 2.13 2696 
6.05 1.28 2318 1613 5,67 1 •52 2570 
4,92 .91 2167 1562 4,5 1.0 2419 

13.62 5,79 3578 2343 14.4 7,07 4032 
10.6 ).81 3377 2268 9,46 3;96 < 3729 

4HBC 7,95 2.112 3099 2117 7,57 2,77 3427 
6.43 1.64 2873 2016 6.o. 1.,92· 3225 

17.03 3.66 4385 2898 14.4 3,66'.' :4~~6 < 

12.49 2.44 4107 2772 11.3 2.2 :.· 4410' 
5HBC 9,94 1.37 3805 2646 9.0 1.52 < < '4208 

7,95 ,94 3578 2545\ 7,57 1.07J «4057. 

es 

1764 
1663 
1613 
1562 

2671 
2343' 
2243 
2142 « 

"2973 
< 2873 
.: 2772':., 

267,1. 
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TRES HILERAS CUATRO HILERAS 
MODELO LPM CP CT ca LPM CP CT es 

21.57 5.49 5594 3906 17.B 5.49 5796 3931 
16.27 3.2 5216 3729 14.0 3.2 5443 3830 

6HBC 12.49 2.1 4889 3629 11 .3 2.2 5166 3704 
10. 22 1.46 4637 35~8 9.46 1. 58 4964 3629 

24.2 3.69 6350 4611 21 .2 4.27 6804 4788 
17.79 2.44 5846 4385 17.0 2.44 6577 4763 

BHBC 14.0 1 .37 5393 4183 14.0 1.67 6249 4637 
1o.97 .as 4940 3981 11.7 1. 19 5997 4511 

31.8 4.57 8114 5619 26. 1 7.3 8190 5796 

10HBC 22.7 2.44 7056 5292 20.0 4.1 7686 5594 
17.4 1. 52 6653 5090 16.3 2.8 7207 5393 
14.0 1. 03 6199 4939 13.2 2.0 6804 5166 

LPM LITROS POR MINUTO 

CP CAIDA DE PRESION(MEEROS COLUMNA DE AGUA) • 

CT CALOR TOTAL KCAL/HR. 

es CALOR SENSIBLE KCAL/HR. 
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UTILIZANDO LOS DATOS OBTENIDOS EN LAS HOJAS DE CARGA 

TERMICA Y LA TABLA DE SELECCION DE UNIDADES SERPENTIN VENTI -
LADOR OBTENEMOS EL MODELO DEL EQUIPO,EL GASTO INDIVIDUAL Y 

EL GASTO TOTAL DEL SISTEMA. 

LOCALIZACION CT es MODELO LPM #HAB LPMTOTALES 

( kcal/h )( kcal/h) 

HABITACIONES 

NIVEL 3 sw 3328 2715 .4 5HBC-4 0. 01 12 105. 7 

NW 3130 2517.6 5HBC-3 7. 89 71.0 

SE 3175 2563.0 5HBC-3 0 .02 12 96. 2 

E 3224 2612.3 5HBC-3 0. 56 15 128 .4 

w 3191 2579.0 5HBC-3 0. 34 8 66. 7 

NIVEL SW 3110 2498.0 4HBC-4 12. 06 24 289.4 

y 2 NW 2912 2300.0 4HBC-4 0. 64 18 155.5 

SE 2958 2345.0 4HBC-4 9.46 24 227.0 

3007 2395.0 4HBC-4 10.24 30 307.2 

w 2974 2361. o 4HBC-4 9. 73 16 155. 7 

PB sw 3033 2420.0 4HBC-4 10. 62 12 127 .4 

SE 2881 2268.0 4HBC-4 8.04 12 96. 5 

LOCALES COMER -
CIALES· 5336 4025.0 8HBC-3 13. 62 95.9 

OF.EJECUTIVAS 3619 2386.0 4HBC-4 10. l 40.4 

OF. RECEPCION 

Y TELEFONOS 2923 2079.0 4HBC-3 7. 38 14.76 

BOUTIQUE 4265 2955.0 6HBC-3 10.0 10.0 

PASILLOS 

NIVEL 3 1629 973.0 3H8C-3 4.92 14.76 

PB-NIVEL ly2 1391 736.0 3HBC-3 4.92 44.3 

COMEDOR EMPL. 4280 1411.0 5HBC-4 8.1 24.3 

OF. ADMON 3297 1639.0 4HBC-4 6.5 19.5 

MNTTO-CREFF 1455 789.7 3HBC-3 4.9 14.7 

AMA DE LLAVES 
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2.2 UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE 

PARA LA SELECCION DE LAS UNIDADES MANEJADORAS 

DE AIRE TOMAREMOS COMO REFERENCIA EL CATALOGO DE SELECCION 

OUE NOS PROPORCIONA EL FABRICANTE, DESGLOSAREMOS PASO A PASO 

EL CALCULO PARA .EL EQUIPO DEL LOBBY Y ANEXANDO SOLO LA SELEC_ 

CION PARA LAS DEMAS. 

1. - AREA REQUERIDA DEL SERPEN1'IN. 

ARS VOLUMEN DE AIRE 

VELOCIDAD DE CARA 

ml/min 

m/min 

LA VELOCIDAD DE CARA COMERCIALMENTE USADA ES DE 152 A 183m/min 

ARS 106.5 m3/min .5Bm2 

183 m/min 

DE LA TABLA 2.2 - 1 VEMOS QUE LA UNIDAD MAS CERCANA A ESTA 

AREA ES LA TAMAÑO 08 CORTA CON .71 m2, AHORA DETERMINAMOS 

LA VELOCIDAD DE CARA ACTUAL. 

ve "'" 106.5 m3/min 150 m/min. 
. 71 m2 

2. - FACTOR DE BY PASS 

PARA DETERMINAR EL FACTOR DE BY PASS UTILIZAMOS LA GRAFICA 

DE SELECCION DE UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE DIBUJANDO UNA 

LINEA QUE UNA LA TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO EN LA ENTRADA 

DEL EQUIPO TBHE = !9.2•C CON LA TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO 

A LA SALIDA DEL MISMO TBHS = 12.1 ·e, POSTERIORMENTE DIBUJA_ 

MOS UNA LINEA QUE UNA LAS TEMPERATURAS DE BULBO SECO A LA 

ENTRAnA y SALIDA DEL EQUIPO, TasE = 25.6 ·C y Tass = 12.55 ·C 

RESPECTIVAMENTE, EN LA INTERSECCION DE ESTAS DOS LINEAS QUE 

DENOMINAREMOS "A 11 PROYECTAMOS UNA LINEA HORIZONTAL A LA DERE_ 

CHA Y LEEMOS QUE EL FACTOR DE BY PASS REQUERIDO ES = .09 

J.- TEMPERATURA DEL PUNTO DE ROCIO DEL APARATO ( TPRA ) 

DIBUJAMOS UNA LINEA VERTICAL QUE UNA LA VELOCIDAD DE CARA 

ACTUAL (VC) CON LA CURVA QUE NOS PROPORCIONE UN FACTOR DE 

BY PASS IGUAL O MENOR AL REQUERIDO Y LEEMOS QUE UN SERPENTIN 

B HILERAS - 8 ALETAS/IN CUMPLE CON LO ANTERIOR PROPORCIONAN_ 

DONOS UN FACTOR DE BY PASS DE .026 
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1 
1 ¡ 
¡ 

1 

POSTERIORMENTE PROYECTAMOS UNA LINEA HORIZONTAL QUE UNA EL 
FACTOR DE BY PASS CON LA LINEA DE LAS TEMPERATURAS DE BULBO 
HUMEDO DE ENTRADA Y SALIDA DEL EQUIPO Y LEEMOS TPRA =11.9 ·c 
4.- TEMPERATURA DE BULBO SECO ACTUAL A LA SALIDA DEL EQUIPO. 
DIBUJAMOS UNA LINEA QUE UNA LA TEMPERATURA DE BULBO SECO A LA 
ENTRADA (TBSE= 25.6 C CON LA ESCALA DE TEMPERATURA DE BULBO SE_ 
ca A LA SALIDA INTERSECTANDO CON LA TEMPERATURA DEL PUNTO DE 
ROCIO DEL APARATO TPRA, OBTENIENDO: 

TBSS ACTUAL = 12.2 'C 

5.- CALOR SENCIBLE REMOVIDO POR EL SERPENTIN (CSR). 

6.-

7.-

NADO 

CSR , 3 ( (m3/Mi: .. ) (TBSE - TBSS ACTUAL)) 
.3 ((6389)(25.6 -12.2)) 

25684 kcal/h. 

FACTOR DE CALOR SENCIBLE DEL SERPENTIN SELECCIONADO(FCS), 
FSC CSR 

GRAN CALOR TOTAL 

~ 
38285 

.66 

FACTOR DE TRANSFERENCIA DE CALOR DEL SERPENTIN SELECCIO_ 
( Q ) 

Q GRAN CALOR TOTAL 
!OOO(TPRA - TEMPERATURA DE ENTRADA DEL AGUA) 

38285 

1000 ( 11.9 - 1.2 ) 

e.s (lOOOkcal/h) 
8.- VOLUMEN DE AGUA ( LPM ) 
UTILIZANDO LA GRAPICA 2.2 - 2 PODEMOS OBSERVAR QUE EL SERPEN_ 
TIN B HILERAS - 8 ALETAS CON CIRCUITO COMPLETO VENCE EL CALOR 
CALCULADO ANTERIORMENTE, ENTONCES PROCEDEMOS A DIBUJAR UNA LI_ 
NEA QUE UNA EL PUNTO Q =B.14 CON LA INTERSECCION DE LA CURVA 
DE VELOCIDAD DE CARA, TRAZAMOS UNA LINEA A LA DERECHA HASTA 
ENCONTRAR LA CURVA DEL FACTOR DE CALOR SENCIBLE DEL SERPENTIN 
FCS = .66, PROYECTAMOS UNA LINEA VERTICAL HACIA LA ESCALA DE 
GASTO DE AGUA LPM Y OBTENEMOS: 

LPM = 189 

9.- RIZO DE LA TEMPERATURA DEL AGUA, 
-T = GRAN CALOR TOTAL ~ 3.37 ·c 

60 ( 189 I\PH ) 11340 
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10.- TEMPERATURA DE" SALIDA DEL AGUA DEL SERPENTIN( T SAL ) 

T SAL = TEMPERATURA DE ENTRADA DEL AGUA + "T 

= 7 .2 ·c + 3 .37 ·c 
= 10.6 °C 

11. - CA IDA DE PRESION DEL AGUA EN EL SERPENTIN SELECCIONADO 

UTILIZANDO LA GRAFICA 2.2 - 2 TRAZAMOS UNA LINEA QUE UNA 

EL PUNTO DE 169 LPM CON LA CURVA DE CAIDA DE PRESION Y PROYEC_ 

TAMOS ESTE PUNTO HACIA LA ESCALA DE PERDIDA DE PRESION DE LA DE_ 

RECHA Y LEEMOS QUE TENEMOS UNA PERDIDA DE : 

CAIDA DE PRESION = S.S m COLUMNA DE AGUA. 

12.- FRICCION DEL AIRE HUMEDO A TRAVES DEL SERPENTIN. 

BUSCAMOS EN LA TABLA 2.2 - 2 LA FRICCION DEL AIRE ATRAVES 

DEL SERPENTIN CON LA VELOCIDAD DE CARA QUE UTILIZAMOS Y OB_ 

TENEMOS: 

FRICCION DEL AIRE = .022 m COLUMNA DE AGUA. 

TODOS ESTOS RESULTADOS LOS VACIAMOS EN LA HOJA DE CALCULO DE 

UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE. 
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SELECCION DE UNIDAD MANEJADORA DE AIRE 

DEL LOBBY 

'. EMP GRAFICA PARA LA SELECCION DE UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE . 
DE n' .. "". 13 15,5 18¡3 21 1 1 23 1 8 :6 16 29 1 4 32.2 3? 37 1 8 40.5 

!NTR. BULBO HUMEPO ¡5,5 10'.3 21:1 3. '--~~Q---;.--:º!JL"A¡..1'---
D .,, 

- u·~ 
... - ·~ 17 V 

o 

A 

G 

u 

A A 

R 

'---··--­
--- -oe---1-- ----
·~f,!~º--' ?lB~- --- ---· 
.VEL. CAR< ,_j.SQ__l--
.TB.SE._ ,_12_. 6 --· 

-~-g:; -
TBHS 12:1 ___ -·- -
TBssA-c'i -12-;r ----i---·-

cH:~Jiii ~lfil ---- --=-= 
UUL~ALE<L";¡,,_,,_B-"-'B!--+----l---
1 '1' SALin/JO,.P .. -·-·-·,_..==: 
l:L..filrr.B..._~-1--.-_¡___ ... 

·~~---·--· 
es J.1 -----

il_AsTo -,-¡¡9 -r---
~11'~ . .t:_QID.P.l._r--- --­
_!L._ __ ...Ji .J.f: ---· ' -
~--º11?.L __ 5,.._L --- - ---:------

~' 
1 

FACTOR 
DE BYPASS 

~.J 

• ' .-.... ,\:_\ •. _. ~.\. .\.~i."1'\' 
.• 25 

:¡ 
.2 

1 - t 

-~1-~ p _,¡5 

d j: ---···\ \ \ \ \ \\\ ~ ""'~ 
: 1!¡ . - -, \ \ \ \ ,- ' .... ~.\:"-"'~-- ___ ..::: .1 

----i-··r-t-; -""' _\ , .\·'\: "'..-------·- ·· .. 

-i-'_11 J. ' '-\-\- r\-'\~-'\\"'"'\~-
l:F W: ·•---->-1.-+--1-\-.....\--\ \-\...\\_~'\~ .os 

.. IJt . "" ... 1 ,-~ ~· , ..... --~ ,~ 
• i~ --~n . -__ _¡_:;~-\L"f-\1\.5-w-! \.\!-\2~"· '"" q,, , 

[·l!-:::i·1tj1jft~4-#1-Htt;W1J1· · ·---i .. " -\-1 -ro-=s:~..:i._, s '-'- _¡ lrti ~ .. ~ECO• • ·l • / 1 • - ;¡¡,-.--.-~...l.r-'r-\-1-·I 
0

1 
¡iUL o HUHlmo'15 !5 ' 1 1 ~ ..,.-.- 10 1.~ 

TEMPERATURAS DE SALIDA DEL AIRE (•C) 
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TAMAÑO 08 8 HILERAS - 8 ALETASfIN 
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MEDIO CIRCUITO 8 CIRCUITOS .. - - ' '/ / ,, 
'--i/,11/ 1/ .... .. ,.., •.1 I/ (/V< lo :i• ad 

V.1 / V 
~ '.1 . 
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SELECCION DE UNIDAD MANEJADORA DE AIRE 
DEL BAR 

R 

E 
56,S 

FACTOR 
DE BYPASS 
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TAMAÑO 12 8 HILERAS - B ALETAS/IN 

76 38 o 2.5 5 7.5 
CIRCUITO COMPLETO 20 CT cu--· 
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EMP 
GRAFICA 

DE 
NTR. 

91 1 ~ 

~ 
~-. 

;¡, 

l>':. ~. ·p 

!..'4 
t¿; p 

SELECCION DE UNIDAD MANEJADORA DE AIRE 
DEL RESTAURANTE 

PARA LA SELECCION DE UNIDADES MANEJADORAS 
15 5 IB 3 21 1 23 B 26 6 29 4 32.2 

15.5 IB.3 21.1 23. 
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TAMAÑO 10 8 HILERAS - 14 ALETAS/IN 
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SELECCION DE UNIDAD MANEJADORA DE AIRE 

DEL CENTRO DE CONVENCIONES 

TEMP GRAFICA PARA LA SELECCION DE UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE 
DE -···-- --~l> lS,s 1~13 21 11. 23,a 26 6 29 14 n.2 3~ 37,B 40.s 
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TAMAÑO 08 6 HILERAS - 14 ALETAS/IN 
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2.3 UNIDAD ENFRIADORA DE LIQUIDO 

PARA SELECCIONAR LA UNIDAD ENFRIADORA DE LIQUI_ 

DO, DEBEMOS CONSIDERAR LA CAPACIDAD DEL EQUIPO, CARACTERISTI_ 

CAS DE FUNCIONAMIENTO, CONFIABILIDAD, NECESIDADES DE MANTENI_ 

MIENTO, ESPACIO DISPONIBLE. 

PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DEL EQUIPO DEBEMOS 

CONOCER LA CARGA TERMICA, PARA LO CUAL HAREMOS UN ESTUDIO DEL 

NIVEL DE OCUPACION DE LAS AREAS POR ACONDICIONARSE. 

REVISANDO LOS PLANOS AROUITECTONICOS Y CONSUL_ 

TANDO CON LAS PERSONAS OPERADORAS DEL HOTEL SE CONCLUYO LO 

SIGUIENTE: 

OCUPACION EN TEMPORADA BAJA 70 A BO % 
OCUPACION EN TEMPORADA ALTA 100 % 
DADO LOS NIVELES DE OCUPACION DEBEMOS CONSIDERAR QUE 

ESTANDO TODAS LAS HABITACIONES OCUPADAS, EL AIRE ACON_ 

DICIONADO ESTARA PRENDIDO POR LO QUE NO HABRA TRANSFE_ 

RENCIA DE CALOR ENTRE LAS HABITACIONES CONTIGUAS YA SEA POR 

MURO O POR ENTREPISO. 

PARA LAS AREAS COMERCIALES Y DE OFICINAS SE CONSIDERA_ 

RA LA CARGA TOTAL. 

A CONTINUACION SE HARA EL RESUMEN DE CARGA TER_ 

MICA TENIENDO EN CUENTA LAS CONSIDERACIONES ANTERIORES. 
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RESUMEN DE CARGA TERMICA APLICANDO DIVERSIDAD 

LOCALIZACION CARGA TERMICA CARGA TERMICA CARGA TERMICA 

TOTAL REDUCIDA CON DIVERSIDAD 

(KCAL/H) (KCAL/H) (KCAL/H) 

HABITACIONES 

NIVEL 3 SW 43, 264 9,466 33, 79.8 

NW 28,170 6,553 21,617 

SE 38,100 8,737 29, 363 

w 25 ,528 5,825 19 ,703 

NIVEL ly2 sw so, 860 20,937 59. 923 

NW 52,416 14,495 37,921 

SE 70,992 19,326 51,666 

E 90,210 24,158 66 ,052 

w 47, 584 12,884 34. 670 

PB sw 39,439 9,466 29,973 

SE 34 ,572 6,737 25, 285 

LOCALES COMERCIALES 37 ,352 37,352 

OF.EJECUTIVAS 14,476 14,476 

OF.RECEP.Y TELEFONOS 5. 847 5,847 

BOUTIQUE 4,265 4,265 

PASILLOS 9,061 9,061 

COMEDOR EMPLEADOS 12 ,842 12, 842 

OF.ADMINISTRACION 9,892 9,892 

MNTTO, CHEFF, AMA DE 4 ,335 4,335 

LLAVES 

649,205 140,584 508,041 

LOBBY 38,285 38' 285 
CENTRO DE CONVENCIONES41,189 41, 189 

BAR 63' 986 63,986 

RESTAURANTE 55,417 55,417 

848,082 140,584 706,918 

(61) 



LAS OPCIONES QUE SE TIENEN PARA LA SELECCION DE LA UNIDAD 
ENFRIADORA SON VARIAS, ANALIZAREMOS LAS PRINCIPALES CARACTE_ 
RISTICAS DE LAS DIFERENTES OPCIONES DE EQUIPOS. 

OPCION 

UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA TIPO PAQUETE,TIPO RECIPROCANTE 
CONDENSADOR ENFRIADO POR AIRE, MODELO 30 GB 250. 

REFRIGERANTE 
COMPRESORES 
TIPO 
NUMERO 
CIRCUITOS 
% CAPACIDAD 
CIRCUITO l 
CIRCUITO 2 
CONDENSADOR 
TIPO 
CONSTRUCC ION 
VENTILACION 
NUMERO DE VENTILADORES 
WATTS/KILO CALORIAS 

R 22 

RECIPROCANTE 
10 

50 
50 

ENFRIADO POR AIRE 
TUBOS DE COBRE,ALETAS DE ALUMINIO 
AXIAL 
14 

284' 800/756' 000 .3767 

UNA VARIANTE DE ESTE TIPO DE EQUIPO ES DIVIDIR EN UNA PARTE 
LA SECCION DE LOS COMPRESORES Y EVAPORADOR Y EN OTRA:.LA 
SECCION DEL CONDENSADOR,. 

OPCION 

UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA TIPO CENTRIFUGO CON CONDENSADOR 
ENFRIADO POR AGUA, MODELO 19 DL 250. 

COMPRESOR 
TIPO 
CANTIDAD 

REFRIGERANTE 

CENTRIFUGO 
1 

R 22 
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CONDENSADOR 

WATTS/KCAL 

ENFRIADO POR AGUA 

155. 000/756. 000 .205 

AL HACER LA SELECCION DEL EQUIPO DEBEMOS DE SATISFACER LAS NE_ 

CESIDADES ESPECIFICAS DEL CLIENTE Y DEL SISTEMA, COMPARANDO 

LAS DOS OPCIONES TENEMOS LO SIGUIENTE: 

CONCEPTO 30GB250 19DL250 

INVERSION INICIAL $320,886,520.- $360,756,250.-

NIVEL DE RUIDO MAYOR MENOR 

TAMAÍlO MAYOR MENOR 

DIMENSIONES(mts) 10 X 2.5 X 2.4 4 X 1.2 X !. 7 

MANTENIMIENTO CONSTANTE PERIODICO 

WATTS/KCAL .376 .205 

DADAS LAS CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS,SE CONCLUYO LO SIGUIENTE: 

UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA MODELO 30GB250 

VENTAJAS 

- MENOR COSTO INICIAL 

- EL PERSONAL PARA MANTENIMIENTO SE CONSIGUE FACILMENTE EN LA 

CIUDAD. 

- NO SE REQUIERE DE PERSONAL ALTAMENTE CAPACITADO PARA OPERAR 

EL EQUIPO. 

- REFACCIONES EN EXISTEN~IA CONSTANTE. 

DESVENTAJAS 

- MAYOR CONSUMO DE ENERGIA 

- OCUPA MAYOR ESPACIO 

- ES UN EQUIPO MAS RUIDOSO 

- EN EL CASO ESPECIFICO DEL HOTEL SE CUENTA CON POCO ESPACIO 

EN LA CASA DE MAQUINAS,ADEMAS DE QUE ESTA SE ENCUENTRA DE_ 

BAJO DEL RESTAURANT POR LO QUE TANTO EL TAMAÍlO COMO EL NIVEL 

DE RUIDO ADQUIEREN IMPORTANCIA. 
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- REFERENTE A LA VARIANTE CON CONDENSADOR REHOTO,TANTO LOS 

COMPRESORES Y TABLEROS DE CONTROL ESTARIAN RESGUARDADOS 

EN LA CASA DE HAQUINAS,PERO EL CONDENSADOR SE UBICARIA EN 

EL EXTERIOR,CON LOS INCONVENIENTES ANTES MENCIONADOS. 

UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA MODELO 19DL250 

VENTAJAS 

- EQUIPO HUY SILENCIOSO EN COHPARACION CON EL RECIPROCANTE. 

- MENOR CONSUMO DE ENERGIA. 

- PUEDE ESTAR RESGUARDADO EN LA CASA DE MAQUINAS ( MENOR DE_ 

PRESIACION.) 

- OCUPA MENOR ESPACIO. 

- FACIL OPERACION. 

- CONFIABLE. 

- SERVICIO Y REFACCIONES FACIO DE CONSEGUIR. 

DESVENTAJAS 

- MAYOR COSTO INICIAL. 

- YA QUE EL CONDENSADOR ES ENFRIADO POR AGUA,SE NECESITA DE 

UNA TORRE DE ENFRIAMIENTO Y EL EQUIPO DE BOMBEO CORRESPONDIENTE. 

- LOS DOS PUNTOS ANTERIORES REPRESENTAN UN MAYOR COSTO INICIAL, 

PERO A MEDIANO PLAZO SE RECUPERARA POR EL MENOR CONSUMO DE 

ENERGIA Y MANTENIMIENTO. 
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EL EQUIPO SELECCIONADO ES EL TIPO CENTRIFUGO CON LAS SIGUIENTES 

CARACTERISTICAS: 

MODELO 19DL250-61203-CC 

MARCA CARRIER 

PASOS DEL CONDENSADOR DOS 

PASOS DEL ENFRIADOR DOS 

CARACTERISTICAS 

ELECTRICAS 

KCALORIAS 

WATTS/KCAL 

TEMPERATURA DEL AGUA 

A LA ENTRADA DEL EN_ 

FRIADOR 

TEMPERATURA DEL AGUA 

A LA SALIDA DEL EN-

440 - 3 - 60 

756,000 

.205 

12.77°C 

FRIADOR 7.2°C 

GASTO EN EL ENFRIADOR 2698 LPM 

PERDIDA POR FRIC_ 

CION EN EL ENFRIADOR 

TEMPERATURA DEL AGUA 

A LA SALIDA DEL CON_ 

DENSADOR 

TEMPERATURA DEL AGUA 

A LA ENTRADA DEL CON_ 

DENSADOR 

GASTO EN EL CONDEN­

SADOR 

PERDIDA POR FRIC_ 

8.14mts 

3s•c 

29.4•c 

2188 LPM 

CION EN EL CONDENSADOR 10 mts 

LA SELECCION DEL EQUIPO ENFRIADOR LA REALIZA EL FABRICANTE 

DEBIENDO PROPORCIONARLE, LA CAPACIDAD ,CARACTERISTIC.AS ELEC_ 

TRICAS Y CANTIDAD DE AGUA NECESARIA.) 
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2.4 TORRES DE ENFRIAMIENTO 

LOS DATOS QUE SE REQUIEREN PARA LA SELECCION DE LA TORRE DE 

ENFRIAMIENTO VIENEN DADOS POR LAS NECESIDADES DE TEMPERATU_ 

RA DE ENTRADA Y SALIDA DEL AGUA DE LA UNIDAD ENFRIADORA,ASI 

COMO DE LA TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO DEL AMBIENTE EL LA CIUDAD. 

GASTO 

TEMPERATURA DE ENTRADA 

DEL AGUA 

TEMPERATURA DEL AGUA 

A LA SALIDA 

TEMPERATURA DE 

BULBO HUMEDO 

CARACTERISTICAS 

ELECTRICAS 

2188 LPM 

440 - ,J - 60 

EL EQUIPO SELECCIONADO ES; DOS TORRES DE ENFRIAMIENTO MARCA 

BALTIMORE AIR COIL CON LA$ SIGUIENTES CARACTERISTICAS. 

( UNA DE LAS TORRES ESTARA DE RESER~A 

MODELO CFT 2416 

TIPO PAQUETE 

DISEÑO DE CARGA AL 

VIENTO .011 Kg/cm2 

NUMERO Y DIAMETRO 

DE ABANICOS UNO DE l • B3mts DE DIAMETRO 

CON 6 ASPAS. 

RPM 47B 

MOTOR UNO DE 15 HP 
·' TIPO COMfLETAMENTE CERRADO 

CARACTERISTICAS 

ELECTRICAS 440 - 3 - 60 

AL IGUAL QUE EN EL CASO DEL ENFRIADOR LA SELECCION DE LA 

TORRE DE ENFRIAMIENTO LA REALIZA EL FABRICANTE.) 
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2.5 BOMBAS 

PARA SELECCIONAR EL EQUIPO DE BOMBEO NECESITAMOS UBICAR EN 

LOS PLANOS TODOS LOS EQUIPOS EN SUS LUGARES DEFINITIVOS PARA 

DE ESTA MANERA PROCEDER AL DISEÑO DE LA TUBERIA QUE LOS INTER_ 

CONECTARA. 

LOS MATERIALES MAS COMUNMENTE USADOS EN LOS SISTEMAS DE TUBE_ 

RIA SON : ACERO NEGRO O GALVANIZADO 

COBRE 

EN NUESTRO CASO UTILIZAREMOS TUBERIA DE ACERO CEDULA 40 PARA TU_ 

BERIAS DE 64mm A 203mm DE DIAMETRO Y DE COBRE PARA TUBERIAS 

DE 13mm A 50mm DE DIAMETRO. 

RED DE AGUA HELADA 

EL SISTEMA OPERARA DE LA SIGUIENTE FORMA: LAS BOMBAS HARAN 

PASAR EL AGUA POR EL ENFRIADOR PARA DESPUES SALIR AL PASILLO 

Y DISTRIBUIRSE, UNA PARTE HACIA LAS COLUMNAS COMPRENDIDAS 

ENTRE LOS EJES L75 Y L'31 Y OTRA HACIA LAS COMPRENDIDAS ENTRE 

LOS EJES L'24 Y B!B QUE SERA POR TRINCHERA.ESTA TUBERIA IRA 

DEJANDO LA CANTIDAD DE AGUA NECESARIA PARA CADA UNA DE LAS 

COLUMNAS Y EQUIPOS QUE SE ENCUENTREN A SU PASO •. 

USAREMOS COLUMNAS DE DISTRIBUCION PARA HACER LLEGAR EL AGUA 

A LOS PISOS SUPERIORES,ESTAS COLUMNAS ESTARAN FORMADAS POR 

TRES TUBERIAS,UNA DE ALIMENTACION,UNA DE RETORNO INVERSO Y 

OTRA DE RETORNO GENERAL.LA TUBERIA DE RETORNO INVERSO SE UTI_ 

LIZA PARA BALANCEAR EL SISTEMA,YA QUE LA CANTIDAD DE AGUA QUE 

NECESITAMOS EN LOS DIFERENTES NIVELES ES MUY PARECIDA. 

LA RED GENERAL TAMBIEN CONTARA CON RETORNO INVERSO A PARTIR 

DE LA COLUMNA L'24.ESTA TUBERIA RECOLECTARA EL AGUA DE LOS 

RETORNOS DE COLUMNAS Y EQUIPOS HASTA LLEGAR NUEVAMENTE A LA 

SUCCION DE LAS BOMBAS. 

RED DE AGUA DE.CONDENSADOS 

ESTA TUBERIA PARTIRA DEL SISTEMA DE BOMBEO ENTRANDO AL CONDEN_ 

SADOR DEL EQUIPO ENFRIADOR PARA DIRIGIRSE HACIA LAS TORRES 

DE ENFRIAMIENTO DESCARGANDO EN ELLAS EL AGUA.EL RETORNO 
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IRA PARALELO A LA TUBERIA DE ALIMENTACION LLEGANDO NUEVAMENTE 

A LA SUCCION DE LAS BOMBAS. 

DISEilO DE LA TUBERIA 

LA CIRCULACION DE UN LIQUIDO POR UNA TUBERIA OCACIONA UNA 

PERDIDA POR FRICCION,ESTA PERDIDA DEPENDE DE: 

LA VELOCIDAD DEL AGUA 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 

RUGOCIDAD DE LA SUPERFICIE INTERIOR 

LONGITUD DEL TUBO 

TIPO Y CANTIDAD DE ACCESORIOS 

A CONTINUACION PRESENTO LAS TABLAS DE PERDIDA POR FRICCION 

EN VALVULAS ACCESORIOS Y TUBERIA.TANTO PARA TUBOS DE ACERO 

COMO PARA DE COBRE,PARA SISTEMAS CERRADOS COMO PARA ABIERTOS. 

ENTENDIENDOSE POR SISTEMAS CERRADOS AQUELLOS QUE NO ESTAN 

EN CONTACTO CON LA ATMOSFERA Y SISTEMAS ABIERTOS AQUELLOS 

QUE SI LO ESTAN. 

NORMALMENTE EN LOS SISTEMAS CERRADOS SE UTILIZA UN TANQUE 

DE EXPANCION EN EL PUNTO MAS ALTO DE LA INSTALACION PARA 

BALANCEAR EL SISTEMA Y COMO REPOSICION DE AGUA PERO ES 

TAN PEQUEilA EL AREA EN CONTACTO CON LA ATMOSFERA QUE SE 

DESPRECIA. 
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PERDIDAS EN VALVULAS EN METROS EQUIVALENTES DE TUBERIA 

DIAMETRO MARIPOSA COMPUERTA RETENCION FILTRO Y 

TUBERIA 
(mm) 

13 5.48e • 21 t.e3 .91 

19 6.7 .27 2 .4 1.22 

25 e.e • 3 3.0 1.6 

32 11. 6 .45 4.3 2. 7 

3e 13.1 .54 4.9 3.0 

51 16.7 .7 6 .1 e. 23 

64 21.0 .e2 7.6 e.2 

76 25.6 .9 9.1 12.e 

102 36.6 1.4 12. 2 le.3 

152 51. e 2.1 le. 3 33.5 

203 67.1 2.7 43.4 45.7 

254 e5.3 3.6 30.5 57.9 

PERDIDA EN ACCESORIOS EN METROS EQUIVALENTES DE TUBERIA 

DIAMETRO CODO 90° CODO 45° TEE 

mm ) 
13 .45 • 24 .27 

19 .6 .27 .4 

25 .e .4 .5 

32 !.O .5 .7 

38 1.2 .6 .e 

51 1.5 • e 1.0 

64 1.e .9 1.2 

76 2.3 !. 2 1.5 

102 3.0 1.6 2.0 
152 4.B 2.4 3.0 
203 6.1 3.0 4.0 

254 7.6 3.9 4.9 
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PERDIDA EN ACCESORIOS EN METROS EQUIVALENTES DE TUBERIA 

DIAHETRO REDUCCIONES d/D INSERTOS 

(mm) .2s .s .75 

13 .27 .21 .12 .3 

19 .36 .3 .15 .42 

25 .49 .36 .21 .55 

32 .7 .55 .3 .e 
38 .se .67 .36 1.0 

51 1.22 .91 .49 1.34 

64 1.52 1.16 .61 l. 7 

76 l.98 1.5 '·ª 2.2 

102 2.74 l. 83 1.16 3.0 

152 4.57 3.35 1.83 5;0 

203 4.57 2.6 7.3 

254 6.1 3.3 B. B 
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PERDIDAS POR FRICCION EN SISTEMAS CERRADOS DE TUBERIA 

TUBERIA CEDULA 40,CONSIDERANDO UNA VELOCIDAD DE ••• ) 

( l. 52m/seg a 3. 05m/seg ) • 

LPM DIAMETRO PERDIDA EN METROS DE 

DE A ( mm ) AGUA POR CADA l OOmta 

DE TUBERIA. 

272 302 64 1.5 

303 340 64 1.83 

341 377 64 2 .13 

378 415 64 2.44 

416 472 64 2.74 

473 510 76 l. 22 

511 548 76 1.5 

549 642 76 l. 83 

643 680 76 2.13 

681 718 76 2.44 

719 756 76 2.74 

757 813 76 3.05 

814 907 102 .91 

908 1021 102 1.22 

1022 1135 102 1.5 

1036 1210 102 1.83 

1211 1399 102 2.ú· 

1400 1494 102 2.44 

1495 1664 102 2.74 

1665 2080 152 .61 

2081 2308 152 .76 

2309 2611 152 .91 

2612 3027 152 1.22 

3028 3406 152 1.5 

3407 3595 203 .46 

3596 4353 203 .61 

4354 4920 203 .76 

4921 5299 203 .91 

5300 6057 203 l.03 
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PERDIDAS POR FRICCION EN SISTEMAS ABIERTOS DE TUBERIA 

TUBERIA CEDULA 40,CONSIDERANDO UNA VELOCIDAD DE ••• ) 

( 1.52 m/seg a 3.05 m/seg.) 

LPM DIAHETRO PERDIDA EN METROS DE 

DE A mm AGUA POR CADA lOOmts 

DE TUBERIA. 

757 907 102 1.52 

90B 1040 102 !. 83 

1041 1134 102 2 .13 

1135 1248 102 2.44 

1249 1322 102 2. 74 

1323 1513 102 3.66 

1514 1626 152 4.27 

1627 1892 152 •. 67 

1893 2080 152 .91 

2061 2270 152 1.06 

2271 2458 152 1.22 

2459 2725 152 l.52 

2726 3026 152 1.83 

3027 3216 203 2 .13 

3217 3405 203 2.44 

3406 4163 203 .67 

4164 4540 203 .91 

4541 4920 203 1.06 

4921 5298 203 1.22 

5299 5677 203 1.52 

5678 5900 254 1.83 
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PERDIDAS POR FRIC~ION EN SISTEMAS ABIERTOS Y CERRADOS DE TUBERIA 

TUBERIA DE 'COBRE TIPOM .,CONSIDERANDO UNA VELOCIDAD DE ••• ) 

1.52 m/seg a 3.05 m/seg.) 

LPM DIAMETRO PERDIDA EN METROS DE 

DE A mm) AGUA POR CADA 100 mts 

DE TUBERIA 

4.164 4.91 13 .9! 

4.92 5 .67 13 1.22 

5.68 6.8 13 !.52 

6.81 7.56 13 2.13 

7.57 8.51 13 2.44 

8.52 11.2 13 2. 74 

11.3 13. 62 19 .91 

13.63 15.0 . 19 1.22 

15.1 16.9 j9 ! .52 

17.0 19.6 19 l. 83 

19.7 22.6 19 2.44 

22.7 26.4 19 3,.05 
26.5 30.5 25 1.16 

30.6 34.0 25 1.s2 

34.! 37.7 25 1.83 
37.8 47.2 25 2.13 

47.3 56.7 25 3.05 

56.8 64.3 32 !.43 

64.3 75.6 32 1.83 

75.7 86.9 32 2.44 

87.0 94.5 32 3.05 

94.6 101 38 1.52 

102.0 !l3.4 38 ! .83 

!l3.5 124 38 2 .13 

125 132.4 38 2.43 

132.5 150.0 38 2. 74 

151 169.0 51 .97 

170 188.0 51 l. 22 

189 218.0 51 1.52 

219 234.0 51 l. 83 
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YA QUE TENEMOS EL GASTO DE AGUA EN CADA UNA DE 

LAS SECCIONES DE LA RED PROCEDEMOS A DIMENSIONARLA UTILI __ 

ZANDO LAS TABLAS ANTERIORES.(VER PLANOS DE CULUMNAS,RED 

GENERAL Y CASA DE MAQUINAS.) 

ESTANDO DIMENSIONADA LA TUBERIA PODEMOS CALCULAR 

LA PERDIDA POR FRICCION TANTO EN LA RED DE AGUA HELADA COMO 

EN LA DE CONDENSADOS. 

EXISTE UNA MANERA ESPECIFICA DE INTERCONECTAR 

CADA UNO DE LOS EQUIPOS,LO QUE TOMAREMOS EN CUENTA PARA 

CALCULAR LA PERDIDA POR FRICCION. (VER PLANOS DE DETALLES.) 

A CONTINUACION SE PRESENTAN LOS CALCULOS DE PERDIDA 

POR FRICCION EN LA RED DE AGUA HELADA Y EN LA DE CONDENSADOS, 

DATOS QUE NOS SERVIRAN PARA SELECCIONAR EL EQUIPO DE BOMBEO 

ADECUADO. 
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PERDIDAS EN TUBERIA DE AGUA HELADA 

A PARTIR DE LA DESCARGA DE LA BOMBA 

LPM il TUBERIA Y CANTIDAD LONGITUD PERDIDA/lOOm PEDIDA TOTAL 

ACCESORIOS EQUIVALENTE 

1349 102 TUBERIA 1.5 2.13/100 

VALV. RETENCION 12.2 

VALV. MARIPOSA 36.6 

VALV.COMP. 1.4 

INSERTO 3.0 

54.7 X 2.13/100 1.165 

1349 152 TUBERIA X .27/100 .0027 

2698 152 TUBERIA 1.22/100 

INSERTO 3.0 

TUBERIA 3.2 

CODO 90° 4.8 

TUBERIA 2.3 

INSERTO 3.0 

17.3 X 1.22/100 .211 

1349 152 TUBERIA 2.7 .27/100 

INSERTO 3.0 

5.7 X • 27/100 .0154 

1349 102 TUBERIA 2.13/lOD 

VALV.COMP. 1.4 

TUBERIA 1.2 

CODO 90° 3.0 

TUBERIA 1.8 

8.4 X 2.13/100 .179 
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ENFRIADOR 8.14 

1349 102 TUBERIA 1.2 2.13/100 

CODO 90• 3.0 

TUBERIA l .o 
VALV .MARIPOSA 36.6 

VALV.COHP. 1.4 

TUBERIA 1.0 

INSERTO s.a 
so.o X 2 .13/100 1.065 

1349 152 TUBERIA 2.7 • 27/100 

INSERTO 3.0 

s. 7 X .27/100 .0154 

2698 152 TUBERIA 2.3 1.22/100 

CODO 90° 4,9 

TUBERIA 7.5 

TEE 9,14 

23. 74 X 1. 22/100 .29 

2200 152 TUBERIA 2.6 .76/100 

INSERT0-25mm .ss 
3.15 X .76/100 .024 

2144.3 152 TUBERIA 3.8 .76/100 

INSERT0-32mm .a 
4.6 X .76/100 .035 

2086 152 TUBERIA 1.2 .76/100 

INSERTO-Slmm 1.34 

2.54 X • 76/100 .019 
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1904 152 TUBERIA 5.0 .61/100 
INSERT0-32mm _._8_ 

5.8 X .61/100 .035 

1829 152 TUBERIA. 2.4 .61/100 

INSERT0-38mm -1.&... 
3.4 X .61/100 .02 

1770.8 152 TUBERIA 4.6 .61/100 

INSERT0-38mm -1.&... 
5.6 X .61/100 .034 

REDUCCION 

152-102 1.16 X .61/100 .007 

1657.0 102 TUBERIA 2.2 2.74/100 

CODO 45° 1.6 

INSERT0-32mm _._8_ 

4.6 X 2.74/100 .126 

1584. 8 102 TUBERIA 5.0 2.74/100 

INSERT0-32mm _._0 

5.8 X 2.74/100 .159 

1541 102 TUBERIA 8.5 2.74/100 

CODO 45° ....!..&... 
10.1 X 2. 74/100 .277 

1351. 7 102 TUBERIA 7.0 2.13/100 

VALV.COMP 2 PZA 2.8 

INSERT0-32mm -·-ª-
10.6 X 2 .13/100 .226 

1306.3 102 TUBERIA 7.4 2.13/100 

INSERT0-38mm ___hQ_ 

8.4 X 2.13/100 .179 
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1208.5 102 TUBERIA B.2 l. 83/100 

INSERT0-32mm _._8_ 

9.0 X !.83/100 .165 

1130.9 102 TUBERIA B.2 1.5 /100 

INSERT0-32mm_._8_ 

9.0 X 1.5 /100 .135 

1053. 3 102 TUBERIA 6.2 l.5/100 

INSERT0-32mm__,J_ 
9.0 !.5/100 .135 

975.7 102 TUBERIA 5.0 !.22/100 

TEE ..hL 
11.4 X 1.22/100 .139 

636.1 102 TUBERIA 1.0 .91/100 

INSERT0-32mm_._a_ 

l.B X .91/100 .016 

REDUCCION 
102-76 d X d~ms .007 

766.3 76 TUBERIA 

INSERT0-32mm__,j! 
8.2 X 3.05/100 .287 

696.5 76 TUBERIA 7.4 2.44/100 

...,., INSERT0-32mm__,J! 
6.2 X 2.44/100 .2 

626.7 76 TUBERIA 7.4 1.63/100 

INSERT0-32mm_._s_ 

6.2 X 1.63/100 .15 

556.9 76 TUBERIA 7.4 1.83/100 

INSERT0-3 2mm__,_[ 

B.2 X 1.83/100 .1s 
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522 76 TUBERIA 5.0 1.5/100 

CODO 90° 2.3 

INSERT0-32mm -·-ª-
B.l X l. 5/100 .121 

REDUCCION · 

76 - 64 .61 X 1.5/100 .009 

435 64 TUBERIA 7.6 2. 74/100 

INSERT0-32mm -·-ª-
8.4 X 2. 74/100 .23 

34B 64 TUBERIA 7.6 2.13/100 

INSERT0-32mm .a 
REDUCCION 64-51 ---'-1.L 

8.B9 X 2.13/100 .189 

261 51 TUBERIA 7.6 2.13/100 

INSERT0-32mm _._8_ 

B.4 X 2.13/100 .179 

174 51 TUBERIA 7.6 l. 22/100 

INSERT0-32mm -·-ª-
8.4 X l. 22/100 .102 

REDUCCION 51-32 .3 X 1.22/100 .003 

87 32 TUBERIA 7.6 3.05/100 

CODO 90° 2PZA 2.0 

COLUMNA DE DISTRIBUC!ON. 

B7 32 TUBERIA 4.0 3.05/100 

VALV. COMPUERTA .45 

INSERTO-l 3mm .3 

TEE 2pzas 6.0 

10.75 X 3 •. 05/100 .328 

~STr1 TESIS t-11 DEBE (79) 
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65.B 32 TUBERIA 3.0 1.83/100 

TEE .7 

~EDUCCION 

32 - 25 .:lL 
3.91 X 1.83/100 .071 

41. 7 25 TUBERIA 3.0 2.13/100 

TEE .4 

REDUCCION 

25 - 19 _J2_ 

3. 55 X 2.13/100 .075 

17.6 19 TUBERIA 3.0 1.83/100 

TEE 4.0 

RAMALEO EN 

HABITACION TUBERIA 1.0 

CODO 90° lPZA .6 

TEE 4.0 

REDUCCION 

19 - 13 __ ._1_2_ 

12.72 X 1.83/100 .233 

a.a 13 TUBERIA 2.6 2.74/100 

CODO 90° 2 PZA .96 

ARMADO DE 

U.SERPENTIN 

VENTILADOR TUBERIA l. 5 

CODO 90° PZA 2.4 

TEE .27 

VALV.COMP. PZA .42 

VAL. 3 VIAS LlL 
9.67 X 2.74/100 • 265 

SERPENTIN DE UNIDAD 

SERPENTIN-VENTILADOR 1.52 

(BO) 



TUBERIA DE RETORNO,COLUMNA B - e 

e.e 13 TUBERIA 2.6 2.74/100 

CODO 90° 2 PZA ~ 
3.56 X 2. 74/100 .096 

17 .6 19 TUBERIA 1.5 l. eJ/100 

CODO 90° PZA 1.2 

TEE 32mm 2.13 

REDUCCION 

32 - 19 _.:.12_ 

4.96 X l. 63/100 .091 

67 32 TU6ERIA 1.5 3.05/100 

TEE .7 

CODO 90° 1.0 

TUBERIA 18.5 

INSERTO-l 3mm .3 

VALV. CUADRO 11.6 

VALV.COMP. .45 

CODO 90° 2 PZA _2_._o __ 

36.05 X 3.05/100 1.099 

RED GENERAL DESDE COLUMNA L-24. 

55.7 25 TUBERIA 4.0 3.D5/100 

REDUCCION 25-38mm _,n_ 
4.21 X 3.05/100 

113.8 38 TUBERIA 1.5 2.13/100 

TEE .0 

295.8 64 TUBERIA 1. o l. 5/100 

REDUCCION 

64-38 .67' 

INSERTO 5lmm .-1..:.ll__ 
7.01 X 1.5/100 .105 
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371.1 64 TUBERIA 2.4 2.13/100 

INSERTO 32mm __ ._8_ 

3.2 X 2.13/100 .068 

492.2 76 TUBERIA 5.0 1.22/100 

INSERTO 32mm .8 

REDUCCION 76-64 _1_._7_ 
1:5· X i. 221ioo .091 

542.2 76 TUBERIA 3.0 l. 5/100 

INSERTO 13mm .3 

INSERTO 38mm 1.0 

CODO 45° ---1..:.L 
s.5 X 1.5/100 .082 

615.2 76 TUBERIA 4.0 1.83/100 

INSERTO 32mm __ .8_ 

4.B X 1.83/100 .osa 

658.9 76 TUBERIA 9.0 2 .13/100 

CODO 45° 2 PZA 2.4 

INSERTO 25mm __:fil._ 
11.95 X 2.13/100 .254 

847.9 102 TUBERIA a.o .91/100 

REDUCCION 102-76 .a 

INSERTO 3Bmm 1.0 

VALV.COMP. 2 PZA __hL 
12.6 X .91/100 .114 

893.3 102 TUBERIA 7.0 .91/100 

INSERTO 32mm -·-ª-
7.8 X .91/100 .071 

991.1 102 TUBERIA 1.0 1.221100 

INSERTO 32mm _._8_ 

7.8 X 1.221100 .095 
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1068.8 102 TUBERIA 7.0 1.5/100 

INSERTO 32mm _._8_ 

7.8 X 1.5/100 ·' .117 

1164.4 102 TUBERIA 7.0 1.83/100,'; 

INSERTO 32mm _._8_ 

7 -~: .x l.8J/100 .143 

1224 102 TUBERIA 5.!J 2~13/100_ 

INSERTO 32mm _._8_ 

5.8 X 2.13/100 .123 

1293.8 102 TUBERIA 1.0 2.lJ/100 

TEE ....§.:L 

7.4 X 2.13/100º .157 

1363.9 102 TUBERIA 8.4 2.13/100 

INSERTO 32mm ....:.L 
9.2 X 2.13/100 .196 

1433.7 102 TUBERIA 7.4 2 .44/100 

INSERTO 32mm __ ._8_ 

8.2 X 2.44/100;' = .2 

1503.5 102 TUBERIA 7.4 2. 74iioo· 

INSERTO 32mm _._8_ '. í::~'. 

8.2 X 2; 74/100.,(=' .224º 

1573.3 102 TUBERIA 7.4 2.74/ioo. 

INSERTO 32mm -·-ª-
8.2 X 2. 74(1.DO ' .224 

1643.1 102 TUBERIA 7.4 2;74¡100 

INSERTO 32mm __ ._8_ 

8.2 X 2.74/100 .224 
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1678 152 TUBERIA 5.4 .61/100 

CODO 90'0 4.8 

INSERTO 25mm .55 

. REDUCCION 

152 - 102 ----1.:.ll_ 
12.58 X .61/100 .077 

1765 152 TUBERIA e.o .61/100 

INSERTO 32mm ----'-ª-
e.e X .61/100 .053 

1852 152 TUBERIA e.o 

INSERTO 32mm --·-ª-
e .e X .61/100 .053 

1939 152 TUBERIA e.o • 61/100 

INSERTO 32mm --·-ª-
8. 8 X .61/100 .053 

2026 152 TUBERIA e.o .61/100 

INSERTO 32mm --·-ª-
8. 8 X • 61/100 .053 

2113 152 TUBERIA 8 .o • 76/100 

INSERTO 32mm -·-ª-
8. 8 X • 76/100 .067 

2200 152 TUBERIA 55.0 .76/100 

cooo 90° 3 PZA 14.4 

CODO 45° 2.4 

VALV.COMP.2 PZA -1!L 
76.0 X • 76/100 .577 

2698 152 TUBERIA 3. 7 1.22/100 

INSERTO 76mn 2.2 

INSERTO 102nm --1.:L 
8.9 X 1.22/100 .!08 
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1349 152 'l'UBERIA 1.0 .27/100 

INSERTO 102mm 3.0 
4.0 X .27/100 .01 

1349 102 TUBERIA 3.0 2.13/100 

VALV.COMP. 1.4 

FILTRO "Y" 18.3 

CODO 90° 3.0 

REDUCCION 

152-102 --1.:..ll-
27.53 X 2 .13/100 .565 

TOTAL PERDIDA EN TUBERIA 24.2lmts. 
DE AGUA HELADA 

LAS BOMBAS DE AGUA HELADA DEBEN MANEJAR: 

1349 LPM CON UNA CARGA MANOMETRICA DE 24.21mts ( 2.42Kg/cm2 ) 
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PERDIDAS EN TUBERIA DE AGUA DE CONDENSADOS 

A PARTIR DE LA DESCARGA DE LA BOMBA ) 

LPM o TUBERIA y LONGITUD PERDIDA PERDIDA 
ACCESORIOS EQUIVALENTE m/!OOm TOTAL 

!094 102 TUBERIA 1.5 2.13/100 

VALV.RETENCION 12. 2 
VALV.MARIPOSA 36.6 
VALV.COMPUERTA 1.4 

INSERTO ...-1.:.Q_ 

54,7 X 2.13/100 1.165 

!094 152 TUBERIA !.O X .27/100 .0027 

21BB 152 TUBERIA !3.5 1.06/100 

CODO 90° 2 PZA 9.6 

TEE 3.0 

TEE• •9.14 

VALV .COMPUERTA -2.:.!..._ 
37.34 X 1.06/100 .396 

ENFRIADOR 10.0 

21BB 152 TUBERIA ?B.O 1.06/100 

TEE• 9.14 

VALV .MARIPOSA 51.B 

CODO 90° 5 PZA 24.0 

TEE 3.0 

REDUCCION 152-102 ---1..:.-ª.l... 
167.77 X 1.06/100 l. 77 
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1094 102 TUBERIA 3.5 2.13/100 

CODO 90° 3.0 

VALV.MARIPOSA 2§.:.L 
43.l X 2.13/100 .918 

TUBERIA DE RFTORNO. 

2188 152 TUBERIA 78.0 1.06/100 

COOO 90° B FZA 38.4 

TEE 3.0 

INSERT0-102!mt -2.:.Q_ 
122.4 X 1.06/100 1.297 

1094 102 TIJBERIA 2.5 2.13/JOO 

VALV .COMPUERTA 1.4 

FILTRO " Y " 18.J 

coro 90• -1:.Q_ 
2s.2 X 2.13/100 .536 

TOTAL PERDIDA EN TUBER IA DE CONDENSADOS = 16mts 

LAS BOMBAS DE AGUA DE .CONDENSADOS DEBEN MANEJAR ; 
1094 LPM CON UNA CARGA MANOMETRICA DE 16 mts ( 1.6 Kg/cm2 ) 

POR LA TANTO-LOS DATOS QUE TENEMOS PARA SELECCIONAR EL EQUIPO 
DE BOMBEO-ES EL SIGUIENTE¡ 

BOMBAS DE AGUA HELADA 
GASTO TOTAL 2698 LPM 
GASTO POR BOMBA 
CARGA MANOMETRICA 

1349 LPM 
24.21 MTS 

BOMBAS DE AGUA DE CONDENSADOS 
GASTO TOTAL 2188 LPM 
GASTO POR BOMBA 1094 LPM 
CARGA MANOMETRICA 16 MTS 

(BÍi 



LAS BOMBAS SELECCIONADAS FUERON LAS SIGUIENTES: 

AGUA HELADA. 

HARCA 
MODELO 
CARGA MANOMETRICA 
MOTOR 
RPM 
IMPELENTE 

GASTO 

AGUA DE CONDENSADOS 

HARCA 
MODELO 
CARGA HANOHETRICA 
MOTOR 
RPM 
IMPELENTE 

AURORA PICSA 
3x4xl2 
24.21 mts. 
15 HP 
1750 

25cm DE DIAMETRO 
1349 LPH 

AURORA PICSA 
3x4xl2 
16 mts. 

5 HP 
1750 

26 cm DE DIAMETRO 

A CONTINUACION SE ANEXA LA CURVA DE CADA UNA DE LAS BOMBAS 

SELECCIONADAS. 
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III.3 DISEflo DE DUCTOS 

PARA DISERAR LA DUCTERIA POR LA QUE CIRCULARA EL 

AIRE DESDE LA UNIDAD MANEJADORA HASTA EL LUGAR POR ACONDI_ 

CIONAR,DEBEMOS DE TENER EN CUENTA LOS SIGUIENTES PUNTOS: 

NIVEL DE RUIDO ACEPTABLE 

ESPACIO DISPONIBLE 

DISTRIBUCION DEL AIRE 

VELOCIDAD DEL AIRE 

A CONTINUACION SE MUESTRAN LAS VELOCIDADES PERMI_ ... . 
SIBLES PARA VARIAS APLICACIONES. (mts/min) 

DUCTOS PRINCIPALES RAMALES 

INYECCION RETORNO INYECCION 

RESIDENCIAS 304.8 244 183 

DEPARTAMENTOS 

CUARTOS DE HOTEL 

CUARTOS DE HOSPITAL 475.3 396 365.8 

OFICINAS PARTICULARES 

DESPACHO DE EJECUTI -
VOS,BIBLIOTECAS. 609.6 475.3 478.8 

SALAS DE CINE 

AUDITORIOS 

TEATROS 396 .3 335.3 304.8 

OFICINAS PUBLICAS 

RESTAURANTES DE 

PRIMERA CATEGORIA 

COMERCIOS,BANCOS 609.6 475.3 478.8 

INDUSTRIAS 914.6 548.8 670.3 

RETORNO 

183 

304.8 

365.8 

244 

365.8 

457.3 
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EL METODO QUE EMPLEAREMOS PARA EL DISEÑO DE LA DUC_ 

TERIA EN ESTE PROYECTO SERA EL DENOMINADO DE FRICCION CONSTAN_ 

TE,EL CUAL CONSISTE EN SELECCIONAR UNA VELOCIDAD DE ACUERDO 

A LA TABLA ANTERIOR,SEGUN SEA LA APLICACION,COMO SABEMOS EL 

FLUJO DE AIRE QUE PASA POR UN DUCTO A CIERTA VELOCIDAD OCACIQ 

NA UNA PERDIDA POR FRICCION,LA CUAL CONSERVAREMOS A LO LARGO 

DE LA DUCTERIA. 

A CONTINUACION SE MUESTRA LA GRAFICA PARA LA SELEC_ 

CION DE DUCTOS DE LAMINA GALVANIZADA. 

EN ESTA GRAFICA BUSCAMOS PRIMERO EL VOLUMEN DE AIRE 

QUE TENEMOS Y HACEMOS INTERSECTAR ESTE PUNTO CON LA LINEA DE 

VELOCIDAD,EN ESTE MISMO PUNTO LEEMOS EL AREA REQUERIDA DE NUE~ 

TRO DUCTO,ASI MISMO PROYECTAMOS ESTE PUNTO CON LA LINEA DE PER_ 

DIDA POR FRICCION, AHORA CONSERVAREMOS CONSTANTE ESTA PERDIDA 

Y POR LO TANTO EL FACTOR QUE CAMBIARA SERA EL DE LA VELOCIDAD 

LA CUAL IRA DISMINUYENDO DE ACUERDO AL VOLUMEN DE AIRE QUE 

ESTEMOS MANEJANDO. 

ASI MISMO SE ANEXA UNA TABLA DE SELECCION DE REJX 

LLAS Y DIFUSORES PARA AIRE. 
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TABLA DE SELECCION DE 

REJILLAS Y DIFUSORES 

VELOCIDADES HAXIHAS RECOMENDADAS H/HIN 

ESTUDIOS DE GRABACION 152 

RESIDENCIAS,DEPARTAHENTOS 

CUARTOS DE HOTEL.IGLESIAS 152 -
AUDITORIOS,OFICINAS PRIVADAS 152 -
CINES,TIENDASDEPARTAHENTALES 

OFICINAS PUBLICAS Y COMEDORES 305 -

226 

305 

381 

INSTALACIONES INDUSTRIALES 381 - 457 

REJILLAS DE INYECCION,DOBLE DEFLECCION 

m3/h HEDIDA VELOCIDAD TIRO 

(cm) (m/min) (H) 

1020 46x20 310 9 

76xl5 247 9 

76x20 174 9 

1190 76xl5 288 11 

76x20 232 11 

7lx25 168 11 

1870 6lx20 319 11 

76x20 290 11 

9lx20 240 11 

2210 61x20 390 13 

7lx25 216 13 

10Dx25 264 13 

lOOx30 220 13 

2550 76x20 377 15 

7lx25 313 15 

100x30 273 15 

3060 7lx25 360 17 

8lx25 294 17 
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DIFUSORES DE TRES Y CUATRO VIAS 

(CON UNA VELOCIDAD DE CUELLO DE 183m/min7 

H3/H MEDIDA 

( c:m ) 

255 15xl5 

578 23x23 

1020 30x30 

1589 38x38 

2295 46x46 

ESTAS HEDIDAS SON REPRESENTATIVAS Y PODEMOS CAM_ 

BIARLAS PERO CONSERVANDO LA MISMA AREA. 
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ANALIZAREMOS PASO A PASO EL DISEÑO DE DUCTOS DEL BAR, 

PARA LAS DEMAS AREAS,SE ASENTARA EN EL PLANO CORRESPONDIENTE. 

DISEÑO DE LA DUCTERIA DEL BAR. 

DATOS: 

ESPACIO DISPONIBLE 

CAUDAL DE AIRE 

.46mts 

9409m3/h 

BUSCAMOS EN LA GRAFICA DE SELECCION DE DUCTOS EL CAUDAL DE AIRE 

DE 9409 m3/h y PROYECTAMOS ESTE PUNTO BUSCANDO LA LINEA DE VELO_ 

CIDA DE 396.3 m/min,EN ESTE MISMO PUNTO LEEMOS QUE EL AREA REQUE 

RIDA ES DE • 39 m2~ Y LA PERDIDA POR FRICCION CORRESPONDIENTE ES 

DE .S84mm COLUMNA DE AGUA POR CADA 10 METROS DE LONGITUD EQUIV~ 

LENTE. 

POSTERIORMENTE DIVIDIMOS EL AREA REQUERIDA ENTRE EL ESPACIO DE QUE 

DISPONEMOS QUEDANDO 

.39/.46 ~ .as 

POR LO TANTO LAS DIMENSIONES DE NUESTRO PRIMER DUCTO SERA DE: 

.es x .46 

PARA LOS DEMAS TRAMOS DE DUCTO EL PROCEDIMIENTO ES EL MISMO 

QUEDANDO DE LA SIGUIENTE FORMA: 

CAUDAL(M3/H ) PERDIDA VELOCIDAD AREA DIMENSION 

TRAMO# 9409 • SB4 396.3 .39 .85 X .46 

TRAMO# BS3 .SB4 214.0 .069 .46 X .1s 

TRAMO# soo .584 182.9 .04S .30 X .1s 

TRAMO# 4 B5S6 .SB4 370.0 .3S .76 X .46 

TRAMO# s 6417 .584 360.0 .28 .60 X .46 

TRAMO# 6 4278 .584 304.9 .2 .SO X .40 

TRAMO# 7 2139 .SB4 280.S .12 .40 X .30 
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IV.- CONCLUSIONES. 

EL ACONDICIONAMIENTO HA SIDO UNA PARTE IMPORTANTE 
EN EL DESAR.ROLLO DE LA- HUMANIDAD, HA PROPORCIONADO CONFORT 
EN LUGARES EXTREMOSOS, Y POR LO TANTO,SE HA PODIDO AUMENTAR 
LA PRODUCTIVIDAD EN INDUSTRIAS Y OFICINAS, Y TAMBIEN SE HA 
BRINDADO COMODIDAD EN CASASHABITACION,HOTELES Y HOSPITALES. 

EL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO PARA UN HOTEL DE_ 
BE SER FACIL DE OPERAR,CONFIABLE Y TRATAR EN LO POSIBLE DE 
SER ECONOMICO. EL PRESENTE PROYECTO TOMO EN CUENTA ESTOS FAC_ 
TORES Y OPERARA DE LA SIGUIENTE FORMA: 

EL EQUIPO GENERADOR DE AGUA HELADA SERA INTERCONEC_ 
TADO A UNA RED DE TUBERIA QUE DISTRIBUIRA EL AGUA A TODO EL 
HOTEL,ALIMENTANDO A LAS UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE Y UNI_ 
DADES SERPENTIN VENTILADOR,QUE DISTRIBUIRAN EL AIRE A LOS 
LUGARES NECESARIOS. 

CADA UNO DE ESTOS EQUIPOS CUENTA CON VALVULAS MOTO_ 
RIZADAS AUTOMATICAS QUE SON CONTROLADAS POR UN TERMOSTATO INS_ 
TALADO EN LOS LUGARES CLIMATIZADOS,LOGRANDO DE ESTA FORMA RE_ 
GULAR LA CANTIDAD DE AGUA Y EL CONTRO DE LA TEMPERATURA. 

EN LUGARES COSTEROS ES VITAL TRATAR DE PRESERVAR 
DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES ADVERSAS,EQUIPOS E INSTALACIO_ 
HES.POR ESTA RAZON SE TUVO ESPECIAL CUIDADO EN LA UBICACION 
Y SELECCION DE LOS EQUIPOS. 

LAS UNIDADES SERPENTIN VENTILADOR SE ENCUENTRAN 
DENTRO DE LAS HABITACIONES,LOCALES COMERCIALES Y OFICINAS, 
DE LAS CUATRO UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE,OOS SE ENCONTRA_ 
RAN EN EL EXTERIOR Y DO EN EL SOTANO, LAS UNIDADES ENFRIADORAS 
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Y EL EQUIPO DE BOMBEO SE LOCALIZAN EN EL CUARTO DE MAQUINAS 

1'-LAS TORRES DE ENFRIAMIENTO EN LA AZOTEA. 

ASI MISMO SE PROYECTARON EQUIPOS DE RESERVA EN LAS 

UNIDADES GENERADORAS DE AGUA HELADA,BOMBAS Y TORRES DE ENFRI~ 

MIENTO PARA QUE EN CASO DE MANTENIMIENTO O DESCOMPOSTURA NO 

SE VEA AFECTADO EL SISTEMA,QUEDANDO DE LA SIGUIENTE FORMA: 

UNIDADES GENERADORAS DE AGUA HELADA MARCA CARRIER 

MODELO 19DL250 CON ~APACIDAD DE 756,000 KCAL/H 

( UNA DE RESERVA ) 

TORRES DE ENFRIAMIENTO MARCA BALTIMORE AIR COIL 

MODELO CFT 2416 PARA UN GASTO DE 2188 LPM. 

BOMBAS MARCA AURORA PICSA MODELO 3x4xl2 CON MOTOR 

ELECTRICO DE 15 HP A 1750 RPM E IMPELENTE DE 25crn 

DE DIAMETRO,PARA EL SERVICIO DE AGUA HELADA. 

( UNA DE RESERVA ) 

BOMBAS MARCA AURORA PICSA MODELO 3x4xl2 CON MOTOR 

ELECTRICO DE 5 HP A 1150 RPM E IMPELENTE DE 26cm 

DE DIAMETRO,PARA EL SERVICIO DE AGUA DE CONDENSADOS. 

( UNA DE RESERVA ) 

A CONTINUACION SE ANEXAN LOS PLANOS CORRESPONDIEN_ 

TES AL PROYECTO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO. 
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847.9-102 1351. 7-102 

PLANO RED DE AGUA HELADA 
SOTA.NO. 

PROYECTO AIRE ACONDICIONADO 
ALOKNO EDUARDO FERNANDEZ VEGA 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE CUAOTITLAN 

LA PRIMERA CANTIDAD 
INDICA EL GASTO(LPH) 
Y LA SEGUNDA r EL DIA­
HETRO DE LA TDBERIA 
¡.,..¡. 
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2188 LPH-152m.m 

BAC-1 DAC-2 BAC-3 

LAS CUATRO TOBERIA 
SON DE 102mm 

UGAH-1 

LAS CUATRO TUBERIA 
SON DE 102 mm 

UGAll-2 

2698 LPH - 152 mm 

DAll-1 DAll-2 llAH-3 

·---
J~l-<~·+--+-~f---2_6_9_B_L_P_H_-_15_2 __ 

. t- - _ J_ -· - ~=-B~P~. :_ 1..:2~ -· 
1
, _!2~0~H_:l:2~ 

1 
1 498 LPH -76 mm 

- - - - -· - -· - - - -· -· - - -· - - - - -· -.r 
OGAH UNIDAD GENERADORA DE AGUA HELADA 
BAH BOHOA DE AGUA HELADA 

OAC DOHOA DE AGUA DE CONDENSADOS Plano: CUARTO DE MAQUINAS 
Proyecto: AIRE ACONDICIONADO 

Alumno: EDUARDO 1-'ERNANDEZ VEGA 
FACUJ/rAD DE ES'rllnJOS SUPERIORES 

DE CUAIJ1'1TJ,AN. 



• Iriyecci6n. 

~ Retorno genera1. 

() Retorno inverso. PLANO 

ESC 

RAMALEO EN HABITACIONES 

1 : 50 

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO. 

ALUMNO EDUARDO FERNANDEZ VEGA. 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES . -

DE CUAUTITLAN. 
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SUBE DUCTO 
45 X 45 
BAJA 
43 X 

o 
8 DIFUSORES DE TRES VIAS 
DE 23 X 23 

LAS HEDIDA DE LOS DOCTOS 
Y REJILLAS ESTAN EN CENTIHETROS 

PLANO DUCTERIA LOBBY NIVEL ~-2 y 3 
ESCALA 1 : 100 
PROYECTO_ AIRE ACONDICIONADO 
ALUMNO : EDUARDO FERNANDEZ VEGA 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE COAUTITLAN 
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PLANO: DETALLE INSTRUMENTOS DE 
HEDICION DE ENFRIADOR. 

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE CUAUTITLAN 
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PLANO: DETALLE CONEXION TUllERIA 
AGUA HELADA. 

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO 
ALUMNO: EDUARDO FERNANDEZ VEGA 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE CUAUTITLAN 



PLANO CONECCION DE 
TORRES DE ENFRIAMIENTO 

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO. 
ALUMNO : EDUARDO FERNAHDEZ VEGA 

. FACULTAD· DE ESTUDIOS SUPERIORES 
DE COAOTITLAN. 
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PLANO: DETALLE CONEXION SERPENTIN 
DE UNIDAD MANEJADORA DE 
AIRE. 

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO 
ALUMNO: EDUARDO FERNANDEZ VEGA 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE CUAUTITLAN 
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PLANO: DETALLE CONEXION DE 
SERPENTIN DI! O!UDAD 
VENTILADOR SERPENTIN. 

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO 
ALUMNO:EDUARDO FERNANDEZ V5GA 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIOREl 

DE CUAUTITLAN 
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D "E ~T ¡A L L E 

HANOHETRO 

COPLE Fe 6mm 

RIZO 6mm 

VALVULA 6mm 

NIPLE Fe 6mm 

REDDCCION 13-6 

CONECTOR CRI 13mm 

VALVULA DE COHPDERTA 

VALVULA 

TA PON 

CONECTOR CRE Co 

COPLE Fe 

TUBERIA PPAL. 

D E C O N E X I O N D E 

COLUMNAS 

PLANO DETALLE DE CONEXION 

DE COLUMNAS DE DISTRI_ 

BUCION A TUBERIA PPAL 
PROYECTO : AIRE ACONDICIONADO 
ALUMNO : EDUARDO FERNANDEZ VEG~ 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIRES 

DE CUAUTITLAN. 
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15 VALV.CUADRO. 

HANOHETRO 

COPLE FE 6mm 

RIZO 6mm 

VALVULA 6mm 
NIPLE FE 6mm 

REDUCCION 13-6 

CONECTOR CRI 13mm 

VALVULA COMPUERTA 

CONECTOR CRE Co 

COPLE Fe 

TUBERIA PPAL. 

PLANO: DETALLE DE CONEXION 
DE, COLUMNAS DE DISTRI_ 
BUCION A TUBERIA PPAL. 
(RETORNO). 

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO 
ALUMNO: EDUARDO FERNANDEZ VEGA 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE CUAUTITLAN· 
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PLANO: DETALLE CONEXION TANQUE DE 
EXPANSIOW. 

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO 
ALUMNO: EDUARDO FERNANDEZ VEGA 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE COAUTITLAN 



VALVULA ELIMINAociRA OE AIRE 
AUTOMATICA 

-VAL\'ULA DE COMF'<JERTll SOLOABLE 314"; 

OUSHING - X- A J/ 4",J 
nREOUCCION 

-x-1 1 
T .00 em MINIMO 

i 

4 
RETORNO INVERSO 

PLANO: DETALLE CONEXION DE 
VALVULA ELIMINADORA 
DE AIRE EN COLUHNAS 
DE DISTRIBOCION. 

PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO 
ALUMNO: EOOARDO FERNANDEZ VEGA 
FACOLTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE CUAOTITLAN: 
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PLANO: DETALLE JUNTA DE DILATACIOi 
PROYECTO: AIRE ACONDICIONADO 

ALUMNO:EDUARDO FERNANDEZ VEGA 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

DE CUAUTITLAN 
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