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INTRODUCCION

El cédigo de barras en ¢l proceso de la automatizacién juega un papel importante
debido a sus caracteristicas de ser un cidigo, el cual puede ser leido con facilidad y sin errores,
es decir, permite poder ahorrar tiempo en horas hombre y shorrar tiempo msquina, nos permite

¢l ahorro de recursos que son de vital imp ia para qui p que desee obtener

mayor eficiencia en cualquier proceso.

El codigo de barmas nos permite poder establecer un seguimiento de algin
producto cualquicra que se desee en algin proceso industrial cualesquiera que sea; una toma de
inventarios de manera rdpida y sin errores; automatizar algin punto de venta; implantar el
control de acceso a nuestra empresa imprimiendo el cédigo de barras en credenciales pata poder
tener cualquier tipo de control que se desee del personal; podemos como en los grandes
supermecados tener todos nuestros productos marcados cada uno con un cédigo de barras
especifico para cada producto y automatizar la venta de nuestro productos para poder vender de
manera mis eficiente; en un negocio de préstamo y renta de equipo como por ejemplo un
videoclub podemos marcar nuetros productos y por medio del cddigo de barras controlar la renta
de los mismos y también la identificacion de cada videousuario.

El codigo de barras asignado para poder identificar nuestros productos, depende

de la aplicacion que se trate; en ¢l caso del videoclub, este codigo asignado serd pam uso interno
y nos servird pam identificar un video en especial; si se trata de alguna aplicacidn industrial el
producto que se quiera marcar con el codigo de barras se comercializard para la venta en
cualquier lugar comercial, es deeir, donde podemos encontrar una gran variedad de productos
marcados con codigo de barras, en este caso niestro codigo deberd ser asignado por alguna
asociacion la cual tenga la tarea de asignar cddigos de barras, esto es con el fin de que no
puedan existir 2 productos diferentes y un mismo cédigo de barras para los dos y esto pueda

ocasionar un conflicto en los lugares de venta de estos productos; en México Ia asociacion que
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sc dedica a esto s la  AMECOP ( ASOCIACION MEXICANA DEL CODIGO DEL
PRODUCTO ), esta asociacion se dedica a otorgar los codigos de barras pama cada producto
especifico .

El objetivo principal de esta tesis es el tener los conocimientos necesarios para
poder aplicar e] cddigo de barras en casos especificos de automatizacidn cualesquiera que sean
estos.

Los objetivos particulares son dar un enfoque preciso de lo que es el eddigo de
barras, los tipos de cddigo de batras existentes, las caracteristicas de cada uno, las
especificaciones necesarias para cada uno de ellos, los métodos de impresion del cddigo de
bartas, los métodos de lectura del oddigo de bartas existentes y que son los cedificadores del
cidigo de barras,

Actualmente existe una gran variedad de cidigos de barras de los cuales los miis
usados en general son los siguientes: UPC, EAN, INTERLEAVED 2 OF 5, CODE 39, CODE
128, CODE 93, CODE 49, CODE 16.

Siendo estos codigos los mds comunes en la industria, debido a que cada uno de

ellos reune caracteristicas especiales. Una caracteristica especial es la de que algunos son

Alfamuménicos y otros simpl son Numéri
Una caracteristica muy especial que diferencia a un codigo de barras de otro es la
cantidad de caracteres que puedan contener en un espacio determinado .
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QUEES EL CODIGO DE BARRAS ?

El cédigo de barras es la impresion de una serie de lineas y espacios en blanco en

forma prefijada los cuales significan algo para un cédigo de batras especifico que se desce
utilizar.

Esto es, dependiendo del tipo de codigo de batres aunque el mensaje sea el mismo
el orden de las barras es diferente.

Un ejemplo claro del oédigo de barras es Ia figura que se muestra a continuacidn:

El codigo de barras esti formado por uns serie de continua de liness y
: & th d diendo del codigo de barras

Este es un ejemplo de lo que es ¢l codigo de barras muy general, la mayoria de
estos cddigos son parecidos en cuanto a su arquitectura, solo varian en ¢l tamaiio de las barras y
de los espacios en blanco, siendo esta la caracteristica principal entre los codigos de barras
existentes.
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HISTORIA DEL CODIGO DE BARRAS
Al hablar del cidigo de barras no se conoce precisamente cual es su inicio, pero

se conoce bien que este surge como uha idad de i en los cuales la

captura de datos es siempre la misma y es repetitiva con muy pocas variables de una captura a
otra.

En el afio de 1932 Wallance Flint, desamrollé como proyecto de tesis un sistema
de izacion, para lar en un sup do ¢l pago y salida de productos, esto fué en
1s Universided de Harvard, él utilizd un sistema de figurss, las cuales representan a cada
producto especifico, pudicndo tener una automatizacién del proceso de  pago y salida de los
productos marcados.

En 1940, Joe Woodland y Berny Silver, realizaron una investigacion técnica
aptovechando la gran variedad de prociuctos y diferentes precios de un supermercado para checar

automati el ni de prod y su precio respecti Iminando su i i 5n en

B

1949, patentando este sisiema. Las investigaciones de Woodland y Bemy los llevaron a patentar

un c6digo circular, hablando técni el codigo circular y el codigo de barras s el mismo

con alg pequeiias dif ias, 20 afics después ¢l Ing. Woodland y el grupo de ingenieros de
Ia compaiifa IBM forman un grupo para ¢l desarrollo del cédigo UPC.
El cédigo inventado por estos cientificos era patecido al siguiente ejemplo:

Cédigo circular
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En 1950 y parte de los afios 60's muchos ingenieros y cientificos trataron de
construir un estilizado sistema de lectura de cddigo de berras para la lectura automatica de estos,
un destacado cientifico en esta investigacion fue Girald Feissel, el cual en 1960 patenta un
sistema que podia leer codigos del 0 al 9, los cuales se formaben con un arreglo de 7 barrasy 7
espacios, pero este nunca pudo llevarlo a la comercializacidn por tener demasiados problemas en
ia lectura de los mismos.

En 1970 es abjerto en una tiends de autoservicio, en Cincinati EEUU, un
concurso para presentar el codigo de barras mis adecuado para este tipo de tienda y seleccionar
un cidigo estindar para este tipo de tienda de autoservicio, 1a p gada del proyecto era
R.Bert Gookin presidente de Ia misma fué el lider del proyecto.

De el comité antes mencionado, s forma un nuevo comité para seleccionar y
escoger el cidigo més adecuado para todo tipo de industria en EEUU y asi formar un estandar en
los codigos de berras, aquf se propusieron siete diferentes tipos de cddigo de barras y simbolos
especiales pam el posible control por computadora de el cddigo de barras y estos fueron los que

se muestran en la peg. siguiente.

Con esta pri luacién se tuvi a partici como los lat ios

P P P

Battelle M ial Insti Graphic Arts Technical Fundation, IBM, etc. los cuales perticiparon
cn la elaboracion de los cédigos de barras, resultando elegido el cidigo denominado como UPC
el dia 3 de abril de 1973, este fué propuesto por la empresa IBM. Desde este momento los

dos Canadi ¥ Estadounidk se unificaron para el cddigo al UPC. Fambién se traté
de unificar el mercado Europeo, siendo al final escogido para el do Europeo ¢l cédigo
EAN ( Eropean Article Numering) en diciembre de 1976,

En un principio muchas compaiifas trataron de implementar un cdigo, como en
1971 1a compaiijfa Plessty Company, diseiio un sistema para el préstamo de libros en una
biblioteca. En 1972 nace el cidigo de barras CODEBAR el cual fué creado por Monarch
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Marking Systems, este codigo actualmente se utiliza en algunas bibliotecas de los EEUU. Antes
de 1974 el cidigo de barras solo inclufa nimeros, en 1974 ¢l Dr. David C. Allais def 1a compaiiia
Intermec Developed invents el codigo 39 y actualmente es uno de los mas usados.

En la época de los 80’s nacen varios tipos de codigo por ejemplo en 1981 es
introducido el codigo 128 en 1982 es introducido el c6digo 93, los cuales son una derivacién de
lo que es el cidigo 39. En 1987 el Dr. David C. Allias introduce un nuevo codigo denominado
cddigo 49 el cual presenta caracteristicas superiores a los ionados. En 1989 después de un
afio de la invencidn ‘del cidigo 49 nace el cadigo 16K. En 1990 la compaiifa Symbol
Technologies anuncia un tipo de ¢ddigo bidimensiohal llamado PDF417,
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CODIGOS PROPUESTOS
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Cddigos propuestos por el nuevo comité
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CAPITULO I

10
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CARACTERISTICAS DE LA SIMBOLOGIA, existen diferentes parimettos

para comprender ¢l cadigo de baras, el primero es el * CHARACTER SET *, el c'uxl es el que
describe el rango de las caracteres de los datos que pueden ser decodificados en cada simbologia
de cadigo, algunos eddigos solo cddifican mimeros y algunos otros son aifanuméricos.

* TIPO DE SIMBOLOGIA “, las simbologias las podriamos describir dentro de

dos grupos discretos y contifuos. En los codigos discretos cada caracter puede ser codificado

independi de otros y en los cédigos continuas el codigo es intermezclado,
un caracter ocupa un pequeiio espacio del anterior o posterior a este, esto con el fin de poder
tenet una codificacién mas pequeiia en espacio.

“"ANCHURA DE ELEMENTOS", en la simbologia del codigo de barras, para
escribir el ancho de las barras y de los espacios en blanco, existen principalimente dos métodos
los cuales son los siguientes: En el primero tener solo dos anchos  ( estrecho y ancho ), y en e}
segundo utilizar miltiples anchos.

En miltiples anchos de la etiqueta, esto quiere decir que se puede escribir en
muy diferentes anches, la mayoris de las simbologins son modulares, asi, cuando tenemos
diferentes anchos, podemos decrecer modularmente para poder al final liegar a identificar
encontrar lo que se encuentra decodificado en barms.

LA LONGITUD VARIABLE O FUA" , Algunos cddigos por tener una
estructura solo pueden contener mensajes de un ancho fijo, otros codigos debido ano contar con
una estructura predefinida pueden tener grandes variantes en el ancho.

“LA DENSIDAD", En los cddigos de barras dificren unos de otros debido a la
cantidad de datos que puedan ser codificados en cierto espacio.

*DIGITO VERIFICADOR * (SELF-CHECKING), muchos cddigos cuentan con
este, sirve para poder dekccmr algin tipo de error en la decadificacion, aunque para otros sea un
defecto debido a que tiene que ocupar un espacio en la codificacién.

“CODIGO DE INICIO Y PARADA” , estas son las que permiten indicar al

1
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escaner ¢l inicio o fin de Ia lectura y posterior decodificacion de los datos, también indican el
sentido de los mismos y la forma en que se tiene que lect.

“BIDIRECCIONAL?", este término es empleado en la mayorfa de los codigos y
quiere decir que ¢l eddigo de barras puede ser leido de derecha a izquierda y de izquierda a
derecha.

TIPOS DE CODIGO DE BARRA, Actualmente cxisten diferentes codigos de

barras en ¢l mercado, siendo los mas comunes el codigo 39, eédigo UPC, cidigo EAN, codigo
INTERLEAVED 2 OF 3, oddigo 93, codigo 49, entre los mas comunes.

Estos codigos son los mds  difundidos siendo los mds comues a nivel comercial
¢l UPC, EAN y eodigo 39.

.Estos codigos son los mis comunes debido a su gran facilidad de manejo y su
facil reconocimiento por cualquier dispositivo de lectura sea la marca y modelo que fuese.

UPC, Este tipo de codigo fué el primero utilizado en la industria para automatizar
procesos  utilizando el cidige de barras como ¢l elemento principal y cddigo utilizado. El

codigo UPC esta p principel de diez o digitos, de los cuales los
primeros cinco son utilizados para representar el ITEM del producto , los cinco siguientes son
utilizados para identificar al producto , estos diez digitos estin precedidos por un digito
denominado * number system * ( mimero de sistema) y después de estos diez digitos estd otra
denominado * check digit” ( digito verificador), con el cual se asegura que lo que se esté leyendo
sea correcto ( ver figura 1.1.).

El cidigo UPC es un cidigo por entero numérico, es decir, no se puede utilizar

caracteres de tipo alfabético; el codigo tiene diferentes versiones, como son la versién A que

puede contener 12 dfgitos y la version E, la cual tiene capacidad solo para seis digitos.

El primer digito representa ¢l nimero del sistema ¢ indica qué tipo de producto

es dependiendo del simbolo utilizado, como se ve en la tabla 1.1
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ODD PARITY EVEN PARITY
LEFE'GUARD QN'!‘EL(!UARD RIGHT GUARD
PATTERN PATTERN PATTERN
A N T T O O Y B O
/] I 1 2 3 4 S5 I I 6 7 8 9 0 I S
MANUFACTURER'S PRODUCT L
NUMBER SYSTEM CODE CODE CHECK
plGIT DIGIT
CODIGO UPC VERSION A
figura 1.1,

13
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SIGNIFICADO DEL NUMERO DE SISTEMA.

DIGITO APLICACION

PRODUCTOS MANUFACTURADOS
RESERVADO

PARA EMPAQUE DE PRODUCTOS
PRODUCTOS FARMACEUTICOS
USO INTERNO EN SUPERMECADOS
CUPONES EN UPC

IDENTIFICACION DE 100,000
PRODUCTOS MANUFACTURADOS

A U A W N = O

7 IDENTIFICACION DE 100,000
PRODUCTOS MANUFACTURADOS
8 RESERVADO

9 RESERVADO

TABLA 1.1

14
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El digito final o digito checador es un valor que se obtiecne matematicamente, el
cual ests basado en los nimeros utilizados en el cddigo de barras. Este digito verificador sirve
para cvitar errores y tener el porcentaje de error mucho menor en el proceso de lectura de los
datos. El método se describe a continuacidn.

Primero s identificardn las zonas del cddigo denominadas “EVEN y ODD

PARIDAD".

Segundo, sumar los valores éricos de la posicicn d inada ADD.

Tercero, sumar los valores numéricos de la posicion denominada y el total
multiplicatlo por tres,

Cuarto, sumar el total obtenido de las zonas ADD y EVEN de los pasos segundo y
tercero,

Quinto, obtener la suma de los ni del Itado obtenido en el paso nimero

cuarto este tiene que sermenor de 10y esté es el digito verificador.

En la figura 1.1. se ve un cédigo UPC este lo tomaremos como ejemplo para |
demostrar el método.

Al identificar las partes ODD y EVEN, en las cuales la primera esté formada por
los digitos 0,1,2,3,4,5 y la segunda por los digitos 6,7,8,9,0.

Aplicando los pasos do y tercero ot en el segundo un Itado de
14 y en ¢l paso tercero un valor de 90.
§ los resultados obtenidos y un total de 104 y al realizar la suma

de los digitos obtenemos el niimero 5 que es el digito verificador.

EL cddigo UPC en su versién A los primeros seis digitos y los segundos seis

digitos estin separados por dos batras les, los estin dos por dos barras a

fa derecha y dos a 1a izquierda, estas sirven para indicar el inicio y fin de codigo al tipo de
lector utilizado, los actuales datos estin decodificados por dos bartas y dos espacios.
Los mimeros no serin decodificados de igual manera en las partes ODD y EVEN,

15
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es decir, 1a codificacion de un mismo mimero serd diferente en la parte ODD y EVEN como se

muestra en la figura 1.2. EAN, ( Europ Asticule Numberig) , como su bre lo indica este
codigo nacié en Europe y es empleado en cualqui fculo Europeo, Existen | dos
versiones de este cidigo que son EAN-13 y EAN -8, las cuales codifican 13 y 8 digitos

pect el EAN 13 contiene el mismo nimero de barras del cédigo UPC; el codigo

mas utilizado actualmente es el EAN-8, debido a lo similar del UPC con el EAN-13, 1a foema del
cidigo EAN-8 es como la que se muestra en la figura 1.2.1 como se puede ver en Ia figura el
cidigo EAN-8 estd constituido por cuatro digitos en la parte ODD y cuenta con ¢l GUARD
PATERN y otros cuatro digitos en la patte ADD, asi como un par de barras a cada lado del
cédigo, las cuales sitven como bit de inicio y parada. Este cidigo codifica lo siguiente: dos
digitos que sirven como banders, cinco digitos los cuales son los datos y un digito checador o
vetificador . La forma en la que se codifican los simbolos en codigo de barras es idéntica a la
mostrada cn la figum 1.2, la forma de las barres es igual a I del cadigo UPC.

16
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ODD EVEN
DIGITO
0
1
2
3
4
]
6
7
8
9
FIGURA 1.2
ODD PARITY EVEN PARITY
[ 1 GUARD !
PATERN PA'lTERN
L I LJ 1 J

4

[_ CHECH
FIGURA12.1 biGrr
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INTERLEAVED 2 OF §, este codigo cuenta es un codigo de alta densidad , se

autocheca é] mismo y utiliza la si numérica inua, Este es muy usado en industria.
Cada caracter INTERLEAVED 2 OF 5 codifica dos digitos, uno en las bartas y otro en los

espacios en blanco; son cinco barras, de estas dos son anchas y tres son estrechas y la forma de

HTnol,
B

* codificarlo es como se muestra en la figua 1.3. En esta se ve cémo podemos codificar
cualquiera de los simbolos numéricos del 0-9, la ventaja de este es que, como lo dice su nombre
2 of 5, podemos en estos poner dos digitos diferentes uno con espacios en blanco y otro con
rallas negras, como se ve en la figura 1.4

El cddigo completo consiste en el caracter de inicio, el cual esta constituido por
dos rallas negras delgadas, los caracteres codificados y el caracter de parada, el cual estd
constituldo por una ralla gruesa y una delgada, como se muestra en la figura 1.5,

El minimo valor aceptado por este cidigo para una barra o un espacio en blanco
es de 7.5 milimetros,
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DIGITOS EN 20F 5

EENEE ‘SHEENEEN

mEsEEIN ° NEREEN

EEAEES ' RE NN

mmens ‘' mEEmn

EEN A ° EEEmN
FIGURA 1.3.

lI -

\[/

FIGURA 1.4.

SIGUIENTE

19
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CARACTERES
l
INICIO PARADA
FIGURA 1§

CODEBAR, inventado en e afio de 1972 el CODEBAR es fodavia usado en
librerias, bencos de sangre y en otras aplicaciones. Este codigo cuenta con la camcteristica de
podet codificar 16 caracteres diferentes, los cuales son 0-9, $, :, A, B, C, D, y cuenta también

20
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con cuatro diferentes caracteres de inicio y parada los cuales sonf, ., +, &
Cualquiera de estos ionados siempre estardn p por

custro batras y tres espacios . Ei cddigo CODEBAR utiliza tres difrcrentes esquemss de
codificacién.

1.- Del 0-9 y los simbolos § y -, son imp por una ha barra y un ancho

espacio en blanco para comenzar Ia codificacién y continuando con las demas barras y espacios

codificacién en CODEBAR del mimeto 7

figura 1.6

como se muestra en la fig. 1.6

2.- Los cuatro simbolos especiales de inicio y parada :, ., +, /, se codifican con
tres barras anchas y no exiten espacios en blanco anchos como se muestra en la figura 1.7

3.- Los simbolos de iniclo y parada A, B, C, D, se codifican con una batra gruesa
y tres delgadas'como se muestra en la figural.8.

Cabe mencionar una peculiatidad del CODEBAR y esta es ¢l largo de la
impresién, cuando esta se lleva a cabo en alta densidad el cddigo de barras baja el ancho del
tamatio de impresidn.

En la tabla 1.2 se muestra cémo se codificaria cﬁalquiem de los 20 caracteres,

incluyendo los caracteres de inicio y parada asf como los especiales de inicio y parada.

21
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codificacidn del simbolo / cn CODEBAR

figura 1.7

" codificacién del simbolo B en CODEBAR

figura 1.8

f L+ S 8 0O A

codificacion de todos los caracteres en CODEBAR

TABLA 1.2.
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CODE 39, cste cidigo fué el primer codigo alfanumético

existente, utilizado en un principio en fibricas que necesitaban caracterss alfabéticos

binados con éricos para descripeion de sus §
codificacidn en codigo 39.

3,

. En Ia figura 1.9 se muestm Ia

Como se puede ver en Ia figura 1.9 cada caracter en codigo 39 consta de 5 barras
y 4 espacios en blanco en un total de 9 elementos. Las bartas y los espacios representan 0 y 1
como se muetra en ls figura 1.10

El cidigo 39 cuenta con la capacidad de poder codificar 44 diferentes caracteres,

entre los cuales se cuenta con ¢l * el cual es iderado como un reservado debido a

que este sc utiliza como inicio y final de) codigo ( STAR, STOP CODE ).

CODE 128, Este cddigo fué introducido en 1981, es un cddigo de muy alta
densidad, es decir, que en menor espacio puede codificar mayor nimero de caracteres. Este es de

tonoitud

8 iable, es un codigo continuo. Cada codificado et codigo 128 cuenta con 11

mddulos, los cuales pueden ser bartas o espacios en blanco, cada caracter cuenta con tres barras
¥ tres espacios, como se muestra en la figura 1,11,

El cidigo 128 puede codificar 106 diferentes caracteres, cada caracter impreso

puede tener de uno a tres diferentes significados dependiendo del teado, esto

depende del caracter de inicio (STAR) usado, como se muestra en la figura 1.12.
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figura 1.9
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W/(‘(.
codificacion letra I en codigo 39
figura 1.10

1}2) 4 dlsld| 4s[sld

Cada caracter del cidigo 128 contiene tres barras y tres
pacios divididos en 11 médul fno 56

figura 1.11
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En la figura 1.12 sc muestra claramente como se puede ir de un cddigo a otro y

poder tener una gran variedad de codificacion segin se necesite.

IAI I_J¢

ﬂ.lrt

hmw*d‘b se mecstra chmo sc realiza el camblo de cédigo
parael 128, cdwso se demuestra ex ests, va del cédigo C, sl By por uitimo sl A,

FIGURA 1.12

En la figura 1,13 que se muestra a continuacién podemos ver todos los carcteres

y simbolos especiales con los que cuenta el cdigo 128, este consta de 106 caracteres diferentes

y cada uno de ellos puede tener tres significados diferentes, como se explics anteriormente esto

depende del caracter de cidigo de que esté precedido.
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CODE CO;)E CODE VALOR

Q

COADE COI;)E CODE VALOR

unn1nm.uuuuununm,n,uuxnu”mmmmmm
m<

IRRGRASYBIBEEBLR

stop  stop EER

usnnuamuuaaaunuwmnnnuunnnnwnuuuuununmnnnuunnnnmmmnmm
v <

3] ececmmm

PERIN— 1 LF-I'L RPN Y- VL - [ O VI P R mm mmmzc.\ww

st DBEERTSHamnrrenSTRaRERaten mmmmmr 555

stop  stop

83833885882 nnr N NN ARR AN ANRRARSARINASASSIYITLISISRAND

BT HBILEEEER NN ER AR RRNRARRARINILANITIIIVESIRGAR
SRR ot bl | NOHNMPBOERO Vil AN CAVANKOTamE IS Z0OXnMD

.ml AR E. ct Fo s O =NMTNORRA =Vl Ar CAOANMOR S EZOORnD

c6digo de barres asi como su valor numérico,

ra podemos ver como se ulilizan los 3 tipos de cdigo A,B, y C y el significado

En esta figu
que adquicre el

figura 1.13
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CODIGO 93, este cidigo fué introducido en 1982 y fué diseiado como un
complemento del cidigo 39, en este codigo su longitud es variable, es un cédigo continuo, Cada
caracter codificado en este codigo estd p por nueve modulos, los cuales pueden estar
marcados con elementos en negro o espacios en blanco, cada camacter cuenta con tres bamas y

tres espacios dentro de los nueve médulos ionados, como se enla figura 1,14,

th2 X456 TT0S

cbdigo 93 compuesto siempre por tres barras y
tres espacios en blanco. pre

figura 1.14

Este cSdigo cuenta también con simbol peciales para el inicio y final del

cddigo de barras, estos son dos por un cuadrado I | también se cuenta con los

\inicos cuatro elementos en circulo @ @ @@ , estos son utilizados para distinguir al

cSdigo ASCII; al poner antes de un podk obtener cualquieta de los 128
ASCI, en Ia figura LIS s puede observar la forma en la cual el codigo 93 puede codificar
diferentes caracteres,

Al ver esta tabla se podrin dar cuenta c6mo el codigo 93 es mas reducido que los
codigos anteriores y con la ventaja de poder utilizar cualquiera de los caracteres ASCIL
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Al momento de realizar nuestra codificacion tendremos varias cosas  qué
tomar en consideracién; para poder ejemplificar tomaremos la figura 1.16 como punto de

referencia,

h-rrl‘eur-hndé\l

fardc| oD [E fmecfs § 3] E]o |aonl

_£f>rm

Codificacidn de! enunciado * CODE 93"

FIGURA 1.16

Como podemos observar en la figura 1.16, Ia codificacion inicia y termina con
Jos simbolos de inicio y final los cuales habiamos denominado como un cuadrito en la figura

i
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1.15, estos caracteres de inicio y final se tendrfan que hallar en todo cddigo 93, al final de este
encontraremos siempre una barma y esta indica el final de la codificacién e indica al Iector de
cddigo de barras el fin de las batres y que el lector pueda comenzar su decodificacidn. El eddigo
93 no es auto-checable por lo que utiliza dos elementos de seguridad, en este caso denominados
como "C" y “K", estas elementos solamente son impresos, pero al leer el lector estos catacteres lo
interpreta como un elemento de control y no lo transfiere como parte de los datos. Estos
elementos de control se deducen a partir de los datos que se encuentran en el codigo de barras,
analizando el ejemplo de la figura 1.16, el dato codificado fué "CODE 93 *, si observamos en la
figura 1,15, cada letra tiene o cuenta con un valor numérico, en este caso la letra C=12, O=24,
D=13, E~14, space= 38, 9=9, 3=3, para poder obtener el valor de “ C “ y " k ” se tiene que
realizar una serie sencilla de operaciones, las cuales se realizan y detallan una por una en la
figura m-1.
Code 49, este codigo fué introducido en el mercado en ¢l afio de 1987, es una simbologia
especial para pequenas aplicaciones, para publicar en pequefios objetos; este codigo en especial
puede tener desde 2 hasta 8 mddulos diagonales, los cuales se encuentran separados unos de
otros por una simple linea separadora, que tiene la funcién de separar un érea de otra del codigo
de barras para asi poder dividir en segmentos el cidigo de barras y obtener mucho mayor
informacidn condensada en menor espacio y estas se muestran en la figura 1.17.

El nimero de caracteres que puede contener el codigo 49 por renglones se

muestra en la tabla 1.3,
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Capacidad del c6digo 49
numéro de renglones numéro de caracteres nurméro de caracteres
alfanuméricos numéricos
2 9 15
3 16 26
4 23 38
5 30 50
6 37 61
7 L73 70
8 49 81

Cada renglén del cidigo 49 contiens 18 barras en 70 mddulos o espacios de
distribucién y, como en cualquier codigo de barras, la primera y 1iltima barra son los caracteres
de inicio y final.

E!l mimero de rengl es d inado automati por ¢! codigo y este

ck de del mi de que se estén codificando, cada renglén contendrd cuatro

palabras (word), a este método de codificacién le lamaremos (16, 4). Basado en los caracteres
que se estén codificando, cada palabra puede estar en el rango de 0y 2400 como miximo, el
valor de esta palabra es determinado por la suma de todos los valores en la mitad derecha de 1a
palabea y en la mitad izquierda el valor obtenido pero multiplicado por 49 veces este valor. Esto
porque cada palabra contiene dos caracteres y en cada rengldn hay 8 caracteres, cada palabra es
decodificada en (16,4), en la se definida la paridad y esta permite identificar
de cual rengldn se trata, E ltimo caracter es el checador y este se encuentra en todos los

renglones, en el cddigo 128 pueden ser utilizados todos los 128 caracteres ascei.
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VALOR
om HEN o omR EN
ama 1 P B .
R m 2 C AN n
N N [ ) R BN W B
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codificacion en codigo 93

figura 1.15

VALOR

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

41
42
43
44
45
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Datos € O D E SP 9 3 "C" "k"
Valornumérico 12 24 13 14 38 9 3
Pesoen’'C" 7 6 5 4 3 2 1
Pesoen " K*’ 8 7 6 S 4 3 2 1
Para pode obtener “C*, obtenemos In suma de los siguientes productos:
(1x3)+(2x9)+(3x38)+(dx14)+(5x13)+(6x24)+(7x12)~ 484
Elnd btenido o dividi entre 47

484 /47 = 10,29 multiplicamos la peste entera pot 47
10 x47 =470  restamos este al resultado de la sumna de productos

484 -470 = 14 este niimero obtenido correspode al valor de “C “, segiin
los valores dados en la tabla 1.15

Para poder obtener “ K “, realizamos algo similar a lo anterior
(1x24)+(2x3)+(3x9)+(4x38)+(5x14)+(6x13)+(7x24)+(8x12) = 611

El miimero 14 es el obtenido en ¢l cdlculo anterior

Elnit beenido lo dividi entre 47

611/47=13 multiplicamos la parte entera pot 47

13x47 =611 restamos este resultado de 1a suma de productos

611-611=0 ‘z::ﬁﬁrg:rlzzmndealvalorde'%",segunlus
figura m-1
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OTROS, Existen Imente una gran cantidad de simbologias en que utilizan
el cddigo de barmas para reg y después poder intety lo como datos en una

Iéctura, de estos la gran mayoria son derivaciones o son ¢l mismo cddigo anterior solo con

s citar en el do al cédigo 16K, este

i,

algunas mejoras, un caso muy especifico

cddigo es ¢l mismo que ¢l cédigo 49, la diferencia entre uno y otro tadica simplemente que el
codigo 49 tiene solo ocho renglones como méximo y el cédigo 16K tiene un msximo de 16 y
las barras cstdn representadas por espacios en blanco y los espacios en blanco estdn
mptmemados por barras es decir utiliza el llamado “ video lnverso ”. Debido a lo anterior, solo

+

el yd una breve descripeidn de estos cédigos.
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El e&digo 49 puede tener desde 2 hasta 8 renglones en el caso (a) estamos utilizando el minimo en
el caso (b) estamos utilizando una etapa intermedia y en ¢l caso (c) se encuentra el maximo,

figura 1.17

Codigo 11, fué descubierto en 1977 y es utilizado en aquellos casos donde se
necesite una gran intensidad de datos y la densidad de los mismos tenga que ser muy alta, este se

emplea mucho en aquellos productos que iten una etiqueta con ¢odigo de batras pero no

tengan mucho espacio disponible, este codigo se utiliza en dispositivos de comunicaciones y
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equipos electrnicos. Debido al la gran intensidad de datos éste necesita dos digitos verificadores
pera poder asegurar su lectura.

Matrix 2 of 5, este es una variacidn del eddigo 11 y fué introducido por la
compaiiia Nieaf en Holand ! puede 10 digitos y cuenta también con los
digitos de inicio y parada.

Delta Distance A, este oodigo fué introducido por IBM en 1971, es un cddigo
ipal lo ituye la di: ia entre barra y barra y no

P

discreto y numerico y en este ¢l papel pri

¢l tamafio o grosor de estas.

Postnet, este codigo nace con la necesidad para las estampillas postales de
automatizar ¢l proceso del envio de las mismas, éste utiliza 5 barras y cuatro espacios en blanco
para a cada y en cada cl largo de las barras juega un papel

importante debido a que siempre como minimo dos deben ser de 1a mitad del tamafio de las tres

restantes.

PDF417, En el afio de 1990 la compaiifa Simbol technologies, y siguiendo los

Bl 4

pasos del codigo 49, inventa este cidigo con la caracteristica especial de poder codificar un gran
mimero de datos en un Area muy pequeiia y este codigo cuenta con una limitante; para poder
leer este tipo de cidigo, se necesita un tipo especial de lector y un tipo especial de codificador,
los cuales son propiedad de 1a empresa Simbol y no es posible encontrarlos muy fécilmente en el
mercado del cidigo de barras, actualemnete este codigo es empleado en las formas de agencias

duanales de la repiblica Mexi debido a la gran cantidad de informacién que pueden

contener.
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CAPITULO IT
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IMPRESION DEL CODIGO DE BARRAS, Ia impresién del codigo de batras

es de vital importancia ya gue, si la impresidn es de mala calidad, la lectura del eéd'.igo de barras
puede Jiegar a tener errores, aunque los dispositivos lectores suelen tener técnicas de correccion
de errores para as{ poder Ilegar a 1a lectum correcta.

La impresicn de Ias barras para el cddigo de barras scleccionado se ileva a cabo
con los estindares mencionados en el capitulo I, para poder tener una mejor idea y ser mis

precisos en la seleceion del cddigo de barmas y e} grosor y tamafio de las barras se puede acudira

AMECOP, la cual tier{a ¥ cuenta con toda la infe 1S ia para los estdnd de cada
cidigo de barras, ast como especificaciones t€cnicas; cabe mencionar que en ¢l mercado del

software existen diferentes pagy los cuales impri di te el cidigo de barmas con
todos los estdnd ios, por i algunos se puede contar con Matrix Label,
Barcom, Print Bar.

Cabe aclarar que el codigo de barras puede ser impreso en cualquier tipo de

material o superficie, llimese plistico, tela, cartén , etiquetas, aceso, en pocas palabras cualquier
supetficie que tenga la capacidad de reflactar la luz por minima que esta sea, la tnica
recomendacidn es que no se emplee un fonde de ¢olor rojo por tener cualidades que pueden
afectar a nuestra lectura,

Existen impresoms especisles de codigo de barras, las coales son lamadas
impresoras de transferencia térmica o impresoras de transferencia directa, aungue, como se

menciond anterionmente, no son necesarias para imprimir un codigo de barras, simplemente que

estas imptesoras son las que retinen Ins mej isticas para imprimir codigo de batras,
Estas i itan papel especial, el cual se i . posterd t

asi como en qué casose podria utilizar cada una,
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IMPRESORAS DE CODIGO DE BARRAS, como se habia mencionado, la
impresion del eddigo de barras puede ser en cualquier tipo de impresora, pero la calidad de
impresion es muy variada; podemos hacer una clasificacién de las impresoras y el orden de

importancia que tendrian en la impresién del codigo de barras.

Impresoras de codigo de barras

1.- Impresotas de Transferencia Térmica
2.- Impresoras de Transferencia Directa
3.- Impresoras Laser

4.- Impresoras Matriz de Puntos 15 ahujas
5.- Impresoras Matriz de Puntos 9 ahujas

Estas imptesoras estdn incorporadas en orden de calidad y servicio para imptimir -~
cédigo de barras, no quiere decir que una impresora sea mala o no, simplemente que para
imprimir codigo de batras no son lo mis recomendable.

De estos cinco tipos de impresora 2 son especiales para cddigo de barras y 3 son
de propGsito general, aunque las impresoras de tipo ldser nos dan muy buena calidad de
impresidn de cddigo de barras, las impresoras especiales para cddigo de barras son las dos

primeras.

En la actualidad existen un tipo de impresoras especiales para el codigo de
barras, estas i .r son llamadas de fe ia o directas, pueden trabajar cualquiera de
los dos métodos de impresidn de cidigo de batras, estas imp pueden ser prog das para

que trabajen ya sea del modo de transferencia o del modo directo, de estas impresoras existen en
¢l mercado muchas y de muy diferentes marcas como lo son SATO, COGNITIVE
SOLUTION, ZEBRA, ctc.

39



TESIS EL CODIGO DE BARRAS ¥ LA AUTOMATIZACION

Existe un método mas para imprimir el codigo de bartras y este serd ei lamado
serigrifico; utilizando meétodos serigrificos podemos conseguir muy buena calidad en los
cidigos de barras, esta téenica se emplea en aquellos productos a los cuales se les quicra

4 1

incorporar rel cddigo de barras en el propio recipi del p este es un mé muy
difundido en la actualidad.

SELECCION DEL TIPO DE IMPRESORA, dc ahom en adelante nos
enfocaremos a dos tipos de impresoras, las cuales serdn las impresoras de transferencia y las
di pera la seleccién del tipo de i
cuales i los sigui

se tendrdn que tomar diversos factores entre los

1 %

"1.- Tiempo de uso de la etiqueta, esto es dependiendo del ticmpo que esté Ia

etiqueta en uso, durante cudnto tiempo la vamos a utilizar; por ejemplo, si nuestm etiqueta estard

por un largo petiodo de tiempo en uso se dard la imp de f ia térmica, si
porelconﬂaﬁo&nvsoloseuﬁﬁmmsoh vez, como por ejemplo en las terminales aéreas
donde etiq el equipaje se daria la imp de ferencia directa,

2.- Uso frecuente, cusntas vmseizmh’queuﬁlimmnedquﬂay con qué
frecuencin; si la utilizamos muy fr ) Momheﬂmw del
cddigo de barras se daria la imp de ferencia térmica, si por el contrario solo la
utilizamos una, dos o tres veces se daria la imp de f ia directa.

3-H oidigo de barras tiene contacto directo con el agua, en este caso se tendria
que utilizar exclusi te las eti de transferencia tétmica, debido a que estas cuentan con

una capa de pldstico, la cual protege la impresién del codigo de barras,

En'genen'al. la seleccion  del tipo de impresora depende del uso que se le quiera
dar y qué tan rudo sea el trato a darse a esta etiqueta as{ como el mimero de veces que sea
escaneada.

Otro punto muy importante serfa ver qué tipo de lector de codigo de barmas se
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utilizaria para leer los eddigos debido a que hay lectores que son de contacto fisico y hay otros

que son de tipo ldser y no existe ningtin contacto fisico con el codigo de barras.

SELECCION DEL TIPO DE PAPEL PARA EL CODIGO DE BARRAS,
esta seleceion estard basada exclusivamente en el tipo de impresora que hallamos seleccionado y
la aplicacién que le daremos a nuestra etiqueta, si tenemos la impresora directa tendremos que
consepuir papel de transferencia directs, este papel tiene la cualidad de que, al ejercer cierta
pfes{én sobre este papel, se libera un tipo especial de tinta en ¢l drea mencionada y el codigo de
barras queda automiticamente marcado. En este tipo de papel hay de diferentes estilos como
por ejemplo las de tipo ctiqueta autoadhetibles o no, las etiquetas de cartdn, de poliéster, etc, La
seleccidn de esta serd, como se menciond anteriormente, dependiendo del uso a datle.

En el caso de las impresoras de transferencia térmica se podd utilizar cualquier

tipo de papel debido a que, al utilizar este tipo de imp e con una impresion

autoadherible del eadigo de barras; esta técnica en principio es parecida a las mdquinas de
escribir electrdnicas en las cuales In letra no queda impresa, sino autoadherida, la tinica
desventaja de esto es la de tener que comprar constintemente esta cinta para poder llevar a cabo

1a impresion de eti

SELECCION DEL TAMANO DEL CODIGO DE BARRAS, cs de vital
importancia tener en cuenta el tamafio de impresién del cédigo de barras debido a que, al
adquirir una imprrsorn'-de transfetencia térmica o una impresora directa, la camcteristica
principal serd el tamafio méximo de iﬁpmién a lo ancho, ya que, si se desea imprimir en un
ancho mucho mayor, no serd posible debido a que la cabeza de impresidn no tetidrd la capacidad

de imprimir.

41



TESIS EL CODIGO DE BARRAS Y LA AUTOMATIZACION

CAPITULO III
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QUE ES EL DECODIFICADOR ? es un dispositivo que se encarge de
traNsformar una sefial de un tipo a un cddigo, en este caso estamos hablando de sefiales
eléctricas de forma cuadradas a seifiales en un cédigo especial ASCHL.

QUE ES EL DECODIFICADOR DE CODIGO DE BARRAS? el
decodificadot de codigo de barres es un dispositivo que traNsforma una sefial de tipo cuadrada
obtenida de un lectot de ¢ddigo de barras, sea del tipo que fuere (WAND, CCD, LASER,
MANOS LIBRES), en datos en codigo ASCI, este procedimiento se lleva a cabo de la siguiente
manera.

Primero, el decodificador debe ser programado, poner los pardmetros
adecuados para una cotrecta lectura y evitar alguna pérdida de tiempo, esto en la mayorfa de los
decodificadores sc lleva a cabo a través de dip-switch, con los cuales se logra, por ejemplo, si se
desea que este transmita los digitos verificadores en el caso de codigos de barras que los tengan,
se puede habilitar un solo tipo de cédigo de barras y asf ahotrar tiempo de reconocimiento de
cddigo de barras, o por ¢l contrario se puede habilitar todos si se desea.

Segundo, el decodificador recibe la sefial proveniente del lector de cidigo de
barras,

Tercero, el decodificador pule Ia seiial proveniente del lector de codigo de barmas,
esto es, le quita cualquier tipo de sefial que sea ajena a la seiial original asi como ruido de
cualquier naturaleza.

Cuarto, si el decodificador fué programado para un solo tipo de cddigo de barras,
simplemente decodifica, si no es asf, éste primero tiene que identificar de qué tipo de codigo se
trata y posteriormente decodificar.

En gencral este es el procedimiento que se lleva a cabo en el decodificador

teniendo por supuesto algunas otras especificaciones.
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La mayorla de los decodificadores de cddigo de barras cuentan con dip-switch,
con los cuales se programa al decodificador, en algunos otros casos esto se logra a través de
oédigos de barras en secuencias preestablecidas, las cuales le indican al decodificador que lo
estan programando.

Los decodificadores suelen dividirse en grupos para poder ver sus aplicaciones
especificas, cada grupo tiene una funcién especifica como, por ejemplo, la de conectarse a
alguna computadora especial a algin otro grupo que sirva para terminales de red en las cuales
queramos utilizar ¢l cddigo de batras, un caso muy especial es el de las miquinas APLEE

MACHINTOCH, las cuales i peciales asi como decodificadores especiales,
otro caso muy comiin son las maquinas IBM, las cuales itan un par de convertid para
sus maquinas de punto de venta.

"Los decodificadores pueden ser de muy diferentes marcas y modelos, los mds
comunes son los de las marcas UNITEC y PERCON, estos son los mis difundidos en ¢l dmbito
comercial.

DECODIFICADORES UNDECODED, estos decodificadores se denominan asi
porque se encuentran separados del lector de cidigo de barras, son un médulo aparte en el
proceso de lectura de los codigos, la figura 3.1 nos muestra modularmente en donde se debe
colocar este lector de cddigo Undecoded de batras.

Estos decodificad bién son denominados en ocasiones de tipo teclado, ya

que al los & la miquina estos se en serie con ¢l teclado y los datos son
introducidos por la via del teclado, utilizando el puerta del teclado.

Estos decodificadotes, de manera general, son programados a través de dip-switch
y en algunas rarms ocasiones a través de codigo de barras.
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DECODIFICADORES DECODED, estos decodificadotes son especiales en
cuanto a su construccién debido a que estos estén dentro del dispositivo lector de cidigo de
barmas, lldmese CCD, LASER o MANOS LIBRES, en el interior del cuerpo del lector es
habilitado el decodificador.

En la figum 3.2 se muestra modularmente como debe ir conectado el
decodificador Decoded a la computadora.

En la figura 3.2 podemos ver como el lector y el decodificador de codigo de

hard:

batras s¢ encuentran en un solo dispositivo, aunque ah surge la idad de

crear o adquirir un sotfware para introducir los datos a 1a computadora a través del puerto serial
coml, com?2, ete., este software nos habilita el puetto seric para poder recibir datos a través de &l

45



TESIS EL OODIGO DE BARRAS Y LA AUTOMATIZACION

1
tector de codigo
de barras

En esta figura se ve cdmo e} decodificador Undeeodad debe de
quedlr entre [ computadora y el keetor de codigo de

figura 3.1

fector de codigo de barras y
decodificador decoded
[ e =

En la figurs s¢ muestra cdmo se conecta ¢l decodificador decoded, el
cual ¢5 conectado » ta computsdora vis puerto scrial.

figura 3.2
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CAPITULO IV

47



TESIS EL CODIGO DE BARRAS Y LA AUTOMATIZACION

QUE ES UN LECTOR DE CODIGO DE BARRAS ? ¢l lector de cédigo de
barras es un dispositivo que tiene como funcion principel la de poder leer una serie de caracteres

pacios), para itirlos a un dispositivo almacenador de datos o algiin

p (barras y
tipo de computadora. El proceso de la lectura se lleva a cabo a través de dispositivos de
convertidores analdgicos digitales, primero emitiendo un haz de luz , después de reflejarse en
una superficie esta regresa al lector donde el reflejo es interpretado y convertido en una serie de
impulsos digitales, los cuales son codificados para convertirlos a datos que puedan ser

4

por una computadora o algiin dispositivo especial.

Cualquier tipo de lector Sptico emplea técnicas foto-electrdnicas para leer los
diferentes tipos de codigos de barras, la forma como ocutre este proceso de lectura se muestra en
1a figura 4.1,

En la figum observamos cdmo al emitir un haz de luz esta es dirigida al codigo de

barras y, al llegar a su objetivo, es reflejada hacia donde se encuentra el foto-detector, el cual

recibe esta sefial que iene la infc i leta de lo que estd escrito en codigo de barras.

P

Al momento de que el foto-detector detecta batras y espacios emite sefiales eléctricas, esto se ve

en la figum 4.2, esta sciial es parecida a la que obtendriamos si conectdramos un osciloscopio al

del foto-d Original esta sefial obtenida serfa de forma senoidal y, después
de pasar por un dispositivo denominado WAVESHAPER, |a sefisl es convertida en una sefial de
forma cuadrada como la que se muestra en la figura 4.2.

El diagrama completo de la entrada de los datos se jlustra en la figura 4.3, en
este se ve como la seiial es emitida, después lefda por un foto-lector, la sefial del foto-lector es
amplificada y élspue’s es convertida en una sefial de forma cuadrada, la sefial que se obtiene del

’ ‘3ot

foto-lector es una sefial aproxi del tipo
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dispositivo dispositivo
emisor de lug foto-detector

V4

codigo de

figura 4.1

cidigo de barras
linca de lectura

grifica obtenkda en osciloscoplo
en forma aproximada

figura 4.2

tivo
ermisor de {uz

oidiy tive
ol s e

| T e N - T

amplificador

figura 4.3
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TIPOS DE LECTORES DE CODIGO DE BARRAS, Los lectores de cédigos
de batras se suelen dividir en varios tipos, como lo son ¢l CCD, VLD, etc, pero tada uno de
estos puede tener dos versiones y estas son UNDECODED y DECODED, esto es la manera

como estdn construidos i y de esto depende la manera como se deben de conectar.

En la figua 4.4 sec muesta cémo se tienen que conectar los lectores UNDECODED y
DECODED, los primeros son llamados Undecoded debido a que no cuentan con un
decodificador integrado dentro del dispositivo lector y necesitan un decodificador extermo
denominade DECODIFICADOR, para poder introducir los datos a la computadora. Los
segundos o llamados DECODED son dispositivos que cuentan junto con el dispositivo lector,
con un decodificador interno y por lo tanto, sus datos son accesados directamente a Ia
computadora.

"Estos tipos UNDECODED y DECODED son también Ilamados dispositivos via
teclado o dispositivos via puerto serial respectivamente.

La util.imcién de algin tipo de estas pistolas depende de factores internos a la

computadora asi como externos.
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En La figura (a) 5¢ mucstea cotno debe de ser la coneecidn de los lectores UNDECODED,
los cuelcs neocsitan un decodificador para poder introducir los datos a Is computadora.
Enla figurs (b) sc mucsire como sc debe de acr [a coneccida de 1os lectoresDECODED,
{os cucles no necestian un decofificador par coneetarse & I computadora.

figura 4.4



TESIS EL CODIGO DE BARRAS Y LA AUTOMATIZACION

LECTORES WAND, estos lectores son los més difundidos actualmente ya que .
su costo ¢s muy inferior a cualquier otro dispositivo lector. Corminmente conocido como lpiz
lector este lector de tipo wand fué el primer lector de cddigo de barras, tinicamente lo
encontraremos del tipo UNDECODED  debido a su tamafio, aproximadamente es del tamaiio de
pre debe de ir pafiado de un decodificador externo,

Existen diferentes marcas de lipices lectores, entre las mis comunes tenemos las
marcas HP, Spectra Phisics, Percon, ETC.

La utilizacién de este tipo de escaner depende de factores externos cotno lo son:
qué tan mipido sc deséc realizar I loctura del codigo de barms, qué tan continuamente
utilizaremos el lector y, el factor econdmico, ya que este escaner es el mds barato dentro de los
lectores de codigo de barras. )

una pluma fuente, este si

" La forma como se lleva a cabo ¢l escaneo en este dispositivo es pasando por
encima el wandy corretlo a lo largo del codigo de barras de derecha a izquierda o de izquierda a

derecha esto debido a que es idireccional, es muy i

p que al realizar el escaneo el
wand tenga un contacto fisico con el cidigo de barras, el wand debe estar a un édngulo de
linacién de aproximad: 45 grados para poder llevar a cabo la lectura del cidigo de

barzas.

En In figura 4.5. s¢ muestra una fotografla de un lector tipo wand, en esta
podemos notar la similitud con una pluma fuente asi como un cable conector el cusl es el
dispositivo por ¢l que se conecta este lector, la unica diferencia entre este ldpiz y otros
solamente seri la marca y el tipo de construccidn del ldpiz, por lo genetal todos estos son muy
parecidos.

Este 8 un tipo comuin de liplz éptico todas, las marcas son muy parecidas
Figura 4.5
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LECTORES CCD, cstos lectores de cidigo de battas se denominan lectores de
rastriilo o de contacto, esto se debe a que, para poder leer ¢l codigo de barras, es necesario que
el escancr tenga un contacto fisico directo con el cddigo de barrras, estos cuentan con las
caractersticas de leer un largo especifico de cédigo, este no puede leer etiquetas mucho mayores

4 1éetrd

+ alanchode su o zona de , estos fist se

auna

P

y en la parte tlor se la de siendo aqui donde se lleva a cabo la

P

lectura del cddigo de barras, cuando hablamos de un escaner de contacto decimos que tiene un

tamafic mdximo, es de gran importancia al adquirir un escaner de este tipo ver ¢l ancho de
ventana debido a que esta medida nos dice qué tan larga puede ser nuestra etiqueta de cdigo de
barras, si esta es mds grande que el ancho de ventana la lectuta del eddigo de barres no podra
ilevarse a cabo porque la ventana no puede abarcar ¢l total de la etiqueta de cSdigo de barras,

)

de contar con un gatillo o botén, con el cual podemos

estos | poseen la
cl de estos codigas, en i se les Hlaman de “contacto con gatillo",
La forma como s¢ lleva a cabo la lectura del cddigo de barras se muestra en la

figura 4.6 . En esta se ve como estd compuesta la ventana de lectura, el lector emite luz por
tnedio de diodos emisores de luz, los cuales son reflejados en la supetficie del cddigo de barras
y esta luz rebotada pasa a través de lentes, los que distribuyen el reflejo por medio de una serie
de foto-diodos que se encargan de convertir este reflejo en una sefial eléctrica mediante una serie

de circultos de escanco para posteriormente pasar esta sefial a una etapa de potencia y enseguida

al rtidot a stiiales cuadradas, termitando en la salida para decodificar. En esta figura se ve
por qué el tamafio de la ventana es importante, ya que la luz emitida abarca solo un largo
especifico y, siel cddigo de bartas es mis grmnde a este tamafio, no podrd ser leido y, por
consiguiente no podré ser decodificado.
La forma bésica de este tipo de escaner o lector de cddigo de barras se muestra en
la figura 4.7, esta puede sufrir algunas modificaciones en diferentes tipos de marcas pero
siempre tendnin un parecido con Ia figura 4.7.
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emisor de arrego de
luz foto-diodos

cidigo de
barras

amplificador

En esta figura se ve como se lleva acabo la lectura del cédigo de
barras en un lector CCD

figura 4.6

Encsta imagen se ve 1a forma basica de un lector del tipo CCD y podetmnos observar como para poder 1éct hay que

realizar un contacto fisico con la ctiqueta pam que pueda ser leida

figura 4.7
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Los lectores CCD son muy utilizados en aquellas ocasi en que se ite un
lector ripido y de no muy alto costo, es un lector confiable debido a que la lectura la lleva no
por una linea de escaneo como, lo es ¢l wand, sino Ia lleva por toda una drea de escaneo, es decir,

escanea toda el drea de la ventana corrigiendo en algunas i errares de impresion de las

etiquetas; es muy comiin encontratlos en tiendas de autoservicio medianas.
Estos lectores pueden ser undecoded, que necesiten un decodificador extemo o
decoded, que se puedan conectar al puerto serial de la dors; los mis en el

P

mercado son de la marca SPECTRA PHISICS en los modelos 210 y 210R, estos son
decoded y decoded respecti los hay en otras marcas como lo son METROLOGIC y
SIMBOL.

LECTORES VLD, estos son lectores a distancia o también son llamados del
tipo liser, esto porque cuentan con un laser que permite realizar lecturas de codigo de barras a

través de un rayo ldser y este puede ser a una di i iderable sin existir fisico
con el codigo de barras.
Estos i tan con  un mecanismo rotomotor en

movimiento circulary dentro de una zona poligonal en Ia cual se encuentran colocados una serie
de espejos que tienen la funcién de reflactar Ia luz emitida por el ldser y ditigitla hacia el eddigo
de batras pam‘leerlo. La velocidad de escanco de este tipo de lectores es de 40 - 2000 escaneos
por segundo, el ojo humano ve esta serie de lineas como una sola sin alcanzar a distinguir las
lineas emitidas por el liser y reflactadas por los espejos hacia el codigo de barras.

Estos lectares necesitan una fuente externa de alimentacién en el caso de ser del
tipo DECODED, en ¢l caso de los UNDECODED no necesitan este tipo de aditamento, pero s{
de un decodificador externo para poder introducir los datos a la maquina via teclado.

55



TESIS EL CODIGO DE BARRAS Y LA AUTONATIZACION

En este tipo de lector, por ser liser y tener cualidades dpticas, 1a determinacién
del tamaiio de mdximo de lectura del cédigo de barras dependerd de la distancid del ldser al
cSdigo de barras, teniendo la siguiente regla: entre mds grande sea 1a distancia entre el codigo de
barras y el lector ldser mayor serd la abertura del liser y mayor serd el tamafio de lectura
méxima, y entre mds pequeiia sca la distancia menor sera el tamafio de posible lectura del
codigo de barras. Bn 1a figura 4.8 se muestra este efecto y el por qué del tamaiio de lectura.

Entre mayoe serk &l (a) decrece
(amtien doeroce oy o ot 2o rporchomaten

figura 4.8
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La forma bésica de un lector de eddigo de batras tipo ldser es

como la que se muestra en la figura 4.9.

-

\
|

Lector tipo laser SP400 marca Spectra Phisics
Figura 4.9
Cabe i queenla lidad se este tipo de | tipo ldser

en una gran variedad de modelos y rangos, los rangos actuales son: el liser puede leer codigos
de barras a una distancia méxima de 10 mts. y un minimo de 5 em. los modelos son desde una
pistola que pueda leer un codigo muy densa, esto ¢s, la separacidn entre barmas y espacios sea
muy chica, hasta los que no son muy densos y aquellos que pueden lecr a través de cristales o
venlanss,

Estos lectores pueden ser de dos tipos undecoded o decoded y de esto depende la

forma en la cual se anala a existen de diferentes marcas como lo

P

son Spectra Phisics, Metrologic, Aedex, ete.

LECTORES MANOS LIBRES, este tipo de lector es muy frecuente utilizarlo

en supermercados o tiendas de autoservicio, en las cuales el proceso de captura de datos sea muy
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grande y los tiempos para la lectura de estos sea minimo o se tenga que optimizar lo mis posible,
los lectores a manos libres son los més adecuados para este tipo de trabajo y esto se debe a

diferentes factores entre los cuales que, la velocidad de de estos ) es de

2000 por segundo lo que lo ierte en un lector muy népido, estos no son ni de

contacto ni son tipo laser, son una derivacidn de estos (iltimos ya que cuentan con un léser el
cual a través de una serie de espejos, propoecionan de 20a 30 lincas de lectura dependiendo del
tipo empleado y estas en lugar de dominar solo una sala linea dominan toda un drea es decir son
omnidireccionales y esto quiere decir que al passr el lector el drea dominada por el cédigo de
barras sera leido y por tener un alcance determinado se dice que pueden leer en cuslquier parte
del volumen establecido. Esto se puede ver en la figusa 4.10.

En esta figura sc puéde abscrvar odmo las lincas de lecturs dominan una drea y pot Ia distancia a
la que pueden léer s¢ dice que pueden Tect en todo este volumen; para sacar ¢l volumen simplemente realizamos
una opcrscidn matemitica Ve H*B*L
Figura 6.10
Este tipo de lector, como se puede ver, cuenta con la capacidad de tener o contar
con toda un Area de escaneo, la cual brinda una mayor velocidad de lectura y un menor tiempa

de escaneo; este tipo de lectores en México son muy utilizados en tiendas como lo son Aurrers,
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Videocentro y algiin otro tipo de centro comercial,

Estos lectores pueden ser empotrados en paredes o mesas pam  poder pasar el

cdédigo de barras por encima de ellos y asi poder tener una posicién mas cémoda para ef la
lectura del codigo de barras. También pueden ser montados con una base especial, 1a cual nos
posiciona este lector a la altura deseada.

Existen dos tipos de estos lectores los DECODED y los UNDECODED en el
primer caso tendremos que dotar al lector de una fuente de poder para poder hacer que fuecione
este lector y también tener en la memoria de la computadora un software que nos habilite el
puerto serial para la entrada de los datos, en el do caso tend bién que
una fuente de poder y un decodificador para poder introducir los datos via teclado,
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ESQUEMA DE CONECCION DEL CODIGO DE BARRAS, sc cuenta
principelmente con dos tipos de conecciones para  cddigo de barras y estas conecciones son
para la forma decoded v en forma undecoded.

Estas varian en cuanto s grado de complejidad, la mds sencilla es la forma
undecoded, ¢n s cusl solo hay que conectar una serje de cables de manera adecuads y esto es
suficlente para leer el cddigo de batras; en ¢l método decoded es ! ini

a} puerto serial y realizar un software para introducir los datos por e} puerto serial, este sotfware

puede ser realizado por un programador o adquirido & unas compafifa que cuente con este,

ESQUEMA DE CONECCION UNDECODED, en s figura 5.1. s¢ puede ver
como se conecta un decodificador undecoded 'y un lector de cddigo de barras 2 una
computadata personal o PC.

En esta se ve ¢émo simpl es i un eonj de cables y

as{ podemos introducir los datos via teclado.

En esta figura i teclado se coneeta sl decodificador a través de un conector ding
o miniding, ! decodificador se conecta a 1a entrada del teclado en Ia computadora por medio de
un conector ding o miniding ¥ ¢l escaner se conecta & un puerto adicional que ticne el
decodificadar y esta es Ia forma esencial de! tipo undecoded.

'Cabe mencionar que la forma de coneccion no camblard si ss utiliza un escaner
CCD, LASER o0 MANOS LIBRES, en cualquiera de estos casos se tendrd la misma coneceidn,

En el caso de querer conectar unt decodificador & una red es necesario solamente
carablar los tipos de cables, conectores para introducir Jos datos al sistema, sea esta 1a terminal

que fuere.
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EESQUEMA DE CONECCION DECODED, en la figura 5.2 se puede ver la
manera como se conecta un lector decoded y como se puede observar es muy seacills, ya que se
conecta simplemente al com! o puerto serial, no es necesario que ¢l puetto sea coml, puede ser
cualquiera de los puertos seriales existentes en la computadora.

Cabe aclarar que en esta ién es i0 instalar un softs para poder
habilitar el puerto serial seleccionado y as{ poder introducir los datos a Is computadora a través
del puerto setial, el software tiene la funcién de emular teclado y asf no provocar ningiin tipo de
conflicto con algiin otro software instalado en Ia ia de la computad

Un software muy conocido en el medio es el oftecido por la marca Percom
liamdado BARCOM, este programa se encarga de todos los parimetros necesarios pama
introducir los datos a la computadora.

También se puede observar como ¢l escaner necesita una fuente de poder la cual
proporcionard 1a energia para activar este lector de cddigo de battas, la mayoria de las lectoras

necesitan una polarizacion de 9V.

Hay q.ue mencionar que no existe diferencia alguna entre conectar un decoded en
un escaner CCD, LASER, o MANOS LIBRES siempre las i serin las

Siesteﬁyodeleamseduueonem'nh terminal de una red es necesario ver
que las terminales cuenten con un puerto serial libte para poder conectar el lector, después al
disco de arranque adicionar el software para poder habilitar el lector de cidigo de barras que se
desee, otra forma setia instalando el archivo habilitador de puerto serial en el servidor y habilitar
desde el server los puertos setiales de Ia terminal que se desee.
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QUE ES AUTOMATIZACION, automatizacién significa el poder llevar a

cabo cualquier p sin idad de la intervencién o supervision humana siendo a través de
una serie de i Iéctricos, dnicos o algiin otro dispositivo, los cuales lleven a cabo
su propdsito sin necesidad de tener supervisidn, la izacién puede empl en cualqui

drea del conocimiento humano.

ELEMENTOS NECESARIOS PARA LOGRAR LA AUTOMATIZACION
UTILIZANDO EQUIPO DE TECNOLOGIA DE CODIGO DE BARRAS, No todos los
procesos  pueden scr automatizados utilizando el codigo de barras, pero una gran cantidad de
ellos si como lo son inventarios, némina, captura de informacién, entradas y salidas de
productos, puntos de venta y muchos otros.

Los el ios para poder izar p utilizando cédigo de
barras son simplemente 3, el equipo que imptima el cédigo de battas es ¢l punto de partida; el

equipo lector de codigo de barras y el equipo donde se procese la informacién que se obtiene de
los segundos, a través de un sistema establecido que pucde ser cualquiera.

En ¢l caso de los primeros puede ser alguno de los equipos mencionados en el
capftulo II, mediante serigrafia o equipos de impxes-ién especiales para el codigo de barras; el

4

equipo lector de cidigo de barras serd alguno de los en el capitulo IV, esto d d

de la aplicacidn que se tenga; por ultimo, ¢l equipo donde se procese la informacién puede ser
cualquier equipo de cémputo, desde un PC hasta una poderosa HP9000, el tnico requerimiento
de cidigo de batras.

esel de contar con soft para p los datos obtenidos en tos

quip

APLICACION DEL CODIGO DE BARRAS EN LA AUTOMATIZACION

EN CASOS PRACTICOS, tres de los principales casos précticos que se presentan
pata la automatizacién de procesos utilizando el cddigo de barras:
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1.-PROBLEMA:
Recoleccion de inventarios.

La recoleccion de inventatios fisicos es un trabajo necesario en

cualquier tienda de autoservicio o cualquier otro tipo de establecimiento que maneje productos o
que tenga i bles en su cstablecimi Para poder llevar una toma de inventarios, el
r:xéwdoundicionalweldeirnllugardondase los iales deseacks para la toma
de su i io; p i ir producto & producto, leer el nombee del producto, reconocer
su clave y anctarla junto con su exi ia para p ¥ estos datos pasarlos a un

capturista y que este los introduzea a un dispositivo computacional y procesarlos; este resulta un
problema tedioso y complicado sobre todo en lugares donde se tenga una gmn variedad de

productos y tomando en cuenta que hay establecimit que toman i jos 2 veces por mes
termina siendo muy pesado.

SOLUCION:
Analizando el problema se da uno cuenta que existe en p.rimem
ia una duplicidad de trabajos en ¢l sentido de la tecoleccion de los datos, primero por la

p que toma fisi el i oy p i ¢l cap que introduce los datos

ala dora para p los, en un do anlisis se ve que ¢l rango de error en la

P

captura de los datos es alto debido a que intervienen en este proceso 2 personas, una en la toma
de los datos y otra en la introduccion de los datos a la computadora. El tercer punto seria el

dcmpodelmmdeios’ 108 ya que es d iado tardado.
Debido & estos tres puntos mencionados nos damos ctienta de la necesidad de
automatizar este proceso con el menor rango de ertot posible y disminuir el tiempo de la toma de

los inventarios,

Partiremos pensando que ¢l fugar donde se requiere de esta toma de inventarios
es una tienda de productos comestibles como lo pieden ser tiendas de autoservicio (AURRERA,
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COMERCIAL MEXICANA, GIGANTE, ETC.) y tomando en cuenta que todos sus productos
actualmente cuentan con ¢l cidigo de barras impreso ya contamos con un avance notable, lo
tnico que necesitamos es un dispositivo que lea estos cddigos y los almacene para poder tomar el

inventario.

Existen diferentes y muy vatiados prod los cuales pod: ocupar para la
toma de estos i ios, especifi existen produ como los d inados HAND
HELD, o recolectoras de datos, las cuales son dispositivos con ia e incluyen disp

que Nos permiten conectar equipos lectores de codigos de barras o existen algunos hibridos los
formados por la combinacién de los dos, son dispositivos ! de datos y tan con un
lector de c6digo de barras, En este caso el equipo sugerido es el lector de la marca NIPPON

DENSO (Toyota), el cual es una combinacion de recolector y lector de codigo de barras. Este
equipo sc muestra en la figura 6.1, en este se ve el dispositivo lector.
Teniend Ito ¢l probl del tipo de equipo a utilizar, la cuestion se reduce

a realizar un progr que se gue de  all la clave del producto, en este caso el

cddigo de barras y el respectivo niimero de unidades de cada una y que el mismo programa se

de la isién de la infc ion al equipo donde se vaya a transmitir la

informacion para procesarla.
El equipo seleccionado esta vez se ita prog en un lenguaje d inado

Basic compiler ¢l cual es muy parecido al | je de p Basic comiin y corriente y

el lizado se detalla a continuacicn

Este prog funciona de la siguiente manera, una pri I preg
INVENTARIO
1.- COLECTAR DATOS
2.- TRANSMITIR INFORMACION
Al oprimir el niimero uno s cuando hay que datle la lectura del cédigo de bartas

y la cantidad de los mismos y, cuando se ha terminado con la captura de los mismos, con la tecle

F1 del equipo regresamos al primer memi.
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COLECTAR DATOS

CANTIDAD:

Cuando ya terminamos la captura de i ios y P a
transmitir Ia informacidn a nuestro equipo de procesamiento, el equipo lector lo conectamos a

nuestra computadora via puerto serial y oprimimos el niimero 2 para proseguir con la transmisidn
de la informacion en forma de un archivo ASCCI ¢l cual posteriormente lo procesaremos para
obtener el inventario fisico real.

CONCLUSIONES:
Con este logy los objetivos pl os, suprimir Ia

!

duplicidad de captura de informacion al reducirla a una sola y disminuir el rango de errores a un
dato en un millén de lecturas, lo cual es el estindar en los equipos de cddigos de basas y, por
iiftimo, reducir el tiempo de la toma de inventarios & un minimo del tiempo utilizado con ¢!
método tradicional.
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MENU.0L:

CLCT.DT

CLDTO!:
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s,
és!N;lS cx-m%i&&gm
S

SPACE$=" “
MEN'UIS"Coledn datos”
MENU2§=

“Trans. datos’
DT.NAMES$="INVENTO0.TXT”"
GOSUB CAL.RCD

CLS
CURSOR OFF
PRINT ARIO”

"INVENT,
PRINT "1:*;MENU1§
PRINT "2:MENU2$

WAIT 0, &h01
K$~INKEY!
IF K$="1" THEN
GOSUB CLCT.DT
GOTO MENU

ENDIF

IF K$="2" THEN
GOSUB TRMT.FL
GOTO MENU

MENU.0L

ELSE
ENDIF

B.OPEN%=0
DT.CN1%=0

. ERCODE%=0
CLS

PRINT R!G};TS('OOOOO'+MII)$(S'!R$(RD.CN'I‘%), 2), 5%
CURSOR ON

IF ( B.OPEN%=0 AND DT.CNT%=0 ) THEN
OPEN "BAR:" AS #1 CODE "A", "I", "'M"
B.OPEN%=1

ENDIF
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CL.DT.02:
WAIT 0, &h03
IF (B.OPEN%=1 AND DT.CNT%=0 ) THEN
IF EOF(1)~0 THEN
INPUT #1, ITEMS
GOSUB DT.SAVE
CL.DT.03
ENDIF
ENDIF
K$~INKEY$
K$
CASE ENTS
IF DT.CNT%>0 THEN
GOSUB DT.SAVE
ENDIF
CASECS
IF DT.CNT%>0 THEN
TTEM3=""
DT.CNT%=0
GOSUB DSP.DAT
ENDIF
CASE BS$
IF DT.CNT%>0 THEN
LEN(ITEMS)-1)
' DT.CNT%=DT.CNT%-1
GOSUB DSP.DAT
ENDIF
CASEELSE
K%=ASC(KS)
IF (K%>=&h30 AND K% =<&h39 ) THEN
IFDT.CNT%<DT.LEN% THEN
ITEM$=TTEMS+K$
DT.CNT%=DT.CNT
%+1
CLOSE #1
B.OPEN%=0
GOSUB DSP.DAT
ENDIE
ENDIF
END SELECT
CL.DT.03

TRMT.FL

IR (K$=F1$ OR ERCODE%<>0 ) THEN
CLOSE

B.OPEN%=0
RETURN
ELSE
GOTO CL.DT.01
ENDIF
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TR.FL.0L:

OFEN.DT:

DT.SAVE:
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GOSUB CAL.RCD
PRINT MENU2$
LOCATE 1,3
PRINT * 1:Yes 2:No”*
WAIT 0, &h0l
K$=INKEY$
IPK$="1" THEN
CLS
PRINT MENU2$
LOCATE 1,3
PRINT * 00000/~
PRINT RIGHTS("00000" +MID$(STR$(RD.CNT%),2),5)
LOCATE 3,3
OPEN 'COM:19200,N,8.1" AS #3
ON ERROR GOTO COMERR
XFILE DT.NAMES, *SPM*
ON ERROR GOTO 0
CLOSE
BEEP 10
TIMEA=10
KILL DT.NAMES$
WAITO, &h10
GOSUB CLR.KEY
RETURN
ENDIF
IF (K$="2" OR K$=F1$ ) THEN
RETURN
ELSE
TRFL.01
ENDIF

OPEN DT.NAMES$ AS #2 RECORD 10000
FIELD #2, DT.LEN% AS FLD1$, 8 AS FLD2§
RETURN

GOSUB OPEN.DT
RD.CNT%=LOF(2)
CLOSE #2

ERCODE%=0
DT.CNT%=0
ON ERROR GOTO SAVERR
GOSUB OPEN.DT
RD.PT%=SEARCH( #2, FLD1$, ITEM$ )
IFRD.PT%=0 THEN
FLD1$=ITEMS$
PRINT FLD1$
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DT.SV.oL:

DSP.DAT:

CLR.KEY:
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LOCATE 1,4 :PRINT" %

BEEP

LOCATE 7,3 :PRINT" "

LOCATE 1,3 : PRINT LEF!'S(">Cam 12);

INPUT QTYS
FLD2$~QTYS
FLD2§~STR$(VAL(QTYS$))
RD.CNT%=RD.CNT%+1
PUT #2, RD.CNT%

ENDIF

IFRD.PT%>0 THEN
GET #2, RD.PT%
FLD1$=ITEMS
PRINT FLD1$
LOCATE 1,4 : PRINT* "
LOCATE 1.4 : PRINT "A%FLD2S;
BEEP
LOCATE?73 :PRINT* %
LOCATE 1.3 : PRINT LEFT$(>Cant, 12);
INPUT QTY$
FLD3$-QTYS
FLD2$-STRS(VALFLD2$)+VAL(FLD3S))
PUT #2, RD.PT%

ENDIF

BEEP |

GOSUB DSP.DAT

GOSUB DT.TSMT

CLOSE #2

ON ERROR GOTO 0

ITEMS~"

RETURN

CURSOR on-‘

LOCATE 2

PRINT LEF'I’S(I'l‘EM$+SPACE$ DT.LEN%);
LOCATE 1,3

LEFTS$(">Cant:"+QTY$+SPACES, 12);
PRINT RIGHTS$("00000 o '4MID$(STR$(RD CNT%), 2), 5)
+ ]

K$=INKEY$
IFK$<>"" THEN
CLR.KEY

”



SAVERR:

DT.TSMT:

COMERR:
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IF (ERR~7 OR ERR=59 OR ERR=62) THEN
ELS PRINT “Memory full 11*
E

PRINT “ERR = *; HEX$(ERR)

ENDIF
ERCODE®~ERR
TIMEA=20

WAIT 0, &h10
GOSUB CLR.KEY
RESUME DT.SV.01

OPEN “COM:” AS #4
TM$=CHRS$(13)+CHRS$(10)
ON ERROR GOTO COMERR
PRINT #4, [TEM$

CLOSE #4

RETURN

BEEP 1,1,5
CLOSE

LOCATE 1,2

PRINT " Error|  *
PRINT “Retry?  *
PRINT®  i:Yes 2:No"
RESUME TR.FL.0
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2.-PROBLEMA :
Control de némina.
El control de ndtnina es un peobl muy fi en cualqgu

industria como controlar el pago de los empleados.

SOLUCION:
Existen diferentes soluci a este probl d la mas
sencilla Ia cual radica en:
Una primera estapa serfa credencializar a todos bajad con una
credecial que tuviera los sigui datos: bre, dep puesto y los datas generales de

1a compaiifa, asi como la insercién de un codigo de bartas especial para cada trabejador, esto es
dnrumchveenaddigodebanieq;ecialacadumbujador,sesugim que este contenga la
pti.:mmlmdeadgunodesm bres con una inacién nimerica y esta serd 1a clave
Gnica del trabajador; por ejemplo Juan Marty Ferndndez tendni el cddigo de barras siguiente
“LMFO01*, en caso de que s¢ repitieran las primeras letras con Ia combinacion de mimeros

posteriores a estas podemos tener una gran cantidad de - - . L
que la credencial tenga la forma que se ve en la figura 6.2; por oira parte, pama evitar que los

b jack dupliquen 1as etiq de codigo de batres, se recubrira este con una cinta negra, la
cual evitard que e] cddigo de barras sea duplicado por los mi bajadores y tener fraudes en
I informacion,

El equipo que necesitaremws para leer ¢l codigo de barmas en este caso serd un
equipo especial denominado equipo lector infrarojo, este equipo cuenta con la capacidad de leer

3 2

eédigosdebamsocultr.x,eﬁesenithlﬁponnum pecial para leer codigos en

cotno credenciales o recibos, este se conectara & una terminal o una PC, la cual, al momento de
leer un codigo, inmedit se gue de adicionar a este Ia fecha y hora de entrada, esta se

dari por medio de programacién y el esquema de esto serd como ¢l que esta en la figura 6.3
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" [Nombre
Fotografia [pepartamento:
Puesto:

Credencial para cada empleado
figura 6.2

El cddigo recomendado para ser utilizado en este caso es el cédigo 39, el cual
cucnta con la capacidad de poder codificar éticos y alfanuméri

CONCLUSION:
Con la inclusién del codigo de barras en la némina podemos
aumentar tanto la eficiencia en la captura de los datos, como la autornatizacién de la entrada de

los empleados sin tener que checar y evitar asi posibles ertores en este, también se logra con esto
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que nuestros pagos de némina estén al dia debido a que la captuta de infotmacion es automatica

y los procesos de pego se i di prog ién utilizando los datos que se
obtienen del codigo de betras,
3.- PROBLEMA :

Automatizacién de un punto de venta:

El punto de venta se define como aquel sitio donde se realiza una
transaceién de un bien por un servicio y que este procedimicnto se efecttie a través de una
computadora, la cual sitva como elemento de enlace entre ¢l compradot y el vendedor.

En tiendas de autoservicio como Aurrerd, es donde se ve esta necesidad ya que,
debido al flujo de clientela y la gran cantidad de datos que se necesitan procesar, resulta casi

indi ble impl i mucho mds ripidos que los tradicionales y mucho mas

efectivas para evitar ertores en la captura,

SOLUCION:
La solucién de este problema se explica ampliamente en el
siguiente punto donde se automatiza completamente la captura de informacién através del cddigo

de barras y emitiendo un documento o factura al final del P fimiento esto es io en

cualquier punto de venta,

AUTOMATIZACION DE UN PUNTO DE VENTA, pars poder solucionar
este problema necesitarmos de un sistema que maneje todos los elementos necesarios en un
punto de venta como lo son altas, bajas, cambios, consultas, reportes y en el punto de venta todos
estos sc necesitan engiobar en un solo sistema para poder tener un buen control de todas las

variables que ocurren en este tipo de sistemas.

Planteamiento de la base de datos, La base de datos contard con la siguiente
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estructura y la llamaremos *TEBARRAS?®, con las siguientes tablas “PRODOLD” en esta tabla

se al todos los prod de nuestro sisterna, “CLIENTES” en esta se almacenan todos

los datos de nuestros clientes, “PROVEEDORES” en esta sc¢ almacenan todos los datos de
nuestros proveedores, “VENTAS” en esta llevamos el control de todas la ventas efectuadas en

* nuestro punto de vents; estas se especifican en la figura 6.4.

Base de datos
TEBARRAS

|
[ | I |

Tabla Tabla Tabla Tabla
PRODOLD CLIENTES POVEDORES VENT.

DIAGRAMA DE LA BASE DE DATOS
FIGURA 64

Cada tabla consta de sus propics campos y cada uno de cllos cuenta con las

77



TESIS EL CODIGO DE BARRAS Y LA AUTOMATIZACION

siguientes caracteristicas.
TABLA DE PRODUCTOS "PRODOLD"

NOMBRE CAMPO TIPO LONGITUD
CLAVE CARACTER 20
NOMBRE CARACTER 20
DESCRIPCION CARACTER 30
CODIGO DE BARRAS CARACTER 20
MAXIMO ENTERO

MINIMO ENTERO

PRECIO 1 DECIMAL 16,2
PRECIO 2 . DECIMAL 16,2
PRECIO 3 DECIMAL 16,2
PROVEEDOR | CARACTER 20
PROVEEDOR 2 CARACTER 20
STOCK ENTERO

NOMBRE CAMPO TIPO LONGITUD
CLAVE CARACTER 15
NOMBRE CARACTER 40
DIRECCION CARACTER 40
TELEFONO CARACTER 20

RFC CARACTER 20
CODIGO POSTAL ENTERO

CD Y ESTADO CARACTER . 30
CONTACTO CARACTER 2

NOMBRE CAMPO TIPO LONGITUD
CLAVE CARACTER 20
NOMBRE CARACTER 20
DIRECCION CARACTER 30
TELEFONO CARACTER 20
RFC R . CARACTER 20
CD Y ESTADO CARACTER 30

CONTACTO CARACTER 2
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TABLA DE VENTAS "VENTAS"

NOMBRE CAMPO TIPO

CLAVE DEL PRODUCTO CARACTER
NUMERO DE UNIDADES CARACTER
FECHA DATE
TOTAL DE LA VENTA = DECIMAL
CLAVE DEL CLIENTE CARACTER
PRECIO UNITARIO DECIMAL
FACTURA ENTERO

LONGITUD

20
20

16,2

20

8,2
5

El diagrama de flujo del problema es ¢l que se muestra enseguida cn la figura 6.5

este representa al programa principal, la figura 6.6 representa al proceso de altas del programa

principal, In figure 6.7 representa el proceso de password y bajas del programa principal, Ia

figura 6.8 representa el proceso de cambios del programa principal, la figura 6.9 representa el

proceso de consullas del programa prineipal, la figura 6.10 representa el proceso de repottes del

programa principal, la figura 6.11 representa el proécso del punto de venta del programa

principal.

ESTA TESIS WO DEBt
SALR DE LA 3

1BTECA
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PROGRAMA PRINCIPAL

y

PROCESO
DX
ALTAS

K

PASK
DE
DATOS

I
N
c
o
13
n
4
[
PROCESO :
PASSHORD
COR;ICTO
h 5
PROCXSO
-2 4
DAJAS

PROCESO
x
CANDIOS

PROCXSO
b2 4
CONSULTA

PROCESO
DK
REPORTES

PROGXSO
DK
P,V

K3

DASK

D
DAaTOS

i
sasx
x
DaTos

FIGURA 6.5
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PROCESD DE ALTAS

INICIO
PRODUC- UEE-
Fggue CDRHES
- - -
PROCESO PROCESO PROCESO
ALTAS DE ALTAS DE ALTAS DE
PRODUCTOS CLIENTES PROVEEDOR

»asx
nx
DATOS

FIGURA 6.6
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PROCESO DE PASSHORD Y BAJAS

DAR LA
CLAVE DE
PASSHORD

PROCESO PROCESO PROCESO PROCESO
BAJAS DE BRJAS DE BAJAS DE INICIALI-
PRODUCTOS CLIENTES PROUVEEDOR ZACION

S1

FIGURA 6.7
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PROCESO DX CAMBIOS

= (

PROCESO PROCESO PROCESO

CAMBIOS CANBIOS CAMBIOS

PRODUCTOS CLIENTES PROVEEDOR
K

FIGURA 6.8
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PROCXSO DX CONSULTAS

PROCESO PROCESO PROCESO

CONSULTAS CONSULTAS CONSULTAS

PRODUCTOS CLIENTES PROVEEDOR
K -

FIGURA 6.9

84



TESIS EL CODIGO DE BARRAS Y LA AUTOMATIZACION

PROCXSO DE XXPORTES

GENERA GENERA GENERA
REPORTE REPORTE REPORTE
PRODUCTOS CLIENTES PROVEEDOR
)
DX x
DATOS DATOS

INPRINE,
DESPLIEGA 0

INPRINE,
DESPLIEGA O
GRABA

IHPRINE,
DESPLIEGA ©
GRABA

FIGURA 6.10
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PROCESO PUNTO DE VENIA

INICIO ) ( SALIR )
[ S

GENERA
FACTURA

ALTA
FACTURA

P

<

CLAVE

REGUNTA

LIENTE

j

Eg CLAVE
DUCTO

ANTIDAD

HAY
FACTURA

PREGUNTA
NO.FACTURA
LOCALIZA
FACTURA

INPRIME
FACTURA

FIGURA 6,11
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SELECCION DEL LENGUAJE DE PROGRAMACION, cl lenguaje
utilizado en cste progmma es INFORMIX este fué seleccionado por ser un lenguaje
especialmente disefiado para el manejo de bases de datos y por ser un lenguaje de cuarta

generacion, las bases de datos y las tablas fueron generadas con SQL este lenguaje también es de

cuarta ién y es especial para jar bases de datos también.
PROGRAMACION
Este prog es la impl idn de los diagramas de flujo mencionado
anterionmente.
database tebarras
globals
define

con_cli record like clientes.*,
con_pro record like prodold.*,
con_prov recotd like provedores.*,
altas_c record like clientes.*,
altas_p record like prodold.*,
altas. record like provedores.*,
resp char(1),

chas(4),
menl fike clientes.clave,
z_flag smallint,
vfactura }ike ventas.factura,
iva float,tot float,sub float,variable float,
a_factura array{50] of record
aclave like prodold.clave, adescripeion like prodold.descripcion,
apv like prodold.preciol,
unidades sinallint,
aunit float
end record,
vfecha date,
clavepro char(20),
clavecli char(20),
claveprov char(20),
numero integer,
rinteger,
vban smallint,
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da 1
enagiotass

main
defer interrupt
let ="TORO"
call menu_principal()
clear screen

end main

function menu_principal()
open window menul at 2,2 with 3 rows, 76 columns attributes (yellow)

meny “meny principal®
command "al.TAS* “ALTAS PRODUCTOS, CLIENTES Y PROVEEDORES"

call altasQ
command “bAJAS” “BAJAS PRODUCTOS, CLIENTES ¥ PROVEEDORES”
ord(y

command key (M)*CAmBIOS" "CAMBIOS PRODUCTOS, CLIENTES Y PROVEEDORES”

call cambios()
command "cONSULTAS” "CONSULTAS PRODUCTOS, CLIENTES Y PROVEEDORES”

call consulta)

cotamand "pUNTO DE VENTA" "ENTRAR A PUNTO DE VENTA"
call punto_ de ven!ao

command "TEPORTES” "ENTRAR A SECCION DE REPORTES"
call mpone_glohalo

command "sALIR” “SALIR DE PROGRAMA PRICIPAL"
exit menu

end menu

close window menul

end function

function al:&s()
mene “menu de altas”
comrand "pRODUCTOS” “PROCESO ALTAS PRODUCTOS”

call alms_produc(os("S")
command "¢ * “PROCESO ALTAS CLIENTES"
cail altss. clie.mes('S")
key (R) 'PKOVEBDORES' "PROCESO ALTAS PROVEEDORES”
call altas_pmvedorm(
command "sALIR' "REGRESAR A MENU PRINCIPAI"
exit menu
end menu
end function .
function ha]a.s()

meni “rmeny de bajas”
command "pRODUCTOS” “PROCESO BAJAS PRODUCTOS*
call bajas_productos()
command “cLIENTES” “PROCESO BAJAS CLIENTES"

call bajas_ctientes()
command key (R) "PrOVEEDORES” “PROCESO BAJAS PROVEEDORES”



TESIS EL CODIGO DE BARRAS ¥ LA AUTOMATIZACION

calt baJas_pmvedomO
command "INIALIZAR® "INICIALIZA TODA LA BASE DE DATOS*
call inicializarQ
command “sALIR" “REGRESAR A MENU PRINCIPAL"
exit menu
end menu
end function

function cambios()
menu “menu de cambios”
command “pRODUCTOS” “PROCESO CAMBLOS PRODUCTOS”
call cambios, uctos()
command “c} "~ “PROCESO CAMBIOS CLIENTES"
call cambios_clientes()
command key (R) "PrOVEEORES” “PROCESO CAMBIOS PROVEEDORES*
cail cambios_provedores()
command “sALIR” "REGRESAR A MENU PRINCIPAL*
exit meny
end menu
end function

function consu]tao
menu “menu de consultas”
command “pRODUCTOS” “PROCESQ CONSULTAS PRODUCTOS”
call consuftas_productos()
command “cLIENTES” “PROCESO CONSULTAS CLIENTES”
call consultas_clientes()
command key (R) "PrOVEEDORES" “PROCESO CONSULTAS PROVEEDORES”
call consultas_provedores(}
command “sALIR* “REGRESAR A MENU PRINCIPAL"
exit menu
end menu
end function

function punto_de_venta()
meny “menu de punto de venta®
w"ll;nam! “pV* "ENTRAR A PUNTO DE VENTA”
call pv(}
command “sALIR* "REGRESAR A MENU PRINCIPAL"
exit meny
end menu
end function .

function reporte_global(}
menu “menu de reportes”
command "cLIENTES* “REPORTE DE VENTAS A CLIENTES “
call reparte_clientes(}
command “pRODUCTOS” “REPORTE DE PRODUCTOS ~
call reporte_productos(}
comsnand key (R) "PrOVEEDORES” “REPORTE DE PROVEEDORES”
call reparte_provedores()
command "sALIR* "REGRESAR A MENU PRINCIPAL"
exit menu
end menu
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end function

function reporte_clientes()
menu "Reporte Clientes”
command “aRCHIVO" “ESCRIBE EL REPORTE EN UN ARCHIVO
LLAMADO clientes.lis"
start report reporte to “clientes.lis”
call reportes(
finish report Aﬂs,l‘
command “p 'ALLA” “DESPLIEGA EL REPORTE EN PANTALLA"

finish n:port |M1E°
'RESORA” "IMPRIME EL REPORTE, EN PUERTO PARARELO "
m npon reporte to pipe "Ipt1*
ﬁnc‘:llll reportesQ
report repotte

command *: sAliPIORF{

exit menu
end menu
end function

function reportes()
declare weursor cursor for sclect * from clientes
foreach weursor into altas_c.*
tFut to report reporte(altas_c.*)

cnd funcuon

teport reporte(vreg)
de%)ne vr?:: reootdg like clientes.*
format
on every row
print 'NOMBRE  :*, vreg.nombre
t “CLAVE i, vreg. clave

print *“DIRECCION  : , vreg.direccion
print “TELEFONO  : *, vrep.telefono

nt “RFC :*, vreg.tfe
print “CODIGO POSTAL : “, vreg.codigo_postal
print "CD. Y ESTADO : , vreg.cd_y_estado
print "CONTACTO 1", vreg.contacto
print
print *- "

function reporte_productos()
menu “Reporte Productos”
command *aRCHIVO" “ESCRIBE EL REPORTE EN UN ARCHIVO
LLAMADO'producto.lis™
start report reportel to "producto.lis”
call reportes1()
finish report reportel
command "p. 'ALLA* "DESPLIEGA EL REPORTE EN PANTALLA"
start report reportel
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call reportes1()

finish report_reportel

command “iMPRESORA” “IMPRIME EL REPORTE, EN PUERTO PARARELO *
start report reportel to pipe “Ipt1”

call reportesi(}
finish report reportel
command “sALIR"
exit menu
end menu
end function

function reportes!()

declare xcursor cursor for select * from prodold
foreach xcursor into altas,

oultpul to report mponel(n]las_p *)

end foreach
end function
report reporte1(vreg)
dcl;'?ne vrl::?; record like prodold.*
format
on every row
pnnl “NOMBRE K “, vreg.nombre
rint “CLAVE s ¥, vreg.clave
print “CODIGO DE BARRAS ”, vreg.codigo_de_barras
print “DESCRIPCION  : ", vreg. dscnpcxon
print *“MAXIMO 3 ¥, vreg. maximo
print “"MINIMO ¢ ", vreg.minimo
print “PRECIO1 +7, vreg, preclol
print “PRECIO2 reg precio?
print “PRECIO3 vreg.precio3

print “DESCUENTO MAXIMO : *, vreg.descuento_maximo
print “PROVEDOR1 : ", vreg.provedorl

print "PROVEDOR2 HalS vmg.ﬁrovcdorz

print “STOCK : ¥, vreg.stoc|

print * -

print ~ *

end report

function reporte_provedores()
menu “Reporte Provedores”
command “aRCHIVO® “ESCRIBE EL REPORTE EN UN ARCHIVO
LLAMADO'provedor.lis"
start report reporte2 to “provedor.lis”
call reportes2()
finish report reporte2
command “pANTALLA” “DESPLIEGA EL REPORTE EN PANTALLA”
start report reporte2 .
call reportes2()
finish teport reportc2
command “iIMPRESORA” "IMPRIME EL REPORTE, EN PUERTO PARARELO ~
start report reporte? to pipe “Ipt1*
call reportes2()
finish report reporte2
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command “sALIR”
exit menu

end menu

end function

function reportes2()
declare ycursor cursor for select * from provedores
foreach ycursor into altas_pro.*
outFul to report reporte2(altas_pro.*)
end foreach
* end function

report reporte2(vicg)

define vreg record like provedores.*
format

on every row

print "NOMBRE : ", vreg.nombre

print “CLAVE [ vn:g.clave

print “DIRECCION 17, vreg: direccion
print “CD. Y ESTADO :”, vreg.cd_y_estado
print "RFC " vreg. .tfe

print "CONTACID , Vreg.contacto
pnnt 'TELEI‘ONO : '. vreg.lclcfono

print

print * o

end report

function altas_productos(ban)
define ban char{1}
if ban = "S” then
initialize altas_p.* to null
end if

open window prod at 2,3 with form “auxilia” attributes (border,yellow)

input altas_p.clave,
altas_p.codigo_de_barras,
altas_p.nombre,
altas_p.desctipcion,
altas_p.maximo,
altas_p.minimo,
altas_p.preciol,
altas_p.precio2,
altas_p.precio3,
altas_p.descuento_maximo,
altas_p.provedor},
altas_p.provedor2,
altas_p.stock

without defaults

from clave,
codigo_de_barrs,
nombre,
descnpclon.
maximo,
minitmo,
preciol,
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preclog
precio
desc

prove
pmvedorz
stock
after field prodald.clave
if look_clave2(altas_p.clave) then
errot “Error dato duplicado”
next field clave
end if
after field prodold.codigo_de_barras
if look_clave3(altas_p.codigo_de_barms) then
error “Error dato duplicado”
next field codigo_de_barras
end lf
end input
if int_flag = true then
let int_flag = faise
dlispla%' * Regreso a mend Altas” at 2,2
8]

imo,

clﬁ window prod
else
open window mp at 23,44 with 2 rows, 35 columns
attributes(botder,green)

prompt “Son con'eclos los datos (S/N) : ?* for resp
close window hlg

let resp=ups! (nsp)

if resp = “S* the:

message "La eaptura se ha realizado”

insert into prodold values (altas_p.*)

clear form

close window prod

f;\l altas_productos(*S*)

close window prod
call altas_productos("N*}
end if
endif
end function

function altas_clientes(ban)
define ban char(1)
if ban = “S” then
initialize altas_c.* to null
end if
open window vprod at 2,3 with forn *alt_for* atiributes (border,yellow)
input altas_c.nombre,
altas_c.clave,
altas_ _C. dmcclon.
altas_c.telefono,
altas_c.rfc,
altas_c.codigo_postal,
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altas_c.cd_y_estado,
altas_c.contacto
without defaults
from nombre,
clave,
direccion,
telefono,
o) L
go_postal
ed_y_estado,
contacto
after field clientes.clave
if look_clave(altas_c.clave) then
error “Error dato duplicado”

next field clave ~
end if

end inj

ifl.nt_ﬁ:'-truethen

let int_tlag = false

dxsplny Regreso memi Altas” at 2,2

l¢:£¢:epwmdorwvpmd
openwmdowvmpalB 44 with 2 rows, 35 columns

attributes(border,gree
prompt “Son eorrectcs Ios datos (S/N) : 2 * for resp
cllose window vr(esp )
et resp=upshift(resp]
il §L:hm ha realizado
mm cal se 3
insert lgneto cllenlpog“:nlm (altas_c.*)

c}w t;n.ﬂn!vldow vprod
close
call altas_clientes("S")
ellse window vprod
close
call altas_clientes("N*)
end if
endif
end function
function altas_provedores(ban)
define ban char(1)
if ban = "S* then
initialize altas_pro.* to null
end if

open window prove at 2,3 with form “alt_prov” attributes (border,yellow)
input altas_pro.clave,

altas_pro.nombre,

altas_pro. dueccion,

altas_pro.cd_y_estado,

altas_pro.rfc,

altas_pro.contacto,

altas_pro.telefono
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without defaults

from clave,
nombre,
direccion,
ed_y_estado,
rfe,

contacto,
telefono
after field clientes.clave

if look clavcl(ah.as _pro clnve) then
error "Error dato duplicado

next field clave
end if
end input
if int_{ f% = true then
let im
Regm meni Altas” at 2,2
slee 2
close window prove
else
open window at 23,44 with 2 rows, 35 columns
attribu r,green)
pt "Son correctos los datos (S/N) : ? * for resp
close window
let w-upslug resp)
if resp = "8 thei

ﬂn"lnca ptura se ha realizado”

o provedores values (altas_pro.*)
clear form

close window prove

call altas_provedores(“S")
else

close window prove

eull alms _pmvedom("N')
end

end 1f

end function

function look_clave (vclave)
define

velave like clientes.clave,
valcla smallint
select count(*) into valcla from clientes
where clave = velave
if valcla >= 1 then
refum true
else
retum false
end if
end function

function look_clavel (vclave)
define
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velave like edores.clave,
valcla sm..l.mv
select count(*) into valcla from provedores
where clave = vclave
if valcla >= 1 then
retumn true

else
return false
end if
end function
function look_clave2 (vclave)
define

velave like Wd.clave,
valcla mllmdo -
select count(*) into valcla from prodold
where clave = vclave
if valcla>= 1 then

end function
function look_clave3 (vclave)
define

velave like ld.codigo_de_batras,
valcla smnlmdo . &
select count(*) into valela from prodold
where codigo_de_barras = vclave
if valcla>= 1 then
retum true
else
return false
end if
end function

_p 0
open window prod at 2,3 with form “auxicp” attributes (border,yellow)
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, 60 columns
nnributes(botder.ﬁeen)
prompt “Dar la clave del Producto a consultar: ? * for clavepro
close window clave_ven
initialize con_pro.* to null
let clavcpm-upshiﬁ(clavepro)
select * into con_pto.*

from p
if status = notfound then
error “clave incotrecta”
sleep 2
endif
display
con_pro.clave,
con_pro.codigo_de_barras,

213

clave =clavepro or prodold.codigo_de_batras = clavepro
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con_pro.nombre,
con_pm.dscg-ipcion.
con_pro.maximo,
con_pro.minimo,
con_pro.preciol,
con_pro.precio2,
con_pro.precio3,
con_pro.descuento_maximo,
con_pro.provedor],
con_pro.provedor2,
con_pro.stock

to
prodold.clave,
ld.codigo_de_barras,
d nombre

prodold. provedor,

prodold.provedor2,

prodold.stock
decl:v?ndo 2344 with2 5 col
open w at 23,44 with 2 rows, 35 columns
mribulcs(bonﬂr,gmen)
protupt “descas otra consulta (S/N) : ? * for resp
close window Kpmp
let resp=upshift(resp)
if resp = *S* then

close window prod

;ll consultas_productos()

e
close window prod
end if
end function

function consultas_clientes()
open window clic at 2,3 with form “alt_forc” attributes (bordet,yellow)
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, 50 columns
attributes(border,green)
prompt “Dar la clave del Cliente a consultar: ? * for clavecli
close window clave_ven
initialize con_cli.* to null
let clavecli=upshift(clavecli)
select * into con_cli.*
from clientes whete clientes.clave = clavecli
if status = notfound then
error “clave incorrecta”
sleep 2
end if
display
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con_cl.nombre,
con_cl.clave,
con_clidireccion,
con_cli.telefono,

clientes.nombre,
clientes.clave,
clientesdireccion,
clientes.telefono,
c{s;enm.gc&’ :
clientes.codigo_postal,
clientes.cd_y_estado,
clientes.contacto
sleep 2
apen window at 23,44 with 2 rows, 35 columns
attributes(border, green)
prompt “deseas otra consulta ($/N) : 2 7 for resp
;:lme window D
et resp=upshifi(resp)
if resp = "S” then
close window clie
call consultas_clientes()
else
close window clie
end if

., 1

—t ck 0 -
open window prov at 2,3 with form “alt_prep” attributes (border,yellow)
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, 50 columns
e ;
“] clave del Proveedora ltar: 7 for clavep
close g}indow clave_ven
initialize con_prov.* to null
let claveprov=upshifi(claveprov)
select * mto oon_prov.*
from provedores whete p dotres.clave = ¢l
if status = notfound then
error “clave incorrecta®
sleep2
end if
display
con_ptov.clave,
con_prov.nombre,
con_prov.direccion,
con_prov.ed_y_estado,
con_prov.rfc,
con_proy.contacto,
con_prov.telefono
to
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provedores.clave,
provedores.nombre,
provedores.diteccion,
provedores.cd_y_estado,
provedores.rfc,
provedores.contacto,
provedores.telefono
o dow 2344 with2 35 coll
n win at with 2 rows, 35 columns
Peihieabord geen)
prompt “deseas otra eonsulm (S/N): 2 * for resp
close windompmp
Iel mp-ups (resp)
= *S” then
close window prov
gl eonsultns_pmvedom()
e

close window prov
endif
end function

function bajas_productos()
open window prod at 2,3 with form “auxilial” attributes (border,yellow)
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, 60 columns
attributes(border,green)
prompt “Dar la clave del Producto a Borrar: ? * for clavepro
close window clave_ven
let clave, -upshiﬂ(clavcpro)
selec‘pmdo“ l?dw%mgxevdold 1 la prodold.codigo_de_bartas = cl
where clave =clave or o_de_t avepro
if status = notfound Fro & P
error “clave incatrecta”
slecp 2
open window ppresp at 23.44 with 2 rows, 35 columns
attributes(border,green)
prompt “Continuar con bajas(S/N): ? * for resp
close window ppresp
clear form
close window K
let resp=upshift(resp)
if =*S$* then
!:ea bajas_productos()

el

end if
<l
display

con_pro.clave,
con_pro.codigo_de_barras,
con_pro.nombre,
con_pro. dcscnpclon.
con_pro.maximo,
con_pro.minimo,
con_pro.preciol,
con_pro.precio2,
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con jo3,
eonﬁ ﬁcuento_muimo,
con_pro.provedorl,
con_pro.provedor2,
con_pro.stock
to

prodold.clave,
ptodold.eodi _de_berras,

s

pmdold.pmvedorl
prodold.provedor2,
prodold.stock
sleep 2
let resp = “N*
if status = notfound then
clear form
clse
endif
open window ppresp at 23,44 with 2 rows, 35 columns
atmbules(botdcr,gm n)
. d'onemdardebaJa(S/N) ? * for resp
close W ppresp
let mp-upsilﬁ(mp
let clavepro = con_pro.clave
if resp = “S” then
clear form
delete from prodold where prodold.clave = clavepro
error “Dando de baja *
sleep 2
lemﬂ)nd.ow 23,44 with 2 35 coll
n window at 3 wit rows, 35 columns
:tl;buts(bmciw proer
prompt *Quiere baja de otro (S/N): ? * for resp
lclcse wmdm'ri ?
et resp=upshitt(resp)
if resp = “S§” then
close window
':eal] bajas. ctos()
el R
open window sal at 23 44 with 2 rows, 25 columns
attnbmes(botdcr,
prompt “Quiere sallr (SIN) ? * for resp
close window sal
let resp = upshift(resp)
if resp = “N” then
close window prod
call bajas_productos()
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else
close window prod
end if
end if
el
open window sal at 23,44 with 2 rows, 25 columns
annbules(border.gxeen)
prompt “Quiere salir (S/N) : ? * for resp
close window sal
letresp = upshxft(
ifresp= cn
clear fonn
close window
call bajas_productos()
else
#clear form#
close window prod
end if
endif
end if
end function

function bajas clientes()
open window prod at 2,3 with form “alt_forl” attributes (border,ycllow)
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, 60 columns
attributes(border,green)
prompt “Dar la clave del Cliente a Borrar: 7 * for clavepro
close window clave_ven
let clavepm-upshlﬂ(clnvcprc)
select * into con_cli.*
from clientes where clientes.clave = clavepro
if status = notfound then
etror "clave incorrecta”
b zdow th 5 col
opcnwm resp at 23,44 with 2 rows, 35 columns
al(nbu(es(bopx%er. en)
rompt “Continuar con bajas(S/N): ? * for resp
close window ppresp
clear form
close window Fmd
let mp-upshl (mp)

if ="5" th
::lsr bajas_ chcntﬁo
cnd if

dlsplny
con_cli.nombre,
con_cli.clave,
con_cli.direccion,
con_cli.telefono,
con_cli.rfc,
con_cli.codigo_postal,
con_cli.cd_y_estado,
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con_cli.contacto
to
clientes.nombre,
clientes.clave,
clientes.direccion,
clientes.telefono,
::lienlns.crf";:&I |
clientes.codigo_postal,
clientes.cd_y_estado,
clientes.contacto
sleep 2
let resp = *N*
if status = notfound then
clear form
else
end if
apen window ppresp at 23 44 with 2 rows, 35 columns
attributes(border,green)
prompt "Quicre dar de baja (S/N): ? * for resp
close window ppresp
let resp=upshift(resp)
let clavecli = con_cli.clave
if resp = *S” then
clear form
delete from clientes where clientes.clave = clavecli
error “Procediendo con la baja ”
sleep 2
let resp = "N*
open window pppresp at 23,44 with 2 rows, 35 columns
attributes(border,green)
prompt “Quiere baja de otro (§/N) : 7 * for resp
close window pppresp
let resp=upshift(resp)
if resp = “$* then
close window prod
call bajas_¢ cllcmes()
else
open window sal at 23,44 with 2 rows, 25 columns
nllnbutes(bondcr,gmen
prompt “Quiere salir (S/N) : ? * for resp
close window sal
let resp = upshift(resp)
if resp = "N” then
close window prod
call bajas_clientes()
else
close window prod
end if
end if
else
open window sal at 23,44 with 2 rows, 25 columns
attributes(border,green)
prompt *Quiere salir (S/N) : 2 * for resp
close window sal
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let resp = upshift(resp)
if resp = "N then
clear form
close window prod
call bajas_clientes()

else
clase window prod
end if
end if
end if
end function

function bajas_provedores()
open window prod at 2,3 with form “altprov1” attributes (border,yellow)
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, 60 columns
attributes(border,green)
prompt “Dar la clave del Cliente a Borrar: ? " for claveprov
close window clave_ven
let c]avcpmv-upshlﬁ(clavcpmv)
select * Into con_prov.*
from provedares where provedores.clave = claveprov
if status = notfound then
error “clave incorrecta”
sleep 2
open window ppresp at 23,44 with 2 rows, 35 columns
attributas(border,green)
prompt “Continuar con bajas(S/N): ? * for resp
close window ppresp
clear form
close window (P
let mp=upshx (rcsp)
if resp ="S* th
call bajas_| pmvedoncs()
else
end if
else
display
con_prov.clave,
con_prov.nombre,
con_prov.direccion,
con_prov.cd_y_estado,
con_prov.rfe,
con_ptov.contacto,
con_prov.telefono

provedores.clave,
provedores. nombre,
provedores.direccion,
provedores.cd_y_estado,
provedores.rfc,
provedores.contacto,
provedores.telefono
sleep 2
let resp = "N
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if status = notfound then
clear form
e
mi:.:r\do presp at 23,44 with
open window at 23,44 with 2 rows, 35 columns
P:nnbutes(bgrder, en)
prompt “Quiere dar de baja (S/N): ? * for resp
close window ﬂmsp
let nsp-ups ft(resp)
let clavecli = con_prov.clave
if resp = “S* then
clear form
delete from provedotes where provedores.clave = clavecli
crror “Procediendo con la baja *
let resp = "N

open windo Eppmp at 23,44 with 2 rows, 35 columns

attributes;
prompt “Quicre baja de otro (S/N) : ? * for resp
close window gp
let resp=upshift(resp)
if resp = "S* lhen
close window p:
call bajas_pmvedom()
else

open window sal at 23,44 with 2 rows, 25 columns
nnnbutes(bordcr,gmcn
prompt "Quiere salir (S/N) : ? * for resp
close window sal
let resp = upshift(resp)
if resp = "N* then
close window prod
lsc::ll bajas_provedores()

e
close window prod
endif
end if
else
open window sal at 23,44 with 2 rows, 25 columns
attributes(border,green)
prompt “Quiere salir (§/N) : ? ” for resp
;:lose wmdop\;'m sal
et resp = u fi(resp)
l:f resp = "N then
clear form
close window prod
I::" bajas_provedores()

¢
close window prod
end if
end if
end if
end function

function password()
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define passwd char(4)
define 1,j integer
define c char(1)
options
prompt line 2
let r=true
if r and paso is not null then
open window welave at 11,11 with 2 rows,58 columns attribute (border,yellow)
display “Teclee su clave de acceso: "at 1,1
fori=lto 4
rompt ** for char ¢
et = upshift(c)
if ¢ is null then
exit for
end if
letj=i+28
display "#" at 1, attribute(blink)
let passwd[i,i] =¢
enslffor d d is nuil th
if passwd <> or passwd is null then
dlispla¥ "clnvcpﬁgomg:at? at 2,1 attribute (reverse,blink)
sleep
let r = false
end if
close window wclave
end if
end function

function inicializar()
1 password()
if r= true then
open window clave_ven at 5,5 with 2 rows, 60 columns
attributes(border, green)
prompt *Quiere inicilizar todos los datos (S/N) : ? * for resp
close window clave_ven
let resp = upshift(resp)
if resp = *S” then
delete from clientes
delete from prodold
delete from provedores
end if
end if
end function

function cambios_productos()
open window prod at 2,3 with form “auxicp1” attributes (border,yellow)
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, 60 columns
attributes(border, green)
prompt "Dar la clave del Producto a cambiar: ? * for clavepro
close window clave_ven
let clavepro=upshifi(clavepro)
initialize altas_p.* to null
select * into altas_p.*
from prodold where prodold.clave =clavepro or prodold.codigo_de_barras = clavepro
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if status = notfound then
error “clave incorrecta”
sleep 2
clear form
open window presp at 10,20 with 2 rows, 35 columuns
nxtnbu!es {border,green}
prompt ~ Desea dar otro cambio (S/N): ? * for resp

prod
call carnblos_productos()
else
clear form
close window prod
call cambios()
end if

else
disp)ay *relice sus cambios” at 2,1
sleepl
mput altas__p clave,
altas_p.codi ﬁo de_barras,
altas_p.nom
altas_p. dcscnpcmn,
altas_p.maximo,
alas_p.minimo,
altas_p.preciol,
altas_p.precio?,
altas_p.precio3,
altas_p.descuento_maximo,
altas_p.provedor},
altas_p.provedor2,
altas_p.stock
without defaults
from clave,
codigo_de_barms,
nombre,
dcscnpclon.
maximo,
minime,
preciol,
precio2,
preciol,
descuenito_smaximo,
provedor|,
provedar2,
stock
before field clave
next field codigo_de_barms
end input
if int_flag = true then
fetint nn = false
disple; y uneion cambios abortada” at 2,2
sleap2
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close window prod

call cambios()

else
apen window presp at 23,44 with 2 rows, 35 columns
attributes(border,green)

prompt *Son correctos los datos (S/N) : ? * for
close window presp

let resp = upshift(resp)
if resp = “s" then

bios se han 1"
te prodold set pmdold * - allas_p * whereclave= altas_p.clave
ear form
end if

open window presp at 15,20 with 2 rows, 40 col
attributes(border,green)
prompt “Desea realizar otro cambio (S/N) : ? * for fesp
close window presp
let resp = upshift(resp)
if resp= *S” then
clase window prod
clscnll cambios _pmduclos()
cl

clear form
close window prod
end if
endif
end if
end function

function cambios_clientes(}
open window clie at 2,3 with form “alt_fcli” attributes (border,yellow)
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, 50 columns
attnbules(bordcr,green)
prompt “Dar la clave del Cliente a Cambiar: ? * for clavecli
close window clave_ven
let clnvech-upshlft(clnvech)
initialize altas_c¢.* to null
select * into altas_c.*
from clientes where clientes.clave = clavecli
if status = notfound then
etror “clave incorrecta”
sleep 2 -
clear form
open window presp at 10,20 with 2 rows, 35 columns
attributes (border,green)
prompt * Desea dar otro cambio (S/N): ? * for resp
close window presp
let resp= upshifi(resp)
if resp = "S” then
close window cllc
call cambios_clientes(}
else
clear form
close window clie
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call cambios()
end if

contacto
before field clave
next field direccion
end input
if in!_ﬂa true then
let int_{
dlispla; tsuncion cambios abortada” at 2,2
slee]
clusg window clie
ealsli cambias()

opcnwmdow at 23,44 with 2 rows, 35 columns

Jgreen)
prompt “Son correctos [os datos (S/N) : ?* for resp
close window presp
let resp = upshift(resp)
if resp = 'S' then

bios se han realizado®
te chemes set clientes.* = altas_c.* whereclave= altas_c.clave
m form

end if

attnbutﬁ T, gree
pt “Deseca teahzar otro cambio (S/N) : 2  for resp
close wmdow

at 15,20 with 2 rows, 40 columns

call cambios_clientes()
else
clear form
close window clie
end if
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endif
endif
end function

function cambios_provedores()
open window prov at 2,3 with form “alt_ppto” attributes (border,yellow)
open window clave ven at 5,10 with 2 rows, 50 columns

prompt “Dar la cEve del Proveedor a Cambiar: ?  for claveprov
cllose ]:vindow clave ve:r;‘i
et clave, =upshift{claveprov)
mldl.lizap:!tzs_pm * to nullpm
From proveores mpre provedoresclave = cl
where Vi clave = clave]
if s(at?:sa: notfound th errm prov
errot “clave incotrecta”
sleep 2
clear form
open window presp at 10,20 with 2 xows. 35 columns
Altnbuts (bordcr,gmcn
Desea dar otro cambio (S/N): ? * for resp
;:losc wmd;ov}vllﬁ
et resp= upshifi(resp)
ifresp=*~S* lhenm‘p
close window prov
eall eambxosmvedom()

claar form

close window prov
call cambios()

end if

else
display “Relice sus cambios” at 2,1
sleep 1
input altas_pro.clave,
altas_pro.nombre,
altas_pro.direccion,
altas_pro.cd_y_estado,
altas_pro.rfe,
altas_pro.contacto,
altas_pro.telefono
without defaults
from clave,
ncmbte.
direccion,
cd_y_estado,
e,
contacto,
teleforio
before field clave
next field nombre
end input
if int_flag = true then
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let int_flag = false

display " funcion cambios abortada® at 2,2
sleep2

close window prov

call cambios()

else

open window at 23,44 with 2 rows, 35 columns
amihuws(honﬁ?p

green)
prompt “Son correctos los datos (S/N) : ? * for resp
close window
let resp = upshxﬁ(mp)
ifresp= 'S" " ’

se han
Fdate pmvedons set provedores.* = altas_pro.* where clave= altas_pro.clave
s do! 5,20 with 2 h
open window at 15,20 with 2 rows, 40 columns
am-ibums(hm&ﬁ?ee n)
pt “Desea realizar otro cambio (S/N) : 2 * for resp
close window presp
let resp = upshifi(resp)
if resp= "S" then
close window
ﬁll cambios _pmvedom()
e

A

clear form
close window prov
if :
end if
end if
end function

function pv()

letsub=0

letiva=0

lettot =0

initialize vfactuta to null
open window cuadro at 2,2 with form “fpercep” attributes (border)

open window captural at 2,2 with 2 rows, 76 columns
current window is captural

menu “Punto Venta”
command "Alta * “DAR ALTA UNA FACTURA"
current window is cuadro
dlsp y Altas [ESC] Guarda, [DEL] Cancela” at 1,2
lay * CTRL] {T] Comenzar” at 2,1
eal alta fnctumo
"at},2
eommand “Facturar” "Factura la alta”
current window is cuadro
d.lsrla * Para cambiar [ESC] para Facturar [INS])" at 1,2
faclum(vfac(um) 12
"atl,

oammand “Salir * "Salir punto de venta”
exit menu
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end menu
close window cuadro
close window captural
end function

function alta_factura()
clear form
input claclient without defaults from clientes.clave
before field clave
let z_flag= nufl
let vfecha = today
display vfecha to formonly.vfel
after field clave
if claclient is null then
ertor "Necesita dar la clave del cliente”
next field clientes.clave
end if
if checar (claclient) then
error “El cliente no ests dado de alta”
next field clientes.clave

if (claclient is not null) and checar (claclient)= false then
call dar_factura(claclient)
end if
end input
end function

function checar (clacliche)

ine

clacliche like clientes.clave,

nombr like clientes.nombre

let nombr = null

select max(factura) into vfactura

from ventas

if status = notfound or vfactura is null then
let vfactura = 1

else
Iet vfactura = vfactura+1
end if
select nombre into nombr from clientes
where clave=clacliche
if status = notfound then
display nombr to formonly.nom!
return true
else
display nombr to formonly.nom1
disph;y vfactura to formonly.factl
return false
end if
end function

function facturar (vfact)

ine
vfact like ventas.factura,
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vif record like veﬁu‘s; N
vdesc like clave,
veont smmo

while vfact is null
" Dame el mimeto de factura * for vfact
select count(*) into veont
from ventas
where factura = vfact
if status = notfound or vcont =0 then
let vfact = null

end if
end while
declare wef cursor for select a.*,b.descripcion

ventas a,prodold b
where factura=vfact and
(clave_del_producto=b.clave or
. clave_de) 'lpoduao-b.eodigo_&_bams)
start te, fact to pipe “Ipt1”
fo:eachp:/‘t‘:gx’;lo v‘rf'fvg::f s
out’pul to report repfact(vrf.*,v. )

end foreach .
finish report repfact
end function

repott repfact(vrf,vdesc)
define P

vrf record like ventas.*,
veli record like clientes.*,
psub,piva,total float,
vdesc like prodold.clave
format
page header
select * into veli. * from clientes where clave = vif.clave_del_cliente
print column 20, * Alfonso Méndez del Toro*
print column 20, * NOMBRE DE LA EMPRESA"
print column 50, “PATRICIO SANZ 501 *
print column 50, * COL. DEL VALLE *
print column 50, * MEXICOD.F. *
print column 50, “TEL: 682-90-21"
print column 50, "RFC: META 690729D01 *
print column 1 ,veli.nombre,column 50, “Factura No. *, vif.factura
print column 1 ,veli.direccion
print column 1 ,velirfe
print column 1 ;today
skip 3 lines -
print column 1, “CLAVE PRODUCTO",column 20, “DESCREPCION*,
column 40, "UNIDADES”, column 55, "P.U.”, column 65, “IMPORTE"
skip 2 lines
on every row
print column 1, vif.clave_del_producto,
column 20,vdesc,
column 40,vrf.numero_de_unidades
using "——",
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column 50, vrf precio_unitatio

using "-—,—.&&",
column 60.vrf ptecl;;mhno*vrf numero_de_unidades
using "—,—.
on last row
sidp 2 lines
print column 45, * Subtotal”, column 65,
sum(vrf precio_t ummnn'vrf ntimero_de_unidades)
using “~—,—.&8&"
print column 45, " Iva®, column 65,
(.1* sum(vrf precio_t umtano'vrf.nmnem_de_uxddads))
using “ &&"

print column 65,” 3

print column 45, Total N* ;colurnn 65,
Q. l"sum(wf pnxno unitario®vri. numero_de_unidades)}
using * X7

pege trailer
pause “presiona cualquier tecla”
end report

Formets, £ (nal

let *echa toda
display ” [Ctri] [yC] para abortar, [Cirl-f] facturar * at 2,1
mput army a_| mun

after ﬁe[d clave
let sp_curr = ser_line()
let pa curr= arr_curr()
if checarprod (a_facturafpa_ curr] aclave,pa_curr,sp_curr) then
error “La clave es incorrecta
next field clave

end if
before field desc
next field unjtl

after field unitl
let pa_curr= arr_curr()

if a_facturafpa_curr].unidades = 0 or a_facturafpe_curt}unidades is null

en
etror “Este campo no puede ser nulo”
next field descl
end if
if a_facturafpa_curr].unidades <= -1 then
call password()
if r=true then
next field costl

else
next field descl
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end if

endt if
after fleld costl
let ajuste = ( aju - a_factura{ps_curr).unidades)
let sp_curr= scr._line()
Tet pa_cure= arr_curt()
let »_factura{ps_cuml.aunit =
a_facturalpe_curt]apv * a_factura[pe_curr].unidsdes
disph a_factura{pa_curr).aunit to s_percelsp_curt].castl
let sub = (sub + a_factura[pe_curr}.aunit }
letiva ={sub*.1)
let tot = (sub + iva)

on key {control-f)
exit input
end
if int = true then

ferint_flag = false
ezror * Captura Cancelada”
else

iet pa_curr=arr,_curr()
i&’;_«m =1 and s_factura{i]aclave is nuil

error “captura cancelada®
else

fori=110ps_curr
if a_facturalil.aclave is not null then
insert into venias
(clave_del_producto,numero_de_unidades,fecha,total_de_la_venta,
chve _de}_cliente, precio_unitario, factura)

(n fnctun[x].whvc.a_fncmm[l] unidades,vfecha,tot,claclient,
ctun[i].:fv. 1 un)

updA stock-a_facturafi]unidad
where clave=a_facturafi}.aclave or

endif codigo_de_barras= a_facturafil.aclave

end for
error “Factura dada do alta”
end if

end function

function calculo()

display sub to formonly.sub
display iva to formonly.iva
di:phy tot w formonly.tot

N 3fank

ncut, ar-nr)

define .
aclave like id.clave,
peur smal]
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scur smallmt.
v like prodol d.dwcnpclon,
like prodold.preciol

le(n fneturn ur).adescripeion = * *
lf.chvelsnﬁ‘l:th]cn v
returmn true

else

select descripcion,preciol into v_descri,vpv
from pmicpk‘imi pree P

where clave = aclave or codigo_de_barras =aclave
if status = notfound or v_descri is null then
retum true
else
let a_factura[peur].adescripcion = v_descri
let a_facturafpcur].apv = vpv
display & fmun[pcur]ancim tos_perce[scur].descl
display a_factura[pcur]. apv to s_perce[scur].pvl
d:sph);_ :ls:nctun[pcur] .aunit to s_perce[scur].unitl
end if
end if
end function
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#Esta forma sirve pata genctur la pantalla de bajas de pe doresk

database TEBARRAS
screen
(

BAJAS  PROVEEDORES
clave (000 ]
nombre (o1 - 1
direccion [fo02 ]
cd_y_estado  [f003 ]
e {004 j
contacto {f00s 1
telefono (006 1
)
end
tables
provedores
attributes

000 = provedores.clave,upshift,reverse;

001 = provedores.nombre,upshifi,reverse;
002 = provedores.direccion,upshiftreverse;
003 = provedores.cd_y_estado,upshift,reverse;

004 = provedores.rfc,upshift,reverse;
£005 = proved cto,upshi
006 = proved: lefono,upshift,n
end

instructions

delimiters * *

#En ¢l sistema la lamamos con el nombre de Altprov1”
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#Esta forma sirve para gencrar cambios en clientes#
database TEBARRAS

screen
| Cul_C para abortar

CAMBIOS CLIENTES

nombre [fo00 ]
clave [foo1 1

direccion {fo02 )]
telefono {fo03 ]

fc {fo04 1

codigo_postal  [f005 ]

odyestado  [006 ]

000 = clientes.nombre,comments= * Dame el nombre " teverse,upshift;
001 = clientes.clave,reverse,upshift;

{002 = clientes. dheeclcm,upsluﬁ,_»v-w- ~Dame la direccion”;
003 = clientes.telefono,upshifi,reverse, picture = "###-#HH-#H-H";
004 = clientes.rfc,reverse,upshift;

f005 = clientes.codigo_postal,reverse,upshift;
006 = clientes.cd_y_estado,reverse,upshift;
f7 = clientes.contacto,reverse,upshift;

end

instructions

delimiters * *

#En el sistema la llamamos con el nombre de Alt_fcli#
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#Esta forma sitve para generar la pantalla de alta de ko cli
database TEBARRAS
screen
{ Para salir Ctrl-C
ALTAS DE CLIENTES
nombre [fo00 1
clave ffoor - 3
direccion {fo02 ]
telefono [fo03 ]
fc [f004 1
codigo_postal  [f005 ]
od_y estado {006 ]

contacto [f7)

hd

tables
clientes

sttributes

000 = clientes.nombre,comments= * Dame el nombte ",reverse,upshift;
001 = clientes.clave,reverse,u 3

002 = clicntes.direccion,upshift,reverse,comments= “Dame la direccign”;
003 = clientes.telefono,upshift,reverse,picture = “##H#-###-#4-#4";
004 = clientes.rfc,reverse,upehift;

f00S = clientes.codigo_postal,reverse,upshift;

006 = clientes.cd_y_estado,reverse,upshift;

Z‘; clientes.contacto,reverse,upehift;

instructions
delimiters * *

#Enel si lall conel bre de Alt_for#
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#Esta forma sirve para generar 1a pantalla de bejas de clientes#

database TEBARRAS

{

BAJAS CLIENTES

notbre {fo00 1
clave [foo1 ]

direccion  * [f002 ]
telefono (003 )

tfc {004 ]

codigo_posal  [f00S ]

od_y estado  [f006 ]

conitacto [ly]

]

end
tables
clientes
mﬁbules
000 =

b * Dame el bre “,reverse,upshift;

£001 = clientes.clave,teverse,upshift;
002 = clientes.direccion,upehift,reverse comments= **;
003 = clientes.telefono,upshift,reverse, picture = 'mm“w;
004 = clientes.rfc,reverse,upshift;
f0O0S = clientes. eodigo__posul,xeveme.npsluﬁ.
moo = clientes.cd_y_estado,reverse,upshift;
= clientes.contacto,reverse,upshift;

. COnf

instructions
delimiters ~ ~

#En el sistema 1a llamamos con ¢l nombre de A»lt'_fod#‘
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#Esta forma sitve para generar la pantalla de ltas de los cli
database TEBARRAS
scteen
!

CONSULTAS CLIENTES

nombre [fo00 ]
clave {fo01 ]
direccion [fo02 ]
telefono [foo3 1
fc [f004 1
codigo_postal.  [f00S )
od_y_estado  [f0O6 ]
contacto N
nd
tables
clientes
attributes
000 = cli t *Dameel bre “,reverse,upshift;

001 = cliums.chve,mvelse,upshm

003 = clientes.! telefono,upshlﬂ,mverse,picture - 'W—M—##—##";
004 = clientes.rfc reverse,upshift;

f005 = clientes.codigo_postal.reverse,upshift;

006 = clientes.cd_y. mado,mvexse,ups}uﬁ

:7“; clientes.contacto,reverse,upshift;
instructions
delimif
#En cl si lall con ¢l nombre de Alt_forc#
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#Esta forma sitve para generar cambios a provedores#
database TEBARRAS
screen
{ Ctrl_C peta abortar

CAMBIOS PROVEEDORES

clave [fo00 ]
nombre [foo1 1
direccion [fo02 1
od_y_estado (003 1
ofc [f004 ]
contacto (foos )]
telefono (006 1
1
end
tables
x:“T: edores.cla hift,
- clave, reverse;
£001 = p Loiiid “p.s...auﬁ,_ s
002 . jotes.diveccion,upshift
f003 = edores.cd_y_ X0 ﬁ,reverse,
004 = gvvedmes rfc:\‘x'pshlﬁ.xevsd“m.
005 = upshift, s
006 g viied pr lefono,upshift,reverse;
end
instructi
delimiters * *

#En el sistema Ia llamamos con ¢l nombre de Alt_ppro#
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#Esta forma sirve para generar la pantalla de lta de los p

.database TEBARRAS
screen
(
CONSULTA PROVEEDORES
clave (f000 ]
nombre [foo1 ]
direccion [fo02 ]
od_y_estado  [f003 1
e [fo04 ]
contacto (fo0s ]
telefono [f006 ]
Lo
tables
peovedores
attributes
m - provedmes cllve.upslﬂﬁ,mvctse.
dores.direcci ...-t.mr o
003 = pmvedotu,od _y_euado,upl’dﬁ,mvetse.
004 = e&ns.rfc,upshiﬁ,qu:e.
£005 = prov upshiftseverse;
006 = proved: lefono,upshift,n
end
instructions
delimiters * ~

* #En el sistema Ia lamamos con ¢l nombre do Alt_prop#
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#Esta forma sitve para genetar la pantalla de alta de los proveedores#

-1

databasc TEBARRAS
T:!een
Para salir Cul-C
ALTA DE PROVEEDORES
clave {foo0 ]
nombre {fo01 ]
direccion [fo02 1
cd_y_estado  [f003 1
tfc [F004 1
contacto [foos ]l
telefono {f006 ]
end
tables
provedores
attributes

000 = provedores.clave,upshift,reverse;
% - pmvec}mm.ngnhp.upd;ihﬁ.,mvetse;

P hift,r 3
003 = provedores.cd_y_estado,upshift reverse;
004 = provedores.tfc,upshift,reverse;
00S = provedores.contacto,upshift,reverse;
006 & lefono,upshift,n 3

#En el sk lall

conel

bre de Alt_prové
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#Esta fotma sirve para gencrar la pantalia de ftas de prock

database TEBARRAS
screen

!
CONSULTAS PRODUCTOS

clave (000 ]
Et;dc hnm[!s {001 1 ]
descripcion  [f003 ]
maximo {f004 1 minimo {foos }
preciol [foo6 }
precio? o7}
precio3 ffoos )
descuento_maximo [f009 ]
provedori {fo10 Jprovedor2 {fD11 b]
stock 012

”
tables
pmduld
n

tributes
000 = pmdold.chve.upstdh,mverse

mox = prodold codxg"e barras,upshiftreverse;
= prodold.nom! updﬂﬂ,xevmse,

ﬂllS prodold.descripcion,upshift,reverse;

004 = prodold.maximo,upshift,reverse;

005 = prodold.minimo,upshift,reverse;

006 = prodold.preciol,upshift teverse;

nm prodald.precio2,upshift,reverse;
pmdald.pmxo:!.upahm‘mvezse,

m = prodold dscuemo muuno.upshxﬁ,revctsc.

011 = prodold. ptuvedad.upslﬁﬁ.mvem.

mxz prodold.stock,upshiftreverse;

lnst:ucﬁ
delimiters” *

#En el sistema la Hamamos con &f nombte de Auxicph
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#Esta forma sirve para generar cambios a los productos#

database TEBARRAS
screen
{ Ctrl_C para abortar
CAMBIOS PRODUCTOS

clave [f000 ]

gedc barms [R)OI ] }
dsedpclon [foo: 1
maximo {food ) minimo ffoos 1

ol 006 ]
migz Emm 1
precio3 {foog  }
descuento_maximo {f009 )
provedori {fo1o Jprovedor2 (011 ]
stock w2 ]
}
end
ublw’d
.Mbm;‘odold. lave,upshift,re:

clave,u] verse;

1001 = prodo! gmdc bam:,updlin.teveme,
1002 = pmdold Jupshiftreverse;

003 = prodold.descripeion, upshift,reverse;
004 = prodold.maximo,upshift,reverse;
mos = prodold.minimo,upshift,reverse;
= prodold.precio upshift,reverse;
= prodold.precio2,upshift reverse;
pmdold.p:ecloi!.upah:ﬁ.mvusm
f009 = prodold.descuento_mexito,upshift,reverse;
010 = prodold.provedor!,upshift reverse;
f011 « prodold.provedor2,upshift reverse;
mxz prodold.stock,upshift,reverse;
end
instructions
delimiters* *

#En el sitema Ia llamamos con el nombre de Auxicpl#
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#Esta forma sirve para generar la pantalla de alta de los produ

database TEBARRAS
T:xeen
Para salir Ctel
ALTA DE PRODUCTOS
clave [fooo ]
igo_de_barras [fO01 1
nom (002 ]
desctipcion {f003 ]
maximo [fo04 ) minimo foos ]
preciol (fo06 ]

2 007
Peios [0 ]

descuento_maximo [f009 ]

provedorl [fo10 Iprovedor2 [fO11 ]
stock w12 ]
)
end
tables
puxbld
prodold.clave,upshift,reverse;
Ml pmdold.:od:c“p;ieublmuplﬂﬁ,reverse;
002 = d.nombre,upshift,reverse;

ﬂ)l pm:!o! : dmcucmo_nuxuno.upshm,mvelsc,
011 = pmdold.pmvedorz npshlﬁ,revcrsc.
E:l 2 = prodold.stock,upshift,reverse;

instructions
delimiters® *

#En ¢! sistema {a llatnamos con el nombre de Auxilia#
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WEsta fotma sitve para generar la pantalla de bajas de los productos#

database TEBARRAS
screen
{
BAJAS PRODUCTOS
clave. [f000 1
eodif:;d“hm [f001 1
nom o2 - 1
descripcion foo3 ]
maximo [f004 ] roinimo {foos ]

" preciol [f006

precio3 . [foos

descuento,_maximo {f009 ]

provedor! {fo10 Jprovedor2 [fO11 ]
stock fo1z - ]

mos ift,reverse;
Mplodold.preciol,\‘:gl}u“ﬁ,mxz

mm = prodold. pmcioz,upsluﬂ,teverse,

008 = prodold.precio3,upshift,reverse;

‘% - ptot)b!q.descmmo mnimo,ups}uﬁ.mvcxsc,

f011 = prodold.p eda(lupsluﬁ,:e 3

!e':ldz pmdold.stock.uphﬁ,mvelse‘:em

instructions
delimiters” *
#En cl sistema la llamamos con el nombre de Auxilial#
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#Esta forma nos sitve para generar la pantalla del punto de venta#

database tebarras
screen
{
l:;c.h;“ PROGRAMA PUNTO DE VENTA No. Factu
[foo1 }] AUTOMATIZANDO LA VENTA CON CODIGO DEBARRAS [fact ]
CLAVE CLIENTE :[f000 }[noml ]
Cve.Prod.  Descripcion PU. Unidades Importe
(a0 1{desc 1pv ] [unit] [cost }
fa0 ][dese 1pv ] [unit] [cost ]
[0 }desc Jlpv ] [unit] [cost ]
(a0 1[desc J[pv ] [unit] [cost }
[0 1[desc Jpv ] [unit] [cost ]
[a0 1ldesc lipv ] [unit] [cost ]
[0 1[desc 1pv ] [unit] fcost ]
(20 1 (desc 1pv ] [unit] [cost }
.“;:;wml + iva = total
[sub ] + [iva ] =NS$[tot ]
end
tables
clientes “
prodold
attributes
001 = formonly.vfel type char;
000 = clientes.clave,u;

oommcl;: ;a Damehlla ﬁ?lﬂve del cliente”;
a0 = prodold.clave,u
comments = "Daxgse 1a clave del producto®;
nom1 = formonly.noml char;
fact = formonly.factl type integer;
sub = formonly.sub type float;
1va = formonly.iva type float;
= formonly.tot type float;
dcsc = formonly.desc] type char,
unit = formonly.unit] type smallint;
pv = formonly.pv1 type integer;
oﬁ formonly.costl type float;

instructions

screen teeol’d s_petce[8] (prodold.clave,fotmonly.desc ], formonly.pvi,
formonly.unit},formonly.costl)

delimiters " *

end
#En ¢l sistema lo llamamos con ¢l nombre de Fpercep#
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CAPITULO VII
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CONCLUSIONES, despues de haber realizado este trabajo de investigacion solo
queda el dar conclusiones, las cuales son las siguientes:

- El oidigo de bamas es una de las h i mas i para la

automatizacion de procesos.

- El cidigo de bertas es una tecnologia facil de manejar y que esta al alcance de
cualquier persona.

- El cidigo de barras se puede impl en cualqui en el cual exista

1 3

1a captura de infotmacicn.

- El cidigo de barras nos reduce los errores de captura a un promedio de un dato
en un millon de datos capturados.

- Con Ia logia de las 1 de datos aunado al cidigo de barras

podemos utilizatlas en ¢l contral de inventarios ehotrando hasta en un 95% el tiempo de toma de

inventarios.

-En México es una tecnologis nueva y se deve de dar mayor importancia a este
tipo de tecnologia.
-En Mexico hay mucho trabajo en este campo y por lo tanto una gran necesidad

de personal capasitado en este campo.
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