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INTRODUCCION 

El código de barras en el proceso de In automatización juega un papel importante 

debido a sus características de ser un código, el cual puede ser leido con facilidad y &in errores. 

es decir, pennite poder ahonar tiempo en horas hombre y ahorrar tiempo máquina, nos pennite 

el ahorro de recursos que son de vital importancia para cualquier empresa que desee obtener 

mayor eficiencia en cualquier proceso. 

El código de barras nos pcnnite poder establecer un seguimiento de algún 

producto cualquiera que se desee en algún proceso industrial cualesquiera que sea; unn tomo. de 

inventarios de manera rápida y sin errores¡ automatizar algún punto de venta; implantar el 

control de acceso a nuestra empresa imprimiendo el código de banas en credenciales pnrn poder 

tener cualquier tipo de control que se desee del personal¡ podemos como en los grandes 

supennecados tener todos nuestros productos marcados coda uno con un código de barras 

específico para cada producto y automatizar la venta de nuestro productos para poder vender de 

manera más eficiente; en un negocio de préstamo y renta de equipo como por ejemplo un 

videoclub podemos marcar nuetros productos y por medio del código de barras controlar la renta 

de los mismos y también la identificación de cada videousunrio. 

El código de barras asignado para poder identificar nuestros productos, depende 

de la aplicación que se trate¡ en el caso del videoclub, este código asignado será parn uso interno 

y nos servirá para identificar un video en especial; si se trota de alguna aplicación industrial el 

producto que ~ quiera marcar con el código de barras se comercializará para la venta en 

cualquier lugar comercial, es decir, donde podemos encontrar una gran variedad de productos 

marcados con código de banas, en este caso núestro código deberá ser asignado por alguna 

asociación la cual tengo la tarea de asignar códigos de barras, esto es con el fin de que no 

puedan existir 2 productos diferentes y un mismo código de barras para tos dos y esto pueda 

ocasionar un conflicto en los lugares de venta de estos productos; en México la asociación que 
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se dedica a esto es la AMECOP ( ASOCTACION MÉXICANA DEL CODIGO DEL 

PRODUCOO ), esta asociación se dedica a otorgar los códigos de borras para cada producto 

especifico. 

El objetivo principal de esta tesis es el tener Jos conocimientos necesruios para 

poder aplicar el código de barras en casos específicos de automatización cualesquiera que sean 

estas. 

Los objetivos particular<s son dar un enfoque preciso de lo que es el C<X!igo de 

barras, los tipos de código de borras existentes, las características de cada uno, las 

especificaciones necesarias pera cada uno de ellos, los métodos de impresión del código de 

barras, los métodos de lectura del código de banas existentes y que son los codificadores del 

código de barras. 

Actualmente e<iste una gran variedad de códigos de barras de los cuales los más 

usados en general son los siguientes: UPC, EAN, INTERLEA VED 2 OF S, CODE 39, CODE 

128, CODE 93, CODE 49, CODE 16. 

Siendo estos códigos los más comunes en la industria, debido a que cada uno de 

ellos reune características especiales. Una característica especial es Ja de que algunos son 

Affan",,,lricos y otros simplemente son Nu,,,lricos. 

Una caracteristlca muy especial que diferencia a un código de barras de otro es la 

cantidad de caracteres que puedan contener en un espacio dctenninado . 

4 
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QUE ES EL CODIGO DE BARRAS? 

El código de barras es la impresión de una S"Crie de lineas y espacios en blanco en 

forma profijada los cuales significan algo para un código de banas específico que se dcscc 

utilizar. 

Esto es, dependiendo del tipo de código de borras aunque el mensaje sea el mismo 

el otdcn de las borras es diferente. 

Un ejemplo claro del código de banas es la figuni que se mucstta a continuación: 

111111111111111 
El c:óc1Jao de barras ..U. rormodo por una ..,.. de coallnu• de U-. 7 
espodoo c:oalúwoo dependiendo del c6dl&<> de buns • 

Este es un ejemplo de lo que es el código de borras muy gencml, la mayoría de 

estos códigos son parecidos en cuanto a su arquitectura, solo varían en el tamaño de las barras y 

de los espacios en blanco, siendo esta la camcterlstica principal entre los códigos de banas 

existentes. 

s 



HISTORIA DEL CODIGO DE BAltllAS 

Al hablar del código de berras no se cooocc preclsomente cual es su inicio, pero 

se cooocc bien que este SUJge cerno una necesidad de autotna!Í7Jlr procesos en los cuales la 

captura de dates es siemP"' la misma y es iepetitiva con muy pocas variables de una captura a 

otra. 

En el año de 1932 Wal1ancc Plint., desarrolló como proyecto de tesis un sistema 

de automati1J1Ción, para controlar en un supermercado el pago y salida de productos, esto fué en 

la Universidad de Harvrud, él utiliro un sistelD8 de figuras, las cuales ieprcscntan a cada 

producto especifico, pudiendo tener una automatimción del proceso de pago y salida de los 

productos man:ados. 

En 1940, Joc Woodland y Bcmy Silvcr, noallzaron una investigación técnica 

aprovechando la gran variedad de productos y difeientcs precios de un supenoercado pam chccnr 

automáticamente el mlmcro de producto y su precio tespcctivo culminando su investigación en 

1949, patentando este sistema. Las Investigaciones de Woodland y Bemy los llevaron a patentar 

un código cireular, hablando técnicamente, el código cin:ular y el códlgo de banas es el mismo 

con algunas pequeñas difeiencias, 20 años después el lng. Woodland y el grupo de ingenieros de 

la compañía IBM forman un gn1po pam el desarrollo del códlgo UPC. 

El códlgo Inventado por estos cientlficos era parecido al siguiente ejemplo: 

• 
Código cin:ular 
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En 1950 y porte de los añoo 60's muchos ln¡¡enieros y científicos trataron de 

construir un estilimdo sistema de lectura de código de berras para la lectura automática de estos, 

un destacado científico en esta Investigación fue Girald Feissel, el cual en 1960 patenta un 

sistema que podía leer códigos del O al 9, loo cuales se formaban con un arreglo de 7 banas y 7 

· espacios, pero este nunca pudo llevarl~ a la comerciali7Jlcfón por tener demasiados problemas en 

la lectura de los mismos. 

En 1970 es abierto en una tienda de autoservicio, en Clnclnati EEUU, un 

concurso para ¡m:sentar el código de barras más adecuado para este tipo de tienda y seleccionar 

un código estándar para este tipo de tienda de autoservicio1 la persona encargada del proyecto cm 

R.Bert Gookln presidente de la misma fué el llder del proyecto. 

De el comité lllles mencionado, se fonna un nuevo comité para seleccionar y 

escoger el código más adecuado pora todo tipo de Industria en EEUU y asl formar un estándar en 

los códigos de bertas, aqul se propusieron siete diferentes tipos de código de berras y símbolos 

especiales para el posible control por computadora de el código de berras y estos fueron los que 

se muestran en la pag. siguiente. 

Con esta primera evaluación se tuvieron a participantes como los laboratorios 

Bottellc Memorial l'nslitute, Gmphic Arts Tcchnlcal FIUldation, IBM, etc. los cuales participaron 

en la elaboración de los códigos de barras, resultando elegido el código denominado cerno UPC 

el día 3 de abril de 1973, esle fué propuesto por la empresa mM. Desde este momento los 

meraidos Canadienses y Estadounidenses se uníficaron para el código al UPC. También se trató 

de unificar el mercado Europeo. siendo al final escosJdo para el mercado Europeo el código 

EAN ( European Artlcle Numering) en diciembre de 1976. 

En un principio muchas ccmpañlas trataron de implementar un código, cerno en 

1971 la compañia Plessey Company, diseñó un sistema para el préstamo de libros en una 

biblioteca. En 1972 nace el código de berras CODEBAR el cual fué creado por Monarch 
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Matldng Systems, este código actualmente se utiliza en algunas bibliolccas de loo EEUU. Antes 

de 1974 el código de barras solo lnclula nllrneros, en 1974 el Dr. David C. Allais cid la compañia 

Intennec Developed inventó el código 39 y actualmente es uno de los más usados. 

En la epoca de las 80's nacen varios tipos de código por ejemplo en 1981 es 

introducido el código 128 en 1982 es introducido el código 93, los cuales son una derivación de 

lo que es el código 39. En 1987 el Dr. David C. Allias Introduce un nuevo código denominado 

código 49 el cual presenta características superiores a los mencionados. En 1989 dcspues de un 

año de la invención ·del código 49 nace el código 16K. En 1990 la oompañla Symbol 

Technologies anuncia un tipo de código bidimensional llamado PDF4 l 7. 
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CODIGOS PROPUESTOS 

llll\1.lllllilliill:i:!llJl.llll • 

---i 
lillt.~1111 -----•!!=•= .,. ,. 11 n 11 

Códigos propuestos por el nuevo comité 

9 
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CAPITUWI 
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CARACTERISTICAS DE LA SIMBOLOGIA., existen diferentes panimeltos 

para comprender el código de barras, el primero es el • CHARACTER SET •, el cual es el que 

describe el rango de los caracteres de los datos que pueden ser decodificados en cada simOOlogia 

de código, algunos códigos solo cód.ifican números y algunos otros son alfanuméricos. 

• TIPO DE SIMBOLOG!A • , las simbologías las podriamos descnbir dentro de 

dos grupos discretos y continuos. En los códigos discretos cada carecter puede ser codificado 

independientemente de otros caracteres, y en los códigos continuos el código es intermezclado, 

un c.nracter ocupa un pequeño espacio del nntcrior o posterior a este, esto ron el fin de poder 

tener una codificación más pequeña en espacio. 

"ANCHURA DE ELEMENTOS", en la simbologfa del código de banas, para 

escribir el nncho de lns barras y de los espacios en blanco, existen principalmente dos métodos 

los cuales son los siguientes: En el primero tener solo dos anchos ( estrecho y ancho ), y en el 

segundo utilizar múltiples anchos. 

En múltiples anchos de la etiqueta, esto quiere decir que se puede escribir en 

muy diferentes anchos, In mnyoría de las simbologias son modulares, así, cuando tenemos 

diferentes anchos, podemos decrecer modulannente para poder nl final llegar a identificar 

encontrar lo que se encuentra decodificado en banas. 

"LA LONGl11JO VARIABLE O FUA" , Algunos códigos por tener una 

estructura solo pueden contener mensajes de un ancho fijo, otros códigos debido a no contar' con 

una estructura predefinida pueden tener grandes variantes en el ancho. 

"LA DENSIDAD", En los códigos de banas difieren unos de otros debido a la 

cantidad de datos que puedan ser codificados en cierto espacio. 

"DIGITP VERIFICADOR " (SELF-CHECKING), muchos códigos cuentan con 

este, sirve para poder detectar algún tipo de error en la decodificación. aunque para otros sea un 

defecto debido a que tiene que ocupar un espacio en la codificación. 

"CODIGO DE INICIO Y PARADA" , estas son las que penrúten indicar al 

11 
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escaner el inicio o fin de la lectura y posterior decodificación de los datos, también indican el 

sentido de los mismos y la fonna en que se tiene que leer. 

"BIDIRECCIONAL", este ténnino es empleado en la mayoría de los códigos y 

quiere decir que el código de barras puede ser leído de derecha a iu¡uierda y de izquierda a 

derecha. 

TIPOS DE CODIGO DE BARRA, Actualmente existen diferentes códigos de 

banas en el mercado, siendo los más comunes el código 39, código UPC, código EAN1 código 

IN1ERLEA VED 2 OF S, código 93, código 49, entre los más comunes. 

Estos códigos son los más difundidos siendo los más comues a nivel comercial 

el UPC; EAN y código 39 . 

. Estos códigos son los más oomunes debido a su gmn facilidad de manejo y su 

fácil reconocimiento por cualquier dispositivo de lectura sea la marca y mcxlclo que fuese. 

UPC, Este tipo de código fué el primero utilizado en la industria para automatizar 

procesos utilizando el código de barras oomo el elemento principal y código utilizado. El 

código UPC esta compuesto principalmente de diez caracter<s o dígitos, de los cuales los 

primeros cinco son utilizados para representar el ITEM del producto , los cinco siguientes son 

utilizados para Identificar al producto , estos diez dígitos están precedidos por un dígito 

denominado • number system • ( número de sistema) y después de estos diez dígitos está otro 

denominado "check digit" (dígito verificador), con el cual se asegura que lo que se esté leyendo 

sea conecto (ver figura 1.1.). 

El código UPC es un código por entero numérico, es decir, no se puede utilizar 

caracteres de tipo alfabético; el código tiene diferentes versiones. como son la versión A que 

puede contener 12 dígitos y la versión E, la cual tiene capacidad soto para seis dígitos. 

El primer dígito representa el número del sistema e indica qué tipo de producto 

es dependiendo del símbolo utilizado, como se ve en la tabla 1.1 

12 
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ODD PARl1Y EVEN PARITY 

1 1 
LEFTGUARD CEN11!RGUARD RIGIITGUARD 
PA TIERN PA TlERN PA TlERN 
r-i n 11 

111 H 111111111111111 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

J
o l 1 2 J • s j j6 1 e 9 o 'sl 

MANUFAC11JRER'S PRODUCT 
NUMBER SYSTEM CODE CODE CHECK 
DIGIT D!OIT 

CODIGO UPC VERSION A 

figura 1.1. 
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SIGNIFICADO DEL NUMERO DE SISTEMA 

DIGITO APLICACION 

o PRODUCTOS MANUFAC'llJRADOS 

1 RESERVADO 

2 PARA l!MPAQUB DB PRODUCI'OS 

3 PRODUCTOSPARMACBU11COS 

4 USO IN'IERNO BN SUPERMBCADOS 

s CUPONBS BN UPC 

6 IDBN11FICACION DB 100,000 
PRODUCTOS MANUFACTURADOS 

7 IDBN11FICACION DB 100,000 
PRODUCTOS MANUFAC'llJRADOS 

8 RESERVADO 

9 RESERVADO 

TABLAI.l 

14 
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El dígito final o dígito chccador es un valor que se obtiene matemáticamente, el 

cual está basado en los números utilii.ados en el código de baITBS. E.sic dígito verificador sirve 

para evitar errores y tener el porcentaje de error mucho menor en el proceso de lectura de los 

datos. El método se descnbc a continuación. 

Primero se identificarán las zonas del código denominadas "EVEN y ODD 

PARIDAD". 

Segundo, sumar los valores numéricos de la posición denominada ADD. 

Tercero, sumar los valores numéricos de la posición denominada y el total 

multiplicarlo por tres. 

Cuarto, sumar el total obtenido de las zonas ADD y EVEN de los pasos segundo y 

Quinto, obtener la swna de los números del resultado obtenido en el paso número 

cuarto este tiene que ser menor de 10 y esté es el dígito verificador. 

En la figum 1.1. se ve un código UPC este lo tomaremos como ejemplo para. 

demostrar el método. 

Al identificar las partes ODD y EVEN, en las cuales la primera está formada por 

los dígitos 0,1,2,3,4,S y la segunda por los dlgitos 6,7,8,9,0. 

Aplicando los pasos segundo y tercero obtenemos en el segundo un resultado de 

14 y en el paso tercero un valor de 90. 

Sumamos los resultados obterúdos y tenemos un total de 104 y al rcali7M la suma 

de los digitos obtenemos el número S que es el dígito verificador. 

EL código UPC en su versión A los primeros seis dígitos y los segundos seis 

dlgitos están separados por dos barras centrales, los caracteres están encerrados por dos banns e 

le derecha y dos a la izquierda, estas sirven para indicar el inicio y fin de códiso el tipo de 

lector utilizado, los actuales datos están decodificados por dos barras y dos espacios. 

Los números no serán decodificados de igual manera en las partes ODD y EVEN, 

15 
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es decir, la codificación de un mismo número será diferente en la porte ODD y EVEN como se 

muestta en la figura 1.2. EAN, ( Ewopean Articule Numberig), como su nombre lo indica este 

código nació en Europa y es empleado en cualquier articulo Europeo. Emai actualmenle dos 

versiones de este código que son EAN-13 y EAN -8, las cuales codifican 13 y 8 dígitos 

respectivamente, el EAN 13 contiene el mismo número de boms del código UPC; el código 

mas utilizado actualmente es el EAN-8, debido a lo similar del UPC con el EAN-13, la forma del 

códlao EAN-8 es como la que se muestta en la figura 1.2.1 como se puede ver en la figura el 

código EAN-8 está constituido por cuatro dígitos en la parte ODD y cuenta con el OUARD 

PA11!RN y otros cuabO dígitos en Ja porte ADD, así como un par de boms a cada lado del 

códiao, las cuales silven como bit de inicio y parada. F.ste código codifica lo siguiente: dos 

dígitos que silven como bondens, cinco dígitos loa cuales sm los datos y un dígito c1-lar o 

verificador • La forma en la que se codifican Jos súnboloa on códiao de banas es idéntica a la 

moomda en la figura 1.2, la fonna de las boms es iaual a la del códiao UPC-

16 
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morro 
o 

2 

3 

4 

s 
6 

7 

8 

9 

ODD EVEN 

FIGURAl.2 

000 PAIUTY EVEN PARITY 

IGURAD 11 
GUARD 

PATERN PATll!RN ,., .., 

111111111111111 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4015 3476 

LCHECH 
FIGURA 1.2 .1 DIGIT 
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INTERLEA VED 2 OF S, este código cuenta es un código de alta densidad , se 

autochcca él mismo y utillz.a la simbología nwnérlca continua. Este es muy usado en industria. 

Cada caracter INTERLEA VED 2 OF S codifica dos dlgitos, uno en las barras y otro en los 

espacios en blanco¡ son cinco barras. de estas dos son anchas y tres son estrechas y la fonna de 

codificarlo es como se muestra en la figura 1.3. En cstn se ve cómo podemos codificar 

cualquiera de los símbolos numéricos del 0-9, Ja ventaja de este es que, como lo dice 3U nombre 

2 of S, podemos en estos poner dos dígitos diferentes uno con espacios en blanco y otro con 

rallas negras. como se ve en la figura 1.4 

El código completo consiste en el ca.meter de inicio, el cual esta constituído por 

dos rallas negras delgadas, los caracte= codificados y el caracter de parada, el cual está 

constitu!do por una ralla gruesa y una delgada, como se muestra en la figura 1.5. 

El mínimo valor aceptado por este código para una barra o un espacio en blanco 

es de 7.S mllimeiros. 
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DIGITOS EN 20F 5 

o ••••• s ••••• 

1 ••••• 6 ••••• 

2 ••••• 7 ••••• 

3 ••••• 8 ••••• 

4 ••••• 9 ••••• 

FIGURAl.3. 

FIGURAl.4. 
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CARACll!RES 

1 

111111 
INICIO PARADA 

F1GURA1.S 

CODEB.ut. Inventado en el año de 1972 el CODEBAR es todavía usado en 

librerías, banro9 de sangre y en otras. aplicaciones. Este código cuenta con la caracter!stica de 

poder codificar 16 c:8111cteres diferentes, los cuales son ()..9, S. :, A, B. C. D, y cuenta también 
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con cuatro diferentes caracteres de inicio y parada los cuales son/, ., +, :. 

Cualquiera de estos caracteres mencionados siempre estarán compuestos por 

cuatro banas y tres espacios • El código CODEBAR utili7JI tres difrercntcs ~uemas de 

codificación. 

1.- Del 0.9 y los simbolos $ y -, son impresos por una esttecha barra y un nncho 

espacio en blanco para comenzar la codificación y continuando con las demás barras y espacios 

como se muestra en la fig. 1.6 

1111 
codlflcocldamCODEBARdelnúmero7 

figura 1.6 

2.- Los cuatro s!mbolos especiales de Inicio y parada :, ., +, /, se codifican con 

tres barras anchas y no exiten espacios en blanco anchos como se muestra en la figura 1.7 

3.- Los súnbolos de Inicio y parada A, B, C. D, se codifican con una barra gruesa 

y tres delgadas1:0mo se muestra en la figural.8. 

Cabe mencionar una peculiaridad del CODEBAR y esta es el largo de la 

impresión, cunndo esta se lleva a cabo en alta densidad el código de banas baja el ancho del 

tamaño de Impresión. 

En la tabla 1.2 se muestra cómo se codificaría cualquiera de los 20 caracteres, 

incluyendo los caracteres de inicio y parada as! como los especiales de Inicio y parada. 
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1111 
codllkadén dd símbolo/ ai CODEO AR 

figura 1.7 

1111 
c:odlflcoclén dols!mbolo O"' CODEBAR 

figura 1.8 ... -
1. - 1 
1. 1 -
- •• 1 

·- 1 1 
- • 1 1 
1 •• -
1 • - 1 
1 - 1 1 
- •• 1 

··-. 
$ ·- •• -·-
/ --·----· 
+ ·---
A 1 -
B 1 1 
e 1 1 
D 1 1 

1 1 ·. -
- 1 codificación de todoo los caracteres en CODEBAR 

TABLAl.2. 
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CODE 39, este código fué el primer código alfanumérico 

existente, utilizado en un principio en fábricas que necesitaban caracteres alfabCticos 

combinados con numéricos para descripción de sus productos. En la figura 1.9 se muestra la 

codificación en código 39. 

Como se puede ver en la figura 1.9 cada caractcr en código 39 consta de 5 ba!1'1lS 

y 4 espacios en blanco en un total de 9 elementos. Las ba!1'llS y los espacios representan O y 1 

como se muetra en la figura 1.10 

El código 39 cuenta con la capocidad de poder codificar 44 diferentes caracteres, 

entre Jos cun)es se cuenta con el • el cual es considerado como un caractcr reservado debido a 

que este se utiliza como inicio y final del código ( STAR, STOP CODE ). 

CODE 128, Este código fue introducido en 1981, es un código de muy alta 

demidad. es decir, que en menor especia puede codificar mayor número de caracteres. F.stc es de 

longitud variable, es un código continuo. Cada caractcr codificado en código 128 cuenta con 11 

módulos, los cuaJes pueden ser banas o espacios en blanco, cada caractcr cuenta con tres barras 

y tres espacios, comosemuestta en la figura 1.11. 

El código 128 puede codificar 106 diferentes caracteres, cada camctcr impr<SO 

puede tener de uno a tres diferentes significados dependiendo del carncter empleado, esto 

depende del caÉactcr de Inicio (STAR) usado, como se muestra en la figura 1.12. 
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1•• ··-
2 ••• ·-3-- ... 
4 •• -·s•• • • • 
6 ••••• 

1• •• -a••••• 
9 ••• -· 

º•• --· A-·.·e••••• e•••·•• 
º• ·- ·E··- .. F ••••• 

º••. -"••• -· 
1 • •• -· 

J •• - -· K-··· -.L •••• -

M--· ... 
N •••• -

º••••• 
p ••••• 

Q •• ·-. 

R -··- • 

s ···- • 
T ···-. u ••••• V.-··. w ••••• 
X ••••• 

y - •••• z. --·· 
- .. ·-· . -.... 

SPACE. - ••• 

•••••• ••••• ••••• 
+ ••••• 

\\\ ..... 
codificación en código 39 

figura 1.9 
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o 

codificación le11a len código 39 

figura 1.10 

Cada caracter del código 128 contiene bes banas y ~ 
espacios divididos en 11 móduloo como se muestra 

figura 1.11 

25 



TBSIS BL OODIGO DB &tlllLtS Y lA ArmMIAIJUCION 

En la figura 1.12 se muestra claramente como se puede Ir de tm código a otm y 

poder tener tma gran variedad de codificación según se necesite. 

11111111111111111111111111111 ll 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
slare A B -lo_., 1 b e llllftlo A - 11op 

codeb codea Ea-= 'ecl6edeoW19>m.-.o6mo .. ..-d.-dealdlco 
pond l21,o6mo•-<a-ftdele6dl&oC,olB7por•-olA. 

FIGURA 1.12 

En la figura 1.13 que ae mueslla a continuación podemos ver todos los caracleles 

y súnbolos especiales con los que cuenta el código 128, este COllSla de 106 caracteres diferentes 

y cada tmc de ellos puede tener tres significados diferentes, corno ae explicó anterionnente esto 

depende del carac:ter de código de que esté pr<cedido. 
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CODE CODE CODE VAWR CODE CODE CODE VAWR 
A B e A B e ,... Spoce 00 00 -- - V V s. s. -·-1 01 01 --- w w 55 55 -· -112 02 --- X X 56 56 - ·-• • m m • • - y y 57 57 --· s s IN IN • • - z z 58 58 -- • 11 11 05 05 .. • - ( ( 59 59 - -· !l !l 06 06 • - • 1 1 60 60 --· 111 111 • - • 1 1 61 61 -• • .. .. • -• 62 62 - •• "' "' -· • 63 63 •• -10 10 -· • ÑUL 64 64 •• -11 11 -• • SOH . 65 65 • ·-12 12 ·-- STX b 66 66 • • -IJ 13 • -- ETX e 67 67 • ·-i i 

14 14 • -- EOT d 68 68 • • -IS 15 ·-- ENQ 69 69 • -. o o 16 16 • -- ACK 70 70 • - • 1 1 17 17 • -- BEL • 71 71 • -· 2 2 JI JI -- • BS b 72 72 • - • 3 3 Jf lf -·- HT 1 73 73 • -· 4 4 20 20 -·- U" J 74 ·74 • - • 5 5 21 21 --· VT k 75 75 - • • ' ' 22 22 --· JiF 1 76 7' -•• 7 7 23 23 --- CR 77 77 --· • • 24 24 -· - so 73 78 - •• ' ' 25 25 - ·- SI o 7' 7' • -· . 2'5 26 - ·- DLE p IO IO ··-1 27 27 -- • Del q 11 11 • ·-< 21 28 --· DC2 r 12 12 • • -zg zg -- • DC3 13 13 ·- • JO JO --- DC4 14 14 • -· 31 31 -- - NAK u IS IS • - • 32 32 - -- SYN . 16 16 -· • A A 33 33 •• - ETB .. 17 17 - •• B B 34 34 • ·- CAN . .. .. - • • e e 35 35 • • - EM y n n ---o D 36 36 ·- • SUB z '° '° ---E E 37 37 • -· ESC fl ,1 ---,. ,. 31 31 • - • n '2 '2 ··-G G 3' 3' -· • GS f3 t3 •• -e e 40 40 - •• RS ¡¡ N N • • -1 1 41 41 - • • vs DEL '5 '5 ·-· J J 42 42 ·-- llNCJ J'NCJ " " ·- • K K 43 43 ·- - Jil'IC2 1'NC2 t7 t7 -·· L L 44 44 • -- Sldll Sllllt .. .. -· • M M 45 45 ·-- codee Codee " " ·--N N :; 411 ·- - codo B 1'NC4 Code B 100 ·--o o 47 • -- ""' CodeA Code A 101 -·-p p 411 411 --- l'ncl J'NCI J'NCI 1112 -·-Q Q " " -· - ..... (Code AJ 103 -·-R R 50 50 - ·- ..... (Code 8) llN -· • s s 51 51 --· ..... (Code CJ 105 -· -T T 52 52 -- • -- •lop ..... - -u V 53 53 ---
Ea ~ta flcura podtmos ver como R uUUzan loa 3 tipos de códl10 A.R. '1 C '1 el slcnlllcado 
que .dqukte et c6dtco de bMn5 al como su valor aumérko. 

figura 1.13 

27 



TESIS BL OODIGO DB .8AltlWi Y lA AllJOifAnz.tCION 

CODIGO !13, este código fué introducido en 1982 y fué diseñado como un 

complemento del código 39, en este código su longitud es variable, es un código coiitlnuo. Cada 

camcter codificado en este código está compuesto por nueve módulos, los cuales pueden estar 

marcados con elementos en negro o espacios en blanco, cada caracter cuenta con tres banas y 

tres espacios dentro de los nueve módulos mencionados, como se muestra en la figura 1.14. 

111 
figura 1.14 

Este código cuenta también con súnbolos especiales para el inicio y final del 

código de barras, estas son 1<presenlados por un cuadrado • , también se cuenta con los 

únicos cuatro elementos en circulo • • •• , estas son utilizados para distinguir al 

código ASCll; al poner antes de un camcter podemos obtener cualqulera de los 128 caracteres 

ASCII, en la figura l. is se puede observar la forma en la cual el código 93 puede codificar 

diferentes caracte..., 

Al ver esta tabla se p:x1rán dar cuenta cómo el código 93 es más reducido que los 

códigos anteriores y con la ventaja de poder utilizar cualquiera de los caracteres ASCII. 
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Al momento de realilar nuestra codificación tendremos varias cosas qué 

tomar en consideración; para poder ejemplificar tomaremos la figum 1.16 como punto de 

referencia. 

111111111111111li1U 
1-1 ° 1 °1 • I • 1-1 • 1 • 1 rg ..,¡ 

. ::>:= 
Codlfk•dOa dtl enllDCi.do" CODE '3" 

FIGURA 1.16 

Como podcmas observar en Ja figura 1.16, Ja codificación inicia y termina con 

los símbolos de inicio y final las cuales habfamos denominado como un cuadrito en la figura 
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1.15, estos caracteres de inicio y final se tendrían que hallar en todo códjgo 93, al final de este 

encontraremos siempre una barra y esta indica el final de Ja codificación e indica al lector de 

código de barros el fin de )ns barras y que el lector pueda comenzar su decodificación. El código 

93 no es auto-checable por lo que utiliz.a dos elemenlos de seguridad. en este caso denominados 

como "C' y "K", estos elementos solamente son impresos. pero al leer el lector estos caracteres lo 

interpreta como un elemento de control y no lo transfiere como parte de los datos. Estos 

elementos de control se deducen a partir de los datos que se encuentran en el código de barras, 

analizando el ejemplo de la figura 1.16, el dato codificado fué "CODE 93 ",si observamos en la 

figura 1.15, cada letra tiene o cuenta con un valor numérico1 en este caso ln letra c .. 12, Q .. 24, 

0•13, E .. 14, space"" 38, 9•9, JaJ, para poder obtener el valor de" C "y" k "se tiene que 

realimr una serie sencilla de operaciones, Jas cua]es se realizan y detaJlnn una por una en Ja 

figumm-1. 

Code 49, este código fué introducido en e] mercado en el año de 1987, es una simbo1ogía 

especial para pequeñas aplicaciones, para pub1icar en pequeños objetos; este código en especial 

puede tener desde 2 hasta 8 módulos diagonales, los cuales se encuentran separados unos de 

otros por una simple línea separadora, que tiene la función de separar un área de olra del código 

de barras para así poder dividir en segmentos el código de barras y obtener mucho mayor 

infonnación condensada en menor espacio y estas se muestran en la figura 1.J 7. 

El número de caracteres que puede contener el codigo 49 por renglones se 

muestra en la tabla 1.3. 
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Capacidad del código 4!1 

numéro de renglones nwnéro de caracteres numéro de caracteres 
alfanuméricos numéricos 

2 9 IS 

16 26 

4 23 38 

s 30 so 
6 37 61 

7 42 70 

8 49 81 

Cada ren¡lón del código 49 condene 18 barras en 70 módulos o espacios de 

distribución y, como en cualquier código de barras, la primera y última barra son los caracteres 

de Inicio y final. 

El número de renglones es detenninado automáticamente por el código y este 

depende del número de caracteres que se estén codificando, cada renglón contendrá cuatro 

palabras (word), a este método de codificación le llamaremos (16, 4). Basado en los caracteres 

que se estén codificando, cada palabra puede estar en el rango de O y 2400 como máximo, el 

valor de esta palabra es determinado por la suma de todos los valores en la mitad derecha de la 

palabra y en la hlitad izquierda el valor obtenido pero multiplicado por 49 veces este valor. Esto 

pon¡ue cada palabra contiene dos caracteres y en cada renglón hay 8 caracteres, cada palabra es 

decodificada en (16,4), en la estructura se encuentra definida la paridad y esta pcnnite identificar 

de cual ,.nglón se trata. El último caracter es el checador y este se encuentra en todos los 

renglones, en el código 128 pueden ser utilizados todos los 128 caracteres ascci. 
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VALOR VALOR 
o. •• o o • •• 24 

1 •• • p • •• 25 

2 •• • 2 Q ••• 26 

3 •• • 3 R •• • 27 

4. •• 4 s • •• 28 

5 • • • s T •• • 29 

6. • .6 u -•• 30 

7 ••• 7 V -•• 31 

8 • • • 8 w ••• 32 

9. •• 9 X •• • 33 

A ••• 10 y • •• 34 

e•• • 11 z • -· 35 

e•• • 12 • ·- 36 

º• •• 13 -·· 37 E. • • 14 SPACE -· • 38 F. •• IS $ - •• 39 

º••. 16 I ··- 40 

H •• • 17 + ·-· 41 

1 •• • 18 

\\'. ··- 42 

J • •• 19 • • • • 43 K. •·• 20 • --· 44 

L •••• 21 . -·· 45 

M •• -22 • • • • 46 

N •• • 23 a ··-
codificación en código 93 

figura 1.15 
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Dalos C O D E SP ' 3 "C" "k" 

Va!Grnumórlco 12 24 13 14 38 9 

Pesoen''C" 7 6 S 4 2 

Peso en" K" 6 4 2 

Para pode obtener H e H t obtenemos la suma de los siguientes prOOuctos: 

(lx3)+(2x9)+(3x38)+(4xl4)+(5xl3)+(6x24)+(7xl2)• 484 

El número obtenido lo dividimos cntte 47 

484 / 47 - 10.29 multiplicamos la porte entem por 47 

10 x 47 • 470 restamos este al resultado de la swna de productos 

484 -470 • 14 este número obtenidocorrespodc al valor de •e ",según 
los valores dados en la tabla 1.15 

Para poder obtener "K •, miliz.amos algo similar a lo anterior 

(lxl4)+(2x3)+(3x9)+(4x38)+(5xl4 )+(6xl3)+(7x24)+(8xl2) • 611 

El número 14 es el obtcniOO en el cálculo anterior 

El número obtenido lo dividimos entre 47 

611/47•13 

13x47•611 

611 - 611 - o 

multiplicamos la porte entem por 47 

restamos este resultado de la suma de productos 

este número corresponde al valor de "K ",segun I~ 
valores de la tabla 1.5 

figuram-1 

33 



TESIS EL OODIGO DE BARRAS Y U AU7'0/l/A7TZACJON 

OTROS, Eidsten aclllahnenle una gran cantidad de simbologías en que utilizan 

el código de banas para representar caracteres y después poder interpretarlo como datos en una 

Jéct~ de estos la gran mayoría son derivaciones o son el mismo código anterior solo con 

algunas mejoras, un caso muy específico podríamos citar en el mercado al código 16K, este 

código es el mismo que el códJgo 49, la diferencia entre uno y otro radica simplemente que el 

códJ&o 4' tiene solo ocho renglones como máximo y el códl¡o lliK tiene un máximo de 16 y 

las berms están representadas por espacios en blanco y los espacios en blanco están 

representados por barras es decir utiliu el llamado• video lnveno •. Debido a lo anterior, solo 

mencionaremos el nombre y daremos una breve descripción de estos códigos. 
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11111111 1111 11 
1111lllllr1111111 11 

(•) 

11 llllU 1111 . 11 
1111 111111 111111 1 11 
111111,11, 111111 l I 
111111111111111·11 ,, 

(b) 

111111'11111111111 
111111111 1111111 11 
111m: 1111111111 
111llllil111llli1 11 
11111m 1111111111 
l'll llllfl 11! 1111 11 

111lllltt1111111111 
1111111111111111111 

(e) 

El código 49 puede tener desde 2 hasta 8 renglones en el caso (a) estamos utilizando el mínimo en 
el caso (b) estamos utilizando una etapa intennedia y en el caso (e) se encuentra el máximo. 

figura 1.17 

Código 11, fué descubierto en 1977 y es utilizado en aquellos casos donde se 

necesite una gran intensidad de datas y la densidad de los mismos tenga que ser muy ella, este se 

emplea mucho en aquellos productos que necesiten una etiqueta con código de barras pero no 

tengan mucho espacio disponible, este código se utiliza en dispositivos de comunicaciones y 
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equipos electrónicos. Debido al la gnm intensidad de datos éste necesita dos dígitos verificadores 

para poder asegumr su lectura. 

Matrix 2 of 5, este es una variación del oódigo 11 y fué introducido por la 

compañía Nieaf en Holanda, solamente puede contener 10 dígitos y cuenta también con los 

dígitos de inicio y parada. 

Delta Distance A, este código fué introducido por IBM en 1971, es mt oódigo 

discreto y numerlco y en este el papel principal lo constituye la distancia entre barm y barm y no 

el tamaño o grosor de estas. 

Postnet, este oódigo nace con la necesidad para las estampillas postales de 

automatizar el proceso del envío de las mismas, éste utiliza S berras y cuatro espacios en blanco 

para representar a cada caracter y en cada caractcr el largo de las berras juega un pepe! 

importante debido a que siempre como mlnlmo dos deben ser de la mitad del tamaño de las tres 

restantes. 

PDF417, En el año de 1990 la compañía Simbol tcchnologies, y siguiendo los 

pasos del oódigo 49, inventa este código con la característica especial de poder codificar un gran 

número de datas en un área muy pequeña y este código cuenta con Wl8 limitante; pe.re poder 

leer este tipo de código, se necesita un tipo especial de lector y un tipo especial de codificador, 

los cuales son propiedad de la empresa Simbo! y no es posible encontrarlos muy fácilmente en el 

mercado del código de barras, actualemncte este código es empleado en la.s fonnas de agencias 

adWIIllllCS de la república Mexicana, debido a la gran cantidad de información que pueden 

contener. 
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CAPITUWII 
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JMPRESION DEL CODIGO DE BAJUtAS, la impresión del código de barras 

es de vital imponancia ya que, si la impresión es de mala calidad, la lcctum del código de barras 

puede llegar a tener errores, aunque los dispositivos lectores suelen tener técnicas de conecclón 

de enores para así poder llegar a la !ecturn correcta. 

La impresión de las barras para el código de banns seleccionado se lleva a cabo 

con los estándares mcncionndos en el capítulo 1, para poder tener una mejor idea y ser más 

pm:isoG en la selección del código de barros y el grosor y tamaño de las barras se puede acudir a 

AMECOP. la cual tiene y cuenta con toda la infonnación necesaria para los estándares de cada 

código de barras, así como especificaciones técnicas; cabe mencionar que en el mercado del 

software existen diferentes paquetes, los cuales imprimen directamente el código de brutas con 

todos loo c:stáncla= necesarias, por mencionar algunos se puede contar con Malrilt Label, 

Barcom, Print Bar. 

Cabe aclarar que el código de bams puede ser impreso en cualquier tipo de 

material o superficie, Uámc:se plá.stico, tela, cartón , etiquetas, a.cero, en pocas palabras cualquier 

superficie que tenga la capacidad de reílactar la luz por mínima que esta sea, la única 

recotncndación es que no se emplee un fondo de color rojo por tener cualidades que pueden 

afectar o nuestra lcctum. 

Existen inlpresoras especiales de código de barras, las cuales son llamadas 

im~ras de ttan.sfcrencia t.étmica o impresoras de transferencia directa, aunque, como se 

mencionó anteriormente, no son necesarias pera imprimir un código de barras, sitnp1cmente que 

estas impresoras son las que reúnen lns mejores caracterisl.icas pera imprimir código de barres. 

Estas impresoras necesitan papel especial, el cual se mcncionani posterionnente 

así como en qué caso se. podría utilitar cada una. 
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IMPRESORAS DE CODIGO DE BARRAS, como se había mencionado, le 

impresión del código de banas puede ser en cualquier tipo de impresora, pero la calidad de 

impresión es muy variada¡ podemos hacer una clasificación de las impresoras y el orden de 

importancia que tendrían en Ja impresión del código de barras. 

Impresoras de código de barras 

1.- Impresoras de Transferencia Ténnica 

2.- lmprcsoms de Transferencia Directa 

3.- Impresoras Láser 

4.- Impresoras Matriz de Puntos 15 ahujas 

S.- Impresores Matriz de Puntos 9 abujes 

Estas impresoras están incorporadas en orden de calidad y servicio para imprimir 

código de barras, no quiere decir que una impresora sea maln o no, simplemente que para 

Imprimir código de barras no son lo más t<eomendeble. 

De estos cinco tipos de impresora 2 son especiales para código de bnrms y 3 son 

de propósito general, aunque las impresoras de tipo ldscr nos dan muy buena calidad de 

Impresión de código de barras, Ins impresoras especiales pera código de berras son lns dos 

primeras. 

En la actualidad existen un tipo de impresoras especiales para el código de 

barms, estas impresoras son llamadas de transferencia o dircclas. pueden trabajar cualquiera de 

los das métodos de impresión de código de barras. estas impresoras pueden ser programadas para 

que trabajen ya sea del modo de transferencia o del modo directo, de estas impresoras existen en 

el mercado muchas y de muy diferentes marcas como lo son SATO, COGNITIVE 

SOLUTION, ZEBRA, etc. 
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Existe un método más para imprimir el código de barras y este será el llamado 

serigráfico; utilizando métodos serigráficas podemos conseguir muy buena calidad en los 

códigos de banas, esta técnica se empica en aquellos productos a los cuales se les quiera 

incorporar rcl código de banas en el propio recipiente del producto, este es un método muy 

difundido en la actualidad. 

SELECCION DEL TIPO DE IMPRESORA, de ahora en adelante nos 

enfocaremos a dos tipos de impr<soras, las cuales serán las impresoras de transferencia y las 

directas, para la selección del tipo de impresora se tendrán que tomar diversas factores entre los 

cuales mencionaremos los siguientes: 

· 1.- Tiempo de uso de la etiqueta, esto es dependiendo del tiempo que esté la 

etiqueta en uso, durante cuánto tiempo la vamos a utilizar; por ejemplo, si nuestta etiqueta estará 

por un lar¡¡o periodo de tiempo en uso se recomendará la imprcson de transferencia ténnlca, si 

por el oontrario ésta solo se utiliza una sola vez, como por ejemplo en las tennlnalcs aéreas 

donde etiquetan el equipaje se recomendarla la imprcson de !18nsferencia directa. 

2.- Uso frecuente, cuántas veces se tendrá que utilizar esta etiqueta y con qué 

frecuencia; si la utillmmos muy frecuentemente o tenemos contacto directo con la etiqueta del 

código de banas se rcoomendaria la impresora de transferencia ténnica, si por el contrario solo la 

utilizamos una, dos o tres veces se recomendarla la impresora de transferencia directa. 

3.~ m código de barras tiene contacto directo con et agua. en este caso se tendría 

que utilizar exclusivamente las etiquetas de transferencia ténnica, debido a que estas cuentan con 

una capo de plástioo, la cual protege la impresión del código de banas. 

En· gencnd, la selección del tipo de impresora depende del uso que se le qui cm 

dar y qué tan rudo sea el trato a darse a esta etiqueta así como el número de veces que sea 

cscancada. 

Otro punto muy importante sería ver qué tipo de lector de código de banas se 
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utilizarla pato. leer los códigos debido a que hny lectores que son de contacto físico y hay otros 

que son de tipo láser y no existe ningún contncto físico con el código de battns. 

SELECCION DEL TIPO DE PAPEL PARA EL CODIGO DE BARRAS, 

esta selección estará basadn exclusivrunente en el tipo de impresora que hallamos seleccionado y 

la aplicación que le daremos a nüestro etiqueta, si tenemos la impresora directa tendremos que 

conseguir papel de transferencia directa. este papel tiene la cualidnd de que, al ejercer cierta 

Festón sobre este papel, se libero un tipo especial de tintn en el área mencionada y el código de 

banns queda nuto1náticamente mnrcado. En este tipo de papel hay de diferentes estilos como 

por ejemplo las de tipo etiqueta nutoadheriblcs o no, las etiquetas de cartón, de poliéster, etc. La 

selección de esta será, como se mencionó anteriormente, dependiendo del uso a darle. 

En el caso de las impresoras de transferencia térmica se podó utilizar cualquier 

tipo de papel debido a que, al utilizar este tipo de impresora, contaremos con una impresión 

autoodherible del código de barras¡ esta técnica en principio es parecida a las máquinas de 

escribir electrónicas en las cuales la letra no queda imprCSD.1 sino autondherida, ta única 

desventaja de esto es la de tener que comprar constántemente esta cinta pam poder llevar a cabo 

la impresión de nuestras etiquetas. 

SELECCION DEL TAMA]l¡'Q DEL CODIGO DE BARRAS, es de vital 

importancia tener en cuenta el tamaño de impresión del código de banas debido a que, al 

adquirir una impresora.· de transferencia ténnica o una impresora directa, la característica 

principal será el tamaño máximo de impresión a lo ancho, ya que, si se desea imprimir en un 

ancho mucho mayor, no será posible debido a que la cabeza de impresión no tendrá la capacidad 

de imprimir. 
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QUE ES EL DECODIF1CADOR T es un dispositivo que se encarga de 

traNsfonnar una señal de un tipo a un código, en este caso e&amos hablando de señales 

eléctricas de fonna cuadradas a seiisles en un código especial ASCil. 

QUE ES EL DECODIFICADOR DE CODIGO DE BARRAS? el 

decodificador de código de banas es un dispositivo que traNsfonna una seiisl de tipo cuadrada 

obtenida de un lector de código de banas, sea del tipo que fuere (W ANO, CCD, LASER, 

MANOS LIBRES), en datos en código ASCil, este procedimiento se lleva a cabo de la siguiente 

manera. 

Primero, el decodificador debe ser progmmado, poner los parámetros 

adecuados para una correcta lectura y evitar alguna pérdida de tiempo, esto en la mayoría de los 

decodificadores se lleva a cabo a través de dip-switch. con los cuales se logra. por ejemplo, si se 

desea que este transmita los dígitos verificadores en el caso de códigoo de banas que los: tengan, 

se puede habilitar un solo tipo de código de barras y as! ahorrar tiempo de reconocimiento de 

código de barras, o por el contmrio se puede habilitar todos si se desea. 

Segundo, el decodificador recibe la señal proveniente del lector de código de 

banas. 

Tercero, el decodificador pule la seña) proveniente del lector de código de barras, 

esto es, le quita cualquier tipo de señal que sea ajena a la señal original as! como ruido de 

cualquier na~leza. 

Cuarto, si el decodificador fué programado para un solo tipo de código de barras, 

simplemente decodifica, si no es as!, éste primero tiene que identificar de qué tipo de código se 

bala y pooterionnente decodificar. 

En general este es el procedimiento que se lleva a cabo en el decodificador 

teniendo por supuesto algunas otras especificaciones. 
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La mayoría de los decodificadores de código de buras cuentan con dip-swltch, 

con las cuales "' programa al decodificador, en algunos otros casos esto se logm a través de 

códigos de buras en secuencias preestablecidas, las cuales le indican al decodificador que lo 

están programando. 

Los decodificadores suelen dividirse en grupos para poder ver sus aplicaciones 

especificas, cada grupo tiene una función especifica como, por ejemplo, la de conectarse a 

alguna computadora especial a algún otro grupo que sirva para tenninales de r«I en las cuales 

queramos utill7Jlr el código de banas, un caso muy especial es el de las máquinas APLEE 

MACHINTOCH, las cuales necesitan conectores especiales así como decodificadores especiales, 

otro caso muy común son las máquinas IBM, las cuales necesitan un par de convertidores para 

sus máquinas de punto de venta. 

'Los decodificadores pueden ser de muy dife1entes tna1CBS y modelas, los más 

comunes son los de las tnareas uNTIEC y PERCON , estos son los más difundidos en el ámbito 

comercial. 

DECODIFICADORES UNDECODED, estas decodificadores se denominan así 

porque se encuentran separados del lector de código de banas, son un módulo aparte en el 

proceso de lectura de las códigoo, la figura 3.1 nos muestra modulannente en donde se debe 

oolocar este lector de código Undec:oded de buras. 

EstoÓ decodificadores también son denominados en ocasiones de tipo teclado, ya 

que al conectarlos a la máquina estos se conectan en serie con el teclado y los datos son 

introducidos por la vla del teclado, utilizando el puerto del teclado. 

Estas decOdificadores, de manera genera~ son programadas a través de dip-switch 

y en algunas raras ocasiones a través de código de barras. 
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DECODD1CADORES DECODED, estos decodificadores son especiales en 

cuanto a su construe<:lón debido a que estos están dentro del dispositivo lector de código de 

banas. llámese CCD, LASER o MANOS LIBRES, en el interior del cuerpo del lector es 

habilitado el decodificador. 

En la figura 3.2 se muestra modulannente como debe ir conectado el 

decodificador Decoded a la computadora. 

En la figura 3.2 podemos ver como el lector y el decodificador de código de 

banas se encuentran en un solo dispositivo. aunque abonamos hardware, surge la necesidad de 

crear o adquirir un sotfwa:e pam introducir los datos a la computadora a través del puerto serial 

coml, com2, etc., este softwme nos habilita el puerto serle pam poder recibir datos a través de él. 
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~~º 
debarns 

En esta flcura se ve c6mo el decodlflC8Clor UndtcOdal debe de 
quedar enlft la computadon. y el ltdor de códfco de buTas 

figura 3.1 

Ea la ftpni se muestra cómo se conecta el decodlfk:9dor ckcoded, ti 
cual a~ a la computadora v:la puerto serial. 

figura 3.2 
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QUE ES UN LECTOR DE CODIGO DE BARRAS 1 el lector de código de 

banas es un dispositivo que tiene como función principal la de poder leer una serie de caracteres 

impresos e barras y espacios), para transmitirlos a un dispositivo almaccnador de datos o algún 

tipo de computadora. El proceso de la lectura se lleva a cabo a través de dispositivos de 

convertidores analógicos digitales. primero emitiendo un haz de luz , después de reflejarse en 

una superficie esta regresa al lector donde el reflejo es interpretado y convertido en una serle de 

impulsos digitales, los cuales son codificados para convertirlos a datos que puedan ser 

interpretados por una computadora o algún dispositivo especial. 

Cualquier tipo de lector óptico empica técnicas foto-electrónicas para leer los 

diferentes tipos de códigos de barras, la forma como ocurre este proceso de lectura se muestra en 

la figura 4.1. 

En la figura observamos cómo al emitir un haz de luz esta es dirigida al código de 

banas y, al liegar a su objetivo, es reflejada hacia donde se encuentra el foto-detector, el cual 

recibe esta señal que contiene la información completa de lo que está escrito en código de barras. 

Al momento de que el foto-detector detecta barras y espacios emite señales eléctricas. esto se ve 

en la figura 4.2, esta señal es parecida a la que obtendríamos si conectáramos un osciloscopio al 

extremo del foto-detcetor. Originalmente esta señal obtenida sería de fonna scnoidal y, después 

de pasar por un dispositivo denominado WA VESHAPER. Ja señal es convertida en una señal de 

fonna cuadrada como la que se muestra en la figura 4.2. 

El diagrama completo de la entrada de los datos se ilustra en la figura 4.3., en 

este se ve cómo la señal es emitida, después leída por un foto-lector, la señal del foto-lector es 

amplificada y después es convertida en una señal de fonna cuadrada, la señal que se obtiene del 

foto-lector es una señal aproximadamente del tipo senoidal. 
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figura 4.1 

figura 4.2 

figura4.3 
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TIPOS DE LECTORES DE CODIGO DE BAIUtAS, Los lectores de códigos 

de barras se suelen dividir en varios tipos, como lo son el CCD, VLD, etc. pero t:ada uno de 

estas puede tener dos versiones y estas son UNDECODED y DECODED, esto es la manera 

como están construídos internamente y de esto depende la manera como se deben de conectar. 

En la figura 4.4 se muestra cómo se tienen que conectar los lectores UNDECODED y 

DECODED, los primeros son ll>madoo Undecoded debido a que no cuentan con un 

decodificador integrado dentro del dispositivo lector y necesitan un decodificador externo 

denominado DECODIFICADOR, para poder introducir los datos a la computadora. Las 

segundos o llamados DECODED son dispositivos que cuentan junto con el dispositivo lector, 

con un decodificador interno y por lo tanto, sus datos son accesados directamente a la 

computadora. 

"&tos tipas UNDECODED y DECODED son también llamados dispositivos vía 

teclado o dispositivos vía puerto serial respectivamente. 

La uüliz.ación de algún tipo de estas pistolas depende de factores internos a Ja 

computadora así como externos. 
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(•) 

1-c-> 

~~(=========· ~ 
(b) 

=do 

= = ---
~odc 
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En la 01'"' (a) se m-.. como dobc do.., la COO«dóo do los lectoRs UNDECODED, 

lm cueles ncocshan. un dcc:odmcador p.ra poder introducir los datos a la oompuladora. 

F.o 1a figtlfl (b) se mtlC'.aln como se debe de acr la cooccdón de los loctmcal>F.CODED, 

lm cudca ao nocc:silab un decoflflcador ¡.n CU!CC1alSC a la compulador.I. 

figura4.4 
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LECTORES W AND, estos lectores son los más difundidos actualmente ya que 

su costo es muy inferior a cualquier otro dispositivo lector. Comúnmente conocidb como lápiz 

1cctor este lector de tipo wand fué el primer lector de código de banas, únicamente lo 

encontraremos del tipo UNDECODED debido a su tamaño, aproximadamenlc es del tamaño de 

una pluma fuente, este siempre debe de ir acompañado de un decodificadot externo. 

Existen diferentes man:as de lápices lectmes, entie las más comunes tenemos las 

mateas HP, Spectra Phisics, Percon, ETC. 

la utilización de este tipo de escaner depende de factores externos como lo S<lll: 

qué tan rápido se deséc realimr la lectura del códi&o de banas, qué tan cohtinuamentc 

utillmremos el lector y, el factor económico, ya que este escaner es el más bozato dentro de los 

lectcres de código de banas. 

· la forma como se lleva a cabo el escaneo en este dispositivo es posando por 

enchna el wand y correrlo a lo largo del código de borras de derecha a izquierda o de izquierda a 

derecha esto debido a que es omnidirecciona~ es muy importante que al reali7.ar el escaneo el 

WBlld tenga un contacto flslco con el código de barras, el wand debe estar a un ángulo de 

inclinación de aproximadamente 45 grados para poder llevar a cabo la lectura del código de 

bsms. 

En !B figura 4.5. se muestra una fotogmfla de un lector tipo wand, en esta 

p:>demos notar la sinúlltud con una pluma fuente así como un cable conector el cual es el 

dispositivo por el que se conecta este lector, la única diferencia entre este lápiz y otros 

solamente sení la man:a y el tipo de construcción del lápiz, por lo general todos estos son muy 

Este ca un tipo común de lápiz óptloo todas, las marcas soo muy puecldas 

Figura4.5 
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LECTORES CCD, estos lcctoros de código de barms se denominan lectoros de 

rasuillo o de contacto, esto se debe a que, para poder leer el código de barras, es neccsaño que 

el escaner tenga un contacto físico ~to con el cxkligo de bamas. estos cuentan con las 

caractcñsticas de leer un largo especifico de código, este no puede leer etiquetas mucho mayores 

al ancho de su ventana o zona de escaneo, estos físic:amente se parecen a una rasuradora eléctrica 

y en la parte superior se encuentra la ventana de escaneo. siendo aquí donde se lleva a cabo la 

lectura del código de banas, cuando hablamos de un escaner de oontacto d<cimos que tiene un 

tamal!o máximo, es de gran importancia al adquirir un escaner de este tipo ver el ancho de 

ventana debido a que esta medida nos dice qué tan larga puede ser nuestra etiqueta de código de 

banas, si esta es más grande que el ancho de ventana la lectura del código de banas no podni 

llevarse a cabo porque la ventana no puede abarcar el total de la etiqueta de código de barras, 

estos lectores pooeen la caracterfslica de contar con un gatillo o botón, con el cual podemos 

comenzar el escaneo de estos c6digos, en ocasiones se les llaman de Hcontacto con gatillo". 

La ÍOntl8 como se lleva a cabo la lcCtura del código de barras se muestra en la 

figura 4.6 . En esta se ve cómo está compuesta la ventana de lectura, el lector emite luz por 

toedlo de diodos emisores de luz, los cuales son reflejados en la superficie del código de banas 

y esta luz rebotada posa a tmvés de lentes, los que distribuyen el reflejo por medio de una serie 

de foto-diodos que se encargan de convertir este reflejo en una señal eléctrica mediante wia serie 

de circuitos de escaneo para posteriormente pesar esta señal a una etapa. de potencia y enseguida 

al convertidor a señales cuadradas, tenninando en la salida para decodificar. En esta figura se ve 

por qué el tamaño de la ventana es importante, ya que la luz emitida abarca solo un largo 

especffico y, si. el código de barras es más grande a este tamaño, no podrá ser leído y, por 

oonslguiente no podrá ser decodificado. 

La forma básica de este tipo de escaner o lector de código de banas se muestm en 

la figura 4.7, esta puede sufrir algunas modificaciones en diferentes tipos de matcaS pero 

siempre tendrán un parecido con la figura 4. 7. 

53 



código de 
ba1T8s 

TESIS BL OODIGODE BAllllAS Y LAAUTOMATIZACION 

emisor de 
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F.n esta figura se ve ccmo se lleva acabo la lectura del código de 
ba1T8s en un lector CCD 

figura4.6 

En cata lmagcn se ve la fonna t.sica de un lector del tipo CCD y podemos observar como pm poder lécr hay que 

realizar un contacto flslco con t. etiqueta para que pueda ser leida 

figuro 4.7 
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Los lectores CCD son muy utilizados en aquellas ocasiones en que se necesite un 

lector rápido y de no muy alto costo, es un lector confiable debido a que la lectura la lleva no 

por una linea de escaneo como, lo es el wand, sino la lleva por toda una área de escaneo, es decir, 

escanea toda el área de la ventana corrigiendo en algunas ocasiones errores de impresión de las 

etiquetas; es muy común encontrarlos en tiendas de autoservicio medianas. 

Estos lectores pueden ser undecoded, que necesiten un decodificador externo o 

dec:odcd. que se puedan conectar al puerto serial de la computadora; los más comunes en el 

mercado son de la marca SPECIRA PlilSICS en los modelos 210 y 210R, estos son 

unde<oded y decode<I respectivamente; los hay en otras marcas como lo son METROLOGIC y 

SIMBOL. 

LECTORES VLD, estos son lectores a distancia o también son llamados del 

tipo láser, esto porque cuentan con un láser que pcnnitc realizar lecturas de código de barras a 

través de un rayo láser y este puede ser a una distancia considerable sin existir contacto físico 

con el código de berras. 

Estos escanctS internamente cuentan con un mecanismo rotomotor en 

movimiento circular y dentro de una zona poligonal en la cual se encuentran colocados una serie 

de espejos que tienen la función de reflactar la luz emitida por el láser y dirigirla hacia el código 

de barras para leerlo. La velocidad de escaneo de este tipo de lectores es de 40 - 2000 escaneas 

por segundo, el ojo humano ve esta serie de líneas como una sola sin alcanzar a distinguir las 

lineas enúúdas por el láser y reflactadas por los espejos hacia el código de bonas. 

Estos lectores neccsltan una fuente externa de alimentación en el caso de ser del 

tipo DECODED, en el caso de los UNDECODED no necesitan este tipo de aditamento, pero si 

de un decodificador externo para poder introducir los datos a la máquina vía teclado. 
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En cstc tipo de lector, por ser láser y tener cualidades ópticas, la dctcnninación 

del tamaño de nuWmo de lectuJa del código de bertas dependerá de la distanclá del láser al 

código de barras, teniendo la siguiente regla: entre más grande sea la distancia entre el código de 

barras y el lector láser mayor será la abertura del láser y mayor será el tamaño de lectum 

máxima, y entre más pequeña sea la distancia menor sera et tamaño de p:>sible lectura del 

código de berras. En la figura 4.8 se muestra cstc efecto y el por qué del tamaño de lectuJa. 

En1rc mayor sea (1) mayor saá (b) y al (a) dettcec 
también dccttcc (b) es decir son Pl'OPorclooalcs. 

figura 4.8 
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La fonna bésica de un lector de código de borras tipo láser es 

como la que se muestm en la figura 4.9 • 

• 
Lector tipo lascr SP400 marca Spcctra Phlslc:s 

Flgura4.9 

Cabe mencionar que en la actualidad se encuentran este tipo de lectores tipo láser 

en una gran variedad de modelos y rangos, los rangos actuales son: el láser puede leer códigos 

de barras a una distancia máxima de 10 mts. y un m!nlrno de S cm. los modelos son desde una 

pistola que pueda leer un código muy denso. esto es, ln separación entre barras y espacios sen 

muy chica. hasta los que no son muy densos y aquctloo que pueden leer a través de cristales o 

ventanas. 

Estos lectores pueden ser de dos tipos undecoded o decoded y de esto depende In 

fonna en la cual se conectarán a la computadora solamente, existen de diferentes marcas como lo 

son Speetra Phislcs, Metrologic, Aedex, etc. 

LECTORES MANOS LIBRES, este tipo de lector es muy fR'cuente utilimrlo 

en supennercados o tiendas de autoservicio, en las cuales el proceso de captura de datos sea muy 
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¡¡tando y los tiempos para la lectura de estos sea mínimo o se longa que optimizar lo más pasible, 

los lectoros a manos libres son los más adecuados para este tipo de trabajo y esto se debe a 

diferentes factores entre los cuales tenemos que, la velocidad de escaneo de estos lectores es de 

2000 cscanCOlS por segundo lo que lo convierte en un lector muy rápido, estos no son nJ de 

contacto ni son tipo láser, son una derivaciOO. de estos últimos ya que cuentan con un láser el 

cual a través de una serie de espejos, proporcionan de 20 a 30 líneas de lectura dependiendo del 

tipo empleado y estas en lugar de dominar solo una sola linea dominan toda un área es decir son 

omnidirecclonales y esto quiere decir que al posar el lector el ár<a dominada por el códiso de 

berras sera leído y por tener un alcance detenninado se dice que pueden leer en cualquier parte 

del volumen establecido. Esto se puede ver en la figura 4.JO. 

E.a ·c:s1a fi¡tU11 sc puede observar cémo tu liDc:as de kCIUnl dominan una área y por la distancia a 

Ja que pueden léet se dice que paeden. lcctca todo este volumen; ,.... sacar el volumen slmplcmcnlc tealh.unm 

una opcnciOO matemídca V• H*B*L 

Figura 6.10 

Este tipo de:; lector 1 como se puede ver, cuenta con la capacidad de tener o contar 

con toda un área de escaneo, Ja cual brinda una mayor veltteidad de lectura y un menor tiempo 

de escaneo; este tipo de lectores en México son muy utilizados en tiendas como lo son Aunerá, 
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Vidcocentro y algún otro tipo de centro comercial. 

Estos lectores pueden ser empottados en paredes o mesas pam poder pasar el 

código de barras por encima de ellos y así poder tener una posición más cómoda para efectuar la 

lectura del código de barras. También pueden ser montados con una base especial, la cual nos 

posiciona este lector a la altura deseada. 

Existen dos tipos de estos lectores los DECODED y los UNDECODED en el 

primer caso tendremos que dotar al lector de una fuente de poder pam poder hacer que fuecione 

este lector y también tener en la memoña de la computadora un software que nos habilite el 

puerto serial para la entrada de los datos, en el segundo caso tendremos también que conseguir 

una fuente de poder y un decodificador pam poder introducir los datos vía teclado. 
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ESQUEMA DE CONECCION DEL CODIGO DE BARRAS, se cuenta 

prinoipolmentc con dos tipos de conecciones pera código de barras y estas conecclones son 

para la fonna decoded y en forma undecodcd. 

&tas varían en cuanto a grado de complejidad, la más sencilla es la fonna 

undccoded. en la cual solo hay que conectar una serie de cables de manera adecuada y esto es 

suficiente pera leer el código de bartas; en el método decodcd es necesario conectar únicnmentc 

al puerto serial y realiZM un softwan: para introducir los datos por el puerto serial, este sotfwan: 

puede ser reali:r.ado por un progmmador o adquirido a una compaiila que cuente con este. 

ESQUEMA DE CONECCION VNDECODED, en la figura S.J. se puede ver 

como se conecta un decodificador undecoded ·y un lector de código de banus a una 

computadora personal o PC. 

En esta se ve cómo simplemente es necesario conectar un conjunto de cables y 

as! podemos Introducir los datos vla teclado. 

En esta figura el teclado se conecta al decodificador a través de un conector ding 

o mirúdlng, el decodificador se conecta a la entrada del teclado en la computadora por medio de 

un conector ding o miniding y el escaner se conecta a un puert~ adicioMl que tiene el 

decodificador y esta es la fottna esencial del tipo undecoded. 

Cabe mencionar que la fonna de conección no cambhmí si se utiliza un escaner 

CCD, LASER o MANOS LIBRES, en cualquiera de estos casos se tendrá la misma ccnección. 

En el caso de querer conectar un decodificador a una red es ncccsario solamente 

cambiar- los tipos de cables. conectores para introducir los datos al sistema, sea esta Ja tenninal 

que fuere. 
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EESQUEMA DE CONECCION DECODD>, en la fi81na 5.2 se puedo ver la 

manen como se conecta un lector dccoded y como se puede observar es nmy sencilla, ya que se 

conccta simplemente al ooml o puerto serial, no es necesario que el puerto sea ooml, puedo ser 

cualquicta de los pucnos seriales existentes en la computadora. 

Cabe aclaiar que en esta ..,._,¡ón es necesario ID>U1ar un software pua poder 

habilitar el puerto serial sclec:ciOlllldo y así poder intmduclr los dúos a la c:ompullldora a través 

del puerto serial, el ooftwam tiene la función de emular teclado y a.I no piovocar ningún tipo de 

conflicto con algún otro ooftwam instalado en la memoria de la computadora. 

Un softw8"' muy conocido en el medio es el ofnocido por la nwca Percan 

llamdado BARCOM, este progmma se encmga de todcri los paJámetros ncccsuios pua 

inlloduclr los datos a la computadora. 

También se puedo observar como el cscancr necesita una fuente de poder la cual 

proporcionará la energía para activar este lector de código de banas, la mayoría de las lectoras 

necesitan una polarización de 9V. 

Hay que mcucionar que no existe dlfe..,ncia algwia entre conectar un dccodcd en 

IDl eacaner CCD, LASER, o MANOS UBRES slomp... las conecciones serán las mismaa • 

Si este tipo de lector se desea ~ a la tcnnlnal de IDl8 red es -.lo ver 

que las tenninalcs cuenten con un puerto serial libre pua poder conoctar el lector, después al 

disco de enanque adicionar el softw8"' para poder habilitar el lector de código de banas que so 

desee, ocra forma serla instalando "et archivo habilitador de puerto serial en el servidor y habilitar 

desde el sorver los P.,.nos seriales de la tenninal que se desee. 
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teclado 

figura5.l 

teclado 

escanner 

escanner 

comertldor 117-tv, 

l'.a eda coneccl6a necedlamo& un software de comunlcadoats para poder 
latrodlldr lcJI d81m a la compatadon. \'la puerto artaJ. 

figura 5.2 
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QUE ES AUTOMATIZACION, automatización significa el poder llevar a 

cabo cualquier proceso sin necesidad de la intervención o supervisión humana siendo a través de 

una serie de mecanismos eléctricos. mecánicos o algún otro dispositivo. los cuales lleven a cabo 

su propósito sin necesidad de tener supervisión. la automatización puede emplearse en cualquier 

área del conocimiento hwnano. 

ELEMENTOS NECESARIOS PARA LOGRAR LA AUTOMATIZACION 

UTll.JZANDO EQUIPO DE TECNOLOGIA DE CODIGO DE BARRAS, No todos las 

procesos pueden ser automatizadas utililAOdo el código de barras, pem WlB gran cantidad de 

ellos sí como lo son inventarios, nómina, captura de infonnación. entradas y salidas de 

productos, puntas de venta y muchos otro;. 

Los elementos necesarias para poder automatizar procesos utililAOdo código de 

banas son simplemente 3, el equipo que imprima el código de banas es el punto de partida; el 

equipo lector de código de banas y el equipo donde se procese la información que se obtiene de 

los segundos, a través de un sistema establecido que puede ser cualquiera. 

En el caso de las primeras puede ser alguno de los equipos mencionados en el 

capitulo U. mediante serigrafía o equipas de impresión especiales para el código de banas; el 

equipo lector de código de barras será alguno de las mencionados en el capitulo IV, esto depende 

de la aplicación que se tenga; por último, el equipo donde se procese la infonnación puede ser 

cualquier equi¡x> de cómputo, desde un PC hasta una p:xleroon HP9000, el único requerimiento 

es el de contar con sofiwan: para procesar los datos obterúdos en los equipos de código de banas. 

APLICACION DEL CODIGO DE BARRAS EN LA AUTOMATIZACION 

EN CASOS PRACTICOS , toman:mos t= de los principales casos prácticos que se p=entan 

para la automatimción de procesos utililllJldo el código de barras~ 
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1.- PROBLEMA: 

Recolección de inventarios. 

La recolección de inventarios físicos es un trabajo necesario en 

cualquier tienda de autoservicio o cualquier olro tipo de establecimiento que maneje productos o 

~ue tenga inmuebles en su establecimiento. Para poder llevar una lOII18 de inventarios, el 

método lmdiclonal es el de ir al lugar donde se encuentmn los materiales deselldcli para la toma 

de su inventario; i-eñarmente ir producto a producto, leer el nomlxe del producto, reconocer 

su clave y anotarla junto con su existencia para posteriormente estos datos posarlos a un 

capturisla y que este los lnboduzca a un dispositivo computacional y procesarlos; este ~ un 

problema tedioso y complicado sobre todo en lu~ donde se tenga una gnm variedad de 

productos y tomando en cuenta que hay establecimientos que toman inventarios 2 veces por mes 

termina siendo muy pesado. 

SOLUCION: 

Analizando el problema se da uno cuenta que existe en primera 

Instancia una duplicidad de 1mbajos en el sentido de la recolección de los datos, primero por la 

persona que toma físicamente el Inventario y posteriormente el capturlsla que lnboduce los datos 

a la computadora pora procesarlos, en un segundo anállsls se ve que el nngo de enor en la 

caplUra de los datos es alto debido a que Intervienen en este proceso 2 personas, una en la toma 

de los datos y otra en la lnboducclón de los datos a la computadora. El krter punto serla el 

tiempo de toma de los inventarios ya que es demasiado tardado. 

Debido a estos tres puntos mencionados nos damos cuenta de la necesidad de 

automatizar este proceso con el menor rango de error posible y disminuir el tiempo de la toma de 

los inventarios. 

Partiremos pcn.sando que el lugar donde se requiere de esta toma de inventarios 

es una tienda de productos comestibles como lo pueden ser tiendas de autoscrvicJo (AURRERA, 
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COMERCIAL MEXICANA. GIGANIE, ETC.) y tomando en cuenta que todos sus productos 

actuahnentc cuentan con el código de berras impreso ya contamos con un avance notable. lo 

único que necesitamos es un dispositivo que Jea estos códigos y los almacene para poder tomar el 

inventario. 

Existen diferentes y muy variados productos Jos cuales podemos ocupar para Ja 

toma de estos inventarios, específicamente existen productos como Jos denominados HAND 

HEl.D, o recolecton&s de datos_ las cuales son dispositivoo con memoria e incluyen dispositivos 

que nos penniten conectar equipos lectores de códigos de barras o existen algunos hlbridos los 

fonnados por Ja combinación de los dos, son dispositivos rccoletores de datos y cuentan con un 

lector de código de barras. En este caso el equipo sugerido es el lector de la marca NIPPON 

DENSO (Toyota), el cual es una combinación de recolector y lector de código de banas. Este 

equipo se muestra en la figura 6.1, en este se ve el dispositivo lector. 

Teniendo resuelto el problema del tipo de equipo a utilizar, la cuestión se reduce 

a realizar un programa que se encargue de almacenar la clave del producto, en este caso el 

código de barras y el respectivo número de unidades de cada una y que el mismo programa se 

encargue de la transmisión de le infonnación al equipo donde se vaya a transnütir la 

infonnación para procesarla. 

El equipo seleccionado esta vez se necesita programar en un lenguaje denominado 

Basic compiler el cual es muy parecido al lenguaje de programación Basic común y corriente y 

el programa realizado se detalla a continuación. 

Este programa funciona de la siguiente manera, una primera pantalla pregunta: 

INVENTARIO 

1.- COLECTAR DATOS 

2.- 'ffiANSMITIR INFORMACION 

Al oprimir el número uno es cuando hay que darle Ja lectura del código de barras 

y la cantidad de los mismos y, cuando se ha tcnninado con la captura de los mismos, con la tecla 

Fl del equipo regresamos al primer menú. 
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COLECTAR DATOS 

CLAVE: 

CANTIDAD: 

Cuando ya tenninamos la captura de nuestros inventarios y estamos dispuestos a 

ttansmitlr la información a nuestro equipo de procesamiento, el equipo lector lo conectamos a 

nlleslnt computadora vía puerto serial y oprimimos el número 2 para proseguir con la transmisión 

de la infonnaclón en forma de un archivo ASOCI el cual pooterionnente lo procesaremos para 

obtener el inventario físico real. 

CONCLUSIONES: 

Con este programa logiamos los objetivos planteados, suprimir la 

duplicidad de captura de información al reducirla a una sola y disminuir el rango de errores a un 

dato en un millón de lecturas, lo cual es el estándar en los equipos de oódigos de barras y, por 

último, reducir el tiempo de la toma de inventarios • un mínimo del tiempo utill:zado con el 

método tradicional. 
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INll': 

MENU: 

MENU.01: 

CLCf.DT 

CL.DT.01: 

111SJS BL OODIGO DB lWtMS Y IAAUJl'.llUnz.tCION 

CLS 
CURSOR OFF 
PRlNT "INVENTARIO" 
PRlNT "l:";MENU1$ 
PRINT "2:";MENU2$ 

WAITO,&hOl 
K$•1NKEY$ 
IF K$•" l" 1HEN 

ENDD' 

GOSUB CLCT.DT 
GOTOMENU 

IF K$•"2" 1HEN 

El.SE 

ENDIF 

GOSUB TIIMT.FL 
GOTOMENU 

MENU.OJ 

B.OPEN\11>•0 
DT.CN1'1'>-0 
ERCODE\11>-0 
CLS 
PRINTMENU1$ 
LOCATB12,4 
PRINT RIGIIT$("00000"+MID$(S111$(RD.CNT% ), 2), S); 
LOCATEl,2 
PRINT•>•; 
CURSORON 

IF ( B.OPEN%•0 AND DT.CNT\11>•0) nlEN 

ENDIF 

OPEN "BAR:" AS #1 CODE •A", "l", "M" 
B.OPEN%•1 
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CL.DT.02: 
WArrO,&h03 
IF ( B.OPEN%•1ANODT.CN'l'%-O)1llEN 

ENDIF 
K$-INKl!Y$ 
SEUlCI'K$ 

IF EOF(l)-0 TIIEN 

ENDIF 

CASEmll'S 

CASEC$ 

CASEBS$ 

INPUT #l, ITEM$ 
GOSUB DT.SAVB 
GOTO CLDT.03 

IF DT.CNT'lfó>O TIIEN 
GOSUB DT.SA VB 

ENDIF 

IFDT.CNT'lfó>O'OIEN 
JTEM$·•· 
DT.CNTifó-0 

GOSUB DSP.DAT 
ENDIF 

IF DT.CNT'lfó>O 1llEN 
ll'l!M$-IJ!FT$(rlllM$, 

LEN(llllM$)-1) 

%+1 

CL.DT.03 

TRMT.FL 

CASEELSE 
ENDIF 

K%•ASC(K$) 

DT.c::NU•DT.c::N'fl'-1 
GOSUBDSP.DAT 

IF ( K%>•&:h30ANDK%•<&h39)1HEN 

ENDIF 
ENDSEU!CT 

IF ( K$•P 1$ OR ERCODE\IL<>O ) 'lllI!N 
CLOSE 
B.OPEN%-O 
RE1URN 

El.SE 
GOTO CLDT.01 

ENDIF 

IF DT.CNT\IL<DT.LEN% 1HEN 
rmM$•rrEM$+K$ 
DT.CNT%•DT.CNT 

ENDIF 

CLOSE#l 
B.OPEN%-O 
GOSUB DSP.DAT 
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'llU'L.01: 

OPEN.DT: 

CAL.RCD: 

DT.SAVE: 
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OOSUB CALRCD 
CLS 
PRlNTMENU2$ 
LOCATEl,3 
PRINT" l:Yes2:No" 

WAITO,&hOl 
K$•INKl!Y$ 
IF K$•"1" 1lIBN 

ENDIF 

CLS 
PRlNTMENU2$ 
LOCATEl,3 
PRINT • 00000/" 
PRlNT RIGK1'$("00000"+MJD$(S1R$(RD.CNU;),2),S) 
LOCATE3,3 
OPEN "COM:l9200,N,8,l" AS #3 
ON ERROR 001'0 COMERR 
XFlLll DT .NAME$, "SPM" 
ON ERROR 001'0 O 
O.OSE 
BEEPlO 
TIMEA•IO 
KilL DT.NAME$ 
WAITO,&hlO 
GOSUB CLR.KEY 
RE1lJRN 

IF ( K$•"2" OR K$•Pl$) TiiEN 
RE1URN 

ELSE 

ENDIF 
TR.PL.01 

OPEN DT.NAME$ AS #2 RECORD 10000 
FIELD #2, DT.LEN% AS PLD1$, 8 AS PLD2$ 
RE'llJRN 

OOSUB OPEN.DT 
RD.CNT%•LOP(2) 
Cl.OSE#2 
RE1URN 

ERCODE%•0 
DT.CNT%•0 
ON ERROR 001'0 SA VERR 
GOSUB OPEN.DT 
RD.PT%•SEARCll( #2, FLD1$, ITEM$) 
IF RD.PT%•0 TIIEN 

FLD1$•ITEM$ 
PRINTFLD1$ 
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DT.SV.01: 

DSP.DAT: 

CLR.KBY: 
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LOCATE 1,4: PRINT • 
BEEPl 
LOCATE 7,3 : PRINT • "; 
LOCATE 1,3: PRINTl.EFl'S(">Cant:",12); 
INPUTQTYS 
FLD2$•QTY$ 
FLD2$•STR$(VAL(Q1Y$)) 
RD.CNTll>•RD.CNT%+1 
PUT 112, RD.CNT% 

ENDIF 

IFRD.PT%>01llEN 

ENDIF 

BEEPI 

GET #2, RD.Pf% 
FLD1$•rrnM$ 
PRINTFLD1$ 
LOCATB 1,4 : PIUNT • "; 
LOCATI! 1,4 : PRINT • A";FLD2$; 
BBEPI 
LOCAT1!7,3 :PRINT" •; 
LOCATB 1,3: PRINTLBFT$(">Cant:",12); 
INPUTQ1Y$ 
RD3$•Q1Y$ 
FLD2$•STR$(V AL(FLD2$)+ V Al..(FUlJ$)) 
PUT #2, RD.PTll> 

OOSUB DSP.DAT 
GOSUB DT.TSMT 

CLOSB#2 
ONBRRORGOTOO 
ITEM$··· 
RE11JRN 

CURSOR OFF 
LOCATE2,2 
PRINT LBF1'$(fIBM$+SPACE$, DT.LEN%); 
LOCATEl,3 

PRINT LEF1'$(">Cant:"+Q1Y$+SPACE$, 12); 
LOCATB12,4 
PRINT RIGHT$("00000"+MJD$(STR$(RD.CNTI'), 2), 5); 
LOCATE DT.CNT%+2, 2 
CURSORON 
RE1URN 

K$•1NKBY$ 
IF K$<>"" THEN 

CLR.KEY 
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SAVERR: 

DT.TSMT: 

COMERR: 
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El.SE 

ENDIF 

BEEP l, 1,5 
CURSOR OFF 
Cl..S 
PRINTMENU!$ 
LOCATEl,3 
IF (ERR•7 OR ERR•S9 OR ERR•62) 1HEN 

El.SE 
PRINT "Memory full 11" 

PRINT '1lRR • •¡ HEX${ERR) 
ENDIF 
ERCODE%•ERR 
TIMEAc20 
WAITO,&h!O 
GOSUB CLR.KEY 
RESUME DT.SV.01 

OPEN "COM:" AS #4 
TM$•CHR$(13)+CHR$(10) 
ON ERROR GOTO COMERR 
PRINT #4, nEM$ 
CLOSE#4 
RE1URN 

BEEP 1,1,S 
CLOSE 
LOCATEl,2 
PRINT • Error 1 
PRINT • Retry ? 
PRINT • !:Yes 2:No"¡ 
RESUME TR.FL.01 
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2.-PROBLEMA: 

Control de nómina. 

BI ccnttol de nómina es un problema muy mcuente en cualquier 

Industria como COll!rolAr el - de loo emplcadoo. 

SOLUCION: 

Eldsten diferentes soluciones a este problema, duemcs la mas 

sencilla la cual ndica en: 

Una primeta cstapa seria credcncialiur a todos nuestros trabajadores oon una 

credeclal que tuvieia los siguientes datos: nombre, departamento, puesto y los datos genctales de 

la ccmpeñla. ;.,.¡ cano la inserción de un código de battas especial pata cada ttabajador, esto es 

dar una clave en código de barra especial a cada tmbejador, se sugiere que este oontenga la 

primera letra de cada uno de sus nomb!os con una tennlnaclón númerica y esta será la clave 

úruca del ttabejedor, por ejemplo Juan Marty Fcrnández tendrá el código de hartas siguiente 

"LMFOI ", en caso de que se nopitieran las primeras letras con la combinación de números 

i-eriores a estas podemos tener una gran cantidad de combinaciones distintas, se """"1lienda 

que la Cl<dencial tenga la forma que se ve en la figura 6.2; por atta parte, pata evitar que loo 

trabajadores dupliquen las etiquetas de código de berras, se recubrim este con una clllla negni, la 

cual evitará que el código de hartas sea duplicado por los mismos trabajadores y tener fraudes en 

la lnfonnoclón. 

BI equipo que nccesltaiemos para leer el código de hartas en este caso setá un 

equipo especial denominado equipo lector infmojo, este equipo cuenta con la capacidad de leer 

códigoo de bmas ocultos, este será del tipo ranura especial pera leer códigos en documentos 

como ctedencia1es o recibos, este se conectani a una tennina1 o wia Pe. la cuaJ, al momento de 

leer un código, inmediatamente se encargue de adicionar a este la fecha y hora de entrada,. esta se 

dará por medio de programación y el esquema de esto seni como el que es1a en la figura 6.3 
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Bl códl¡o IOCOmendado para ser utilizado en este caso es el código 39, el cual 

cuenta con la capacidad de poder codificar caracteres numéricos y alfanuméricos. 

CONCLUSION: 

Con hi Inclusión del código de banas en la nómina podemos 

aumentar tanto la eficiencia en hi captura de los datos, como hi automatimción de la cntmda de 

los empleados sin tener que checar y evitar as! posibles emxes en este, también se logra con esto 

75 



TESIS EL OODIGODE BARRAS Y LAAUIVMATTZACION 

que nuestros pagos de nómina estén al ella debido a que la captura de información es automática 

y los procesos de pago se automatizan mediante programación utilizando los datos que se 

obtienen del código de barras. 

3.- PROBLEMA: 

Automatización de un punto de venta: 

El punto de venta se define como aquel sitio donde se realiza una 

transacción de un bien por un servicio y que este proccdim.iento se efectúe a través de una 

compu~ la cual sirva como elemento de enlace entre cJ comprador y el vendedor. 

En tiendas de autoservicio como Aum:tá. es donde se ve esta necesidad ya que, 

debido al flujo de clientela y la gran cantidad de datos que se necesitan procesar, resulta casi 

indispensable bnplemenlar sistemas mucho más rápidas que los tradicionales y mucho más 

efectivos para. evitar errores en la captura. 

SOLUCION: 

La solución de este problema se explica ampliamente en el 

siguiente punto donde se automatii.a completamente la captura de infonnación através del código 

de barras y emitiendo un documento o factura al Ímal del procedimiento esto es ncccsario en 

cualquier punto de venta. 

AUTOMATIZACION DE UN PUNTO DE VENTA, para poder solucionar 

este problema necesitamos de un sistema que maneje todos Jos elementos necesarios en un 

punto de venta como lo son altas. bajas, cambios, consultas. reportes y en el punto de venta todos 

estos se necesitan englobar en un solo sistema para poder tener un buen control de todas las 

variables que ocurren en este tipo de sistemas. 

Planteamiento de la base de datos, La base de cintos contará con Ja siguiente 

76 



TESIS EL CODIOO DE BARRAS Y LA AUl'OMATIZACION 

estructura y la llamaremos "TI!BARRAS", con las siguientes tablas "PRODOLD" en esta tabla 

se almacenan todos los productos de nuestro sistema, •CUENTES• en esta se almacenan todos 

los datos de nuestros clientes, "'PROVEEDORES" en esta se almacenan todos los datos de 

nuestros proveedores, •VENTAS• en esta llevamos el control de todas la ventas efectuadas en 

· nuestro punto de venta; estas se especifican en la figura 6.4. 

Tabla 
PR.ODOLD 

Base de datos 
TEBARRAS 

Tabla 
CLIENTES 

Tabla 
PO VEDO 

DIAGRAMA DE LA BASE DE DATOS 

FIGURA6.4 

Tabla 
VENTAS 

Cada tabla consta de sus propios campos y cada uno de ellos cuenta con las 
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siguientes características. 

TABLA DE PRODUCTOS "PRODOLD" 

NOMBRE CAMPO TIPO LONGITUD 

CLAVE CARACfER 20 
NOMBRE CARACfER 20 
DESCRIPCION CARACfER 30 
CODIGO DE BARRAS CARACfER 20 
MAXIMO ENTERO 
MINJMO ENTERO 
PRECIO 1 DECIMAL 16,2 
PRECIO 2 DECIMAL 16,2 
PRECI03 DECIMAL 16,2 
PROVEEDOR! CARACfER 20 
PROVEEDOR2 CARACfER 20 
STOCK ENTERO 

TABLA DE CLIENTES"CUENTES" 

NOMBRE CAMPO TIPO LONGITUD 

CLAVE CARACTER 15 
NOMBRE CARACTER 40 
DIRECCION CARACTER 40 
TELEFONO CARACTER 20 
RFC CARACTER 20 
CODIGO POSTAL ENTERO 
CD Y ESTADO CARACTER 30 
CONTACTO CARACTER 2 

TABLA DE PROVEEDORES"PROVEEDORES" 

NOMBRE CAMPO TIPO LONGITUD 

CLAVE CARACTER 20 
NOMBRE CARACTER 20 
DIRECCION CARACTER 30 
TELEFONO CARACTER 20 
RFC CARACTER 20 
CD Y ESTADO CARACTER 30 
CONTACTO CARACTER 2 
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TABLA DE VENTAS"VENTAS" 

NOMBRE CAMPO TIPO 

CLAVE DEL PRODUCfO CARAcrER 
NUMERO DE UNIDADES CARACI"ER 
FECHA DATE 
TOTAL DE LA VENTA DECIMAL 
CLAVE DEL CLIENTE . CARAcrER 
PRECIO UNITARIO DECIMAL 
FACTIJRA ENTERO 

LONGITUD 

20 
20 

16,2 
20 
8,2 
s 

El diagrnma de flujo del problema es el que se muestra enseguida en la figura 6.5 

este representa al programa principal, la figuro 6.6 representa al proceso de altas del progl1Urul 

principal, la figura 6.7 representa el proceso de password y bajas del prognunn principal, la 

figura 6.8 representa el proceso de cambios del progroma principal, la figura 6.9 representa el 

proceso de consultas del progmma principal, la figura 6.10 representa el proceso de repones del 

programa principal, la figura 6.11 representa el p~eso del punto de venta del programa 

principal. 

ml Tl:SIS 
SALIR DE LA 

NO DEBl 
·)"'' 1nr1:r,1 
IJI~ :..1'1 &. ''° 
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SELECCION DEL LENGUAJE DE PROGllAMACION, el lenguaje 

utilizado en este progtnma es INFORMIX este fué seleccionado por ser un lenguaje 

dpCCialtncnte diseñado para el manejo de bases de datos y por ser un lenguaje de cuarta 

generación. las bases de datos y las tablas fueron generadas con SQL este lenguaje también es de 

cuarta generación y es especial pam manejar bases de datos también. 

PROGRAMACION 

&te programa es Ja implementación de Jos diagmmas de flujo mencionado 

anterionncnte. 

databasc tebarrns 

globals 
define 
con_cli record like clientes.*, 
con_pro n:cord like ptodold.*, 
con_prov rc<ord like provedores.•, 
aJtas_c record like clientes.*, 
altas_p rc<ord likc prodold. •, 
altas_pro record like provedores.•, 
rcsp char(l), 
paso char{4), 
claclient likc clientes.clave, 
z_llag smallint, 
vfactuta likc ventas.factura, 
iva flont,tot float.sub floa~variable float, 
a_factura nrray[SO] ofrccord 
aclavc like prodold.clave, odescripcion like prodold.dcscripcion, 
apv Jikc prodold.preciol, 
unidades smallint, 
aunit float 
end record, 
vfecho date, 
clavepro char(20), 
clnvecli char(20), 
clavcprov char(20), 
numero intcger, 
rinteger, 
vbnn smallint, 
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ayuda char(l) 
end globals 

main 
de.fer interrupt 

~f:.'.:_i;g~~IO 
clear screen 

endmain 

functlon menu_principe]O 
open wlndow rnenul at 2,2 wilh 3 tows, 76 columns attributes (yellow) 
mcnu •menu principal• 
command •aLTAS• •ALTAS PRODUCTOS, CUENTES Y PROVEEDORES" 

call altasO 
comrnand "bAJAS" "BAJAS PRODUCI'OS, CUENTES Y PROVEEDORES" 
cal! passwordO 
if r •true lhen 

cal! bajasO 
endlí 

command by (M)·CAmBms· "CAMBIOS PRODUCTOS, CLIENTES y PROVEEDORES' 
call camblosQ 
command "cONSULTAS" "CONSULTAS PRODUCTOS, CLIRNTES Y PROVEEDORES" 
cal1 consultaQ 

command "pUNTO DB VENTA" "ENTRAR A PUNTO DB VENTA" 
caU punto_de_ventaO 

command "rllPORTES" "llN'IRAR A SECCION DB RBPOR11lS" 
calJ reportc_globalO 

c:ommand •sALJR• "SAUR DB PROGRAMA PRICIPAL • 
exitmenu 

endmenu 
close window rnenul 

crul funcdon 

funcdon a!W() 
menu •menu de aJta.s• 

command •pRODUcros· "PROCESO ALTAS PRODUCTOS" 
cal! altas_productoo("S") 

command •cLJENTES• "PROCESO ALTAS CUBNTES" 
cal! altas_clientes(•s•¡ 

command key (R) "PtOVEEDORES" "PROCESO ALTAS PROVEEDORES" 
cal! altas_provedorcs("S") 

command "sALIR• "REGRESAR A MBNU PRINCIPAi" 
exitmenu 

endmenu 
endfuncdon 

function bajasO 
menu •menu de bajas'" 

command "pRODUCTOS" "PROCESO BAJAS PRODUCTOS" 
call bajas_productosQ 

command "cLIBNTES" "PROCESO BAJAS CLIENTilS" 
call bajas_cllentes() 

command key (R) "PtOVEEDORBS" "PROCESO BAJAS PROVEEDORES" 
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call bajas_provedorcsQ 
command "iNIAUZAR" "JNICIALIZA TODA LA BASE DE DATOS" 
call inicializar() 

command "sALIR" "REGRESAR A MENU PRINCIPAL" 
cxitmenu 

endmcnu 
endfunction 

function cambiosO 
mcnu "menu de cambios• 

c:ommand "pRODUcros· "PROCESO CAMBIOS PRODUCTOS" 
call cambios_productos() 

c:ommand "clJENTEs" "PROCESO CAMBIOS CLIENTES" 
call cambios_clientcs() 

command kcy (R) "PrOVEEORES" "PROCESO CAMBIOS PROVEEDORES" 
cal! cambios_provedorcs() 

c:ommand "sALIR" "REGRESAR A MENU PRINCIPAi" 
exitmenu 

endmenu 
endfunction 

function oonsulta() 
menu "mcnu de consultas" 
~.:!J'!~~~; "PROCESO CONSULTAS PRODUCTOS" 

command "cLIENTES" "PROCESO CONSULTAS CLIENlES" 
call consultas_clientes() 

command kcy (R) "PrOVEEDORES" "PROCESO CONSULTAS PROVEEDORES" 
call consultas_pmvedorcs() 

command "sALIR• "REGRESAR A MENU PRINCIPAi" 
exit menu 

endmenu 
endfunction 

function punto_de_venta() 
menu "'menu de punto de venta" 

command "pV• "ENTRAR A PUNTO DE VENTA• 
call pv() 

command "sAUR" "REGRESAR A MENU PRINCIPAL" 
exit menu 

endmenu 
cnd function . 

function reporte_global() 
mcnu "mcnu de reportes• 

command "cLJEN1ES• "REPORTE DE VENTAS A CLIENTES• 
cal! reporte_cllentes() 

command "pRODUcros· "REPORTE DE PRODUCTOS • 
cal! reporte_pmductos() 

command key (RJ "PrOVEEDORES" "REPORTE DE PROVEEDORES" 
cal! reporte_provedores() 

command "sAUR" "REGRESAR A MENU PRINCIPAL" 
exitmenu 

endmenu 
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cndfunction 

function rcporte_clicntcsO 
menu '1tcporte Clientes• 

conunand "aRCHIVO" "ESCRIBE EL REPORTE EN UN ARCHIVO 
LLAMADO'clientes.lis'" 

start tepOrt reporte to "clientes.lis" 
call reportesO 

finish ieport reporte 
c:ommand "pANTALLA" "DESPLIEGA EL REPORTE EN PANTALLA" 

start ieport reporte 
call reportesO 

~u.'fr~oRA• "IMPRIME EL REPORTE, EN PUERTO PARARELO • 
start report reporte to pipe "lptl • 
call reportesO 

finish report reporte 
command "sALIR" 
exitmcnu 

endmcnu 
cnd ftmction 

function reportes() 
declare wcursor cursor for sclcct * from clientes 

forcach wcursor in to altas_c. * 
~d1o~~hport reportc(altas_c.*) 

end function 

:i".1fm'! ~~~':rt1ce clientes.* 
fonnat 

~ifu~~¿oMÉRE : •, vreg.nombre 
prlnt •CLAVE : ", vrcg.clavc 
print "DIRECCJON : •, vreg.direccion 
print "TELEFONO : •, vreg.te!efono 
prlnt "RFC : •, vreg.rfc 
print "CODIGO POSTAL:•, vreg.codigo_poota! 
print •co. Y ESTADO : •, vreg.cd_y _estado 
print "CONTACTO : ", vreg.contncto 
print. • 
print ·-------------• 
end report 

function rcportc_productosO 
mcnu "Reporte Prcductos" 

command "aRCHIVO" "ESCRIBE EL REPORTE EN UN ARCHIVO 
Ll..AMADO'producto.lis'" 

start rcport reportel to "producto.lis" 
call reportes!() 

finish report reporte! 
command "pANTALLA" "DESPLIEGA EL REPORTE EN PANTALLA" 

start report reporte! 
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call reporteslO 
finish report reporte 1 
command "iMPRESORA" "IMPRIME EL REPORTE, EN PUERTO PARARELO • 

start repon reporte! to pipe "lptl • 
call reporteslO 

finish report reporte 1 
conunand "sALIR" 
exit menu 

end menu 
cnd function 

function reportes!() 
declare xcursor cursor for selcct * from prodold 

forcach xcwsor into altas_p.* 
c~d'fo~~:port rcportel(altas_p.*) 

end function 

report reportel(vreg) 
define vrcg record likc prodold.* 
fonnat 
onevery row 
prlnt "NOMBRE : •, vreg.nombre 
print "'CLAVE : ", vreg.clave 
prlnt "CODIGO DE BARRAS : ", vreg.codigo_dc_barras 
prlnt "DESCRIPCION : •, vreg.descrlpcion 
print "MAXIMO : ", vrcg.maximo 
print "MINIMO : ". vreg.minimo 
prlnt "PRECIO! : •, vreg.preciol 
prlnt "PRECI02 : •, vreg.precio2 
prlnt "PRECI03 : ·, vreg.precio3 
print "DESCUENTO MAXIMO : ", vrcg.descuento_maximo 
prlnt "PROVEDORl : •, vreg.provedorl 
prlnt "PROVEDOR2 : •, vreg.provedor2 
prlnt "STOCK : •, vreg.stock 
prlnt. • 
print "---------------------------" 
endrepon 

function rcporte_provedores() 
menu "Reporte Provedorcs" 

command "aRCHIVO" "ESCRIBE EL REPORTE EN UN ARCHIVO 
LLAMADO'provedor.lis'" 

stan repon rcporte2 lo "provedor.lis" 
call reportes20 

finish report reportc2 
command "pANTALLA" "DESPLIEGA EL REPORTE EN PANTALLA" 

stan repon rcporte2 
call reportes20 

finish report reporte2 
command "IMPRESORA" "IMPRIME EL REPORTE, EN PUERTO PARARELO" 

start report reporte2 to pipe "lptl • 
call reportes2() 

finish repon reporte2 
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command •sALIR" 
cxitmcnu 

cndmenu 
cnd function 

function rcponcs2() 
declare ycursor cursor far sclect * from provcclores 

foreach ycursor into altas_pro.* 
e~dtf0~~hport rcponc2(altas_pro.*) 

• end function 

report reporte2(vreg) 
define vrcg record like provedorcs.* 
fonnat 
oncvcry row 
print "NOMBRE : •, vreg.nombrc 
print "CLAVE : ", vrcg.clave 
print "DIRECCION : •, vreg.direecion 
print "CD. Y ESTADO : •, vreg.cd_y_estado 
print "RFC : •, vrcg.ñc 
print "CONT ACfO : ", vrcg.contacto 
print "TI!LEFONO : ", vrcg.telefono 
pñnt" .. 
print "--------------------" 
cnd repon 

function altas_productos(ban) 
define ban char(l) 
if ban • •s • thcn 

initializc altas_p. * to null 
end if 

open window prod nt 2,3 with fonn "auxilia" attributcs (border,yellow) 
input altas_p.clave, 

altas_p.codigo_de_barras, 
altas_p.nombre, 
al!BS_p.descripcion. 
altas_p.maximo, 
altas_p.minimo, 
altas_p.prcciol, 
altas_p.prccio2, 
oltas_p.precio3, 
altas_p.descuento_maximo, 
al!BS_p.provedorl, 
altas_p.provedor2, 
al!BS_p.stock 

without dcfaults 
from clave, 

cocligo_de_barros, 
nombre, 
descripcion, 
mnx.imo, 
minimo, 
prcciol, 
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precio2, 
precio3, 
desc~mo, 
provcdór t, ... 
provcdor2, 
stock 

after lield prodold.clave 
if look_clave2(altas_p.clave) then 

error "Error dato duplicado" 
next field clave 

endif 
after lield prodold.codigo_de_borras 
if look_clave3(altas_p.codigo_de_borras) then 

error "Error dato duplicado" 
next lield codigo_dc_borras 

endif 
endinput 
!f int_flag • true then 

!et int_tlag • false 
display • Regreso a menú Altas" at 2,2 
slcep 2 
clase window prod 

else 
open window presp at 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attributcs(botdcr,green) 
prompt "Son correctos los datos (S/N) : 7 • for resp 
closc window prcsp 
!et resp•upshift(resp) 
ifresp • •s• thcn 

mcssage "La captura se ha realizado" 
inscrt lnto prodold val u es (altas_p. *) 
clcar fonn 
clase window prod 
call alll!s_productos('S") 

elsc 
closc window prod 
call altas_productos('N") 

end if 
endif 

end function 

function n1tas_clientes(ban) 
define ban char(I) 
if ban • 'S" then 

initialize altas_c.* to null 
endif 

open window vprod nt 2.3 with fonn •a\t_for" attributes (border,yellow) 
input altas_c.nombrc, 

oltas_c.clave, 
nltas_c.dircccion, 
altas_c.telcfono, 
altas_c.rfc, 
altas_c.codigo_postal, 
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altas_c.cd_y _estado, 
altas_c.contacto 

without deíaults 
írom nombre, 

clave, 
cfu=:ion, 
telefono, 
rfc, 
codlgo_postai 
cd_y_estado, 
contacto 

after field clientes.clave 
if look_clave(altas_c.clave) then 

enor "Error dato duplicado" 
next field clave · 

endif 
endinput 
if int_llag • true then 
!et int_ílag • false 
display • Regreso menú Altas" 111 2,2 
sleep2 
clase window vpmd 

elae 
open window vresp al 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attrlbutes(border,green) 
prompt "Son correctos los datos (S(N) : ? • íor rosp 
clase window vresp 
!et rosp-upshlft(rosp) 
if rosp • ·s· then 
messa~ "LI captwa se ha reall7.ado" 
insert mio clientes values (altas_c. *) 
clearíonn 
clase window vpmd 
call altas_clientes("S") 

else 
clase window vprod 
cal! altas_clientes("N") 

end if 
endif 

end function 

function altas_provedores(ben) 
define bon char(l) 
if bon • •s• then 

initialize altas_pro. * to null 
endif 

open window prove at 2,3 with íorm •aJt_prov• attributes (border,yellow) 
input altas_pro.clave, 

altas_pro.nombrc, 
altas_pro.dircccion, 
altas_pro.cd_y _estado, 
altas_pro.ñc, 
altas_pro.contacto, 
altas_pro.teleíono 
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without dcfaults 
ftomclave, 

nombre, 
di=cion, 
cd_y _cstado, 
rfc, 
contacto, 
tele fono 

after field clientes.clave 
if look_clavel(altas.,pro.clave) then 

enor "Error dato duplicado" 
next field clave 

endif 

fF¡!~~t • true then 
let iñt_Wag • false 
display • Regreso menú Altas" at 2,2 
sleep2 
clase window prove 

else 
open window ppresp at 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attributes(bonler,green) 
prompt "Son ocnoctos Jos datos (S/N) : ? • for resp 
cloo;e window ppresp 
(et l'CS(l"U!"'hift{resp) 
if resp • ·s· then 
message "la captura se ha realWdo" 
lnsert lnto provedorcs values (altas_pro.*) 
clearform 
clase window preve 
call altas_provedorcs{"S") 

else 
clase winOOw provc 

e:1l;11as_provCdores("N"J 
endif 

end functlon 

functlon lock_clave (vclave) 
define 

vclave likc clientes.clave, 
valcla smalllnt 

select count(*) into valcla from clientes 
whcre clave - vclavc 
if valcla >• 1 thcn 

retum true 
else 

retum false 
endif 
end function 

function look_clavcl (vclave) 
define 
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:i~f: ~cdo!es.clave, 
select counl(*) into valcla from provedon:s 
where clave • vclave 
if valcla >• 1 then 

retum true 
else 
retum false 

endif 
end functlon 

functlon look_clave2 (vclave) 
define 

vclave like ¡xodold.clave, 
valcla smailint · 

select c:ounl(*) into vale la from pmdold 
where clave • vclave 
if volcla >• 1 then 
retum true 

else 
retum false 

endlf . 
end functlon 

functlon look_clave3 (vclave) 
define 

vclave like ¡xodold.codigo_de_borras, 
valcla smailint · 

select count(*) into valcla from pmdold 
where codigo_de_battas • vclave 
if valcla >• 1 then 

retum true 
elae 

retum false 
endif 
end functlon 

functloo consultas_productoaQ 
open window prod al 2,3 with fonn •auxicp" attributes (border,yellow) 
open window: clave_ven at S,10 with 2 rows, 00 colwnns 
attributes(border,green) 
prompt 'Dar la clave del Producto a consultar: ? • for clavepro 

clase window clave_ ven 
initializ.e oon_pco.* to null 
Iet clavepro"Upshift(clavepro) 
sclect. * mto con...pro.• 
from prodold where prodold.clave •clavepro or prodold.codigo_de_battas • clavepro 
if status• notfound then 

error •clave incorrecta• 
sleep2 

endif 
display 

con_pro.clave, 
con_pro.codigo_de_battas, 
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con_pro.nombrc, 
con_pro.dcscripcion. 
con_pro.maximo, 
con_pro.minimo, 
con_pro.preciol, 
con_pro.precio2, 
con_pro.precio3, 
con_pro.descuento_maximo, 
con_pro.provedorl, 
con_pro.provedor2, 
con_pro.stock 

prodoldclave, 
prodold.codigo_de_barras, 
prodoldnombre, 
prodold.dcscripcion. 
prodold.maximo, 
prodoldminimo, 
prodold.prceiol, 
prodold.precio2, 
prodoldprecio3, 
prodold.descucnto_maximo, 
prodold.provcdorl, 
prodold.ptovcdor2, 
prodold.stock 

sleep2 
open wlndow pprosp at 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attributes(bordcr,green) 
prornpt "deseas otra consulta (SJN) : 7 • for rcsp 
close window pprcsp 
lct rcsp•upshll\(rcsp) 
ifresp • •s• thcn 

el°"" window prod 
cal! consultas_productoo() 

else 
closc window prod 

endif 
cnd function 

function consultas_clicntes() 
open wlndow clic at 2,3 with fonn "ait_forc" attributcs (bordcr,yciiow) 
open window clave_ven al S,10 with 2 rows, SO columns 
attributcs(bordcr,green) 
prompt "Dar la clave del Cliente a consultar: ? " for clavecli 
close window clave_ ven 
initialize con_cli.* to nuii 
!et clavccli•upshll\(clavccli) 
selcct * into con_cli.* 
from clientes whcre clientes.clave .. clavccli 
if status • notfound thcn 

error "clave incorrecta" 
slccp 2 

cnd if 
display 
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oon_cU.nombre, 
c:on_cU.clavc, 
con_cli.direccion, 
oon_cli.telefooo, 
con_cU.ñc, 
oon_cll.todigo..postal, 
c:on_cU.cd_y _..ad<>, 
oon_cU.contacto 

clientes.nombre, 
clientes.clave, 
clientes.dlteccion, 
clientes.telefono, 
clientes.ríe, 
clientes.codigo_postal, 
clientes.cd_y_esfado, 
clientes.contacto 

sleep2 
open window pptesp at 23,44 with 2 rows, 35 colwnns 
attributes(boider,pen) 
prompt "d<oeas otl!I consulta (S/N): 7 • for resp 
clase window ppresp 
Jet resp"llJ"'hift(11!S¡>) 
if resp • ·s· lhen 

clooe window elle 
call COllSUltas_clientesO 

el.se 
clooe window elle 

endif 
endfunclion 

funclion consultas_¡irovedon:sQ . 
open window prov at 2,3 with fonn "alt_j>R:p" attributes (bonlor,yellow) 
open windowclave_venat$,IO with 2 mws, SOcolumns 
allribu~r.green) 
prompt "Dar la clave del Proveedor a consultar: 7 • far claveprov 
cloee window clave_ ven 
initialize con_prov. • to null 
let claveJ"°V•UJ"'hift(claveprov) 
selcct * mto oon_prov. * 
from provedores whete provedores.clave • claveprov 
lf status • notfound then 

error "clave incottecta" 
sleep2 

endif 
display . 

con_prov,clave, 
con_prov.nombre, 
OOll_pmv.direccion, 
con_pmv.cd_y _estndo, 
con_prov.rfc, 
con_prov .contacto, 
con_prov.tcJcfono 

to 
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provedores.cJave. 
provcdores.nombrc, 
provedorcs.direccion, 
provedores.cd_y _estado, 
provedores.rfc, 
provedores.contacto, 
provedores.telefono 

sleep2 
open window pptosp at 23,44 with 2 rows, 35 columns 
aftributes{border,giun) 
prompt "deseas aira consulta (S/N):? • for resp 
close wlndow pprcsp 
Jet rtsp•upshift(resp) 
if rtsp • •s• then 

clase window prov 
call consultas_provedorcs() 

else 
clase window prov 

endif 
end function 

function bajas_productos() 
open window prod at 2,3 with fonn "auxillal • attributes (border,yellow) 
open winclow clave_ ven at S,10 with 2 rows, 60 columns 
attributes(border,green) 
proropt "Dar la clave del Producto a Borrar: ? • for clavepro 
clase window clave_ven 
Jet clavepro•upshlft(clavepro) 
selcct * into con_pro. *" 
from prodold whero prodold.clave •clavepro or prodoldcodlgo_de_battas • clavepro 
if status • notfound dien 

enor •clave incorrecta" 
sleep2 

open window ppresp at 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attributes(border,giun) 
prompt "Continuar con bajas(S/N): ? • for resp 

clooe window pptesp 
clearfonn 
clase window prod 
let rcsp•upsltlft(rcsp) 
ifrtsp ··s• then 

call bajas_productos() 
else 
endif 

else 
display 

con_pro.clave, 
con_pro.codigo_de_barras, 
con_pro.nombrc, 
con_pro.descripcion, 
con_pro.maximo, 
con_pro.minimo, 
con_pro.preciol, 
con_pro.prccio2, 
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con_pro.pre.cio3, 
con_pro.dcscuento_maximo, 
con_pro.provedorl, 
con_pro.provcdor2, 
con_pro.stock 

prodoJdclave, 
prodoJdcod!go_de_benas, 
prodold.nomb<e, 
prodoJddescripcion, 
prodoJdmaximo, 
prodold.tnlnimo, 
prodold.preciol, 
prodold.precio2, 
prodold.precio3, 
prodold.descuento_maximo, 
prodoldprovedorl, 
prodold.provedor2, 
prodoJd.stock 

sleep2 
Jetresp • "N" 
if status • notfound then 

cJearfonn 
else 
endif 

open window p¡msp at 23,44 with 2 rows, 35 coJumns 
attributes(border,~en) 
prompt "Quien: dar de baja (S/N): ? • for resp 

cl05e wíndow ppi:es¡> 
Jet resp•upohill(resp) 
Jet clavcpro • con_pro.clavc 
ifn:sp • ·s· then 

cJearfonn 
deJete from prodoJd when: prodoJd.clave • clavepro 
etror "Dando de baja • 
sJeep 2 
Jet resp • ·w 
open window pppresp at 23,44 with 2 rows, 35 coJwnns 
attributes(border,green) 
prompt 'Quien: baja de otro (S/N): ? • for resp 
clase window pppresp 
Jet resp-upshlft(resp) 
ifresp • •s• then 

clase window prod 
ca1J bejas_productosO 

else . 
open window sal at 23,44 with 2 rows, 2S columns 
artributes(border,green) 
prompt "Quien: salir (S/N) : ? • for n:sp 
closc wimlow sal 
Jet rcsp • upshlft(rcsp) 

!f i:esp • "N" then 
clase window prod 
cal! bajas_productos() 
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clse 
clase window prod 
cndif 

cndif 
clse 

open window sal at 23144 with 2 rows, 25 columns 
attributcs(bordcr,grecn) 
prompt "Quiere salir (S/N) : ? • far rcsp 
clooc window sal 
lct rcsp • upohift(rcsp) 

ürcsp • "N" thcn 
clcarfonn 
c1osc window prod 
call bajas_productos() 

clse 
Helear fann# 
clooc window prod 

cndif 
cndif 
cndif 

cnd function 

function bajas_cllcntes() 
open winclow prod at 2,3 with fonn "alt_forl" attributcs (bordcr,ycllow) 
open window clavc_vcn at S,10 with 2 rows, 60 columns 
attributes(bcrdcr,grccn) . 
prompt "Dar la clave del Cliente a Borrar: 1 • for clavcpro 

close window clavc_vcn 
lct clavcpro•upshift(clavcprc) 
select * mto con_cll.* 
from clientes where clientes.clave .. clavcpro 
if status • notfound then 

error •ctave incorrecta" 
sleep2 

open window pprcsp at 23,44 with 2 rcws, 35 co]WllllS 
attributcs(border,green) 
prompt "Continuar con bajas(S/N): ? •far rcsp 

clase wmdow pprcsp 
clcar fonn 
clase window prod 
lct rcsp•upshift(rcsp) 
if rcsp ··s• then 

call bajas_clientes() 
else 
end if 

clse 
display 

con_cli.nombre, 
con_cti.clavc, 
con_cli.dircccion, 
con_cli.telcfono. 
con_cli.ñc, 
con_cli.codigo_postal, 
con_cli.cd_y_estado, 
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con_cli.contaclo 
to 

clientes.nombre, 
clientes.clave, 
clicntes.dircccion, 
clicntes.tclefono, 
clicntes.ñc, 
clientes.codigo_postal, 
clicntcs.cd_y _estado, 
clientes.contacto 

sleep2 
Jet rcsp • ·w 
if status • notfound thcn 

clcarfonn 
elsc 
endif 

open window pprcsp et 23,44 wilh 2 rows, 35 columns 
nttributes(border,green) 
prompt "Quiere dar de baja (S{N):? • for resp 

clase wmdow ppresp 
Jet resp•ul/"hift(resp) 
let clavccli • con di.clave 
ifrcsp • •s• then-

clear fonn 

clsc 

dclctc from clientes where clientes.clave ... clavecli 
error "Procediendo con la baja" 
sleep 2 
Jet rcsp • "N" 
open window pppresp at 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attributcs(border ,green) 
prompt "Quiere baja de otro (S/NJ: ? • for rcsp 
close window ppprcsp 
!et rcsp•upshift(rcsp) 

if rcsp • •s• thcn 
close window prod 
call bajns_clientes() 

elsc 
open window sal at 23,44 with 2 rows, 25 columns 
ottributcs(bordcr,grecn) 
prompt "Quiere salir (S/NJ : ? • for rcsp 
clase window sal 
lct rcsp • upshift(resp) 
if rcsp • "N" then 

close window prod 
call bajas_clientes() 

clse 
close window prod 
endif 

endif 

open window sal et 23,44 with 2 rows, 25 columns 
attrlbutcs(border,green) 
prompt "Quiere salir (S/N): ? • for resp 
closc window sal 
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Jet resp • upshift(resp) 
ifresp • "N• thcn 

clcar fonn 

cndif 
cnd if 

end function 

clase window prod 
call bajas_clienlcs() 

clsc 
clase window prod 

endif 

function bajas_provedores() 
open window ¡irod at 2,3 with fonn •aJtprovl • attributes (border,yellow) 
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, 60 columns 
attributes(border,gn:en) 
prompt "Dar la clave del Cliente a Borrar. ? "far claveprov 
clase window clave_ ven 
Jet claveprov•upshift(claveprov) 
select * mto con_prov.* 
from provcdorcs where provedores.clave • clavcprov 
if status • notfound then 

error "clave incorrecta" 
sleep 2 

open window ppn:sp nt 23,44 with 2 rows, 35 colwnns 
attributes(border,green) 
prompt •continuar con bajas(S/N): ? • for n:sp 

clooc wmdow ppn:sp 
clear fonn 
cl<JGc window prod 
Jet resp•upshift(n:sp) 
ifn:sp -·s· thcn 

call bajas_provcdores() 
clsc 
cnd lf 

clsc 
display 

con_prov.clave, 
con_prov.nombre, 
con_prov .dircccion, 
con_prov.cd_y _cstado, 
con_prov.ñc, 
con_prov.contacto, 
con_prov.telefono 

to 
provcdores.clave, 
provedores.nombre, 
provcdores.dircccion, 
provcdores.cd_y _cstado, 
provedores.rfc, 
provedorcs.contacto, 
provedorcs.tclefono 

sleep 2 
Jet n:sp • "N" 
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lf status • notfound then 
clearfonn 

elsc 
endif 

open window ppresp at 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attributes(bordcr,green) 
prompt "Quiere dar de baja (S/N): ? • far resp 

clase wmdow ppresp 
let resp•ul"'hift(resp) 
lct clavccli • con_prov.clave 
if resp • ·s· then 

else 

clcarfonn 
delcte from provcdores whcre provcdores.clave - clavecli 
error "Procediendo con la baja • 
Jet resp • ·w 
open window pppresp at 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attributes(bordcr.grccn) 
prompt "Quiere baja de otro (S/N) : ? •far resp 
clooc window pppresp 
Jet resp•upshift(resp) 
ifresp • ·s• then 

close window prod 
call bajas_provedores{) 

elsc 
open window sal at 23144 with 2 rows, 25 columns 
attributes(border,green) 
prompt "Quiere salir (S/N) : ? • far resp 
clase window sal 
Jet resp • upshift(resp) 

if resp • ·w then 
clooc window prod 
call bajas_provedores() 

else 
clase window prod 
endif 

endif 

open window sal at 23.44 with 2 rows, 25 colurnns 
attribules(border,green) 
prompt "Quiere salir (S/N) : ? •far resp 
closc windOw sal 
let resp • upshift(resp) 

end if 
end lf 

cnd function 

if resp • "N" then 
clearfonn 
closc window prod 
call bajas_provedores{) 

else · 
clase window prod 

endif 

function password() 
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define ~d char(4) 
define 1J inleger 
define e char(l) 
options 
prompl Une 2 

Jet r•true 
ifrand paso is not null then 
open window wclave at 11,11 with 2 rows,58 columns attribute (border,yellow) 
display "Teclee su clave de acceso: "at 1,1 
fer i•lto 4 

fe7:Yu;~r~c~r e 
if e is null thcn 

cxit for 
end if 
letj • i+28 
display•#• al lj attribute(blink) 
Jet passwd[i,i] •e 

end for 
if passwd <> paso or passwd is null then 
display "clave incorrecta" at 211 nttributc (revcrse,blink) 
sleep 1 
Jet r •false 

end if 
close window wclavc 
end if 

end function 

function inicializar() 
call password() 
ifr• true then 
open window clave_ven at 5,5 with 2 rows, ro coluJ1U1S 
attributes(hcnder1green) 
prompt •Quiere inicili7.ar todos los datos (S/N) : ? • for resp 
clase window clnve_ven 
!et resp • upshift(resp) 
ifresp • •s• then 

deletc from clientes 
dclcte from prodold 
delcle from provcdorcs 

end if 
end if 

end function 

function cambios_productos() 
open window prod at 2,3 with fonn "auxicpl" attributes (border,yellow) 
open window clave_ven at 5,10 with 2 rows, (i() columns 
attributes(border,green) 
prompt "Dar la clave del Producto a cambiar: ? ,. íor clavepro 

c!osc window clave_ ven 
let clavepro•upsltlft(clavepro) 
initinlize nltas_p.* to null 
select * into altns_p.* 
from prodold where prodold.clave '"'Ciavepro or prodold.codigo_de_battas a clavepro 
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if status • notfound then 
error "clave incorrecta" 
s!eep 2 
c!ear forro 
open window presp at 10,20 with 2 rows, 35 columns 
attributcs (border.grun) 
prompt •Desea dar otro cambio (S/N): ? • for resp 
clase window presp 
!et resp• upslúft(resp) 
ifrcsp • •s" thcn 
cl06e window prod 
cal! camblos_productos() 
c!se 
c1ear fonn 
cl06e window prod 
call cambios() 
cndif 

c!sc 
display •re!icc sus cambios" at 2,1 
slccp 1 
input altas_p.clnvc, 

altas_p.codigo_de_barras, 
aJtas_p.nombre, 
altas_p.dcscripcion, 
altas_p.trulxi.mo, 
altas_p.minimo, 
altas_p.preciol, 
altas_p.precio2, 
altas_p.precio3, 
altas_p.dcscuento_maximo. 
altas_p.provedorl, 
altas_p.provcdor2, 
altas_p.stock 
without dcfaulls 

from clave, 
codigo_dc_banns, 
nombre, 
descripc:ion, 
maximo, 
minimo, 
prcciol, 
precio2, 
prccio3, 
desc:ucnto_maximo, 
provedorl, 
provedor2, 
stock 

befare field clave 
ncxt ficld ccdigo_de_b<unls 

cndi1:1put 
if int_flag • true thcn 

let int flag • false 
display • funeion cambios abortada" at 2,2 
slccp 2 

106 



TESIS EL CODIGO DE BARRAS Y U JUWMATIZACION 

~U" ~f:7) prod J 
else 
~Íttib~~~~~~~J,44 with 2 rows, 35 colu ns 

prompt "Son cotT<Ctos los datos (S/N): ? • for l 
clase window presp 
Jet resp • upshift(resp) 
if resp • •s· thcn 
message "'los cambios se han rcali:t.ado" 
update prodold set prodold.* • allas_p.* whc clave• altas_p.clave 
cfcnrfonn 
end if 

~/;ri'i,~~"X':.:~~~5,20 with 2 rows, 40 col 

prompt "Desea realizar otro cambio (S/N) : ? • for sp 
clase window presp 
Jet resp • upshtft(resp) 

if resp• ·s• then 
clase window prcxl 

call cambios_productos() 
clse 
clear fonn 
closc window prod 

end if 
end if 
end if 

end function 

function cambios_clientes() 
open window clic at 2,3 with fonn "alt_fcli" attribules (border,yellow) 
open window clave_ ven at 5,10 with 2 rows. 50co1Umns 
attribules(border,green) 
prornpt "'Dar la clave del Cliente a Cambiar: ? "for lavecli 

clase window clave_ ven 
Jet clavecU•upshift(cJavecli) 
initializc nltas_c.* to null 
sclcct * into altns_c. * 
from clientes where clientes.clave ,. clavccli 
if status • notfound then 

error "clave incorrecta" 
slecp 2 . 
clear fonn 
open window presp at 10,20 with 2 rows, 35 colu ns 
attributcs (bordcr,grccn) 
prompt • Desea dar otro cambio (S/N): ? • for rcsp 
closc window presp 
Jet rcsp• upshift(resp) 
ifresp - ·s· thcn 
close window clic 
call cambios_clicntes() 
elsc 
clear fonn 
close window clic 
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caJl cambios() 
endif 

ei.c 
display "Relice sus cambios" at 2, 1 
slc:ep 1 
input altas_c.nombte, 

altas_ e.clave, 
altas_c.dlzecclon, 
altos_c.telerono; 
altas_c.ríc,, 
altas_c.c:odigo_postsl, 
altas_c.cd_y_estado, 
altas_ e.contacto 

without .ieraults 
from nombte, 

clave. 
direccion, 
telefono, 
ríe, 
codigo~ 
cd_y _estado, 
conl8cto 

bercxe field clave 
next fieid direccion 
end Input 

~!:'1iñ~Ra-~~n 
display• ~cion cambios abortada" at 2,2 
sleep2 
clase window elle 
cal! cambios() 
eise 

open window ptesp at 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attributes(botder,gieen) 
prompt "Sone<XteCtos Jos datos (S/N):? • ror resp 
cl"""windowl'!":'P 
Jet resp • upshift(resp) 
Ir rosp • ·s· thcn 

messagc "Los cambios se han rcalizado" 
uJJdate clientes sel clientes.*• altas_c.* wherc clave• altas_ e.clave 
clearfonn 
endií 

open window ptesp at 15,20 with 2 rows, 40 columns 
attributes(bord<r,green) 
prompt "Desea realizar atto cambio (S/N): ? • ror resp 
ci°""windowl'!":'P 
Jet resp • upohift(resp) 

ir r<sp• ·s· then 
close window clic 

cal! cambios_clicntcs() 
elsc 
cJearrorm 
clase window clic 

endir 
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endlf 

end function 
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functlon cambios_provcdoresQ 
open window prov al 2,3 with form "alt_ppro• attribulcs (border,yellow) 
~~~ve_vel at 5,10 with 2 rows, SO colunms 

prompt "Dar la r.n del Proveedor a Cambiar: 7 • far claveprov 
clase Window clave_ ven 
Jet claveprov•upshill(claveprov) 
inltlall... altas_pro.* to null 
select * lnto altas_pro.* 
from provedcx<s whe"' provc:dores.clave • claveprov 
lf status • notfound then 

error •clave incorrecta" 
sleep2 
clearform 
open window pres¡> al 10,20 with 2 rows, 3S oolunms 
attributes (border,green) 
prompt • Desea dar otro cambio (S/N): 7 • far resp 
clase window ~ 
Jet iesp• upshift(resp) 
lf iesp • •s• then 
clase window prov 
call cambios_provedores() 
else 
clearform 
close window prov 
call cambios() 
endlf 

else 
display "Relice sus cambios" al 2, 1 
sleepl 
input altas_pro.clavc, 

altas_pro.nombre, 
altas_pro.direccion, 
altas_pro.cd_y _estado, 
altas_pro.rfc, 
altas_pro.contacto, 
altas_pro.telefono 

without defaults 
from clave, 

nombre, 
direcclon, 
cd_y _cstado, 
rfc; 
contacto. 
telefono 

before field clave 
next field nomm 
end input 

if inl_flag • true then 
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let int flag • false 
display • funcion cambios abortada" al 2,2 
sleep2 
clase window prov 
call cambios() 
else 

open window presp al 23,44 with 2 rows, 35 columns 
attributes(border,grccn) 
prompt "Son cortectos los datos (S/N) : ? • far resp 
clooewindowl'!.':'Jl 
(et resp • upshift(resp) 
ifresp • •s• then 
mesgsge •Los cambios se han realizado• 
update provedorcs set provcdores.* • altas_pro.* whcrc clave• altas_pro.clavc 
clearfonn 
endif 

open window presp at 15,20 with 2 rows, 40 columns 
attributes(border,green) 
prompt "Desea =lizar otro cambio (S/N) : ? • far resp 
clooewindowl'!.':'Jl 
let resp • upshift(resp) 

if resp• ·s· then 
clCEe window prov 

call cambios_provedores() 
else 
clearfonn 
clase window prov 

endif 
endif 
endif 

end function 

functionpvO 
letsub •O 
lctiva •O 
lettot •O 
initialh:e vfactura to null 

open window cuadro al 2,2 with fonn "fpcrcep• attributes (border) 
open window captura! al 2,2 with 2 rows, 76 columns 
currcnt window is captura! 
mcnu 1Junto Venta• 

conunand "Alta• "DAR ALTA UNAFAClllRA" 
curten! window is cuadro 
display• Altas: [ESC] Guarda, [DEL] Cancela" al 1,2 
display• [Cl1U.] [TJ Comenzar• at 2,1 
call alta_factwaO . 
display• • at 1,2 
conunand "Facturar" "Factura la alta" 
current window is cuadro 
display• Para cambiar [ESC] psra Facturar [INS]" al 1,2 
cal! facturar(vfactum) 
display• •al 1,2 
oommand "Salir• "Salir punto de venta• 

exitmenu 
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endmenu 
clase window cuadro 
close window captura! 
end function 

function alta_factura() 
clearfonn 
input claclient without dcfaults from clientes.clave 

befare field clave 
let z_flag- null 
let vfecha • today 
display vfecha to fonnonly.vfel 
after field clave 

if clacllcnt is null thcn 
error "Necesita dar la clave del cliente" 
next field clientes.clave 

endlf 
lf checar (clacllent) then 

error "El cliente no está dado de alta" 
next field clientes.clave 

endlf 
lf (claclient Is not null) and checar (claclient)• false then 

call dar_factura(claclient) 
end if 
end input 

endfunction 

functlon checar (clacliche) 
define 

clacllche likc clientes.clave, 
nombr like cllentes.nombrc 
let nombr • null 
select max(factura) into vfactura 
from ventas 
if status • notfound or vfactura is null thcn 

Jet vfactura • 1 
else 

Jet vfactura • vfactura+ 1 
end if 
select nombre into nombr from clientes 

where clave•clacliche 
if status • notfound thcn 

display nombrto fonnonly.noml 
retum true 

else 
display nombr to fonnonly.nom 1 
re~~fats:Cactum to fonnonly.factl 

end if 
end function 

functlon facturar (vfact) 
define 

vfact lilce ventas.factura, 
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vñ record Uke ventas.*, 
vdesc llb prodold.clave, 
vcont smallint 

while vfact is null 
pranpt •Dame el número de factura• for vfact 
select count(*) into vcont 
from ventas 
wheno factura • vfact 
lf status• notfound or voont •O then 

!et vfact • null 
endif 

endwhlle 
declare wcf cwsor for aelect a.• ,b.descripcion 

from Ventas a,prodold b 
whete fllCtura-vfoct and 
(clave_del..JlfOducto•b.clave or 
clave_del,..producto•b.codlgo_deJ111ttas) 

start teport repfact to pipe "lptl. 
fmeacli wcfinto vrf.*,vdesc 
outputto teport tepfoct(vrf.*,vdrs:) 

end forcach . 
finish teport repfact 
end function 

report tepfact(vrf,vdesc) 
define 
vrf tecord like ventas.•, 
vcli tecord like clientes.•, 
prub,piva,total floa~ 
vdesc like prodold.clave 
fonnat 
pageheader 

select * into vcli. * from clientes wbcrc clave • vrf.clavc_dcLcliente 
print colwnn 20, • Alfonso Méndez del Toro• 
print column 20, •NOMBRE DE LA EMPRESA" 
print colwnn .50, "PATRICIO SANZ 501 • 
print colwnn .50, • COL. DEL V ALU! • 
print colwnn 50, • MEXICO D.F. • 
print colwnn 50, •TEL: 682-90-21" 
print colwnn .50, "RFC: META 690729001 • 
pint colwnn 1 ,vcli.nombre,colwnn SO, ~actura No. •, vrf.factura 
print column 1 ,vcli.direccion 
print colwnn 1 ,vcli.ñc 
print colwnn 1 ,today 
sldp 3 lines · 
print colwnn l, "CLAVE PRODUCTO",colwnn 20, "DESCREPCION", 
column 40, "UNIDADES", column SS, "P.U.", column 65, "IMPORTE" 
sldp 2 lines 

onevcryrow 
printcolumn 1, vtf.clave_del_producto, 

column 20,vdesc, 
column 40,vrf.numero_de_unidades 

using ·-·. 
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c:olumn SO,vtf.pnecio_unitario 
using ·-,-.&&·. 

column 60,vrf.precio_wLitario•vrf.numero_de_unidacles 
using ·-.-.&&· 

on lastrow 
sidp 2 lincs 
print column 45, • Subcotal", colwnn 65, 

51!"'(~.preclo_~tario*vrf.numero_de_unidades) 
llSIJl8 -,-.&& 

print colwnn 45 , " lva",column 65, 
(.1 * sum(vrf.pnecio_unitario*vrf .numero_de_unidades)) 
using ·-,-.&&" 

print colwnn 65,"---• 
print column 45, • Tobl N"1column 65, 

(l.l*sum(vñ.pn>c1o_unitario*vrf.nwnero_de_unidades)) 
using "$-,-.&&· 

page trallcr 
pause "presiona cualquier tecla" 

end rcport 

f'unctlon dar_factura(claclient) 
define pa_cutr mnallint, 

"_curr smalllnt, 
1 smalllnt, 
a~intcgcr. 
a u llke prOdold.stock, 
e llent like ventas.clave_dcl_clientc 

let pa_curr • O 
let Vfccha • today 
display • [Ctrl] ¡q paru abortar, [Orl-1] facturar • at 2,1 
input anay a_fact\1'8 

=fi~~:e 
lct sp_curr • scr_line() 
lct pe_curr- arr_currQ 
lf ch<catprod (a_fac1UI8[pa_curr].actavc,pa_curr,sp_curr) thcn 

error ~ clave es incorrecta• 
neJtt fictd clave 

endif 
beforc ficld dese 1 

ncxt ficld unitl 
aftcr field unitl 

!et pa_curr• arr_cun() 
if a_factura[pa_curr].unidades • O or a_fact\IIB(pa_curr].unldades is null 

then 
error "Este campo no puede ser nulo" 
ncxt field dese 1 

cndif 
ifa_factura[pa_curr].unidadcs <• -1 thcn 

call password() 
ifr•true thcn 

ncxt ficld cootl 
elsc 

next field dese! 
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endlf 
endif 

aftef fteld <lOlltl 

'IBSJS lll. aJIHOODB &tRRAS 'f lAAuro.llA711ACION 

let ajuote • ( aju - 1_fac1ma[pa_curr].unidades) 
let sp_curr- scr_llneO 
let pa..curr- m_cun() 
let •Jactu1a[pa_CU1t).aunlt • 

a_factuni[pa_CU!t).apv * a_l\u:tura[pa_curr).un!dades 
display •Jactura[pa_curr].aunit to •-P:""'[sp_curr].castl 
let sub• (sub+ a_llctuni[pa_c:urr].awut) 
let lva • (sub* .1) 
t.it tot • (sub + lva) 
can ca1cu1o0 

""by (conll'ol-1) 
ellit Input 

end~ lf lnt • true tbon 
let int_ • false 
error• C.ptun Canceleda" 

eboo 
let pa_curr-ur_C\llt() !fJ:-curr ~ 1 alll! a._l'actum[l].aclave Is null 

em::ir •captura cancelada"' 
else 
far 1 • 1 to pa_curr 

lf aJactura[i).aclave is not null then 
lnsert lnto ventas 
(clave_del_producto,nurnero_de_unidacles,fecha,tolal_dc_la_venta, 
clave_del_cllent<:,precio_unitario,factura) 

values 
(a_factura[i].aclave,.Jactura[i).unidades,vfecha,tot,claclient. 
a_factura[i).apv,vfactura) 

updAte pnxlold set S10ek•stock-<1_factura{iJ.unidades 
whCre clavc•a_factllla{i) ... lave or 

codlgo_dc_bonas• a_foctuni[iJ.aclavc 
endlf 

endfor 
enor "Factura dada de alta" 

endlf 
endlf 

endfuncdon 

functlon calculo() 
display sub to formonly.sub 
dlsj>lay lva to fonnonly.iva 
dlsjJlay tot to fonnonly.tot 
end l'unction 

f:a::_on checarprod(aclave,pcur,scur) 

eclave like pcodold.clave, 
pcur smallinl, 
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scur &mallint, 
v _descri like prodold.descripcion, 
vpv lib prodold.pnociol 
Id a_factUJa[pcur).adescripcion • • • 
lf eclavo Is mili then 

mumtrue 
else 

seloct descripclon,preciol lnto v_descri,vpv 
fmmprodold 
where clave • aclave or codigo_de_barras •aclave 
lf &tatus • notfound or v _descri is null then 

mumtruc 
else 

let a_factum[pcur).adescripcion • v_descri 
let a_factura[pcur).apv • vpv 
display a_factura[pcur).adescripcion tos_perce[scur).descl 
display a_factura[pcur].apv to s_perce[scur].pvl 
display a_factura[pcur].aunit to s_perce[scur].unitl 
mumfalse 

endlf 
endlf 

endfunction 
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#Esta forma sirve para generar la pantalla de bajas de~ 

dalabose TEBARRAS 
sc:reen 
1 

BAJAS PROVEEDORES 

clave [IOOO 

nombre [fOOI 

din>ccion [!002 

cd_y _estado [f003 

ñc [!004 

contacto [fOOS 

telefono [I006 

~ 
tables 
provedores 
attributes 

l 

l 

fllOO • provedores.clave,upshift,tevme; 
fOOI • provedores.nombre,upohifl,reverse; 
f002 • provedores.dir=ion,upshift,reverse; 
f003 • provedores.cd_y _estado,upshift,reverse; 
f004 • provedores.ñc,upshift,teverse; 
fOOS • provedores.contacto,upshift,reverse; 
I006 • provedores.telefono,upshift,reverse; 
end 
instructions 
dellmlters • • 

#En el sistema la Uainamos con el nombte de Altprov 1 • 
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nombre 

clave 

direcclon 

telefono 

11iSIS liL OODlOODBllAllllAS Y lAAllTOMATTl.ACION 

#Esta forma sirve para generar cambias en clientes# 

Otl_C para abonar 

CAMBIOS CLIEN1l!S 

crooo 
(RlOI 

[Rl02 

[ftl03 

ñc [ftl04 1 

codigo_postal 

cd_y_eslado 

contado 

1 
end 

tables 
clientes 
attributes 

[RIOS 1 

[f006 

[17] 

rooo. clientes.nombre,comments• • Dame el nombre •,rcverse,upshift; 
roo1. clientcs.clave,reverse,upshlft¡ 
Rl02 • clientes.direcclon,upohift,reverse,comments• "Dame la dircccion'; 
RI03 • clientes.teiefonc,upslúft,reverse,picturc • ·-###4##-##'; 
f004 • clientes.rfc.reverse,upshift¡ 
roos • clicntes.codigo_postal,reversc,upshift; 
f1I06 • clientes.cd_y _estado,reverse,upshift; 
n • cllentes.contacto,reverse,upshift¡ 
end 

insttuc:tlons 

dclimiters • • 

#En el sistema la llamamos con el nombre de Alt_fcli# 
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#Esla forma sirve pora generar la pontalla de alta de 11 clic

dolabosc TEBARRAS 
ICft>CD 

~--········-~!~!~~-':1~ .............. ..1 ................. . 
nombre [IOOO 

clave [IOOI 

cllrecclon [f002 

telefonc [lll03 

ñc [f004 

oodigo_pootal [IOOS 

cd_y _cstado 

contacto 

!,,.¡ 
tables 
clientes 
attrlbutea 

[f006 

[f7) 

fOOO • clicntes.nombre,oomments• • Dame el nombm • ,revcrsc,upshl · 
roen - cllcntes.clave...,vcrsc,upddl\; 
f002 • cllcntes.diicccion,upslúft,reverse,ccmmcnts• "Dame la diteccl •• 
f003 • cllcntes.telefono,u¡&lúft.mvcrse,pictuno • "### ### ## W; 
f004 • cllcntes.ñc,revcrsc,upddl\; 
fll0!5 • cllcntes.oodigo_JJOStal,teVcrsc,uJ>ihifl; 
f006 • cllcntes.cd_y _csiado...,veme,upshift; 
f7 • cllcntes.contacto...,vcnoc.upddft; 
cnd 
lnslructicns 
delimiters •• 

#En el sistema la llamamoo ccn el nombre de Alt_for# 
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nombre 

clave 

dlftcclon 

telef(lllO 

DlSIS BL CDDIOO DB .MJl&U r lA AllJOllAraA.CION 

fEsta forma sirve pua generar la pMlalla de beju de clientes# 

BAJAS CLlllN'l1lS 

[ft>OO 

[too! 

[!002 

[f003 

ñc [f004 

codlao...ix-1 [too5 

cxl_y _emdo [ftl06 

COlllllClo [f7] 

~ 
tables 
clientes 
lllribules 
rooo. cllentes.nombre,conunents• • Dame el nombre. ,n:verse,upshift; 
too! • clienles.clave,n:v....,u_eohlft; 
f002. • cllentes.direccioo,u~verse.comments• ••; 
too3 • cllentes.telefono,upíhlft,zeverse,pic1111e • •m 11## ## W; 
f004 • cllentes.ñc,n:verse,upshlfl; 
f005 • cllentes.ccxllgo_postal,n:verse,upslúfl; 
f006 • cllenta.cxl_y_esiado,Ieverse,upihifl; !:,; cllentes.con111Cto,rev....,upohlfl; 

lmlructions 
dellmllets •• 

#En el sistema la llamamos con el nombre de AltJorl#. 
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#Esta fonna sirve para generar la pantalla de consuhas de los clientes# 

databose 1EBARRAS 
screen 
1 

CONSULTAS CLIENTES 

nombre [RlOO 

clave [IOOI 

dlrecclon [f002 

relcfono [f003 l 
ñc [f004 l 
codigo_postal 

cxl_y _estado 

conlllclo 

!nd 
mbles 
clientes 
attributes 

[ftlOS 

[I006 

[f7) 

rooo • cllentes.nombre,oomments• • Dame el nombre • ,reverse,upshift; 
fllOI • cllentcs.clave,revene,u~; 
f002 • clientcs.direccion,upohift.roverse,oomments• .. ; 
f003 • clientes.telefono,upohift.roverse,plcture • "### ### ## ##"; 
f004 • clientcs.ñc,rcversc,upshift; 
fllOS • cllentes.codigo_postal,revene,upshift; 
f006 • clientes.cd_y:..estado,reverse,upshift; 
n • cllentes.contacto,revene,upshifl; 
end 
lnslruclions 
delhniters •• 

#Fn el sistema la llamamos con el nombre de Alt_forc# 
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#Esta fonna sirve para generar cambios a provedores# 

databesc TEBARRAS 
screen 
l Ctrl_C para abonar 

CAMBIOS PROVEEDORES 

clave [RIOO 

nombre [RlOl 

dlreccion [Rl02 

cd_y_estado [Rl03 

rfc [Rl04 

CXXlleclO [Rl05 

tclefono [Rl06 

!oo 
tables == RlOO • provedores.clave,upshift,rcver.se; 
roo1 • provedores.nombri,upshifl,reverse; 
f002 • provedores.ditcccion,upshifl,revcrse; 
Rl03 • provedorcs.cd_y _estado,upshifl,reverse; 
fll04 • provedores.ñc,upshift,reverse; 
roos • provedores.contacto,upshift,rcverse; 
f006 • provedores.telefono,upshifl,reverse; 
end 
lnstructions 
delimltcrs • • 

#En el sistema la iiamamos con el nombre de Alt_ppro# 
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#F.sta forma sirve para generar la pantalla de consulta de los proveedores# 

.databose 'IllBARRAS 
ocreen 
1 

CONSULTA PROVEEDORES 

clave crooo 
nombre [AlCll 

direcclon [Al02 

cd_y_emdo [ftl03 

ñc [ftl04 

COlllACIO (lllOS 

telefono [!006 

!.m 
tables == RlOO • pmvedomi.clave,upshlft,revme; 
RlOI • pmvedomi.nombré,upohlfl,reverse; 
ftl02 • pmvedomi.dhoccion,upahlft,reverse; 
f003. pmvedores.cd_y_..iadO,upohlft,reveme; 
I004 • pmvedomi.ñc,upshlft,revene; 
mos • pmvedomi.contacto,upshift,!evetSO; 
fll06 • pmvedomi.telefooo.upshlft,!everse; 
end 
insttuctlOllS 
dellmiters • • 

#&
0 

el slstema la llamamos con el nombre de Alt,_piq># 

122 



'l1lSIS BL 000100 DE .MUAS Y lA All1'0MATl7ACION 

#Esra forma sirve para generar la pantalla de alta de Jos ptt>Veedotes# 

databose tEBARRAS 
acreen 
( 

clave 

nombre 

dlrecclon 

cd_y_estado 

Para salir Ctrl..C 
ALTA DE PROVEEDORES 

[ftlOO l 
[ftlOI l 
[!002 

[ftl03 

ñc [ftl04 

ccnlKto 

telefono 

~ 
tables 
pmvodores 
attributes 

¡roos 

[!006 

rooo - pmvedotts.clave,upshift,reverse; 
ftlOI • pmvedotts.nombre,upshil\,reverse; 
f002 • pmvedotts.diteccion,upshift,tevezse; 
ftl03 • pmvedotts.cd_y_estado,upshlft,reverse; 
f004 • pmvedores.rfc,upshlft,reverse; 
roos - pmvedores.contaclo,upshift,leverse; 
f006 • pmvedotts.telefono,upshlft,reverse; 
end 
lnstructlons 
delimlters •• 

#En el sistema la llamamos con el nombre de Alt_prov# 
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#Esta ronna sirve pera generar la P"Jltalla de consultas de productos# 

CONSULTAS PRODUCTOS 

clave crooo 
;:r:;c1e-i.¡~roo1 
doscripcion [IOOJ 

maximo [fll04 mlnbno croos 
precio! [t006 
jireclo2 [I007 
precloJ [f008 

descuen!o_maxfuio [fll09 

provedorl [!010 ]provedor2 [Rlll 

stock [Rl12 

!.,.¡ 
!a bles 

="'1~ rooo • prodoldelavc,upshift,revetse; 
IOOI • prodold.c:odigo_de_bomls,upohlft.reversc; 
Rl02 • prodoldnombre,upohlft,revcr.;e; 
IOOJ • prodolddesc:ripclon.u~ft,reverse; 
fll04 • prodoldmaxlmo,upshift,reve""; 
roos • prodoldmínimo,upshift,reversc; 
Rl06 • prodoldpreclol,upshift,reversc; 
I007 • prodold.precio2,upshift,reverse; 
f008 • prodold.precio3,upshift,reverse; 
f009 • prodoldilescuento_maximo,upsbift,r.,versc; 
RllO • prodoldprovedorl,upshift,reversc; 
Rll 1 • prodold.provedor2,upshift,reverse; 
ro12. prodold.stock,upohlft.reversc; 
end 
lnslruo:tlons 
delimlters• • 

#En el sistema la llamamos""" el nombre de Auxiep# 
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#Esta fonna sirve pera generar cambias a los productoo# 

databose TilBARRAS 
scrcen 
f Clrl_C pera abonar 

CAMBIOS PRODUCTOS 

clave [fOOO 
codi¡o_de_banas [IOOI 
nombre [Rl02 
descripcion [!003 

maxlmo [!004 mlnlrno ¡roos 
i-:iol [RI06 
pm:io2 [ftl07 
pm:io3 [ftl08 

descuento_mulmo [f009 

p<ovedorl [flllO ]provedor2 [Rlll 

stock ¡ro12 

!n.i 
tables 
pmdold 
attrlbutes 
rooo. prodold.clave,upshifl,reverae; 
fOO! • prodold.codigo_de_bamis,upshift,reverse; 
roo2 • prodold.nombre,upshifl,reverse; 
f003 • prodolddescripcion,~?.<hift,reverse; 
f004 • j>rodoldmuimo,upsltlfl.reverse; 
roos. prodold.mlnlmo,upshifl,reverse; 
I006 • prodoldpreciol,upshifl.reverse; 
f007 • j>rodoldprecio2,upshlft,reverse; 
f008 • j>rodoldprecio3,upshifl,reverse; 
f009 • j>rodolddescuento_maxitno,upshlft,reverse; 
ro10. j>rodoldprovedorl,upshlft,reverse; 
Rlll • prodoldprovedor2,upshifl,reverse; 
11112 • prodoldstock,upshift,reverse; 
end 
insttuctions 
delliniters• • 

#En el sitcma la llamamos con el nombre de Awdcpl# 
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flEsla forma sirve poza generar la pantolla de 1I1a de los productos# 

databose 1EBARRAS 
oet<en 
( 

Para salir Ctrl-C 
ALTA DE PRODUCTOS 

clave [RIOO 
c:adigo_de_barru [RlOI 
nombre [f002 
descrlpclon [I003 

mWmo [I004 mlnimo croos 
precio! [fll06 
precio2 [f007 
precioJ croos 
descuento_mailino [fll09 

provedorl [R>IO Jprovodor2 [flll l 

stock [R>l2 

~ 
IBbles 
j>rodold 
attributes 
RIOO • pcodold.clave,upshifl,reveme; 
roo1 • j>rodold.codigo_de_bonas,upshift.reverse; 
f002 • j>rodold.nombno,upohift,reverse; 
I003 • j>rodold.descripclon,upshlft,reverse; 
R>04 • pcodold.muimo,upshlft,reve,..; 
roos • j>rodold.mlnlmo,upahlfl,reyerse; 
fll06 • j>rodold.preciol,u¡lahift,reverse; 
roo1 • j>rodold.j>reclo2,upohift,reverse; 
roos • j>rodold.precio3,upahift,reve ... ; 
f009 • j>rodold.descuento_llllllÚlllo,upshift,reverse; 
R>IO • j>rodold.provedorl,upshift,reverse; 

·R>U • j>rodold.provedor2,upshift,reverse; 
R>l2 • pcodold.stoclc,upshift,reverse; 
end 
instruclion.. 
delimiters• • 

#En el sistema la Ilatnamos con el nombre de Auidlla# 
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#Esta fonna sirve !""" generar la pon!alla de bojas de los productos# 

databose 'lllBARRAS 
acreen 
( 

BAIAS PRODUCTOS 

clave [!000 
codigo_de_borras [fOOI 
nombre [ftl02 
descripclon [!003 

maximo 

precio! 
precio2 
precio3 

[f004 

[!006 
[!007 

. [Rl08 

descuento_muimo [!009 

minimo [IOOS 

provedorl [RIJO )provcdor2 [tllll 

stock [Rl12 

~ 
tables 
piodold 
atlributes 
!000 • prodold.clave,upshifl,revetse; 
roo1 • pnxloldcodigo_de_benas,upshifl,reverse; 
tll02 • piodoldnombre,upshi~verse; 
fll03 • j>rodold.descripcion,upshi~verse; 
lll04 • j>rodoldmaxirno,upshlft,"'verse; 
roos • j>rodoldminimo,upshl~verse; 
lll06 • j>rodold~iol,upohift.rcverse; 
tll07 • j>lodold.precio2,upohift,"'verse; 
roos • jircdoldprecio3,upshift.rcverse; 
ftl09 • prodoldi:lescuento_maximo,upshift,reveise; 
ro10. prodaldprovedorl,upshl~verse; 
ro11 • j>mdoldprovedor2,ujishi~verse; 
:2 • prodoldstock,upshifl,reverse; 

instructlons 
delbniters". 

#En el sistema la llamamos con el nomb"' de Auxilia!# 
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#&la forma nos sirve para generar la pantalla del punto de venta# 

databosc tebanas 
scteCn 

1 

Fecha PROGRAMA PUNTO DE VENTA No. Factuta 
[Rltl1 ) AUOOMATIZANDO LA \'E'ITA CON CODIGO DE BARRAS [fact ) 

CLAVE CLIENTE :[IOOO ) [noml 

Cve.Prod. Dcscripcion P.U. Unidades 

[aO 1 [dese 1 [pv 
[aO 1 [dese ) (pv 
[aO 1 [dese ) (pv 
[aO 1 [dese ) (pv 
[aO 1 [dese 1 [pv 
[aO 1 [dese 1 (pv 
[aO 1 [dese 1 (pv 
(aO 1 [dese 1 (pv 

Subtotal + iva • total 
[sub ) + (iva ) • N$[tot 

!i.i 
tables 
clientes 

=~ roo1 "formonly.vfel type_char, 

[unit) 
[unit) 
[unit) 
[unit) 
[unit) 
[unit) 
[unit) 
[unit) 

rooo • clicntes.clave,upshift, 
cornmcnts • •Dame la clave del cliente•; 

aO • prodoldclave,upshift, 
comments • •Dame la clave del producto"; 

noml • fonnonly.noml type char, 
fact • formonly.factl typc mtcger; 
sub • fonnonly .sub type float; 
iva • fonnonly.iva type float; 
tot • fonnonly.tot typc float; 
dese• fonnonly.descl typc char, 
unit • fonnonly.unitl type smallint; 
pv • formonly.pvl typc mtcger; 
c:ost • formonly.c:ostl typc float; 
ene! 
imtructions 

[c:ost 
[c:ost 
[cost 
[c:ost 
[cost 
[cost 
[c:ost 
[cost 

Importe 

screen record s_percc(B) (prodold.clave,fonnonly.descl,fonnonly.pvl, 

dclimltcrs • • 
end 

fonnonly.unitl,formonly.castl) 

#En el sistema lo llamamos con el nombre de Fperccp# 
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CAPITUWVll 
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CONCLUSIONFS, despues de haber ~zado este trabajo de investigacion solo 

queda el dar conclusiones, las cuales son las siguientes: 

- El código de banas es \llla de las hemunientas mas importantes para la 

· automatización de procesos. 

- El código de banas es una tecnologia facil de manejar y que esta al alcance de 

cualquier per.¡ona. 

- El código de banas se puede Implementar en cualquier proceso en el cual exista 

la captura de infonnación. 

- El código de banas nos reduce las enores de captura a un promedio de un dato 

en un millon de datos capllUados. 

- Con la tecnologia de las ICCOleoloras de datos aunado al código de barras 

podemoo utilizarlas en el control de inventarias ahorrando hasta en un 95% el tiempo de toma de 

inventarios. 

-& México es Wl8 tecnologia nueva y se eleve de dar mayor hnportancia a este 

dpo de tecnologla. 

-En Mexico hay mucho trabajo en este campo y por lo tanto una grun necesidad 

de per.;onal capesillldo en este campo. 
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