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REBUMEN

Los objetivos del presents trabajo fueron analizar
cuantitativa y cualitativamente la eliminacién de ooquistes de
Eimeria spp determinando el porcentaje de las diferentes especies
encontradas y la variacién de estos porcentajes en ocho
explotaciones ovinas con diferente ndmerc poblacional en Rio

Frio, México.

Este trabajo se realizé en el poblado de Rio Fric, México,
ubicado en el kildémetro 63 de la autopista México-Puebla, a 3000

mesnm; con latitud porte 19° 20', longitud oeste 98° 40°',

Se estudiaron ocho rebafios ovinos con diferente
nfimeroc poblacional sumando en total 326 individuos, realizando
tres muestreos por cada rebafio con un intervalo de guince dias
entre uno y otro, tante para corderos como para adultos. Las
muestras recolectadas se procesaren en el Laboratorio de
Parasitologia de FES-C Cuautitlén, UNAM, mediante las técnicas de
flotacién y Mac Master. Se observs gque el nGmero de ooquistes
decreaecié hacia las poblaciones con menor nimero en corderos

mientras gue en los lotes de adultos permanecia constante.

Se encontrd una frecuencia para E. grandallis de 32.4%;
E. paxva 26.2% y E. gvipa 17.2% en corderos mientras en adultos se
observé el 31.2% para E. grandallis, 25.4% en E. parva y 12.9% en

E. ovina con un comportamiento similar en los ocho rebafios.



Las infecciones siempre fueron mixtas componiéndose de 6,
7, 8 Y 9 especies, predominando las infecciones formadas por 7

especies (62,5%).

La presencia de las especies encontradas es del 100%
para E. crandallis, E. parva, E. ovina, E. faureil y E. pallida;
75% para E. intrincata y E. arleoingi; 50% para E. granulosa y
un 25% E. ahgata.



1. INTRODUCCION

1.1. DEFINICION

La coccidlosis es una enfermedad infecciosa, parasitaria
producida por protozoarios perteneclentes a la familia Eimeridae, la
cual afecta a todos los animales domésticos. En general se presenta
en anirmales j6venes en forma clinica y en adultos en forma subclinica,
se caracteriza por descensos en las tasas de crecimiento y
productividad. Estos pardsitos manifiestan una alta especificidad del
hospedador, ciclo de vida directo y se reproducen con facilidad
{Ensminger, 1973; Kelly, 1983; Romero, 1984; Méndez et al., 1985;
Blood et al; 1986; Cuéllar, 1986; Green et al., 1990; Gregory et al.,
1990; Pefia, 1990).

Otras formas de nombrar a la coccldiosis son: disenteria
coccidial (Jenseny Swift, 1982), eimeriosis de ovinos (Quiroz, 1984},
enteritis hemorrdgica, diarrea sanguinolenta (Cuéllar, 1986) y

disenteria roja (Haberman, 1986}.

1.2. ETIOLOGIA

Los protozoarios del género Eimeria son parisitos

intracelulares del epitelio de la mucosa intestinal. Llevan a cabo



dentro del hospederoc una reproduccién asexual (esquizogonia), y otra
de tipo sexual (gametogonia). Fuera del animal, en el piso; las
coccidias se reproducen asexualmente (esporogonia), dando origen a

ooquistes esporulados que son infectantes ( Soulsby, 1987).
1.3, CLABIFICACION TAXONOMICA

Eimeria pertenece al grupo de los protozoarios, los cuales son
organismos unicelulares considerados dentro de los animales nés

primitivos, son eucariontes, es decir, con el ndcleo encerrado en una

membrana.

La clasificacién del géneroc Eimeria segdn Levine (1980) citade
por Soulsby (1982) es:

Phylum: Apicomplexa

Clase : Sporozoea
Subclase: Coccidia

Orden : Eucoccidiida
Suborden : Eimeriina
Familia : Eimeriidae

Género

Eimerja



Los pertenecientes al género Eimeria producen ooquistes con

cuatro esporogquistes, y cada uno de ellos con cuatro esporozoitos.

Dentro de la familia Eimerijdae, ademis del género Eimeria se
incluyen Igospora, Tizzeria y Wenvopella.

1.4. CICLO BIOLOGICO

Cuando el ooquiste infectante es ingerido por el hospedador
adecuado comienza el desenquistamiento por medio de tres estimulos, el

€02, la bilis y la tripsina (Jackson, 1962; Nyberg et al., 1968).

Se ha visto que los esporozoitos invaden el epitelio intestinal
en la punta de las microvellosidades, donde son ingeridos por
macréfagos y transportados por ellos a través de la lamina propia
hasta alcanzar el epitelio de las glandulas de Lieberkhun. A este
nivel abandonan a los macr6fagos y entran a las células epiteliales

{Soulsby, 1987).

REPRODUCCION ASEXUAL O ESQUIZOGONIA

El esporozoito al penetrar a la célula cambia a trofozoito, se
divide y dias después se transforma en asquizonte (primera generacién
de la esquizogonia) que dard origen a la primera generacién de
merozoitos, al dia tres postinoculacién y al dfa diez ya estan

maduros, se redondean y se convierten en trofozoitos que por fisién



binaria da la segunda generaci6n de esquizontes, dando la segunda
generacién de merozoitos a los diez y doce dias postinoculacién

(Soulsby, 1987; Gregory, 1990).

La segunda generacién de merozoitos puede dar lugar a una
tercera generacién o mas generaciones de reproduccién asexual o

diferenciarse en formas sexuales o gametos (Soulsby, 1987).
REPRODUCCION SEXUAL O GAMETOGONIA
El difa dieciseis los progametos maduran en gametos, que se

diferencian en microgametos (formas masculinas), y macrogametos

(formas femeninas) (Gregory et al., 1989).

El mier al tar de tamafio, divide varias veces su

nficleo con la produccién de un gran ndmero de microgametos (Gregory et

al., 1989).

La ruptura del microgamonte deja en libertad a los microgametos
que con ayuda de sus flagelos van en busca del macrogameto y lo
fertilizan, entonces se constituye un cigoto y se completa la pared

quistica.

REPRODUCCION ASEXUAL O ESPOROGONIA

El coquiste es expulsado de los tejidos y pasa al exterior, con
pocas excepciones la esporulacién no ocurre hasta entonces, se forma

primero un esporonte que se divide y forma cuatro esporoblastos, los
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Fig. 2 Ciclo bioldgico de Ejmeria sp. (Modificado de Soulsby).
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cuales posteriormente se transforman en esporoquistes que finalmente
dan lugar a dos esporozoitos quienes con humedad y temperatura
adecuadas pueden poseer alta longevidad (hasta diez meses) y
posteriormente ser ingeridos (Blood et al., 1986; Soulsby, 1987;
Gregory et al., 1989).

1.5. PRINCIPALES ESPECIES de Eimeria

Las principales especies gue afectan a ovinos son:

E. abhpata, E. crandallis, E. faurei, E. granulosa, E. iptrincata, E.
ovinoidalis, E. ovina, E. pallida, E. paxva, E. gonzalezi, E. axloingi
{Quiroz, 1984).

Las especles m&s virulentas segGn Soulsby (1987) son:

E. ovina, E. ahsata, E. arloingl, E. parva, y E. gvinoidalis.

1.6. RPIDEMIOLOGIA

Blood et al., (1982) y Cuéllar (1986) mencionan gue para la
presentacién de la coccidiosis en una explotacién se requiere de la
presencia de factores de tipo determinante y asociados.

Dentro de los primeros se encuentran:

La humedad, ya que se requlere sea superior al 25%, para

la maduracién y supervivencia de un ooquiste. Es necesario que en las



instalaciones exista también mala higiene, es decir, la contaminacién
del alimento y el agua por excremento infectade con ocoquistes es el
medio de trasmisién m&s comGn al ser ingeridos por un hospedador
susceptible. Otro factor determinante es la edad, ya que el
padecimiento de la enfermedad es después del destete, hasta los
cinco meses, esto es porque estudios recientes han demostrado
que los anticuerpos calostrales y el desarrolle de la microflora
disminuyen la susceptibilidad (Blood et al., 1986; Cuéllar, 1986;
Gregory, 1990).

Los factores asociados son los que sumados a los factores
determinantes, proporcionan las condiciones favorables para que se
presente la coccidiosis, dentro de estos factores esté&n el
hacinamiento, corrales muy cerrados con poca ventilacién, pisos poco
permeables y gue permitan la acumulacién de liquidos y el estrés
provocado por todas aquellas situaciones que produzcan tensién en los
animales, tales como: castracién, vacunas, destete, trasquilas,

excesivo manejo, etc. (Cu&llar, 1986).

1.7. PATOGENIA

Posteriormente a la ingestién de ooquistes, los esporozoitos
invaden las células del epitelio intestinal ejerciendo una accién de
tipo mecidnico al ocupar el citoplasma de dichas células, y una accién
expoliatriz citéfaga al alimentarse de dicho citoplasma. Se produce
compresién del nGcleo célular ocasionalmente acompafiado de hipertrofia

célular, ejerciendo presién sobre cé&lulas vecinas (Gregory, 1990).



El dafic célular de mayor impacto es ocasionado en el momento de
la liberacién de las fases asexuales del parisito, ya que al salir de
las células las destruyen, provocando hemorragias, inflamacién, y
pérdida del epitelio, lo cual se traduce en una alteracién de la
motilidad intestinal provocindose diarrea mucosa o sanguinolenta y por

1o tanto deshidratacién por pérdida de liquidos (Gregory, 1990}).

En ocasiones las lesiones pueden ser transitorias, sin embargo,
las dreas con mayor dafic no pueden regenerarse Y guedan denudadas,

ocasionando sindrome de mala absorcién (Soulsby, 1987; Gregory, 1990).
1.8. BIGNO8 CLINICOB

Los signos clinicos se presentan en el animal despu&s de un
periodo de incubacién el cual puede ser variable, en promedio es de
doce a veintidn dias. Blood y col., (1982) reportan que puede
conprobarse fiebre moderada en etapas tempranas, pero gue en la mayor

parte de los casos clinicos la temperatura es normal o subnormal.

Para Alegria (1982), la temperatura se eleva ligeramente dependiendo
de la invasién bacteriana secundaria o de la penetracién de algunos

merozoitos al torrente sanguineo, cuandc penetra al mGsculo liso.

El primer signo que se observa en los animales enfermos es la
eliminacién de heces pastosas o diarréicas de color verdoso o café,
gue en pocas ocasiones se encuentra acompafiada de estrias de sangre.
La cola, el perineo y los miembros posteriores, est&n sucios con

apelotamiento de heces y lana (Cu&llar, 1986).



Los animales se encuentran deprimidos, en posicién recumbente,
con inapetencia, posteriormente hay debilidad y pérdida de peso
{Quiroz, 1984; Blood et al., 1986; cuéllar, 1986).

La diarrea puede durar hasta dos semanas, pudiendo provocar
deshidratacién, que se hace mis evidente por el, hundimiento de los

ojos (Ciolca et al., 1982).

spindler (1965), asocia la p&lidez de las mucosas, la caida de
lana de hombros y cuello, con el nfimero de ooquistes liberados en el
pico de la enfermedad debido a la desnutricién o falta de absorcién

que se presenta en ese momento.

Aunque la mayoria de corderos se recupera, les que padecieron
la enfermedad en forma savera llegan a quedar subdesarrollados, siendo
ineficientes deade el punto de vista productivo y son ademés
portadores del pardsito (Cuéllar, 1986; Green et al., 1990).

En algunos ovinos generalmente adultos, la infeccién pasa
desapercibida con signos clinicos inaparentes, mostrando a lo sumo

leve pérdida de peso y lento desarrollo.

1.9. LESIONES

Los parédsitos principalmente lesionan el epitelio y
endotelio intestinal, el dafio varia dependiendo de las especies

implicadas (Gregory, 1990).
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Lag lesiones, provocadas por la destruccién de células
epiteliales, ocasionan transtornos funcionales, sin embargo, todo
puede volver a la normalidad al ser reparadas las lesiones por células
que no fueron atectadas, cuando se producen infecciones frecuentes las
circunstancias son distintas, ya que las lesiones van aumentando
form&ndose inflamaciones catarrales y hemorragias en la mucosa

intestinal (Borchert, 1981).

En esta enfermedad se observa una enteritis hemorrigica, edema
Y engrosamiento de la mucosa del intestino delgado, clego y colén
dando apariencia rugosa, en casos graves se observa ulceracién o

esfacelo de la mucosa (Blood et al., 1986; Cuéllar, 1986).

Histolbgicamente, Gregory (1990), reporta haber encontrado
pblipos en el yeyuno e ileén, manchas de esquizontes planos y manchas
de esquizontes de realce, donde se encuentra una fuerte concentracién

de fases evolutivas de Eimerjia ovinpa.

Otras lesiones ocasionadas por el paridsito son hiperemia en la
submucosa del intestino delgado. En la capa epitelial de las glandulas
de Brunner se cbserva inflamacién y vacuolizacién, asi como
infiltracién linfocitaria en la lamina propia y submucosa del ileény
clego. En las criptas de Lieberkhun una excesiva infiltracién de
sales de calcio, asi como una destruccién de las células de
Globet. En las placas de Peyer hay una elevacién en el ndmero de
leucocitos, y un aumento en la migracién de glébulos blancos hacia las

vellosidades (Gregory, 1980).
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1.10. DIAGNOBTICO

Se basa en el diagn6stico clinico, el cual se forma con la
historia clinica, en donde se deben de tomar en cuenta condiciones
higiénicas y de manejo, asi como los signos clinicos y las lesiones,
la edad y &poca del afic (Cuéllar, 1986; Blood et al., 1986).

El apoyo del laboratorioc es fundamental en el diagnéstico, las
nuestras que se requieren son: heces frescas conservadas bajo
refrigeracién para el examen coproparasitoscépico, parte media
del intestino delgado (yeyuno), en formol al 10% para el estudio
histolégico de acuerdo a las lesiones que se vieron con anterioridad,
y como diagnéstico complementario se llega a hacer un andlisis
hematolégico utilizando sangre con EDTA al 10% como anticoagulante
(Montafio, 1990).

El diagnSstico diferencial se debe realizar con aquellas
enfermedades que occasionan diarrea entre los dos y cinco meses como
son: Salmonella spp, nemdtodos gastroentéricos, enterotoxemia
(Clostridiun perfringens C y D ), y cestodosis por Monjezia spp.
(Blood et al., 1986).

1.11. PRONOSTICO

Debido a que la coccidiosis da lugar a un sindrome de mala
absorcién, una mortalidad del orden de 3.5 a 10% y un retraso en el
crecimiento de los corderos, anorexia y emaciacién, el pronéstico
econémico en animales en desarrollo y el pronéstico médico en animales
jévenes, se deben considerar de mediana gravedad (Quiroz, 1984; Blood

et al., 1986; Soulsby, 1987; Green, 1990).
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1A TRATAMIENTO

Dcmro de los férmucos més recomendados para cl tratamiento de la
is ser dan los que se especifican en el cuadro 1:

CUADRO 1

PRINCIPIO ACTIVO ¥ NOMBRE COMERCIALES DE FARMACOS UTILIZADOS
EN EL TRATAMIENTO Y PREVENCION DE LA COCCIDIOSIS

PRINCIPIO ACTIVO TRATAMKENTO P’REVENC!ON NOMBRE COMERCIAL

MONENSINA 0 mg/kg Rumensis
s d’nnnl.n lﬂmlnw
zo des continuaments
después de ini
clados los
signos
AMPROLIC 50 8 62.5mg/kg 50 mg/kg/p.v. Amprol-so]
de peso vive durinte 21 dius
en ague o ali-
‘ments por 40
dias,
SULFAGUANIDINA 2g/dlatbone- 2 gndhay
ge durente 6 borego
dlas, por 0 semanss
SULFAMETACINA 14a0mg/Mg/p.v. 25 RN Tres sulfes
SULFADIACINA por S dins. dosis durias
SULFAMERACINA Intevepose. durante uny Trisulfe
Intramuscular, semana, (Sul-
Subctnes, fungtecin

LASALOCID A: 100 Avatec
dimento dos semanas antes
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1.13 CONTROL

Los factores ambientales como la temperatura, humedad y la
tensién de oxigeno pueden en gran parte afectar la viabilidad y
longevidad de oogquistes esporulados y sin esporular, asi como
afectar el proceso de esporulacién (Horton gt al., 1954; Long, 1959.,
Marquardt et al .,1960; Dubey, 1970., Levine, 1973; Mc. Dougald,
1990). El coccidiostato ideal serd aquel que suprima el desarrollo
total del ciclo de vida de los coccidios, permitiendo que se
desarrolle inmunidad y que no interfiera con la produccién. Para que
un coccidiostato sea eficaz deberd administrarse al principio del

cicle de vida de las coccidias (Blood et al., 1986).

La acci6n de los anticoccidianos es muy buena cuando se dan
en el alimento por veintidn dias, comenzando cinco dias después de que
los borregos comienzan a consumir alimento (Mc
Dougald, 1990). Una posible medida de control seria medicar a los
animales por medio del agua de bebida y/o los alimentos con el
quimioterdpico de eleccibn, tratar los nuevos casos que estén
apareciendo y evitar el estré&s del hacinamiento y por malnutricién,
que pueden hacer que un caso clinico tenga mayor gravedad de lo usual,

(Blood et al., 1986; MchDougald, 1990).

La medicacioén profildctica de agua y alimento con el
coccidiostitico ma&s econémico y eficaz para su caso controlari
adecuadamente y permitird el desarrollo de inmunidad necesaria para
cada caso (Blood et al., 1986).
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2.13.1 CONTROL IXNNUNOLOGICO

En general la inmunidad se adquiere como resultado de la
infeccién natural (Blood et al., 1986).

ta inmunidad es especifica de especie y no hay inmunidad
cruzada entre especies. Esta declina con el tiempo, y debe repetirse
la infeccién a menos que persistan organismos en los tejidos con poca

proliferacién (Long, 1990}.
2.13.2 CONTROL BANITARIO

El saneamiento es importante en la prevencién de coccidiosis
ya que el hacinamiento de animales no solamente crea estrés, sino que
gracias a éste se produce una disminucién de la inmunidad y por lo
tanto se reduce la resistencia a enfermedades como 1a coccidiosis, es
frecuente que los bebederos y comederos se contaminen con las heces de
los animales mis jévenes lo cual predispone a la propagacién de la
enfermedad. Todo esto debe evitarse limpiando frecuentemente,
corrales, pisos, comederos y bebederos, se debe procurar poner una
proteccién para evitar que los corderos defequen dentro de los
comederos o los babederos, ademis que estos no deben estar al alcance
de p&jaros, perros, gatos y roedores, se debe cuidar de tener un buen

drenaje (Blood et al., 1986 ).

Se considera necesario no mezclar adultos con corderos y se
sugiere separar por edades ( Borchert, 1975; Quiroz, 1983; Blood et
al., 1986; Cuéllar, 1986 ).

Un lugar que se contamina con excretas frecuentemente es la
regién perianal. Para evitarlo se recomienda trasguilar 1la zona

(Blood gt al., 1986).
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2.13.3. CONTROL GENETICO

Se han estado estudiando métodos de crianza y‘seleccién
genética en busca de animales mis resistentes a la coccidiosis, y
otras enfermedades, con la finalidad de crear animales de mayor
adaptabilidad al medio que los rodea, y de esta manera aumentaf su
productividad en todos los aspectos (Long, 1990). Sin embargo es de
baja heredabilidad y es m&s facil llevar un buen manejo para controlar

la enfermedad.
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1.

II.

III.

Iv.

11. OBJETIVOB :

Analizar cuantitativamente los ooquistes
liberados por gramc de heces de Eimeria spp
en cuatro grupos de exXplotaciones ovinas
de Rio Frio, México con diferente namero

poblacional.

Identificar cualitativamente las diferentes
especies de Elmeris spp en la reglén de

estudio.

Determinar el porcentaje de los distintos
tipos de Eimeria spp en la ovinocultura de

Rio Frio, México.

Determinar el nGmero de infecciones mixtas

presentes entre los diferentes tipos de

Eimeria spp, en cuatro tipos de

explotaciones ovinas con diferente ntmero

poblacional.
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IIX. MATERIALBB Y METODOB
3.1. LOCALIZACIONM

El presente trabajo se realizé en el poblado de Rio Frio,
México, ubicado en el km 63 de la autopista de cuota México-Puebla; a
3000 msnm; con latitud norte 19°20°, longitud ceste 98° 40~ (INEGI,
1990) .

El clima es templado subhimedo, la temperatura media anual
es de 13°C registrandose la méxima en Jjunio- julio (31° C.)
y laminima en diciembre - enero (~8°C); con una precipitacién pluvial
de 1180 mm de los cuales el 75% se concentra en junio-septiembre; en
promedio tiene 110 difas con heladas al afio (INEGI 1990) . El presente
trabajo se realiz$ durante los meses de abril, mayo, junio, julio y
septiembre, con alta precipitacién pluvial durante los ultimos tres

meses.

3.2. ANIMALES

Se emplearon los animales pertenecientes a 8 rebafios de
borregos, es decir 326 individuos en total representatativos de la
regidn.

Las caracteristicas generales de las explotaciones ovinas
que se estudiaron fueron: pastoreo diurne con un promedio de ocho
horas diarias, y enclerro nocturno, con o sin suplementacién
alimenticia. En épocas de secas algunos productores suplementan con
esquilmos agricolas tales como el rastrojo de maiz y avena

achicalada.
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Los pisos de los corrales son de tierra o madera, y
la mayorfa no cuenta con bebederos ni comederos, tampoco
con un drenaje eficiente; existe elevada humedad, densidad

poblacional alta, mala higiene y ventilacién deficiente.

El presente trabajo se realizd en ovinos sin caracteristicas
raciales definidas, algunos encastados con raza Suffolk. No se
tom6é en cuenta el sexo, sino la diferencia de edad entre corderos

{entre 2 a 6 meses) y adultos (1 = 5 afios).

3.3. DISENO EXPERIMENTAL

Los animales de los 8 rebafios considerados fueron divididos
en cuatro grupos dependiendo de su tamafio poblacional, como se indica

en el cuadro 2:
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CUADRO 2
TAMARO POBLACIONAL DE OCHO REBANOB OVINOS ESTUDIADOS
(Divididos en cuatre grupos de acuerdo al ndmero

de su poblacién).

GRUPO I GRUPO II GRUPO IIIX GRUPO 1V

NGmero de 150 45 25 9
borregos por

rebafio

NGmero de
borregos por 40 17 5

rebafio

Nmero de
borregos por as

rebafio

- Almaguer nyoncejayno, 1993
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El porcentaje de mustreo fue repreasentativo de cada rebafioy
fluctub desde un 10% hasta un 100% de los animales, dependiendo del
tamafio poblacional de cada uno y se llevé a cabo en la época de

primavera y verano entre las 7 y 9 horas.

La toma de muestras se efectud con un intervalo de 15 dias
entre una y otra, y con tres repeticiones por hato. El muestrec fue
aleatorio y solo en los rebafios pequefios se muestrearon siempre los

mismos animales.

3.4. NUEBTREOQ

El muestreo consistié en la recoleccién de heces tomadas
directamente del recto de los animales, utilizando pequefias bolsas de
polietileno y separando las muestras de animales adultos y corderos.
Sa procedié a llevar las muestras recolectadas al laboratorio de
Parasitologia para su inmediato procesamiento. Fueron transportadas y

cunservadas en refrigeracién.

3.5. PROCESAMIENTO DE MUEBTRAS:

Las muestras recolectadas se procesarcn en el laboratorio de
Parasitologia de la F.E.S5. Cuautitlén - U.N.A.M., mediante las
técnicas de flotacién y Mac master, con la finalidad de detectar y
cuantificar los ocoquistes de Eimeria, tanto en animales adultos como
en corderos por ser las mds confiables para este tipo de estudio

(Kelly, 1983).
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De 10s resultados obtenidos en el anterior procesamiento se
eli’gieron las muestras de los animales con mayor cantidad de
ooquistes. Posteriormente las muestras se depositaron en frascos de
vidrio y se les afiadié una solucién de dicromato de potasio al 2%, en

‘ relacién de una parte de heces por tres de solucién. Asi se
mantuvieron bajo oxigenacién proporcionada por una homba de airey a
temperatura ambiente por un lapso mninimo de 15 dias, con la finalidad
de dar tiempo a la esporulacién de los ooquistes, y asi, facilitar su
identificacién por especie. Transcurrido este tiempo se centrifugarén
dichas muestras utilizando una solucién saturada de sulfato de zinc
comc; vehiculo. La velocidad a la cual se llevé a cabo esta
centrifugacién fue de 1500 rpm, los ooquistes gque sobrenadaron en la
solucién se recuperaron llenando un tubo de ensaye hasta sus bordes y
tocando ligeramente la superficie con el lado inferior de un
cubrecbjetos manteniéndolo 1o mas horizontalmente posible, con lo que
quedaron suspendidas unas gotas, se coloct entonces en un
portacbjetos para su posterior observacién al microscopio.

Para la identificacién morfolégica de los coquistes de Eimeria
se utilizé un microscopio compuesto (Olimpus, modelo CH 2), se uso con
un objetivo milimétrico accesorio para facilitar dicho trabajo. La
observacién de los ooquistes fue efectuada con un aumento de 40X
tomando como referencia de jidentificacién las caracteristicas
reportadas por Georgi (1980) y Soulsby (1982). Se contaron y
diferenciarén 100 ooquistes esporulados por muestreo de todos y cada

uno de los hatos evaluados.
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3.6, ANALIBIS DE RESULTADOS .
Este se llevé a cabo mediante un anilisis de varianza por

medio del paguete estadistico SAS, los valores cuantitativos se

transformaron a logaritmo base 10.

IV. RESULTADOS Y DISCUBION

La coccidiosis es un problema real que disminuye el crecimiento
y productividad en los rebafios ovinos, ya que es una enfermedad que
causa una tasa de infeccién alta. Blood et al. (1986), mencionan
brotes que afectan el 80% de los animales y tiende a presentarse en
casi todos los climas, por lo tanto es de suponer que ese problema
afecte a animales de gran parte del pais.

En base a esto, el presente trabajo se enfoc6é a determinar el
comportamiento de Eimeria en los sistemas ovinos de Rio Frio, México,
asi como conocer el efecto del tamafio de una poblacién sobre la
cantidad y tipo de protozoario presente, y de esta manera contribuir a

un conocimiento m&s amplio de la enfermedad con el fin de facilitar

su prevencién y control.

Los resultados obtenidos en el presente estudio se dividen

en dos partes para un mejor andlisis de los mismos:
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4.1 RESULTADOS DEL ANALISIS CUANTITATIVO.

Al analizar este tipo de resultados es importante el
observar lo relativo que estos pueden ser, debido a los factores que
intervienen para poder contar con un dato exacto; y entre los cuales
se encuentran los siguientes: el tipo de peristaltismo (aumentado o
no), lo cual influye en la cantidad de heces liberadas y por tanto en

el nGmero de ooquistes expulsados.

El horario de evacuacién de excretas. La fase parasitaria
gue enh ese momento se este desarrollando, lo cual conlleva a una
ciclicidad en la eliminacién de los ooquistes y directamente a una
mayor o menor tasa en la presentacitn de los mismos; el tipo de
muestreo llevado a cabo, el cual da la posibilidad de haber muestreado
siempre a los mismos individuos o de haber muestreado diferentes
animales en distintas etapas del ciclo biol6gico dentro de un mismo
grupo ; as{ como el nlmero de muestreos que results en este caso ser

bajo.

Estos resultados se obtuvieron utilizando el promedio de los
tres muestreos de cada rebafio, calculando la media de cada grupo tanto
en adultos como en corderos, y se compararon con los promedios de los
otros grupos en estudio, cabe recordar gue cada rebafio ests integrado
por diferentes nfimero poblacional, el grupo I (un solo rebafio) que
tiene el mayor ntimero de animales con 150. El grupo II (gue posee tres
rebafios) con 35 a 45 borregos. El grupo III estd integrado por dos
rebafios con 17 y 25 individuos. Por dltimo, el grupo IV se compone de
dos rebafios con 5 y 9 ovinos). Cabe mencionar gue no se detectaron

diferencias estadisticamente significativas (P> 0.05) entre los grupos

23



de rebafios y edades evaluados.

En el cuadro 3 se anotan los promedios del nGmero de coquistes
por gramo de heces (OGH) encontrados en los corderos y adultos de la
zona de estudio para los cuatro grupos mencionados. Se puede observar
que la cantidad de ooquistes de Eimerja, eliminados en las heces, fue
mayor en los corderos en relacién a los adultos en los grupos I ¥ II
{1,058.7 v8 227.5 y 941.,0 ys 351.6 OGH respectivamente), siendo casi
similares para el grupo III (370.5 ys 376.5 OGH) y existiendo una
relacién inversa en el grupo IV (463.2 ys 607.5 OGH). Es un hecho
conocido que la infeccién por Eimeria se da en proporciones mayores en
animales jévenes compardndola con los adultos (Cuéllar, 1986), como
ocurrié en los rebafios de los dos primeros grupos. Ademds la mezcla de
edades da como resultado que los corderos, en especial los de dos a
seis meses, se infecten en mayor nimerc debido a que los procesos
inmunolégicos no estan completamente desarrollados para resistir la
infeccién todavia y los adultos siendo los pilares de la infeccién,
mantienen el ntGmero de ooquistes que liberan, ya que de ingerir mis,
su sistema inmunolégico se encargarfia de reducirlos sin exterminarlos,
permitiendo as{ que sigan contaminando con sus excretas el ambiente
que les rodea, infectando a corderos o reinfestandose ellos mismos
(Blood et al.,1986). Sin embargo, esto Gltimo no ocurrié en los grupos
III y IV, donde inclusive los ovinos adultos del grupo IV tuvieron una
descarga de ooguistes 23.7 % mayor que los corderos. Lo anterior se
debe a que el nimero de ooguistes liberados depende de alguna manera
del tipo de Eimerja involucrada (Soulsby, 1987; Gregory et al., 1989)
asi como a variaciones inmunolégicas debidas a situaciones

multifactoriales, tales como la gestacién,enfermedades infecciosas,
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deficiencias nutricionales, o manejo excesivo (Blood et al., 1986).
Asimismo, en el cuadro 3 se aprecia que, en términos generales,
existi6é una disminucién en el nGmero de OGH de los corderos, en
funcién a un menor tamafio poblacional en el rebafio.
Sin embargo, un comportamiento inverso se detecté para el caso de los
animales adultos. Este comportamiento en corderos es factible de
explicar tomando en cuenta gque una superficie de escasas
proporciones métricas conlleva a una mayor acumulacién de excretas que
contaminan con m&s facilidad agua, alimentos y camas, que a su vez

interaccionan con otro factor denominado estrés poblacional (Cuéllar,

1986) .
Cuadro 3. Promedic de coquistes de Riperia en corderes y
borregos adultos de Rio Prio, México
(nGmero de ocoquistes por dramo de heces)
drupeos
b4 Iz IIX v
Corderos 1,058.7 941.0 a70.5 463.2
Adultoes 227.5 351.6 376.5 607.5

Almaguer y Montejano, 1993.
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En el cuadro 4 se expresa el promedio de los ooquistes de
Eimeria liberados en 1os ocho rebafios estudiados en el cual se ocbserva
@l comportamiento del pardsito en los tres muestreos efectuados, donde
el comportamiento de la mayoria de los rebafios fue la eliminacitn de
un ntmero alte de ooguistes que tiende a ir disminuyendo hacia los
muestrecs posteriores, lo anterior apoya lo relacionado a gue el
namerc de ooguistes tiene gque ver con el ciclo biolégica del
par&sito, sme debe tomar en cuenta que se muestrearén diferentes
individuos y solo en los rebafios mas pequefios fuersn los mismos.

Se especifica en el cuadro 4 la presencia o ausencia de
suplementacién alimenticia como uno de los factores que pueden
disminuix la eliminacitn de ooquistes, y en efecto en el
siguiente cuadro, el 5 donde se comparan los promedics de oogquistes de
Eimeria de los rebafios suplementados y sin suplementar se puede
constatar que los animales mejor nutridos son capaces de
rasponder con mayor inmunidad a la enfermedad obteniendo los

promedios m&s bajos, estos son los rebafies 1, 7y 8.
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Cuadro 4. Promedio de ocoquiates deEimeria liberados en 8 rebafios
ovinos con o© sin suplementacién alimenticia
sn el poblade de Rio Frio, México.
(Namero de coquistes por gramo de heces)

REBAfOB
HUESTREOS 1 2 3 4 s 6 7 8
1 450 12432 1800 270 5750 233 1525 250
CORDEROS 2 1685 1200 791 160 430 333 950217
3 - 818 1216 250 150 250
x 1067 4815 1269 226 2130 272 1237 231
1 180 130 935 610 110 216 780 ' 275
ADULTOS 2 275 180 645 230 1116 300 450 350
3 - 190 57 380 337 133 - 283
x 227 166 545 406 521 216 615 302
SUPLEMENTACION
ALINENTICIA + - - - - - + o+

Almaguer y Montejano, 1993.
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Cuadro 5: Promedio de ocoguistes de Eimeria en ovinos con o sin
suplementacién alimenticia en ocho rebafios ovinos en Rio
Prio, México.
[NGmero de oogquistes por gramo de heces (ocoq/g/h.}].

Promadio de oog/g/h en los Promedio de co/g/h en los

rebafios sin suplementar rebafios con suplemento.
Corderos 1738 845
Adultos 371 381
Promedio 1054 613

Almaguer y Montejano, 1993

En el cuadro 6 se determiné como grupos bajos en ooquistes
aquellos que en promedio eliminaron menos de 800 ooquistes por gramo
de heces (ooq/g/h), Y como grupos altos en ooquistes aquellos que
presentaron mis de 800 coqg/g/h/. La mayor parte de 1los grupos resulto
ser con bajo nfimero de ooguistes y estos son, corderos III y IV,
adultos todos los grupos (I, IT, III y IV); de estos animales ninguno
present6 cuadro clinico y solamente fuerén mas de 800 cog/g/h en los
corderos de los grupos I y II, en los cuales se llegaron a presentar
algunes casos de diarrea . Hay gque mencionar gue no existe en la
literatura el ntimero de ooquistes que generan el cuadro clinico ya
que también depende de la edad, estado nutricional, e inmunidad del

animal.
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cuadro 6. Beleccién de los grupos con mayor o menor nfimaro de
ooquistes de Eimeria en corderos y borreges adultos
en Rio Frio, México.

NUMERO DE OOQUISTES DE Eimeria

BAJO ALTO

(0-799 ooq/g/h). (800 o més ocog/g/h).
GRUPOB DE CORDEROS IIZ y IV Iy II
GRUPO8 DE ADULTOSB X,IXZ,III y IV ———

-

Almaguer 'y Montejano, 1993.

- En el cuadro 7 se evalua la eliminacién de ooquistes
conforme a la densidad poblacional , se formaron tres nuevos grupos,
el I integrado por los rebafios 3, 5 y 6 este es el de mayor densidad
poblacional, para este grupo se dio un intervalo de .80 a 1.59 metros;
el II grupo consistio en los rebafios 1, 2 y 7 su intervalo era de 1.60
a 2.39 metros; el III y Gltimo grupo se formd con el rebafio 4 el cual
tiene una densidad poblacional de 9 metros por borrego.

Se observé una marcada disminucién de cog/g/h en los corderos
del grupo III, es decir a mayor espacio se encontro menor nfimero de
ooquistes lo que coincide con lo citado por Cuéllar, 1986 respecto al
hacinamiento como uno de los factores asociados para la presentacién
de la enfermedad; en los grupos II y III se observS un alto ntmero de

ooquistes independientemente de su densidad poblacional, quizi en el
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grupo II en el cual se obtuvo el nimero mds alto se debid a la
contaminacién de agua y alimento por falta de protectores en conederos
y bebederos para evitar que los corderos defequen alli, puesto que uno
de los factores determinantes para la presentacién de la enfermedad es
la mala higiene y en este caso es lo que podria dar la pauta para
una alta infeccién también puede estar confundido en el resultado la
suplementacién y el muestreo ya que no siempre se muestrearén los
mismos animales.

En los tres grupos de adultos el resultado fue similar,
relativamente pocos coquistes, esto se puede deber al hecho gque los
adultos tiene inmunidad yson portadores y que de consumir mas
ooquistes son capaces de exterminarlos mantenjiendo una infeccién
constante pero baja, lacual es reactivada constantemente, sin embargo
se observa una influencia determinada por la densidad en el grupo 1
donde el nfimero de ooquistes es mayor; en el grupo 2 se reduce, lo
cual puede deberse a que dos de los rebafios reciben suplementacién y
por lo tanto estan mejor nutridos respondiendo mejor
inmunolégicamente; el grupo 3 esta entre los dos anteriores, este
rebafio no es suplementado y si bien, su densidad poblacional es baja

su nutricién es deficiente, lo cual ocaciona este tipo de cuadros.

30



cuadro 7. Promedio de ooquistes 4e Eineria en corderocs y
Borregos adultos des acuerdo a su densidad
poblacional en 7 rebafios de Rio Prio, Méxioco.

GRUPO REBAROS DENSIDAD POBLACIONAL X DE Ho. DE ooq/g/h

CORDEROS ADULTOS
T 3, 57 6 0.80 & 1.59 m/bOrrego 1217 427
2 1, 2y 7 1.60 a 2.39 m/borrsgo 2373 336
3 4 2.40 & 9,00 m/borrago 226 406

Almaguer y Montejano, 1993.

4.2 RESULTADOS DEL ANALISIS CUALITATIVO.

Los resultados obtenidos en esta fase determinan las
especies de Elmeria, y sus porcentajes de presentacién en cada uno de
los cuatro grupos estudiados; esto se obtuvo con el promedio de los
porcentajes encontrados en los tres muestreos de corderos o adultos, y

posteriormente obteniendo el promedio de cada grupo.

La presencia y frecuencia de las distintas especies de
Eimeria encontradas en corderos y adultos se expresa en porcentajes en

orden decreciente en el cuadro 8.

La especie de Eimeria mis frecuentemente encontrada en el
presente estudio fue E crandallis detectandose en un 32.4% en
corderos y 31.2% en adultos, obteniendo un promedio general de
presentacién del 31.8% para todos los grupos.

A pesar de que E. crandallis predominé en el estudio se pudo

detectar que en el grupo I la mayor frecuencia correspondié a E. ovina
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CUADRGA: _FRECUENGADE UAS ESPECIES DE Exera
DECORDERQS Y BOAREGOS ADULTOS
ENCONTRADAS EM RID FAID, MEXICO
{EXPRESARDO EN PORCENTAJES).

1
CORDERQS [ABULTIS

[ n
CORDERQGS {ADULTQS | CORDERQS |AQULTOS
388 ET)

[XO0RDERDS

XAQULTOS [XGENERAL

SRR

195 186 %63 £ R4 312 N
190 23 326 A8 281 23 B2 | B4
26 130 146 130 116 X3 173 28
60 10 138 183 1 03 1
108 103 37 28 9
33 (X 33 3 - . 1
- - 14 16 43 14 1
[X] 08 - = - 3 - 3 i 3
- - - - - ] N = ] Z

QLARGUER %y FNTEIPD, 1993,



(28.5% vg 19.5% de E. crandallis), en lo que respecta a corderos. En
tanto que en los animales adultos de dicho grupo la mayor frecuencia
de presentacién correspondié a E. parva (22.3%).

En lo que respecta a los grupos II, III y IV la homogeneidad
en frecuencia de presentacién la mantiene en primer lugar E.
crandallis seguida por E. parva y E. ovina tanto en adultos como en
corderos.

Aungque los tipos de Ejmerja son repetitivos, se debe tomar en
cuenta que se encontraron variaciones en cuantoc a presentacién en
cada uno de los grupos, por ejemplo: el grupo I no conté con la
presencia de E. jptrincata ni de E. ahsata, pero es el Gnico en que
se identific6é E. granulosa en corderos. En este grupo de observé la
presencia de siete especies de Eimeria.

Los grupos II y III tuvieron las mismas especies y el mismo
ntGmero de ellas en la infeccidn, no presentandose E. granulosa ni E.
ahgata, excepto en adultos del grupo III siendo este grupo el gque
mayor némero de especies presentd con un total de nueve.

El grupo IV, en lo que a corderos se refiere, conté con seis
especies de Eimeria, no encontrandose E. arloingl, E. granulosa ni E.
ahsata; en tanto que en adultos se manifiesta el mismo comportamiento
aungque con la presencia de E. granulosa.

Las especies m&s importantes de Eimera encontradas en el
presente estudio como promedio general, en cuanto a su frecuencia de
presentacién fueron E. crandallis (31.8%), E. parva (25.8%), y E.
ovina (15.0%).

Las de menor importancia fueron E. granulosa (0.2%) y E. ahsata
(0.1%).

Las especies de Eimeria mds importantes desde el punto de vista
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clinico segdn Soulsby (1987) y que coinciden con las identificadas
para los ovinos de Rio Frio fueron: E. parva con un porcentaje de
presentacilén nés alto para los corderos que para los adultos (26.2% vs
25.4% respectivamente) con mayor tendencia de presentacién para los
grupos II y III; E. ovina en relacién del 17.2% en corderos y de 12.9%
para animales adultos con mayor frecuencia en el grupo I; E. arloiaqi
con 3.1% en adultos vg 1.9% en corderos y por filtimo, con la misma
tendencia de presentacién E. ovina y E. ahsata especie encontrada en
adultos del grupo III con muy baja proporcién (0.2%).

A pesar de que se encontraron cuatro de las especies de Eimeria
consideradas como muy virulentas, no se observaron manifestaciones de
un cuadro clinico franco de coccidiosis durante el tiempo de
realizacién del estudio. Lo anterior es justificable, si se toma en
cuenta que para que se desencadene la enfermedad se requiere de varios
factores que deberan estar presentes ténto en el hospedero (estrés),
como en el pdrasito (medio ambiente), y de la presentacién simultsnea
de dichos factores en tiempo y espacio (Lolng, 1982). Por otra parte,
dos de estas especies de Efmeria (E. ahsata y E. arloingi) no
mostraron una presencia ntmerica importante en el estudio, Enrelacién

a E. parva y E. ovina, las cuatro consideradas como altamente

virulentas.

De la bibliografia consultada a nivel internacional solo
Helle (1980) en Noruega, citado por Hidalgo y Cordero (1982) obtuvo un
porcentaje del 37.8% en la frecuencia de presentacién para E.
crandallis, siendo superior al obtenido en este trabajo, lo cual
demuestra que esta especie no ocupa un lugar significativo en la

ovinocultura mundial.

33



Sin embargo, en México los resultados de otros investigadores
coinciden mas con las especies encontradas en el presente trabajo y

esto puede constatarse en el cuadro 9.

cuadro 9 Especies de Eimeria encontradas en
distintas regiones de México

Investigador Afio Lugar EBspecies encontradas
Ramiresx 1966 Rastro de E. parva, B, a E.

arloingi, E
Yaerreria intrincata, E. faurei, E.
grapuloss

Vega 1983 Veracrus E. crandallis en segundo
lugar y E. parva en octavo.

Borja 1984 Ajusco B. ovina 18.2%
E. crandallis 9.4%

Bafiuelos 1987 Edo. México E. ov s B. ovipojidalis,
E. parva Y E. erandailis.

Almaguer y Montejano, 1993.
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Como se puede observar, los resultados son compatibles a los de
este trabajo, en especial en el rastro de Ferrerifa y en el Estado de
México. Por su parte, en el Ajusco, que posee condiciones climiticas
similares a las de Rio Frio, E. crandallis no ocupa un lugar
significativo, no asi en Veracruz donde las condiciones son muy

diferentes y esta especie ocupé un segundo lugar.

De todo lo anteriormente expuesto se puede deducir que E.
crandallis, de acuerdo a la literatura citada hasta ahora, solo enRio
Frio (Municipio de Ixtapaluca, México), se presenté en primer
porcentaje de fracuencia, mientras E. ovina y E. parva son muy comunes

en México ocupando elevados porcentajes de presentacidn. (Cuadro 8).

Estudiando las infecciones mixtas se encontraron diferencias en

los cuatro grupos en cuanto al nimero y tipo de especies presentadas,
los resultados obtenidos fueron: El grupo I se compone de siete
especies de Eimerjia siendo las mismas en corderos y adultos, estas son
E. cxandallis, E. parva, E.ovina, E. pallida, E. faurei,E. airlonai y
E. granulosa.
El grupo II manifiesta el mismo comportamiento, solamente que en
lugar de E. granulosa se presenta E. intrincata, y ocurre algo
similar con los corderos del grupo III; no asi con los adultos de este
grupo, quienes tienen el mayor namero de especies del estudio, nueve
Y son las antes mencionadas mas la intervencion de E. ashata.

En el grupo IV intervienen seis especies en corderos E.
crandallis, E. parva, E. ovipa, E. pallida, E. faurei, y E.
intrincata. Las infecciones en adultos se compone de las mismas seis
especies, incorpordndose E. granulosga.
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En cuanto a infecciones mixtas los resultados del presente
trabajo se aproximan a lo reportado por Bafiuelos {(1987) quien reporta
haber encontrado ocho diferentes especies: E. ovina, E. ovinoidallis,
E. faurei, E. crandallis, E. ahsata, E. parva, E. pallida y
E.intrincata.

En Cuba Méndez et al (1985) reportan infecciones mixtas que
involucraban seis diferentes especies, dentro de las cuales se
incluyen: E. parva, E. intrincata y E. punctata.

En Espafia, Hidalgo y Cordero (1981) encontraron en sus estudios
que las infecciones mixtas estaban formadas en su mayor parte por seis
especies en el 39% de las muestras examinadas, y en el 17% intervenian
siete diferentes especies. En 1987 no ohservaron.infecciones con una,
dos y tres especies; siendo misfrecuentes las que involucraban seis
(46.2%); siete (19.4%) y ocho especies (19.4%).

Coinciden tambié&n con Manmedova que en la URSS (19839) encontré
ocho diferentes especies en una infeccién, tratédndose de: E. faurei,
E. grapulosa, E. crandallis, E. ovis, E. bakuensis, E. ahsata, E.
parva y E. intrincata.

A nivel nacional hay autores que mencionan infecciones con un
nGmero de especies inferiores a las del presente trabajo, tal es el
caso de Ramirez (1966) que encontré solo cinco especies: E. parva, e.
arloingi, E. intrincata, E. faurei y E. granulosa, y de Borja (1984)
que en el ajusco reporto cuatro especies: E. ahsata, E. ovinojdalis,
E. ovina y E. crandallis. Aunque tambien hay autores que reportan un
ndmero mayor de especies involucradas en una sola infeccién, tal es el

caso de Vega (1983) que infoma de la presencia de diez especies.
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El hecho de haber encontrado diferentes especlies y porcentajes
de Eimerja atGn dentro del pais se deblo probablemente a la
variabilidad de factores ambientales, de manejo, nutricionales,
raciales, entre otros que son caracteristicos de cada zona y son los
que determinan en la mayor parte de los casos las condiciones
apropiadas para que se desarrollen las distintas especies de Eimerja
en mayor o menor grado (Long, 1982; Blood et al., 1986; Cuéllar,
1986) .

Por todo esto se puede observar que siempre existen cuadros

mixtos los cuales incluyeron no menos de seis tipos de especies.

Recomendaciones:

Si se toman muestras constantes a lo largo del afio se podria
ver el comportamiento de este pardsito en adultos y jévenes, ya que
el adulto puede liberar oogquistes y los j6venes empezarse a
infectar, posteriormente, el adulto deja de liberar ocoquistes hasta
que ge completa la fase, en tanto los corderos reiniciaran el ciclo,
pudiendo esto explicar la relacién inversanmente proporcional de la

cantidad de ocoquistes liberadeos tanto en corderos como en adultos.
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CONCLUBIONES

En el estudio que se realizé en borregos de Rio Frio,

México, las conclusiones obtenidas establecen lo siguiente:

El andlisis cuantitativo pone de manifiesto la tendencia
de los ooquistes de Eimerja a ir decreciendo en corderos
conforme disminuye el nfimero -poblacicnal y a permanecer
conatantes con un pequefic incremento hacia los grupos

finales en adultos.

Las especies identificadas fueron: E. crandallis, E. paxva,
E. ovina, E. faurei, E. ahsata, E. pallida, E. granulosa,
E.intrincata.

La especie que se encontr6 en mayor porcentaje en corderos
fue E. crapdallis con 32.4% seguida por E. parva 26.2% y E.
ovina 17.2%.

Las especies con mayor porcentaje en adultos fueron E.

crandallis con 31.2%, E, parva 25.4% y E. ovina con el 12.9%
La especie con menor frecuencia en corderos fue E. granulosa

con 0.1% y la especie con menor porcentaje en adultos fue E.

ahsata con G.2%.
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6.- Las especies de Eimeria consideradas entre las mas

virulentas encontradas en el presente trabajo fueron:

E. parva, E. ovipa, E. airlonal y E. ashata.

7.- Las infecciones mixtas en corderos varian entre 6 (el 25%)
y 7 especles (75%) y las infecciones mixtas en adultos van

desde 7 (75%) y 9 especies (25%).

8.- La presentacién en corderos de las especies encontradas
fue:
E. crandallis, E. parva, E. ovina, E. faurei, E. pallida
(100%), E. intrincata y E. airloingi (75%), E. granulosa
(25.0%), E. ahsata (0 %).

9.- La presentacién para adultos fue:
E. crandallis, E. ovina, E. parva, E. pallida, E. faurei, E.
(100%), E. granulosa, E. intrincata y E. arloingi (75%), y
E. ahsata (25%).

10.- A pesar de haber encontrado especies virulentas de Eimerja
en 1la poblacion ovina estudiada, no se observaron signos

clinicos marcados.

Por lo anteriormente expuesto se puede decir que la
coccidiosis es un problema que existe realmente en la ovinocultura
de Rio Frio, México contribuyendo a deteriorar 1la produccién
ovina y por tanto la economia del lugar; por lo cual se
recomienda una mayor investigacién sobre el tema para poder

prevenir y controlar la enfermedad eficazmente.

TESls Ko DEBE
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