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RESUMEN 

Flores Vergara David. Evaluación del efecto antihelmlntico de la semilla 

deshidratada de papaya (Corlea ~ L.) sobre Spirocamallanus sp. en tilapia 

(Oreochromis sp). (Bajo la dirección de la M.V.Z. Ma. Estela Ana Auró de Ocampo). El 

presente trabajo fue realizado en el Departamento Producción Aculcola de Ja Fac:ultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia, de Ja U.N.A.M. El objetivo fue evaluar el poder 

antihelmíntico de la senillla deshidratada de pepaya (Carica ~ L.) en tilapia 

(Oreochromls sp). Utilizando 6 lotes con 30g de blomasa para cada uno, sometidas a los 

siguientes tratamientos: Lote 1, utilizado como control por tanto no se administra 

tratamiento. Lote 2 en adelante se suministró 5 mg, 10 mg, 25 mg, 50 mg, 100 mg, 500 mg 

y 1000 mg. de semilla deshidratada de papaya por 3 dlas., realizándose tres réplicas. 

Para el manejo de los resultados, el análisis estadístico utilizado fue una prueba de eficacia, 

esta prueba reveló que Ja dosis de 1000 mg (33333.3 mg I Kg ) de la semllla deshidratada 

de papaya (Carica ~ L) fue la dosis efectiva en un 95.04 % en promedio para el 

control del Spirocamallanus sp. a nivel de acuario en tilapla (Oreochromls sp). Este 

resultado presenta a la semilla deshidratada de papaya como un excelente antihelmíntico 

para controlar las endoparesltosis por nemá!t>dos en condiciones controlada& de acuario. 



INTRODUCCION 

Los Estados Unidos Mexicanos es un país en desarrollo, que enfrenta 

problemas económicos al Igual que otros paises del tercer mundo y busca alternativas 

para producir proteína de origen animal de buena calldad y que pueda estar al alcance de 

las ciases populares (1 ). 

La acuicultura es una alternativa ya que se cuenta con 1 o 000 Km de litoral y 2.8 

millones de hectáreas áe cuerpos de agua dulce y salobre, por lo cual esta actividad tiene 

grandes poslbllldades de cooperar en la solución del problema, éstas pueden ser 

granjas tecnificadas o cultivo da forma extensiva (42). 

La crla de organismos acuáticos se ha utilizado desde milenios atrás (2500 

anos a.C.) y pese a esta antigüedad de la acuicultura, la contribución de las aguas 

mundiales a la dieta humana aun se debe en gran medida a la pesca (1 ). 

Para México esta actividad ha sido conocida desde antes de la conquista espanola 

(3-4,42,43). Actualmente la explotación Intensiva de peces para el abasto enfrenta 

problemas como son: deficiencia de oxigeno, alta densidad de población, manlpulaclón, 

etc., lo cual provoca debilitamiento de los peces que los hace presa fácil de los organismos 

oporl\lnlstas, como virus, bacterias, parásitos y hongos (6,38). 



El pez bajo estas condiciones enfrenta un estado de estrés con el que pierde su 
óptima capacidad de conversión alimenticia; se ha seleccionado a la tilapla (Oreochromis 
sp) que reúne las siguientes caracterlsticas; 

· - Rusticidad 

-Adaptación a diferentes climas del país. 
- Adaptación al cautiverio. 
- Facilidad de manejo. 
- Ciclo biológico corto. 
- Soporta amplio rango de salinidades. 
- Buena conversión alimenticia. 
- Capacidad da nutrirse a partir de una gran variedad de 

alimentos naturales y artificiales. 
- Buena aceptación en el mercado. (6,36). 

Su clasificación taxonómica es: 

Phyium 
Subphylum 
Superclase 
Claee 

· Subclase 

Orden 
Suborden 
FamiHa 
Géneros 

Chordata 
Vertebrata 
Pfsces 
Teleootei 
Actinopterygii 
Pectiniformes 
Percoidel 
Cichlidae 
Tllapla 
Sarotherodon 

O!!OOhramls (1). 



La lam11ia Cichlidae esta compuesta por 700 especies, los miembros de ésta poseen 

cuerpo alargado, profundo y fuertemente comprimido; ambos perfiles son más o menos 

convexos; la mandJbula es ligeramente mayor que el maxilar; la aleta dorsal es larga y 

continua, presentando según sea la variedad y edad entre 15 y 18 espinas y 11 a 15 radios 

(34). 

La aleta anal tiene 3 espinas de 8 a 11 radios, las aletas pectorales son largas y de 

15 radios. La coloración es muy variable y depende de la región y el medio en que se 

desarrollan; generalmente son de color gris plateada con ligeras tonalidades de violeta en 

las flancos, el vientre es blanca y ligeramente rojiza, presenta varias lineas transversales 

más oscuras en los costados, las que no son muy notables en ejemplares muy viejos. 

Ostentan una mancha oscura en el opérculo, la aleta caudal es truncada y la lfnea lateral 

interrumpida (34). 

Su !amano promedio puede llegar a ser superior a los 30 cm, si no existe 

sobrepablación de la especie, ya que en ese casa se produce enanismo, alcanzando la 

madurez sexual cuando aún no llega a la talla comercial (12). 

Por sus características el cultiva de la tilapia promete convertirse en una de las 

principales fuentes de proteína animal para consumo humana, particularmente en los paises 

en desarrollo (12). 



Como se senaló antes, en las instalaciones de las explotaciones pisclcolas se crean 
problemas de sanidad debido a la alta densidad de población que se maneja. 

La ~anidad pisclcola ha cobrado gran Importancia ya que deben usarse mecanismos 

de prevención y control de enfermedades que pueden disminuir el rendimiento de la 
producción. Las parasltosls son las más comunes de· ras enfermedades que afectan a los 
peces y, de estas las endoparasttosls son las que causan en gran parte la pérdida de peso 
en los peces Infestados (38,39). 

Los nemátodos son parésttos que afectan el tracto digestivo del pez y pueden 
producir atrofia y degeneración de gónadas, neoplaslas, etc (36). De estos, algunas formas 
larvarias provocan un proceso de tetanización muscular, otras formas larvarias pueden 
encapsularse en tejidos y causar lesiones necróticas en la dermis y en vísceras (12). 

De la diversidad de nemátodos que afectan a las especies dulceaculcolas, las 

especies del género Spirocamallanus son causantes de baja ganancia de peso en el pez, 
pues loe adultos de este paréctto viven generalmente en el Intestino del los hospedadores, 
aunque se han encontrado en el hlgado (13). 



E•!" género se Identifica por las siguientes características: en estado adulto, al 

macho puede medir de 3 a 12 mm y la hembra 9 a 37 mm, esto depende de la especie. 

Presenta boca elongada dorsoventralmente sin labios.con una cápsula bucal que continúa 

sin separación hasta las valvas laterales. El esófago esta dividido en una parte muscular 

anterior y una larga parte posterior glandular. En el macho la parte posterior esta curvada 

ventralmente en forma cónica y provista de alas con 14 pares de papilas, posee también 

dos espfculas de extensión semejante o diferente y de forma similar o diferente. La hembra 

tiene extremidad cónica terminada en tres procesos muy cortos y despuntados, la wlva esta 

al frente situada en la mitad posterior del cuerpo (23,49). 

El tamallo de los huevos de estos parésitos es de aproximadamente 0.46 mm a 0.56 

mm de largo y 0.03 mm de ancho (36). 

El ciclo biológico de este género ha sido poco estudiado pero, Amln y Anderson 

proponen un ciclo indirecto en el que un copépodo u otro crustáceo interviene siendo el 

hospedero Intermediario (3.5). 

Este parásito al Igual que otros debe ser controlado para mantener una producción 

óptima; por otro lado la medicación en acufcultura es limltante ya que los productos que 
~xisten en el mercado no siempre han dado recultadoc catisfactorloc y cu número ec muy 

reducido en el mercado nacional (38). La herbolaria surge como una eltemativa a la solución 

de los problemas antes senalados. Para el caso de las parasitosls por nemátodos hay una 

opción histórica que es la semllla de papaya. 



El papayo es un arbusto originario de América tropical y subtropical, este arbusto se 
caracteriza por hojas grandes con lóbulos alternados y digitados, longopecioladaa ubicadas 
siempre en la parte superior del tronco, su altura es de 3 a 5 metros, su fruto es globoso en 
el que varia el tamano, color, peso y forma, etc (4,29). 

La claslficacfón boblrilca de la papaya (Caries ~ L) es la siguiente: 

-Reino Vegetal 
-Tronco Cormophyta 
-División Autophyta 
-SubdMsión Angiospermae 

-Clase Dicotiledones 
-Subclase Chortpetala 
-Orden Violales 
-Suboren Caricineae 
-Familia Caricaceae 
-Género ~ 
- Especie M!!!!X1! (16,40). 



El género Carica esta formado por 22 especies, el fruto es una baya ovoide 

achatada algo pentagonal debido a sus 5 carpelos, su interior es un solo huéco (lóbulo) 

lleno de semillas pequeftas, redondas, arrugadas de 5 a 7 mm de largo recubiertas por una 

sarcotesta gelatinosa (40). 

Los tipos que se cultivan en México son papaya verde, amarilla o cera, mamey, 

chichona y pájaro; los tipos amarilla o cera y mamey ocupan casi el total de la superficie 

sembrada a nivel comercial (16,31,40). 

Pero al Igual que muchas otras frutas tropicales, se caracteriza por los múltiples usos 

que de ella se pueden obtener siendo por tanto una excelente materia prima para la 

Industria; se usa en la clarificación de la cerveza, procesamiento de pieles, para el 

tratamiento de fibras de lana y seda, en fotografía, así como también para la industria 

alimentaria en la elaboración de quesos, jabones, cosméticos, chicles, ablandador de 

carnes, etc. Ademés es de importancia en la industria farmacéutica (15,22,25,33). 

El papayo era usado como planta medicinal por los mexicanos prehispánicos, 

usandose con el mismo fin hasta nuestros días. Entre otros usos que se le dan es febrltuga, 
enamagoga, expectorante, carminativa, bactericida, diur6tica, fUngicida, incecticida, luativa, 

proteoHtica; so usa contra difteria, disentería, dispepsia, enteritis, reumatismo, 

esplecnomegalla, ulceras, enfermedades venéreas, heridas, etc.(15,21,26,30). 



Una de las propiedades de la papaya es su efecto antihelmlntlco, debido a la 

papalna que se encuenlra en el látex de esta (7,27,#,45). 

Empíricamente se usa el jugo de la papaya verde diluldo en agua o las semillas ' 

desecadas y pulverizadas o frescas que son de sabor picante y aromático como 

desparasitante. La papaína se encuenlra en todas les partes de la planta, por lo que se 

pueden usar otras partes como las ralees, hojas y corteza (20,28,29). 

La papalna es una cadena llnlca de 212 residuos de aminoácidos. Esta enzima es 

insoluble a valores de pH mayores de 13, su óptima actividad dependiendo de la distribución 

de la cerga dol sustrato esta enlre pH 3 a 8. Se reporta estable a una tomporatura hasta 

cerca de 85 grados centígrados dependiendo del pH (10,17,41). 

La composición de aminoácidos de la papalna es la siguiente: 

Amlno4cldo 
- Lislna 
- Histidlna 
-ArQlnlna 
- Actdo aspártico 
-~arglna 
- Ac1do glutámlco 
-Glutamlna 
- Treonina 
-Senna 
- Prolina 
-Glicina 

· -Alanlna 
-Vallna 
-lsolucina 
-Leuclna 
- Tiroslna 
- Fenilalanina 
-Triptófano 
- Cisterna 
Total ' 

Nllmero 
10 
2 

12 
6 

13 
a 

12 
8 

13 
10 
28 
14 
18 
12 
11 
19 
4 
5 
7 

212 (2,41). 



El sulfhldrilo que es el sitio activo esta en la cistelna número 25; tiene tres grupos 

disutfUro, dos de ellos en la primera mitad de la cadena y uno en la segunda mitad, posee 

un anillo bencénico (2,8,11,14). 

Este complejo enzimático tiene la propiedad de hldrolizar los enlaces peptldicos de 

las protelnas; esta actividad proteolltica se ve aumentada por la presencia de glucosiniolatos 

que poseen propiedades antibacterianas y en las plantas tiene una !unción protectora 

contra posibles parásitos depredadores de la planta (9,11,19,37). 

La acción parasiliclda de la papalna es desintegrar la cutlcula de los nemátodos por 

lo que quedan expuestos siendo destruidos (11,46,48). 

La semilla de papaya, cuyo color oscuro esta dado por pollmeros fenóllcos es un 

poderoso antihelmlntico. (18,28). 

Dados estos antecedentes se propone el uso terapéutico de las semillas de la 

papaya en la nematodiaslll ent6rica en peces, como un medio de elevar la conversión 

alimenticia de los mismos, y que su utilización no expone a la papaya a su extinción. 
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HIPOTESIS 

La semilla deshidratada de papaya (Q!Jjg rumm L) reducirá el mímero de huevos 
de Splrocamallanus sp, en muestras de heces de blapla (Oreochromlssp). 
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OBJETIVOS 

1.- Determinar la eficacia da la semilla deshidratada de papaya C Carica .e!!.l!!m!. L) en 
la reducción del número de huevos de Spirocamallanus sp. 

2.- Evaluar la Inocuidad de la semilla de papaya a diferentes dosis. 



l.l 

i\IATERIAL Y METODOS 

Se 1Jtillzaron 8 acuarios de 24 litroi; cada uno, el agua se decloró con tiosulfato de 
sodio; se proporcionó oxigeno a los acuarios con bombas de aire de 4 watts cada una, con 

bombeo aproximado de 2500 mi de aire por minuto y dos bocas de alimentación para cada 
bombo. En cada acuario se colocaron 30 g de blomasa, los peces se alimentaron a base de 
una dieta balanceeda, •proporcionando el 3 % de su biomasa diariamente durante tres díaa 
de tratamiento, realizándose tres réplicas. 

Para dosificar la semilla se deshidrató bajo los rayos del sol durante 4 horas (12:00 -
16:00) diarias, hasta que su peso no varió; se maceró para mezclarse con el alimento. 

Las dosis utilizadas fueron: 

Lote 1 
Lote 2 
Lote 3 
Lote 4 
Lote 5 
Lote 6 
Lote 7 

Lote 8 

control. 

5 mg/día/3 días. (166.6 mg I Kg) 
1 O mg/dla/3 días. (333.3 mg I Kg) 
25 mg/día/3 días. (833.3 mg I Kg) 

50 mg/día/3 días. (1666.6 mg I Kg) 
100 mg/día/3 días. (3333.3 mg I Kg) 
500 mg/día/3 días. (16666.6 mg I Kg) 

1000 mg/día/3 días. (33333.3 mg I Kg) 

• Dle/1 preparada~ poro/ Depllf11M11to cJ. Produccl6n Aculcoll. 
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Se hicieron muestreos pretratamiento por los métodos de Stoll modificado por Peña 

y por Mac Master "(24,32) 

Se registraron y tabularon el número de huevos por lote pretratamiento y 

posteriormente se llevó a cabo el tratamiento y el muestreo post tratamiento al 4° dla por los 

mismos métodos, obteniendo tres conteos lndependlentes por réplica y tres réplicas. 

El análisis estadlstico aplicado fue T de Student y U de Mann Whitney. 

" Este mllodo se levd a cabo con 0.5 g de heces d•do que con 30· g de blom••• no es posible ~r I• 
c•ntid•d ususl (1.5 g) poro •si• prueba, adem4s los ocuorioa se /ov1ron dioriomenfo pont evil•r muntnts 
h•l•IOQllKI••· 



¡; 

RESULTADOS 
Los resultados de los conteos prelratamlento, post tratamiento y efectividad se 

encuentran en el cuadro 1, donde se comprueba la efectividad de la semilla deshidratada de 
papaya. Esto se verifica en el Jote 6 de cada réplica donde la efectividad ha sido alta, el 
promedio de dicha eficacia es de 95.04 %, este resultado fue obtenido con el método de 
Stoll modificado por Pena ( El método de Mee Master se utilizó unicamente para validar el 
de Stoll modificado por Pena). 

Los resultados del análisis estadístico de U de Mann Whitney se encuentran en los 
cuadros 2 y 3, donde la probabllldad (f) demuestra diferencia estadísticamente &ignlftcatlva 
de Ja efectividad de un lote centre otro, siempre que la muestra (f) sea Igual o menor a 
0.05 (En estos cuadros se verifica que los resultados de el cuadro 2 son más exactos que 
los de el cuadro 3 ). 

En el cuadro 4 aparecen los resultados que muestran el análisis de T de Student, 
donde se verifica la diferencia estadísticamente significativa (cuando f es Igual o menor a 
0.05) que hay entre conteos pretratamlento y post tratamiento de huevos, obtenidos por el 
método de Stoll modificado por Pena y el de Mac Master. 

Se llegó al menor número de huevos de Solrocamallanus sp por ambos métodos en 
las tres replicas, con las dosts de 1 ooo mg (33.3 g I Kg) • En los mismos lotea con la misma 
dosis se llegó al 95.04 % da afectividad con el método de Stoll modificado por Pefta y 100 
% con el método de Mac Master. 
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DISCUSION 

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente trabajo se confirma el poder 

antihelmíntico de la semilla deshidratada de papaya, presenta alta efectividad como lo 

senala Watt, donde propone el uso de las semlUas frescas de papaya como un poderoso 

antihelmíntico; atrfbuye un efecto semejante al cocimiento de ralees de papayo. Martfnez 

por otra parte reporta a la semilla de papaya como el més fiel vermlclda, utilizando semillas 

deshidratadas y pulverizadas a la dosis de 20 a 30 g mezcladas con miel, y también el 

cocimiento de la·s mismas para un efecto semejante ( Las dosis que usa Martfnez son 

usadas en humanos). 

El uso de la semilla deshidratada de papaya se ha hecho en tilapia (Oreochromls sp), 
destinada al consumo humano. 

Debe recordarse que el bioensayo se realizó a nivel de acuario donde las 

caracterizticas son diferentes a aquellas de la estanquerla de una explotación; algunas de 

estas diferencias son: 

• La cantidad de agua es menor, lo que propicia mayor posibilidad de que el pez Ingiera el 

desparasitante. 

- El agua no es corriente, evitandose la pérdida del desparasitante. 

- En el acuar1o se proporcionó el alimento dosincado de acuerdo con la blomasa del pez, 

bajo la premisa del 100% de sus requerimientos (como en un sistema Intensivo) lo que no 

es posible en el estanque. 

- Se controlan variables como la temperatura y proporción oxigeno a diferencia del 

estanque. 



¡¡ 

Aún cuando el poder antihelmíntico de la semilla de papaya actúa sobre para&itos 

adultos, las diferencias anteriores entre acuario y eslanque pueden variar los resultados lo 

que lirni!G la utilización Inmediata de la semilla deshidratada de papaya a nivel de 

estanquerra reqiriendose del montaje posterior del bloensayo en ras granjas productoras. 

La eficacia se midió Indirectamente por la cuantificación de huevos con ras t#Jcnlcas 

de Stoll modificada por Pena que es un buen instrumento de evaluación, ya que una cuenta 

de cero coincide con la ausencia de parasltos adultos, y por la técnica de Mac Master; esta 
última se realizó para validar la primera que se probó originalmente con carpa y que maneja 

volúmenes en lugar de pesos. 

En la semilla de la papaya encontrarnos buena disponibilidad, ya que este fruto es 

nativo de América y su difusión es amplia, cultivandose durante todo el ano, ro que no la 

coloca en peligro de extinción; ya que a pesar de la variedad de especies de este género 

solo se usan dos de ellas comercialmente, estas son la papaya amarilla o cera y la papaya 

mamey, el resto de las especies son de bajo impacto comercial. 

De lo anterior se concluye que la semilla deshidratada de papaya conatituye una 

excelente alternativa como antihelmíntico para las especies dulceacuícolas; dada su 
disponibilidad, bajo costo, facilfdad de administración y evidencia clínica de ausencia de 

efectos colaterales como sucede con productos como la castalla (47}. 
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CUADRO 1 

Resultado de conteo por huevos de Spirocamallanus sp en pretratamiento, post tratamiento y 
efectividad: por los Métodos de Ston modificado por Pena y Mac Master. 

Ripllca Rfpllca 
Lol• 1 2 

PrY~ POIL Efe<I. p~ POIL Efect. Pn! 
1 s 215 227 6.19% 350 381 0% 53 
1 M 250 250 0% 400 400 0% 150 
2 s 137 128 6. ~b'i 186 187 0% HB 

·2 M 150 150 0% 200 200 0% 100 
3 s 198 144 27 .27% 277 224 19 -13% 119 
3 M 200 150 25% 250 250 0% 150 
4 s 151 98 35. 09% 197 170 23.29% 106 
4 M 150 100 33. 33% 200 200 0% 100 
5 s 315 137 56. 50% 460 248 6.08% 1"10 
5 M 250 100 60% 400 200 50% 150 
6 s 144 566 61.11% 125 71 43. 20% 164 
6 M 150 100 33. 33% 150 100 33. 33% 150 
7 s 229 81 64. 62% 400 148 63% 59 
7 M 200 50 75% 400 150 62.50% 50 
8 s 388 16 95. 87% 689 27 98 .08% 88 
8 M 350 o 100% 600 o 100% 100 

Efectividad= A- 8 X 100 
-¡;; 

Donde: A =Número de huevos de SolrocamallanU§ sp en pretretamiento. 
B = Número de huevos de SolrocamanaM sp en post tretamiento. 
s = Stoll modificado por Pena 
M = Mac Master. 

Rfpllca 
J 

Po1t. Efecf. 
74 0% 

100 33.33% 
69 21.59% 

100 0% 
64 46.21% 

100 33.33% 
27 74. 52% 
50 50% 
27 84 .11 % 
50 66. 66% 
41 75% 
50 66. 66% 
15 74. 57% 
o 100% 
6 93 .18% 
o 100% 

(35) 



21 

CUADRO 2 

Resultado da los anAllsis da U da Mann Whitney por Stoll modificado por Pena, para 
efectividad. 

vs Ll LZ LJ L4 
LI 7/0.2 9¡0. os• 9/0. os• 
L2 8/0.1 9/0. os• 
LJ 6/0.3 
L4 
L5 
L6 
L7 
L8 

U.M.W. = Anélisls de U de Mann Whitney . 
..f. = Probabilidad de una sola cola. 

L5 L6 L7 
9/0.os• 9/0. 05• 9/0. os• 
9/0. os• 9/0. os• 9/0. os• 

8/0.1 B/O. l 9/0. os• 
7/0.2 7/0.1 7/0.2 

S/O. s 6/0.3 
6/0' 3 

• = Hay dlferencla estadísticamente significaHva, siempre que la muestra E. 
sea igual o menor a 0.05. 

V S = Contra de. 

L8 
9¡0. os• 
9/0. os• 
9/0. os• 
9/0. os• 
9/0. os• 
9/0. os• 
9/0. os• 



CUADRO 3 

Resultado de las análisis do U do MaM Whitney par Mee Ma.tor para efectividad. 

vs Ll Ll Ll L' 
Ll 6/0.2 '· !J/U.2 '· 510. 7. 
Ll ·1.5/0.1 7.5/0.1 
Ll 6/0. 3 

L4 
LS 
L6 
L? 
L8 

U. M. W. = An61i6is do U do Mann Whitney. 
f = Probabftidad con una sola cola. 

LS L6 
9/0.05• íl/0.1 
9/U.05* 9/0.05* 
9/0. os• 8/0.1 

8.5/0.05* 6/0. 3 
6.5/0.2 

• = Hay diferencia estadlsticamonte significativa, 
siempre que la muowa f sea Igual o menor a 0.05. 

V S = ContrB de. 

L? 
9/o. os• 
9/U.05* 
9/0.05* 
9/0. os• 

ª'º .1 
º'º .1 

L8 
CJ/0. 05* 
9/0. 05• 
9/0. os• 
9/0. 05* 
9/o. os• 
9/0.05* 
7.5/0.1 



CUADRO 4 

Anélisis de T de Student para datos pareados (antes contra después de tratamiento) para el 
número de huevos obtenidos por los m6todos de Stoft y de Mac Master. 

,... 
LaCr. StoU modlfkado nor Pefta Mac Master 

T p T p 

1 l. 67 o .065 !.O 0.211 
2 2. ijJ 0.011 

l 10. 31 o. 000003 2 .o o .091 

4 •. 51 o .00009 2.0 0.091 

5 17. 64 o. 000000054 5.19 0.017 

6 8. 49 o. 00004 4.0 o .028 
~ 

7 4 .9 0.0005 2.59 0.060 

8 4 .44 o .0010 2.42 0.038 

T = Estadlstico. 
f = Probabilidad con una sola cola. 
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Gráfica 1 
Gráfica de conteo de huevos por 

Método de Stoll modificado por Peña 
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Gráfica 2 
Gráfica de conteo de huevos por 

Método de Mac Master. 
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