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02 oalg9no 

FI02 trwol6n lnSpll'llU ele 02 
PI02r PI02 ,..,.rtcl• 
C02 bl6alclO ele C8rllono 
QT/QSP MllOalrouMo pulman8r 

Dlf-cle02 d..,...11"9r!O_ele 02 

TAM ....... ..,.. medl8 

a.I02 UIUnlCl6n mlllrl8I ... 02 
PVC pral6n----
UTI un111811ele ......... lnllnúvll 

UTII' unlAdele ................ IYlí ......... 
P02 pral6n ele oxflMo 
PC02 prMl6n ele 111611do ........ 
81111PAN •lnd-... tlDUllm respl1911Dft8 

del 8llulllO 911 ol nlllo. 
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INT!!OQUCC!ON.-

El oulclado del PllO**' • utmdo crflloo lmpNie Ulgencl8a al 

,.,._ ....,...io, - -IMdo da - pnlblernM llMdloos, '" 
peo...._ en 18 UTI, M monllDrtun - s!gnOs vn.la Cl8dll l!Ola, 

~por el uso lle - • lüonllDrlO. l!n la tpoca llOtlaal .. 
ti.. - ufllnalvo el - de mcnl!DrM para llM ...__. ccllertMra ele 
tos mi-. 

l.n ,.,,,_kl!ln ~ rtpldn 'I ~ depwlde ... 
dlsponlbllldad de lnfDnMc'6n llC1ual 'I p!9C!U. En ata lnfomlllcl6n ntml 
ln!llgl'llllce la ~ del m6dloo, las obaernclaMa de la 
---.-~JuntD•ln--y!oll~-~.el 
,,,_ ,.... oblllner bUenos UlDt de hlllol'lllDfto lnotuye OUlllrO 

campc111111111s prlnOlpalU : DllllMr - muestra del .-...... traport8rtll 
al !8alonlorto, ..ilz8rla y trwismlllr loa dlltDs _.._. .i lecho del 
....._. Todos _.. -lflO'l•ltlS deber W -lll"cllldos 
ouldlldol-• o puederl fteMm!Mr resultmdos flMH.( 1, 1 ), 

El cmipromlao de la tllnDl6n l'BplratDrtO OOM1ftUye en el momento 
alllull - de la prtnolpilea IMllDfolla por las OUlllell ....,.. un 
...... y e-tlpocle ............... ...illll un lllOll!tcNO-. 
La fta1Ulol6n ollnloa muoll• - .. pooo tldecllgnll de tal l'Drma que 
.. lnllllpensab!e rul!Ur QUOIMll1n attarlaln para i-r al 

dlllgn6stloo 'I - .uo - •I ~._ ftaloplllol6tloo 
,.,......_. El rn6s -.wn • la al!8nlo!6n • la Wlllllaolán pe!t11Sl6n. 
La monflillrtuc!6n de 18 fllnOl6n rnptrñHfa tlerle por Olljeeo watuar 
~ la evoluckln de loa pmc:lerllas gnivn, permita brtndar con 
oporilln!ded las modllloaclclMs ~ an la tuap!a venlllalcrla. dar 
ln!Onnaclón eolll9 .. ..-0 '*'10cl"'*"- 'I •'llllllr - onsls.( 1 ). 

La vmcncl6n 11•6l'Mllkla del atado hernodlMmloo y l'BplnllDrlo 

• un prooalllmlenlD que ullllzado ~ llU9la dar 11119nMOl6n 
olljlewt; .. Ullllza ............ Cll1llolmefttll--- 'I donde .. ouant9 

- IMllMtlln SUfla!enelS pml rwl!Urlos. 
a. pnilallda que •I buen uso de llStll tipo da val0racl6n M ulllllll 

cada - má, llelWftole al m6dloo que 8tlMlda paci.ntas an esCedo 
crllloc permfllendo la IDma de clesleloMS an .,... • _.netras olllet!VM 
y c!anis y no a 1111a ev8lulcl6n subjetlYll sin llllln cl4il'llltlcu. 



ANICCEQENTIS 

El "'°"""'" nt11 dlHlllMlo peni In medlolOMS rtpldn, "-tlM 
y '9pdcla de llS val1lbla tlalol6gloal. SU prtnclpal p!'Dp6llll:I es 
- y evmluar los pralllerw flllológloos pa(MDllN MI follM 
..,....._ .... IMCllulr el Ula1111n1D _,_. 

EdOS vatorw .. Ullllzan oomo al'ltlrlDI s-ra opllmllar el 
ntamllnlD de modo da lograr objdvos taraptullaos 6pll!Ms. 

Los •v- t6onloos ~ hin dado lugar a ~ de 
~ - ... dlvwsldad de verlllllM llslológloaa l'9llClonadal que 
pennlll,.. una evaluacl6n amplla ele ~ ftsloldgloas • 

bllll:actulntls oompi.¡a. l!n la ac:lullldad est111 dlSpllnllllel -

dlvenlldad -~ .... ~--- ............. ...,,.. 
Nlngune IMlllDl6n o grupo de IMlllOIOMS llslológlMll puede ,......, 

.. tlalllllUd de .. OOlldlol6ll del .......... Juicio otlnloo, ( 4,1 , poi' Olrll 

par'9 -"'tllUye - lmpOltlnlll evalUaDldn globlll alln -* ..,. -
llUlllMlva. dllloll de -.tllloar y no pueda apllom'H - - ........ 
Loa ~ llalológlOos, IOa --- ele ....,,.... 'I r..ilol6gl0os 
_,,.., .. , .. , el )lllolo otlllloo pere no IO Sllplll!WI. Lo m6s lmjiOllll"" 

es que estas medlolones ._ .. fOrma lndependlenlll olbl1os 
ollle8- peq la ev.iu.ol6n de .,._. ftalol6eloos ........,_, que 
deben .... _......... .. fOrma lnclependlenlll ... In ....... 
dlllgn6attoa. ( 1, 2, 1 ). 

Un .....,plo lo tllnemos • el paci.ntll quirúrgico no oompllcado • 
el Ollll, MI postDpenilDrlo es monlllDrlzado Mii algw vltalel, 
11.--..ioe- '/ la PVC. En el -.iplloado se Inicia monllDrlUakln 
canllOrnplrmrta, en PIOlllltea de lllto riesgo se lnlol• prllOldlmilnlDI 
lnYallvoa. 

El mon""'9o oardlornplrmlDrlo ldlnlllloa dlraolonea ftalol6elon 
~lllllS M eñll!IOI lllmiar-. COl!lplemlnta In ~ 
ollnloes - arllilrtos ftsloldglOotl má ~ • pmrtlr de IOS _ ... 
pueda tlllllarU el lnltamllnlD. ( I) 



8e .-i manllDriulr .,..............,.._ 20 .,.,..._ ftllolólloa 
en ~ Oftllcos, nrtllll desCle los •lgnoa ~ 118'8 In Vllrlftln 
'""-,. Mmodlnamlea y de tnMpo"9 de Ulgeno. l!n .... trU$ 
...._ IMapla en .. ~ de In v......_ '-'od!Mmlon 

,,... lmJ10f'181*8 .,..... • -- .. '8MIOn ................. ._.. 
oenll8Ca, •l oomo l'I02. otr. A.., cte 02, 11!02, 911:. 

SIGNOS VITALJS.· 

L08 llenomlMdos • .,_ ,,....., .. tr--. oardlca,118 
~ ............. ~ .. ,,_,.~_ ... 
, ......... lllm,..., .... ,..... de!Mlllr"'*8---Ulllllllela; 

1111111811 ,.,. ele la •IOCllGIOI• ele tngw, ele! - tl81oo y ele .. 
NllM de enfWIMM. lo8 •111- vlDlel A NOlltnn dunlllll !08 ,.rtoctos 
orllllo08 pwa ol*lwr un rwglatro grilloo ~ útil pma IU 
................. Clel~del .......... (4,1) 

I1!""9N MD!IW, •• 

La --- ................. OlnlU.-.0 glolllll pero --
• •peolllOldlld dlaln6daa. 1.n ...-'°"" - mpu68 de .. 
hlpovollmla por p6nllda tkl ....,,. o llQuldo, durmlll .. IMUllolello .. 

08111'-8 y en .. ellpll '9rlnlMI ele .. mayorla de IM enr.nn.19des. La 
..,..Ión~ llljll lndlOll dlHOmf*lll 111ni.nodlnímlaaOfallade1111 

t11111mi.o111 "peofllloo; I• prnl6n llU!Mllt9d• puede lncllelr IMjOr 

lllnol6n oln:ulerll, a menos q111 la lllvlllldft - pracluclcla por 
t111M1tllntD v_,.,_-. 

La..,...__.... no mllMn .. ftHlill dll'Mla N1111ao1a- 119 

~o yde~ .....,,._., •lno mts bien .. fllllll de~ 
olraulallarlL 

La IMlllolonM ele .. prul6n Mll1ll - m6s lltllu pin .. 

....,,... y eVOIUal6ft '*plcll ... ... --- .. los eAldOtl de -f1l'llOll. en "PIOlal ~y ung...io an1r0-•111n11. 
• La t.Ml6n llll9rtal media (TAMJ, • .. prql6n d1Ut611Ca mú un 

tNoio 119 .. llfui6n de pulao; W1 forma llimllllYI H .. puede upreNI' 

- ... l9nllo ele .. - .... SW-lóll •1816110a ..... dollle ... 
pn116n dlat6tloa, la T/W tlllnbl6rl H mide dll'9lltalnlntll en dldnl08 



...,,_ e1e ,..1stro - i. mec1i. ....,.,_ 8ln0ftiguma e1e 1a 
prwlonn 11stólloa y dlnt6lloa. Lll TAM M llBllza • menudo• •I oltlaulo 
d• vanaldu llemoclh\Mllcas clal1v8du, como ~ vucui.r 
all1Wnlca ( perfirlcll J, ( RVS J: lr8INrlo alU6lloo -*loul8r 1a1111en1o y 
nbljo unli- IZquienlO y Mf9Clllo • • ( l J 

Lll Pf'ftlón lntrartllrtat olll9nlcl8 por un 1111M18 de .....,... 
lnlnlal'taltalas n mis pnoclu que la prul6n medida con ll\8ftllUllD, utas 
19nalonn utari.lu llCll! 8Pf'OJllm8d-* Z • 1 mmHg ITl8ytllM que lu 
o~ldlll oon 1M119ulllD. 

PRE8!QN VENO!lA CENTIW, .• 

S. 1111 utllludo •I "*111Dr9o ele 18 prwl6n -'oul8r clenlohll P8111 

........ rwnpilllode YOIUnWI ..... ._ .. '°' ........... hMllflll alelo 
IOIMtlcloS • olrugl8 tonicloll; poltlrtotn1911111 M lnlnldu(erall lol 
C8t9lllr'M d• PVC y 11811 alelo muy llBllzlldOI tmltD P8fll p80l9ntlll DlfnloOI 
- quirúrgicos ..... In. Debido 8 IU -lllG y dlaponlbllldlld, .. 
_.....,ele .. PVC .. Ultllza ele 1'11111111 ,..,. gu .. r .... _ ..... ele 

llquldol iu.go d• .. llemornlgl1, et tnlumltllmo llOCldental y qulnlrgloo, 
la upala y lo• est8dos de emergencias 8ICIOlllclo1 con d611Glt de volumen Nlltlll._ • loa .- no M -a oon '8ollkl8du ..,. medlOloMa 

r9¡licla de YOIUnWI ......... LOI ........ no -- pnlllllmll pin 

111 ooloa8olón; 81 probllml 11 • medir un puntlll o ~; dlld• un 
puntlll di vlltll 1lmpllsta 18 PVC Pll1ICa Atar d.e..mln8d8 por .i volumen 

HllllUIMo '1 18 función 08nli.o. ......... ( IJ. 



i... India.Ión ., .., nlllo • - .. beMllOlo del monllaf9o 
hemocl!Mmloo p!'KllO 1Uper9 lol rlftgos lnYOIUondol, en estos 
estados lnGluyen : 

•I eatedoa lle llllO volumen q• no raponden a la 08lll8 de 
..--,e¡.Mp91a. 

b) utados lwnodln*'nlcol lnolertos en paclentlls 
q11lrúrra1oos. 

Los oalalerw ,,_ -.lnllM pueden lnMl'tal"llll en la ,,_ oeva 

8Up9ltor O M la lllll1oula clar9oha; al lgUlll qM en la eurioula IZqUlenla o 
.. la llfllrta puin-r.( 4, 1,13 ). 

OAIEI IANOUINEOf .• 

El arl6llsls lle e- en ... ,. an.rtat _,.,...... la mectlOl6n del 
l'h, le PC02 y la P02. Otros flllltrl191Jos puMlelt derlval"llll 

~ • partir da ntlDI veto,.. lnclUylllllo al conflanlclo d• 
oalgw ( C:.02 ), la --llraol6n ele bloerbonatD ( HCC>a ), al - de 
-yla~Cle lalwnoglolllnL 

l!I __.,,,lelllo pr9Clso da ntn vartabln permtea al ollnloo 
calcular varios parimetrDs aclle:lonales, lnc!Uyando las dllWenOlas dal 
-*'lklo ~ ele uleeno y al oortoolrcultD lntrapu"'*'8r ( 
QsplQt 1 qua • lilll ...,. nlllll8r le tllnol6n oan111opu1111111•r y le 
olllgenacl6n hlstloa glOlml. (1,4,1,1,7) 



REl'ERENCIAB H18TORICA8 •• 

El __,.. ugún el _, 111111 ,.,_ que no IMpln 

es~ puede .., rnucllllda por alguien o por atoo que 
S111111Uya dicho .,_ M rwnanta por lo menos al llllo llO A.C. doncla 
Mllún la lllblla • el profeta Eli- ruuoltD a un nlllo sunamlta" • Y et 
puso au llooll aoln la 11oo11 dal nlllo y 111 oame de ésta .. tDrno a11111. 

El primer dispositivo artlllolat de v.illlllcldft M Of96 rnuallos alglos 
d•puea d• la ltevoluc:l6n lncluatrlal. !n 1114, Altl"ed LulngtDn, r.clblo la 
primen..._.. aoln un~ a pnal6n M!lllllva. En •21 Drlnker 
,-ron el ,.nn- pulrnon-*'ioo d!Mft8do per11 el b ... nillom de le 
lnsuflclenol• rnplN!lorlll. DurMlle la deoMla ele 1120 .. cleurrollaron 

ti6cnlca de vent11Kl6n a preal6n positiva para .. --- ....,.. pero 
no .. mplloanln ru.r. ele loa qul""-9 hDtll que M praclujo la epidemia 

---"-· de pollo. En .... -- 111111 ............ ele pollo 8ol6 a 
N- lngllltllrn ya M OCllll8ba _, un rwplrador a prnl6n positiva 
demw1n111toae 111111 vez má la~ ele dlollll VWllllaOl6n.( 1) 

PRlrdo prolir.- ID unldedea ele ouldedM lnleMlvoa 
rnplmonoa y a medida que decllnó 111 lnOldenolll de pollo, le raapl!Ml6n 

• prnl6n poslllvll H uallz6 no llOlo en paotentaa _, lnaullenola 
Naplratlilr111 por enl'ermedadu nauromuacularea, sino mnlll6n en 111111 

1r111 vmrleclad ele palDloglaa oanllopulmonmu. Apat19 clal cleurrollo de 
rnplndorw mU MgUIM, le in-Ión de loa eleolrOdoa llllfa le 
clelllrmlmlot6n de .-. en ungre, -mtbuy6 a la mlla -p11oa 
apllcacl6n de los primeros. 

En la aotuallclad oul IDclo5 loa paclen1N que requieren ele 111111 

venlllllclón IMUnlOll - trallldos - .,...16n poalllY• por medio d• 111111 
sonda andotnlquNI o ele una ctnula ele traq-mnla. 

La mm.ni má ugura y contlable da monllDrtzar a un paolente en 
ni.do oritloo u por Intermedio del anillslll ele paes ungu!Moa. ( I, 1, 
7) 

MON!JOl\EO DI LA \!lllT!!.ACK)N •• 
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Loll o.nlllos .. los P9l'ÍllMll'OS wnttl.iortol y loa ~ 
.... ptl"mllDflOI ele un P80ler"* son llldkllldorM e.m,,,_. ele lllnol6n 
pulmonar cmnblcda, al Inicio de un pulmdn de Ohelque M pnNluce un 

-**•*ual•la~delavla-y larr-111~. 

un l'lld-ión .. el VOIUl'*I -· .. elg- hora, la ldenllllHOIÓll 
de ntn ~ .. - sirve P9f'I d- - Ida de la evolUclóll del 
psi.nta al como Indice da mortillldad, ata es uno de los olljellvos de 

.... trülio.( 1,1,3,1,1) 
La ,..IDlr.1111 _.... de torú es un lndl08dor lllllolonal útll de 

pn11w en la d~ pu"'-r, el eleotrvanllDllWrlll puecle lndl08r 

probl9ma •-· por ejamplo la braclklaldla debida a la hlpolla diiranta 
la aplr.ol6n tnlqueal -blos .. la ~ y lllqllloenlla debida a 
Mdaolón .......... o lllwlea ~ de C02 artwllll. Del mi­
modo IOs cemlllos en 11 TAM y PVC Hft1llrlen tnstomos resplmorlos 

al oomo canllovac:ulara. 

llOf!!TO!!EO RE8PIRATORIO .• 

La dellrmi-16n ele 1aS ~ de 02, C02 e 
hldrogen- .. la ...... es rUllN .. et batwnlentD del p!lllllllle .. 

fftlldo ctftleo, .. --lhlllóll ele oz puede IMdll"M - presión 
~111 upreucta • unidades Tor ( mmHg ); Nllll'llOl6n, eqnslllle 
- un polWltlfe o -*nido, upreudo en mgldl. La --miol6n 
cle C02 IUlllltualmelita M mide - una piwlón pillalal, la 
_ _,tnoldlr de hldregenlo!Ms nmol/L ata remplulndo lhOra 11 Ph, 

aunque ..- tadllVla .. utlllza. ( 1 ). Las t6cnloa tnv- para 
"*'"°'*' de ..- en Hlllll9 utlllzan lllllllloloMs ~ o 
..-......... ... medlololla ""8nn........ .. ~ llllplulldO 

M811Allor de 11- en •1111919 que lnoOrponn eleotnldos P11f11 medir 
P02, PC02, y PI!, los olllmetros que miden la NIUl'9Dl6n de 02 UllUUnclo 

l6onloa ..... UfulumMrlou o '" WllZlld- del ~ de 
olllgeno que dall una mecllde dll90tll del vo1Um611 de oxigeno 
trnnporllrdo por .. Hlllll'9 • 



El ~ m6s utllluclo es .. -lludor cle tnes M _...,. 

que fttll eciulp9do aon trn electrodos ele 19Gtura ellreata pin rneellr P02, 
PC02 y Ph, es riplclo y puede -.ar muutru ele ungra ele mi solo 
DJI mi. &... rn6quln8s rnú ........._.. COllNING 171, COMINO 
•DICAL,lllOllllEDICAL INTRUllENT8, IL 1113, IN8TRUMENTATION 

LA80RATORY, ellc; pueClen eler rnuilmclos pt90lsOI - ..nclo -
uSlllla por openldorw no enlrW!adoa, son aulllmMloos. La m...ua ele 
..ig111 M lnyeota .. la puerta ele enlnlela hastll qua la mllqulna Mllale 
qua 1111 r.lbldo un volunwl adeouado, luego el anMlsls '"'9,.. sin 
lnlilmlpol6n, la P02, PC02 y el Ph oomglelos por vartaol6n • la 
tllmperalllra dal paclantll son p!UMtados • Impresos oon datD• 

clerlvados - - llloarbonalD, - ele besa, Sllbnol6n ele 02 y 
~ ele olllgeno. Un .....,.. ampllo cle ci.oot6ll da -

advlerll el opanidor da -"!Uler 111111 fllnololl8mlenlD. TOCIOS los 
...iiz..s- da gaus utlllzan 1111 alaolnldo Clartl para madlcl6n dal P02 
y alaotnlclos slmllallls da vidrio pa111 rneellr Ph y PC02. 11. 11,21,aO,SI,) 

~-- ......... da ...... ..,.,.. pueelen­
lnlnlellloldos - oualqvler estlldlo dllfWlll la toma ele _.,. • .. 
almsMlmlantD y 11 anatlsls ele la mmstra ele ......... tllmparatUnl y 
los alaotrodos clabln _. oalUndos adu ~111--. , por oaCle gllldo ele 

-,.-al Pll M ..... M 0.011 llllldades, la P02 M 7% y la PCOZ an 
4.1%, los •-cle oallbreol6n dellln sar Ulllrados oon Yapor ele agua a 
37•c. 

Tambl6n M ....... por el - cle heparlna. ulAln Yarlos 

_,,¡ios an los que .. - qua allilran al valor del Ph an 0.003 
unlelaeles (11). 

Las muestras eleban - oon lentllucl y sin presl6n negallva, 
las paquallu burtllljas -1ona1u no son lmportantn si .. - el• 
lnmadlalo , sin an11argo varias llUrllUjas pac¡uafln e11aminu1nin la PCOZ 
ya qua al PC02 .. pierde oon las bUrtiuJn, ganan olllgano oon In 
bUrbUja , In muestras Clellan Hr mallZaelas ele lnmadllllD, ya qua al 
maUllolllmo -anuo de la sang111 ulralcla raduoe la P02 y al Ph y 
-la PCOZ.( 1,1 ). 

El npacto 11111111to llano da SOlucl6ft sauna no Clellen lnolulrsa an las 
muutras utralclal ele los cat61aru; los valores mis ar.otaelos por esi. 

amir - la PC02 y ele ahl el bloartlonallO y al - de besa • 



La -- o.p1111- ,..,.. meciloioMs e111 .- ., unen e111 
ll'IOllatos 90ft dlllclln dtl .obllner sin cierta upos~ 11 . .u. .... 
nsesartc al catentamlenllo lldmuadc pmra dar resultados q111 nillefan 
velora .,.,. ..... llldo al paqll9llo volumen,~ llllrbulll tlal'9 un 
- mayor qua al habltu8f soilt9 los V-, 111 CMllUlaeláft tmmlllM 
puede..,. un prclllem• Yll Cl\l9 .. 09pa dtl 119pmr1n• - en al tubo captlllr 
d• Vidrio debe mactarM 1111~ con i. sangre.( 1,111 

VAIVA!Ll!S IU!SP!MTOl!I"' ,• 

El OM!promlso '811plnlliDrlo ., ,......... cfltlcos ~ un tupr 

p19potlda ...... , por lo tanto .. ftlle - oad• UM de ... ftMblal 
que M UllllZln pmra mon11D11Zar • as1Ds paclenllls. 

e..- dos tlpoa .. ~ ,..pi,.,,..._ algnlllclt 

lnoapacldad ..... ~ 1111 •potta adtlcu8do de ~ • tos .. Idos"'º 
911mtur al C02 al medio mnbllnla y estD puede ocuntr por -
,..,._..y~. 

La ..,,,,lnalón ... ... ........ ....,..... clalllcar ... 

lnsullol9nclll iwpll'MOl19 ., dos tipos pare - el -lstno 
P*QMICo lnYOlllcnidc. 

TIPO 1 ; 1.11 POZ - dlsmlnUldm 
Llll'COZ --lo~•. 

TIPO 2 ; La P02 esta d!Mllnukla 
l.llPCO:I _ _.._. 



El_,,_..., NSpl- pueder Mr --o da 1aS algu*­
all9nclonn : 

a) hlpowMlllMllóft .,__ 

bl ........ la diflaslOn 
C) deslglUl!Ud 8ft w.itll8Cf6n lperflill6n 
d) i:ortDatrcullD lnlrapulmonar aumeni.do 
•) ......... '*"'5lón 
".._ .. ·-port19d9 02 
DI ci.f9cto _,. la dlfllslóft oeluler 

H......,.: 

....... llllullalMolll .....-- .., llDdoa .. -· -
UOlllQi6ll Cle ta canlloPldllll a111ig61.- clln6genal aon ~raulllD 
d-U •Izquierda y 111 la rwplrsl6n a grandw alturas. 

HIPOVENTILACION ALVEOLAR ................ al,. qiia llep a !os 

•Molas .. rwduoldo 'J '"'° .. d~ .. - de 02 
lnval1llllallwd M pniduclra htpoDmla, 911 lllllSDS llStDs caos .. 
_..... C02 y .. _vierta., lnlUllollnolll NIPlf1llDfia cletlpo l. 

Ej9mploa ....... tipo - elewaalón --- ... ~ 
otmruc1lvn .,.__, llral!qulolllll, deprwl6n NSpll'lltOrla pof' 

'*"-· allllnlGlonft del !alto c:erallral, lnlonR da mtdula asplnal, 
...,81116n de la Clllla llllrilaloa, ~1dlclel neuromuscularw. 

O!l'!CTO EN Dll'USION .• La anf9nnedactes que 8llfMlllllll el 

gl'llSOl' da la~ alvMlo caplllr~ allllracl6n an la dllllsl6n 
cito I05 a-. dllimlnllywldo .i u.mpo ele _.... 91111-. et ga aiv.olar y 
IOs etttrn•os, la lllpo-W ........ por lol "'9etos ele la dllllllón .. 
oontgen Nlollmenla aon 11 actmlnlttnlcl6ll de 02, porqu. et .ulMldO de 
02 pueda _,. Mcllmanta la mayor reslstlncla a 11 dllllll6n d• -
IMRlllr- alv.oloaapllar engrosada. 



Et conoctrcuno c1p11., .• LI una,. de !OS oaptlllres pu~ 
pasa pcr alveolos no vMll!ldos y por lo tll1llO no pa111CIP9 111 el 

lntltrOM!lllo • 8A· Las -· m'5 ~ - ............. 
.....-U81RP4N,nwnbrwghlallNI. 

Los ejemplos son : 

•l álectala,!Mmune pleul'lll, hemotorú. ~ 
liquldo~r. 

lllccllldo venoso •• Ocurr. 111 la mayor parta de las lllll'9nneclade 

pulmona1115 - por a!WrllOioMs en la ventllaolón I perfusl6n o por 
~ ..... dlfullón. 

DEl'l!CTOS EN LA PEl'tPUSION •• un aspeolD lnportanta clenlro de la 
fllnolón reapll'llllDrla .. el 111*1 funolDMmllnlD de la bomllll OMllaoa y c1e 
un volul'*I ,,_., ~ qt11 .... - un psflD OM!i.G 
suflctente de -* • In clefNndn tlHlafn. En --.. ta 
•tevKl6n dll Qas10 cardiaco constlluye un -lsrncl c:ompenulgrlo en 
_. .i. hlpoda oninloa. La hlpcmmla 9luda y crinloa ~ 
v•aacnatrlclón cM •11arias pu1mona.- - .....eo., su IMIRlnol8 • 
hlpert9nt16n •""'81 pulmonar que puede -.llelotlar daflllleolmlellllo 
cardiaco. LI &ldosll eon uturacldn ar!erlll de 02 mlllOf del 141% 
proc1.,.. lno~ nolallla 111 la prnl6n .n.rlal pulmonar .in IO • 
IDO%, lo _, 1*19 muallll Importancia ., el ~ da IOs nllloe 

11-· 
DEPECTO EN EL TRANSPORTE . DE OXIGENO.-EI nivel de 

~IOlllM¡uep un pepe¡~,., el-.. c1e 02, da esbl 
fOnna Mtrlnsportll el 11% y 3% dtsuellll 111 el plnlll8, Olld• a- de Hb 
trnn!ICllU 1.SI 110lurnenea de 02, el C02 M trwlapotta 111 el IO % 
hldnlllldo en fanllll de lll08rtlonlllD y 1111 ao % unido a la Hb y 11 10 % 

..... di- fllt •• el plnma, -- depllldfllt del 009llolel1ta da 

solubfllllad de IOs .. -. 



SATURACION DE OXIGENO.u utinción ele oalgMo puede 

oblllners• de dos m- bllllldn en I• pm<>Z y el PI!. Lll SlllUl'llClón de 
oz .. 11111111 al conlmnldo de oz sobre .. capmolUll dm oz, um lldllracl6n 
llftlrlal -ptmble n de IO • MIO% lol wml M -lgue omi - PAOZ 
nuiy«cle IO IDrr. 

DEPECTO EN LA Dll'UCION DE LOS GASES.· blltWI 1nuaci-s 
olinlon "-'tllS que ~ o disminuyen i. allnld.: de i. 
IMmogloblNI por el 021o-1 e1 dM8nnin811t9 en la --Ión de 02 por 
lol111Jldos. 

•) lnl:rwnllllD a .. aftnldad .... hlpoeann ... alcmlo11S rnp11111Dr18, 
alaalolla metab611oa. dl5llllnuolón en .. --draol6n del Z-3 
dllli>sfDgl._...,. ( trMsflloiaMI de ... ,., -•lda1la dlallMloll, loa RN 
por ...,.,. U1111 miryor conc•1lrmclón de hemogloblM r.tmt; toctos &Mii 
una mayar afinidad de .. Hb. El aumentD de .. allnlUd OOlllllDlona menor 
ulr-i6n de OZ por los ... Idos e hlraoai., ..... lol RN el ....... nlvela 
111.vailoe de Hll. tMal y-* en el ... Ul'd'- _,.._ dlaho 
tnstamo. 

b) Dlsmlnuol6n dm .. llllnldad •• Lll hlpwlmmla, mcldoU tnplralDrlm 
y 1 o mmbtlloa, -.nenl6 en .. -w1t1111016n del Z-3 dlllMtlDll!oenlkl, 
-.ida, todoe elloe dlSmlnllyen .. dnldall, ato ooncllolona ntaVol' 
elllr9CCl6n de 02 por los 1'1Jldol, esto ooncllelolw denlmclón de 18 OllMI • 
.. dermcha ele .. Hb. 

FORMULAS.· 

Lll hlponmi. grave sin tratmmlento puede llev•r .i pmclentN • 
11,._ -pllclloiones, el DbjeaVO u .... olllgeNolon ..__..,los 
l9lllen nliOldos tlenetl 111111 ...,_.. ~ a I• hlpo11la por una lllQOI' 

cap11eldlld mi •I mnabollamo anaerobio, pero esto puada llavarto • 

..,_gr quna del'Nlltli•- - ~de i. -wtnolón ele 
- IMtloo, ..._ ---.... por hlpolllll, onsts convuslvn 
"""°"8111a 1ntna1W .. •ia, hlpatt9Ml6n pulmon•r que pueden oondllolr 
f6cllmenlll a ~un lnclWMlltO de la hlpoumlL 



Taáos los pacientes con lnwficiancla respl1111Dna, tanto del tipo 1 

como del tlp<' 11 neeesttan OP.lg!lno en formw continua, nunca debe 

admlnl~ll'3rse en fcrm:i lntermllllnto ni se dobe suspender por un e.mor a 
una hlperoxla. la principal finalidad cito adrnlnlstar 02 •• lograr una Pa02 
mayor de &O U Tarr que augu19 una utul'8Clon arterial superior del 90% 
y se debe lldmlnlstar la 1'102 -rlll para atc.nzar al nlftl desudo. 

ECUACION PARA CALCULAR LA FI02 REQUERIDA . 

FI02 " DIF A-a 02 + 100 x 100 

PB 

1'102 fracción Inspirada de 02 
DIF A - a 02 : gradiente alvwla arterial ele oxigena 
PB 

La lnsutlolenola 19Splratarta tipo 1 se benllola en la mayor parte ele 
las casos can 02, pero cu-o no u Sllflclentll y no u logra una Pa02 
mayor de IO U Tarr es necesaria la WllltllllClón rnecM!lea. 

u de tipo 11 con un al!D nivel de hlpen:apnea o cuando la PaC02 

aultMllC. rápldamem.. también fi -ria la ventilación mecánlcll. 



ECUACION PARA CALCULAR LA PRESION ALVEOLAR DE 
OXIGENO •• 

PA02 • PB • P H?.O 1t Fl02 • PaC02 

e.a 

donde: 

PAOZ : presión alveolar de oalgeno 
PHzO : prnlón d1 vapor de agua. '7nvnHe 
Pll : prulón ba~ ( ilO mmHe a nlval da 

la CIUdlld de MU.ICO 1: 7IO mmHg •nivel del mar. 
1'102 : fnlccl6n Inspirad• de 02 
o.a : eoollnW rnplralDrlo 

ECUACION PARA CALCULAR EL GRADIENTE ALVEOLO ARTERIAL 
DEOXIOENO.· 

DI!' A ·a O: • PI\ O: - P ;a 0% 

donde: 
PA02 : presión alveolar de oalg­
Pa0% : 'presión anartal de oalg-



Ullll vu Cllcuillcl• .. PA02 .. IUllza una •Imple ruta oon .. Pll02 y 

el rnulllldo se - como gl'8dlem alv.oto anertal de o..-, n u1111 
medida de obstáculo en el Intercambio de gas entre el alVIOIO y el capllar 
pulmonar y por lo tanto n una valof'Klón en la ellclencla da la 

.-pi-Ión. 

Valor normal ( VN) : 20 • 86 u Torr con una 1"102 
de 0.21 o 21'1o . 
.......,r de 200 U Torr con una 1'102 
de 1.0 o IQO•Ao. 

Un gnidlente mayor d• :ZOO U torr con una FI02 dal IOO'lo o 1.0 Indica 
u1111 alllal'8Clon en la -laoión pertusión, dll\ISlón, COl'IOClraulto oapllar o 
mazcllCIO -o . 

Habllualmentll se realiza H1a prueba edmlnla1rmldo 02 al IOO"Ao 
duranta I& minutos.. lo cual -lona un aftalenta lavado aiv.olar de 
n~. sin ambarVo ulSt9n ev~ ...Ultlpln qua •I dlsmlnUlr ni 
el VOIUmen a- a!YMlar .. prac1.- lteleotnln por 
dnnltr0gerlacl6n y esta f9n6meno puad• lncramanlllr la atllmlclón en la 
ventilación I partllalón. ooñoolraulto o dll\ISlón, por lo qua se puada 

ef9ctullr--nnlllllclón oon 1'102 -· 
La detennln8Cl6n de la dlfel9l!Cl1 •'-lo •rtertal ele ox.- tiene 

gran Importancia en la alstenola de paclentn gmn con trn10mos 
pulmonares; n útil para evmhlar la gmedad de la enfannecled, la 
evoklolón y- lmpoltancla p1fa el pronostloO. 

El gl'lldllllte o dlfereMla 11YW1o 1ner1a1 de oxigeno es útil PI,. 
evallllr trastomos en la ventllaol6n pert\lsl6n y prtnclpahnena en la 
dlfllalón • 

Un gradilntm alveolo -rlal mayor de a3CI mmHg lndloa gravecled y 
por si mismo puede lndlear la -ldld de venlllaol6n mednloa. 

Un gradi- alveolo ar111rt111 elevlldo n un dato de mal pron6stlco y 
se -la a una mortallclacl mayor da! IO"Ao (1,21,32) 



FISIOLOGIA .La difualon de la1 V- abed- 1111 gran medid• • 18 
ley ele Henry, que Hll81• que tos gues 111 dirigen de INllfOI' • -r 
conC811tnelón • través de una membl'M8, C11811do In concentr8CloneS 
son ivui... lo1 guu dltllnclen en follNI blrldloolonlll. SI la PAOZ .. de 
IO y ......... que pnwlene d• IU •rtarln pulmona ... - Ullll P02 d• 
40, 81 lleg•r • I• membren• alveolo cap111r, I• prwslón el• 02 en atol 
vasos Cleberlll nr Igual a 10, 111 ulSUI una llelecuael• dltll1116n. 

Múlllplea pacleolmlentD1 pulmonares llf9ctall a la Clll'usl6n ele IOs 
g- •I engrour 18 membtWm alveolo oapllar ( uuclaclo, edema, 

11emOrnv1a l o por •lter.otones en ta venttlacl6n - ... 1eatn1n, 
enf9rmaclacl ele membl'M8 hialina, lllC. Tocios estDs padeclmlentDll tienen 

.r.c:to de OOJtoolrculto lnlnputmonar • lnol'M*lllln la dlfvenola alvaolo 
en.rial de O.. La -.mlnllclOn de esta gradlenla es da gran Importancia 
para rnilllllr la graveeleel, evotucl6n y permite moellll08oloMs en el 
tratamlanlD vlllllllalDrto y ele oldgenacl6n y tamblen es ele uttlldeel para el 
pranóstloo de M1Ds P11Clenln.(3,l, 12, 1B,21) 

DETERMINACION DEL CORTOCIRCUITO INTRAPULMONAR •• 

Pennll8 _,¡jflcar el aomflDl*lta lntnlpulmanllr de la hlponmla, 
H puede obt9Mr un v•IOr del cortoolroulto lntr8pulm0nar tlslol6gloo con 
la siguiente ecuación: 

Ql!IP/QT • Cc02 • Ca02 a IOO 

Cc02 • CV02 

dande: 

QSP : cono Cll'OUlto ttslol6gla0 

QT : gato cardiaco 

CcOa : contanldo lclNI d• 011111- "" •I 
capilar pulmonar 

Ce02 : _,._Ido 8rt9rial de 02 

CV02 : contllnldo el• oldg- .. la 11811111'8 VIMH 
pulmonar rnezclacla 



Em -Ión es le que nos da una ldu del oortoclrcullo 
intrapulmollar, lclulmenta la oblllnclón de In muestras daba llac:el'M da 

Nflllr& da 111 ararla PUimonar. oomo en muohol ouoa no" PQtlble 
DOIDoar .....,_ 11'1 la _,.. pulmonar M pueda ef9ctuar ... Aloulo 

- lllUalltnls sanguin.s olllll'lklaS 111 la llllriaula cteNOl!a por medio da 
cñla,. da prul6n venosa Oll'ltlal, alindo al rnul!MID almllar • t.ler 
un callilarll'l la altarla puim-r. 

La .. liau .. deraolla tiene ..... _ .. da ..... pnovenlenla da 

Y8110a stttemn orotni-, paro al flujo ool'OMrlo que tlall9 111111 elevada 
Ulraeelón de oldQeno no ata repmantlldo 11'1 111 91110ra da tasa venas 
oavn, porque el - oorwrto M vllllla dll9Cll8mll'llla en la aurioulll 
.-. La ..... .-glda de ......... ouya punta utt en 111 .. r1ou1a 
ftf90tlll puede prvcluolr gfWldn v.rlaoleines eta una m-a a otra, lo 
mismo que 11'1 al YMtriculo donde 8Cl9111ia puede provocar anttmllla.( 
10,18,18.20.211 

INTE"~"ETACION DEL CORTOCl .. CUITO •• 

1' Un oortoolrcullD menor dal 10% u clln~ 

-..u111a-purn-s-. 
2" Un --.:ln:ullo ele IO • 19 % ..-una ll'lf9mladad 

pulmonar mClclel'llCla. 
i• Un OOl'tocllroullo mayor ele 20% rallel• una enf9nnedad 

pulmDnllr lrn,..._. qua pone en p•lltro la vicia y 

y raqu..,. an tocios tos - una twllpla t'ffplmorl• 
eMr;lca. 

CONTENIDO A"TENAL DE OJCIGENO •• 



Es la suma del oxigeno fljMo a la hemogloblNI y el oxlg­
dlSllllllo, H ollll9M con la 1lgulent9 waklllOlón : 

Ca02 • Hb X ( 1.34 1 ut 02 + ( P.02 a O.CI031 I 

donda: 

Ca 02 : contanlclo arterial da 02 
Hb :hemoglobkla 
ut 02; latunlclón de 02 
P.02 : pial6n an.rtal da 02 

.. axprwu an voiw-a, nonn111menta 11 • 20 vol% 

CONTENIDO VENOSO DE OXIGENO •• 

CV02 • Hb ( 1.U) ut 02 + ( PV02 X a.aaa1 ) 

DIFERENCIA ARTERIOVENOSA DE OXIGENO •• 

DIP • ·Y 02 • C• 02 • CVOZ 

donde: 
Ca 02 : -Ido artamrl ele 02 
CV02 : conlllnldD V-IO da 02 

Velor llOllNll cle' • I vol % 

Su dalllrmlnacl6n as Otll Y• que rwftel• an primer lugar la cantidad 
da~ .n la qua astan an ~ los liallclos y an Mllundo lugar 

Nfteja al - ele oxigeno tlalllar D oalular. Una d"*'-la Mlplla 
981181a mayor - da o~ tisular, mlanlrn qua 111111 dir.r.nola 
raclUc:kla dlllllltll un polln _.umo da oxlg- tisular. Esta 
dalumlnaol6n es lmportanlla en los atados da lnsuflolanola rnplratorta. 



INDICE DE EXTRACCION DE OXIGENO .• 

Nonnalmmnle M oonaume por lu c61ulu UNI 2fi - 30'.4 del omv­

trnportlldo, la -nnlnllción del ..i1o de em-lón ele -- .. 
lmporUnllt 1111111 evaluar Pf9llmlnermenlw la 08fldad de la 111Spll'llCl6n 
lntama, se.obtiene de la siguiente 11CU1Cl6n 

IE 02 Dtl' a • v 02 x IOO 
caoz 

donde : 
IE02 : lndlOI de utnoc16n de 02 
Dtl'•....,OZ : dlfenincll an.rta ..,_ .. de 02 

caoz : -*nido art.rlll ele oz. 
( 1,2,i,32,33,H 1 

HIPOTESIB .• 

Las varlaclonu cllnloa aon evaluadas en gran pan. oon ~ 08m--rv-., la..__... .. 08nlll08, fNcuenclll respl..-11 , 
-IOfl artenel media, t9mperftl111, p'9Sl6n - -1, •.; al 
mismo tiempo utstmi cambios en lls obsaivaclonn gucmMrtcn que 
H clánnlnan CCHno aon 11 dlfarenoll •rwrlo-venow de o&lg-. fnolón 
IMplrada ele 02, cortoclrcultD intrapuin-r, indica da utraclón ele 02, 
por IO que,.,,._. : 



l. la Hl1•bles cllnkllls .,.,..,, en forma ,,.,. .... con las qloraolOnes 

11nom6trlc:.1s • 

2. Lu valor.clones ~ - .., conai.kln _.. la 
gravedlld y •I pronóstico d• ... pmtologfn Vista.., •I pite~.., H18do 
critico. 

a. La valor.clones 11~ del estado 1Wf)11'811Drlo y 
hemodlnMnloo son lndependlefttn una d• otrn. 

JUSTlFlCACION.· 

El propósito de .- estudio fue oi..rvar, IMCllr y describir los 
umblos que oournn en la ,,....._ hemocllnlmloa, -l90!6n de 

oxta- tmlllo al't9rlml - - • lndloe de vellllleol6nlclllllslón en 
paclentln en est8do crtllco 8drnlllclos a la unlúd de Tei.pla lnllenslva. 

l!s -.arlo "- alguna C«ISldel'Wlones respeolD • las 
lln11llclacles que tiene la UTlP, y a la feChll poden.a -iclerar las 
slgulellln: 

1.- ltounlr una Hl1e d• 1'9CUISOS hllmanos y llllllllrlaln en un sitio 
prevlamenta dlsell8do para dar 1119nclón m6dloa espeolallzacla al 
palllenle, ~.,... 81 que se --.era an Slluacl6m cllnloa de 
peligro quele puede llevar a la muette en un corto plao no mayor de 24 
horas. 

:z.. LLevar a cabo IDda las actlvld8des -ria& qque 
aarrnponclan, -.1• con los ,_rsos con que se~. 

Tomando en - '-"'9rlor y dentro de In aatlvldlldes de la 
es1'anl hemocllnllmlc:.11 y rupl1'811Drla, siendo estas dos uf9rllS In mis 
~ af9ctaclu en el paciente y a las que se enfoca,. 

-l•an- - tesla, ,,.,. tal 9r-to - valemos de los - puntos 
prtnclpales que M rwturon tambl6n, la valormclón cllnloa y la valof'llClón 
gnom6trlc:.1. 



El _.,pramlao ele I• tunaión ,_pl..-.0 -.utuya en el -*' 
llClllNll un• ele In prtncl.,.._ P91D!011la por In Oll8tes lllgma un 
pmcienta, y • nto1 M In rullza una monltortzmcl6n ele sus .,_.,... 

vltlllu. L8 ev81119o16n ollnicll muohu - es pooo tlclecllgM ele t8I 
fonn8 que • lndlapenUlll9 IMll&ar .__.,.. •l1llrlllles ,.,.. "-'el 

d'8gn6stloo y - ello-• -••mo ftltopftll6gtoo 
raponuble. l!I mis comiln a 18 •.._lólt 81118 v8111118cl6n 
perlllal6n. 

El monllar90 - dlaelilldo P8f8 la medlciaMI n.p1e1n, tr---. y 
1'8p911da de In Y8rlllllla llllol6;1cn. Su prtnolpel prop6111G • 

l'WICOllOC8r y ev•tuar 101 pl'lllll- t111o16gtco1 polllne181a en fvllllll 
oportun8 PIUll Instituir el tnllmlentD CICllTeGtDr. 

OIJl!I!VOS.· 

1.- Los pllDlentn qu. 1n1- • umi unlcllld ele t9r8pl8 tnt.nslv• 
rmquteren de HlorKlona gaorMtrtca que atrvmn P8f8 d8mos .... 
Idea de 18 ufar• rupll'llllDM, vertrlNr que t8n aomprametlcla ata 18 
tunDlon de venlllaolón/ pertuslón, y de -rdo • ato •poy8dol por a. 
otlnlcll, oon.glr In a""'8oloMI que prwenlll. 

2.- A los paolenliaa oon flll8 rmaplratorlll, monllDrlzarlos en follllll 
oponuna y .ieoued8 om1 loa_,_ qu. -a un Hosplllll clel 11 ntval, 

esto oon In lfmllllotona del-· 
i.- Analizar, 18 Ufwll hemodlnimlca al - 18 ..rwra rapll81Dr18, 
~ - v•l1allln.n-Horturln d181181neMa y ver el 
Pf'Oll6ltl00 de..- pecllllla en beM •I ooniportamllnlV ele wtn 
v8118bles. 

'·· Eatlla Y8rl8bla, FC, TAN, PVC, QT/QSP, IE02 y FI02 cleberÍlll ..vlr 

- lndloal,ya que el an•11111 atallldo con ltev• • 11119rpNl8oloneS 
•"'6nul. 



i.• El--... c1a dllllslónlpertuslón en pllOlenln - wport9 vwlti181DftO 
podrill .., 1111 1nc11oe pronóstloo mn t8llto ele morbll!Nd como d• 
mortallcl8d. 

l. Se.,,..... que el"'- uso de estn v•rlablu mejora la llliMIClón del 
peolMM en .stlldo orfttoo en llOmlll opclftuflll.-yuda al penout m6dl00 
,.. .. tDmll d• deslCIOllU y .. IDIMll 6pllmo• ID• NCllnlOS con IOS que 
_,.. .. Hoapllal. 

La ftnaltdad da..- trallmjo ~-en el '-ho, que un ...-... que 
1ng,.. a la Nlll da lllnlplll lllllMIVll an astMlo ortlloo clabe MI' 

o~ lllOllllDrlzlldo, -plaando IOs raoursos que .. aanen a la 

-· mi • el - del .Wlzador aulDmMloo de e-. - n1a 
-'llo praoadlmlentD podamoS .,_ - da .. ftOIUol6n cMI ,_...., 

S. tnlla da un lllllldlo prospao'llvo, longllucllnal que N llevo a oabo 
an 111 Unidad ele Tanpla .._..,,.. clal Hopltal RodolfQ Nia.o Padrón da la 

olUclad ele Vlllalllrmou, TabnOO; a partir del ma de Mayo ele lllS, 
cuyoa .,_....fueron MCO!klos al aur, y que flleron admlllCIOs a dloha 

unidad - un estaclO orftloo cle llRfannadacl - raplratDrta, 
halnodiNllnlN o am11a '/ que 1'9qUlrtaron da SC1fMH18 wenttlalllrto; a IOs 
que .. 1esru11z01asslg\llMlln~: 



¡ , 

A. VM'lllllles rwplratorlaS 
1.· Det8nnlnllcl6n de ta fnlcel6n IMplrada de 02, ( 1'102 ) cuy• 

formulll flMt duorftll PBYlllrnenl9. 

2.•lndleede~ uo.ie-( IEOZ ). 

~ •• ColtDolnillD lllnpuimonm' QT\QSP. 

4.· Dire-ta '"1leflo -•de ome-. 

l.• El -to de Yerlllllle& respl1111D11u - aon : pnial6n alveolar ele 

02, d.,._. •- 1111M'ial de o.ie-, -*-Ión 08pllar de 
o..-, --ll-16n v- de oato-, Nllll'IOlón de 02 t8ntr:I 

artertm - -· flleRlll IUllZ.adas, peri. no Ol'flllcaclaa, Yll que por 
ejemplo para cletllrmlnar 111 dn.-18 al'tlll1o - de oaio-118y que 
oateularprevl8rt-*la~a!Wlaly-•ox1teno. 

La evalllacl6n oasomMrtca pr9Cl96 de - ~ de emiore 
el'l9rlal otMnlda ele una at1Hla perfirlo8. .. prellrlo ta altlrlal l'IMllal por 

- mb -lllle; eiguienln .. oni.n de "-la ........ y hunwlll, 
eolo en ~llllllo 1911111ff .. femonll. 

Para esta PfllC*ltmllntD se mipteo j9rtngu de lntllllllla y mlnlHt 
del nlimerv 2' ·21, _.. Monloll esteñl. 

La 11--. tll9fon tomeda d'-"-* en l8S primeras 1 hrs 
del dl8 hñtllllllmM!l9, o .. otra hOra dts11nta ., .. pl'MMtallll -
•llultclon de cmnlllO ~llnleo h8cla 18 gr.vedad durmnta el tiempo de 
eamnota d9 los paclentn en la UTI. 

8e Ullllzó pera .. teotura de dlotlo pnMledllnllntD Invasivo un 

.Wlzador de a- marca : lnltrumentllllo LabOl'lllOry • Ph • BIOody • 
au. Anatyur 1:Ml4.( 211. 



E•~ PH, PC02. y P02., 8~, --.ido 1DCa1 de 

oJdteno,-ele llllM, ~de OZ, lllOlll1loMtD S1mn1111r y_ 
lle llllM en el ftuldo ~r. nta llOS lllllmas v.n.lllM no 90ft 

"IUllrMnll ..iou.....; debe estar• ~ gfllllol omlllg...clol o U.l gfllllol 
,...,_,,,_ •10t111__.. 1#1 ........,. o.npulllllo Ita - .U2C ,.,. 

lmprnl6n ele IOI rwilllldos. Lll 0811111 •16n ele dlOllo llAllM • por 
perlCIMI Mpl limo. ......_. • ... lllllmB ...,_...._ d• 

..uz..lorM ..,._, ele gae5 ..... .--. - .... ... 

np1clflclded. 
Lll tomll ele ,,..... p90ft19111oa MtuYo • wgo d• tos 

,.......... durmllt tu nltllclOn por ...... lle UTI. 

Toclol lol ......._ q1191ng,_ • .. ..a. de UTI, - _....._ 

....... - ................ hDra, - - .. 11-.ia oanllOoll, ""' 
l'VC, dlurwll horm111, TA, TAM, pan> pera"'- de Mte ni.to• .. TAM M 
IO rullz6 1#1 promedio - hora ....,, durmnl9 y .... honl poltilrlor • .. 
tomllde .. ~.nutm. 

CJBIOQUMCA 

.. .._.,.1116 .. lllllmo ,,..., ele t.nogloblnll, de - d .. ; ,,...rtb......,.. 119111nl y - este Ymklr M a.laulllron ... YllÑblel 
motivo del estudio. 

Tocia .. 1n v.,..._ lllenMI grillomcla y ,. pudo d811rml1111r el 
-..ortmnlOMDdeudll _de ...... 

D ) l'AIUIACOLOGICO 

8e ~ al el peoienta utilizó soporte f8m1110ológloo, 
.. peoilllmenlll en el UIO de M!lna. 

El MlllilmlMID de atol P11D1en111a fUe da.rlo, Mita el lllOllWlla en 
que.., v......., M ~y p no.,. lllclllpenullle .. tomll de .. 
• .....,.. .... o ouenclo .. peotenle fltll0ol6. 



CMl!llJ!® DE !NCLUS!ON •• 

• Los peolllllM Clla H llloiuy.n 91'1 ... lnlllliO ...._. 
proceder de i. ..,. de Tenipla lntm!SIY• Ped!MrlCL 

• Ecllld: No hay llmt9 de eclad • 

• .. !noluye ................... que ltey8 ciado !upr. -
lllntlllllllded lllmodll*n!n y/o -pll'llllDr!ll 

CRITERIOS DE EXCLUB!ON.• 

•I Neun!oplltl1 oninlo8 

o) l'....,... _ OU81qu!lrent9nneded onin!Oll ylo 

lleg-.ndlv• en flM llmlln81 

Al'OYO RAD!C>LOO!CO 

Todo5 lo• peollntM q¡ie 1ng,_ a la unidad de lllrapla. -
---l'lllllológloer-*. 

LI l'lldlogrelll H"8dll ele torn a 1111 !ndloedOr ldlo!on1I útll di 
pfllllrao 111 i. dlafllnol4n pulmonar. 



RESULTADOS .• 

S• estudlanln a paclenla que lngraaron a la unidad lle Twapla 
lnllnslva -. ~ hemodlúmloo, que '9qulrleran ele Mport9 
~loo 'I F t rlormel• de apoyo~. A estos pacienlllS 
H "9 ....im dnde et momenllD de su lntlrMO a la Unidad un monllDNO 

estr9Cllo de - fllnclona vltlla, apoyados por los estudios de .......... 

le tnla de.._,. de 1.1 allos de edad que Ingresa a la UTI, por 
CIUlllllD ......,, delllidtlllllol6n -- y "**'lllls ...........,., Por 
IMIMtDnt l*ll'Ol6gloo .. ci.alde su apoyo VM!li.torto; en el trnnauno 
lle su hOspllldlqal6n prasen1a hapdllS rucava, choque Mpaco que 

-- hasta 811U'All, .. mlMlll venlllalDl1o tue dlNrnlao, por las 
---1••=·· OlilllOas .. lnlolo amlnm.( 7,1,10,11 ). 1111 ~ 
llllWclo9o • ........,.., flll'- por fllllll Ol'tlflnlo8 múllple. El 
oamportlmlln!D Dllnlco y ~ M puede observar peUeota1...,. 
en1aer*loa•1. . 

A su lng..a .. el ..,.._ ,.,.,,_r, ,..._._, .. , .. normal, el 

_.RIUllD pulmonar en S% y la l'I02 en el 11% • En el •l**t 
hemodlnflmlco naie.e - TAM ... IWlllO nonnal, ~ ... 
tilp9nllnlmla. 

i.o. ~ pulnalw .. "*°" lnorwl••la*' hata al 4 
dla en que oons..,_ el Inicio de un stnd-de dlStrns rMplrmtrorlo 
del adullD en al nlllo ( SIRPAN 1: _,...o venlllael6n IMÚllltoa, y 
aunque no ata mot8llo en la gnldloa M lnlolO un lncllrQploo. 

i.u.eo 1181 lnlolo dal Mport9 r.nn-lógloo • de .. ventilación 
_..._ • logro dltmtnulr el Q81'/QT al lgUal q11a la l'IOZ que tambl6n 
se hllblln elftaelo; ............ con fWlllOS nonula por 41 horM. 
Enlra el 1 y t dla la paolenla ..-stra un de1ilr1oro -. elavaol6n de sus 
__..... ,..._ra y --de la l'I02, parslaaando _... dOs 
_ .. ._ llllatllal momantode su~lón. 



En ......, al _,.... t.nocllrUlmloo ollMIY- que e.llD el 102 

- • TAM M ~ eri rqos nonuln haltll el 1 dl8 eri que 
hay 111111 súbita llllf• da 18 TA compdlllll con 1111 81-*» dal le02, 

---.. qllll .. --medida~ - - 8lllMlllD .. et_,.,,. hldrtoo y .. 18 dosis del lnOIRlploo(J,1,10,11) - lo qua M 

logro eln•r 18 TAM, lnljormdo 811 11!02, 'fOWlelldo • - eri hlpocl1Mm18 
ID lllllrna 24 llora, com>bol'Wld- con 111111 dlMnlnUGl6n ele la TA • 
lnor-.-.eo del IE02. 

En.......,• 18 9"1UOIOm ,...logr*ll08; verRX (1): ~al dl8 
en que M lfllolo 18 v-.lflecl6n ,,_.,,_ • la pllO!erltl,a,.,..,..,1111119 no 
Ulata compramlso pulnloll8J', si • cao como .. deRrtlla eri la t'8sa 
lnlcleles del 81RPAN (l.U 1 solncllsfMcl6n puin- • hl...,alulcllld ,......._,_ 

Y ollaarveri- 18 ltX ( ver ltX 2) .... de IU delllnolCill p'9domln8 
11118 OP*lldml heliuagfta ~ Sin lncrwMntll ....,... del 

~-

~ -Uno de 1 - de eded, 1ng,_ • 18 UTI por 
..,_., lr8RlrllO 80ldo lll9M y deellulrlol6ll de A gl'llllo, R1 
apoyo ftllltla1orto tlle por llllullolenol8 rwpll'lllllfl8 de tipo 11. En el 
,,._ de su hOSpllallZAlcldn curu con lnsutlclanclll mllral, 
lnaullolanol8 Nnlleo8 y sapsls; avoluolona •un 81RPAN, ~ • 18 
UlllUd por .., ..,_ de a1 dia, hay que _._,. que e1 uso de mnlnlls 

tlle lftmadl* • los awnblos Mmodllúlmloos que prnenllllla el pllO!erltl, 

•I !g\181 que el - 8lltllrt0r al sopoñt venll181Drlo estuvo dlldo por 1111 
"'1llllldor ele ..,..i6ft,. Pal'- por SlllPAN y POM. 

u ftOIUDl6ll 11•ametrto. y MmodlMmloll, M ,.._... eri la 
grtlloa2. 

A RI lngl'MO - !l91*netros cllnlcos y psom61rtoos • IWlllOS 
llOllllllles, oon 18 oon~ de qu ato• 11niolu • la mol6n tllllD ele 
18 ...etlaDlórl mmmioll -de los med~ 8dmllllslnldoe. 



En el ..,_. rapl1'911Kio los --.oiraullDs pu--.. '/•la 

hool6n lmlplnlda ele 02 requertd1 - pa111....,_lla nonn1I Mata el 
dla .. que ha'/ un -.'llllltO de estDs dos llll*nelnlS, la PI02 19C1uertda 
deMle eAI lllClftlllllo tlle muy llla por lllOIMldi1s 19C1Uln.ido llatll má 

del 111% • Pllllllrnente fmlie. - - CIOl1DOlnlulllH ~ por 
1mbe de su vlllOr non1111quees20. 

l!n el apec:ID hemocl!Mmko obMtY111111• que ambl6n .. el 11 dll 
•I pilOleilla muwtni 1111 lndloe de em-ol6n muy -pllo logl'lllldo Rvertlr 

.... -"' - .. llOnla; ""'*"'lelldOM lllilmlllv-* '°" 
epllodlOS ele lllper e hlpodlnlmll tllSllt que f9llece. LI tllnal6n 8""181 

mues11a - tllllllnOlll almllar sin Uepr nunaa 1 hlpalllllsl6n. 
IEn -'-1611 el ............. lllen hlmod~ M logrv 

- ....... ,.,1ma1 ............ ci...torv pnlpl'Mlv..- hlAI 
que flllllolO. ' 

Rldlol6glcllnlnl8, .. la plaol mimerv :S, pod- obMrvlr que • 

1111 lngrao pi..-...n opaaldldu ~ -pdllll - 1111 
~ ~ • ., .. la ...... '· -- .. fliM tlnnlnll ele 
1111 ,.ieolllli.nlD, Rdlol6gklllnentll _,.allle - 8"'PAN. 

L.anta de U - d• edld, ferillnlno, 1111'/0 dllgn6atlco ·de 
lngrao tue de derrWM pleul'lll cler9oho; emp1em1, ia-11 'I 
-11, 1M1 IOpoltl VWllll*rio Wnllilln fue por lnlUfloielloll 1'91pl..-rll 

de tipo "· .. dll ele 1111 ... - .. oolOol Wld• • --atomll, 
1VClllllCIO empllmli '/ lldemU M lnlclO aopo111 vllllllllOrlO, 11 Mtmlell 
hoapltallrll rua mlnlma -plrld• con el ,..to de PIOlentin moa- de 
MÚlllllO, _deUmlllo.....,.. Egruó• .._... oandlclonn ........... 

lvo1Uo1611 ver 1'*"- lllimen» :s. 
OllMrvell que 1 su 1n1- con unos cortacln:ullDa pulmonareS d• 

<IO% y - uR. bool6n lnapll'ldl de olllgeno ,.querldl de 21%, 
1~; - TAN M llm .... normllea, IE02 llljo IO ami 
con"Wpotlde l Ull 99tldo de htpetdlnemll. 



En OU.- .i ~ ...,.,_io, al - ,....._•la grtftoa 1'a; 
.., la primerl9 24 llCllM .. lnlala "'""*""' "**"- y .,... ftl 

emplMl8, olllel- qua post8rlor • -- lllllllolns .. -- •• 
MÁDOl'1IUllD ,....._,. • UmlM _,.,...., IMllllendo.- ... haatll .. 

--cleaualUllHl6n. 
La trWOIClft 1Mpl111da O. 02 ...,.,ida • normal alln auancto IOI 

CIOltocln:ullDS pulmOnarM atml en 111 fWlllO de l8VWtdad Y al( M 

mmllelwl haata .i lllOIMlllD .. Sii utubllol6n. 

En .. ..,_... llernOCllnmnioo --- .. CIUMllo ........ 
pr....a 1111 lnd!De t1e uir.ol6n -.ipetll* - ltlpodlnemla en fonna 
panll8la la 1111111611 arta"8I dllmlnllyie. 

En -im a la ~ llldlol6glaa (placa 1), .. Clblerva que el 
pulmón ilqui.nlo .. __.. _,.... Oali en MI tllt8llclad, al~ 
....,... d'"-S ..- el 40% ele la oa1111111dad pulmol'lllr esta 
cornpromellda --undo - un <IO% dal valor dal cortoolnlUllo 
__..Y M la placa 1, -- el '--* de su utuhal6n: 
awldw..,.,,.... la iMfOfla ,..lol6glaa -W - la metorta c1e IUS 

OOftDctrauteDs ~. 

,._.,. de 12 - cle edMI, que 1n9,... _, dlllgn6stloo del 
•lndnMM dlamllOO 111111110, dasllldr-.1611 savera y ~la, 
rellulo aun tll0f6gl0o, .. MIPDI"" V9llllallorto fue 111119 lograr una 
peiNsll6n ttautar ......... __ ....,. - IMUllolallola,..,.,..,.. 
de apo •· .... de eu estlldo Mplloo, 911,... da la \111111111 an ~ 
_...lc:lanes gllllnlel, ver Orilloa mlmell) 4. 

A 1111 1ng,_ oblerv- que ~ tiene -
__...._. ,...._,.. elevados y - "-k\n lnaflll'Wlla de 02 
Nqllllflda tmmbl6n lllwada, lnOren--.ldoM estos Plfllillllbos en el 24 
dla. La l'I02r en fllnnll paulatina logra llegar a un "°"· mJentru que IOs 
QT/QSP lllian ....,...... por cleblto de io. oaloulados a 911 lng-. 
Calle la ~ de 11119 no _..,.,... debe llegar• tllMr 

- """"... Pll"-'- .. IWllOS nonnaleS pent poder 
UIUllarM. rnn ami st - an ... - tiene una PlifDlollla pulmonar 
o,..loa -.larll a 1111 niftulo pstrwDl'lligloo. 



En et •I**> i.nodlnMllOO obMrv- que cle clenD gt'llllO cle 
lllperdlnlmlll • 811 llllrMO .. peolllntlt .. lllllllUvo 

el rato del 1MmpO ollnlNmellle con TA por .-rlba de 811 1W1110 
'*'11111, ~ - hlpenllnlrnle, .... upllOa por .. uso 
.......... -_. .. rneallollsmo {7,B) 

En ouMID e 911 Yllklnlll6n nidlogrtlloll le ,._ '11 muestrll - RX 
da lngrao complllble con la graveAI! d• su 111--'a y cle -
-aoolroultDs pulmonarw. 

En .................... ~ .................. . 

su .. - y llDlmnDs ue llOtellle mejcKle en l'9lliol6n - te pleoll d• 
1111-. 

,_lllDcle:ZllllMl_cle ..... -* ......... 
1111- por.-. alllMIDo • .. UTI, d...i. un lnlolo - illlllMa y 

apoyo 'ftftllllltDl1D, - ................. rlOluol6n h9mod1Mmtce y 
.......,..,._. ......... a.Ulube Y .. 19U cle la unlded en..._. 
CICllllllDllll.- ......... Vergrtftoel. 

Este• - .......... que• 911 1111- req'*'9 - PI02....,.,. y 
un cortD cll'DUllD pulmoner SUllllll'l8llle ellD, • decir con - ellillMldn 
en la venlllecl6n pelfllal6n muy ,-. En .... 1lillco DllMIV- que 
enformll ....,...._ ... ..,..... ... ,._.,..et,.......,......,_,.. 
llegendO tlnllllnenea • UlllllllrN ......... die --.... l'llqlllerll __ 

l'I02r de 211% con un oortoclniullD ~r-p1ete11..- nonnetes. 
Hemoclln6mloll1_... N i'MlllllYD di119111a tDCle au eeCeriDle con 

lilpenlllwnle moder9llll y - TA llglil'lll-* .._... .._.. au 
allllleol6n -* el ,..._.. offllloli y 1na11~ 
compl1tlmenle --.. Ea cluD qua Miio 1111118 un p!1llMma pulrnDnar 
y - tuvo un prHleme liMIDillnlllnlOO, la hlpenllnnle .. uplloe por 

·--.nlnDlllllUI y ............. 



En 18 9VOluolOn r.tlológloa - .. 18 pl8o8 "· ... llWI 
..,.,,.,.,....., de 81ra, -- - de lltllectnl8 M1!Mlllmrlll, qulZll 
por el 8CÚl!lulo da ---· nClllaM Sobr911111911016n pulmonar, 
hlpaRllmllclM ....._..,, hoflzonllluokln • loa -
_... t Wn'anlo da IOS hamldlllhgmM y ~ da la 
aatnioturn rnadlfttlnllas. 

l!n 18 pl8o8 '10 ~ DUlndo 18 p8llllrdll llla UIUbadll y 

-- l'lldlol'81o81nent9 -· tDcla ... _. .. 11811 ~. 
Hlc --- lave hlpanli8rldlld , sollr9 d1911no16n ... 1e111111as. 

Q!ICUO!QN .• 

La apaftlnole ollnloll ....,,... ., los ..... .nalllloos -
lnd..,........, •1 llllllMl'lt6 ..... pin brlndllf ............ -.lr'lll ele 
... ftlnCllona vllala en el !*llanl9 orftlcmlanll9 ant9rmo, •paolalmanlll 

loa qua oursmi - in.tabllldad Mrnlldlnimloa y rau. ,..plrwlDrta 
811111a.(17,H). A_.llpoda_......M ... lnlol8 ... _.....dala 

tunatonas ,...,.,.,. , h9mocl1Mmlon • tnlftt ele "''°"'°"'"' 
1•arnMl'lua Ciiia w Nlllt8n lndlraami- - .. --*8 
omnprc11111lld• asta .... 

La ........................ llla ,.. d•MTClll8r , _,.,....., .. 
....... ele .... modaloa .. 18 lllOftlliorlzllcldn ele loa,_..,.. ortlloos. 

bVIUndo .. ailllllatlrmllll -Pl'llllllMS Ciiia div.r- ...... trmn 
de Mml8ala1181' la v......_ Mrnlldlnirnloa tnlduolda por 18 
tr--. _. ..... ..__........,....., ............. .,... .. , ... 

Yllrlllblas a-1'lrloa - son dlr AJ// da OZ, UIUl90!6n da OZ, P• OZ 
•• - .. fin eleº ..... qornn-, modelos, lndi.a o """.._ - .. 
tlnalldad • llrlnUr en ronn. opottuM 111111 mejor mnoldn 81 PllOIMda 
CI• .,.,.... • - .... da lllllcl8dos 11111nai-. ( at, M 1 

"8dy Y OOI WUll8n ... ftrlalll8a Mrnlldll*nloas ..... dalla 

oornllloloMndol - la Ymtalllas ,_pll'lllDlta - 18 ftn8llcl8d de 
orur lndi.a llllfll WlnUr une -..ol6n oportunll • astoa peolenM; 

...ilaó 81 _.lo Uperln•1 .. I en ,,...,_ qm - -
IMRlll!lldad lilmOCllMmloll - .. hlpovollml8 , ., paoteni.s -
.r-11 ltpllco ~o 11118 coml8ol6n ollnlea, Memk - de loa 
~ de ...., tralilfo llla lirtncl8r Monloal de "*"llllnlo no lnvatvo 

11 ........... - ..... --pnm!IH• nld-­
hemodln6mklas y raepllWlt'la. (Z1,ZZ,Z3,Z4) 



11
:1

11
1,

1:
ill

¡f 
!'!1

1 l:l11 1c
ll!

ll!
!,!

JJ
!J

l1
 

ll~
lº

lf
Ji

(a
:,
~¡

¡1
1~

1 · 
i!

ct
fr

cl
1

1
f 

( 

1).1
 f

fl¡
f!

lf_
J¡

l•J
J!

 •
 ¡

J,
,¡

J:
l!

!ª
f J

 
1 

1ll
!1i

!l1
1J~

!!í
 :

~ti
i 

it~
!~E

! 
1:1

 
il
:i
l~
ti
l!
! 

11
1J

!!J
!i 

!í
i!

¡ 
~i
!f
 

t J 

~ t
i§

¡• 
'1

ªª'
 1

¡li
!~·

f1u
 !

!i
li 

~:1
1¡1

1 
1 l

t 
f 

t 
ti 

i 
lt. 

!! 
;, f

 1
 

H
 h

 t 
IH

J.I
 liH

I 
ti. 

1s
H

.1
 H

1h
 .

H
!J

I 



ll
f f

 l!f r
f l!

1!i
ill

l!l
l:1

J¡¡
l;~

l!l
i1 1!11:

 
a•1

~'i
 '1

}•1
11

11
1•

1 
j1 

il
f 1

 
•t

'•
 ¡]

11 
fi1

:11 ·¡1 f!1
1
il· 

J~l
!!(

}1t
 1 

~-, 
f ¡~

:t¡
 I~

 
¡,1

t 11 
t!

ll,
.1

11
 1~ .

• 1
 
1¡,

 i
tl

i!
 

!
•
 

1¡1
 :

~t
f 

11
:1

' 
1 

i•
t¡

S
 

¡ 
( 

ª~!
i1'

1s~1
!l1

1-11
1•11

l.·
I 

1 1:1.
 :

'l~
i1·

:1 
1

l•
i 

s 
·11

1 
ti

 
}

t 
11 

t 
1t 

11
 
11
11
~-

11
11

1·1
 i!

 l;
f f f

1:
jll

§ 
I! 

t 
li1

·:I 
:~ 

~ci~
l~ll

,1 
ilt

ftl
tfJ

lc
F 

!} 
itf

· 
1 

l';
Jl

l 
f •1

 
1 

li
1

t 
!I

· 
•1

 
1 

1 
J

1 
i 

: 
~ 

. 
lt

 
1

1
.t

f 
§1

 
f 11

 
f; 

1 
ti,.

 1
 1

 
;~J

11l
ili

 



Cumlllo la ,,.eDlolla • 1111 U11 ,....,....,.. l9Strlotlvo, la l'I02, tlerM 
_,. .-i. en .-ito a la a la MVerldllll de I09 -9DalraullDS 

pulnlclnara, - .. DllMMI en la 1rtnoa 3; 11 - rwnlllmDS a la 
trM!oa 3, ....,,,_ qua al ................ PRllllema r.trtaillvo, 
....,. lleaW que no..._ dallo dll lljlllo ..,..._,,la tl'IMlllad ollnlOa sa 
oon.laolOlia oon la -rldad 1111 IOS "'9oO!niullDS puin- paro no oon 
la PIOZ, qua como ya upllcmnos no alstl Ullo tlllllar; mia vez drwllldo 
al ampllma loa wtoalRlulln pulmolw P•lllllllll'llallll9 van haala la 
normallUll, en..,..,que la PI02 aa manllarle an .....- dll nomuilldad. 

En ouanlD al paol9nle aMIMlllo la glll\ladad de 1U palDlogla 

~ natlllll•llllnlil - la MftltAll da IOS aMDclraullDS 
.....,._.. y oon - ~ 1111 02 -"'* alavada. 
,...,..., ...... ClliaelW qua - - .......................... .. 

-poltml!llMD de -- doS vartalllas - haola .. normalldlld, .. 
d-1ra _ _...la utlllclad da lalllOl'lllDrtzao diaria da la....,. 

.......,.. oon a. vaior.olol-e•a~ an _.a la asfwll 
hal1lllllll*'llOa-.. no ..- muall8 d...,.....- al problema 
dal peallnll •11ill•1t111..,,.. •,_,....,..,y no i.nodlnlllllloo, apart. 
qua en flldo paollnla aomMloo al lllO 1111-lna alta muy dllllndldo. 

la -..uaiia la ulllldad ele lal valcnDIOI-e•a~ en tallo 
......... cdlOo, - ..,. an la -lllDltr alan de la ....,. 
llamodlnMnlaa y .. ,.,..,.., ....... - '9nllanalll; IDlxw tallo da 
lal varl8blal rasplratDrlal ullllDda en asta atulllo, como _.. PIOZ y 

Q8P/QT.- que M omnporlaJ - lnllloao p1'91111111MS - sa 
puac1e_.an ...-...DUV11eaMilola._,......• prolan1ada, y qua al 
grada de -'dad .. manaana por mn de 4111orn. 

Da lo cual deduzco qua 11 wi paolanlil l'9qlllan de una trmcl6n 

lnaplnida de olllgeno por ..tma ... - 21% y - lilndenola al .usl9lllD y.,.,.. .. ~ da~ de loa --.ofraultln pu~ .. 
,........ puede eillre an un punlD de no nllllrno. ltUllllMM9 si ObMfVo 
qua UtM dal Yllflablas rapinllDrla dlSmlnuywi pr111rulvamanta Mci. 
la nonnalldad, .. ,...... al ........ danollri meforla, 
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111 Un 8lgortlmo .-• ... Ullllur en 18 UTIP, • le llmnnll•al6n 
de IOI QT/QIW y PIOZr. !Mii u_...,... M fMlllll, pero M)' que Mr 

_...,en_. datmmlMoloMs. 

" IEn olertM -.dlolor.a hemodlnAmloa ... y ....... 

1• ,._ .... - Cle Ullllúel, •l*'l•llMMll en ,......_ Mn otlCiqla 
lllpoooNlnloo y Mptloo. 

•I Gira varlllllla .. pulCllll monltartzar, pero Clllllclo • llmll8nlM 
en l90lllHa no M loa rullz8 rutlMrllmenla, un ejemplo de --. • le 
Hlilnnlllllllllin Cle **'° lllolloo, .... ClllnlWloo •• 
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