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RESUNEN

Uno de los principales horlokzos en Néxico es el chie, dadicindose a su cullivo 85 000 hos reparlidas en
24 [slodos de b Replbico de los que Zacalecos, Werocruz, Sinaloa, Guandjuclo y Son Luis Polost son bos principales
produciores.

La produceidn de eslo especie se ve amenazoda por lo severg ncidencia de enfermedodes de Lipo viral,
ocosonondo pétdidas econdinicas considerables. £stos enfermedodes adquieren mayor imporlancia pues no sblo es un vius
e que puede ocosionarks, sino que odembs no se cuenfa con productos quimicos paro su conliol y o que son
Transmilidas por inseclos.

Anle fof problemtiico y dodo o importancia de eslo hodolza o nivel nacionol, b oflo incidencio de virosis
y conlondo con previes antecedentes de lo eficiencia de bos lees de pofipropileno, se ho desauroliodo ko presenle
invesligocibn con lo finoldod de delerminar el periodo Gplimo de cobertura en ¢l que se oblengo el mejor rendimiento y
cokdod,

£l estudio se flevt o cobo en los porcelos experimenlates del CRECIDATH-CP, ulfzondo pionlulas de chile
poducidas en olmiciqos y posteriormente trasplontados o 40 ¢m enlie planlos en surcos de %0 om. Codo unidod
experimentol se consliuyb de 3 suicos de 10 melios de kargo, con 75 plonlas coda uno.

Se pioboton los siquienles periodos de coberluro: 1. hosto el inicio de floracion, 2. pleng floracion, 3,
hosto &l omare de frulo y 4. con eubiets 1odo el cich, haciends 'o conespondiente comporacien con un teslige de
manejo comvencionol

Codo lialamvento fuvo 4 repeficiones dislribuidos en un diseho de bloques o! azor, evoluando en formo
peribdica lo incdencio de virosk, lo olure de plonlo, ¢l nimeso de insectos vecloses, el rendimiento y b colidod del frufo,

Como resulodo lenemos que exisle uno 1elocibn versomente proporcional enlre el porcentoje de

- infeccion viral y un moyor periodo de coberlura; que el numero de vectores Tiene una relacion direcla con ko incidencia de
ki enfermedod siempie y cuando se den condiciones loles como b presencio de intul, condiciones amblenloles odecuodos
y que por efo no imporla o presencio de allas poblaciones de inseclos para que se de ¢ proceso de infeccivn,

i, ol lesligo @ bos 33 dios despuds del lrasplamte presenld un 62.5% de infeccion, mienlros que en o
Irolomisnlo ol iniclo d¢ florocion sbls skonzb e 1.56% y en ks reslonles no se presenla sinlomalologio virol vidndose of
eleclo que provoco o cublero con pofpropiens,



La olwro de ks planto presenld vna relocibn diecla con un mayor periodo de coberlwra, pues por un
iado se releash e desonoto de ko epidemio y por olro, el estor expuesio o lemperolutos afas su periodo vegelolio se
obigo.

Sin embargo &f mejor tendimicnlo ¥ caldad se obluvieron o os 41 dias de coberlura (inicko de Thovocibn)
o pesor de no presentar los mayores oRurds y los menores porcenlojes de infeccibn, leniendo derencios con el lestigo de
hasta 7 lonelodes.



1. INTRODUCCION

Lo produccidn de horlalzas en Wéxico represenlo un rubro imporfante en Y agriculure, pues con sdlo
cubrir ¢l 2.7% de b superficie agricoks nociono! oporlo ! B3% de ko produccion lolal y ef 14.3% del volor de ko
produccion agicoka nacional (Gomez, gl o) 1991).

£t chie ( Cipscum annvm £ e uno de los principates horfolzas en Weéxico, Aclualmenie se dedicon
85,000 hos. o su cukivo, dislribuidas en 24 Estados, siendo Zocoleces, Veracruz, Sinakoa, Guanajualo y Son Luis Polosi los
principakes productotes; y los variedodes de chile jalapeho, setrano y ancho, las mbs importantes por ki supericie cullivada
{Mora, 1391,

A pesor de que ko superficie destineda o esle cullivo es considersble, su produccin se ve omenozods por
ko severa incidencia de enfesmedades virales Irayendo en consecuencia fuerles pérdidos econbmicas (Delgadilo, 1989).

Eslas enfermedodes odquieren mayor imporioncia debido o: kb mezcks de virus que pueden presentorse
atacando o un vegelal, o que o se cuenta con produclos quimicos pora su conlrol, {Urios, 1992), y o que se lrosmiten o
frovés de inseclos.

En Héico se han Wenlificodo porticuks virales infectondo al chile, pero sble los virus del mosaico del
pepino (VMP), ef jospeado del lobaco (WT) y ¢ del mosaico del tabaco (V1) son considerados, por los pérdidas que
ocosionon, como setios finilontes det cullive (Rodriguez, 1971; Conlreras, 1989 y Moro, 1991),

Lo formo de fransmision mas imporianle de estos virus es o nivel de insectos veclores; Agrios (1988)
cito como qrupos mpartanies o los pulgones (Homoplera: Aphididoe), chicharritos (Homoplere: Cicodelfdoe), diabroticos
(Coledplera: Chrysomefidoe) y o los moscos bloncas (Homoplera: Aleyrodidae), enfre ofros. Estos grupos se coroclerizon
por poseer un olo indice de reproduceidn, un gron ngmero de planfes hospedetas, una foch adoplocn o diversas
tondiciones ambientales y una oo copacidad de desplozomiento, {Hesnandez, 1389), osequiando de una v olro monero b
presencia de lo enfermedad en el culivo.

Desofor unodomente, en el caso de ks enfermedodes vircks, €l uso de agroquimicos es posible sbb en ko
medida en que se logion conlrolar ks insectos veclores, pues no fienen Yo copaeidad de efminar o conliolr el virus,
Ademds de que & mal uso de eslos productos ho ocasionado ¢l desarrolio de poblaciones resislenles (Orteqo, 1990),

Dado que hosla o fecho no se ha kogrado un control satisfoclorio de bos inseclos veclores y por ende

de Yo enfermedod, ocluaimente se eston desorrollando fincas de investigocion encominadas o dilerentes lipos de conlrol,



como ¢s el coso del conlrol Tisico, donde s impide el conloclo def insecto con ko planta, y denlio del que encontramos
técnioos como ef uso de boreros vivos, ef empleo de repelentes y el uso de malerioles sinlélicos.

En relacion ¢ esta (Hima téenica, vole ko pena mencionar qua unque iniciolmenle este fipo de maleriales
fueron uifizodos como redes ontigranizo, ahota poseen una gron diverslad de usos tales como ocokchados, lineles, en
ensilbdo de forrajes, invetnaderos, como cubiertos contra heladas, entre olros (Robledo, 1981).

Actuaimenle dichos maleriales se eston usondo como cublertos filosanttorios, hechas o base de pofiester
y poliptopieno, Eslas leks, debido o su peso igero pueden colocorse sobre fos mismas plantos sin impedi su crecimiento
y desanrollo, odemds, ol producir un microcima, permilen ko acumulacion de unidades color (Corrilo, el al, 1990 y Dioz,
1991).

£l uso de eslos cublettos viene cobrando un imporlanle ouge dento de do proleccion de cultivos,
principalmente en el conlrol de lo {ronsmision de enfermedades de lipo viral y han sido evoluadas, en comporacion con el
uso de inseclicidos, en cuffivos como colabaza, melon, pepino, jlomale y chile serrono. Delermingndose pato coda cultive
el periodo de coberlure sobre el cuol se pueden oblener bos mejores readimienlos en cuonlo ¢ cofidod y conlidod se
sefiere,

Los resuliodos han sido convincenles, pues se ho logiodo teliasar ko incidencio de ko enfermedod
obteniéndose tendimientos solisloclorios.

Con lo onlerior y ol lener en cuenlo que el culvo de chile jolapehio posee uno relevante importancia
econdmica y que ademds se necesiton de allemativos que puedon ser mas viobles ecologico y econdmicomente poro
cualquier fipo de productor, se presento este rgbojo en ¢l que se evallo lo eficiencio de proleccion que proporcions k lela
de polipropleno para lralar de oblener un buen rendimiento tonlo cuantilativa como cuoRalvamente, evitando ko incidencia

de virosts frosmBida por insectos durante los dilerentes elopos fenslogicas del cultvo,



2.- OBJINOS
2.1 Objetvo generol

[voluar ko eficiencio y periodo dplimo de coberlura (usando lelos de polipropleno) en el que se logre en
formo conjunia: o} & mayor rendimiento, b la mayor codad y ¢) b menor pérdida ocasionoda por virosts,

2.2. Objetivos parliculores
Delesminor si 0 mayor liempo de coberlura se do un menor porcentaje de infeccibn viral,

Delerminar ¢l fiempo de cobertura poio el cullivo de chile jolopeNo en el que se oblengan bs mejores
tendimienl 64

Evaluar ¢l rendimiento con base o ko colidod y el liempo de coberduro,



3. REVISION DE LITERATURA
3. Limporloncio del caltivo.

En Méxko se progucen mos de 30 especies horticolos, en donde lo superficie deslinada a su cultive s
de aproximadomenle un miflon selecientos cincuenla mil heclorens, representando el 10% del folol del Grea explotado en !
pos, Cnlre los horlalzas més importonles, se cdan: tomale, chile, popo, meln y sandia. Su impordoncia rodico
precisomente en el breg sembroda, volumen de ofimentos que producen oo rediuabifidod y ko gron demando de mano de
obra (Orlego, 1992).

Gomez y colaborodotes (1991) elob un onblisis de Yo informocion contenida en ks series

estodislicas de consumo nacionol aparente y disponibfidad per copito poro horlofzas en México, y definean cuotro grupos
bien definidos olendiendo o ko contided consumida:

- mayor de 5 kg por hobilonte

- enlie 1y 5 kg por hobilonle

- de 400 qr hasta 993 g1 por habitante

- menot de 400 gr por hobifonte,

En el primer grupo se ubka: ol jfomale, papa, chile, cebollo, meidn y sandia. £l consumo per copio de
dichos produclos se incrementa en forma continua desde 1925 o 1991, En b Mguro 1 se puede aprecior como, en el coso
de chile, se do tol incremenlo; expficandose esle aspecto por dorse en general un consumo en confinue oumento fonlo en
tieos wroles como urbanas, y en fodos los estrolos socioles (Comez, el al 1991).

Ast el chile consluye un elemento bisko en ki dielo popular. €} consumo de chie Tresco en México es de
aokededor de 5.2 kios per coplo ol oho, es dech, que <igue siendo un aporlodor de nulrientes o lo diefa populor de
primera mognilud, conlribuyendo o b oBmenlacion suminisirondo minerales y vilominos {Anbnimo, 1990 y Gomez, &l g,
1991).

£t chile se cultiva en 24 [stodos de fa RepOblca Mexicano, destocando lanlo en superficie como en
produccibn; Sinobo, Zocalecos, Chihwahuo, Noyori, San Luis Potosl Veroctuz y Guanojuolo, sobiesafendo los variedodes
de chile jokipeno, serrono y ancho, por da superficie culivada (Mora, 1991 y Asbnimo, 1990),
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TIGURA 1 Consumo per-copita de chile de 1025- 1991 (Gomez ¢t al 1991).

[n general ko produccibn de chiles verdes ho observado un crecimiento en cuanto o t superficie
cosechado se refiere, ol pasor, en 1979 de 57 %09 o 64 00D hos. en 1988, hoslo akanzor en 1991 incrementondose o
66,368 hos. {Asbnimo, 1990 e INEG!-CONAL, 1992).

ARoto bien, €l grupo conocdo como chiles verdes o picosos se compone principalmente de los siquienles
voriedodes: chie serano, jalopeno, anoheim, corbe y otros. £ inlerés por producir esle lipo de chiles va en qumenlo, (en
léiminos generales se siembran en promedic 5000 has, de jokpeto, 500 hos. de serrano y freas menores de bos
teslontes o parlr de ko femporada 1989-90) debido lombién o que Fienen una bueno participacion en Yo exporlacion,
Pordicwlarmente b exportacion de chile jokpeNo pash de 6395 ton en 1984-85 o 17166 ton en 1988-89, porficipondo con
el 41.3% det folal de chites picosos exportados (Anbnimo, 1990).

[l chile &5 un cultivo que perdencce o kb fomifia de las solandceas y seqin sus propiedodes bologices e

una planla perenne pero se culivo como si fuese anuol.



Su sislemo de roices es tamificado y velloso; llegondo o medir tanto en extensibn comn de nrofundidad
de 70 0 120 em. El tako es ciindrico, tamificado y su parle inferiot es leftoso, okanzande olturos desde 30 o 120 em
seqOn los coracteristicas de ko voriedad. Los fhores son hermalrodilos de 6 sépolos, 6 pétakos y 6 eslambres. Ef fruto se
compone del pericorpio, endacarpio y ks semis, tienen ung formg y famaho coriderable dependiendo de Yo variedod.

Esle culivo se desaroiic bien desde O hosto 800 msnm; requiere una contidod de Yuvia ahrededor de 500
mifimelros, dislribuid uniformemente duronte ef desqrrotio del culivo; produce “en en suelos con dilerente topogrofio
Requiete paro fo Tormackon de flotes uno lemperalura de 220 C yo que lemperaluas superiotes @ 27% C se pueden cousar
mallomaciones en s Irulos y o maysres de 30 { e proveca T coido de flotes. Por el contrario, con temperaluras de 4
0 6¢ € ko octividod y crecmento de ks plantos se deliene, Su ciclo ol primer certe va de 120 ¢ 135 dios después de k
siembro {Conlreros, 182).

En Veracruz, 2 siembro ¢ porlic de diciembre hoslo el 3 de febrero y ef frosplonle se reglzg 30 dios
después; se sugiese fertifizar con ki dosis 80-40-00 utifzardo cuakuier fuente. hociendo ki primera o los 20 ois después
del 1rosplanie aplicando ko mitad del niltbgeno y todo el fosforo y o los 20 dias despues ko olro milod de nilrogeno.

£n el coso de los riegos se sugieren haslo siee dependiendo de Yo fecha de siembra, Por olro lado,
lambién se llegan a reafzor aporques y deshierbes manuales.

En el coso del conlrol de plagos, se hoce sobre ks mos imporiantes como ki mosquito blonca, el picudo
o batrenilo y bz puljones en forma quimice megiante lo oplicacion de inseclicidas, y en el coso de los enfermedades se
beqo o reafzor contrc! cuangde se trolo de hongos como s que vcosionen el Jamping olf, entre oltos; y en el coso de

ks viroshs €l control es necesariomente praventio sobre los vectotes de los mismes an forma quimica (Conlrergs, 1582).



3.2 Principales iseclos veclores

3.2.1 Woscas blancos

3.2.1.1 Taxonomia

Denlio de ko chase Inseclo, ks moscos bloncos se ubican en el orden Hombplero v en ko fomif
Aeytodidoe, que es uno de los pocas excepciones exislentes en ko foxonomia de los insectos, en ko que poto lo separocion
de especies solo son uliizadas los caracleristicas morfolbgicos de los “pupas”, (do. estodio ninfal) yo que en los formas
odulas no hoy mucho voricion en ks 1asgos morfolbgicos exemos (Orlego, 1392).

Lo fomile Aleyrodidoe se chosifico en 3 sublamilias: Undomoselinoe, Aeurodicine y Aleyrodinoe.

r

la sublomific Aleyrodinoe es ko mbs obundonle y omplomenle disfeibuido, yo que se hen registrado

especies en ks nueve regiones zongeoqrficos, De ks 1156 especies idenlificados, de mosquila blarca en el mundo, sblo
tres hon sido reconoxidas como veclores de virus: _Bomier dda, _Jirkumdes spoaigun, v/ abe@an(Orega, 1992),

3.21.2 Deseripcion morfologica

Lo mosca blanco es un inseclo chupador de aproximodomente 1 6 2 mm. de laigo, que se puede
keolzor en el eavés de los hojos. Se fe consideio un insecto hemimelabolo pues su cick biologico esly conformado por
una elopa de huevo, 4 estodios ninfoles y el estodo adutto, Al cuarto inslar se le denomina "pupa” (Ortego, 1991 y Ortego
y Gonztlez, 1989},

Huevo. Los huevecilos tienen formo de huso, ky parle superior es mos oguda que lo inferior, fevando en
b 0o un pedceb de aprox. 300 micrgs, generalmente eston colocodos en posiion vertica! gracios ol pedicelo, que
quedo inserto en lo superficie de ks hojos o bien dentio de los operturas eslométicos. Cugndo estén reckén ovipoaitodos
poseen ung colorocn verde pifido o blanco verdoso y conforme van modurando se lfornan amarillos,paro finalmente
odquirr una coleracisn calé obscurs cuando eslé pibximo a eclosionar. £ coridn es completamente fiso y brikante (Orlega
y Gonztlez, 1989 Eicheltout y Cordono, 1989; Herndndez, 1972 y Duarte, 1982).

Wiafo, Lo ninfa de primer inslar liene forma ebplica u oval de color blanco verdoso, ventralmenle plana y

dorsakmenle convexo, rodeada de un anilo angosto de cera blanca. Posee selos marginales y microselos. Los ojos ocupan



los mérgenes cefbficos con una apariencia de pequehos manchos rojos. Las anlends son Irisegmeniados, ferminodas en
uno espino delgoda.

Los palos eslon bien desarrolodos, poseen coxo, froctnler, Fémur y un torso unisegmentado provisto de
uno selo krgo. Exisfen 8 seqmenlos obdominales, en el tlfimo de los cuakes se encueniro el orificio vosiforme que es
donde se hayo ko aberlurg excrelora de forma semicircular olrgado y Ja finquia (eslruchur donde se coleclo ko migl
excrelodo) medionomenie cubierla por epérculo {Eichelkiaul y Cordona, 1989; Ortego, 1991 y Heinondez, 1872).

Los ninfos de sequndo y lfercer estodio son morfolbgkomente simibies; (Siquen de forma oval y color
blanco verdoso) difetenciandose del primer eslodio por poseer un margen crenukdo con sels pares de selos, lres de los
coales son selos dorsokes. Poseen ojos pequeos e inconspicuds. Presenlan anfenas y patas atrofiados, mienlras que el
oparlo bucal eslo mos desorroliodo que en el primer inslor, £ orificio vastorme es triangukr y b fingulo lerming en
punla, parcialmente cubierla pot el opéreulo {Eickelaout y Cardona, 1989).

En el cuardo eslodio do rinfo posa por dos foses; una inkial en donde aparenlemenle se afmenlo y ko
olro en ke que dejo de hocetb para sufrir cambios morologicos, de ohi el de denominarl "pupa®. Al comenzar esfe k
ninfo es pina y lronsparente; of finofear es abulfoda y opaca, provista de ojos rofos, de forma ovol, con ki porde cefbifco
redondeada y b coudol ferminodo en punio. E! orifico vosiforme es lrionguior, bien diferenciodo y es usado como
caraclerisfia de delerminacivn en ko toxonomia de Aeyrodidoe. Lo fngula fiene forma de punta de kinzo, cubiedo
medionomente por ef opérculo y se exdiende haci un conol caudol (Eichelkraut y Cordono, 1989).

Aduo. [V odullo liene olas de color blanco, mienlras que los demas apéndices del cuerpo son de color
amarilo psfdo. Los polos son delgados siendo los posteriores los mas ligas; tienen tarsos bisegmenlodos y anfenas
divididos en sicde seqmenlos (Heinbnder, 1977 y Ordega, 1991).

La cobezo e conico con b parle mas ancho o fo afura de bos anlenos y kb mos angosta en el aparofo
bucal. Este es de lipp chupodor, conslando de lobro, dos pares de estileles que represenion mondibulos y maxdks y ¢l
lobio. Los ojos son compuestos y eslon diididos en dos pardes por una proyeccidn coticulr. Las dlos fienen uno venocibn
reducida (Eichelaanl y Cordong, 1989).



3.2..3 Biokogie y hobilos

Lo hembra deposta ks huevecilos en el envés de ks hojos y de monera desordenado, quedando
colocodos en posicion verlical (Orlega, 1990 y Hemandez, 1672). Pueden o no estor cubierlos por una secrecion ceros
blancg {Eichelraul y Cardona, 1989). [ nimero de hueveciflos por hembra vario con respacto 0 ko especie, ks condiciones
ambientoles y ko planta hospedera (Duarte, 1952). Sin embargo uno hembra puede flegar a depositar haslo 30 huevos en
loda su vido (Diaz y Romicez, 1991). Azab y colaboradores (1991) clados por Dusrle (1992) mencionan que exomingndo
Yo lgsa de oviposicibn, €l nbmero méximo de huevos depositados por una hembra puede ser del orden de los 394,

£ fiempo de incubacion de! huevecilo depende de lo lemperalura; asi o 20° C fardo 115 dios, en
combio @ 300 € el periodo de incubacion se reduce o 54 dias (Orlego, 1990; Odeqo y Gonzalez, 1991 y Duode, 1992).

Una vez desarroliads el huevecillo | este se tompe por ko parle apical o lo large de ung fnea longdudinal
dehiscenle (Duorte, 1992). Al quedar fbore se mueve por un lempo voriable (CRAWLER) anfes de insertar su estiele en un
lugor definifive y volverse sésil, para posleriormente ofimentarse por un periodo de aproximodomenle cinco dios antes de
mudar por primera ver (Orlega y Gonzolez, 1989; Orlega, 1991; Moz y Romirez, 1991 y Duarle, 1992).

Después de que b ninla ha empezodo sy afimenlacion pasa por dos eslodics ninfaks mas, pora
posteriormenle enlior o un estodo de inacthided {en 1o Tase de "pupo™). Coda esladio liene tno duracibn que varka de 5
a 6 dios paro el primero, de 2 o 4 para el sequndo, de 4 o 6 para el lercers y lo fose de “pupa” sblo dura
oproximedamenle de 6 g 10 hoigs. Coando ko temperatura Muclto enlre bos 20° y 28% €, ki duracion del eslodo ninfal
incuyendo 0 ko “pupo™ es de 10 0 M dins (Orlega, 1991).

la lemperalwa Tnfluye grandemente en el desanoflo de esle nseclo, desde el estado de huevo hasla el
eslodo oduko. Generalmente un incremenlo de lemperclura favorece &l desarrofo y oumento su activided, reduciendo el
liempo necesario para complelor su citho biokqico, Si lo lemperaturg medio es de 20° C ol liempo que tordo en
desarrolarse lolaknente es de 34.7 dias y si o lemperalura es de 3 C, lordo sokimenle 16.6 dios (Ortega, 1991).

Generalmente ks mosquilas blancos se reprodwen por onenoloquio sin emborgo, exklen algunas
especies que oporenlemenle ko hocen por leoquin. Las hembros no fecundodos, sblo producen mochos mierlros que s
fecundados pueden producis machos y hembrgs (Quarle, 1992 y Byme & al, 1991).



3.2.1.4 Dokes

Las mosquilas blancas, o consecuenchd de su afimenlocion, ocasionan dahos direclos o la planlo, pues al
momenlo de inlroducir aparolo bucal hasta el floema para succionar kos nuliientes de ka planla, De esta manerg el insecto
obllene de 14 g 15 aminodcidos de los cuales aproximadomenle ka milad son metebofzados por el mkmo (Duade, 1992 y
Byrae & g, 1993). Dicha accion provoca un debilamienlo y omarilamiznlo en ko planlo, ocosionando o su vez ung bojo
pioduecion y una reducida coldod en bos frutos. Inclusive ko hospedera puede Fegar o morkr cuando ki poblocibn de este
insecto es muy allo (Diaz y Ramiez, 1991 y Odega, 1931).

Otro dato lo producen cuondo %3 insectos comienzan do excresion de su mickecila en el envés de los
hojos, provocando el desarmollo de una fungosis conocida como fumaging, ésto es de color negro y generolmente los
hongos que se desariolian sobre esla susloncio son: Habd comdod Coonvem spe &dn sz, cubriendo ko superficie
de o hojo e nlerfiviendo en ks procesos folosintélicos de b planta, disminuyéndolos parcial o lotolmente (Oitega, 199%;
Dioz y Ramirez, 1991; Bymme, &l gl, 1991 y Ouarle, 1392).

Aembs de eslos danos dieclos. ks moscas blancos  trosmilen enfermedades de tipo viral ecosionando
graves dafos al culivo, Tanlo ks eslodos inmoduros como bs odullos lienen ko capacidod de ironsmitivlas. Los minfas se
ofmentan pot un liempo consideroble y b odquisicion del virus por &slas es un Toclor imporlanle en do eficiencia de b
transmision, pues ol llegar ol estodo adulto este presenta gron movimiento, por lanto se fovorece ko diseminacion del
paldgeno en planlas sonas y susceplibles (Orlega, 1991 y Wiios, el ol 1992).

Se han reporlodo mas de X enfermedades virales lrgnsmilidos por este inseclo, siendo glqunas de edos:
chino del lomale, venocibn omarfio del pepino, enrofomienlo fofar de kv colbaze, mosoio dorado del riol
achaporramiento de ko popa, enlre otros (Diaz y Romirez, 1991 y Orlege y Gonzdles, 1989).

En América, el principal grupo viral que tronsmile b mosca blanca es de los geminivirus, ocupando e
sequndo téimino bos qrupos: carlavinus, eloslerovirus y polpvirus (Dioz y Ramirez, 1991 y Urios, &l g, 1992).

3.2.1.5 Dislribacita

Lo mosqufie blanco s una ploga polfoge, generalmente enconlroda en dreos lropicakes y sublropicales
comprendidas ealre ks porolelos 30s o una okura de 0-1500 msnm. Aunque puede encontrarse en climas semidridos



sobre culiivos de tiego. [n el tiopico ocupa el nicho ecokgico que le coresponderia g los 6fidos en dreos templodos del
mundo. (Ortega, 1991y Duarte, 1992).

Este insecto eslo sehokado como plaga de imporloncio econdmico en [qiplo, tndio, Cslados Unidos, Sudon
y Brasil (Orlego y Gonztiez, 1989 y Orlega, 1992).

n Mésico se teporla ko presencio de esle insecto en el Bojo en culivotes de mekon y olgodon: en
Verocruz se observan en coloboza, meldn, sondi, pepino, espinaca, aceko, frijo) ejsters y chile, En regiones como Bajo
Cafiformio Sur, ¢! Volle del Yoquiy lo Cosla de Rermosito, Son., Apotzingdn, Mich., Tapachula, Chis,, el sur de Tomoufipos y
portes de Dutango y Coohuila es comin enconitar odemdss de / sgommdnom shias especies como £ /oA, actuondo
tomo lionsmisores de enfermedades viroles sobre dichos cubivos, Lo mosquita Slante es cosiderado como uno plogo
imporlante del melon en Wichoacon, Ooxoco, Coohuika y olios zonos meloneras oel pass, y del flomale en Sinakoa, Sonotg
y Yucoton (Orlega, 1931}



3.2.2 Midos o pulqones

3.2.2.1 Texoromia

Los 6fidos perlenscen ol suborden Stemotthyncha, dentro del orden Hombplera, junle con los coeeidos o
escomas, ks psildos y s mosquilos blancos, enlre oltos. Lo closficacion de Yos dfidos se basa en gran porle en b3
corocleristicos biologicos de los mismos. Los sislemos de closficocion o nivel famife y sublomifo de o superfomifio
Aphidoideq son variables, [n este coso teconocemos fres fomifias: Aphididae, Adekgidoe y Phylloseridoe. Los Aphididae son
heletogonicos, es deck, uno fose de su vido son vivipatos y ofia oviporos: en combio los Adelgidoe y Phyloweridoe son

unicomenle ovipatos y no presenton sifbnculos (Pena y Bujonos, 1992).

3.2.2.2 Descripeion motlolsgica

los 6fdos son inseclos que miden de 0.5 o 10 mm., pero frecuentemenle 2 mm, de cueipo suave cuyo
forma vario de circular @ fusiforme, con uno colotocion en vivo muy variable, desde blonquecina hoslo negro. En su
mayosia presentan antenos de seis artejos stuadas sobre bos lubérculos anlenoles y en ko parle media de s Trenle puede
existv un tubérculo frontol (Peno y Bujonos, 1991 y Pena 1992).

£l tMimo arfejo antenal presenla dos regiones, ung basal y olro distal, conccido como proceso terminal,
Los mismas onfenos cuenlon con 1ganos sensorioles fomodos sensorios primorios y secundarios frecuentemente
enconlrados en Ws foimas alados, pero menos aumerosos o gusentes en ks Opleros y su forma puede ser circulor,
ovado, efplica © en formo de anito (Peno y Bujanos, 1991).

Los odullos presenfon ojos compueslos, pero en olgunos Bpleros estos se teducen 6 un trombtidio, que
es evidenle en los ojos compuestos de los alados como un tubérelo oculor en el margen proximal inferor del ofo. Los
olados presenton lees ocelos ademds de ks ojos compuestos. I itro o pico, presenta einco artejos, de los que Ny V
generatmene eston fusionodos y denominodos Hfimo arlejo rostral (Pena, 1952).

[ tbrox en los Bpleros es similor ol reslo del cuerpo en coloracivn y texlura, mientios que en los ahdos
el meso y melotbrax, que sostienen Yos als, se presenton teforzados por la culiculs endurecida que es mbs pigmentado,
Presenion dos pares de olos, ks anferiores mas amplias que los postetiores. Lo venacion lipica del ol onlerier incluye uno
vena medio dos veces bilurcado, olras venas simples y un plerostigma de varioble pigmentocion (Peto y Bujanes, 1992),



£ abdomen conslo de nueve segmentes, el Uhimo de elys es conueide como o couda y generaimente es
membranoso, Qunque en los olados puede presentor Clerlo esclerolizocion. [xislen dos pores de espirbeulos en el lorox y
un par en codo uno de ks segmentos obdominales, £n &l dorso obdomingl, sobre el seqmento V o Vi se presenlo un par
de estucluros lomadas sfenculo o comleulos, cuyo forma varia desde un simple poro hoslo lubos o cifindros olorgados ¥
en cierlos especies no se presenlon (Pero y Bujunos, 1992).

Lo phce genlel se encuentra ventrotmente en el oclovo esterilo obdomiaoh es de formw ovalodo o
cuadronguier y permite dierencior o kos oduftos de ks ninfus, pues en eslo Gfimas no existen. Lo ploco anol es et noveno
esterntlo abdoming! medificado y puede ser redondo o bikbuiada {Peho, 1992).

3.2.2.3 biokogha y hebilos

la biokgia de s ofidos es complefa, bs cicks biokgicos son de lipo helerogbnico, y en elos puede
exilir odembs olternancio de plantas hospederas. Lo fase mds conocida es o de reproduccion vivipara o partencgénelica,
que presenta un cick de desarrolo indvidual postembrionario con cualro estadics ninfakes y produccin de hembras

adullas apteras y alodas. La fose sexual es menos conocido en la mayoria de los especies (Peta, 1992).

£l polimorismo es un fenbmeno combn en este qupo, es decr b presencio de  individuos
morlolqgicamente diferentes dentro de uno misma especie como respuesta a kb variockn en ks condiciones ombientokes,
0gi, denlro de uno mismo especie pueden preseniorse hembros dpleros y olodes viviparos en hospederos secundorios,
denomingdos  mipadama, ol fingl de b eslocidn pueden produciise fos swzzazen, que porlon los embriones de s
hembios ovipatas y/o mochos bpleres o akodos hocia lo hespedera primario, en donde se fevo o cabo & fecundocien y
se deposilon los huevecios, de Jos que emwrgen ks ez, cuyos descendientes, ks Zadeig, son Gpleres en
los primeros generociones y cbodos ol final de lo estocibn. Eslo (fimo generacion se disperso hocio los hospederos
secundarios peia dor ongen o ks svpadron dpleros v olodos que son ks Tormgs mds comunes en las plantas
culivodas (hospederas secundarios) (Peno, 1982 y Pea y Bujanos, 1833).

n bs casos en que se presenlon ks dos lipos de reproduccion y akuncs o todos los morfolipos
mencionados en una misma especie se dice que su cich de vido es Abhsbl si st se presenlan formas de
teproduccibn vivipara se dice que of ciclo es Aukatribo{Peta y Bujonos, 1992).
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[n kb que respeclo o ko presencio o ousencio de oliernancio de planlas hospederos, si un cicko se
desanrolla complelomenle sobre un solo lipo de plantes es Mmafivo Adaa, en combio si el cich incluye o dos o
mis 1ipos de phantos hospedergs se le denoming  Zadiévo Abbadanll lio de cick rehcionado con reproduccion y el
que liene relacion con kb presencio o auxncia de oernoncio de plantds hospederas pueden combinarse y exxslen varias

clasificaciones cortespondientes o bs diversos ciclos (Pefa, 1991).

£) pofimosfismo es o fuenle de muchos errores en ko Kenlificacion de los especies y el desconocimiento
de los ciclos biokgicos generd b proferacion de vinbnimas. Por ejemph: pate  Mzza seea evislen 36 sinonimos
(Blockmon, 1084 y Pehg, 1091},

3.2.2.4 Daohes

Los dahos que ks ofidos o pukgones producen o los plontos en los dferentes estados del desarrollo, se
distinguen basiamenle como dofos direclos e indiieclos. £l duno directo es ef que provotan ol ofimentarse del floema,
nulréndose de fo sovia de ks plantas hospederos ocasionondo su marchitomiento generol y mat desomoo. Tombién, el

dafo puede ser debido o ko accidn 1oxico e irifanle de ko sofva,

les plantas pueden presentor diferente fipo de dotos: deformacion, combio de coloracion v o caide de
las hejds, acordamienlo de enlrenudos {achapanamiento); deformacibn de frulos y flores y la formacidn de ugalls y/o

lumoraciones {Bujaros y Peho, 1992).

Los donos indireclos son de diferente origen: en parle se deben ol exceso de czicares que excreton ks
0fidos formando b mieleciio y que ¢ su vez, en eslo limo, se desarrolan hongos soprofilos conocides como fumagina,
que dificution k respiracion y ko fotosinlesis. Sin embasgo, el papel mas importante respecto o dofios indirectes, o ocupan
los &fidos en ko transmisibn y disemingcion de los enfermedodes viroles de plantos, fonto por el ntmero de virus que son
capaces de lransmilit como por el nbmero de espacies involucradas. Aproximadamente 200 especies de blidos son
reconocidos como vectores y an sblo ung de ebos ( #zzw asen) es capoz de lronsmitir més de 120 enfermedodes
virales. Se considera que Yos 6lidos son mds dohinos como lransmisores de vitus que como succionodores de sovia, En

esle Gimo coso, ks domos se monffieston sblo en presencio de poblociones elevadas; mientros que unos cuanlos



indwiduos, en un liempo relotivamenle corlo, son suficienles parg produck dahos irreversibles pot ko fransmision de virus
(Bujonos y Peno, 1992), In este senlido aleclon o ko moyor parte de ks horolzas y {ronsmiten el 70% de kos
enfermedodes virakes conockdas de eslas planias (Pena, 1991).

3.2.2.5 Distribucion

[ste grupo de inseclos es originario de los zonas lempladas del mundo, cuenlo en b aclualided con

cerca de 4000 especies y es en lokes regiones donde se registro b mayor dversidad de especies monblogas u ofigslagas,

PYPNCS

las que consliluyen ¢f 857% de ks especies conocklos. Sin embargo, okunas esltn bien sepreseniados en los
regiones sublropicales otientales y en lo region Elibpica. En dos lrdpicos el nbmero de espcies es reducido, pero se fralo ¢n
genetot de ks especies polfogas que conslituyen e 15% reslonle del grupo, que lombién se presenfo en los zonas

temphidos y cousan cuonliosos datos como veclores de vitus Mopolégenos (Peo y Bujonos, 1991).

]



3.3. Conlrol de nseclon vectores
3.3.1 Conlrod blolagico

Acluglmente se conoce un nmero considerable de parastoides y depredadores que ofectan el desanofio
de & fofory 7 igoorrdnn. Lo mayonia de Yos porasitoides perfenecen o o famifia Aphefinidoe {Hymengplera), ounque
fombkn hoy regislios de que especies de Seefonidge, Cerophronidue, Incyriidee y Phlygosteridor poros'rlun.. o dichas
especies. Los principales géneros de Aphenildoe son Jawrse y Mot Vs géneros Auspoled Y HplBipMops
fueton ubioBos como sinbnimos de Jawné Los especies de Jzvorven eslan reportodos como paasioides exclusivas
de mosquia blanco siendo conskleradas como especificas. Cabe sefalar que todos ks parasitoides mencionodos alocan o
& by sbo Jevmens ooty [ con, £ Kobbunt £ cofbmcys {0 gy frond oty £ b
Lamerdong £ pontropen, £ sudbiba, £ pogroncédy [ donsweaoy depredodores alocon o £ sgaomvérer | odemts de
e3pecies de himenbpleins de ks tamilios Scefonidge y Plolygosieridae, odn no deferminodas (Aredondo, 1992).

En do que respecto o ks depredadores, 33 especies hon sido reportadas alacondo 0 mosquite blanco en
& munds. Poco es conocido acerca de su posible uso como ogenfes de conlral, exislen algunes dalos en ef coss de
Andfseos obyrook donde se conoce que su asaciacbn con 4 Azdx no es morcodomente dependiente de fo poblacivn,
no asi pora f coso de /Zmnds Adsy que presento dependenciy o ki densidod poblacional de b plaga. Poco se conoce
con cerfezo si bs Cisbpidos y Coccinéidos prefiion o ki mosquito blonca o seo Ynicomente una preso ocosiongl
(Aredondo, 1992).

Bebddo o que o5 biidos apareten en grondes contidades, en cerlas épocars del ano, elios son depredados
pol numeioses organismos, fonlo vedebrodos como inverlebrados. Muchos de by esfudios sobre enemiqos nolurgles
conchiyen que dos pososiodes lwvieron poco electo sobre %05 Ofdos, pero eslos esludios se hen reolzade sobre
infestaciones oNos, s decir, donde obviamente ¢ conlia! biokgico ha dracosodo (Pefa, 1992),

La confinun presencio de plogas skgnifics que no siempre o3 enemigos nolurales b conbiolo o nuestrs
solisfoccion. Por olio odo, hoy muchos cosos de infestaciones de &fidos que son % secuck de o destiuceion de bos
enemigos nofuroles que, por lo qenerol, imian de monera oceptable bs nimeros de Sfidos. Los porestioides con copoeidod
de bbsquedo y depredadores foles como coibibidos y eslofBinidos, loa cuales cazon presos taras, pueden seduc o
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dispersion de virus mejor que ks coccinélidos y siides que se alimenlan conlinuamenle en colonios grandes de pukjones
en un periodo mas tordio del oMo (Peno, 1992). Agunos Anlocoridos y Eslécidos depredon sobre 6lidos porositados
moribundos, preliiéndolos sobre individuos no porosiados mas aclives.

La introduccion de porbsilos tales como Aphididoe, Ao o fmbpk dificimenle lendtio un electo
deleléreo sobre insectos benéfcos de ko Touno nofivo. Se debe fener qron cuidado poro evitor %o inlioduceibn de
hiperparbsitos menos especificos. [) pefigro de Yo introduccidn de parcstoides de coccinélidos, sifidos y neurdpleros
aceidentaimente en maleria de conlrol biokagico es grande y porficularmente en coccinéidos, donde los patbsilos pueden

emerger o paric de oduttos (Peno, 1992).

3.3.2 Conlro! fitogenélico

Lo investigocion de ko resistencio de los planlas o los inseclos no esto muy avanzado, okjunos
investiqodores han logrado buenos resulados en este renglon, asi ks variedodes con uno mayor resislencio pueden servi
como Lo de bos principales componenles en el manejo de los poblaciones de veclores.

A respeclo Hemandez y Sduentes (1974) evalueion 30 Eneos y voriedodes de jlomale y 15 colecciones
locales de tomale de chscors para observor su comportomiento 0 kb mosquio blnca  Jadvedts womrdnr, bosando
s observacion en ko incidencio de plontas afeclodas por o enfetmedod det chino del lomate y el nomero de huevecillos y
ninfos en 6 hojos. Los fineos Cios 165 y Cias 160 fueron kis que presentaron el menor nlimero de phintas ofectodos pot
k enfermedad, mientios que ko fineg Cios 159 y Yo voriedod Firestel fueton los mas infestados por huevecilios y ninfas, En
¢l tomale de cbscara se observd que en ks colecciones Z-11, 7-9 y Z-4 exisle resislencia ol olaque del veclor af
transmilis by enfermedod det chino.

Lo gron canlided de {ricomas y el exudodo que producen son Tos faclotes que hocen que Jewarseum
Aisutom y Soban poned sean tesistenles 0 Yo mosquil blanco. Tn un estudio en donde se evalugron 90 culivares de
£ escubalr se ndico que Yos voriedodes Roma VF, Combell 1327 y Tyni Lim fueton moderadomenle resislentes, y que of
parecer dicha resklencio se debio o los conlenidos de lomaling (Ortega, 1931).

Los melaboflos secundatios producides en ks plontas del género Jyaasszz, juegon un papel muy
imporlonte en ko defenso de los miamas, olgunos de estos compuestos son ckalbodes como b fomoting, foctores
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inhibidotes de ko proleinase, compuestos fendlicos y ko 2-1rideconona {210}, Lo resistencio de estos especies et dodo
por ko presencio de giondes conlidodes de 710 en bos Iricomas no glondulares (Ortego, 1991).

Loska, gt al, clodos por Ordego, 1991, reofzoron un experinenio pora observar el desarrolo de /'
rpormbr, en votios cultivotes de chile £pseum oz bajo condiciones de laboratorie. Enconliaron que b variedod
Cind redujo en un B1.1% b emergencio de mosquilas v o variedod Colfornio Wonder en un 70%; sin emborgo, 1o variedad
Cind fue Yo que mosltd ko mos fuerle antibosis y la C. Wonder mosltd ko mbs bajo aceplocidn y oviposicibn, Al parecer

dicha resislencio eslo dodo por el okabide copsking,

3.5.3 Conlio! collurol

Cuondo ke obundoncia de un veclor infestando planlas no cultivadas es afla, se do uno correlocibn con
el oloque de ko enfermedod en el culiivo susceptible, incrementando ko disloncia entre la fuenle de inteul viral y el cultive,
es ko manera mbs sencilo y mbs efectivo de minimzar el nbmero de inseclos visulenlos. [ste mélodo es muy efectvo
conlra vis de eslilele o no persislenles, y ko mimma distancia de aiskamienlo efeclvo es estimada desde ko cuantificacion
de qrodientes de enfermedad (Moelzer, 1386).

De manera similar, cuondo b propagacion del virus €5 omplio desde un culivo g ofro, incrementando o
distancio enlre cultivos se reduce ef riesgo de que un cullivo comienze ¢ inflestarse por veclores provenienles olro. [
owslomiento de un culivo en el espacio es el principol método de control de muchas enfermedodes vitaks y el aislmiento
de culivos en &l espacio y/o en el lempo lombién es usado en las estroteqios de cerfificacion para osequier ko
produceibn de malerial vegelal Tbre de virus.

Por olra porte, of incrementar b densidod de cullvo se puede reducr ¢ indice de colonzacidn por
veclores en el cultivo y por ende reduce l incidencia de enfermedades viroles, por ejemplo, #zzs aosén en ef culiivo de
lo remolocho (Moetzer, 1986).

18



3.34 Conlrol fisico

La alroccidn de afidos aldos of amario ho sido ulilzoda por muchos ohos, o base de rompas: vasijes
omarillos con equa o lrampas pegojosas parg monflorear poblaciones de estos veclores. £stos Ofimas son comunmenle
uliizodas para el conlrol de viiosis en popa y el virus del mosoko del pepino en pimiento. Por el conlrario, con lrampas
similores en cullives de lomate no hubo efeclo en el nbmero de moscas blancas © en ko incidencio del virus de Yo hojo
arrugodo det 1abaco, fushando que esto puede ser ung medids de conlrol oftemente efectivo paro un cierlo sistema
veclor-virus-culivo pero no pato otro (Moelzer, 1986).

En olgunos experimentos hon demostiodo que con vorios especies de 6fdos y algunos de mosces
bloncas se puede reduci Yo incidencio de virosis, uliizondo franjos de oluminio y peficuks plasticos rellejontes de color
negro, blanco o omaifo (pofeliieno).

Pora 6fidos, el oluminio es ysuolmenle mbs efeclvo que los plsticos, de ks que el blanco fiene més
electividod. Por ejemplo: Wyman el g (1979) citodo por oelzer (1986) redujeron ki incidencio del virus del mosakco de b
sondio en colobozas en un % y TI% con fronjos de oluminio y plostico blanco respeclvomenle. Pero el oluminio no
siempre e lon efeclivo, pues coso contrario sucedid con el pukon verde del durozno # pasen en el cullivo de popo en
s Estodos Unidos.

Experimentos similares con moscas blancos y ks virus que trosmilen, han lenido diferentes resufiodos,
sugirendo que & comporlamiento de los blidos y los mescos bloncas es diferente, Cuondo los 6fidos hocen su primet
vueb son alraidos por longiudes de onda corto por eBo su olroccion hacio ef cielo (Moetzer, 1986).

Después de varios hotas de vuelo son repeBdos pot esas bngiudes de ondo corla y alroidos o o vez
por bongludes de onda medio (omarilo y verde) colocindose mslantancomente sobre fo planta hospedante. Los moscos
bloncos, por su parte, tienden o ser alioides hacia los franjos de aluminio y ol azul uliovivkela {longRudes de onda corla)
pero lombién por ef color amardlo de ks acokhados phslicos o de pojo (longiudes de ondo media). Tn chmas secos,
cvando ks mosces son olroidos por bos acolehados, egan o modr debido al color que reflejon estos de su superdice
ocumulondose en el cuerpo de eslos inseclos, reduciendo el nometo de mosquilos y por ende ko incidencio de lransmision
de enfermedodes en bos culivos (Moatzer, 1985).
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3.3.4.1 Uso de cobierles

En 1981 aparecieron en ¢l mercado los cublertas flolanles, tos cuales se lienden directomente sobre los
sutees sembrados o planlados y no tequieren de sopores mectnicos como 0103 de glambre o eslacas. Exislen angostos,
para cubrir un surco, © mbs onchas, midiendo hosto 14.6 m. Los cublertos flotonles angostas se pueden colocar con un
implemento modificado y bos mbs onchos mediante ung combinocion mectnica monual, empleandose lres persenos pore
cubrir uno hecloreg en menos de cien minulos.

Aqunos de eslos moleriokes son resistenles o ko luz uBroviokla (V) y pueden vober ¢ usarse. [n
general son muy ionos (15 o 20 gr/md) y flotan suovemente sobte el culfivo o medida que esle se desarrol, Son
potosas of oguo y ol vienlo, pero st porosidad es minima, impidiendo el poso o ki moyoria de tos inseclos vectores de
enfermedades vitosas, como son los dfides, mosquilos blancos, chicharritos, frips, efc. Ademas prolegen conlra helodos de
menos de 4% C y akgunas dejon posor mds del B0 de luz (Romirez V., 1992).

Cuodio 1 Incremento de da Temperalura bojo cublerlg.

Tipo de cubierta Temperatura del aire ©°C
minima maxima

Perforada 11.7 43.1

Double-slitted 11.5 35.8

Spunbonded polyester 11.9 35.5

Sin cubierta 11.7 29.8

fTomado de Motmenbocksr y Bonanro, 1989,

In lo acluafidad se encvenlion disponibles uno gran vatiedod de cublerdos flolanles. Estos maleriokes se
pueden escoqer desde 105 a 14.6 m de ancho por 778 m de lorgo. Se presentan en pobester (Ken-Bor fnc's reemay),
pofpropien (Beghin-Say's Agronet y Agribbn) y pofielikno alamente perforado ([Ikyl Visqueen Corp's 5042 fim Vispore).
[slos materioks cueston okededor de 1250 o 1750 dokires por hecloreo, Son adecuados principaimente parg cullivos
aMamente remunesaiives como Jos horlofzos. Cuande se usan conjunlomente con acokhados de plilico trasporenle o

negro, ¢l costo s¢ incremento aproximadomente en 600 dolares pot hectarea (Ramirez V., 1992).
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Notwick y Durozo, (1985), ulifizoron cubiertas de pofiester en el culfvo de cakbazo con el objetivo de
evilar ko transmision de enfermedades virales o frovés de moscas blancos. Compararon el uso de estas cublertos con
lo opficocion de endosulon y sus combinaciones con olros insecticidos. Enconiraron que ios lrotomientos bojo cubieria
presenlaron los sinfomas de vitosis hasio que lo teka fue removida y en plantos con una afiura de 18 puigodos y en
elopo de fhorotion. L1 rendimienio en el liolomienio con cubierlo fue equivolenle o 369 cojos, mienlras que en los
restonles fue de 128-153 cojos por acre, Jo que 3¢ debe o que b enfermedad se  presenld  en  efopos  fenologicos
diferentes.

‘ £r 1591, Ramirer y Lopez, teolizaron un estudio acerco del efecto de cubierlas (blantes, (pofiesler), y
acolchodo con plastico sobre ¢! rendimienio de  pepino y meln. [ncosfraron que of remover los cubieros k
incidencly de virosks fue  proclicomenle 0% en  ambos culivos, con o sin ccokhodo. Sin embargo, en los
tiotamienlos  s6b con acokchodo y el fesligo, lo enfermedod <e presentd en un  100% en ks plonlos de melsn; en
pepino, lo incidencia de virosis, fue mds bojo en un 98% en ks mimos hotomienlos. Con cubiertos Tlotontes, ol
momenlo del primer corie, ko incidencio e aproximodamente del 65 % en melon y de! 42% en pepino.

Los mas oflos rendimientos se obtuvieron con cubierlo flolanfe mas acokchado en ambos cullivos, sdlo
que en pepino se obluvieron mayores rendimientos debido o que ko incidenck se presento mas tardiamente.

En 1990, Cruz y cokiboradotes, ulifzoron teks de pofiptopileno pora el control de virus Transmisibles por
inseclos en el culivo de colabazo. Reportondo que en ks liolomientos que tuvieron un perisdo  mayor de coberura, b
incidencio de virosis fue del 6.6 of 13%: en cambio, el lestigo y ¢l trafamiento con 15 dios de coberlura okonzaron e
100% de incidencio.

£ relocion al rendimiento, mencionon que en ks trofomientos que se cubrieron por un Tiempo moyor
se registraron ks vabotes  mas aos, y bos més bajos se registraron en el lestiqo (sin cubierfa) y en aquel que se
cubrio solomente por 15 dios, con uno dilerencio de ms de 5 lonelodos,

fn ¢l Edo. de Morelos Acoslo, el o, (1990) eslablecieron un experimenlo pato evaluor el uso de leios
de pofpropleno pare el conlrol del “chino” del fomote vor, Rio Grande. A bs 17 dios del eslablecimiento, fos
parcebos tesfigo (s coberlura) mostearon ung incidencio del 12%, a parfir de b cuol se desanol ko epidemia
hosta akanzor el 100% en soby 40 dis. [n los porcelos cubledes b incidencia Tue menor ol 10% duronte los primeros
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15 dios. Este refroso en el desorrolle de ko enfermedod, ocosionado por ko cubierdo (htonle, permdio que o 61
dios del rosplonle ks planlas akanzaran olluros medios, mayores a bos reqistrados en los testigos.

Los plonlos con 52 dios de coberdura uvieron el mayor nOmeto de inflotescencios con frulo, pero en
este lrolomiento se inhibiv Yo lruclificacibn en los primeros dos inflorescencias y se relords ko moduracin de
frulos yo formados. las planlos cubietos 43 dios exhibieron mayor corgo de frufos que en ks demos tsolomientos;
sin embarqe, el mayor rendimienlo se obluvo con 31 dios de coberuro debido o que en esle trafomiento b
incidencio de virosis se presenls en uno elops mds lemprono y estimul Yo moduracion. Lo produccion  de frulos
comerciales Tue nula en los lesfios.

fn el Esado de Sinaloa. Corito, et o (1990) evalvaron o eficiencia del pofipropieno  sobre ko
incidencis de virosls en Homate vor. Conlesso. Encontraton que ef desarrollo de b epidemio virol fue progresivamenle
menor conforme oumenly el periodo  de cobertura. En dos fesliqos se presentd b loso méxima de incidencio, donde
el 50% de Yo misma ocutrio o bos B2 dias de esloblecimiento. [n el irofomienic o 30 dias se presents un comportamiento
simibor. En los demds destapes el porcentoje de plonlos virosos no sobreposd ef 5% ol momenlo del destape y Yo
epidemio no tegd o su fase exponencial ol liempo de lo Glima evaluocion (90 dias después del lrasplante).

£n bs porcebos cubledos hoslo el inicio de fruclficocidn, se obluvo la mayor produccion de frulos de
primera, con un ncrernenfo del 19.5% respeclo ol lestigo. €1 periodo bplimo de coberduro  para  este voriedod fue
considetado enlre 50 y 55 dios después del trasplante, pies o moyores tiempos de proleccion se do ung  menor
produccidn  de frutos de primera.

Por olrg poarle, Orlego y Urias en 1997 anofzoron el eleclo de dferentes periodos de coberlurg sobre
b incidencio de viosis y el rendimiento en chile serrano. Como resuodo obluvieron que o ks 43 dios después del
trasplonte, bos lestigos mostraron ung incidencig del 20% y dleanzaron & 100X 20 dios después, [n o5 liotomienlos
con cublerlo, b inckencio fue menor ol 10% bos primeros 49 dios.

Debido o este tetraso en ef desarrolle  de % enfermedad, lo ofturo de los plonlas fue mayor que b
regisliodo en ol {estigo.

En cuanto o rendimiento, e mejor promedio se obluvo en e {rolomiento con 63 dios de coberfura:
de manera conirario, el fesligo y ¢ frotomiento con 40 dios de coberiuto obluvieron ¢ mas bajo rendimiento,
teniendo una diferencio de mas de 3 lonelodas,

22



3.3.5 Control quimico

fiso_de aceles. Muchos quimicos pueden reducir ko vekxidod de ofimenfacion, b colonzacion y k
1eproduccidn en homdpieros, por ejemplo el beido dodecanoico y polygodial pora 4 seiwén. Sin embargo ningOno de
eslos quimicos liene buena efeclvidad en compo, debido o su corlo actividad residual. Los acelles minerales, por el
conlrario, persisten de 10 0 14 dios en el compo y son ollomente efeciivos confro virus no persislenles; pueden suptimir
cost en lolafidad lo incidencia de vorias virosis en campo y comienzan o ser ulifzodos para su control Lo eficiencia de
eslos acefles, como k de bos inseclicidos eslé influencido por: i) sus propiedodes como k viscosidad y 7) s voriobles de
oplicacion como el fipo de boquit y el fomahio de qola. Los aceites fienen propledodes foloxicas pero gpfcodos en una
propoicion delerminoda, en wra formulgcion apropiada y con una correclo técnica de oplicacion el conliol &5 sequro y
econbimico.

Ung de los ventojos de bos oceiles sobre los inseclicidos pora el conliol de blidos oidos es que sbb
necesiton de ser opfcados en ks superficies externas de los hojos porque s pukjones ususimente no pruebon en ks
superficies infeings de los hojos (envés) o menos de que se estoblezcon. Sin emborge ks aspersiones aéres de aceiles
{odovia no son ton efeclivas en compo. Los aceiles pueden reducir b propogacion de varios virus persislentes en el compo
(Moetzer, 1386).

liso g plantas con propiedades inseedicidos. Los productos nalurales derivados de ks planlas se han

utiizode como insecticidos en forma de poles, cenzos o edroclos y en dlgunos casos hon servido como base pora
nseclicdas organosiniélicos.

Se recomiendo el uso de Aew/omr asfir pora el control de mosco blanea; en oltos expermenlos se
consigng que los extractos de semila del ibol del Neem ALrwina’ £, bajo condiciones de invernadero disminuyeron

A, X

significolivomente ¢l ntmero de oduflos e inmaduros de mosco blonca {Orlego, 1991).
Esto plonta fombién se ho ulifzedo en el conlrol de olro lipo de insecios como el minador de ko hojo en
crisonlemo, obleniendo buenos resullodos evilando o resistencia en el insecfo, odemds de ser biodegradable y compalible

con enemiges noluroles (Slein y Parren, 1985).
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Usp_de insecliidos organnsintéfiras. Paro esloblecer un conliol quimko sobre insectos veclores, los
crilerios 0 sequir son diversos, pero uno de ks mds imporantes es e umbral econbmico por regidbn y por collivo. Sin
embargo el monejo de esle parsmelro no es comin, por ello es que codo dia se va reduciendo do conlidad de insecticidos
copoces de ejercer un control sofisfoctorio pues se do b follo de especificidod del producto o el desorolio de poblaciones
resistentes.

Orlego {1950), realzd un estudio con ¢l fin de delerminar ks nweles de susceplibildod de dos
poblaciones de mosce blonco  Zobwevks mpomvdn o insecticidos de diferenle grupo loxicologico. Enconliondo que ha
colonio provenienle de Chapingo, Wéx. era susceplible a! 00T, melomidolos, mefemil, cipermetrine, endosulfan, malolaon y
porolion melifico; mienltas que b colonio que provenio de ki regidn fomofera de Nepopuoko, Mor. ers susceptible o
cipermelring y endosulfon pero foleranle o mefomil, makalhion, melomidofes y 00T, y tesislenle ol paration melico. Debido
0 esfe ufimo punto recomienda descontinuar el yso de p. meliico y apiar produclo cuye meconismo de resistencio no
seon los eslerosos.

Por olro porfe, Orlega y colaboradores (1992), of delerminar el nivel de susceplibiidad o resislencio en

dos coonigs de mosquitas blancos, (una de ellos susceplible), enconltaron que ¢l insecticido mos tico paro ke cokomia
susceplidle fue permelring con una Clsy de 0.0008 mg/ml, en fanto que para ko colonia reskslente e mas loxico resuftd el

metomil con uno Cley de 0.155 ma/ml. Los adulos de mosauila blanca de la colonia sesislente son lokeranles o meltomil

Carbamalo (CA~MN) y resislentes o endosuffen (0C-Cd). dinzinén (IS-CE), permelring (Pitt.) y metomidolbs (FA-OM),
esto es debido 0 que enlte estos (Himos se comporten giqunps meconismos de resislenciq, lales como ks eslerosps, en
{onlo que puro corbomotos el principol meconismo e Funcion Oxidofiva Midg (FOM), por eslo rozbn recomiendon tener
cuidodo con el uso de eslos productos y con oquellos que comparlen o lienen bos mismos meconismos de resistencia.

Los 6fdos lombién por ser plogos de imporloncia o nivel mundiot, han sido combalidos medionte f uso
de agroquimicos, fo que ha seleecionado poblaciones resislentes o uno o varios inseclicidos, con b consecuenle folo en el
conlrol y mas obn si se lrato del combole de epifios viraks, Se hable de 22 especies resislenles o oigonoclorados,
orgonoloslorades, corbamalos y piretroides, o nivet mundial (Vilanueva, 1992).

Sin embargo fodovi podemos enconlrgr tecomendociones goeico del uso de inseclicidos quimicos de
dilerente grupo toxicoldgico y sobre lodo utizondo olgunos indices de infeslocion, A continuocion se presenfon aljunos
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inseclicidas para el control de mosca blanca y pulgon en ef cultivo del chile, Cuadro 2, que hon mostrado ser mgs

eleclivos clodos pora lo! fin (Loqunes y Rodriguez, 1988).

Cuodio 2 Insecticidos usados en el conlrol de pulgones y mosquite blonco.

P LAGA INSECTICIDA GPO.TOX. DOSIS/HA
Pulgones acefato FA-OM 0.75-1.00 kg
fosfamidén FA-OM 0.30-0.50 1t
metamidofos FA~OM 1.00 1t
mevinfés - FA~OM 1.50-2.00 1t
naled FA-OM 1,00-1.50 1t
ometoato FA~OM 0.50-0.75 1t
oxamil CA-MM } 2.00-4.00 1t
oxidemetén metilico FA-OM 0.50-1.50 1t
[Mosca blanca acefato FA-OM 0.75-1.00 kg
diazinén FH~SE 0.50-0.65 1t
dimetoato FA-SM 1.00-1.50 1t
endosulfan ©oC-Cd 2.00-3.00 1t
metamidofds FA-OM 1.00 1t
mevinfés FA-OM 1.50-2.00 1t
naled FA-OM 1.00-1.50 1t
ometoato FA-OM 0.50-0.75 1t
oxidemetén metilico FA-OM 0.50-1.50 1t
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34, Enfermedades virakes en el cullivo del chile

Actualmenle el problema de ks enfermedodes virales se viene presentondo de formo endémico en los
principales zonos producloros de chile en México, leniendo uno moyor incidencio en partes donde b ofurg es menor o los
500 msnm en comparacidn con los volles oftos {Mora, 1991).

Los pérdidos cousados por bos virus pueden ser hosta del 100%, yo que por ejemplo, en 1989, en el fdo.
de Veracruz, el grado de incidencio akanzd hosto un 80% y en lugares considerados fibres de virus, ko incidencio olcanzd
hasio un 60% (Mora, 1991).

£n Mexico Yos virus que se han coroclerzado plenomente ofeclondo ol chile son: bs vitus el jospeodo
del 1abaco VJT, del mosaico del pepino WP y el mosaico det toboco WI. [n este cufivo, o nivel mundio?, se han
teporfado mds de 35 enfermedodes virales potencioles, pero sl 14 se han caroclerzado debidomenle. [s probable que
okqunos vitus reporlodos seon varianles de un mismo poltgens y olres no esten cotaclerzados plenamenle (Gorzon, 1987
y Noro, 1991). Sin embargo exisle olre enfermedud de lipo viral que fambkin ha venido ocasknando pérdidos en el
tendimienlo de chile haslo det 80%: el rzado omarillo,

Todos estos virus (exceplo el del 1zodo amortio) poseen una amplo distribucion en ks dreos chikros del

3.4.1. Virus jospeado del {aboco VIT
(Tobaceo elch virus).

Este vitus se consignd por primera vez en 1971, en el Edo. de Guonojuato y & sur de Tamoulipos.
Posteriormente, en 1974 sc e enconlrd en el [do. de Singkw y estudios recientes indican o presencio de esle mismo en
bos Edos. de Jofisco y Veracruz (Rodriquez, 1971 y Garzbn, 1987).

El vius se encuentro presenie en cosi todos los Greas chileros del pais, en donde ks doMos fluclton
hosla okanzor el 100%. Lo moyor incidencio esluvo relacionodo con épocos de siembro tardios, no obsionle, en
observeciones reafzados en 1986, se registioron pérdidos frecuentes del 100% en cuakquier época de sembro (Goron,
1987).
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Los plantos infectodas con este vitus muestran un desatrollo reducido que destoco o ko vista por el color
verde-gmariiento que contrasto con el verde normal de los plantas sonas. St lo infeccibn Tue tordio bs brotes nueves que
ciecieron postetiormenle son de menor tamafio y amarilentos y se dierencion del reslo porque conservan su oporiencio y
lamano notmol En hojos y frulos es posible observar el conlioste entre dreos omorilkentos que oflemon con oltes de un
color verde normal b que e do ko opariencio de un mosoico. Los hojos y frutos se deforman, oquellos son de menor
lamano y presanlon una lendencio a hilise, b que se acenitio en ef spice, v los {rutos no slkeanzon sy fomafo normal y
son encorbados. [ nimero de semllos se reduce y sblo okunos alconzan o complelar desarroo, lo produccion de flores
es muy reducido (Rodiiquez, 1971; Gorzon, 1987: Contreros, 1989 y CMI 258, 1982).

lo perficuls se lransmile meconicomente. Mo se seporta su lransmisin por semils, pero e3 posible o
liavés de Cuscula, por ks skuientes especies: ¢ awbbmevy ¢ bpukorms Lo Tormo mas efectivo de lonsmilitse es pot
medio de veclores y de maneta no persislente por mbs de 10 especies de bfidos que incliyen o Hzw pavane
Howspim explondary Apdé oda (CN1 258, 1982 y Gorzon, 1987),

34.2. Virus de} mosaico del pepino. VHP
(Cucumber mosaic virus).

Esle virus fue reportado en chile en el aho de 1974, en b regibn sur de Tamaufipos, el Bojio y en &
Valle de Cubocon; actuoimente su presencio se ha reportado en diversos culivos horicolos ademds del chile logrondo su
disemingcion por ks [dos. de Sonoro, Sinakso, Noyart, Josco, Michooctn, Motebs, Guerero, Veracruz, Tobasco y
Guongjualo (Redriquez, 1971 y Garzon, 1987).

En plontaciones de chile jolopeno en el Valle de Astion, Jolksco, se eslimb una incidencia del 90X y en el
£do. de Veracruz, en 1987, se delecld uno incidencia similor con dafos hosto del 100%. Eleclos similores por esle vitus se
hon mencionado en el Valie de Cufacan, Sialoa (Mora, 1991).

los plnlos ofectodos presenlon un mosoko que se Miio en b bose de ko hojo, odembs de uno
distorsion de ko mesma, Se reporta una defofiacion y necrosis de punios de crecimienlo de plontas jovenes y aborlo de
flotes. Tombién un enchinamienlo hocia oribo en ks hojos, reduceidn det lomafo de enlrenudos, achaparramiento y un
moleado 0 nivel follar (Contreros, 1989 y Gorzbn, 1987),
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[l virus es transmilido en forma no persistente por mos de 60 espacies de fidos, principaimente A5
ossiphy Mzys porsio. Tambign es Tronsmilido por 10 especies de Clsculo y facilmenle lronsmisible mechnicomente y
pot injedo {Gorzon, 1987).

34,3, Virs de) mosaico del lobaco VI
{Tobacco mosoice virus).

Es el vitus mas ompamente diseminado en Médco, su presencia ho sido mencionodo o parlit de 1974 en
€l sur de Tomaulipos, ¢l Valle de Cubocon, Sinaloa y el Bojio (Garzon, 1987).

Ho exislen dolos precisog en México sobre o incidencia y el porcentgje de dafo del W en plontaciones
de chile, por ko general siempre que se hablo de esle, se le menciono asociado o olros virys,

Los sintornas en chile se caracterzon por un mosoko omatilo y en akjunos cosos presencio de necrosis
en brotes (Gorzon, 1987 y Contreras, 1089).

fsle vius se lignsmite con gron focifdod de formo meconio y por confoclo. Por veclores no se hg
confirmodo su lransmision, sin embargo se citon olqunos inseclos que pueden realzar esto accibn como el mingdor de ko
hojo y ¢hicharritas, Yyuolmente, se puede diseminar o frovés de o COsculo por ks siquientes especies: & compeantis
Jovencay € subkebse Mo se do ko lronsmision por semifa ni por polen (Gorzom, 1987 y CMi 151, 1952).
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4, MATERIALES Y METODOS
4.1. Ubicacion y descripeisn del Gres experimental

£t experimento se estoblecio en Cenlro Regionol de Enseonzo, Copacitacibn e hvesligacion paro el
Desartolio Agropecuario del Tropico Himado (CRECIDATHY Colegio de Posigraduados, ubicado en el km 285 da ko corelero
Verocruz-Xolapo, en ko parte centrol y orientol del Edo. de Verotruz, locofzondose o 19% 10" de Wfitud Norte y 98°% 16" de
longitud Oeste, con uno offdud de 12 ms.n.m,

fequn Garcia (1973) o esta zon0 ke cortesponde un zima de tipo AWo(w)i'(g), ee decir, un cima colido
himedo (represeniando el mis seco de ko ctlido-hymedos, con un cockente preciptacion-temperotura P/T menor de
43.2; un tégimen de Huvios en verono donde por ko menos es 10 veces mayar i rontidod de flwvio en et mes mas himede
de Yo miod colienle del oMo que en el mes mbs seco. [l poresntaje de tuvio invernol oscild enlre 5y 10.7 de lo lolo!
anuol. Se do poco osciacion onval de lemperaturas medios entre 5y 7 9C donde el mes mas coliente del aho se verifico
ontes de junio.

Eslo zona se coracterza por tener preciptaciones anales entre 1050 y 1200 mm, concentrodos de mayo
0 septiembre. La temperoluta medio anuol es de 27.8° C y to humedad relalivo medio anual es del 82%

[n el inviemo se presenton masas de aite frio, con vientos fuerles que legon o okonzar vekeidodes de
140 km/hr con periodos corlos de 6-12 ts.

Por ot porle, bos suekos de W regidn von desde: luviscles vérticos haslo cambisoles vérticos y verfkoles

péficos, tanos u ondulados.
4.7 Estoblecimicnto del experimenio

La obtencion de plantukos se leve g cobo o liovés del sislema de almacigos modernos, que consistieron
en 12 charoks de pofestirens desinfeclodas con cioro y 0quo en propotcivn 5.1.

Se ocuparon con un syslroto 9 base de suelo del tugar mezclado con malerig orgbnico (esliéreol de
bovino) en relacidn 3:1, eslerifzado o vopor durante 3 hotas. Posteriormente se teafzd 1o siembra colocondo 2 semillos por

oquedod, ulfizondo o voredod Jolapeo hol. Los riegos se reofzaron con ko frecuencio requerido. Los charols se



cubrieron con ggribdn pora osequrar que o3 plantuks crecieran complefomenle sanos, evilando Yo conlominacion,
especioimente por virus.

A momento del lrasplante los plontulas lenian una alluro de 20 cm. oproximodomenie, reofzbndolo o
una distancia de 35 em. enlre planlas y 90 cm. enite surcos. Al mismo fiempo se cubrieron con el ACRIBON P-17. de 1.05
mis, de anchn Esio lel fue colocado en forma de coso de compaho con oyuda de estacas y ralio, vsbndose 2 hojos de

esle moterigl y unidos con pinzos de pstico en lo parle superior; Yo porle inferior queds enferrado en ¢f suck.
4.3, Discho experimenlol

£ disens experimental que <2 implemento fue un bloques completamente of ozar (bloquesnds contro el
qradiente de pendiente) con 4 repeficiones y 5 lrotomientos, los cuales Tueron:
T1. lestige (sin cubierta)
12. con cubierla hasta el inick de floracion
(41 dios d.d..)
13. con cubierta host floracion
(70 dios d.d1)
T4. con cublerls has'a amarre de frulo
(82 dies d.dL)
15. con cubierta fodo ef cick

(122 dios d.d.L)



£l aneglo de estos irafamientos en el campo quedd de o manera siqulente:
i B2 a3 B4

12 1§ T 12
15 12 15 16
13 m 3 T4
u N 7 it
" 13 12 13
Fqura 2. Ubicacibn de bloques y tratamientes en el bole experimentol
fGonde: fi= bloques o repeliciones

I= {rolamientes

£ totgl se obluvieron 20 unidodes experimeniales, donde codo wnidad experimentol conskslic de fres
suicos de 10 mls. de lirgo codo uno v do dislancia enlre unidades exparimentales era de 1.5 mis., obleniendo 8% planles

por unidad experimental.
4.4 Paramelros o evoluar

4.4.1.Infeslacion,

) Rorg predecit ¢l dono que une enfermedod viral ocosiono. se requiere de conocer & comporiamianio de!
vector y su oclividod como lransmisor, adembs de ko disponibifdod de fusnles de inbeulo, poro que asi se apfiquen los
wedidos de conirol.

Poro o lue necesario de ki colocackdn de lrampos oe moazlo tipo cilindros verlicokes. Tslos [rompos
sloban conformodes de boles de 14 cm. de kargo, con un dibmelro aprovmoae ge 10 em, soporlados por ung estoco ¥
colocodos en of suelo 0 una oltura de 30 ¢m. Pintodes de cor negro se amvoivieron con papel lusire de color amario y
s leg impregna de tangle- up (pegomento especl sin olar & incokoro), ociorando que lo capo de papel &g removible, y fue
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combiodo semanolmente. Al quitaria <e le coloco un plostico como profeccion, Se ubicé uno trampa en cado punto cordinal
y uno en el centro.

Estos liampas se fevaron ol kborotorio y los inseclos fueron contobifzades baje micioscopio para
conocer ¢l 1ipo y nimero de vectotes pato inferir aceica de b relocibn que quardon con Yo enfermedad.

4.4.2, Incidencia de ko enfermedod.

Semanotmente se evalud ko incidencio de virosis con oyudo de un mopa donde se kcolzon lodas bos

plonlas del experimenlo, indicando ks enfermas y ks sonos.

4.4.3. Mlura de phonlo.
Por semgrg se lomaron medidos de to longilud del tolo muestreando 10 pionlos por unidod
experimentol, duranie 15 semanos, fomando o medide de lo base del suelo o ko parte opical mbs afla de to planla.

AAA, Rendimienlo.
A momenlo de Yo cosecha, ef flo oblenido de codo undod experimental se pesd y se chistich de

ocverdo © los colegorias mencionadas por Pozo Campodonico (1083).

CATEGORIA LARGO (em)
[0 S menos de 45
Uediono. 45060

..mgyor de 6.0

45 Lobores agronbmicas

Lo preporacion del terreno se hzo de ko manero convencionol es declr, un barbecho, un rosies y
surcodo o 90 em. .

Se apfcaron 5 riegos, el Unico tiego pesado fue el primero que se dib a ‘s 5 dios después del trasplante
debido o que al momento del mismo se presentt precipiocidn. £l sequndo o los 15 dios despuds del trasplante como

ouxifo y los subsecuentes, lombién de ouxifio, se dieron en lopsos de 15 dias entre codo uno.



Lo dosts empleoda fue 80-40-00, que es ko recomendodo pora ko zono {Conlreros, 1982), apficando uno
porle de nrdgeno y todo el fasforo of momento del trasplonte y Yo porle reslonte de N se aplicd 30 dios despuds de ko
primerg ferifzacidn, Apficbndolo en forme moleoda. Los fuentes que se usaron fueron ureo y superosfolo de calcio biiple.

Se hicieton ferfifzaciones folores con Gro-Green o 1oz6n de 60 gi/12  de oquo, después de codo corte
y ung mbs gnles de Yo floracion,

Pora el combale de molezas, se reafzd uno aspersion preemergente de Othilon (lrfluraling) o una doshs
de 1.5 /ha. Se hicieron deshierbes manuales por dentro de los cubietlas debido o ko follo de herbicdos seleclivos o chil,
Posleriatmente, para el control de grominegs, se asperjo Foena o uno dosis de 2 #/ha en los posilios.

Parg controlor molezas de hojo oncha y coquitl se hicieron dos oplicaciones de Gromoxone o uno dosia
de 1.75 t/ha con compana por denlro de las cubierlas debido o que este produclo no es selectivo.

Se realizd ko aspersion de Bosudin (2 #/ha) anles de colocar kas cublerlas para asequrar ko no presencio
de inseclos ol momenlo de colocor o cubierta.

A deteclar presencio de chinche verde y pulgones en las parceks deslopadas también su ysd Bosudin
siendo ¢f folal de apficaciones de cinco.

Lo Gnico enfermedod de fipo fungose que se lkegd o detector fuwe morchilez ocosionada por un hongo en
brotes kcafzados, conlrolondoks con una solo apficacion de Manzole o tazn de 2 kg/ha.

Lo cosecha se realzs en forma manual por pareels experimental

4.6 Anglisis eslodistico

El anblisis eslodisico se reafzd con el poquete WSSTAT, reofzondo anbfsis de varianzo del rendimienlo
folol por trotamiento, osi como de los diferentes tipos de cobdod,

lyuakmente se reafzaron comparaciones de medias de los mismos parimetros, con el mélodo de Ouncon
eon un nivel de signficancio del 0.05; y correlaciones con ks parbmetros de infestacion, olura de plnlo y periodes de
coberlura.



5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 Nomero de inseclos veelores
Al realgor el lrampeo de inseclos para inferir acerco de su densidod poblocionol.‘ se encontrd que a b

lorgo de fodo el ciclo de culwo siempte hubo presencia de veclores. Encontrandose principalmenie moscas dlancas y

puigones (Cuadro 3.

Cuodro 3 Nimero de inseclos vectores tegisliados dutante el experi

Di1as después mosca blanca pulgones

del trasplante

41 171 13

&8 237 291
82 207 754
88 368 561

Lo flucluacion del nmera de estos insectos esld delesminada por las condiciones de temperotura (%) y
precipracion (Pp). Asi, primeramente, se fiene que o medida que lo T° umenta, ki duracion del ciclo del veclor se reduce,
b cual hoce que ko poblacitn experimenle un incremento, como b menciong Orlega, (1991) y se puede apreciar en ko
Figura 3, en donde se contempla que b 19 no tiene influencio negafiva en ka dinomica de eslas poblaciones de insactos
puesto que se mantiene constonle (alrededor de los 29 30°C).

[slo o su vez nos sugiere que los inseclos se encontroron en plena aclvidad, lanto reproductiva como
ofmenticia.

[n €l caso de ko Pp, los poblaciones de eslos veclores oumenlan cuando hoy gusencio o disminucion de
Nvias, observindose esfe fendmeno en lo Fiqura 3, en donde ef pico mds ollo en &l nimero de veciores coincide con un
periodo de tuvios presenle o parlic de bos M dias después del lrasplonte. Posteriormente o ks 82 y 83 diss se observa

una bajo considerable en ko Pp trayendo como consecuencic un decremento en ko poblacion de veclores,
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Figura 3 Comportamiento de vectores respecto
a temperatura y precipltacién.
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5.2, nfeccibn viral

£l ciclo de las enfermedades virales no se vi5 ofierodo por el cambio negolivo suffido en el nbmero de
veclores debido o los condiciones ambientales. En primer fugar, porque no imporlo que existe una poblocion incipiente de
veclotes para que se dé el proceso de Ironsmision, en sequndo porque esle parbmelio poblacional no es el tinko elemenlo
que formg porte de esle proceso de ho enfermedad, es decr, Yo presencio de inbcuk. % proximidad enfre plonles, ¢l
comporlamienlo del mismo veclor, ks condiiones ambienfales, ko presencio de olres orgonismos, efe, pueden afeclar b
fronsmisign {Peno, 1992),

Muchos de estos foctores mleraclion enfre elos continuomente, osi un periodo de chima coido ofectard el
ciecimiento de los plontas, e lomoho de b colonia de veclores y de los veclores mismos, en el coso de ofidos
propoiciyn de formas dlodas, su aclvidod, b fecundidad, asi como ko aclividod de sus =nemigos. Abn cuondo o
infenielacion enfre el veclor y el gmbienle es rellivamente simple. el efeclo sobte lo Hransmisidn de vitus puede ser dificd
de predectr {Peno, 1992).

Wes abin cuando se hobl de b colocacidn de barreras fiskas paro impedir una lransmisidn lemprana,
eslo se puede opoyor en ¢ Cuodio 4, en donde se considero el porcenloje de infeccin en relocion ol periodo de
coberlyra, donde se observa que o mantener ung cubierla durante mos fiempo ko fransmision de ko enfermedod es mas
lordia y por ende el porcenioje de inleccion es menor debido o que el vector {lrasmisor) no enlr en contoclo directo con
I planla. Asi lenemos que en el frglomiento 1 (sin cubieda) presento un £2.5% de planles infeclodas o ks 33 dios
después del lrosplante, mientros que los demas tralomienlos, exceplo ¢ T2 donde en el mismo lipso de liempo sblo
oleonzg ef 1.56% de infeccion, no presenton sintorolokogio de virosis, [n ks 76 dios después del trasphnte, otn
permaneciendo ks cublerlos en los liolomientos 4 y 5. se presenlon porcenlojes de inieccidn del 4.6 y 1.0,
tespeciivomente, debido o s destapes reafzados para poder efecluor ko bobor de deshierbe. A ks 88 digs después del
trosplante, kapso en el que yo se habion realzado los destapes en los Iralamienios 2, 3 y 4, se ton el 61.97, 22.91

y el 15.1% de infeccién, respeclvamente; mienfros que e T1 (lesligo) akanzo el 100%, eslo nos indica que exile uno
rebocidn enlre ko elopa fenolbgico en que o5 infecloda le plonla y su produccion. Trobajos reoleodos por Bioz y Romirez,
(1991, en Yucolan, mosiroton que cuondo ¢f cullivo es otacado poco despubs del lrosplonle, ko enfermedod puede ofeclar



el rendimiento hasto en un 100%. Si el culivo es olacodo 5 dios después del lrasplante hay ung reduccion det rendimiento
en un 71%. Ahora bien, si el oloque sucede 10 dios después del frosplante Jo reduccion es del 52% mientros que se
observo un 48% de pérdida cuando el aloque se do o ks 20 dios y 28% o ks 30 dias. Se requiere proleger o ka planto
en formo fofol del oloque de ks veclores por un periodo de optoximadomente 40 dins poro fener yna produccion normal
{Dioz y Romirez, 1991).

£ 15 (siempre cubiero) sblo se registid un 5.72% de plontas infeclodas debido 0 que olgunas plontes
sobresolen de ko cubierfo, quedondo expuestos of olaque de veclores. Abn osi, of experimenlor el lotel de plantns ealermos

en 12, T3y T4, el 15 no rebasa el 25% de infeccion debido 0 su coberlura. (Figurg 4),

ClUDRO 4 Porcenloje de infeccion viral registrodo

Dias despuds Tratamiento

del trasplante T1 T2 T3 T4 TS
33 62.5 1.56 0 0 0
47 71.8 3.6-4 3.1 2.6 .Q
76 89.0 35.4 .5.2 4.6 1.0
88 ‘ 100 61.9 22.9 1§5.1 5.7
102 100 86.9 64.0 39.0 14.5
133 100 100 100 100 23.4

Para corroborar el electo de los cuberlas sobre ko infeccidn viral, se realzd el ANDDVA pare el
nbmers de plantos infeclados por trafomiento,(Cuadio A1), obleniendo como resufedo una diferencio oftomente
siynificaliva enlre trotomientos v ol efecluar bo comporacion de mediss (DUNCAN con un alio del 0.05) (Cuado 5), se
enconlib que existe ung relocn inversomente proporcional entre ef periodo de cobertura y el niimero de planlos
infeclodas. De esto monerg el T1 presents el ntmero ms olto de plontos enfermas y el T5, que permaneciv cubiero

fodo e! ¢iclo fue el que mosir6 ko menor proporcion de plontas enfermas.
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Figura 4. Porcentaje de infeccion viral en diferentes
etapas fenolbégicas para cada tratamiento
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Cuodro 5 Compracidn de medios per el mélodo de OUNCAN (0.05) pato nimero de planlos infectados por

trolamvenlo,

Tt 48.00 A
T2 11.75 A
T3 30.75 <]
T4 18.75 C
T5 7.00 D

LETRAS TUALES SOW ESTAUSTEARNIE SMURES ENTRE 3L
En olras polabras, eslos resultados hocen suponer que con €l Agribdn se impide el contacto del inseclo
con ko planto y por ende ko infeccidn femprona de virus, "Los cublerlos evilan ko penelrocion def ogenle vector, relordan y
atenbion o lransmisidn del virus en un periodo crifico del desorroth..” (Hobwick, £l aJ, 1988).

5.3, Attura de phinla

La relocion onlerior se complica porque este fipo de cubierlas, no sok aleclo los paromelros anleriores,
sino que lombkin ejerce ung occion direclo sobre el cultivo, Se puede seMalor que el uso de felas puede lener un efecto
positvo en ko phnlo, pero fambién puede aflerar de lorma negatve el comporlomiento de b misma, b cuol finalmenle
ofecta su rendimienfo. Paro conocer el eleclo de cubierla se evolud ko oftwo de planta, por ser el parsmelio que de
alquno manerg proporciona ung vision longible del comportamiento del cultivo.

Anglzando esle poremelro de manera eslodistica, (Cuadro A2), en el ANDEVA correspondiente se obsenvo
ung diferencio oflomente significaliva enlre trolamieatos, lioduckéndose eslo como o diferencio en ofura enlre los
lralamientos cubiedos y el lesligo, Con ko comporacion de medios paro esla vorioble (Cuadro 6) se enconlrd que
eleclivomenle exisle ung relocion direclo entre ourg y liempo de coberfurg, significo que of gumentor ¢l periodo de
coberfura ko oftura es mayor. En dos 15 y 14 presenforon una diferencia significaliva con respecto al lestigo hesta de un
55.8%.



Cuodro 6 Comparacion de medios por ¢! mélodo de DUNCAN (0.05) para cturo de phnla.

15 51.31 A

T4 50.44 A

n #6545 8
I3 W4 B
T 28.65 f

LETRIS TIMES SOV [STAOSTICAEXTE SMURES ENTRE S,

Como se puede apreciar en ko Figura 5. el testigo fue el que moslid un menor promedio de affura debido
en gran parle o que las plantas permanecieron expuestas o ki infeccion en elapas fenologias temptanas de su desartollo.

lino explicacion o dicho everlo se puede resumit de la siquienle manera; 1} el retroso en el desarolo de
ko epilitio ocasionado por ko cubierda flolonle, permilis que ko afiur de los plonlas fuero mayor o o regislrada en el
lesligo y 2) b lebo de pofipopicno produce wn microchma que permite b ocumukacion de unidodes cakor o cual es
fovorable para un desortollo rapido de lo planla, como o mencionan Carriflo, £l gl 1990,

Lste electo se corrobora con ko expuesto par Contreros, (1989) que menciona que en el coso del chile
jolapeno los temperaluras moyores @ los 32°C provocan un akaigamiento en el ciclo vegelativo y ko caida de ks Tlores, por
ello a0 es convenienle mantener cublerto el cullivo duranle todo su ciclo, ya que bos frulos que puedan formarse flegan o
lener malormaciones.

[l alorgomiento del periodo vegelalivo se debe o que esle forma un eslado bisko bien dilerenciodo
durgnte el cual b plania presenla una resistencia o enfermedades diferenle a k1 mosirada fonto en €l estodo embrionario
como en el teproductor después de ko floracion, osi como diferentes resislencias o alqunos factores, loles como
lemperatures crilicas, sequia, elc, (Gorciduehas y Rovalo, 1584).

El foctor lermperalura, en ¢ caso de este expeiimento, fue el mbs imporonte ya que; 1) ks plonlas no
fueron somelidas g slress hidrico y 2) ol ser considerodo uno especie de dia neutro o corlo y que Yo cubierda dejo pasor
por lo menos el 80% de luz, ks plonlas respondieron mos @ un crecimieno en volumen. Es por elo que en ¢ 15 algunas
plantos egan o sobrepasar ko cubierla debido af buen crecimiento y quedar expuestas ol aleque de los vedores. Ast o
temperaturo liene gran efeclo lonto sobre ki tasa de crecimiento como sobre el tomafo gl de ko planta u organo
(@duel, 1979).
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Figura 5 Altura promedio de planta por tratamiento
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5.4, Rendimienio y cofidod

Como porte imporionte del proceso, o rendimiento, en este frabojo, se onafgo como un rendimiento lolal
y su tespectivn clasificocion por coldodes.

En ol ANDEVA (Cuadro A3), comespondiente es posible cbservar uno dilerencio altormenle sqniicotiva entre
trolamientos. Asi misme of eleciyar b compatecion de medics (Cuadre 7) se determing que &l trolomeento cubierlo hasta

¢l inicio de Tloracion okonzo el mayor rendimienlo, mientras que el lesligo mostio el menor valor, con uno diferencio del
T7.6%.

Cuadro 7 Compargnn de medias por el méioge de OUNCAN (005) pore rendimento teit

12 *5567.78 I
14 1230110 [
M 10965.10 [
15 6565.13 C
n U815 D

LETRAS CUAES SON ESTADGTICAENTE SAALARES EWRRE SL

Los lratomientos 3y 4 con un periodo de coberlurs mayor, lienen rendimientos estadislicomenle iquales
pero menotes ¢ los de 12; el lrolamiento que experiments o cublerla durante lodo ¢l ciclo de cultivo obluvo ks menores
rendimvienlos de los fialamientos con Agribdn, pero mayores o los oblenidos en el festigo.

Lo anlerior, como consecuencia del olraso de ko infeccion virol sobre el cultvo ot no permiir, con et
pofipropileno, €l contaclo de los insectos vectores con ta planta, e permitid o ki mismo okanzar  cierto desarrolo en el
que pudo soportar lanto al inseclo como ¢ ko enfermedod y aiin asi gkanzar uno bueny fruclificacion que se lroduce en
un buen rendimienlo, siempre y cuando el periodo con cublerla no sobrepase esta efopa de desarrollo, pues los

rendimienlos pueden verse ofectados o ka bajo y no precisamenle pot ko incidencio de b virosks.
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Cuadro 8 Rendimiento total por tralomienlo )
Tratamiento Rto. total (gr). Rto. Ton/Ha

T 3485.75 G 2.017"
T2 15567.77 9.009
™3 10965, 10 ' 6.345
T4 12301.10 7.118
™5 6565.12 3,799

En ¢l caso del fesligo, aln reafzondo el conlrol quimics convencional parg veclotes y enlermedades, b
virosis legb o eslablecerse en etopas lempranas del crecimiento vegetelvo del cufiivo, teniendo como resutiado plantos
enongs, con sintomas de mosaico y enchinamiento, cdelontando b elepa de florocion, (no ko canlidod de flores), por ende
ko elopa de fruclificocidn y moduracion de ks bayos.

En el Cugdro 8 se onolo el rendimienlo tolal oblenido por 1ralamiento. En dicho cuadro, es evidente que
el mejor lonelaje se obtuvo en T2, e cual rebaso por 500 kg oproximadamente o ko media nacional que es de 8.5 on/ho
{Anbnimo, 1990). Lo diferencia con el lestigo es de 7 fonekidos y con 15 ko diferencia asciende o 5 lonelodos, Todo debide
¢ Yos problemas ocasionados fanto por o incidencio lemprana como par os oflas lempe_wluros 0 los que se expone el
cullivo debajo de los cubieros, Yo que provocd el aborto de los flores.

f! rendimiento no sbb se mide conforme ¢ su peso, smo que se foman en cuents olro tipo de
patbmeltos como son el tamoto y ko forma del fruto, englobades en uno variable: Cobidad.

A closticar los Trutos con base @ uno caldad, se cbsendd que ol reofzar &f ANDEVA (Cundro M), que
pora b cohdad 1 exisle uno diferencio afomenle significatvo entre trotamientos: y leniendo como bose ko comparocion de
medis, {Cuadro 9), e mejor lralamiento fue 12 (destopado o ks 41 dios después def lrosplonte) obleniéndose de 19 o
20 veces m3 rendimienio que el feshgo, y oprotimadamenle un 50% mes que ks frotamienios restanles. Los cuoles se
comportan de uno monero esladistcomente iquol, ounque se puede nolor ciera rekacibn enfre un mayor kipso de cubiert

{orriba de 41 dios) y un menor rengimienlo de cofdod 1.
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Cuodro 9 Comparacion de medias por ¢l méitodo de DUNCAN (0.05) para caldod 1.

T 1 1021642 X

" 427733 AB
i3 826130

5 136820 ¢
" 21153 0

LETRS MIALES SON ESTADSTEAENIE SKAUNES EMRE SL

Con % que respecta o b coldod 2 {Cradro 10} se puade nolur que lombien e T2 es ¢l major, <0k que
simplemente o diferencio en peso de esta coldod en 12, T3 y T4 es menos digsfica que en el punfo anterior, puesto que
lo diletencia no rebaso el 20%. £n el 15 eslo diferencio se incriemenlo hasla en mas del 0% debido ol efecle de o
lemperalura okanzoda denlro de las lelos y of liempo de exposicion del cullivo dentro de los mismas generando o sy vez
un religso en el corle de gprovimadamente 15 dias, asi mkmo es imporlanle mencionar que <e presenta un mayor
porcenloje de frulos de primers coldod debido o que ko relocion fuente-demonda es mayor, es deci, exisle més area

folosinlética pare un menor nomero de frutos.

Cuodro 10 Comparacion de medios por ef mélodo de DUNCAN porg calided 2.

7 10716.42 A

if 973 8
3 8261.30 B
i3 1368.20 C
f 2141 63 D

LETRAS KUAES SOH ESTADSTICAENTE SMLRES (TR S
En T1 o couso de do avonzado de lo enfermedad, se expetimenld lo menor ¢ira en este punlo, siendo
menor ol T2 por un 78%, presenlondo un porcenloje de frutos de primera de! 3.85 debido ol alrofiomiento en ks funclones

melabdicas de ko planlo desde ks primerds elapos o causo de b infeccibn viral.
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[s imporlante mencionor que el 12 fuvo el mayor rendimienlo, ost como buenos indices de coldad 1,
todo debido ol equiibrio fuenle-demando del vegelol, es decir , que o planto se enconlrabo en su desarrollo vegelolvo
tplimo, permiliéndole cubrir sus necesidodes bosias pata o formacibn ¥ omatte de Trufos. Lo lemperaluro generodo pot b
malls no represento ung fmitanle en el rendimiento como en ks dembs tratgmienios ya que se evilo 2 gborte de flores ol
no lener coberlura en ko elopo fenologico de flotocion, posiblemenle si se reofzan trabojos como esle en fugores
lemplodos se tenga mayor rendimienlo en trolomientos con mayor niimers de dios con cubiera por no presenlarse o

absicion de flores @ couso de lag ofos femperoturos.
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7.- CONCLUSIONES

Para &t caso de esle experimenlo y baje los condiciones en que fue refzado se obluvieron los

conclusiones siquienles:

+ [xiste ung relocion inversomente proporcionol entre el porcentoje de infeccion viral y el fiempo de

coberlura.

+ [ pariodo 6plimo de coberlura porg £ cufive det chike jolopeNo, pare ks condiciones de clima liopical,
se encuentra desde el drasplante haoslo el inicio de fowacidon que corresponde o los 41 dios después del lrosphonle,

akanzondo ks mejores rendimienlos lanlo en cofidod como en peso.

+ Lo mayor produccion de frulos de coldad 1 (exporlocion) con respecto ol wendimienio en peso se
encuenlra o s 41 dios después def trasplonte o inicio de floracidn, sin embargo en ef porcentoje de produccion de Irulos
de cakdod 1 &l liolamiento 5 fue ¢ mbs allo, debido o b relocion fuenle-demanda presenle en ese momenlo en lo

planta, por ello mayores fiempos de cobertura no impfican uno mesor produccidn de rulos de primera,

+ {1 mejor rendimienlo en cofdad 2 (mercodo nocionol) se encuenlra sobre los 41 dias despuss del
Irasplonie, ounque se do una lendencio 0 ki bojo con mayores periodos con Agribbn, ounque el porcentoje mas offo de

calidod 2 con respeclc of rendimicnlo folol se encuentro enlre los tratomientos 4 y 3.

+ Lo incidencio de b enfermedad no solomenfe depende del lamafo de o poblacion del inseclo veclor,
sino de los hobilos del mismo, de ki copocidod de dispersivn del polbgeno, de lo presenci de inbeub y de bos
condiciones ombienlales predominantes of momento de estobleces ef cullive,
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CUADRO A1. ANDEVA PARA NUMBRO DE PLANTAS INFECTADAS POR TRATAMIENTO

F.V. GRADOS | SUMA DE [CUADRADOS|F CALCULADA F TABLAS
LIBERTAD|{CUADRADOS| MEDIOS 0.01 0.05
TRAT. 4 4461.50 |1115.375 40.84%F 5.41 3.26
BLOQUES 3 146.55 48.850 1.79N.S.
ERROR 12 327.70 27,308
TOTAL 19 4935.75
C.V. 17.87%

**DIFERENCIA ESTADISTICA ALTAMENTE SIGNIFICATIVA
N.S. NO EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA

CUADRC A2. ANDEVA PARA ALTURA DE PLANTA

F.V. | GRADOS | SUMA DE [CUADRADOS|F CALCULADA] F TABLAS
LIBERTAD|CUADRADOS| MEDIOS 0.01 | 0.05
TRAT. 4 1345.21 | 336.304 57.51* | 5.41 | 3.26
BLOGUES 3 28.03 9.344 1.60N.S.
ERRCR 12 70.17 5.847
TOTAL 19 1443.41
C.V. 5.47%

** DIFERENCIA ESTADISTICA ALTAMENTE SIGNIFICATIVA
N.S. NO EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA.
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CUADRG A3. ANDEVA PARA RENDIMIENTO TOTAL '

F.V. GRADOS SUMA DE CUADRADOS F CALCULADA| F TABLAS
L1BERTAD|CUADRADOS MEDIOS 0.01)0.05
TRAT. 4 364846808.37 21211702.092 61.18%* 5.41|3.26
BLOQUES 3 5213322.96 1737774.321 1.17N.S.
ERROR 12 17891405.86 1L90950.455
TOTAL 19 387951537.19
C.V. 12,49%
**DIFERENCIA ESTADISTICA ALTAMENTE  SIGNIFICATIVA
N.S. NO EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA
CUADRO A%4. ANDEVA PARA RENDIMIENTO DE CALIDAD 1
F.V. GRADOS SUMA DE CUADRADOS F CALCULADA| F TABLAS|(|
LIBERTAD(CUADRADOS MEDIOS 0.01]0.05
TRAT. 4 1296409.01 3240602.252 18.89%* 5.41]3.26
BLOQUES 3 1144317.57 381405.856 2.22N.8,
ERROR 12 2059033.99 171586, 166
TOTAL 19 16165660.57
C.V. 32.44%
*$DIFERENCIA ESTADISTICA ALTAMENTE SIGNIFICATIVA
N.S. NO EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA
CUADRO A5. ANDEVA PARA RENDIMI1ENTO DE CALIDAD 2
F.V. GRADOS SUMA DE CUADRADOS F CALCULADA| F TABLAS||
LIBERTAD|CUADRADOS MEDIOS 0.01/0.05
TRAT. 4 186441202.74 46610300.685 81.84%¢ 5.4113.26
BLOQUES 3 4664119.57 1554706,522 2.73N.8,
ERROR 12 6834763.76 569563.647
TOTAL 19 197940086.07
C.V. 10.98%

* *DIFERENCIA ESTADISTICA ALTAMENTE SIGNIFICATIVA
N.S. NO EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA
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