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1. PROLOGO

Toda sociedad para subsistir v reoroducirse. reguiere de 1la
apropiacion de locs recursos naturales. aque posibiliten su
existencia (1).

Debido a gue la tierra es un planeta de recursos limitados vy
un frdoil ecosistema., se han creado oroblemas ambientales.
cuyva dimensidn es producto de la falta de lineamientos de
planeacion (2). Apartir de 1la Conferencia de Estocolmo en
1972, se fortalece el proceso de planeacidn, al
incorporarse como una variable mds los aspectos ambientales
(3). con el fin de crear un desarrollo urbano gue presente
un equilibrio entre el medio natural sustentante v los
requerimientos del medio social (4).

Las nuevas herramientas wtilizadas en los procesos de
planificacidn v gestidn de recursos naturales, son los
andlisis de sistemas o evaluaciones de impacto ambiental.

En México, 1a Secretaria de Desarrollo Social publicd la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn del Ambiente
el 28 de enero de 1988, en donde se incluye al impacto
ambierntal, como un elemento de la politica ecoldgica v
urbana (&)

El aimpacto ambiental es la alteracion favorable o
desfavorable ocasionada en el ambiente por una accidn del
hombre (7). Asi al ser el turismo una de las actividades mds
importantes del pafs debe ser considerado como un elemento
de impacto que si bien contribuye al desarrollo del mismo,
mediante 1la ogeneracion de empleos y nuevos polos de
desarrollo en zonas de vocacion turistica.tambien puede
llegar a representar dreas de conflictos ambientales (8,9).

En este caso, como objeto de estudio se ha considerado al
Desarrolleo Turistico Bahias de Huatulco, Oaxaca como
‘elemento de impacto; debido a que no ha sido elaborada a 1la
fecha la manifestacion de impacto ambiental correspondiente:
la evaluacidn estard basada en la matriz de Leooold (10)
misma que serd modificada de acuerdo a la naturaleza el
proyecto y al lugar en donde se enclava el mismo.



2. INTRODUCCION

2.1 Introduccion a las evaluaciones de impacto ambiental

En afios pasados las politicas ambientales estaban orientadas
hacia la lucha contra la contaminacidn v el deterioro: donde

los procesos de oproduccidn se basaban en la maxima
utilizacion de los recursos naturales, renovables y no
renovables, produciendo desechos, residuos e impactos

ambientales importantes; pero ahora estas han evolucionado
hacia una polfitica global y preventiva, cuyo objetivo
principal. es 1la proteccion de la salud del hombre v la
conservacidn, en cantidad y en calidad de todos los recursos
que condicionan y sustentan la vida: el aire, el agua, el
suelo, el clima, las especies de flora y fauna, las materias
primas, el habitat y el patrimonio natural y cultural: cuva
gestion exigen la puesta en marcha de estrategias oglobales:
en las que ocupa un papel fundamental el orincipio de
prevencidn. Al insertarse politicas ambientales en el
desarrollo econdmico y social se crean nuevos elementos de
desicidn en 1la puesta en marcha de las actividades de
transporte, agropecuarias, industriales, y turisticas, tanto
publicas como privadas.

El evitar gque las actividades futuras ocasionen mis
deterioros en nuestro entorno, adoptando las * medidas
preventivas necesarias, ha originado un modelo de desarrollo
sostenido y equilibrado, que protege a2l ambiente y hace wuso
racional de los recursos naturales tanto renovables como no
renovables, con una atencidn especial al agua y al recurso
tierra. Sin olvidar 1la necesidad de compaginacidn de un
nuevo modelo econdmico dentro del sistema politico imperante
en el pafs.

Para que exista una politica de proteccidn del ambiente
eficaz, se reguiere de ciertas condiciones bdsicas: la
principal es la existencia de un marco normativo suficiente
que represente un respaldo legal, eficaz tanto para amparar
una accidn como opara reprimirlas; después una voluntad
politica de hacer cumplir 1la Ley, no tolerando situaciones
singulares e incorporando en esta tarea los esfuerzos de 1la

comunidad y el i1ndividuo, seqglin su responsabilidad v
necesaria participacidn; en tercer lugar ootenciar la
colaboracidn de 1la sociedad, a través de grupos sociales
organizados para que haya wuna wunidad de criterios v
actuaciones entre esta vy el Estado: 1la labor de
concientizacidn ciudadana Yy educacidn ambiental son

fundamentales y deben impulsarse e incrementarse lo antes
posible; finalmente serd oreciso establecer un conjunto de
instrumentos y medidas para gue la politica ambiental.
integrada en la politica socioecondmica, no carezca de los
medios y recursos necesarios (11).



Para controlar la cestidn ambiental en el pafs. se promulga
la Ley Federal de Proteccion al Ambiente en 1982: entre 1los
instrumentos oue se mercionan en la misma hav gque destacar
los estudios de ordenamiento ecoldgico, las manifestaciones
de impacto ambiental y los estudios de riesgo, mismos aque
representan una herramienta para la toma de desiciones sobre
la viabilidad v conveniencia de un proyvecto o determinada
actividad (12).

La disposicidn de informacidn real v completa sobre los
efectos aque ciertas actividades vy provectos de tipo
industrial, civil, turistico, wurbano o agrario sobre el
medio es una necesidad de todo servidor p@blico o orivado
aue tenga la responsabilidad de realizacidn o aprobacidn de
un proyecto.

Por consiguiente 1los trabajos de evaluacion implican 1la
particioacidn interdisciplinaria de ingenieros economistas y
cientificos fisicos v sociales. Lo gue nos da por resultado
unaz evaluacidn técnica, econdmica, financiera y ecoldaicaj;
es decir integral (11). 3

DD Objetivos de las evaluaciones de impacto ambiental

La proteccidn del medio ambiente es actualmente una
condicion ineludible del desarrollo economico equilibrado,
por ello las evaluaciones de impacto ambiental tienen como
objetivo el evitar posibles errores W deterioros
ambientales, costosos de corregir posteriormente.

La idea, el concepto v el contenido de las evaluaciones de
impacto ambiental tal como se entiende en la actualidad,
nacid en los Estados Unidos, con 1la Ley de Politica
Ambiental, National Enviromental Policy Act de 1969
(N.E.P.A.).

La necesidad de implantar los estudios de impacto ambiental
surge a partir de la inadaptacidn de los metodos
tradicionales de evaluacion de provectos. que no
consideraban la proteccidn del medio fisico ni1 el uso
racional de los recursos, sino que ademds de los aspectos
técnicos solo consideraban el analisis del impacto social
{(costos - beneficio ) de un determinado proyecto o accidn de
desarrollo.

Por ello las funciones espec{ficas de las Evaluacicnes de
Impacto Ambiental son; conocimiento, coordinacion y
racionalizacidn, flexibilidad, adaptabilidad. y consenso de
los elementos componentes del sistema (11).



2.3 Relacidn entre impacto ambiental y evaluaciones de
impacto ambiental.

Un impacto ambiental se presenta cuando una accion o
actividad produce una alteracidn, favorable o desfavorable,
en el medio o en alguno de los componentes, del medio. Es
decir, un impacto de un provecto sobre el medic ambiente
puede definirse como la diferencia entre 1la situacidn
natural del ambiente v la situacidn del medio ambiente
futuro, tal como habria evolucionado normalmente sin tal
actuacidn. Ahora bien, los impactos ambientales oueden ser
directos o indirectos; pueden producirse a corto plazo o a
largo plazo, ser de corta o laraa duracidny acumulativas.
reversibles e inevitables.

Pero no solo es necesario identificar, sino tratar de
cuantificar, la posible alteracidn o modificacidn.

Entonces las evaluaciones de impacto son estudios realizados
para identificar, producir e interpretar, as{ como prevenir,
las consecuencias o efectos ambientales que determinadas
acciones,|planes, programas o proyl:tos;bucden causar a l#
salud, al bienestar humano y al entorno, en donde 1la
Falidad ambiental es el objetivg/de nuestras metas, 2 travéd
de una gestidn ambiental conformada por un § conjunto de
acciones encaminadas a lograr la racionalidad en el proceso
de decisidn relativo a la conservacidn., defensa, proteccidn
vy mejora del medio ambient basdndonos en una coordinada
informacidn multidisciplinaria y en la participacidn
ciudadana (11).

2.4 Turismo, elemento a evaluar

Cualguier desarrollo turistico como toda actividad de
desarrollo implica una serie de acciones Yy provectos, de
pequefia, mediana o gran amplitud, significando que pueden
alterar la calidad del medio ambiente humano en la misma
medida.

En el caso de Bahias de Huatulco al ser un desarrolle
tur{stico costero produce modificaciones significativas no
solo en 1la franja litoral, sino tambié€n en las =zonas
periféricas. Los niveles de afectacidn dependeran del
comportamiento de los elementos del ecosistema al determinar
el nivel de fragilidad con respecto a la accidn del hombre.
Entre las principales afectaciones del desarrollo turistico
se pueden mencionar los siguientes: eliminacidn de 1la
cubierta vegetal, migraciones de la fauna nativa. cambios en
la topograf{a, compactacidn del suelo en dreas utilizadas
para edificacidn, erosicn del suelo, aaregacion de finos a
cuerpos de agua continental y el mar, cambios en las
caracteristicas de la vegetacidn, impermeabilizacidn del
suelo, extraccidn de agua, obstruccion de acarreo marino.
desvio de corrientes. cambios en las condiciones ambientales
locales, centralizacion de consumo de agua, generacion de



desechos sdlidos. concentracion de la poblacidn humana.
agregacion de agroaufmicos al suelo y agua, etc. Por lo aue
se requiere de evaluaciones de impacto ambiental cuvas
caracteristicas dependeran de la magnitud del proyvecto, la
extensidn del area de influencia y tiempo de uso de los
recursos. Para asf poder planificar un desarrollo urbano
turistico con un enfoaue integral., logrando un equilibrio
entre el medio natural sustentante y los reguerimientos gque
implica el desarrollo urbano (13).

2.9 Identificacidn de impactos

-‘Los posibles impactos se deben de ir identificando al
examinar detalladamente los orocesos de produccidn: las
materias orimas necesarias: los servicios y transportes gue
requiere v los acondicionamientos que el provsecto impone o
exigen del lugar de emplazamiento.

Una vez identificados los impactos se procede a describirlos
sistemdticamente, con lo que se inicia la fase de evaluacidn
propiamente dicha. Tal evaluacidn se basa en la
consideracidn primero, de cada impacto por separado.
analizando su significado, maanitud, exten915n, efectos
directos e indirectos, efectos acumulativos. efectos a corto
y & largo plazo y su reversibilidad o no (11).

Cabe aclarar que segln las caracteristicas. importancia vy
tipo de provecto o acci&n, se consideran algunos asoectos
mds que otros.

En la figura No. 1 se muestra la secuencia a seguir en el
presente trabajo, propuesta por Esteban Bolea (198%9). (11).

Al analizar el diagrama de trabajo podemos darnos cuenta de
los sencillo pero no simple; laborioso mds no complicado del
informe final! a obtener. En donde lo concreto. breve v
sistematizado son elementos fundamentales en la toma de
decisiones en cuanto al proyecto tur{stico "Bahfas de
Huatulco", Oaxaca.

2.6 Métodos v modelos de evaluacidn de impactos

La evaluacion de impacto se efectua con procedimientos vy
métodos agque pueden descomponerse en las tres fases o
funciones siguientes, de acuerdo a Esteban Bolea (1989).
(11) 2

Identificacidn v estimacidn de impactos

Evaluacidn de variables

I

Generacidn de estrategias



Para cada una de estas fases existen diversos metodologias o
instrumentos, especialmente para la primera fase, entre los
que me es pertinente mencionar:

a) Sistema de red y grafos.

- Método de Leopold (14).

- Listas de chegqueo o de referencia (135).

- Método del CNYRPAB (16).

- Metodo de Sorensen (11).

- Método Bereano (11).

- Consideraciones ambientales del Banco Mundial (17).

b) Sistemas cartograficos.

- Metodo de Mc Hara (18).
- Metodo Tricart (11).
- Sistema de planificacidn ecoldgica de Falque (11).

c) Método basado en indicadores. indices o integracidn de la
evaluacidn.

- Método de Holmes (11).

- Método de la Universidad de Beoroia (19).
o Hétudn de Hill Schechter (11).

- Metodo Fisher-Davies (11).

d) Métodos cuantitativos.

- Sistema Battelle (20,21).
- Modelos de prediccidn, (11) etc.
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3. OBJETIVOS

i | ObJjetivo aeneral
El oresente analisis de sistemas consiste en la
identificacidn de impactos ambientales a causa del

desarrollo turfistico "Bahias de Huatulco". por medio de 1la
anlicacién de 1la matriz de Leopold. 1la cual ha sido
modificada de acuerdo al tipo de oproyecto y a las
condiciones ambientales existentes en la region, como
resultados se obtendran lineamientos y estrategias de uso
del drea y medidas de atenuacidn de impactos negativos que
afectan el equilibrio ecologico de la zona.

3.2 Objetivos particulares.

1.- Identificacidn de los impactos significativos dentro de
de un desarrcllo turistico costero.

2.- Modificacidn de la matriz de Leopold para su aplicacion
en proyectos turisticos costeros.

3.- Evaluacidn de los impactos.

4.~ Propuesta de medidas de atenuacidn para conseguir
grados de impactos menores a los evaluados.

1



4. MATERIAL Y METODO DE ESTUDIC

Para la oreparacion del opresente trabajo de tesis. se
realizd una revision bibliugrifica y cartoardfica de 1los
estudios vy provectos implicados por el desarrollo turistico
proyvectado en la Region de "Bahias de Huatulco" Oaxaca.

Con base en la 1informacidn obtenida se elabord un plan de
trabajo de campo, con el objeto de llevar a cabo una serie
de visitas de prospeccidn para verificar los avances de 1la
infraestructura turistica v su impacto en el medio natural,
a su vez se generd y recolectd material fotografico de
apoyo. Tales visitas cubrieron los siguientes aspectos:

1.-Recorrido terrestre:

1.1 Verificacion de zonas de cultivo
al suroeste del rio Coyula v
zona de San Agustin.

1.2 Caracterizacidn de causas de
perturbacidn forestal en toda el
drea ( los puntos de estudio
fueron preseleccionados en
fotografias aéreas 1:80,000).

1.3 Reconocimiento de las principales
obras hidrdulicas

1.4 Identificacidn y descripcidn de
los impactos provocados por el
establecimiento de zonas urbanas
y turisticas

1.5 Reconocimiento de posibles areas
de conservacidn debido a su
riqueza flori{stica y posibilida-
des de reservas naturales (los
puntos de estudio fueron prese-—
leccionados en fotografias
aéreas 1:80,000).

2.-Recorrido maritimo:

2.1 Verificacidn del estado actual de
los manglares a lo largo de la
costa comprendida por el desa-
rrollo turistico "Bah{as de Hua-
tulco".

2.2 Reconocimiento de los posibles
paraues marinos ha establecer
dentro del drea turi{stica.

2.3 Recqnncimiento de obras marinas
{darsenas).

2.4 Conocimiento de las nueve bahias
involucradas en el desarrollo
turf{stico (Conejos, Tangolunda.
Chahue. Santa Cruz., El ﬁfqano.
El Maguey. Cacaluta. Chachacual
v San Agustin.

12



A nuestro regreso, se conjunto la informacicn biblaoqrafica
y de campo especff:ca (10calxzacton, disefio, operacinn,
fotografias, etc.) del proyecto turistico "Bahfas de
Huatulco", componentes que ocasionar{an impactos sabre el
ambiente y carl:torist::as ambientales.

Posteriormente se procedio a una 1dent1f:cac10n v evaluacion
de los posibles impactos que ' se originaran sobre el medio
debido a la accidn en cuestidn; tomando como referencia el
informe del plan de accion del proyecto (etapas de
construccidn y operacicn) y el informe de las
caracteristicas y condiciones de medio existente.

Con el objeto de ordenar e interpretar los impactos
identificados, se utilizo el wmdtodo de Leopold (1971) (11,
14), representado cor una matriz, en que 1las columnas se
indican las acciones del hombre que alteraron el medio
ambiente y los renglones las caracteristicas del medio que
fueron alteradas. # ver anexo "“"Matriz de Leopold". Para 1la
aplicacion de tal matriz fue necesario su modificacidn de
acuerdo a las caracteristicas del proyecto.

Una vez armada la matriz, se procedio a una evaluacion de
los efectos que tendra sobre el medio la accion propuesta,
cada interaccion esta representada por una cuadricula, la
cual admitio 3 valores.

A) Magnitud.- Correspondiente al grado de alteracidn
provocada en el factor ambiental. Donde
se aliqn&, un ndimero de 1 a 10, en el que
10 corresponde a la alteracion mdxima y 1
a la minima.

B) Importancia.— Correspondiente al peso relativo o
ponderacidn que el factor ambiental
considerado tiene dentro del proyecto,
donde se asignaron valores relativos
dentro de una escala del numero 1 al 10.

C) Efecto.- Correspondiente al caracter del impacto.
donde se asignd un valor + (positivo) o
- (negativo), segun se trate el tipo de
efecto.
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El resultado de 1la evaluacion fue una calificacidn que
corresponde a los cruzamientos de las columnas y renglones
de la matriz, donde la magnitud va en la parte superior,
precedida del cardcter del impacto y en la parte inferior el
grado de importancia; esta serie de valores indican el grado
de impacto, gue una accidn puede tener sobre un factor del
medio (11,19).

Posteriormente los valores de impacto fueron sumados de
acuerdo a su wubicacidn en la matriz; es decir, sumar
renglones y columnas; la suma de las magnitudes es afectada
por el caradcter del impacto + positivo o - negativo; por 1lo
que respecta a la sumatoria de la importancia no se afecta
por el cardcter del impacto; wuna vez obtenidas las
sumatorias se procede a hacer un balance globalj; cuyo
resultado ordena la magnitud e importancia de los impactos
involucrados; mismos que se presentaran en tablas ¥
grificos.

La matriz final presenta una serie de valores que indican el
grado de impacto gue una accidn puede tener sobre un factor
del medio. A pesar de hacer una ponderacidn o definicion de
la importancia de dicho factor, los valores de las distintas
cuadriculas de la matriz no son comparables. Sin embargo,
si admiten comparacidn 1las cuadriculas correspondientes de
las matrices preparadas para alternativas del proyecto (esto
dltimo en el caso de que sean elaboradas otras matrices para
el proyecto en cuestion).

La evaluacion de los pardmetros "magnitud” e "importancia”
se ha hecho, en lo posible, sobre la base de datos, cuyo
sistema de procesamiento o interpretacidn para llegar a
definir los valores magnitud e importancia, acompanan a la
matriz, con lo cual esta se convierte en un breviario del
texto o estudio de impacto ambiental adjunto { % ver
discusidn). Por lo tanto, la matriz es un resumen y el eje
del estudio es la descripcidn detallada de 1los impactos
expuestos en el texto.

La metodologia de 1la matriz de Leopold tiene aspectos
positivos entre los que cabe destacar gque son pocos los
medios necesarios para aplicarla y su utilidad en 1la
identificacidn de efectos, pues comtempla en forma bastante
completa factores fisicos. bioldgicos y sociocecondmicos
involucrados (sobre todo si1 el eguipo de trabajo es
multidisciplinario). En cada caso la matriz requiere un
ajuste al correspondiente proyecto y es preciso olantear
bien los efectos de cada accién, sobre todo enfocando
debidamente el objetivo del estudio.
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El sistema es bastante subjetivo debido a que no existen
criterios de valoracion. No obstante si el equipo evaluador
es multidisciplinario puede operarse con criterios bastante
objetivos; claro esta que el presente trabajo de tesis
presenta una subjetividad en cuanto a la valoracidn de los
criterios sociocecondmicos debida a mi formacidn profesional.

Por dltimo de acuerdo 2 las caracteristicas de los impactos
registrados se plantearan lineamientos y estratecias de uso
del drea y medidas de atenuacidn de aquelles impactos
negativos que afectan el equilibrio ecoldgico de la zona.
Tales recomendaciones estan basadas en posibilidades
tecnnlégicas a implementar de acuerdo al desarrollo
economico del pafs, cuyos litorales siempre han constituido
una fuente importante de recursos y asentamientos humanos.
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S ANTECEDENTES
S.1 Realidad turistica en México

Debido a gue el opresente analisis de sistema. trata de un
desarrollo turfstico. es necesario el mencionar. bajo que
argumentos son promovidos este tipo de provectos.

México es un pais con enorme tradicidn turistica v la fama
de sus muy diversos atractivos para el viajero y el opasante
es a nivel mundial. :

El furismo tiene una gran importancia dentrg.:de la economia
del pais y en los (ltimos treinta aflos esta actividad se ha
maritenido entre los dos o tres primeros” lugares en el
rengldn de ogeneracidn de divisas, teniendo ademds la
caracteristica de oroducir una distribucidn de la riaueza a
nivel de la poblacidn local (cosa Qque no ocurre, por
ejemplo, con la industria petroleral.

Son muchos y muy diversos los atractivos turisticos de
México; un clima en general beniono en la mayor parte de su
extensidn territorial: hermosas playas en ambos litorales
con adecuada infraestructura hotelera para el turismo que
busca esparcimiento tradicional; pueblos y ciudades de ogran
belleza; un enorme patrimonio argueoldgico gue atrae a
visitantes de todos los rincones del planeta; arte virreinal
prodigioso; arquitectura contemporaneaz que ha recibido
reconocimiento mundial, manifestaciones de cultura vernidcula
de gran diversidad y colorido, v un pueblo que en lo general
se caracteriza por su tradicional hospitalidad.

Como si todo lo anterior no bastara, México poseé ademds una
serie de atractivos naturales: paisaje, flora y fauna
silvestres: gque son de una excepcional riaueza. En qgran
medida, la diversidad bidtica se debe a:

1) La muy estratégica ubicacidn geogrdfica de nuestro pais,
donde se encuentra 1la confluencia de dos grandes regiones
biogeogrdficas: la neartica y la neotropical.

2) La compleja fisiografia de México, oroducto de un
convulsionado pasado geoldgico.

Ello ha producido gque en la Replblica Mexicana exista una
rioueza y diversidad de especies de plantas y animales muy
superior a las gue se encuentran en todo el resto de
Norteamerica al norte del rio Bravo. a pesar de gue nuestra
superficie territorial es once veces menor (22).

Por otra parte, el turismo moderno, por sus caracteristicas

de fendmenao masivo produce diversos efectos en las
comunidades v —entros receptores.
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Debido a 1la interrelacion global de la economia, México ha
desarrollado estrategias, como lo son puertos industriales y
ciudades turisticas en las areas costeras, dandose asi un
crecimiento rap:do y acelerado desde el punto de vista
industrial, urbano y social. Tales polos de desarrollo son
producto de la descentralizacion de la economfa nacional
(23)3; por lo que tradlcaonalmente, los investigadores han
estudiado el impacto econdmico del turismo y la recreacidn
en los diferentes destinos turisticos. Estos estudios
tienden a concentrarse en =1 papel del turismo como factor
de desarrollo regional, por 1la generacidn de divisas, la
magnitud y caracteristica del gasto efectuado por los
visitantes, el efecto multiplicador de tales gastos., 1la
capacidad de generar empleos y de contribuir a la reduccidn
de los niveles de desempleo.

Sin embargo, es evidente gue el ejercicio de la actividad
turistica produce otros efectos: ambientales, sociales
culturales. La practica comin era obtener la mdxima
rentabilidad financiera en el corto plazo, aprovechando una
mano de obra barata en beneficio de wunos cuantos: el
andlisis costo beneficio y la reproduccidn del capital, sin
tomar en consideracidn los efectos negativos gque sobre el
medio ambiente natural y sociocultural producia la actividad
turistica mal planificada.

Esta alteracion ambiental se produjo no solamente por
carencia de estudios adecuados gue contemplaran los divarsos
1mpact05 que la actividad turistica produce sobre un drea o
region determinada, sino tambien ignoradas a prané&:tn de
razones financieras (24).

Mds sin embargo la concepcion moderna de 1la actividad
turfstica a partir de la década de los &0, did lugar a 1la
creacidn de 1los nuevos complejos turisticos-urbanos como:
Cancin, Ixtapa-Zihuatanejo, Los Cabos, Loreto-Nopold, Puerto
Escondido y recientemente Bahias de Huatulco; que hoy
desatacan en el mapa turistico del pais, y en cuyo origen
sobresale el enfoque integral que se did a su desarrollo,
asi como la practica de la planeacidn como norma rectora de
actuacion.

En su cardcter de centros turisticos integralmente
planeados, la preservacion del medioc ambiente natural y el
equilibrio ecoldgico, han sido aspectos orioritarios para
conducir su desarrollo. Esta preocupacidn se enfatizd en
los planes maestros (principales instrumentos de planeacidn)
en los que se sintetizan los planteamientos y conceptos de
desarrollo turistico y urbano en funcidn de la vocacidn vy
capacidad territorial, paisajista y ambiental.

En este sentido, se considera gque 1la apropiacidn del bien

natural es un patrimonio de beneficio social mds que
privado, cuva explotacidn preve la demanda de ireas vy
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espaclios, eauipamiento e infraestructura aue ofrezcan

. Z , & 2 H
diversas opciones para la recreacion v para el crecimiento
urbano (25).

Una vez hecho un andlisis de la actividad turistica. dentro
del marco de desarrollo del pafs surge 1la necesidad
inmediata de un planteamiento acue conjunte todas las
actividades econdmicas, de tal manera ogue se dd a cada una
el impulso real que necesitan: asf{, con un eguilibrio de las
actividades, se podrZ lograr un desarrollo armdnico (8). En
donde el uso dptimo permita suponer una mejoria del nivel de
vida de los habitantes, permitiendo el desarrollo de
industrias locales. Ahora bien si se agrega el turismo como
apovo a las actividades urbanas v no come Jnico factor
decisivo para la vida 2condmica de una regidn., se lograra un
equilibrio productiva (26, 27). Para ello es necesario
generar trabajos de campo, que lleven a2 un conocimiento real
de los recursos existentes en la zona. acercando a una mejor
identificacidn y evaluacidn de los impactos. asi como a 1la
proposicidn de medidas de mitigacion puntuales, viables v
economicamente pertinentes, ademas de poder ser llevadas a
la prdctica, esto dltimo es el objetivo a cubrir en el
oresente estudio.
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& MEDIO MNATURAL
6.1 Localizacidn geoardfica

El drea de estudio se localiza en el Estado de Oaxaca, el
cual esta situado al Sureste de la Repdblica Mexicana con
una cobertura de 95,3464 Km2, colindado al Norte por Veracru:z

v Puebla, al Este por Chiapas, al Oeste por Guerrero v al
Sur por el Ocdano Pacifico (28,29.30), (Fig No 2).

Fig. No. 2

EBahias de Huatulco se ubica en 1la planicie costera del
Sureste, en la parte baja de la Sierra Madre del Sur, entre
los paralelos 15 40 740" v 15 49 '15" de latitud Norte vy

entre los meridianos 6 02°'33" a P& 20" de longitud Oeste.
El drea presenta una cobertura de 20,975 has.., con altitudes
promedio que van de los O a los 1460 m.s.n.m. (28,27,30)(Fig
No 37 .

Fig.No.3




6.2 Condiciones fisiugrificas

La zona de estudio se ubica en la Provincia fisioaordfica de
la Sierra Madre del Sur : se encuentra integrada opor 9%
banfas (San Acustin. Chachacual. Cacaluta, E1 Maguey, E1

raoano, Santa Cruz, Chahue, Tangolunda v Conejos) (Fig. No. &)
alternadas con ountas y peninsulas montafosas, con dreas de
cantiles costeros rocosos hasta alturas de I5 m. v fuertes
pendientes. Localizdndose 4 valles aluviales orincioales.
diversos valles menores vy cadenas montafiosas con elevaciones
maximas de 140 m.s.n.m. vy mesetas elevadas con altitud
diversa (29,30,31.32).

El valle mas importante es el del rio Cooalita, con un ancho
medio de alrededor de 900 m. y una longitud de 4 Km. v
pendiente de 1.4% promedio. Sigue en importancia el wvalle
de Cacaluta, con longitud de & Km. ancho medio de 950 m. v
pendiente media menor del 1%.

Los valles de Chahue y Tangolunda son menores que los
anteriores, con longitudes de 4 y 3 Km. y anchos medios de
600 v 660 m. y pendiente de 1.25% v 0.3% respectivamente.
Entre otros valles menores existentes destacan los de San
ﬂqust{n (400 m.de ancho medio), Chachacual (580 m.), Sta.
Cruz (500 m.), La Entrega (300 m.), E1 Maguey (500 m.). E1
drgana (400 m.) vy Conejos (&00m.). Todos ellos presentan
pendientes de Q0 a 3% y, en menor grado, de 3 a 10%. Existen
también algunos de los valles costeros mds reducidos con
conformacidn de anfiteatros.

Las zonas montaflosas que separan los valles. conforman las
cuntas y peninsulas que dividen las bahias, las cuales
tienen pendientes dominantes de 10 a 13% v, en menor
proporcidn de 15 a 3I0%. Las pendientes mavyores al 30% son
escasas; sin embargo, la tupngraffa de estas zonas es
sumamente accidentada. La altura de las elevaciones es de
50 a 75 m. en las areas prdximas a la costa y de 100 a 160
m. en el interior. Las mayores elevaciones se localizan en
la parte central de la regicn, con alturas de 140 a 140
MeS.N.M.

Entre las areas montafosas se encuentran divers:zs mesetas de
superficie reducida, conformacidn irregular, ocendiente de 5
a 15 % y alturas que varian entre los 50 a 75 m.s.n.m.. Este
tipo de formaciones se localizan principalmente en las zonas
proximas al mar y en la parte media de la zona de estudio.
Por dltimo a2 1lo largo de la linea de costa se encuentran
distribuidas 30 playas de diferentes dimensiones (32)
(Fig No 5 y Sa).
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FIG No.5 a LISTADD DE PLAYAS EN EL DESARROLLO TURISTICO
BAHIAS DE HUATULCO, OAXACA.(31).

Mar Abierto 1.—- Playa Magueyitos.
2.— Playa Arena.

Bahia Conejos 3.~ Playa Tejoncito.
4.- Playa La BGuerrilla.
S5.— Playa Rincon Sabroso.
4&.—- Playa Conejos.

Bah{ia Tangolunda 7.— Playa Tangolunda.
8.— Playa El1 Tornillo.
?.— Playa Manzanillo.

Mar Abierto i0.- Playa La Esperanza.

Bah{a Chahue i1.- Playa Arrocito.
12.- Playa Consuelo.
13.- Plava Chahue.

Bahia Sta. Cruz 14.- Playa Sta. Cruz.
15.- Playa Yerbabuena.
14.— Playa La Entrega.

Bahia El drgano 17.— Playa E1l drganu.
Bahia E1 Maguey 18.- Playa El Maguey.
Bahia Cacaluta 19.- Playa Cacaluta.

Bahfia Chachacual 20.- Playa Arroyo.
21.— Playa Chachacual.
22.- Playa Las dos Hermanas.
2Z.- Playa El1 Jicaral.

Bahia San Agustin 24.- Playa De Riscalillo.
25.- Plava San Agustin.

Mar abierto 26.- Plava El1 Coyote.
- 27.- Plava E1 Arenal.
28.- Playa Ixtapa.
29.— Playa Boca Vieja.
30.- Playa Cuatonalco.

(Ver Fig. No.5).
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6.3 Clima

El clima agque predomina segﬁn la clasificacidn de Koppen

modificada por Garcfa (1973) es (Aw b (w)ig) cdlido
subhimedo con temperatura media anual de 29 c, ¥y
oscilaciones térmicas anuales menores a 5 C., existen

isotermas mdximas de 33 ®°C., en mayo, junio y julio (Fig. No.
&y 7). Existe una precipitacion anual de 935.7 mm., en
verano se recibe el 97% de la precipitacidn anual. El
maximo de temperatura se obtiene en esta epoca, pero es
amortiguado por las lluvias, donde su mdximo es alcanzado en
septiembre. Existe una dpoca marcada de sequfa de noviembre
a abril, ya que solo recibe el 3% de la precipitacidn anual
(Fig. No B8 y 9). Los meses mds despejados son enero,
febrero y marzo, mientras que 1los mds nublados y con
precipitacidn considerable son de junio a septiembre (Fig.No.
10). En la zona de los vientos dominantes son del Oeste,
los eventuales del Sureste diurnos y por la noche direccidn
Noroeste, Noreste y Suroeste (28,33,34,35,36). Segun 1la
estacidn metereoldgica mds cercana, ubicada en Puerto Angel,
Oaxaca.

6.4 Condiciones hidroldgicas

La regicon de Bahfas de Huatulco, se localiza en la vertiente
del Pacifico Sur; en una subcuenca donde los principales
rios de cardcter permanente que la atraviezan son: El rfo
Copalita en el limite Oriental y el rio Coyula, en las
cercanias del limite Occidental. En las inmediaciones del
terreno existen ‘el rfo Cacaluta formadeo por el rfo
Cacalutilla y el Cacaluta, mientras gque en los Bajos del
Arenal se localiza el rf{o Cuajinicuily estas dos Jdltimas
corrientes estas consideradas como intermitentes, debido a
que surgen debido al aporte de grandes volumenes de
alimentacidn pluvial provenientes de las zonas mas altas.

Cabe mencionar otros afluentes mas peguefios, como el ubicado
en el vallg Chahue; el arrovo Conejos que desemboca en 1la
playa Rincon Sabroso; as{ como el arrovo Tangolunda aue
desemboca en playa Tangolunda. Los valles de el drganu, El
Maguey, Santa Cruz y Chachacual presentan escurrimientos
secundarios. En la parte Norte de los Bajos Del Arenal, se
localizan los rfos Zapote y El Suchil v por dltimo 21 arrovo
San Agustin, gue desemboca en la bahia de San Agustfn.

Por otra parte, en las zonas aledafias a las avenidas
pluviales mencionadas, los coeficientes de escurrimiento son
0-5% , mientras oue en el resto de la zona el coeficiente ce
escurrimiento es de 3I0% promedio.

Ademds existen dos cuerpos de aguas el estero La 5Salina
ubicado en 1la parte suroeste de la regidn: v la laguna
salobre del valle Cacaluta, localizada en la parte central.
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En cuanto a las aguas subterrdneas, debido a las
caracterfsticas de los pisos de los valles aluviales, las
aguas superficiales se infiltran parcialmente formando
acuiferos libres con niveles fredticos que van de 3 a & m.
de profundidad y flujo preferencial al mar (29,30,37,38,3%9)
(Fig. No.11).

6.5 Condiciones ocednicas

La pendiente general del fondo submarino en la zona
inmediata a la linea de costa es de 8% a 22%, alcanza
profundidades de 45 m. a distancia de 200 v 500 m. La zona
interior de mayor profundidad es la perteneciente a bahia
Tangolunda, con una profundidad de cerca de 35 m.. Las
bocas de las bahias presentan una profundidad que varia
entre los 10 y 20 m.

El oleaje sigue en la zona un patrdn perpendicular a 1la
linea de costa, con wmodificaciones locales debidas a los
rompeolas naturales (arrecifes), pero con una direccidn
preferencial Sur, Sureste, Suroeste, y Este. La altura de
las olas fluctuan entre 0.80 m. (en zona de bahfas) y 1.463
m. (mar abierto), aunque s¢ ha registrado como ola
significante mdfxima de 1.99 m.

Los planos de marea referidos al nivel medio del mar 0.000m.
son con una pleamar mdxima registrada de 0.894 m. y una baja
mar minima registrada de -1.0246 m.

La direccidn preferencial de las corrientes son Oeste,
Suroeste y Este; con una velocidad media anual de 15 y

23 cm./seqg. La temperatura media del agua es de 29.4°C.
(35,40).

4.6 Condiciones geoldgicas

La zona de estudio se ubica en la Sierra Madre del Sur y 1la
Provincia de los Altos Planos Oaxaguefos, las cuales estan
formadas por rocas {gneas y metamdrficas (41), cuya
variacidn de edad va desde el paleozoico hasta el periodo
reciente.

Las unidades existentes en 1la zona estan interrelacionadas
con las estructuras geoldgicas de la Sierra Madre del Sur, y
de acuerdo con lo anterior., las rocas mas antiguas son
esquistos vy gneis perteneciente al complejo basal
metamorfico paleozoico, distribuyendose al Oeste de la
regidn de bahfas de Huatulco, en donde gueda comprendido el
poblado de Coyula.

Las rocas igneas son las dominantes en el irea.
Principalmente en la porcidn central v Este., constituidas
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por cuerpos intrusivos de granito v granodioritas con edades
que fluctuan desde el cenozoico hasta el paleozoico.
Finalmente las rocas sedimentarias tienen su origen en
sedimentos de cenozoico hasta el reciente, su origen
decendera de su ubicacidn pudiendo ser aluvial, coluvial.
marino o eloico (31,41,42,43,44,45). Debido a gue existen
muchos afloramientos de rocas granfticas alteradas v
desintegradas, existe el fendmeno de sufosion que produce el
tunelamiento del suelo. (44).

A lo largo del rio Copalita, rfo Coyula, al norte y al sur
del Estero La Salina, en los Bajos Del Arenal, por los
margenes del rio Cuajinicuil, as{ como del rio Chachacual,
rfo Cacaluta, rfo Chahue, rfo Tangolunda v region de Santa
Cruz se conforman los llamados depdsitos aluviales.

Por lo que respecta a depdsitos palustres, son los ubicados
en el Estero La Salina vy los depdsitos litorales
distribuidos en todas las playas y bahfas en la frontera
continental Sur.(45)(Fig.No 12).

Es pertinente mencionar aque toda 1la zona es altamente
sfsmica, debido a que esta sujeta a una intensa dindmica,
tanto erosiva, por las acciones de la abrasidn marina
provocada por el impacto del oleaje, que libera una elevada
energfa cindtica sobre las rocas, como tectdnica a causa del
movimiento de la Placa de Cocos (placa oceanicalque se
subyace 2 1la Placa Norteamericana del Caribe (placa
continental), produciendo asf{, 1la Trinchera Mesoamericana,
la cual es una estructura marginal al continente y paralela
a la Sierra Madre del Sur y Centroamérica, con una
profundidad de 1260 millas. Lo anterior explica que 1la
regidﬁ sufre un procesq de inestabilidad tectdnica que se
expresa por la generacidn de focos sismicos, quedando
enmarcada como zona sismica; simplemente de 1927 a 1956 se
presentaron en la zona 1188 eventos sifsmicos con intensidad
superior 3 los 5 grados en la escala de Richter. Por lo que
las normas para la construccion de edificaciones, consideran
la experiencia obtenida en Acapulco. (46,47).

6.7 Suelo

Los tipos de suelo dominantes son regosol eltrico (Eu) vy
cambisol edtrico (Be),localizados en lomerios y valles
intermontanos; tambien existen otras unidades edafoldgicas,
tales como: feozem haplico (Hh), fluvisol edtrico (je),
regosol calcareo (Re), solonchack gleyco (Zg) y litosol (I),
ubicadas en los valles aluviales , cauces y zona litoral
(bahfas y caletas), ademds de multiples asociaciones entre
los diferentes tipos de suelos, consecuencia de la
complejidad ecoldgica. (48) (Fig. No 13).
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6.8 Descripcidn de la biota

La biota local se ubica en el territorio Neotropical de 1la
regidn caribea; especificamente en el area costera oeste del
Golfo de Tehuantepec; lugar donde se construye el complejo
turi{stico "Bahfas de Huatulco"j; lo que trae consigo, entre
otros efectos wuna demanda de recursos, por ejemplo:
agrf{colas, pecuarios, pesqueros, ornamentales, artesanales,
combustibles, textiles, medicinales, de curtidurfa vy de
construccidn entre otros. Por ello se ha elaborado un
listado floristico y faunistico basado en varios trabajos
(#Ver bibliograffa: 28, 42, 49-664) con -el:objetivo de dar
una guia local previo al desarrollo furfstico; 1a cual sea

tomada en cuenta para el desarroila de alternativas
ambientales y socioecondmicas; asi como trabajos
posteriores.

5.8.1 Vegetacion

La vegetacidn pertenece a la Provincia Floristica de la
Costa Pacifica. Localmente esta representada por la selva
baja caducifolia y selva mediana subcaducifolia. En 1la
parte superior de las elevaciones cerriles se encuentra 1la
selva baja caducifolia como dominante principal en el
estrato arbdreo y arbustivo, junto con esta selva pero mas
abajo, convive 1la selva mediana subcaducifolia que ocupa
preferentemente el fondo de los valles, donde existe mayor
humedad (es diffcil la separacidn cartogrdfica entre ambas)
(42). De acuerdo a un estudio realizado por el Instituto de
Ecologfa (1993) (5&4), cita que la comunidad de selva mediana
no existe en el area que comprende el desarrollo turistico
aun cuando estudios previos de FONATUR (1984) (42), citan
esta comunidad vegetal para la zona de estudio y de existir
especies propias de la misma, comoi C h m_ brasilien

(cimarron), Brosimum alicastrum tramdn), Lonchocarpus
emarginatus (taliste). Una explicacidn a esta contradiccidn
es la siguiente; es posible que la comunidad se encuentre en
una fase sucesional, es decir que presenta una vegetacidn
secundaria que esta conteniendo especies indicadoras de las
asociaciones climax de las que derivanj entre las especies

arbdreas respectivas a esta asociacidn estan:_Amphipterygium
adstringens (cuachalalate), Apoplanesia paniculata (palo de

arco). _Bursera simaruba (papelillo), Caesalpinia eriostachys
(palo iguanero), Ceiba aesculifolia (pochote),_ Spondias
purpurea (ciruelo), Ceiba pentandra (ceiba),y_ Calycophyllum
candidissimum (palo calabaza).

Existen ademds otros tipos fisonomicos (en orden de
predominancia)sselva baja espinosa, matorral espinoso;
representada por:_Byrsonima crassifolia (nanche),_ Prosopis
juliflora (mezguite),__Ziziphus amole (amole), Curatella

americana (tlachicon), Cochlospermumm vitifolium (pongolote)
y_Comocladia engleriana (tatatil).
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Por lo gue respecta a la vegetacidn riparia. localizada en
los margenes de los ‘rios Copalita vy Coyula, esta
representada por : _Enterolobium ciclocarpum (sonaja), Andira
inermis (tololote),_Salix sp. (sauce),y_Ficus sp. (amate).

Y por dltimo el manglar, el cual se encuentra pobremente
representado en la zona de estudio, esta comunidad se
localiza en 1la desembocadura del rio Coyula, Estero La
Salina y Playa Chachacual. Las especies que lo caracterizan
son:_Rhizophora mangle (mangle rojo),_ Conocarpus erecta
(mangle negro) y_ Laguncularia racemosa (mangle blanco).
(28,42,49,50,51,52,53,54,55,56),(Fig.No.14) *Ver anexo
"Listado de especies vegetales".

La flora de esta =zona es muy rica y seguramente muchas de
las especies registradas son endémicas, sin embargo, la
informacion en este sentido es escasa. Entre las especies
raras se tiene as Bursera coyucensis y Pereskia
lychnidiflora; como amenazadas a_Buaiacum coulteri (palo
santo). Entre las especies en peligro de extincidn se tiene

a_Cordia elaeagnoides (ocotillo), (56,57).

El uso de las plantas silvestres es notable en la zcna, las
especies locales gue son utilizadas con mayor 1irntensidad
son:__Cedrela salvadorensis (cedro) y_ Swietenia humilis
(caoba), usadas como maderables; El uso de estas dos
especies ha sido tan intensivo que actualmente son raras en
la zona. As{ como estas, existen muchas especies con usos
medicinales, maderables, energéticas (combustible), etc.
Entre las mas comunes se tiene a:_Apoplanesia paniculata
(palo de arco),_Conocarpus erectus (mangle prieto), Lysiloma

rgph m (quiebranche), Amphipterygium adstringens
(cuachalalate), y_Hintonia latiflura (quina), (56).

Por dltimo habra que hacer mencidn que se lograron colectar
un total de 265 datos, lo que indica la riqueza floristica
de especies.

&6.8.2 Fauna

La fauna en general es tipica de la region neotropical.
Determinar con exactitud las condiciones que actualmente
guarda la fauna nativa es dificil., debido a 1la presidn
antropogénica que ha acabado o Qenerado actividades
migratorias de los mam{feros mayores, por lo que solo
existen animales de talla pequefia.

Como anteriormente se menciono el objetivo de dar un listado
faun{stico local previo al desarrollo turistico es el de
proporcionar datos que sustenten proyectos de reintroduccidn
de especies. #Ver anexo "Listado de especies animales"
(42,52,56,57,58,59,60,61,62,463,564,565).
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Por 1o que respecta al listado se colectaron un total de 472
datos especies distribuidas en las siguientes clases:

Anthozoa 4 Aves 103
Ceohalopoda 2 Reptilia 62
Crustacea 3 Peces 20
Pelecipoda 44 Mammalia 84
Polyplacophora 11 Chondrichthyes 1
Gasteropoda 125 Anfibia 13

Entre las especies sefaladas como protegidas se mencionan:
Purpura pansa (caracol purpura) Dermochelys cori ea
(tortuga laud),_Chelonia mydas (tortuga verde),_Eretmochelys
imbricata (tortuga carey), Lepidochelys olivacea (tortuga
golfina),___Iquana iquana (iguana),__ Ctenosaura pectinata
(garrobo),_Crocodylus acutus (cocodrilo),__ Phrynosoma asio

(tupaya tropical), Heloderma horridum (escorpion),
Leptonicteris yerbabuenae (murcielago),__Tamandua mexicana
(oso hormiguero),_ Lamor ltis trian um (falso coral),

Agkistrodon bilineatus (culebra cantil),_Boa constrictor
(boa),_Lutra longicaudis (perro de agua),__Felis concolor
(leoncillo),__Felis pardalis (ocelote), Felis wiedii
(tigrillo), y_Felis yagouaroundi (leoncilla). (56,57)

&.9 Uso del suelo

El uso del suelo previo al desarrollo turistico estaba
limitado al uso pecuario v agricola. Por lo que respecta al
drea agricola representada por 33 has. de los poblados de
Coyula, los principales cultivos anuales en la regidn son:
Zea mays (maiz),__Phaseolus vulgaris (frijol), Sesamun
indicum (ajonjoli) y_Bossypium hirsutum (algodon). En 4reas

mds localizadas:_Agave sp. (maguey),_Brahea dulcis (soya),

his hypogae (cacahuate), Citrus gurantium (naranja),
Carica papava (papaya),__Musa paradisiaca (platano),__Persea
sp. (aguacate),_Casearia nitida (cafe),_Mangifer i

a
(mango),_Cocos nucifera (coco), _Citrullus vulgaris (sandia),

Citrus aurantifolia (limdn) vy Cucumis melo (meldn).
(49,50,55,64) .

Por otro lado, la explntaciéﬂ de pastizales se ve

incrementada por el surgimiento de zonas ganaderas en el
area circundante del poblado de Coyula. (56,66).

&6.10 Aspectos de la pesca
En México, los mares tienen una gran importancia no solo por

su extensidn, sino por la diversa gama de recursos que
ofrecen sus aguas, entre las que destacan los pesaqueros.
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Desde el punto de vista alimentarios, la biota marina es una
de las mas importantes fuentes de protefna para la
poblacidn, ademés, su aprovechamiento incide en gran medida,
en la promocidén del desarrollo regional y genera gran
impacto en amplios sectores de la economia nacional.(&5).

El complejo turistico "Bah{as de Huatulco" se localiza en, la
region ocednica de la Provincia Panamica del Oceano
Pacifico; la cual abarca los estados de Guerrero, Oaxaca vy
Chiapas, cuya produccién pesquera representa el 4.12% del

volumen de captura nacional. La distribucidn de este
litoral concentra especies comerciales tales como: camargn,
robalo, pargo, mojarra, huachinango, lisa, langosta,

corvina, barrilete, ostidn, sabalo, tortuga v bagre.
Desde luego, el Golfo de Tehuantepec representa la zona de
captura mds importante de la regidn. (&5).

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo Pesquero
(1977-1982) se preve un mayor aprovechamiento de los
recursos pesqueros en’‘'el sur del pais. ns{, en Daxaca,
ademas del aprovechamiento de los recursos tradicionales se
propone, a fin de diversificar sus pesquerfas, impulsar las
capturas de sardina, sierra, cazdn y jaiba.(&5).

Por lo que respecta a la produccion pesquera de la region
costera de Bahias de Huatulco se caracteriza por ser a nivel
local y artesanal; entre las especies pesqueras de
importancia comercial se mencionan las siguientes: _Euthynnus
lineatus (barrilete), Mustelus lunulatus (cazon),_ Lutjanus
colorado (huachinango), Ginglymostoma cirratum (tiburon
gato),_Sarda orientals (bonito), Caranx speciosus (jurel),
Palinurus interruptus (langosta), Larimus acclivis
(curvina),__Cynoscion xanthulus (corvina), Dctopus sp.
(pulpo); ademas de roncador, cocinero, salema, cornuda,
palometa, pez vela agujon, flamenco, marlin, y pargo.
(56,58,65). ¢

Entre los Gasterdpodos de importancia local (alimenticio,

artesanal, o textil) mencionare los siguientes:__Crassostrea
margaritacea (ostion),__Astraea ungis (gorrito),__Astraea
babelis (gorritos),_Ostrea iridescens (ostidn de roca),
Nerita scabricosta, Hexaple:x: brassica (caracol),

Ancistromesus mexicanus (lapa),_ Vasum caestus,_ Pinctada
mazatlanica,_ Choromytilus palliopunctatus, Malea ringens, VY
el caracol_Purpura pansa, especie uUnica reconocida por su
valor econdmico y cultural, que actualmente se encuentra
catalogada como de cuidados especiales, (SEDESOL ,1993)

(57),(58); otras especies protegidas son: Dermochelys
coriacea (tortuga laud), helonia mydas (tortuga verde),

Eretmochelvs imbricata (tortuga carey), Lepidochelys
olivacea (tortuga golfinalj; ya que son especies gue se
mencionan en el Plan Nacional de proteccidn y conservacion
de tortuga marina (1990) (&1)
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Por lo que reépocta a los socios de la Sociedad Cooperativa
Pesquera han formado una Cooperativa de Turismo para
realizar pesca deportiva y realizar recorridos de las bahfas
y playas que no cuentan adn con infraestructura. De esta
manera, la mayor parte del pescado y marisco que llega a los
hoteles y restaurantes proviene de Puerto Angel y Salina
Cruz.

4.11 Caracteristicas socioeconomicas

La pnblacidh regional es mestiza, prevalecen tradiciones
cristianas, solo una pequefia parte conserva tradiciones
zapotecas o chatinas.

Hasta 1985 la poblacidn asentada en la regidn de Bahfas de
Huatulco era de 2502 habitantes, con wuna composicidn
poblacional del 83% menores de 25 afos, 1% mayores de &0
aflos y el 1&6% entre los 25 a 60 afios. En donde sdlo el
22.18% era la poblacidn economicamente activa, distribuida
en la siguiente forma (Fig.No. 15).

ECONOMIA
RAMAS DE ACTIVIDAD

Por otro lado el alfabetismo existente, en 1985 era del 43%
(b&). Como ya se menciond hasta 1985, la poblacion acentada
era de 2502 habitantes, pero en los Ultimos afios a raiz del
complejo turistico ha habido wuna gran inmigracidn,
modificandose en 1991 a 19700 habitantes.

6.12 Rutas y vias de comunicacion

La desicidn que el BGobierno Federal emprendio hace 20 afRos

de impulsar al turismo, trajo como consecuencia el
surgimiento del desarrollo turistico "Bahfas de Huatulco",
elemento que provocd el establecimiento de una

infraestructura en cuanto a vias de comunicacidn.

El proyecto se localiza 2 120 Km. de Puerto Escondido v a
145 Km. de Salina Cruz. Dos carreteras lo comunican. una de
ellas la "Costera del Pacifico", que une los poblados desde
Acapulco-Pochutla-Huatulco-Salina Cruz® v la otra aue une
Miahuatlin—-Pochutla. Existe una ddrsena princioal con
capac:dad para 197 embarcaciones de turismo nadtico en Santa
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Cruz, y otras pequefias en Chahue, Tangolunda y Cacaluta. EIl
avance mas importante fue 1la construccidn de un aeropuerto
internacional en la cercania de Santa Marfa Huatulco (68).
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7. EL PROYECTO

Zad Precedentes

El orovecto "Bahias de Huatulco". en la Costa de Daxaca. es
uno de los centros turisticos integrales. creados por el
Fondo Macional de Fomento 2l Turismo (FONATUR). brazo
ejecutor de la Secretarfa de Turismo, para el impulso de la
actividad turistica del pafs.

El inicioc formal del provecto tuvo lucar el 29 de mavo de
1984, cuando por instrucciones del Presidente de la
Repdblica Lic. Lopez Portillo, se expidid el decreto de
expropiacidn de la reserva territorial de 20975 has. de
Bahfas de Huatulco. la cual a traves de los titulares de las
Secretarias de la Reforma Agraria, Desarrollo Urbano vy
Ecologfa, de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, de Turismo
y Bobernacidn, fueron puestas a disposicidn del Fondo
Nacional de Fomento al Turismo, para el cumplimiento del
desarrollo turi{stico proyectado (68,6%9).

7.2 Estructuracidn

El proyecto incluye el desarrollo de nueve bahias y una zona
de playas abiertas al mar; proyectado en tres etapas: la
primera comprende las bahias de Santa Cruz. Chahue.,
Tangolunda y Conejos; la segunda la bahia de San Agustin,
Pajos de Coyula, Bajos del Arenals; la tercera las bahfas de
rgano, Maguey, Cacaluta, Chachacual Yy una serie de
ensenadas y caletas (&B)(Fig.No.16).

Para ello fué estructurado un “Plan Maestro", cuya
estrategia se planted bajo el objetivo de llevar a cabo una
ocupacion organizada del territorio, por lo gue se realizd
un andlisis de ordenamiento ecnlﬁgicn para determinar dreas
de uso y dreas que no seran utilizadas en el aprovechamiento
urbano. E1 "Plan Maestro" tendra la siguiente distribucidn
del territorio (Fig.No.17) (70).

Por el momento. hasta el afio de 1993, el "Plan Maestro" ha
sido desarrollado parcialmente en su primera etapa, en donde
se enclavan las bahias Santa Cruz. Chahue. Tangolunda vy
Cone jos, comprendiendo un total aproximado de 725 has, entre
zonas turisticas v urbanas. Globalmente en esta primera
etapa la distribucidn del uso del suelo es (Fig.No.18).

PLAN MAESTRO Ira ETAPA
USO DEL SUELO

-F

Toial 725 hes 100
Fig el
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Se preve gque el mayor desarrollo urbano sera en el valle de
Chahue, con densidades medias para alojar a residentes
ocupados principalmente en la prestacion de servicios
hoteleros.

En forma particular, para las bahfas de Santa Cruz de 117
has. v Chahue de 300 has. el uso del suelo sera: (Fia.No.
19). E

USO DE SUELO
BAHIA STA. CRUZ Y CHAHUE

lﬂ!;n-

Bervci W
“P
Bz b
Tolal 417 has 100%

En la bahia de Santa Cruz. se llevo a cabo la construccion
de una ddrsena para embarco de botes de diferentes usos.
Ademas se tiene en proceso otra en la Bahia Chahue.

Por lo que respecta a la bahia Tangolunda comprende una
superficie de 219 has con una distribucidn del uso del suelo
de: (Fig.No.20).

Tokal 29 hoe 100%
Pg Fa. 0

Y por dJdltimo bahia Conejos que comprende BS has.con una
distribucidn del uso del suelo de: (Fia.No.21)

USO DEL SUELO
BAHIA CONEJOS
e

Fig Mo.2L
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Posteriormente se ha iniciado el desarrollo de bahia
Cacaluta. la cual tiene wna superficie de wuso ootencial
turfstico de 447.5 has. cuya distribucidn del uso del suelo
es: (Fig.No.22).

Y i

ad
Total 4475 hae 100%

Fig No. 23

Cabe mencionar oue adn no se ha finalizado la primera etapa.
si1n embargo, va se han iniciado obras de infraestructura en
las secciones correspondientes a 1a seqgunda y tercera etapa
a fin de facilitar el acceso a las otras bahfas.

7.3 Capacidad turistica

La capacidad turfstica proyectada en el "Plan Maestro" de
1989, para el desarrollo turfstico "Bahfas de Huatulco"
subdividid el territorio en dos 4£reas: la zona de bahfas v
la zona de bajos, gque a continuacidn se presenta:

ZONA DE BAHIAS
Capacidad Turistica Urbana

Cuartos Habitantes
Hotel y Condhotel 8 000 160 000
Condominios y villas 4 000 30 000
Residencial turfstico 3 249 4 874
Total 15 249 194 874
ZONA DE BAJOS
Capacidad Turistica Urbana
Cuartos Habitantes
Hotel y Condhotel 3 000 60 Q00
Condominios v villas 1 500 12 000
Total 4 3500 72 000
TOTAL GLOBAL 19749 2646874

47



Las cuales se encuentran distribuidas de la siouiente manera
(Fig.No.23)(70).

7.4 Caracteristicas socioecondmicas proyectadas

El desarrollo turfstico esta proyvectado para el alojsamiento
de 300 000 habitantes. Por lo que a continuacidn se resumen
los valores promedio, con respecto al nivel socioecondmico
de los pricipales poblados localizados en la zona., asi como
los valores demoardficos proyectados. de acuerdo al “"Plan
Maestro" de 1989 (70).

CRUCERO, ALTOS DE COYULA, SAN AGUSTIN Y ZAPOTE

Nivel socipecondmico Habitantes
Medio 3 500
Medio/Bajo B 500
Bajo 5 000
Total 17 000
SANTA CRUZ, CHAHUE

Nivel socicecondmico Habitantes
Alto 7 00
Medio 23 00
Medio/Bajo 26 600
Bajo 7 500
Total 75 200
BAHIA SAN AGUSTIN

Nivel socioecondmico Habitantes
Bajo 8 000
Total 8 000
ALTOS DE CHACHACUAL

Nivel sociocecondmico Habitantes
Alto 1 700
Medio 28 100
Medio/Baio 44 BOO
Bajo 18 000
Total 2 600
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6b

CAPACIDAD TURISTICA
BAHIAS DE HUATULCO

Unidad de vivienda turistica (miles)

L,

Conejos leuta Chahue Sta.Cruz Tangolunda Coyula Coyote

LOCALIDAD
Bl (u.vr)

Fonatur 1989 Plan Maestro.

FIG. No. 23




COPALITA

Nivel socioecondmico Habitantes

Medio/Bajo I 000

Total I3 000

COoYuLA .

Nivel socioceconomico Habitantes

EBajo 64 Q00

Total &4 000

7 Pl Medidas de Prevencidn y/o atenuacion de impactos

ambientales.

El desarrollo turistico "Bah{as de Huatulco" fue proyectado
en los afos de 1984 y 1985 fechas en que aun no existfa
obligatoriedad de la presentacidn de una manifestacidn de
impacto ambiental, como lo menciona la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn del Ambiente editada en
1988, por lo gue no existe wuna manifestacidn referente al
proyecto.

Sin embargo, debido a experiencias anteriores por parte del
Fondo Nacional del Turismo en el proceso de ocupacidn del
medio natural y de operacidn de las instalaciones de otros
polos turisticos tales como: Cancdn, Ixtapa, San José del
Cabo y Loreto; asi como la realizacidn de un estudio de
ordenamiento geoecoldgico en 1784 (42); se establecieron
ciertas medidas de prevencion y/o atenuacidn de impactos
ambientales dentro de la delimitacion del Plan Maestro cuyo
disefio distribuye l0s usos del suelo a partir de datos como:
insolacidn, ventilacion, transporte natural de materiales,
ubicacion de acuiferos, condiciones aceénicas, abundancia vy
diversidad de flora y fauna, etc. Lo que ha originado
subsecuentemente:plantas de tratamiento de aguas neqgras,
instalacion de desarenadores en obras hidrdulicas y
ddrsenas, recoleccidn y disposicidn de basura, reforestacion
de areas deterioradas por la construccidn, establecimiento
de parques marinos y uno botdnico y zooldgico, reutilizacion
de aguas tratadas en areas verdes,conservacion de un &5% del
territorio para ser area sujeta a politicas de proteccidn
ecnlégica, distribucidn de agua potable, establecimiento de
campafas de fauna nociva, etc.. Con ellas se busca el
obtener un desarrollo turistico integral y de utilidad a
largo plazo que reditue en aspectos econdmicos, sociales,
culturales y ambientalez 3! pals. adrn  =z={ persister los
problemas sin solucidn total o bien surgen situaciones que
ameritan acciones correctivas inmediatas, lo que le da
validez e importancia al presente trabajo al mencionar
aspectos a considerar dentro de 1la evolucion del centro
turfstico en cuestidn.

50



B. EVALUACION
8.1 Modificacidr de la Matriz de Leopold.

La Matriz de Leopold fue disefiada para el Servicio Eeolégico
del Ministerio Interior de los Estados Unidos, como elemento
guia para la evaluacion de impactos en una mina de fosfatos
en 1971 (14). (#ver anexo "Matriz de Leopold"). Tal matriz
considera un total de 100 acciones de impacto y 88 factores
ambientales involucrados, dando un total de 8800
interacciones. Desbido 3 gue algunas de ellas son tedricas e
improvables y de zplicacidn especifica ha sido necesario un
ajuste de acuerdo al tipo de proyecto vy ubicacicn; por lo
que puede ser considerada como un patron de analisis e
identificacidn de impactos ambientales en desarrollos
turf{sticos costeros, aue presenten caracteristicas
similares; cuyo objetivo de andlisis, s2a el de la
ident:ficacion de 1impactos, para plantear lineamientos vy
estrategias del! wuso de dreas y medidas de atenuacion a
impactos. Con la salvedad de que la matriz fue elaborada a
criterio personal y no por un equipo multidisciplinar; lo
que trae como consecuencia que la evaluacion socioecondmica
sea subjetiva.

Para su elaboracion un primer paso fue la identificacidn, de
las interacciones existentes mas importantes; para ello se
considerd primero todas las acciones (columnas) gue han
tenido y tendran lugar en el proyecto en cuestidn; esto se
hizo al revizar detalladamente 1las etapas de proyeccidn,
construccion y operacion del desarrolio turfstico, ya que
estas reflejan los impactos ambientales como resultados de
las actividades humanas y eventos naturales, en donde el
impacto provocado dara origen a respuestas sociales e
individuales.

Posteriormente, y para cada accidn se consideraron todos los
factores ambientales (filas o0 renglones) que quedaran
afectados significativamente, mismos que daran 1la imagen
promedio del drea; dando como resultado a traves del trazo
de una serie de diagonales las cuadriculas que representan
las interacciones (o efectos) a considerar Fig.No.24.

A continuacidn se procedio a la evaluacion individual de las
mismas, el resultado es una calificacidn representada en
cada cuadricula por tres valores; en la esquina superior
izquierda se localiza la magnitud valorada dentro de la
escala del No. 1 al No. 10, anteponiendo a ella un signo
positivo (+) o negativo (-) que indica el tipo de efecto y
en la esquina inferior derecha 1la importancia oue
correspondera al peso relativo o ponderacidn que el factor
ambiental considerado tiene dentro del proyecto, misma que
fue valorada dentro de 1la escala del No.l1 al No. 103
teniendo como referencia el informe técnico del plan de
accidn del proyecto turistico Bahias de Huatulco y el
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informe de las caracteristicas y condiciones del medio
existente. (#Ver metodologia).

Cada evaluacion numérica consta de un argumento que apoya la
asignacidn de valores. Ademas a cada accidn de impacto y
factor ambiental se le ha asignado un ndmero de ubicacidn
dentro de la matriz, obteniendose un total de 28 acciones de
impacto del proyecto turistico, relacionadas con el medio
natural y 28 factores ambientales de importancia que
sufriran una serie de impactos; lo que implica que de las 28
acciones de impacto (Fig.No.25) y 28 factores ambientales
(Fig.No.26) se deriva un total de 784 interacciones de las
cuales, solo 295 serdn consideradas, debido a que presentan
interacciones con una magnitud e importancia significativa
en el provecto.

8.2 Tabla de impactos identificados

Listo de Acciones de Impacto
Ndmero | Concepto

1 Quema

2 besmonites

3 Perforado

% Nivelado

5 Rellenos 5

B Impermeabilizacion

? Canalizado

a8 bragado

q Demanda de agua potable

10 Demanda de moteriales

11 Pesca deportive

12 fesco comercial

13 Generaocidn de cont. otm.

1% Cisposicion de aguas negras

is Pisposicion de residuos solidos _
16 Introduccion de elementos extrancs
17 Usoc de herbicidaos

12 Control de foauna nociva
11 Reintroduccidn de fauna y flora
20 Fertilizado
21 Tronsformaodo de lagunas
22 Combio de cursc de rios
23 Contaminocidn de cuerpos de aguo
n Incremento demanda de Servicios
25 Incremento trafico vehiculor

26 Ineremento trdfico moritime

27 Emisidn sonora

i1 tmisidn sonora

Fig.Na. 25.
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8.3 Tabla de factores ambientales involucrados.

Lista de Foactores Ambientales
admero Concepto
1 Topografio
2 Edafologia
3 Geomorfologia
] Hidrologio superficial
L] Hidrologig subterrdnea
& Hidrodinamica costera
7 Captocién de oguos
B Disposicion final de aguas
q Calidod de aguos
10 Calidad de gire 4
11 Condiciones otmosfericas
12 Zonas agricolas
13 Zonos desmontodas
1% Selva bo jo caducifolia
is Selva mediona subcoducifolia
iE Selva bojo espinosa
17 Besque de golerio
i3 Matorral espincso
19 Manglar
20 Founa terrestre
21 Fauna y flora acuotica
22 Vectores y gnfermedades
23 Cadenos troficos
24 Potrdn cultural
25 Salud
26 Emplec
27 Densidod poblacional
Lt Servicios publicos

Fig. No. 26,
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9. DISCUSION DE RESULTADOS

9.1 Impactos ambientales derivados de la actiﬂidad
turistica (+) o (=), e implicaciones ecologicas y
y sociales en Bahias de Huatulco.

Wi s -

Para facilitar el analisis global de las acciones
relacionadas con el medio y tener una imagen ordenada, los
- . =

impactos seran mencionados de acuerdo a los valores

decrecientes (Fig.No.31) obtenidos de las sumatorias totales
de magnitud del impacto de las acciones involucradas sobre
los diferentes factores ambientales.

Pero en esta seccidn la calificacion es mencionada, con el
uso de un parentesis L = precedido del signo
correspondiente, ya sea el impacto + positivo o - negativo;
dentro del mismo el primer ndmero corresponde a la magnitud
y el segundo a la importancia y se separan por una comaj
+-[myil.

IMPACTOS NEGATIVOS

De alguna manera los impactos ambientales de cariacter
negativo, son los elementos que ayudan a desarrollar una
planificacidn integral, ya que ellos dan 1la pauta para la
creacidn de medidas de atenuacion de impactos, el cual es el
objetivo final del presente trabajo.

1.- Demanda. de servicios -[82,18%9].

De los resultados obtenidos en la matriz, la calificacidn
mas alta corresponde, al impacto provocado por el incremento
en demanda de servicios; esto se debe a que tal impacto
estard en funcidn de las variaciones en la talla poblacional
ocasionada por el crecimiento de 1la poblaci&n asentada y a
la migracidn; debido a esta Jltima variante se da el
principal elemento de impacto en las dreas periféricas al
desarrollo, as{ como en el terreno que comprende (72). Adn
cuando se ha tenido el cuidado de establecer diferentes
tipos de dreas de asentamientos tales como: agricola,
industrial, turistico y urbanoj este (ltimo subdividido en
Centro de barrio, Subcentro urbano y Centro urbano
(Fig.No.17), a fin de organizar a la poblacion con base a su
estrato social, todo ello con 1la finalidad de tener wun
desarrollo integral, pero 1la aparicidn de asentamientos
irregulares es inevitable a menos gue a traves del Municipio
y Gobierno del Estado y autoridades relacionadas, permitan
la implantacidn de reglamentaciones especificas para obtener
un absoluto control.

Simultaneamente, es importante el mencionar gue en 1985, ,(la
poblacidn asentada en la Regidn de Bahias de Huatulco era de
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2502 habitantes. incrementandose en 1991 a 19700 habitantes.
Lo anterior implica una tasa de crecimiento anual de ma% del
41%: esta dinamica trae consigo una serie de problemas, uno
de ellos es el deficit habitacional, por lo gue se estd
promoviendo programas de vivienda aque corresponden a las
espectativas de desarrollo del 1lugar: sin embargo,
aproximadamente un 40% de 1la poblacion inmiarante de 1la
regién. no cuenta con recursos suficientes opara acceder a
las fuentes financieras de vivienda existentes. Razén por
la cual, se esta desarrollande un sector informal, el cual
representa una Droblemstica comin en los paises de
desarrollo. La aparicidn del mismo generar{ un fuerte
desequilibrio, tanto en lo relativo a vivienda v servicios
como en el mismo desarrollo turistico. Actualmente de la
oferta habitacional el 58.5% esta dirigida a la poblaciéh de
ingresos medios, mientras gque la vivienda popular solo es
del 15%, lo que implica un deficit oermanente. ‘

Si se tiene pensado gque el desarrollo alojara a 308 340
habitantes, asi como una afluencia de 2 000 000 de turistas
para el ano 2018 (71), quiere decir que los servicios
proyectados son para cubrir las necesidades de este
asentamiento, gquedando fuera de los mismos el sector
informal.

Los componentes fisicos gque constituven el ambiente humano
de los asentamientos es una infraestructura enorme, que
cumprcndié la construccidn de un aeropuerto internacional,
redes de distribucicn y sistemas de almacenamiento de agua
potable, drenaje y alcantarillado, plantas de tratamiento de
aguas negras, redes y sisgomas de energia eldctrica,
sistemas de redes de telefonia y microondas, vialidades de
acceso, mds las instalaciones de equipamiento urbano como:
escuelas, comercio, zonas habitacionales, centros de salud ,
dreas recreativas, una considerable oferta hotelera, campos
de golf, marinas nauticas entre otras (&8), que fueron vy
seran construidas para proveer seguridad v comodidad: lo
cual representa un complejo trabajo disenado para
proporcionar bienes v a su vez movilizar masas las cuales no
pueden operar sin luz, enerciz y aqua. La presencia de
estas utilidades hacen del desarrollo, un asentamiento con
un buen nivel de calidad de vida, avudado por las
espectativas laborales que implicara el desarrollo turfstico
(70). Que debido a la construccidn de vivienda para la
poblacion permanente, equipamiento, alojamiento, as{ como la
actividad turfstica se han logrado generar 5009 empleos
temporales y permanentes hasta 19913 logrando que la
generacidn de empleos sea de 1 empleo directo y I de empleos
indirectos por cuarto habitacion. Para el afo 2018 se
pretende alcanzar la meta de una generacidn de 105 700
empleos con un total de 208 Z40 habitantes permanentes (71).
Sin embargo dadas las condiciones de atraso econdmico de la
regidh, us'ne:es:riu preveer gue existiran condiciones de
subocupacion en la poblacidn inmigrante gue no se
incorporari al empleo formal gue el desarrollo cenere.
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Para una dotacion completa de los servicios basicos de todo
asentamiento (trasoorte, energfa, comunicaciones, sanidad v
drenaje) ha sido necesario el apoyo de diferentes
dependencias. En este contexto FONATUR ha estrechado
relaciones con el Gobierno del Estado de Oaxaca,
principalmente del Municipio, asi como la Secretaria de
Desarrollo Social, Secretarfa de Salud, Secretaria de
Educacion Piblica, Secretarfa de Hacienda v Credito Pdblico
y la Secretarfaz de Agricultura vy Recursos Hidrdulicos; de
tal manera que con la participacidn de todas ellas se
logrard una contribucich al Internoc Bruto Estatal (PIB)
cercano al 1.9% para los 90, pudiendo llecar aradualmente al
9% en el afo 2000 (73), lo que indica un impulso de la
regidn, asi como unz modificacidn en sus actividades
econdmicas, las cuales a largo plazo alcanzaran un
porcentaje del 73% de actividades relacionadas al turismo,
el 20.8% pequena y mediana industria (artesanfas, materiales
de construccidn, etc.) y el 5.9% a la agricultura: se
pretende ademds gque el &5% de 1la poblacidn economicamente
activa sea asalariada y el 35 % no asalariada; asf como una
disminucion de empleos no calificados (71), esto dltimo
representa modificaciones en los patrones culturales, puessto
que en un inicio eran ocupaciones de tradicidn familiar
(pesca, agricultura, artesanfas) gran parte de esta
poblacidn ha sido integrada a cooperativas de transporte
marftimo turfstico, © bien ha recibido capacitacion en
EEF?iCiDS'EUPfﬁtiCOQ o construcci5n= esto a, través de 1la
vinculacion del Consejo Nacional de Educacion Profesional
CONALEP, Instituto Nacional para la Educacidn del Adulto
INEA, y el Instituto de Capacitacidn de la Industria de 1la
Construccidn ICIC-FONATUR, quienes han buscado por medio de
la capacitacidh el beneficio directo e inmediato, va que los
pobladores de la regidn no poseen los conocimientos ni las
habilidades minimas indispensables par2 satisfacer la oferta
de empleo; asi al facilitar 1la adquisicidn de los
intrumentos necesarios pars gue la poblacidn residente
original se integre al provecto, ha contribuido en gran
parte su participacidh (74), claro esta aue el polo
tur{stico es un foco de atraccion para los migrantes, al
ofrecer mayores posibilidades de trabajo, mis oportunidades
educativas, una espectativa para mejorar su nivel de wvida,
ademas el aumento de los centros de salud vy centros
educativos (primaria, secundaria) son sumados al bienestar
del residente. Por otra parte, es un hecho que 1la
influencia turistica y la poblacion de apoyvo (ademas de lf
poblacidn permanente en las localidades cercanas) generaran
un3 demanda de alimentos significativa: probablemente la
demanda de los turistas podria ser satisfecha en alguna
medida, en lo referente a oroductos frutales vy nrimarios’cnn
la superficie destinada para ello (1958 has. de area
agrfcola ver Fig No. 17), oor lo gQue asegurar la
autosuficiencia regional representa el reto principal de la
misma (73).
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2.—- Desmontes -[(81,971]

Como segundo impacto importante se identificaron todas las
acciones relacionadas con el desmonte y limpieza de
vegetacidn teniendo una calificacidn total de - [B81,97] ya
que traerd en consecuencia cambios en el microclima del
lugar, con una adicidn temporal o permanente de particulas
en el aire y el agua marina adyacentesjasi como el
agotamiento de recursos renovables como 1lo son la madera Yy
frutos, ademds hay gque recordar gque los drboles representan
fuentes de alimento y habitat para muchas especies de 1la
fauna silvestre y de insectos qu forman parte integrante del
ecosistema. Con la tala se eliminan del sitio una
proporcion imoortante de elementos nutritivos representados
en la vegetaciodn. Simultaneamente durante la eliminacidn
mecanica de malezas o desperdicios urginicos de un sitio,
por el wuso de la maquinaria pesada (bulldozer), es
inevitable que cierta parte del suelo vaya a las pilas de
vegetacidn, 1la importancia de 1la remocion de 1a capa
superf1c:a1 del suelo depende de la propurcidn de materia
organlca y de la capacidad de intercambio catidnico de dicha
capa, en el caso de sitios de alta calidad, la eliminacidn
de una pequefia cantidad del suelo importa menos que en el
caso de los suelos empobrecidos, en los cuales puede ser muy
seria (76), debldo a los efactos de la erosidn del sueloj
ademas existira un aumento drdstico del caudal de los rios y
avenidas aledaMas a las zonas de deforestacion debido a 1la
perdida de regulacién del agua de escorrentia, tales
modificaciones de flujo y velocidad 1llegan a exceder la
capacidad del rio, causando problemas de erosidn e
inundaciones (77). Un foco importante de la tala inmoderada
es provocada por los migrantes, al interior del Fideicomiso
y principalmente en los Altos de Chachacual y los Bajos del
Arenal, dreas que circundan el espacio selvdtico mejor
preservado. Esta tala se da en dos sentidos: para la
apertura de nuevas dreas de produccidn agropecuaria y una
tala selectiva para la extraccion de maderas comerciales.
Asi como la provocada por apertura de nuevos caminos, por
ejemplo: la carretera panoramica que llegara cerca de
Cacaluta, o bien la carretera interior que une Bah{a Conejos
a las Bahias de Tangolunda y Chahue.

X.— Nivelaciones -[70,33]

Posteriormente el nivelado obtuvo calificaciones de
-L£70,331, cuyo valor de 1mpacto esta relacionado con 1la
remocidn de plantas vy capas superiores del suelo quedando
afectado el rdqimen de temperaturas diurnas de (10 a 2%C.);
creandose ademas una serie de potencialidades en diferentes
problemas ambientales, tales como interrupcidn de patrones
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de drenaje, perdida y mezclado de las capas superiores del
suelo a travéds de la erosion, perdida de vegetacidn,
desastres naturales, desaparicidn de habitats dnicos ¥ una
degradacidn estéticajpor una parte la interrupcidn de los
patrones naturales de drenaje pueden causar ernsién,
sedimentacidn, inundaciones, degradacidn visual, y
posiblemente la perdida de 1la avenida naturalj; la ausencia
de la capa superior del suelo es mucho mds importante de lo
que normalmente se hz considerado, particularmente donde 1la
capa superior del suelo es muy peguefia. Nosotros debemos
nuestra existencia a2 las olantas ya que producen energfa,
alimento y oxigena. Todas las plantas requieren agua Yy
nutrientes para crecer y 2stos son eficientemente obtenidos
de la capa superior del suelo, lo gque eliminando esta
preciosa capa impedimos 1la vida de las plantas Y
eventualmente la de nosotros, ademis debemos de considerar
que aproximadamente son necesarios 1000 afios para la
formacion de 1 pulgada de suelo; los desastres naturales
correlacionados con las obras de nivelacidn son los
derrumbes, deslizamientos, movimientos de tierra e
inundaciones lo que implica el determinar 1los riesgos de
deslizamiento a fin de evitar accidentes (76).

Clarc esta que existe una relacidn del nivelado con
problemas de erosion provocada principalmente por la
apertura de nuevos caminos en las laderas de los lomerios
costeros, sus efectos son significativos, pues los
sedimentos terrfgenns pueden llegar a depositarse en las
dareas de arrecifes coralinos. Esta misma erosion ha
generado problemas de deslaves y desprendimiento de blogues
en la carretera panordmica Chahue- Copalita, provocando gue
esta nueva via de comunicacicn requiera un sistematico vy
costoso servicio de mantenimiento. E1 problema se deriva de
no haber construido puentes para permitir 1la libre
circulacion de las corrientes superficiales y de no haber
realizado unz correcta infraestructura de canalizacion de
las aguas superficiales. Estos dos Ultimos aspectos estan
en proceso de correccidn.

4.- Cambio de curso de rfos -[58,51]

Al existir um manejo de la red hidrografica (cambio de curso
de cierta porcion del flujo hidrico) en el sistema de
captacidn de agua potable en la Cuenca del rio Copalita, se
modificard la hidrologfa superficial inicial de tal manera
que se veran afectadas 1las entradas naturales de aporte
hfdrico al flujo subtervineo, ademas de existir la perdida
de flora y fauna natural del rio, asi como la vegetacidn
ribereffa (78), claro esta que esta serie de modificaciones
ayudaran a los asentamientos humanos al facilitar en algunas
dreas el aporte de agua a zonas de riego y urbanas, por lo
anterior la calificacidn queda en -[58,511.
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S.- Control de fauna nociva -[57,521

En forma conservadora se asignd un valor de impacto de
-[57,521 al control de fauna nociva, puesto que el hombre
tieme la prerrogativa de aplicar un control a los animales

que amenazan su salud, comodidad, entretenimiento y por
ultimo su supervivencia. Si bien el progreso de la
tecnologfa ha proporcionado mdtodos de control de

poblaciones; estos carecen de las szalvaguardas adecuadas
para las especies que no constituyen wuna plaga, sean
eliminadas; por ello es necesario gue se establezcan ciertos
juicios de valor sobre la confrontacicn del hombre con otros

. 4
organismos. En el caso de Bahias de Huatulco. los
conflictos directos entre las actividades de los organismos
y 1los intereses recreativos, estan de alguna manera

localizados. Por una parte cada individuo tiene funciones
importantes en el medio como 1la de ser descomponedores,
consumidores o el representar presas y especies reguladoras
parz otros animales dtiles, pero tambieén pueden operjudicar
las actividades humanas con la esparcidn de enfermedades,
destruccidn de instalaciones o materiales, contaminacidn de
alimentos, estropeo de parques, Jardines y campos de golf,
lo gue implica perdidas econdmicas y problemas de sanidad,
sobre todo si se han modificado grandes dreas y por lo
consiguiente han sido truncadas .una serie de cadenas
trdficas, lo que ha trazido en consecuencia la crecimiento
acelerado de ciertas pcblaciones (78). Sin embargo gracias
al uso de plaguicidas, al aumento de centros de salud y
servicios de agua potable, ciertas enfermedades han «wsido
abatidas en la region como por ejemplo: Ascariasis,
Oxuriesis, Amibiasis, Paludismo y Tricomoniasis (73).

b.- Quema-[49,76]

El resultado de - [49,76] es la calificacion asignada a 1la
accidn de quema, localizada en las 4areas agricolas, cuyos
impactos son: primeramente, las Qquemas alteran las
propiedades fisicas de los suelos al reducir su porosidad vy
consumir la materia organica hasta una profundidad de varios
centimetros; ademis puede ocasionar considerables pérdidas
de nutrientes en el suelo, en wun sitio se puede perder del
10 al 15 % de nitrdgeno en NOx (Grier 1975), aunque se ve
compensado al enriquecerse el suelo con cenizas (las cuales
contienen minerales que pueden ser retenidos por el suelo,
debido a la capacidad de intercambio catidnico del mismo o
absorvidos por los microorganismos del suelo). La ceniza
contiene principalmente calcio., magnesio, potasio y fosforo,

lo que en un momento dado aumenta el pH del suelo o deqﬁtito
de cenizas alcalinas como resultado de la quema; tambien se

puede incrementar o disminuir el desarrollo de algunas
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especies animales en particular, asi como las poblaciones de
insectos y patdgenos; otro factor que se modifica a causa
del fuego es la elevacioh momentdnea del nivel de
temperatura. Estas altas temperaturas son capaces de matar
las raices y destruir a organismos micrascépicos, y la mayor
parte de las semillas. De este modo se produce una
seleccidn de las especies vegetales, favoreciendo a algunas
posedoras de particulares adaptaciones. El humus también es
destruido por fuego, por lo que el fuego puede actuar en un
momento dado como una puerta a la erosidn acelerada (8B0).
Los efectos del fuego en la calidad del aire son importantes
al ser una fuente de 'contaminantes atmosfdricos tales como:
mondxido de carbono, didxido de carbono, dxidos de
nitrdgeno, didxidos de azufre y particulas; estas dltimas
reducen la visibilidad temporal y la actividad fotosintética
de las plantas, as{ como crear problemas respiratorios en
los individuos (B1). os efectos —las quemas sobre los
elementos hidroldoicos estan Cionados con el aumento del
flujo de descargas a las corrientes hidroldgicas, creandose
up incremento en la turbidez y sedimentacidn debida al
incremento de cargas de sedimentos o masa erosionada o
acarreada, que en un momento - dado puede —afectar  la
composicidn y productividad de los animales y la yegetacidn
acudtica (82). Por 1lo que respecta a la vegetacidn
terrestre pueden suceder drdsticos cambios en la estructura
del habitat y microclimas localesjel calor intenso provoca
cicatrices en los irboles gquedando susceptibles a
enfermedades; se interfiere en el desarrollo del ecosistema
al alterar la sucesidn vegetal (B3); beneficia al sanitizar
y erradicar enfermedades, destruyendo insectos vectores de
enfermedades (B84). Ademds de ser un medio eficaz para 1la
limpia de terrenos siempre y cuando este sea controlado vy
prescrito, ya gque constituye uno de 1los elementos mds
baratos y Gtiles para este tipo de acciones (83). Ya que los
efectos diractos que se tienen sobre los organismos se da
sobre aquellos que tienen un corto avance o reducida tasa de
movilidad dandos€ en invertebrados y pequefios mamiferos
(B5).

7.- Generacidn de contaminantes atmosféricos -[49,371]

Como se mencioncd anteriormente la guema provocard el aumento
de contaminantes atmosféricos, pero no representa la Jnica
accidn que aumentard la emisidn de gases y partfculas, por
lo que debemos affadir el trdfico vehicular, el trdfico
maritimo, las obras de construccidn del proyecto vy
transporte de materiales. Todo ello repercute saobre los
habitantes de la zona, animales y vegetacidn, por una parte
al afectar la szlud y por otra al disminuir la eficacia de
la funcidn fotosintética. Un efecto adicional. de menor
importancia, es la disminucidn de transparencia del aire vy
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en consecuencia la percepcién visual (7)), como resultado 1la
calificacidn de este impacto serd de -[49,371.

8.- Uso de herbicidas -[43,351]

Otro impacto localizado en las areas agricolas y campos de
golf, es el correspondiente al uso de herbicidas con wun
valor del impacto de -[43,35] basandome en las siguientes

consideraciones; el control quimico es casi siempre

efectivo, pero costoso y puede ser que la fdrmula apropiada
’ N

no resulte economica. Actuzlmente en el mercado se

encuentran ciertas fdrmulas tipo en gran cantidad, pero sin
gue se haya tomado en cuenta cuales son las propiedades
dptimas para un ambiente espec{fico, por ello es que el
impacto que ocasionan toma valores importantes y sobre todo
si tomamos en cuenta las 234 has. correspondiendes a los
campos de golf de Tangolunda y Cacaluta, que seran sometidas
a este tratamiento en diferentes grados. ya que para
controlar las malezas los suelos gque tienen elevadc material
organico y arcilla requieren cantidades relativamente
grandes de herbicidas (hay gque recordar que el sitio en
donde se localizan los campos de golf eran ‘depdsitos
aluviales y ademas estan siendo irrigados con aguas negras
tratadas) cuyvo proceso de desintcxicacidﬂ, degradacidn vy
desaparicidn dependera del tipo de herbicidas a wutilizar.
Posiblemente los procesos que en mayor grado contribuyen a
la permanencia de los agentes quimicos sea 1la actividad
microbiana y la lixiviacidn (B&). Este Gltimo punto puede
provocar contaminacicn en los depdsitos fluviales
subterraneos, teniendo en cuenta que los residuos de los
herbicidas son capaces de recorrer hasta 20 millas en tan
so0lo & meses en el suelo (87).

9.- Introduccidn de elementos extrafios -[42,811

Por lo que respecta a la introduccidn de elementos extrafos,
mencionare gue, si hay algo que se cuida en los desarrollos
turisticos es el paisaje, concebido como una expresion
espacial y visual de la misma,y considerado como un espacio
compuesto por la agregacidn de los distintos elementos del
medio y donde cualguier alteracidn sobre dichos elementos
afectard a las caracteri{sticas visuales globales. Mas sin
embargo adn surgen una serie de alteraciones sobre el
paisaje por lo que se asignd una calificacidn de -[42.811
debido & la desaparicion o modificacidn de alguno de sus
elemertos carascteristicos, como es la pausada desaparicion
de los bosaussz de riberaz en los 1limites de los rioz v
arrovuelos. -0s cambios del w30 del suelo en
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aproximadamente 6000 has., la interrupcidn de 1{neas Y
formas naturales, la introduccidn de elementos extrafos como
construcciones , instalaciones, la construccion de vias de
acceso © tramos de las mismas que introducen lineas
artificiales, flora y fauna exdtica o cualquier elemento
extrafo a las caracteristicas de la =zona. Y adn cuando se
han generado una serie de normas de la construccidn, as1
como listados de vegetacion a instalar, se introducen
elementos extrafios de la edificacidn local (7).

10.- Dragados -[38,441]

El impacto ambiental causado por el dragado para la
construccion de las marinas o darsenas obtuvo un valor de
-[38,44], ya que los dragados de 1la canal de entrada y de
las darsenas son acciones gue modifican parcialmente la
geometria en planta y en alzado de 1la misma; de alguna
manera se modifica la batimetr{a de 1a zona actuando como un
retractor artificial que cambiara la energia y direccidn del
oleaje; el canal dragado, en la linea de costa producird
puntualmente la destruccion del mecanismo de equilibrio, que
la misma juega al servir de amortiguador del oleaje que
llega a la costa. El dragado de la ddrsena prcduciri dos
efectos, la rotura del cordon de playa en el frente y la
pasible penetracion de 1la cufa salina en el nfbimon
hidraulico del subsuelo con 1la consiguiente alteracion del
mismo. Para contrarestar cualquier posibilidad es necesario
restringir y normar la extraccion de agua de toda la regidn
baja, pues puede alterar el nivel fredtico y producir una
salinizacidn del mismo.

Por otra parte el impacto de 1los vertidos al mar de
elementos finos (arcillas y limos) poco aptos para ‘el
relleno, pueden contaminar el lecho marino y producir
azolves en la entrada de la ddrsena arrastrados por
corrientes litorales. En tierra, el relleno de extensas
dreas bajas de la planicie aluvial modificard el regimen
hidrdulico de la misma. Con relacion a la flora y fauna,
las obras de dragado producen 1los siguientes efectos
negativos: aumento de la turbidez del zagua por material en
suspension lo que modifica las caracterf{sticas del nicho
ecoldgico, dificultando 1la fotos{ntesis, alteracidn Y
destruccion del fitoplancton vy zooplancton, aumento de 1la
demanda bioquimica de oxigeno (DBO) por la materia orgianica
en suspensidn, alteracion de los fondos aptos para la vida
de la flora y fauna. Tambien existe la produccidn de malos
olores sobre todo ai dragar los suelos con alto contenido
organico (Bahfa Santa Cruz). Ademds de la contaminacidn
sonoraz de caracter eventual por la produccion de ruidos,
provenientes de sirenas, motores, palas ygolpes de
martillete, etc.. Es cierto gque en todas las dirsgnas se ha
facilitado 1la entrada de agua dulce a traves de las
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escorrentias canalizadas (mas sin embargo se debe tener
cuidado de la introduccion o penetracion de contaminantes).
Y por dltimo una posible contaminacion y deterioro
aroducido por los materiales extraidos del dragado en las
areas donde hayan sido depositados.

Por otro lado los efectos favorables pueden ser: mejora de
los fondos por extraccidn de terrenos no aptos (fangos
lodos) como nichos ecoldgicos, aumento del contenido de
oxigeno disuelto por 1la turbulencia ocasionada, mejora de
las condiciones alimentarias de la biocenosis al poner en
suspensidn materias depositadas en el fondo. En relacidn al
medio fisico las acciones suponen alteraciones importantes,
como ruptura del equilibrio litoral, modificacidn de 1la
batimetr{a,que pudiera incidir en 1la dindmica litoral y en
la explotacidn de los recursos marinos (11,88).

11.- Contaminacidn de cuerpos de agua -[35,541]

La contaminacion de los diferentes cuerpos de agua (mar,
rios, estero, corrientes subterraneas) obtuvo una
calificacidn de impacto de -[35,54], ya que existe el riesgo
de su contaminacion por diferentes elementos (fertilizantes,
herbicidas, insecticidas, solventes, detergentes, residuos
organicos, etc.) provenientes de aguas recicladas usadas en
areas de jardiner{a, tuberias de desague que desemboca
directamente al mar (hoteles Maeva y Club Mediterrané) o
bien por trasminado trasminado en las areas aoricolas. Por
otro lado, se conoce que los herbicidas, pueden interferir
con los procesos basicos de las cadenas alimenticias,
destruyendo o dafflando las zooxantelas en el coral, el
fitoplancton, el zooplancton, comunidades de algas y pastos
marinos. En los rios también alteran las cadenas troficas
y se veran contaminadas las aguas subterrdneas al realizarse
1a transferencia hidrdulica.; los placuicidas dafan o
destruyen elementos del zooplancton o comunidades coralinas,
las larvas del plancton son particularmente vulnerables en
el medio marino y dulceacufcola, asi comc también el riesgo
de contaminacidn de las acuas subterrdneas. A su vez
pinturas y solventes dafar el plancton de los cuerpos de
agua.j Ahora bien los sedimentos pueden apsorver 4

transportar otros contaminantes, asf{ como provocar la
asfixia del sustrato ya que se excede 1z capacidad de
aclareo de los organismos filtradores. Y tambtier reducir la

penetracidn de luz, lo cual altera la distribucidn vertical
de .as plantas y animales en los diferentes ecosistemas
(arrecifes, rfos, arrovuelos).; Tambien los detergentes son
considerados como contaminantes de los cuerpos de agua al
interferir con dJdiferentes oprocesos fisioldgicos.; Otra

fuente contaminante lo son los fertilizantes v los residuos &1

ot

oradnicos, psr un  lado estimulan al fitoplancton y la’

productividad de las plantas, pero tambien puede provocar la
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/5;utniii:ae+én’*y“—'conse:uentemente la muerte de los

organismos.j Yy por dltimo 1los hidrocarburos son otro
elemento tontaminante que altera las cadenas trdficas (89).

12.- Pesca comercial -[30,18]

Como duodécimo impacto se localiza la pesca comercial con un
puntaje de -[30,18] ya que fue una de las actividades que
mayor impacto causd, previo al desarrollo tur{stico; se sabe
que hasta 1985 el 18.20% de la poblaciéﬂ economicamente
activa se dedicaba a 1la pesca; lo que implicd una
explotacidn irracional de algunas especies marinas
(decdpodos, quelonios, peces Y moluscos) (32) 3
tradicionalmente 1los indigenas riberefios explotaban al
gasterdpodo_ Purpura pansa considerado como especie de
cuidados especiales de acuerdo a SEDESOL (1993) (57) vy
Ancistromesus mexicanus comunmente conocida como lapa,
desafortunadamente tales recursos han disminuido hasta
niveles poblacionales no aptos a su explotacion (59,90).
Tal parece que serd el mismo destino de diferentes especies
comerciales que se localizan en el drea ante la demanda que
ofrece el drea restaurantera del lugar.

1Z2.- Perforados -[28,311

Una de las d(ltimas tendencias de las constructoras es el
utilizar el material rocoso del &rea, por ello el perforado
o excavasidn de prestamos de material, es casi siempre
indispensable, gque este caso se obtuvo un impacto de
-[28,31] ya que se originan problemas como el estancamiento
del agua en los préstamos convirtidndolos en lugares
insalubres, facilitando el desarrollo de plagas que pueden
afectar tanto a la publlcién de la zona como a los wusuarios
del camino, es aconsejable localizar los préstamos en los
sitios menos visibles del camino, ademas se dice que es
preferible desde el punto de vista estético atacar un
prestamos de grandes dimensiones que hacer preéstamos
continuos de tamaffo reducido. Un solo préstlmo es mds facil
de disimular por medio de tratamientos adecuados y con el
uso de plantaciones y otros elementos dpticos (91).

14.- Emision termica -[26,17]

Como se dijo anteriormente se veran afectado el régimen de
temperaturas al aumentarse las superficies refractantes
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(edificios, caminos, autom&viles, etc.) con una variacion
entre los 2 a los 10 ®* C., de acuerdo a Untermann 1978. Por
1o que se asignd una calificacidn de -[26,17] puesto que
implica modificaciones en la comodidad del drea turfstica vy
urbana (72).

15.- Transformado de lagunas -[24,281]

El transformado de lagunas esta representado exclusivamente
por la construccidn de la dérsena en Bahfa Cacaluta, mismo
que modificard totalmente las caracterfsticas bioldgicas de
una laguna salobre, por ello se le asignd un valor de
impacto de -[24,28] cabe aclarar que la laguna no presenta
un valor bioldgico significative debido 'al grado de
degradacidn de 1la misma, y de la vegetaciorn circundante
representada pobremente por manglar y manzillar representado
por la presencia de_Hippomanne mancinella (manzanilla) por
lo que esta renovacion de aguas a causa de la construccidn
de la marina, beneficiard 1la circulacidn de las aguas
(11,88).

16.— Emision sonora -[24,19]

Las emisiones sonoras representaran impactos temporales
derivados tanto de la construccidn, como de los relativos a
extraccidn de material vy por las propias actividades del
proyecto, por ello se asigno una calificacion de -[24,1%9]
el aumento del ruido se deberd a la utilizacion de
maquinaria tanto en la construccidn como en la explotacion
de materiales dtiles para la construccidn. Asi como
barrenados y trdnsito vehicular que con base al incremento
en los niveles de ruido ambiental se afectaran a las
poblaciones cercanas al lugar de actividad (11).

17.- Canalizacion -[21,36]

Por lo que respecta al canalizado de los flujos hidr&lngicas
naturales se obtuvo un valor de -[21,36] ya que traerd
consecuencias basadas en el cambio de régimen mixto
existente (ldtico y 1léntico), a un régimen 1dtico. Esta
transformacidn del rédgimen hidrdulico inicial, repercute no
solo en las propiedades ffsicas y gqufmicas del agua
canalizada, sino que tambiin, se observaran modificaciones
en el medio circundante; asi como una serie de cambios en la
composicidn de las poblaciones residentes, sobre todo en las
comunidades macrobdnticas, existird una disminucidn de la
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biomasa debidos a las variaciones artificiales del caudal,
evitando la aparicidn de frezaderos (ambientes de crianza
para alevines) asf como una alteracidn total de los
macrdfitos ripfcolas (78).

18.- Impermeabilizacidnh -[19,361

Con 1lo que respecta a las obras gque provocaran una
impermeabilizacidn del terreno, se asignd un impacto de
-[19,361 lo que esta representado por las grandes dreas
asfaltadas y pavimentadas ya sean en caminos, edificios,
casas, hoteles, zonas de estacionamiento, etc. gque afectan
la eficiencia natural del ciclo hidroldoico al disminuirla y
modificar la evolucidn natural del suelo., al reducirse los
niveles de infiltracidn y recarga afectando simultaneamente
los recursos subterrdneos (92). También existe un
incremento en la temperatura ambiental y del flujo de agua
qgue se mueve sobre el pavimento al ser calentada, ademds
existe el riesgo de recoger contaminantes durante el
recorrido de la corriente (76).

19.— Pesca deportiva -[15,18]

Posteriormente se localiza la pesca deportiva como elemento
de impacto cuyo valor fue de -[15,18] y esto se debe a que
tal actividad se encuentra sesgada hacia los ejemplares
mayores como el pez vela, y hacia las actividades de colecta
de ciertos grupos como los corales y moluscos (39), adn
cuando la colecta de corales esta prohibida.

20.- Rellenos -[5,%1

Como vigésimo impacto fueron identificadas todas las
acciones de relleno, ya que el suelo proveniente de cortes
de carretera, bancos de canales, dragados, etc. son suelos
modificados cuya evolucidn natural se ha interrumpido, por
lo que se asignd un valor de -[5.9]1 (93).

21.- Trafico maritimo -03,551

Por otro lado una vez puesta en actividad las adareas de
playa, muelle, ¥y ddrsenas se producen dentro de su entorno
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una serie de modificaciones, algunas inocuas, otras
responsables de fuertes impactos y gque son consecuencia de
las propias funciones gue se realizan dentro de las dreas.
Por lo que se asignd la calificacidn de -[L3,55]1, ya que hay
gue considerar las ~operaciones de navegacion de entrada vy
salida, los lastres y desechos provenientes de las
embarcaciones y operaciones con mercancfas, asi como una
modificacidn en la poblacion del plancton (11).

IMPACTOS POSITIVOS

Estan considerados como impactos positivos las actividades
que a continuacidn se analizan debido =zl beneficio
socicecondmico directo que se da a la poblacidh, mas sin
embargo cada uno presenta impactos negativos, que en este
caso espec{fico da Bahfas de Huatulco han sido miticados
exitosamente hasta el presente 1993, con base a una serie de
experiencias obtenidas en otros centros turisticos
importantes tales como: Ixtapa-Zihuatanejo, Loreto, Cancdn.,
y San Jos€ Los Cabtos. Pero no por ello dejan de reoresentar
impactos negativos potenciales para el irea, puesto gque
durante la etapa de operacidn del mismo suelen aparecer
problemas originados por la perdida de control del
desarrollo urbano tan comin en nuestro pafs.

22.1.— Demanda de materiales +[1,29]

Por wuna parte 1la demanda de materiales nriginar; el
desarrollo de microindustrias para 1la obtencidn de los
materiales de construc:idh, que a su vez representa fuentes
de empleoc importantes para los pobladores de la regidh, con
ello se facilitard el desarrollo de los servicios publicos,
por lo que se asigno un valor de +{1,29], pero no por ello
deja de temer un impacto negativo en la geomorfologfa del
lugar al modificar su topografia, llevando consigo la
destruccidn de la comunidad veaetal residente, asi como una
disminucidn en la calidad del aire circundante, y eficiencia
fotosintética, por el aumento de partfculas.

23.2.- Disposicidn de residuos solidos +[5,35]

En cuanto a la disposicidn de residuos sdlidos, se han
realizado estudios de disposicidn de desechos sdlidos para
evitar los comunes problemas originados en otros centros
turi{sticos, por la falta de un proyvecto que contemple, desde
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el inicio el eauipamiento y funcionamiento de los servicios
requeridos para el manejo apropiado de residuos.

Para ello se trabajaron I centros de acopio, uno en Santa
Cruz que cubrira las areas de Santa Cruz, Chahue,
Tangolunda, Conejos y Cacaluta; el segundo localizado en EIl
Arenal para el area de El1 Arenal, San Agustin y Coyula 5 vy
el tercero en el poblado de Santa Maria Huatulco. Adn
cuando este Ultimo, no se localiza en el &drea del proyecto
ha sido necesario su instalacion a fin de evitar conflictos
de disposicion de residuos entre el proyecto y el poblado de
Santa Maria Huatulco localizado a 10.5 Km. de distancia.

La localizacion de los sitios de disposicidn se baso en la
topografia de la regidn, ubicacion de los parteaguas de las
cuencas hidroldgicas, escurrimientos superficiales, mantos
acufferos potencialmente explotables, distancias de los
centros de generacidn de desechos solidos. caminos Y
carreteras , planeacidn de usos de suelo, proteccidn
ecoldgica y ambiental, capacidad de almacenamiento y otros
factores que se emplearon para la evaluacidn de alternativas
de ubicacidn.

Para la unidad Santa Cruz, se escngiﬁ un sitio ubicado a
5.5Kkm. de Santa Cruz y a 1 Km. de la carretera que une a
esta poblacion con la carretera costera que va de Salina
Cruz a Puerto Escondido Oax. Se trata de una depresiodn
topaqréfica con capacidad de almacenar basura hasta el afio
2021 abarcando un area total de 18.1 has.; En la zona de EI
Arenal, se encuentra un lugar localizado a &.Km. de EI1
Arenal y a 1 Km. del camino gue une a esta poblacion con
Coyula. La capacidad del sitio permite almacenar desechos
solidos hasta el afio 2006 comprendiendo una superficie total
de 5.3 has.. Las areas utilizadas estan caracterizadas par
formaciones geolégi:as impermeables, (rocas {gneas
intrusivas v rocas metamdrficas). Lo anterior se ha
convertido en una medida a fin de evitar los E}radercs
clandestinos, a cielo. zabierto, o bien su depositacion en el
mar. Razdn por la cual se ha asignado el valor de +[5,351].
En estas dreas seran manejados como rellenos sanitarios, a
traves del uso de trincheras. De acuerdo a una proyeccion
de basura generada por hoteles, domicilios, mercados y otros
para el afio 2000 serd de 167807 Kg./dia (94).

24.3.- Trdfico vehicular +[10,581

Por lo que respecta al incremento del trdfico vehicular se
cons:iderd una calificacidn de +[10,58] influenciado por su
propia disponibilidad al facilitar el crecimiento wurbanoj;
paralelamente el desarrollo del transporte v sus sistemas
han representado el mayor impacto ambiental en el

asentamiento. Tal es el caso del aeropuerto construido v
-

las carreteras. Ademas de zalterar los patrones de

zsentamientos regionales a travéds de la accesibilicad de
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infraestructura y servicios. Por otro lado se inicia el
crecimiento de las fuentes moviles de contaminacidn
atmosferica representada por autnméviles, autobuses,
aviones, camiones de trdfico pesado etc. afectando as{ 1la
calidad del aire (72,83).

25.4.- Fertilizado +[14,16]

La utilizacidn de fertilizantes e implementacion de apoyos
tecnicos beneficiard directamente en las dreas agrfcolas, al
elevarse su nivel de productividad. Por lo que se asignd un
valor de +[14,16]1, quedando en contraparte el riesgo de
contaminacidn de corrientes subterréneas y suelo.

26.5.—- Disposicidn de aguas negras +[26,60]

Por lo que corresponde a la disposicidn de aguas negras se
valord como un impacto de +[26,60] debido a gque estas aguas
han sido previamente tratadas, disminuyendo los riesgos de
contaminacidn (suelo y agua) y al tipo de distribucicn que
sera por irrigacidn o disposicidn subsuperficial. Se han
implementado tanto tratamientos preliminares para separar
sdlidos inorgihicns pesados como arena, grava e incluso
objetos metdlicos; como sdélidos organicos que floten o esten
suspendidos en la corriente del agua, estos sdlidos
consisten generalmente en trozos de madera, telas, papel,
materia fecal, etc.; como tratamientos .primarios cuva
funcidn sera la de eliminar grasas, aceites y sdlidos
organicos e inorgiﬁicos sedimentables; por Jltimo entrard en
funcidn el tratamiento secundario, que es el de lodos
activados y biodiscos a fin de obtener una mayor eficiencia
en la disminucidn de solidos suspendidos y 1la demanda
quimica de oxfgeno, logrando un 40 3 60% de eficiencia en
sdlidos suspendidos y de un 25 a 35% por lo que respecta a
la demanda qufmica de oxfgeno (D.Q.0.)(95).

Ahora bien todas las aguas negras han sido tratadas antes de
su disposicion final a fin de proteger la salud de la
poblacidh y mantenimiento de la limpieza del medio para el
bienestar de los habitantes. Claro esta que si se exceden
las capacidades de operacidn por incremento poblacional, se
tendran oroblemas con el tratamiento y disposicidn, por ello
es necesario el contar con procedimientos regulados de los
asentamientos y demandas de servicios.

Por otro lado aun cuando en el "Plan Maestro" se contempla
un area industrial hasta el presente 1993 solo existen
bodegas y posiblemente si surge alogun tipo de industria sera
de transformacicn (artesanal. construccicn, etc.), cuvo
impacto principal puede ser provocado por la disposicidn de
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aguas industriales llegando a ser significativa'debidc a que
no son consideradas como fuente de emision para el
funcionamiento de las plantas de tratamiento de las areas
urbanas, quedando asi restringuido el uso del sistema de
alcantarillado del area urbana, a2 menos que cumpla con las
normas tdcnicas establecidas para la descarga de aguas
industriales, o bien solo en el caso de que tales aguas
hayan sido sometidas a un pretratamiento conveniente segun

el tipo de industria. Simultaneamente los desechos
industriales para el plblico constituyen un riesgo por poder
ocasionar dafios en alcantarillados (95). Ya que como se

menciond anteriormente las aguas negras seran utilizadas en
la irrigacion de grandes areas, como campos de golf,
jardineras, parques y areas aledanas de montana por lo que
es necesario obtener cierto nivel de calidad y evitar otro
tipo de conflictos como contaminacidn del suelo y corrientes
subterraneas o problemas de salud. Se tiene proyectado que
para el ano 1998 se instale un emisor submarino de aguas
negras en caso de que existan excedentes de aguas negras,
mas sin embargo no se sabe cual seria la ubicacion adecuada
y si sera necesario, ya que dependerf de la evolucidn del
desarrollo turistico.

27.4.—- Demanda de agua potable +[26,521]

En contraparte al cubrirse la demanda de agua potable se
origind un elemento de impulso del asentamiento, ya que en
un inicio se facilitd su acceso a traves de la explotecion
de los pozos de Santa Cruz, Chahue y Bajos de Coyula, oor lo
que asignd un valor de +([26,52] sobre todo por el impacto
bendfico ocasionado en la salud al evitarse enfermedades
como; Amibiasis, Ascariasis y Oxuriesis entre otras
ocasionadas por el consumo de agua no potable (5&, 75). Mas
sin embargo, los pozos de Chahue ya no se explotan, sino que
el abastecimiento actual del agua se basa en un sistema de
captacidn de agua potable en 1la cuenca del rio Copalita.
Por lo gue su uso y manejo debe ser regulado tomando en
cuenta 2 los wusuarios del otro lado del rfo, lo aque
significa que el manejo de dicha cuenca rebasa los limites
del Fideicomiso.

28.7.- Reintroduccidn de flora y fauna +[40,40]

Por dltimo la introduccidn de especies para propadsitos
comerciales y visuales pueden ofrecer una ganancia
economica y de comodidad, pero pueden temer un substancial
impacto en el sistema preexistente por el desplazamiento de
las especies, vya sea por el incremento competitivo de
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alimento. presiones de ocupacidn de las zonas urbanas,
creacidn de dreas de cultivo o oanadero. Sin embargo el
impacto obtuvo un caracter positivo de +[40,40] ya que se ha
reglamentado en el area, aque solo se podran introducir
especies propias del lugar, lo gque en un momento dado puede
ser considerado como reforestacidn (89).

Resumiendo del andlisis de la matriz de impacto, se obtuvo
que las acciones con respecto a la magnitud, quedan
distribuidas de la siguiente manera, Fig.No.27,31.

Por otra parte, se obtuvo que los elementos ambientales mas
afectados, aquedan distribuidos de 1la siguiente manera,
Fig.No.28,31.

Por lo gque respecta a 1la impostancia de las acciones del
Proyecto, se distribuyd de la siguiente manera, Fig.No.29,32

¥ por dJdltimo, la importancia de 1los factores ambientales
dentro del proyecto quedaron de la siguiente manera,
Fig.No.30,32.
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10. CONCLUSINTNES

Debido al crecimientc demografico. e incremento del consumo
opor persona de recursos v Doproductos tecnoldgicos. la
descarca de residuos crece al mismo ritmo. gue la poblacidn
reclama una meJjor calidad de vida y un medio mds saludable.
El atender 3 estas nuevas actitudes sociales. al mismo
tiempo gue a los objetivos mas tradicionales del desarrcllo
(como son rendimiento econdmico, la eauidad y la
redistribucidn renta recional) ha convertido el proceso de
planificacidn y gestidn de los recursos naturales en algo
mucho mas complejo de lo que era hasta ahora. Por ello
mismo ha sido necesario la implementacidn de herramientas
como la matriz de Leooold, que concilien 1los aspectos
ecoldoicos, sociales, econdmicos v culturales de ios
asentamientos humanos.

En este caso para el andlisis del Desarrollo Tur{stico
Banfas ds Huatulco, Oaxaca, se ha creado una matriz
orientativa (con base a la de Leopold) de las principales
actividades inducidas del proyecto y sus efectos més
impartantes en 21 medio natural.

Con lo gue respecta a los valores de impacto obtenidos de la
evaluacidn de 1la matriz se concluye que los factores
ambientales mas afectados seran 1la fauna y flora tanto
acuftica como la terrestre, as{ como la calidad de aguas de
la zona.

Las actividades gue mayormente impactaran el drea son
aquellas gque se derivan directamente de 1la demanda de
servicios del asentamiento (vivienda, redes de comunicaciﬂn,
equipamiento urbana, energeticos, etc.) as{ como los
desmontes, guemas v modificaciones al sistema hidrdulico
prevaleciente.

Los factores ambientales de mayor importancia son los
servicios pdblicos, la fauna acudtica y la calidad de las
aguas. Y las acciones de mayor importancia del proyecto son
los relacionados con la demanda . de servicios, gquema Yy
desmontes, y la introduccidn de elementos extrafios.

Resumiendo los principales problemas de 1impacto del
desarrollo turistico, identificados en la matriz se podrian
derivar de los siguientes puntos:

a) Sustitucidn de ecosistemas acudticos por areas
recreativas o turfsticas, oprovocando la desaparacion de
especies o la alteracion de ciclos ecoldaicos.

b) Obstruccidn y desviacidn de corrientes de agua.

c) Asentamientos irregulares que deterioren la imagen urbana
v 21 paisaje de la zona turistica v demeriten su calidad.

d) Manejo inadecuado de residuos sdlidos y descargas de
aguas residuales.

e) Explotacidn inadecuada de esoecies de importancia
deportiva o comercial.
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f) Sobreexplotacidn de espacios recreativos gue demeriter s.
calidad y conservacicn.

Quedando asi enmarcados las pautas globales para el
mantenimiento de la calidad ambiental. En donde la politica
ambiental debe ser llevada a cabo tanto a nivel individual
como local y regional, as{ como tomar parte de una forma
real el Gobierno del Estado y Municipal a fin de controlar vy
mejorar la calidad del medio ambiente.

Es pertinente mencionar, que para este desarrollo va se han
disefiado acciones de prevensidn a impactos ambientales v
acciones de mejoramiento del paisaje natural, entre las
principales son:

a) Campafas continuas de control de moscos trzsmisores de
paludismo y dengue.

o) Disminucidn de dreas inundables, donde se desarrollan las
larvas de 1nsectos trasmisores de enfermedades.

c) Disefilo y operacion de un sistema de recoleccion v
disposicidn de desechos sdlidos.

d) Construccion de plantas de tratamiento para reciciar el
agua en areas de jardineria.

e) Creacidn de un pargque urbanc en Bahia Chanue.

f) Creacién de un parque botdnico y zooldgico en las
inmediacidnes del rfo Copalita.

g) Creacion de un paraue marino en la Bahfa 1a Entrega.

h) Campafas de reforestacion de aquellas dreas donde la
dernsidad de v=zoetzacion es baja.

i) Conservacidn de cantiles 2 i1slotes a fin de gus continuen
si1endo habitat de aves migratorias y locales.

Mas sin embargo, 3un cuando se han 1molementado las
anteriores acciones, es claro el rapido deteriaoro en la
seccidn oriental de la zora de estudio. por lo gue sera
necesarioc tomar en cuenta 1los resultados del presente
trabajo vy la serie de recomendaciones gue se mencionan en el
siguiente apartado.
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1. RECOMENDACIONES

El realizar estudios de 1mpacto ambiental oaue pbrevean el
detericro e:nlégicu. loorara una exolotacion adecuada del
potencial ecoldgico de la regidn de Bahias de Huatulco: en
donde es impoortante evitar la polarizacidn de la economia
hacia las actividades terciarias para imoulsar adecuadamente
el desarrollo turistico integral deseado: autosuficiente v
autosostenido: permitiendo asegurar el acceso equitativo de
la poblacidn a satisfacer sus necesidades bdsicas, sociales
v culturales: lo que implica. no solo el fortalecimiento del
sector primario, sino ademas de la formacidn de un cambio de
actividades, mds participativa y solidaria por oarte de la
poblacidn v de las autoridades. No se trata soloc de pensar
equivalencias de 1la rigueza productiva, sino también en
funcion del desarrollo sociocultural v organizativo de los
mexzicanos: habra gque desarrollar una conciencia ecoldoica
turistica a traves de la 1implementacidn de planes de
educacion tanto formal como no formal, a fin de evitar
mayores desequilibrios ecologicos y es aaqui en donde nos
corresponde el tomar un papel de caracter social, gue nos
permita el fomentar la investigacion aplicada., enfocada a la
contaminacidn. proteccidn v mejoramiento del ambiente en las
ireas turfsticas (o cualauier otra), aportando conocimientos
eccldbicos necesarios para el disefio vy conservacion de las
areas de reserva o paraues naturales, acuarios, museos.
etc., para contribuir al conocimiento regional de las
especies, propiciando su oroteccidn y difusion (97); v el
permitir el salvaguardar al menos una parte del patrimonio
natural nacional y de sensibilizar a la poblacidn turfstica
a la proteccidn de la naturaleza (98).

Me parece interesante e 1importante que dentro del oplan
Maestro de Desarrollo se contemple un Ecoproyecto a fin de
conservar especies endémicas, mas sin embargo a mi parecer
es un 4area muy pequena 16B& has. aprox. pudiendo
considerarse como Ecoproyecto toda el area restante, llamada
reserva natural 13 039 has. aprox. lograndose as{ un drea
total de 14 125 has. para fundamentar tal proposicidn hare
mencion de lo expuesto por Altaba R. (1989) (746) quien
menciona que el adrea &ptima de una reserva natural o paraue
natural, debe ser lo suficientemente orande para albergar
poblaciones geneticamente viables de todas las poblaciones
presentes, va que aplicando conceptos ecoldbicus como la
relacicn entre superficie y nudmero de especies o la teorf{a
insular de bingengraffa, se han proouesto modelos de
ordenacidn del territorio que garanticen la supervivencia de
las especies sustrayendo una mfnima extensidn 2 otros usos.
Claro esta que ningdn pargue es una isla, pues el impacto de
las zonas circundantes se hace sentir muy adentro en el 4rea

protegida en forma de diferencias ambientales,
contaminac{ﬁn, alteraciones de comportamiento, e
introduccidn de especies. Ademds, las Zreas proteacidas

deben ser de uso pdhlicn y no recintos cerrados de funcion
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desconocida oara la mayoriz de los ciudadanos; el
conocimiento y apreciacion popular de una reserva natural es
la mejor y la Udnica garantfa de su persistencia. A un pargue
natural deben acudir no solo las escuelas y universidades,
sino todos los ciudadanos, en busca de diversion, descanso y
cultura; en donde la administracidn del pargue debe ser wuna
entidad activa, abierta y amistosa. Una reserva ecoiéﬁica
tiene oue ser considerada como patrimonio cultural valioso
caracteristico e irremplazable. Por tanto, el problema de
extensidn debe incluir el impacto de este uso, y que una
reserva peguena no puedes absorver la perturbacion gue
presenta una afluencia masiva: por lo aque, en lugar de
minimos aceptables se debe de pensar en el mdximo aceptable:
va gue una reserva Sptima debe ser lo suficientemente grande
para incluir replicas del mismo habitat, para opermitir
diferentes intensidades de wuso (investigacidn, educacion v
recreo) contrarrestar posibles catdstrofes locales y en
algunos casos proporcionar refugios estacionales para
algunas especies. Si se incluyen especies migratorias deben
asegurarse la proteccidn de sus rutas y de sus residencias
durante o1 resto del afo (77).

No cabe 1la menor duda que si se implementaran estos
principios los beneficios del pargue, reserva ecnlégica (=]
natural serian muchos, desde ser un centro turistico de
primer orden hasta proporcionar recreo y educacidn a las
comunidades cercanas y a todo México.

Por ello es gque turismo y recreacion planificados derivan un
beneficio conservacionista, ya que los duefios v operadores
deben tener un interes en preservar el paisaie natural,
puesto que los diferentes habitats constituyen la atraccidn
principal del drea.

As{ el desarrolle de sitios costeros recreativos v de
veraneo tiene un potencial economico significativo, pero
tambieh esta sujeto a wuna veriedad de problemas. Las
siguientes recomendaciones, estan basadas en 1las Pautas
Ambientales de Operacion para el Turismo del Programa de
Naciones Unidas para el Medioc Ambiente, (Enviromental
Operational Guidelines for tourism, 1982) (98), que preveen
los medios para corregir y atenuar muchos de los problemas:

1) El1 desarrollo del turismo costero debe ser concebido
dentro de un esquema de trabajo de planes de desarrollo
sociocecondmico nacional, regional vy local gque aseguren la
apropilada integracién de objetivos ambientales v estrategias
de desarrollo. Particularmente, el desarrollo del turismo
costero debe ser abarcado dentro de una estrategia nacional
para el desarrollo v manejo de las dreas costeras, que
identificard las zonas mas apropiadas para el turismo.

2) Las 4dreas costeras reservadas para el desarrollo del
turismo deberfan ser cubiertas por planes de zonificacion.
gue tomen =n cuenta las condiciones socioecondmicas v
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geogrdficas naturales del drea. Para 1llevar a «cabo wuna
exnlotacién dotima de los recursos turisticus, debe
realizarse primero un inventario en 1la regidn del sitio
propuesto, gue incluya el ambiente ffsico; el ambiente
creado por el hombre; el ambiente socioculturaly; y la
existencia de enfermedades contagiosas endémicas o
temporales.

3) La "capacidad de carga" del drea debe ser definida con el
objeto de determinar 1la poblacion total que el drea
turi{stica opuede mantener sin que se sobrecarge la
infraestructura existente, y que consecuentemente se cause
la degradacion de los recursos naturales.

4) Donde se necesite llevar a cabo roza o desmonte, esta
actividad debera ser controlada para asegurar un impacto
m{nimo sobre los ecosistemas costeros naturales.

S5) Los medios de acceso deben ser apropiadamente disefiados
para reducir al minimo la congestidh del trdfico, el ruido,
contaminacioh por desechos sdlidos y 1l{quides, y otros
impactos en las areas circundantes.

&) El1 desarrollo de las facilidades de alojamiento debe ser
concentrado, de manera gue se deje tan intacto como sea
posible el recurso natural. La escala, el tamafo, y el tipo
de infraestructura deben ser apropiados. Las estructuras
deben ser localizadas a una buena distancia de las playas
(entre 100 y 300 m.)

7) Se deben hacer provisiones adecuadas para asegurar
medidas de eliminacion de desechos adecuadas. Donde sea
posible , se deben wutilizar los medios de eliminacidn de
desechos existentes, y sistemas de recoleccion de
desperdicios regionales o municipales. Los desechos
liquidos no deben ser descargados en las playas, arrecifes
coralinos y otras areas sensitivas. (98).

A esta serie de recomendaciones globales para cualauier
complejo turistico surgen las siguientes, derivadas de los
resultados obtenidos por el presente trabajo aque son
especificas para el desarrollo tur{stico Bah{fas de Huatulco:

1) Adn cuando se ha tenidoc un control de la construccion W
un establecimiento de cddigos, se han ejecutado una serie de
violaciones gue han afectado el medio ambiente, por lo aque
es necesario el rigurizar los cddigos y regulaciones
impuestas por FONATUR para subsecuentes obras de
construccidn, asi como la imposicidn de sanciones o
suspencion de permisos. Entre las medidas de mitigacidn mds
importantes mencionare las siguientes: Las compafias
constructoras tendran la obligacidn de contratar a opersonal
oprofesional capacitado v autorizado opara asesorar las
siguientes zcciones: marcado vy seleccidn de la vegstacion
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natural que debera rescatarse para ser utilizada como
material de ornato de las areas verdes y jardineria o
material de reforestacidn de otras areass; marcado y cercado
de los terrenos con el fin de evitar su ocupacion
indiscriminada; establecimiento de medidas de arotecciﬁn
para gue =21 desalojo de la fauna se realice en forma
progresiva v sin violencia hacia los terrenos del entorno
mediato. En este aspecto se orohibira estrictamente 1la
caceria furtiva de cualguier tipo; control sobre los
productos del desmonte para que esta sea llevada a los
sitios de dispasici&h adecuada; esto implica un control
total de las obras de construccion.

’ & rd N .
2) En cuantoc al trafico maritimo, lo mas conveniente es un
marcaje de rutas nadticas, as{ como establecer normas de
sanidad nadtica.

i o .

3) Por lo que respecta a 1la pesca comercial vy nautica es
: . >

necesario un estricto manejo de epocas de vedas, de las

diferentes esoecies del area.

4) Uno de los habitats que menos esta reoresentado en la
linea costera es el manglar, ya que solo exite en peguefos
manchones, que deben de ser protegidos va gue el manglar
provee un sitio de crianza para juveniles de ciertas
especies (peces de arrecife).

3) Se debe de tener en cuenta gue la areas de vegetaci&h
representan un refugio natural de ciertas especies, por lo
que es necesario mantener estas dreas.

&) Es preferible el mantener los bosques de galeria vya que
estos actuan como filtro de cualquier flujo hidrdulico :; asi
se disminuiria la posible contaminacidn de los fluijos
superficiales y subterrdneos por residuos de fertilizantes,
pesticidas o herbicidas.

7) No cabe la menor duda que la comunidad bioldgica es el
mejor indicador del grado de disturbio ocasionado por el
desarrollo., vya aque existen patrones ambientales aue
establece una relacion entre entre la disturbancia y 1la
diversidad, por ello el establecer inventarios poblacionales
seria un excelente indicador de cambios ambientales en la
zona, en sus diferentes habitats.

8) Debido al desarrollo turistico y previas actividades
antropogenicas de la zona, la fauna mayor (mamiferos
mayores) del entorno ha sido muy impactada, ya que han
emigrado 3 zonas con menor actividad humana (hacia la zona
costera del Este o tierra adentro en las porciones adn
virgenes de montafia) o bien han desaparecido, por ello serfa
interesante el manejar dentro de las dreas de Ecoprovecto la
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reintroduccion de estas especies a fin de evitar la pérdida
de recursos a causa de actividades humanas.

9) Las actividadds comerciales v recreativas pueden dafar
fisicamente opartes de 1los arrecifes de coral gque se
encuentran distribuidos en la zona costera del desarrollo
turf{stico. Por lo aue el nivel de estas actividades deben
estar reculadas para permitir la reparacion natural del
dafio, simultaneamente se debe diseflar un programa de
monitoreo v si es necesario en las ireas que llequen a ser
demasiado usadas y perturbadas se deberan cerrar para su
recuperacion.

A continuacion se da una lista de impactos que dafan los
arrecifes de coral v una serie de recomendaciones aplicables
a la instalacidn de un programa de monitoreo para este tipo
de habitats :

a) Los daflos por anclado vy navega:iﬁh produce rupturas vy
daffos al coral; por lo gue es imperante el crear areas
especfficas de anclado ( con la modificacion de que en lugar
de usar anclas se utilice para pequefias embarcaciones un
costal de arena como sistema de anclade ) vy canales
especi{ficos de navegacidn gue ademds de evitar dafos al
coral se cuidaria la imagen y seguridad del turista bafista
que en ocasiones tiene gue estar evadiendo la llegada de los
botes.

b) Los dafos que causan los Puzos son de cagacter
acumulativo al realizar ciertas practicas de observacion de
corales (como caminar sobre ellos) y colectas de material
tanto vivo como muerto; Como alternativa se plantea 1la
creacidn de una cultura submarina, es dificil, sin embargo
vale la pena intentarlo. El colocar letreros submarinos de
lo permitido y lo no permitido, o bien en la zona de playa.
De lo contrario serd necesario cerrar periddicamente durante
lapsos grandes de tiempo 1las dreas a fin de permitir la
recuperacion, lo que afectarda de alguna manera la afluencia
turistica.

) Las obras de construccidén, ya sea por facilitar la
llegada turistica, investigacidh o ayuda naviera, tiene un
impacto mecanico inmediato; pudiendo alterar el flujo del
agua alrededor del arrecife, provocando sombras locales
reduciendo la fotosintesis, para convertirse en un foco de
contaminacion y desdrdenes. As{ como, impacto de fuente
contaminante al arrogar sedimentos, desechos de obra vy
atros} por ello, toda obra de contruccidn debe ser
cuidadosamente provectada v elaborada para evitar cualquier
efecto anteriormente mencionado.
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d)Se debe evitar el uso dg arodn, es oreferible alentar al
turista por la caza fotografica submarina, a fin de evitar
conflictos entre los turistas. (89).

10) Actualmente es comin el uso de rellenos sanitarios y oor
ello conocemos la serie de complicaciones gue se pueden
suscitar, lo gue permite recomendar gue estos confinamientos
controlados deben complementarse con la instalacidn de
geomembranas de polietileno de alta densidad: lo gue
permiten que cuenten con un sistema de monitoreo (95).

11) Es com@p la impermeabilizacion de dreas a causa de la
urbanizacion, mas sin embargo una de las mds adelantadas
tecnologfas es el uso de pavimentos drenantes en vias de
acceso., esta es una tecnologf{a espafola, que permite un 26 a
27% de infiltacidn de agua, evitando por una parte
encharcamientos y accidentes, disminuyendo el impacto
ocasionado al suelo y a los flujos subterraneos y ademds es
silencioso, tal producto se ha implementado ya en Europa
(93} .

12) Es importante que en los talleres automotrices se
instalen equipos de servicio de maguinas 11@piapartes; a fin
de contribuir a la correcta disposicion de residuos
peligrosos (solventes, disel, gasolinas, etc.) para evitar
posibles contaminaciones ya sea en el suelo o en el agua.

13) E1 impacto ambiental ocasionado por una marina incluve
su localizacidn, sitio de preparacion y métodos de
construccidn, es decir todas aquellas modificaciones
requeridas para hacer un sitio pradctico; Es cierto gue con
un plan de disefio se puede evitar el daflo al area y por el
contrario beneficiar a las comunidades con daffos minimos
hacia los los ecosistemas costeros. Para ello se deben
tener las siguientes consideraciones: la marina debe estar
localizada cerca de algun flujo hidroldgico tributario o en
un cuerpo de agua que este caracterizado por fuertes
corrientes y movimientos continuos, esto previene el
estancamiento de aguas y la acumulacidn de contaminantes
introducidos dentro de las aguas de la marina, as{ como el
evitar la acumulacidn de sedimentos v otros materiales aque
incrementen la demanda de oxigeno y gue en algunas dreas
creen condiciones anaerdbicas, ya que debido a las obras
puede existir un periodo de mortalidad de organismos
benticos y una seria reduccidn de peces.

Ahora bien los brazos de la darsena se construyen con la
finalidad de proteger las embarcaciones del oleaje, puesto
gue limitan el movimiento de agua pudiendo causar
condiciones estdticas sin flujo alguno gue remueva los
desechos, escombros u otros contaminantes. Por lo que es
importante el localizar las marinas en dreas donde exista
proteccidn natural.
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Entre las acciones de mayor DFlDFlﬂad para controlar la
calidad del medio, es la instalacidn de redes de vigilancia
en el entorno de las zonas wurbanas e industriales; que
inicialmente deberan ser al menos las siguientes:

1.— Red de vioilancia de calidad del aire.

2.— Red de vigilancia de la calidad de las aguas marinas Vv
continentales.

3.— Control del vertido de residuos solidos urbanos e
industriales.

4.— Control de plagas v monitoreo correspondiente.
S5.- Red de vigilancia para la proteccidn de flora y fauna.

Todas ellas manejadas por medio del establecimiento de un
_centro de monitoreo de la calidad ambiental, cuyos objetivos
sean:

i.- Prevenir vy limitar 1la contaminacidn de 1las posibles
industrias a establecerse.

2.— Determinar el arado de contaminacidn para cada uno de
los contaminantes y su procedencia, con el fin de aque
se adapten las medidas correctivas previstas en los
diferentes provectos de infraestructura o que se
impongan a 1los distintos focos que esten funcionando,
hasta conseguir una calidad de aire, con un nivel
higidnicamente aceptable y una calidad del agua
compatible con diversos usos.

3.- Prevenir la contaminacion de las aguas y del suela.

4,.- Limitar las descargas de cualquier contaminante liguido.
solido o gaseoso, hasta el punto en que no se afecten a
los diferentes tipos de ecosistemas, a la pesca v a la
salud humana.

Por lo oue respecta a la red de vigilancia de la calidad del
aire. se sugiere el llevar un control de los siguientes
pardmetras: SO , Nox, y particulas sdlidas.

En cuanto a la red de vigilancia de la calidad de las aguas
marinas y continentales, deberd tomar en cuenta los
sigquientes parametros: Muestreo de sedimentos de fondo.
barridos bdnticos, examinacidn de organismos locales,
sdlidos en susoencidn {materias flotantes). grasas vy
aceites, turbidez, demanda biocguimica de oxigeno (DRD), vy
coliformes fecales; independientemente de estos contrules
rut‘narlcs indicadores de contaminacidn de tipo aruanlco. se
llevara a cabo un andlisis de metales pesados.
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Por otro lade el control del vertido de residuos sdlidos
urbanos e industrizles al ser un manejo gue se deja en manos
del municioio del Estado, se sugiere mantener un programa de
apoyo para su adecuada disposicidn y control de la
contaminacidn de recursos.

Como ya se dijo es importante el establecer un programa de
control de plagas, asi como establecer wuna vigilancia del
mismo, y sSu relacidn con el efecto inmediato en el ambiente,
provocada por la aplicaciéﬁ directa del plaguicida, a fin de
asegurar, un resultado satisfactorio de las operaciones y un
apego a las disposiciones y medidas de seguridad.
relacionadas cor la toxicidad del producto, dosis adecuadas.
especificidad y aplicacién. Puesto ogue sus metas son la
mixima proteccidn de la salud pdblica, en primera instancia
y de los trabajadores gue aplican locs toxicos: asi como 1ia
proteccidn de los animales domésticos y la vida silvestre en
general. Ahora bien, el programa de supervicion se debe
basar en:

1.-Tipo de insecticida a usar.

2.-Tipo v dimensidn del area a tratar.

J.-Los residuos gue pueden aparecer en el ambiente.
4.-Posibles dafos a la flora y fauna de la zona.
S.—-Efectividad contra el organismo (s) a combatir.

La red de vigilancia de flora y fauna esta basada en el
principio de que las comunidades bioldbicas son el mejor
indicador cuva abundancia y diversidad son significativas en
el grado de disturbios ocasionados por el desarrollo
turistico. Este programa debe estar coordinado con el
establecimiento del Ecoproyecto del desarrollo turfstico.

Por dltimo el establecimiento del procrama de
concientizacion Y conservacidn, tendra por objetivos el
difundir, estimular y aportar acciones y conocimientos
referentes a2 la conservacion de la calidad ambiental.
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CARACTER

LISTFLOR

DIVISION FAMILIA GENERO ESPECIE N.COMUN BIBLIOGRAFIA
Angiosperma Acosmium panamense 41
Angiosperma Acrostichum danaefolium 41
Angiosperma Artronium graveolens gateado 51,958
Angiosperma Cienfuegosia rosei 41
Angiosperma Roseodendron donnell-smithii primavera 31
Angiosperma Simira rhodoclada 41

4 Angiosperma Acanthaceae Aphelandra deppeana 36
Angiosperma Acanthaceae Bravaisia integerrima palo blanco 41,51

4,5 Angiosperma Amaranthaceae Gomphrena decumbens amor seco 56

3,6 Angiosperma Amarilidaceae Agave - maguey 49,50,585,66
Angiosperma Amarilidaceae Agave nizandensis 52

3,6 Angiosperma Anacardiaceae Mangifera indica mango 49,50,598,66
Angiosperma Anacardiaceae Spondias mombim jobo 51,52,89

3,5,10,11 Angiosperma Anacardiaceae Spondias purpurea ciruela colorada 50,355,546
Angiosperma Anacardiaceae Spondias sadlkoferi piache 41,53

10,11 Angiosperma Anarcadiaceae Comocladia engleriana tatatil,tetdatlan 41,50,55,56
Angiosperma Anarcadiaceae Cyrtocarpa procera machocote 41,55
Angiosperma Anarcadiaceae Pseudosmodingium multifolium petlacia 41,58
Angiosperma Annonaceae Malmea depressa nazareno prieto 51,59

z,4,5 Anglosperma Apocynaceae Plumeria rubra palo flor, rosa blanca 41,%0,51,52,55

3 Angiosperma Apocynaceae Rauvolfia hirsuta cocotombo S6

- Angiosperma Apocynaceae Thevetia ovata chiclillo 56
Angiosperma Apocynaceae Thevetia peruviana cabalonga de la huasteca 41,53
Angiosperma Araceae Pistia stratiotes lechuga de agua 54,55
Angiosperma Araliaceae Dendropanax arboreus mano de ledn 51,85
Angiosperma Bataceae Batis maritima vidrillo 41,58
Angiosperma Bignoniaceae Crescentia alata jicara 41,55
Angiosperma Bignoniaceae Godmania aesculifolia roble 42,51,59
Anglosperma Bignoniaceae Parmentiera edulis cuajilote 51,55
Angiosperma Bignoniaceae Tabebuia chrysantha amapa prieta 50,591,585

4,5,10,11 Angiosperma Bignoniaceae Taoebuia | rosea palo de rosa $0,91,85,56
Angiosperma - Bombacaceae Bernoullia flammea palo de perdiz 51,39
Angiosperma Bombacaceae Bombax ellipticum bailarina 51,35
Angiosperma Bombacaceae Bombax palmeri guie-tiqui 25,422,555

9,12,14,13 Angiosperma Bombacaceae Ceiba aesculifolia pochote z5,41,42,55,56
Angiosperma Bombacaceae Ceiba parviflora pochote 41,85

11,14 Arnglosperma Bombacaceae Ceiba pentandra ceiba 91,55,56
Angiosperma Boraginaceae Cordia allidora bojon 51,55

1,5.11,13 Angiosperma FEBoraginaceae Cordia dentata calavera, siricote 54,585,596
Angiosperma Boraginaceae Cordia elaegnoides ocotillo 51,92,58
Angiosperma Boraginaceae Cordia seleriana luba 54,55

8 Angiosperma Boraginaceae Tournefortia hartwegiana confiturilla negra 26
Angiosoerma Bromeliaceae Bromelia sp. pifiuela 50,59
Anulosperma Bromeliaceae Tillandsia spP. pifa 41,511,585

=] Angiosperma Burceraceae Bursera glabrifolia cuajinote coloraco 82,58
Angiosperma Burseraceae Bursera bipinnata copal amargo 41,58
Angliosperma Burseraceae Bursera grandifolia palo mulato 52,58
Anglosperma Burseracaae Bursera morelense 41
Angilosperma Burseraceae Bursera schlechtendalii aceitillo 2,58
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CARACTEF

LISTFLOR

DIVISION FAMILIA GENERO ESPECIE N.COMUN BIBLIOGRAFIA

53.10.11,14,1 Angiosperma Burseraceae Bursera simaruba palo mulato., palo santo 41,.50,51,55,%6
Angi1osperma Cactaceae Acanthocereus pentagonus pitaya 42,53,55
Angi1osperma Cactaceae Cephalocereus apicicephalium 8y
Angiosperma Cactaceae Cephalocereus collinsii uo-she—ka-ka 35,852,555
Angi1osperma Cactaceae Cephalocereus Querreronis 35.83
Angiosperma Cactaceae Cephalocereus quadricentralis 53,55
Angiosperma Cactaceae Coryphanta bumamma 33
Angiosperma Cactaceae Hylocereus undantus pitaya orejona 33,55
Angiosperma Cactaceae Mammillaria Querreronis 83
Angiosperma Cactaceae Mammillaria guiengolonensis cal-pad:za 53,55
Angiosperma Cactaceae Melocactus maxonii 33
Angiosperma Cactaceae Myrtillocactus geomatrizans 83
Angiosperma Cactaceae Neobuxbaumia mezcalaenss teteche 53,98
Angiosperma Cactaceae Neobuxbaumia scoparia uo-she-ka-she 53,35
Angiosperma Cactaceae Neoevansia zonilotensis . 53
Angiosperma Cactaceae Nopalea auberi nopal . S0
Angiosperma Cactaceae Nopalea cochinillifera nopal de cochinilla 80,553,595
Angiosperma Cactaceae Nopalea karwinskiana 2
Anci1osperma Cactaceae Nyctocereus oaxacensis 83
Anglosperma Cactaceae Oehmea beneckei 83
Angiosperma Cactaceae Opuntia atropes 53
Angiosperma Cactaceae Opuntia decumbens la-pone-cadzol 53.95
Angiosperma Cactaceae Opuntia puberula 83
Angiosperma Cactaceae Opuntia tehuantepecania 83
Angiosperma Cactaceae Pachvcereus pecten—aboriginum carddn 41,8%2,55
Angiosperma Cactaceae Pachycereus pecten—arboriginum carddn barbdn 53.58
Angiosperma Cactaceae Peniocereus fosterianus 33
Angiosperma Cactaceae Pereskia conzattii gullaitalli 52,98
Angiosperma Cactaceae Pereshia lychnidiflora qgullitalli 41,%2,52,5%
Angiosperma Cactaceae Pereskiopsis sD. palo de puerco espino 53.55
Angiosperma Cactaceae Stenocereus beneckei drgano 83,58

S Angiosnerma Capparidaceae Capparis flexuosa bokanche S6
Angiosperma Capparidicese Capparas incana matagallina 41,594,353
Angiosperma Capoaridaceae Capparis odoratissima 52,54

9 Angiosperma Capparidaceae Crataeva tapia trompo 41,33,56

S Angiosperma Capparidaceae Morisonia americana chico zapote 51,355,386
Angi1osperma Caricac=sie Carica mexicana papayo, bonete 33,42,50,5%

3.6 Angiosperma Caricaceae Carica papaya papaya 49,50,335,56,66

S5 Angiosperma Caricaceae Jacaratia mexicana bonete 56
Angiosperma Cochlospermaceae Cochlosoermum vitifolium pongolote 50,91,%2,538
Angiosperma Combretaceae Bucida macrostachya cacho de toro 41,55
Angiosperma Combretaceae Bucida wigginsiana espina de urraca 41,35

5,14 Angiosperma Combretaceae Combretum fruticosum carapa,cepillo 56

S,11,12 Angiosperma Combretaceae Conocarous erecta mangle negro 41,51,52,53,56

10,11 Angiosperma Combretaceae Laguncularia racemosa mangle blanco 35,41,42,51,52
Angiosperma Compositae Baccharis glutinosa chamiso 42,55
Angiosperma Compositae Parthenium tomentosum amargo 41,55

Gl Angi1osperma Compositae Pluchea odorata alinanche 86
Angiosperma Convolvulaceze Ipomea wolcottiana palo bobo, cazahuate 35,42,51,98
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4.5 Angiosperma Convolvulaceae Ipomosa pes—caprae pata de vaca 42,595,956

4 Angiosperma Convolvulaceae Merremia quinquefolia quibra plato 56

15 Angiosperma Cucurbitaceae Cayaponia attenuata calabacilla 56

3,6 Angiosperma Cucurbitac Citrullus vulgaris sandia 49,50,55

3.6 Angiosperma Cucurbitaceae Cucumis melo melon 49,50,55,66

L) Angiosperma Cucurbitaceae Cucurbita [ 1-19 calabaza S&

S Angiosperma Cucurbitaceae Momordica charantia balsamo 56

5,10,11,12 Angiosperma Dilleniaceae Curatella americana tlachicdn 51,55,56
Angiosperma Ebenaceae Diospyros digyna zapote prieto 51,58

$,10,13 Angiosperma Esterculiaceae Guazuma ulmifolia yaco de venado 51,55,56
Angiosperma Euphorbiaceae Hura polyandra habillo 51,58

S Angiosperma Euphorbiaceae Cnidoscolus urens . mala mujer 56
Angiosperma Euphorbiaceae Croton gossypifolius sangra de drago 51,55
Angiosperma Euphorbiaceae Euphorbia schlechtendalii mulatilla .o 41,59

4 Angiosperma Euphorbiaceae Hippomane mancinella manzanilla Y-

3 Angiosperma Euphorbilaceae Manihot chlorosticta colpachi S&
Angiosperma Flacurtiaceae Casearia nitida botoncillo 41,585

3,6 Angiosperma Flacurtiaceae Casearia nitida cafe 49,50,5%,66

3.6 Angiosperma Flacurtiaceae Hibiscus abelmoschus cafe extranjero 52
Angiosperma Flacurtiaceae Homalium trichostemon palo de piedra 51,55
Angiosperma Fouquieriaceae Fouqueria formosa palo santo 41,35

T8 Angiosperma Graminaceae Zea mays maiz 49,50,55,66
Angiosperma Graminaceae Jouvea pilosa 42
Angiosperma Gutiferae Calophyllym brasiliense leche amarilla,cimarron 41,51,5%
Angiosperma Hernandiaceae BGyrocarpus americanus baba 41,55

S Angiosperma Julianiaceae Amphipterigium adstringens yalaguito 41,42,50,51,55

3.6 Angiosperma Lauraceae Persea SpP. aguacate 49,50,55

$,12,13 Angiosperma Leguminosa Acacia angustissima cantemo 56

S Angiosperma Leguminosa Acacia cochliacantha cucharita 86
Angiosperma Leguminosa Aeschynomene purpusii chipilo 52,35

Bsli412 Angiosperma Leguminosa Apoplanesia paniculata palo de arco 41,50,55,56

3,6 Angiosperma Leguminosa Arachis hypogagea cacahuate 49,50,55,66
Angiosperma Leguminosa Brongniartia parviflora 41

3,9.11,12 Angiosperma Leguminosa Caesalpinia platyloba arellano 56
Angiosperma Leguminosa Caesalpinia sclerocarpa 52,54

S Angiosoerma Leguminosa Caesalpinia ap. flor mechuda 56
Angiosperma Leguminosa Canavalia maritima 42
Angiosperma Leguminosa Cercidium praecox palo verde 41,51,55
Angiosperma Leguminosa Conzattia multiflora arbol del aguila 41,55
Angilosperma Leguminosa Enterolobium ciclocarpum sonzja, parota 35,41,42,51,55
Anglosperma Leguminosa Erythrina Qoldmanii colorin z25442,52,58

S,11,13,15 Angiosperma Leguminosa Gliricidia sepium cacahuananche 50,51,52,55,56
Angilosperma Leguminosa Haematoxylon brasiletto azulillo 41,55
Anglosperma Leguminosa Lysiloma divaricata quiebracha 41,55
Anglosperma Leguminosa Myroxylon balsamum naba 91,85

2.6 Angiosperma Leguminosa Phaseolus vulgaris frijol 49,50,55,664
Angilosperma Leguminosa Piptadenia obligua camequaje 54,55
Angiosperma Leguminosa Piscidia carthagenensis lecta 54,55
Angiosperma Leguminosa Piscidia communis jabin 51,58

94



CARACTER

LISTFLOR

DIVISION FAMILIA GENERO ESPECIE N.COMUN BIBLIOGRAFIA
Angiosperma Lecuminosa Pithecollobium arboreum frijolillo 51,52,85

3,5,10,11,14 Angiosperma Leguminosa Pithecollobium dulce Quapinol 51,52,55,56
Angiosperma Leguminosa Pithecollobium mangense 41,52
Angiosperma Leguminosa Pithecollobium pallens 41
Angilosperma Leguminosa Pithecollobium seleri 41
Angiosperma Leguminosa Pterocarpus acapulquensis sangre de drago 51,55
Angilosperma Leguminosa Pterocarpus rohrii sangre de drago 54,55
Angiosperma Leguminosa Tamarindus indica tamarindo 54,85
Angiosperma Leguminosa Vatairea lundelli amargoso S0
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Acacia cornigera cornizuela, toritos S50
Anglosperma Leguminosa Fabaceae Acacia cymbispina cucharita . 42,55

S 11,1 2,013 Angiosperma Leguminosa Fabaceae Acacia farmesiana huizache 51,52,56
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Acacia macilenta 41
Anglosperma Leguminosa Fabaceae Acacia tenuifolia 41
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Albizzia caribaea 41
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Albizzia Quachapele 41
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Albizzia tomentosa tepozontle 41,55
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Andira inermis tololote 41,51
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Bauhinia pauletia 41
Angi1osperma Leguminosa Fabaceae Caesalpinia coriaria cascalote 41,55
Angi10sperma Leguminosa Fabaceae Caesalpinia eriostachys iguano 41,55
Angilosperma Leguminosa Fabaceae Caesalpinia exostemma yagati 41,55
Angiosperma Leguminosa Fabace Caesalpinia sclerocarpa ebano 41,85

10,11,14 Angiosperma Leguminosa Fabaceae Caesalpinia velutina cacique 41,53,56
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Diphysa macrophylla retama 52,35
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Hymanea courbaril guapinol 35,42,51,85
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Leucaena esculenta huaje 41,55
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Lonchocarpus emarginatus aff.oaxacen aguardentillo, taliste 41,50,92,584,55
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Lonchoczarpus guatemalensis rosa morada- 34,55
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Lonchocarpus obovatus palo blanco 41,50,55
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Lonchocarpus sericeus Z
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Lysiloma acapulcensis tepeguaje 41,51,55
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Mimosa eurycarpa una de gato 41,55
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Mimosa platyloba 41
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Mimosa tenuiflora tepescohuite 41,55
Angiosperma Leguminosa Fabac Parkinsonia aculeata mezquite verde 41,52,5%5

2,9,11,13, Angiosperma Leguminosa Fabac Prosopis juliflora mezquite 41,42,52,55,5¢
Angiosperma Leguminosa Fabace Senna atomaria 41
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Senna mollissima 54
Angiosperma Leguminosa Fabaceae Senna wislezeni var. 41
Angiosperma Leguminosa Fabaceaea Leucaena glauca guaje 90,51,585
Angiosperma Liliaceae Yuca elephantipes 1zote 41,38
Angiosperma Litraceae Lafoensia punicaefolia coaquiro 51,585

8 Angiosperma Malpigiaceae Byrsonima crassifolia nanche 51,33,56

3.6 Angiosperma Malvaceae Gossypium hirsutum algoddn 49,50,55,66
Angiosperma Malvaceae Robinsonella mirandai majahua blanca 41,59

5,13,14 Angiosperma Malvaceae Sida acuta malva 36

19 Angiosperma Martvniaceae Martynia annua ufia de gato 56
Angiosperma Meliaceae Cedrela oaxacensis cedro chino 42,55

95



CARACTER

LISTFLOR

DIVISION FAMILIA BGENERO ESPECIE N.COMUN BIBLIOGRAFIA
Angiosperma Meliaceae Guarea glabra Bejuco naranjillo 51,53
Angiosperma Meliaceae Swietenia humilis S1
Angiosperma Meliaceae Trichilia havanensis limoncillo, zanate 51,55
Angiosperma Mirtaceae Psidium guajaua guayabo 51,55
Angiosperma Mirtaceae Psidium sartorianum guayabillo 51,55
Angiosperma Moraceae Brosimum alicastrum ramdn, copomo 35,42,51
Angiosperma Moraceae Castilla elastica yaga latzi 51,85
Angiosperma Moraceae Cecropia obtusifolia guarano 91,55
Angiosperma Morac Ficus mexicana sabali 35,42,59
Angiosperma Morac Ficus tecolutensis amate S1.58
Angiosperma Moraceae Maclura tinctoria yaha hil 51,59
Angiosperma Moraceae Poulsenia ornata chirimoyo 41,5%
Anglosperma Moraceae Pseudolmedia oxyphyllaria mamba 51,83
Angiosperma Moraceae Trophis racemosa ramon colorcdo 51,55

3,6 Anglosperma Musaceae Musa paradisiaca platano 49,50,59,66
Angiosperma Nymphaeaceae Nymphaea amplia ninfa 3 54,55
Angicsperma Ocnaceae Ouratea mexicana aguacatillo prieto 41,55

3:9,12,19 Angiosperma Palmae Acrocomia mexicana coquito 55

3,6 Angiosperma Palmae Brahe dulcis soya 49,50,595,66

.6 Angiosperma Palmae Cocos nucifera coco 49,50,55
Angiosperma Palmae Orbignya guacoyule coco corozo 91,33
Angiosperma Palmae Orbignya guacuyule coquito de aceite 41,55
Angiosperma Palmae Sabal mexicana palma redonda 51,52,5%

Z.5 Angiosperma Passifloraceae Passiflora foetida amapola S6

3,6 Angiosperma Pedaliaceae Sesamun orientale ajonjol{ 49,50,55,66
Angiosperma Piperaceae Piper berlandieri 52.54

5 Angiosperma Polygonaceae Coccoloba barbadensis uvero 41,50,51,52,55

s Angiosperma Polygonaceae Coccoloba liebmani carnero de la costa 41,50,35,56
Angiosperma Polygonaceae Ruprechtia costata rosadillo 41,55

14 Angiosperma Polygonaceae Ruprechtia pallida frijolillo 56
Angiosperma Rhamnaceae Zizyphus amole amole 41,522,585
Angiosperma Rhizophoraceae Rizophora inoca 35

5,10,11 Angiosperma Rhizophoraceae Rizophora mangle mangle rojo 35,41,42,52,55
Angiosperma Rosaceae Licania arborea carnero blanco 51,55
Angiosperma Rosaceae Licania platypus zapote 51,55
Angilosperma Rubiaceae Calycophylumm candidissimum palo calabaza, palo de cama 41,51,53
Angiosperma Rubiaccae Chrysophyllum cainito 41
Angiosperma Rubiaceae Diodia crassifolia 42

S Anglosoerma Rubilaceae Randia cinerea cruceta 41,55,56

3,6 Angilosperma Rutaceae Citrus aurantifolia 1imdn 49,50,55,66

3,6 Angiosperma Rutacesae Citrus aurantium naranja 49,50,55,66
Angiosperma Rutaceae Esenbeckia berlandieri hueso de tigre 41,55
Angiosperma Rutaceae Zanthoxylum fagara piil 52.55
Angiosperma Rutaceae Zanthoxylum microcarpum tachuelilla, cuachanana 50,55
Angiosperma Salicaceae Salix chilensis Sauce 51,55
Angiosperma Sapindaceae Cupania glabra tachicdn 51,55

15 Anglosperma Sapindaceae Sapindus saponaria Jaboncillo 51,58
Angi1osperma Sapotaceae Bumelia persimilis tilapo 42,51,.35
Angiosperma Sapotaceae Chrysophyllum mexicanum capulin 41.51,58
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Angiosperma Sapotaceae Manilkara zapota chicozapote 41,42,%1,55
Angiosperma Sapotaceae Pouteria camoechiana zaoote 52,55
Angiosperma Sapotaceae Pouteria sapota 42
Angiosperma Sapoteceae Chrysophyllum oliviforme zapote caimito 41,51,5%5
Angiosperma Scroohulariaceae Capraria biflora Jarilla 86
Angiosperma Simaroubaceae Simaruba glauca aceituna negra 51.55
Angiosperma Sterculiaceae Melochia pyramidata chichibe 56
Angiosperma Sterculiaceae Waltheria indica hierba del soldado 56
Angiosperma Ternstroemiaceae Ternstroemia tepezapote zaootillo 41.55
Angiosperma Theophrastaceae Jacauinia auriantaca flor de nino 50.52,95.56
Angiosperma Tiliaceae Belotia mexicana corcho colorado 81..55
Angiosperma Tiliaceae Heliocarpus donell-smitii Jonote 81,88
Angiosperma Tiliaceae Luehea candida aigoaoncillo 56
Angiosperma Ulmaceae Celtis 1guanaceae ufia ge gatg 41,522,589
Angiosperma Ulmaceae Miradanceltis monoica palo de armadiilo 5145959
Angilosperma Ulmaceae Trema . micrantha vacoc de cuero 51,58

S Angiosperma Verbenaceae Lartana Tamara cinco negritos Sé

41,47,51,%2,55

51,52,5%
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Anfibia Bufo marinus sapo marino 56
Anfibia Bufo marmoreus sapo marmoleado 86
Anfibia Bufo valliceps sapo del golfo 56
Anfibia Hyla sartori rana arboricola 56
Anfibia Hyla smithi rana arborf{cola 86
Anfibia Hypopachus variolosus rana manglera 56
Anfibia Leptodactylus melanonotus ranita de hojarasca 36
Anfibia Pachymedusa dacnicolor rana arboricola S6
Anfibia Phrynohyas venulosa rana arboricola 86
Anfibia Rana trilobata rana leopardo 56
Anfibia Smilisca baudinii rana arborficola mex. 56
Anfibia Syrrhophus pipilans ranita de hojarasca S5&
Anfibia Tripion spatulatus rana arb. pico de pato 56
Anthozoa Dendrobachia sp. coral negro 2
Anthozoa Gorgonia Sp. coral abanico o blanco™ 32
Anthozoa Pocillopora damicornis coral b4
Anthozoa Pocillopora vVerrucosa coral b4
Aves Actitus macularia alzaculito &0
Aves Ajaia ajaja garza pico espatula &0
Aves Amaurolimas concolor gallineta de agua 60
Aves Amazona albifrons perico 32
Aves Anas acuta pato golondrino &0
Aves Anas americana pato calcuan 60
Aves Anas carolinensis cerceta lista verde 52
Aves Anas clypeata pato cuchardn o bocdn &0
Aves Anas cyanoptera cerceta café &0
Aves An3s discors cerceta alas azules &0
Aves Anas stepera pato pinto 60
Aves Anhinga anhinga anhinga &0
Aves Anser albifrons ganso de barras &0
Aves Aramides axillares tutupana 32
Aves Aramides Cajanea gallineta totolaca &0
Aves Ardea heroidas garza morena 60
Aves Arenari interpres chorlete costero &0
Aves Aythya affinis pato boludo chico 60
Aves Aythya collaris pato chaparro &0
Aves Bartramis lonicauda ganga &0
Aves Batramia longicauda Qanga &0
Aves Botaurus lentiginosus tormocdn 60
Aves Bubo virginianus tecolote 32
Aves Budocimus albus ibis blanco 60
Aves Bulbucus ibis ibis &0
Aves Burhinus bistriastus taratana 60
Aves Butorides striatus mart{n cangrejero &0
Aves Cairina moschata pato real mexicano 60
Aves Caladris melanotos chichicuilote manchado &0
Aves Caladras minutilla tinguis minimo &0
Aves Calidris alba chichicuilota blanca &0
Aves Casmerodius albus garzdn blanco b0
Aves Cataptrophorus semipal tumas zarapito semipalmeado &0
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Aves Ceryle alcyon martin pescador pardo &0
Aves Ceryle torquata martin pescador 60
Aves Charadrius alexandrinus chichicuilote nevado &0
Aves Charadrius collaris chichicuilote de azara 32,60
Aves Charadrius collaris chichicuilote de azara 60
Aves Charadrius hiaticula pluvial frailecillo 60
Aves Charadrius vociferus galludo &0
Aves Chen caerulescens Ansar real comdn &0
Aves Chlidonias niger golondrina maring negra &0
Aves Chlorocelyle aenea martin pescador verde &0
Aves Chlorocelyle amazona martin pescador verde &0
Aves Chloroceryle americana martin pescador americano &0
Aves Cochlearius cochlearius garza cuchardn &0
Aves Colinus virginianus codorniz o 52
Aves Dentrocygna autumnalis pato pijiji 60
Aves Egretta caerulea garza azul &0
Aves Egretta rufences garcita rojiza &0
Aves Egretta thila garcita blanca 60
Aves Egretta tricolor garza 60
Aves Elanos leucurus gavilan 32
Aves Falco albigularis halcon 32
Aves Fregata magnificens fregata grande &0
Aves Fulica americana gallareta &0
Aves Gallinula chlops gallineta patas amarillas &0
Aves Haematopus palliatus ostrero 60
Aves Heliornis fulica ave sol 60
Aves Heterocnus mexicanus cococha 60
Aves Ixobrychus exilis garceta verde parduzca &0
Aves Jacana spinosa combatiente, cirujano &0
Aves Larus atricilla gaviota risuena 60
Aves Larus californicus caviota pinta 60
Aves Larus delawarensis gaviota, apipizco pinta 32,60
Aves Larus pipixcan gaviota &0
Aves Limnodromus griseus agachona gris 60
Aves Limnodromus scopulaceus agachona 60
Aves Limosa fedoa agachona real &0
Aves Mereca americana pato chacual 52
Aves Momotus mexicanus pdjaro ragueta 32
Aves Mycteria americana ciguenon 32,60
Aves Nemenius americanus pico largo 60
Aves Numenius phaeopus chorlo real 60
Aves Nycticorax nycticorax perro de agua &0
Aves Ortalis poliocephala chachalaca 32
Aves Ortalis vetula chachalacas 52
Aves Oxyura Jamaicensis pato tepalcate &0
Aves Pelecanus erythrorhynchos pelicano blanco &0
Aves Pelecanus occidentalis pelicano cafe 32,60
Aves Pendion haliaetus duuila pescadora &0
Aves Phalacrocorax olivaceus carmoran neotropical &0
Aves Phalaropus lobatus cuello rojo &0
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Aves Plegadis falcinellus atotola &0
Aves Pluvialis dominica pluvial dorado &0
Aves Podiceos nigricollis zambullidor orejudo 60
Aves Podilymbus podiceps zambullidor pico pinto &0
Aves Porphyrula martinica gallareta azul 60
Aves Porzan carolina gallineta cienega &0
Aves Recurvirostra americana picocurvo 60
Aves Rhynchops riger rayador negro 60
Aves Sterna antillarum Qolondrina marina &0
Aves Sterna elegans golondrina elegante &0
Aves Sterna forsteri golondrina de forsteri &0
Aves Sterna hirundo golondrina marina 60
Aves Sterna maxima golondrina real &0
Y Sterna nitolica pico de caviota &0
Sterna sandvicensis golondrina de cabot - &0
Sterna surinamensis golondrina marina negr 60
Tachybaptus dominicus zambullidor chico > &0
Tlimantopus mexicanus candelero &0
Tringa flavipes tinguis chico 60
Aves Xemo sabini gaviota sabine &0
7 Cephalopoda Dosidicus Qigas calamar gigante 32
7 Cephalopoda Octopus bimaculatus pulpo 58,65
7 Chondrichthyes Ginglymostoma cirratum tiburon gato &5
7 Crustacea Palinurus interruptus langosta roja I2, &5
7 Crustacea Callinectes belicosus jaiba 68
7 Crustacea Penaeus SD. camardn 63
Gasteropoda Acanthina brevidentata 58,99
Gasteropoda Aesopus (Aesopus) sanctus 58
Gasteronoda Albinia SP. S8
Gasteropoda Alysia (Neaplysia) californica 58
Gasteropoda Anachis S80. S8
3 Gasteropoda Ancistromesus mexicanus lapa 32,59
Gasteropoda Aspella (Aspella) pyramidalis 58
z,4 Gasteropoda Astraea (Uvonilla) babelis 58
3.4 Gasteronoda Astraea (Uvonilla) ungis 58,359
Gasteropoda Bulla (Bulla) punctulata 59
Gasteropoda Cantharus panamicus 58
Gasteropoda Cantharus (Gemophos) gemmathus 58
Gasteropoda Cantharus (Gemophus) sanguinolentus 58,59
Gasteropoda Cerithium (Thericium) maculosum 58,59
Gasteropoda Cerithuim uncinatum 59
Gasteropoda Cheilea cepacea S8
Gasteropoda Chelidonura SD. S8
Gasteropoda Chiton articulatus Quiton 63,64
Gasteropoda Collisella discors 58,59
Gasteropoda Collisella mitella 59
Gasteroooda Collisella pediculus S8
Gasteropoda Collisella strongiana 58
Gasteroooda Columbella haesmastoma 58
Gasteropoda Columbella major : 59
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Gasteroooda Columbella socorroensis S8
Gasteropoda Conus (Chelyconus) purpurascens 58,59
Gasteropoda Conus (Conus) brunneus 58,59
Gasteropoda Conus (Conus) gladiator 59
Gasteropoda Conus (Conus) orinceos 58,359
Gasteropoda Conus (Leptoconus) regularis 59
Gasteropoda Conus (Stephanoconus) nux 58,59
Gasteropoda Coralliophila (Coralliophila) meritoides 58
Gasteropoda Coralliophila (Pseudomurex) costata S8
Gasteropoda Crassispira (Crassispirella) discors 58
Gasteropoda Creoidula aculeata 58.59
Gasteropoda Crepidula onyx 58,59
Gasteropoda Crepidula uncata 58
Gasteroonoda Crepipatella lingulata 58
Gasteropoda Crucibulum (Crucibulum) monticulus 58
Gasteropoda Crucibulum (Crucibulum) scutellatum 58,59
Gasteropoda Crucibulum (Crucubulum) umbrella 58,59
Gasteropoda Cypraea spadiea ciprea wd
Gasteropoda Cvpraea (Erosaria) albuginosa 58.59
Gasteropoda Cypraea (Macrocypraea) cervinetta 58.59
Sasteroooda Cypraea (pseudozonaria) arabicula a8
Gasteropoda Dendrodoris krebsil 58
Gasteropoda Dicdora inaequalis S8
Gasteropoda Diora saturnal1is 88
Gasteropoda Dolabella californica S8
Gasteropoda Engina fusiformis 58
Gasteroooda Encgina tabogaensis 58
Gastercooda Fagziolaria (Pleurooloca) orinceos caracol 32,59
Gasteropoda Fasciolaria (Pleuronloca: salmo 59
Gasteronoca Fissurella (Cremides) decemcostata S8
Gasteropoda Fissurella (Cremides) decemcostata S8
Gasteroocda Fissurella (Cremides) microtema 58
Gasteronoda Fisurella (Cremides) rubropicta 59
Gasteroonoda Fisurella (Cremides) rubropieta 59
Gasteropoda Fusinus (Fusinus) depetitthouarsi 59

T.8.14 Gzsteropoda He:aplex brassica 59
Gasteropoda Janthinia exigua caracol pdrpura 32
Gasteropoda Jenneria pustulata a8
Gasteropoda Latirus mediamericanus S8
Gasteropoda Latirus rudis 58
Gasteropoda Leucozonia S8
Gasteropoda Leucozonia 59
Gasteropoda Littorina 58,59
Gasteropoda Littorina 58,59
Gasteropoda Littorina pullata 59

Z.4 Gasteropoda Malea ringens 59
Gasteronoda Melongena patula 59
Gasteroooda Miricanthus nigritus a9
Gasteropada Mitra (Strigatella) crenata . S8
Gasteropoda Mitrella delicata S8
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Gasteropoda Mitrella elegans 58
Gasteropoda Mitrella santabarbarensis 58
Gasteroooda Murexiella lappa 58
Gasteropoda Muricanthus princeos 88,59
Gasteropoda Muricopsis zeteki 58,59
Gasteropoda Nassarina (Steironepion) melanosticta 58
Gasteropoda Nassarius versicolor 58,59
Gasteropoda Neorapana tuberculata 58,59

=3 Gasteropoda Nerita (Ritena) scabriscosta 58,59,63
Gasteropoda Nerita (Theliostyla) funiculata 58,59
Gasteropoda Notoacmaea fascicularis 59
Gasteropoda Olaiva porphyria oliva I
Gasteropoda Oliva (Oliva) incrassata 59
Gasteropoda Opeatostoma psesudodon %8
Gasteropoda Opeatostoma pseudodon 59
Gasteropoda Planaxis planicostatus 59
Gasteropoda Pterotyphis (Tripterotuphis) lowei 38
Gasteropoda Puncturella (Puncturella) nunctocostata 58
Gasteropoda Purpura columellaris 39

2412 Gasteropoda Purpura pansa 58,59,64
Gasteroooda Fvrene strombiformis 14
Gasteropoda Quoyula madreporarum 58
Gasteropoda Rissoina (Risooina) stricta S8
Gasteropoda Seila pulmoensis S8
Gasteropoda Simnia aequalis 98
Gasteropoda Simnia rufa 58
Gasteropoda Siphonaria (Heterosiphonaria) maura S8
Gasteropoda Siphonaria (Heterosiphonaria) palmata S8
Gasteropoda Strombus galeatus caracol china 32
Gasteropoda Strombus peruvianus caracol de patilla 32
Gasteropoda Strombus (Lentigo) granulatus 59
Gasteropoda Thais (Mancinella) speciosa 58,99,63,.64
Gasteropoda Thais (Mencinella) triangularis 58,59,63
Gasteropoda Thais (Stramonita) biscrialis 58,59
Gasteropoda Thais (Vasula) melones 58,59
Gasteropoda Tle:aple:: brassica 59
BGasteroooda Tlexaplex regius 59
Gasteropoda Tlipoonix gravanus 88
Gasteropoda Tlioponix panamensis S8
Gasteropoda Tlipponix planatus 58
Gasteropoda Tloffmanolla hansi 58
Gasteropoda Tlomalocantha oxycantha 58
Gasteropoda Trachyoholia lugubris 58
Gasteropoda Triphora chathamensis 58
BGasteropoda Trivia (Neveria) pacifica 58
Gasteropoda Turraitella banksi 59
Gasteropoda Turritella leucostoma 59
Gasteroooda Turritella rubescens 59
Gasteropoda Vanikoro aperta 58

> Gasteropoda Vasum caestus 58,59
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Gasteropoda Willamia pettoides S8
Mammalia Rello megalophylla murcielaco 36
Mammalia Anoura geoffroyi murciélago 56
Mammalia Artibeus aztecus murcil’»llpo 56
Mammalia Artibeus jamaicensis murcielago 42,36
Mammalia Artibeus lituratus palmarus murciélago 42
Mammalia Baiomys musculus r-tdn'919meo 26
Mammalia Balantiooteryx plicata murcielago S6
Mammalia Bassariscus astatus consitus cacomixtle 42
Mammalia Bassariscus sumichrasti cacomixtle S6
Mammalia Canis latrans coyote Sé
Mammalia Carollia subrufa murcielago 56
Mammalia Centurio senex murcielago S6
Mammalia Choeroniscus godmani murcia'llgo Sé
Mammalia Coendu mexicanus puerco espin A 56
Mammalia Conepatus mesoleucus zorrillo de espalda blanc 56
Mammalia Cryptotis parva musarana $ 56
Mammalia Dasvpus novemcinctus armadillo 32.42,52.56
Mammalia Dermanura phaeotis murciélago 56
Mammalia Desmodus rotundus vampiro S6
Mammalia Didelphis marsupialis tlacuache 42
Mammalia Didelphis virginiana tlacuache 56
Mammalia Diphylla ecaudata vampiro gallinero 56
Mammalia Eira barbara viejo de monte 56
Mammalia Eptesicus furinalis murciélago 86
Mammalia Eumops underwoodi murciélago S6
Mammalia Eumoos underwoodi murciélago S6

9 Mammalia Felis Concolor Leoncillo 56,37

9 Mammalia Felis pardalis nelsoni goldm ocelote 42,56,57

9 Mammalia Felis wiedia tigrillo 56.57

9 Mammalia Felis vaguarondi tolteca ocelote 42,846,957
Mammalia Glossophaga soricina murciélago 56
Mammalia Hylonycteris underwoodi murciélago 56

9 Mammalia Leptonicteris verbabuenae murciélago 56,57
Mammalia Lepus callotis liebre 2
Mammalia Liomys pictus ratdn de campo 42

9 Mammalia Lutra longicaudis perro de agua 56.57
Mammalia Lyomis pictus rata de bolsas 56
Mammalia Macrotus waterhousi murciélago S6
Mammalia Marmosa canescens tlacontzin, tlacuachin 42,56
Mammalia Marmosa mexicana tlacuachillo 32
Mammalia Mazama americana temazate 32
Mammalia Mephitis macroura zorrillo 42
Mammalia Micronycteris megalotis murcie€lago 56
Mammalia Molossus ater murcielago 56
Mammalia Molosus ater murcielago 86
Mammalia Mus musculus ratdn domestico 86
Mammalia Musonycteris harrisoni murcielago 56
Mammalia Mustela frenata comadreja S6
Mammalia Myotis californicus 56
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Mammalia Mvotis fortidens murcielaco 86
Mammalia Myotis Keaysi murcielaco 546
Mammalia Nasua narica coat{, pizote 32,42,52,%6
Mammalia Natalus stramineus murciélaco 86
Mammalia Neotoma mexicana rata cambalachera 56
Mammalia Noctilio leporinus me:icanus murciélaco pescador 42
Mammalia Nyctomys sumichrasti ratdn de marisma 42
Mammalia Odocoileus sinaloae venado cola blanca 42
Mammalia Odocoileus virginianus venado cola blanca 32,42,52,%6
Mammalia Orthogeomys grandis tuza 56
Mammalia Oryzomys melanotis rata de campo 42
Mammalia Oryvzomys palustris rata de campo 42
Mammalia peromyscus banderanus ratdn de marisma 42
Mammalia Peromyscus leucopus ratdn cuatroalbo 86
Mammalia Peromyscus mexicanus ratdn mexicano 856
Mammalia Peromyscus perfulvus ratdn de marismas 3 2
Mammalia Procyon lotor hernandezzi mapache 32,42,56
Mammalia Pteronotus davyi murciélaco S6
Mammalia Pteronotus psilotis murci€élago 42
Mammalia Pteronotus rubiginosa mexicana murciélaco 42
Mammalia Rattus rattus rata 56
Mammalia Saccopteryx bilineata murciélaco S6
Mammalia Sciurus aureogaster ardilla gris 56
Mammalia Sciurus collyaei ardilla de las palmeras 42
Mammalia Sciurus deppei ardilla canela 56
Mammalia Sigmodon mascotensis rata jabalina 56
Mammalia Spilogale pPygmaea zorrillo manchado 42,56
Mammalia Sturnira lilium murciélago 56
Mammalia Sturnira ludovici murciélago S6
Mammalia Sylvilagus floridanus conejo 42,56

9 Mammalia Tamandua mexicana oso hormiguero 56,57
Mammalia Tamandua tetradactyla oso hormiguero 32
Mammalia Tayassu tajacu jabali de collar 56
Mammalia Tursiops « nAuuanu delfin 32
Mammalia Urocyon cinereoargenteus zorra gris 32,92,56
Mammalia Xenomys nelsoni ratdn de marisma 42
Peces Anchovia macrolepidota anchoa 32

b 4 Peces Caranx SDEC1OSUS pdmpano, jurel 32,65
Peces Carcharhinus limatus tiburdcn 32

7 Peces Centropomus parallelus robalo 32,65

# Peces Centropomus robalito robalo &3
Peces Chanos chanos chano 32

7 Peces Cynoscion xanthulus corvina &5
Peces Dasyatis longus raya 32

7 Peces Eucinostomus argenteus mojarra &5

7 Peces Euthynnus lineatus barrilete &5

7 Peces Gerres cinereus mojarra T2

7 Peces Larimus acclivis corvina &5

7 Peces Lutjyanus colorado huachinango 65

7 Peces Muail curema (ceohalus) lisa, .mujol 32, 65
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7 Peces Mustelus lunulatus cazdn 65
Z Peces Ophi1sthonema sp. sardina 63
74 Peces Sarda orientalis bonito 65
7 Peces Scomberomorus sierra sierra &5
Peces Sphyrna lewini pez martillo 32
7 Peces Stereolepis gigas mero &5
Pelecipoda Anadara (Grandiarca) grandis 39
Pelecipoda Anadara (Scapharca) cepoides 39
Pelecipoda Barbatia (Acar) gradata 58
Pelecipoda Barbatia (Acar) rostae S8
Pelecipoda Barbatia (Barbatia) lurida 38.59
Pelecipoda Branchidontes adams1anus 58
Pelecipoda Cardita (Cardites) crassicostata o9
Pelecipoda Cardita (Cardites) gravi 59
Pelecipoda Cardita (Stroohocandia) megastropha 59
Pelecipoda Ceratostoma foliatus abuldn 32
Pelecipoda Chama echinata 59
Pelecipoda Chama mexicana 38
Pelecipoda Chama sordida a8
Pelecipoda Chione kellet:1a almeja 2
Pelecipoda Chione (Chinopsis) pulicaria 59
Pelecipoda Chione (Timoclea) sqQuamosa S8
3 Pelecipoda Choromytilus palliopunctactus 59
Pelecipoda Codakia distinguenda 58
Z Pelecipoda Crassostrea margaritaceae osticn &5
Pelecipoda Diplodonta subguadrata 59
Pelecipoda Disinia dunkeri 39
Pelecipoda Gari (Gobraeus) maxima 59
Pelecipnda Gastrochaena ovata 58
Pelecipoda Ghione (Chione) undatella 59
Pelecipoda Glycvmeris (Blycimeris) maculata 59
Pelecipoda Kellia suborbicularia S8
Pelecipoda Lithophaga (Diberus) plumula 58
Pelecipoda Lithophaga (Myoforceps) - aristata -1-]
Pelecipoda Megapitaria aurantiaca 39
Pelecipoda Modiolus pseudotulipus S8
. { Pelecipoda Cstrea iridescens 59
Pelecipoda Ostrea palmula osticn z2
Pelecipoda Papyridea aspera 59
Pelecipoda Perigliyota multicostata 58,59
3 Pelecipoda Pinctada mazatlanica 58,59
Pelecipoda Pinna rugosa 59
Pelecipoda Pitar (Lamelliconcha) vinaceus 59
Pelecipoda Protothaca (Tropithaca) arata 58
Pelecipoda Pseudochama corrugata 58
Pelecipoda Seotifer ceteke S8
Pelecipoda Tagelus (Tagelus) dombeii S8
Pelecinoda Trachycardium (Mexicardia) procerum 59
Pelecipoda Trachycardium (Trachycardium) consors kil d
Pelecipoda Transenella puella 58.59
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Polvplacophora Acanthochitona aviculata %8
Polyplacophora Acanthochitona hirudinisformis S8
Polyplacophora Callistochiton colimensis 58
Polyplacophora Callistochiton gabb1 58
Polyplacophora Chaetopleura S0. S8
Polyplacophora Chiton albolineatus 58
Polyplacophora Chiton articulatus 38
Polyplacoohora Dendrochiton lirulatus S8
Polyplacophora Ischnochiton rugulatus S8
Polyplacophora Mopaliella beani 88
Polyplacophora Tonicia forbesii 58

9 Reptilia Agkistrodon bilineatus cantil 56,57
Reptilia Ameiva undulata lagartija - 32,56
Reptilia Anolis milleri lagartija chipojo 56
Reptilia Anolis nebulosus lagartija chipojo S6
Reptilia Basiliscus vittatus tologque 56

% Reptilia Boa constrictor boa 32,56,57
Reptilia Bothrops dunni nauyaca 32
Reptilia Chelonia agassizi tortuga prieta 61,62

B.9 Reptilia Chelonia mvdas tortuga verde S6
Reptilia Clelia clelia culebra S6
Reptilia Cnemidophorus deppei huicoe rayado 56
Reptilia Cnemidophorus guttatus lagartija 32,56
Reptilia Coleonyx elegans salamangueza 86
Reptilia Coniophanes fissidens culebra rayada 3é&
Reptilia Coniophanes piceivittis culebra panza amarilla S6
Reptilia Conophis vittatus culebra ciega 32

s Reptilia Crocodylus acutus cocodrilo 56,57
Reptilia Crotalus durissus cascabel 86

9 Reptilia Ctenosaura pectinata garrobo 56,57
Reptilia Ctenosaurus sD. iguana 32

8,9 Reptilia Dermochelyvs coriaceae tortuga laud 32,96,57,61,62
Reptilia Dryadophis melanolomus culebra arroyera 86
Reptilia Drvmarchon . corais culebra arroyera 56
Reotilia Drymobius margaritiferus petatilla 86

7,9 Reptilia Eretmochelys imbricata tortuga carey $56,57,61,62,65
Reptilia Gerrhonotus liocephalus culebra con patas 36

L Reptilia Heloderma horridum escorpion 96,57
Reptilia Hemidactylus frenatus cuija 36

9 Reotilia Iguana iguana iguana 32,596,857
Reptilia Kinosternon oaracae casquito 56

2 Reptilia Lampropeltis triangulum falso coral 856,57

€,9 Reptilia Lepidochelvs olivacea tortuga golfina 32,56,57,61,62
Reptilia Leptophis diplotrop:s ranera 86
Reptilia Leptophis mexicanus ranera 36
Reptilia Loxocemus bicolor pitoncito 86
Reptilia Mabuva unimarginata esquinco 56
Reptilia Manolepis putnami ranera 86
Reptilia Masticophis mentovarius chirrionera 36
Reptilia Micrurus browni coralillo Sé
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Reptilia Micrurus distans coralille 56
Reptilia Nerodia valida Culebra pantanera 86
Reptilia Oxibelis aeneus bejuquillo 56
Reptilia Pelamis platurus serpiente marina 36

9 Reptilia Phrynosoma asio tupaya tropical 56,37
Reptilia Phyllodactylus magnus pata de buey -1
Reptilia Porthidium dunni chatilla 56
Reptilia Pseduleptodeira discolor falsa escombrera 856
Reptilia Pseudamys scripta Jicotea 32
Reptilia Rhinoclemmys rubida mojina 54
Reptilia Salvadora lemniscata lagartijera 56
Reptilia Sceloporus melanorhina lagartija . 32
Reptilia Sceloporus melanorhinus lagartija escamosa 56
Reptilia Sceloporus siniferus lagartija escamosa 56
Reptilia Sceloporus variabilis escamoso variable 56
Reptilia Senticolis . triaspis ratonera verde 36
Reptilia Sphaerodactylus olaucus cuida casita 86
Reptilia Sphenomorphus assatus esquinco 56
Reptilia Synphimus leucostomus lagartijera rayada 36
Reptilia Trimorphodon biscutatus Falsa anauyaca 856
Reptilia Tropidodipsas occidentalis culebra 56
Reptilia Urosaurus bicarinathus rofiito 56
Reptilia Xenosaurus grandis cantil de montafa 56

TRBLA DE REFERENCIR CEL LISTRDD FAUNISTICO Y FLORISTICO [USODS).

Amenazodo

Ornamental
Medicinal
Recurso dgricola

nmEWwNe

Proteccion especial
Consumo alimenticio

7 Recurso pesqueroc 131 Forrajero
3 Especie migratoria 1% Artesonal
9 Especie protegida 1S Otros

10 Combustible
11 Construccion
12 Textil y Curtideria
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