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Introduccion

Propésitos de esta Tesis

La idea de desarrollar una tesis que abordara el
problema de adaptar adecuadamente un mobiliario al
hombre, surgi6 cuando noté que el mobiliario de oficina
y adn aquel denominado "para computadora”, no
cumplfa con las caracterfsticas apropiadas para la
realizacién de trabajos de disefio por computadora;
mucho menos la silla y la mesa del comedor de nuestro
hogar o lugar de trabajo.

La realizacién de un proyecto que tratara de
solucionar los problemas que entrafia el trabajo con
computadoras para actividades de diseilo, serd de gran
utilidad para aquellas personas cuyo oficio es Ila
proyeccion de objetos y/o imdgenes.

Un mobiliario para trabajar en disefio por
computadora, ademds de ser de actualidad, es un tema
que no ha sido profundizado para el contexto de México.
Dada la creciente participacién de los sistemas de
cémputo en la vida de las empresas, despachos y hogares
mexicanos, se hace de vital importancia el desarrollo de
mobiliario enfocado precisamente para esta actividad y
en especial para usuarios mexicanos.

En el campo profesional el diseiio por
computadora es una poderosa herramienta para aquellos
trabajos que requieren de gran calidad, constantes
modificaciones y/o actualizaciones o que son repetitivos;
Ademés de agilizar los procesos para la presentacién y

acabado de los proyectos, al contar con comandos que
ejecutan funciones que normalmente nos ocuparfan horas
de trabajo. En otras palabras, acelera el ciclo de
produccién-diseiio, por consiguiente dota al proyectista
(hablese de disefiadores industriales, graticos o de
interiores, asf como arquitectos e ingenieros) de tiempo
para innovar, modificar y mejorar sus productos.

El sgftware es tan variado que podemos editar
textos, -insertar imagenes fotograficas y modificarlas;
dibujar, analizar y evaluar objetos en tres dimensiones,
de manera que simulando su forma y material se obtenga
su peso, masa, superficie, volumen, centro de gravedad,
momentos de inercia,etc.

Esta nueva actividad, el disefio por
computadora, empezé a incrementarse aproximadamente
hace 5 afios, debe ser desarrollado con los medios
adecuados. Estos medios son: La computadora (Unidad
Central de Procesamiento o CPU, el monitor y el
teclado), los periféricos (Impresoras, graficadores,
scanner, tableta digitalizadora, etc), la silla y una
superficie de trabajo. Observemos como dicha superficie
de trabajo tiene una doble finalidad, primero: sostener y
mantener seguro al equipo de cémputo y segundo;
proporcionar este equipo a disposicién del usuario.

E! propésito de esta tesis es la de agrupar los
elementos electrénicos que hacen posible el disefio por
computadora, en un espacio donde exista una correcta
relacion entre ellos y el hombre.
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Marco de Referencia

"El mobiliario para usar con computadoras se
empezé desarrollar paralelamente con el aumento de
equipos y programas. El primer programa para dibujo
fue creado aproximadamente en la década de los aiios 60,
el sistema fue evolucionando, porque éste permitfa a los
usuarios ver las Ifneas y cfrculos como éstos estaban
siendo dibujados. El Diseiio Asistido por Computadora
empez6 a ser una realidad en la década de los afios 70,
pero el costo era muy alto ($150,000 dlls. por estacién)
debido a que las iinicas computadoras capaces de
soportar un programa de este tipo eran costosos
mainframe" . 1

Existen diversos campos de trabajo en la
actividad de disefio por computadora, desde la
cartograffa hasta la edicién de fotograffas.

Bésicamente el disefio por computadora se
divide en dos versiones, como se explica en el siguiente
esquema:

[ DISENO POR COMPUTADORA I

DISERO EDITORIAL {DTP} DISERO ASISTIDO icAD)

POR COMPUTADORA

Disefio Asistido por Computadora (CAD)

En la década de los afios 80°s los avances de la
computacién ayudan a reducir los costos de los
programas CAD, los cuales comparados a los grandes
sistemas funcionan a un 80% de su desempeiio a tan solo
un 20% de su costo. Desde entonces muchas compaiifas
han desarrollado software para computadoras personales.
Como el precio de las computadoras ha bajado, casi
cualquiera puede comprar y usar un programa de CAD,
ain en casa. Como resultado, el disefio asistido por
computadora esta teniendo un gran impacto en la
sociedad.

"Se calcula que los sistemas CAD se utilizan en
més de 60 pafses, el nimero de estaciones de CAD
alrededor del mundo, es aproximadamente de quinientos
mil, el mimero de usuarios varfa de dos a tres usuarios
por estacién, por lo tanto hay mds de un millén de
usuarios alrededor del CAD".

En México los usvarios de CAD estan
distribufdos de la siguiente manera:

USUARIOS DE CAD

DIBUJANTES ESTUDIANTES

16% 14%

ARQUITECTOS
3%

INGENIEROS
40%

Francisco Diaz Infante Casasiis
Introduccién al Mundo del CAD, 1992

Las aplicaciones del CAD, tales como: dibujo
arquitectnico, ingenierfas, control nimerico, anAlisis
estructural, analisis dinimico de fluidos, disefio
conceptual, simulaciones, animaciones, planeacion,
creacién y manufactura de objetos, procesos de control,
etc. estan invadiendo las oficinas de todos los tipos;
desde gubernamentales, oficinas de arquitectos,
disefladores industriales, ingenieros, grandes firmas
privadas de ingenierfa y construccién y pequeiios
despachos.

Las principales ramas de aplicacion del CAD
son las siguientes:

APLICACIONES DE CAD

STALACONES  DISEROINTERIOR  MANUFACTURA
10% 4 12%

INGENIE 1A
2%

CONSTRUCCION
=%

ARQUITECTURA
2%

Francisco Diaz Infante Casasiis
Introduccion al Mundo del CAD, 1992
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Disefio Editorial (DTP)

El diseito editorial, DTP por sus siglas en inglés
Desktop Publishing, cubre el campo del disefio de
publicaciones: libros, revistas, carteles, etc., incluye el
uso de paquetes para la ilustracién, pintura, animacién,
rastreo y edicién de imdgenes, asf como el trabajo en
ambientes multimedios, los cuales integran a la
computadora desde fotografias hasta audio y video.

Objetivos

Las consideraciones previas llevan a establecer
los siguientes objetivos:

1.-Adaptar el equipo necesario para el disefio
por computadora al usuario, por medio del
mobiliario.

Este punto se basa en la premisa de que el
confort en la realizacién de las actividades diarias es
indispensable para evitar malas posturas, movimientos
innecesarios y cansancio, reflejandose en un mayor
rendimiento del individuo, proporcionando a la empresa
mayores utilidades y otorgando al usuario mejores
condiciones de trabajo.

2.-Facilitar la integracién de los distintos
elementos que componen el equipo de cémputo entre
sf.

Este segundo punto se refiere a permitir el uso
de diferentes medios de entrada y salida de datos,
teniendo en cuenta que éstos estardn ordenados segin la
frecuencia con que son utilizados.

3.-Proveer de flexibilidad al mobiliario para
adecuarse a necesidades multimedios o de redes.

El tercero se refiere a planear un mobiliario
versétil que pueda adaptarse a las nuevas técnicas de
trabajo computacionales, es decir que pueda servir tanto
a un usvario como a 10 situados en red, al uso de
periféricos compartidos y al manejo de sistemas
multimedios.

4.-Dar un apoyo seguro al equipo de
cémputo.

Este punto se refiere a proveer de un mobiliario
que por sus caracteristicas estructurales, mantenga el
costoso equipo de cémputo a salvo de cafdas,
vibraciones, golpes o cualquier movimiento brusco que
pueda afectar su funcionamiento.

5.-Facilitar la limpieza del mobiliario y del
drea de trabajo, asi como el mantenimiento del
equipo.

El quinto objetivo se refiere a caracterfsticas de
operacion del equipo y manteniemiento del lugar de
trabajo. Proveer las formas que permitan trabajar con
limpieza y seguridad.

6.-Factibildad de realizacién, optimizando
materiales, medios productivos y de distribucién.

Este tltimo se refiere a proyectar aquello que
sea factible de producir y no sélo formas agradables.

Método

Por tratarse de un problema que involucra a la
ergonomfa en casi todos los aspectos, se penso resolver
el problema utilizando un método enfocado a la relacién
hombre-objeto. (Diagrama pégina siguiente)

Con el fin de realizar el proyecto y cumplir los
objetivos antes planteados, primeramente se analizaron
los productos que se venden y se utilizan para realizar
actividades de disefio por computadora. Este andlisis se
realiz6 en productos (a excepcién de uno) que eran
productos andlogos, ya que la existencia de mobiliario
especializado para disefio por computadora es casi
inexistente. La adquisicién de mobiliario por parte de los
empresarios, dueiios o departamento de compras ha sido
sin conocer las actividades ni a los individuos que lo
utilizardn,

Los mobiliarios se analizaron y se pusieron a
Jjuicio para asf determinar las ventajas y desventajas de
cada uno. Posteriormente se llevé a cabo una bisqueda
de informacién de las medidas antropométricas
adecuadas a la realidad en MéxicoS.

Para obtener de una manera confiable los
requerimientos a los que debfa obedecer el mobiliario, se
Hlevaron a cabo cuestionarios entre disefiadores,
arquitectos e ingenieros cuya actividad la realizaban total
o parcialmente por medio de computadoras, ademds de
observaciones de campo.

Posteriormente al tener un concepto de disefio
se realiz6 un simulador, cuya finalidad fue comprobar
que la idea cubria los requerimientos de disefio y
modificar aquellas que no lo fueran. Aplicamos la prueba
a 10 individuos, basandonos en una técnica fotogréfica se
evalu6 los aciertos y desaciertos del mobiliario. El
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simulador emulaba dos de las caracterfsticas més
importantes del disefio: La necesidad de una superficie
inclinada y la de cubiertas a distintos niveles.

Para el planteamiento del proceso productivo, la
distribucién y la estimacién de costos contamos con
informacién y asesorfa de personal de la empresa

Finalmente se llevé a cabo el disefio a detalle productora de muebles de oficina P.M.Stecle.

del mobiliario, elaboracién de los planos y la estimaci6n
e los costos.

PROCESO DE DISEND INVESTIGACION ERGONOMICA
DEFHCHN OEL
PROBLEWA
RECOPILACION, ANALISIS RECOPLACION, ANALISS, S oS
Y COMCLUSINES CONCLUSINES E HFOR- - ANIROPOMEIRICOS
INFORWACION RELATIVA WACN ERCONOUCA - it (R0
EVALUACION OE ’ EVALUACION DF ESPECACACNES
o PROCIOS EXSTNTES A5 DF
PRODUCTOS EXSTENTES <% e ,mcoréoﬁu ek
DESARROLLO DEL APLUCACION OF DNICS
CONCEPIO 0E " ALTERNATVAS DE
DSER S DBERD. -
SUULACOH (0SeR0, B~
O SHAAN .- O SWES Y CONCLUSOMES
" SUPERVISION EN (A
OISEND DE DETALLE " APLCACIN OE
N INFORRADON ERGEHOWCA
MODELDS FNALES V/0 EVALLACION DEL
“HODEL0 MIRAL Y/0
PROTOTPOS D Y
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1Ralph Grabowski y Tim Huddleston, Using AutoCAD, Que Corporation, 1991, p. 1.
2bid.
3Pmncisco Diaz Infante Casasts, Introduccién al Mundo del CAD, Folleto del Grupo Integrado al Disefio, 1992,

4Rolleto: Dipl do en C

ién para Disefiadores, Universidad Auténoma Metropolitana 1992.
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SVéase: Antropometria para el disefio de David Sinchez Monroy, Universidad Auténoma Metropolitana.




Investigacion

Para lograr alcanzar los objetivos de esta tesis la
investigacién se estructuré de la siguiente manera:

 Para el primer objetivo se realizaron encuestas
y cuestionarios para obtener un listado de las actividades
que se realizan normalmente en un dfa de trabajo. Estas
actividades son las que nos van a indicar que clase de
programas se requieren para la realizacién de nuestros
proyectos, como se ilustra en el dibujo:

ECONGMICO

oo EQURO Hovao SR

DISERD

De lo anterior se deduce que los programas
requeridos por los disefiadores graficos, publicistas y de
animacién requerirdn uno muy diferente al que ocupa un
ingeniero, arquitecto o disefiador industrial.

Las actividades también son las que rigen cual
serd nuestro equipo de cémputo, En este sentido hemos
observado que la diferencia entre diseilo editorial (DTP)
y diseiio asistido por computadora (CAD) no provoca
una diferencia tan marcada como en los programas. Esto
se debe a que muchos de los medios de salida y entrada

de informacién se utilizan en ambas ramas. La im-
presora, scanner, ratén y monitor VGA son medios
comunes para la insercion y presentacion de la
informacién. !

Finalmente nuestras actividades son las que nos
van a indicar el espacio necesario y posicién del equipo
de cémputo.

Posteriormente se realiz6 una investigacién de
los datos antropométricos y ergondmicos aplicables al
proyecto.?

 Para el segundo y quinto objetivos se llevé a
cabo una investigaci6én de los equipos compatibles entre
sf, dimensiones generales de los periféricos, del diferente
tipo de computadoras, tipos y medidas de los cables y
requerimientos especiales (no breaks, concentradores,
etc.) Asf como también el tipo de consumibles, su
disposicitn, requerimientos de guardado y de desecho.

e Para el tercer objetivo se investigé las
tendencias del mercado de compradores de equipo de
cémputo, los requerimientos especiales para instalar
periféricos compartidos, redes o sistemas rmultimedios y
su espacio requerido.?

e Para el cuarto objetivo se buscaron las
caracterfsticas mfnimas de seguridad y calidad nacional e
internacional que debe tener un mobiliario semejante.?

e Por iltimo, el objetivo seis requirié de la
observaci6n e investigacién de los procesos productivos
y de distribuci6n, asf como de los costos que implica la
produccién en serie de un proyecto.
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Las Actividades

Para la investigacion de las actividades y
requerimientos se lievaron a cabo 10 entrevistas a duefios
y emipleados de despachos y empresas dedicados de una u
otra manera al disefio por computadora. La finalidad de
estas emtrevistas era conocer si realmente existia la

necesidad de un mobiliario especializado para disefio por
computadora y si era asf, cuales eran log requerimientos.
Se les aplic6 el cuestionario de opci6n abierta (abajo
mostrado) a los proyectistas5 los cuales todos trabajan en
el Distriro Federal, obtuviendose parte de los
requerimientos que detallaremos mis adelante.

Lista de Comprobaciones

Definicién de la actividad

¢Qué tipo de actividad realiza?
¢Cuiles realiza ayudado por su equipo de cémputo?

¢Cufl es el equipo con que cucnta para realizar sus actividades (equipo y programas)?

;Qué clementos son los que con més frecuencia se utilizan?

¢De qué manera son introducidos los datos?

Espacio de Trabajo

¢Bs adecuado su espacio de trabajo?

¢Permite la posicién del equipo un control correcto de éstos?
¢El trabajador estd sentado durante todo o parte del tiempo?

¢Bs satisfactoria la altura de la silla de trabajo en relacién con la postura y distancia e v1516n?
¢Es satisfactoria la superficic de trabajo, en cuanto a dureza, color, forma,..?
¢Recomendaria de que sc disponga de soportes o apoyos para pies, brazos o espnlda?

¢Emplea contenedores de discos o algin otro elemento?

¢Requiere elementos de seguridad?
¢ Tiene algin problema con la vibracién?

;Existen posibilidades de incendio?;Cuenta con cxtintores?

Exigencias

¢Impone la tarea cxigencias visuales clevadas?
¢Se necesita un elevado nivel de iluminacién?

¢Estén los equipos a una distancia visual confortable y adecuadamente iluminados?

¢Bs general o local la luz artificial necesaria?
¢Bxiste algin resplandor?;Cuél cs la fuente?
¢Requiere la actividad discriminacion tdctil?
¢Requicre 1a actividad discriminacién auditiva?

Orpanizacién_del cquipo

¢Bs posible agrupar cicrtos equipos?

¢Requicre la manipulacién o lectura del cquipe un movimientos innecesarios del cuerpo o de la cabcza" =

¢Bl mobiliario es adecuado a sus actividades?
¢Bl mobiliario minimiza en nimero de movimientos?

¢Su mobiliario ha tenido que modificarse?¢Se ha complicado, simplificado, agrandado...?
¢Hay pausas en el desempceiio de 1a tarea? ;Qué actividad se realiza?

¢Se realiza la tarea en turnos?;En qué horarios?
&Cufl es el promedio de horas extraordinarias?
¢Bxiste algiin otro comentario?
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Los Programas

El trabajo de disefio por computadora
requiere de programas especiales. En el siguiente
esquema se presentan algunas de las actividades que
més se realizan y los programas que lo ejecutan: asf
como su co-relacion. La informacién se obtuvo
principalmente de libros especializados para el diseilo
por computadora, revistas, folletos (corroborados por
el custionario antes descrito).

PROGRAMAS PARA DISENO
POR COMPUTADORA
(SOFTWARE)

SISTEUA DE SISTO
DO 20 PARk AIDDON
AUIODOON OF PIKTVRA 20
oo L o LT
SSTEMA TURNKEY
/3
setrmm
I SSTEVA DF amas
om : TRAZADO 20 — CLEVENTO o0
=) 1 M 1 ey
s H oo B |
=
1 1
1 1
' [l
' ) PAQUETE DE SDMBREADY
~d] -] Nomuoodor : € RUVIACON P
' 4 —=-|  SUPERFKES 30 = £ TRTADO o Yo
] DO NN ' yaamy
§ 20 B t ek
1 '
1
1 1
] 1
[ T cevtRo
: voneL s ot I R sl
' s
1
1
|
1
[ PRESENTACON
ANWACON
i
ELTY

El Equipo

De la misma manera que el tipo de programas, para el
trabajo de disefio por computadora se utilizan equipos
y periféricos mis o menos especializados. La
importancia de este punto es estratégico para esta
tesis, ya que el mobiliario deberd ser adecvado para
soportar y albergar este equipo. Para la obtencién de
esta informacion se realiz6 una  recopilacién de
folletos, medidas, visitas a exposiciones y por los
datos obtenidos en los cuestionarios y entrevistas.”

EQUIPO PARA DISENO
POR COMPUTADORA
(HARDWARE)
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MONITORES -+ =0 -

MEDIDAS Y PESOS DE COMPUTADORAS Y PERIFERICOS
COMUNMENTE UTILIZADOS

IMPRESORAS - LASER *

L1y

-] DesksipE -

[ EQUIPO T MEDIDAS
MIMIMA MAXIMA
— — —

MEDIDAS PES0 MEDIDAS )
C.P.U. DESKTOP COMPUADD 486, 10X41X39 CMS. 3.6 KG. TID VECTRA 486U I'C STRIES, 17X44X41 CMS. | 11.3 KG
C.P.U. DESKSIDE ACER 1200, 53X16X42 CMS, IBM SERVER 520/30/40/50, 36X61X68 CMS. 366 KG
MONITOR WYSE WY-XS, 34X35X34 CMS. 12.6KG MITSUBISIII DIAMOND PRO, 57X64X65 CMS. | 57.0KG
TECLADO ESTANDAR 49X21X4,5 CMS,
REGULADOR/ NO BREAK | REGULADOR REVIVA,12X17X21 CMS, 5.5KG NO BREAK FUPIR 800, 20X27X50 CMS.
TABLETA- IBM MODEL 21, 16X16 CMS. SUMMASKETCIL 11, 31X46 CMS. 6.36 KG
DIGITALIZADORA
IMPRESORA LASER 1IP LASER JET 4L, 16.4X36.2X35 CMS. 7KG LASERJET 4M IIP. 30X42X40 CMS. 16.8 KG
IMPRESORA DE HP DESKIET $50C, 21X45 CMS, 6.41 KG HP PAINTIET XL300, 26X76 CMS. 20.4 KG
INYECCION DE TINTA
GRAFICADORES IIOUSTON INSTRUMENT DMP-61 (CON 33.1KG P DESIGNIET 600 C2848A, 116X137X68 102KG

STAND) 96X104X70 CMS.

CMS.
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Tendencias en la computacion®

Cada afio, si no es que cada semestre, se estdn
dando cambios en la industria de la electrénica y la
informdtica. Estos cambios pueden volver obsoletos
equipos que hace dos afios eran la tecnologfa de punta.
De modo que, para esta tesis, conocer las tendencias de

Tamaiio de Equipo:

E! tamafio de los cquipos
de computo se ha reducido
considerablemente, y con ello ha
aumentado su portabilidad. Ejemplo
de esto lo encontramos cn los cada
vez més compactos CPU's y en las
Laptop ‘s.

El rat6n

El uso de otros medios
para la introduccién de informacion
y comandos, ha transformado al
ratdon (mouse) en una herramienta
indispensable  para  cualquicr
usuario de computadora, maxime si
se trata de algin proyectista.

Gastos de Oficina

La inversion en equipos y
programas y su actualizacién se ha
elevado por encima de los gastos
del personal. Es decir se prefiere la
lizacién y 1 imiento del
equipo de computo que el gasto del
personal,

act

Archivo

Los requerimientos de
archivo se verdn reducidos al
aparecer las redes computacionales,
es decir bastara que la computadora
servidora  (server) archive la
informacion la cual podrd ser
accesadn  por  Ias demas
computadoras clientes.

"o

i

o

11}

PORUIUD

RARE

TG0

una industria de la computacién es conocer cuales son los

requisitos que debe solucionar su proyecto para el futuro;
aunque en el momento no sean aplicables dichos
requerimientos. Esta informaci6n generé requerimientos
como el de la necesidad de un sistema versétil (detallado

més adelante).

Uso del papel

La utilizacion del papel
para conservar la informacién se ha
reducido con la aparicién de los
archivos electrénicos y  discos
magnéticos. La automatizacién ha
creado nuevos medios para el
almacenaje de informacion.

Integraci6n

Con ¢l paso del tiempo, la
integracién de diversos programas
se ha hecho posible, El procesador
de palabras, las grificas y el dibujo
pueden cncontrarse en un solo
paquete. La  importacibn vy
exportacion de  datos  entre
programas es mds facil y rdpido. Asi
mismo diversos periféricos  sc
pueden encontrar en uno  solo.
Impresoras-copiadoras-rastreadoras.

Cables

En redes computacionales
el mimero de cables sc reducird, ai
instalarse medios més sencillos y
poderosos  para  transmitir  la
informacién. asf como por Ia
aparicién de periféricos inalam-
bricos.

Miniaturizacién
Las dimensiones de las
estaciones de trabajo se reducirdn

por el efecto de la miniaturizacién
del equipo que lo componen.

CARLES (N REDES




Capitulo 2 « Investigacién

Normas, Restricciones y Pruebas , . :
La Norma NOM-62-1986 de 1a SECOFI-DGN National Standards Institute (ANSI) y a la Business and

Estas normas corresponden a las de la American

establece las especificaciones y métodos de prueba que Institutional  Furniture  Manufacturer's  Association
deben de cumplir los escritorios mietélicos para oficina. (BIFMA).
NOM-62-1986  Prueba de carga concentrada. | Se aplica una carga concentrada de 200 Kg. durante 10 minutos.

Prueba de carga uniforme-
mente distribufda,

Prueba de carga ciclica sobre
la cubierta,

Prueba de resistencia a la
fuerza transversal.

Prueba de cafda,

]

Se aplica una carga uniformemente distribufda de 300 Kg. durante
10 minutos.

300 kg,

]

Se golpea la cubierta con una carga de 91 kg. durante 20,000 ciclos
a razén de 10 ciclos por minuto.

e ]

|

Se levanta el escritorio a 45 grados durante 30 minutos por cada
uno de sus extremos.

45°

Se levanta un extremo a una altura de 25.4 cms. sobre el piso y se
deja caer, se repite la operacion al otro extremo; 5 veces por lado.

25.4 m@
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Prueba de resistencia de las
patas.

Prueba de Abrasién,

Prueba de adherencia de Ia
pintura.

Prueba de impacto sobre
superficies esmaltadas.

Dimensiones mfnimas y
méximas de los escritorios.

Se somete cada una de las patas a un impacto de 3 Kg. por 3
ocasiones.

3kg
u
Se raya la superficie esmaltada con un lapiz 3H, esta no debe sufrir
alteraciones.

Con una navaja se raya a cada un milfmetro la superficie
esmaltada. Se adhiere y despega una cinta adhesiva. No debe de
existir desprendimiento de pintura.

Dejar caer una esfera de 0.5 Kg a una altura de 1 metro.

Fondo 45 a 100 + 0.3 cms.
Ancho 100 a 200 + 0.3 cms.
Alto 65a75 + 0.3 cms.

De manera resumida se presentan a continuacion las normas complementarias:

NOM-B-28

NOM-D-266

NOM-D-122

NOM-E-49

NOM-N-68

Manera de utilzar la limina
de acero al carbono,
laminada en frfo para uso
comun.

Requisitos para la l4mina
laminada en caliente y sus
usos especiales.

Determinacién de la resisten-
cia a la corrosién de partes
metdlicas con recubrimien-
tos (esmalte).

Requisitos  del  laminado
plastico decorativo de alta
presién.

Terminologfa a la que debe
sujetarse  las piezas que
constituyen el mueble,

La cubierta metdlica debe ser de l4mina de acero cal. 18 6 20 con
refuerzos en forma de "U" y/o "Z" con acabado de pléstico laminado
en la cubierta y en sus cantos, en este dltimo opcional.

Se somete la pieza esmaltada a una atmésfera salina por un perfodo
de 36 horas, La pieza no debe desmostrar alteracion de su superficie.

Los recubrimientos plésticos de la cubierta, deben de resistir un
tallado de una lija para madera del no. 500 de grado fino, durante 10
ciclos con una presién de 1 kg., sin que pierdan brillo, color o
textura,
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Asf como las normas aplicables:

NOM-Z-9 Etiquetas con el nombre de | "Los muebles para oficina deben de llevar en una placa o etiqueta el
Ia empresa. nombre y marca comercial del fabricante, asf como la direccion
completa, de modo fijo y visible y el simbolo de Hecho en México."

Instructivos y etiquetas de | También se les recomienda a los productores el uso de instructivos
precaucion, de uso (No indispensable)

1I’ulgmm, William L., AIA, ASID, y Richard E. Stonis. Design the Auiomated Qffice, A Guide For Architects, Interior Designer, Space
Planners and Facility Manager, Whitney, Capitulo "Hardware" p. 12.

2Ver: Sénchez , David. Antr ) ria para el Diseiio, Universidad Auténoma Metropolitana,

3Ver cl folleto: Planning for your Sy Installation. Per iente a la informacién publicada en la serie IBM RISC Systems/6000
(1991) =

“4Norma NOM-62-1986 de la SECOFI-DGN.
5La mayoria de cstos proyectistas eran los propios dueifos de la empresa o despacho.

SPipes, Alan. El Disefio Tridimensional, Del Boceto a la Pantalla, Editorial Gustavo Gili, Capitulo "Dibujo con Ordenadores-CAD" p.
42.

"iid.
8pulgram, William L., AIA, ASID, y Richard E. Stonis. Design the Automated Office, A Guide For Architects, lmenar Designer, Space
Planners and Facility Manager, Whitney, Capitulo "Programming for the Unknown" p. 45.
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Analisis

Analisis de las Actividades

Las actividades que se realizan en una estacién de trabajo
por computadora 10 son las unicas que estdn
involucradas en la vida del mobiliario. Ya que existe
otro grupo de personas que estardn interactuando con el
mobiliario en alguna de las etapas de su ciclo de vida. A
continuacién se exponen las actividades relacionadas con
el usuario final del producto, asf como aquéllas
relacionadas con el empaque, distribucién e instalacion.

Distribucién

De Uso

Actividades Quitar las fundas que protegen al

Iniciales equipo, prender el regulador o no
break, prender el CPU, el monitor y
los periféricos y posteriormente ubicar
el material de trabajo (discos,
documentos, etc.)

Actividades Empaque, embalaje, manejo vy

Iniciales acomodo en el medio de transporte de
los diversos elementos que componen
el mobiliario.

Actividades Instalar discos, ingresar a la paque-

Operacionales  terfa, desarrollar textos y composicién
gréfica; dibujos, planos, esquemas y
perspectivas; modificar o crear nuevas
imégenes; transladar imégenes de video
o gréficas a Ja computadora y de ésta a
un medio tangible (papel impreso)
suministrar  consumibles;  lectura,
verificacién y correccién de la obra y
organizacién del lugar de trabajo.

Actividades Transporte del mobiliario.
Operacionales

Instalacién
Actividades Desempaque y armado del producto
Iniciales (instructivo, piezas y herrajes)
Actividades Reubicacién del mueble, reduccién

Operacionales o crecimiento del sistema, anexar
nuevos accesorios. Instalar nuevos
equipos 0 mover los ya existentes.
Ajuste de alturas.

Actividades
Terminales

Desecho del empaque y compro-
bacién y ajuste del armado.

Actividades Impresién del trabajo, salvar la
Terminales informaci6n, salir de la paqueterfa;
apagar la computadora, los sistemas
periféricos y el regulador o no break y
poner las fundas protectoras al equipo.
Actividades Trato con personas, Interrupeién de
Emergentes Ia energfa eléctrica, suministro o atasco

del papel en la impresora, falla de las
plumillas en el graficador (plotters)

El andlisis de las actividades nos revela que
aunque normalmente el usuario no tiene un plan
preestablecido de trabajo. Las actividades iniciales y
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finales son mds predecibles, ya que las actividades
operacionales requieren de un constante y aparentemente
cadtico manejo de los equipos, y que decir de las
emergentes, actividades que se tienen que realizar en
cualquier momento,

Si lo vemos de una manera general, las
actividades relacionadas al uso del producto son:
1.Recibir informaci6n, 2.Procesar la informacién
(disefio) y 3.Impresién; mientras que las actividades
relacionadas con la distribuci6n e instalacién son:
1.Empaque, 2.Desempaque e instalacién, 3.Modifi-
cacion de la instalacién.

Disposicion del Equipo

Las actividades son las que rigen la disposicién
del equipo dentro del mobiliario. Al parecer las
disposicién regida por la frecuencia de uso es 1a que debe
predominar en dicha instalacién, ya que un orden regido
por Ia secuencia de uso (Imagfnese un regulador al centro
de la mesa de trabajo) o por la funcién del equipo o por
su grado de importancia en una emergencia, provocarfan
una acomodo que no permitirfa una manejo adecuado del
equipo. Resumiendo, la disposicién del equipo serd
aquella que facilite el desarrollo de las actividades en
funcién a su frecuencia de uso.
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Analisis de Productos Existentes

Para el andlisis de los productos existentes se
realizé un estudio de las técnicas de producci6n,
funcionalidad, forma, ergonomfa, costo y versatilidad.

En la tabla siguiente se exponen algunas de las
caracterfsticas més importantes de los productos que
actualmente se encuentran satisfaciendo €l mercado para
personas que trabajan en disefio por compuatdora.

Producto

Medidas

Caracteristicas

Formales

De produccién

Comentarios

IMESA 150-60

Frente: 1.50 mts.
Fondo: 0.60 mts.
Altoz 0.69 mts,

Mesa para impresora y
computadora, cn una

misma superficie, con
regatones y grommets.

Constituida por madera

La altura de la mesa es correcta para su
uso al teclado.

g con
laminado pldstico color
hueso.

Se aprovecha al mdximo las medidas del

tablero dec madera aglomerada. (1.22 x
2.44 mts.)

STEELE DATA
MSD-1 P.M.Stecle

Frente: 1.52 mis,
Fondo: 0.76 mts.
Alto: 0,75 mts.

Mesa para cquipo de
computacién, modular.

Fabricada totalmente con
ldmina de acero Cold
Rolled, La mesa csta
recubicrta con laminado
pldstico color blanco.

La altura de la mesa no cs correcta para ¢l
uso del teclado, el fondo de la mesa es ¢l
corrccto  para  acomodar cquipo  de
computo.

La produccién y armado de este mucble ¢s
muy scncillo, debido al reducido miimero
de piczas.

STEELE DATA
MSD-51 P.M.Stecle

Frente: 0.76 mits.
Fondo: 0.76 mts.
Alto: 0.75 mts,

Mesa para impresora, con
grommet para cl paso del
papel por la cubierta,

Tabricada totalmentc con
limina de acero Cold
Rolled. La mesa csta
recubicrta con laminado
plistico color blanco.

Para el uso de impresora de matriz de
puntos. No es necesaria para ¢l uso con
impresoras lser o de inycccién de tinta.

Intersisicma
DM Nacional

Frente: 1.20 mts.
Fondo: 0.60 mts.
Alto: 0.75 mts.

Sistera modular de mesas
para computadora, el cual
incluye mesa conectora y
mesa para impresora,

El material con que csta
fabricado es madera
aglomerada recubicrta con
laminado pléstico con
apariencia a madera

El fondo de dimensiones de 0.60 mis. no
s {a adecuada para acomodar un equipo
de cdmputo, excepto cn las esquinas al
modular,

CADDY Mod. 5245

Frente: 0.90mts.
Fondo: 0.50 mts.
Alto: 1,60 mts.

Mueble vertical para
impresora y computadora,
con repisa deslizable para
el teclado.

El material del que esta
fabricado es madera
aplomerada recubierta con
liminado pldstico con
apariencia de madera

Bucna solucién para cl trabajo de
capturista, no asi para discilo, carece de
superficies para los papeles, espacio para
otro monitor o para Ja  tableta
digitalizadora.

Se utiliza un solo malerial, lo que permite
imph los p de produccié
reducir el nimero de proveedores.

MacTable

Mucble no modular,
disefiado para cl uso con

Realizado en madera
maciza y madera
‘ da recubierta con

Taminado pldstico.

Tiene una seric de superficics inclinadas
que permiten un mejor aprovechanicnto
del cspacio y proveen de un mejor dngulo
de vision al usuario.

Mucble de Mundo
Audiovisual

Frente: 1.20 mts
Tondo: 1.00 mts.
Altura: Variable

Mucble de disciio vertical,
no modular

La eslructura esta realizada
en tubo doblado y las
cubicrtas en madera con
recubrimicnto de laminado
pléstico.

Tienc una amplia cubicrta superior para
albergar dos o mds monilores, y una
cubicrta inferior inclinada que permite
mayor visibilidad del drca de trabajo.

Su produccién es ccondmica, ya que la
cstructura ¢s de tubo doblado y se
aprovecha al méximo cl tablero de madera
aglomerada.,
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De este primer andlisis se encontrd
particularmente interesantes tres modelos de los cuales se
hizo un anlisis més profundo. El motivo radica en que
no existen grandes diferencias entre los sistemas
existentes (Excepto por su realizacién técnica) y a que
estos tres modelos conjugan muchas de las caracterfsticas
que las hacen factibles como para trabajar el disefio por
computadora, Cabe mencionar que todos corresponden a
productos andlogos a excepci6n del primero.

El primer producto es un mobiliario realizado
para Mundo Audiovisual, el cual fue realizado para
satisfacer las necesidades de este grupo, (figura no, 1)
Las caracterfsticas mds importantes de este disefio es que
posee una superficie extra, para el acomodo de las
diversas pantallas, necesarias para el desarrollo de
audiovisuales. Esta superficie extra se localiza 20 a 2§
cms. mds arriba que la superficie de trabajo. La
superficie de trabajo se encuentra levemente inclinada,
dandole a este mobiliario caracterfsticas muy apropiadas
para el disefio por computadora. Ya que facilita el uso de
los drives y el o los monitores y aumenta la visibilidad
del 4rea de trabajo.

Las desventajas de este mobiliario son que no
cuenta con un sistema de uniones o mesas conectoras que
le permitan modularse, limitando asf su uso. Se observé
que parte del equipo necesario para desarrollar la
actividad de disefio se encontraban lejos del mobiliario,
por el espacio ocupado por otros elementos de cémputo
sobre las cubiertas.

[ MADERA AGLONERADA

NHVEL 1,

NVEL2 L

ANETABE

laminado es blanco mate. La cubierta esta hecha en
lamina c.r. calibre 20 6 22 y esta estructurada en su parte
inferior por una serie de refuerzos en forma de "U".

LINEA STEELE DATA

PM STEELE

CRPCI0PARA PaLAR CARLS

(AMHAD PLASIICO LANCD

PATA Y 30PORTE €1 O SR AT
Figura 2

El soporte es una "T" invertida, constitufda por
un poste cuadrado, por donde pasan los cables, Cada uno
de los soportes se encuentra exactamente al extremo de la
cubierta, unidas por un larguero también de metal,

Las caracterfsticas que hacen excepcional este
producto son:

Las cubiertas pueden regularse en cuanto a la
altura (a), por medio de una canaleta para soporte, los
largueros soportan si se quiere una cubierta extra para
multiples usos (b) y es modular, Las dimensiones de las
mesas son variadas y se unen entre si por medio de
cubiertas conectoras. (figura no. 4)

Los inconvenientes de este sistema es que no
cuenta con formas redondeadas, la cubiertas y los
soportes son angulares (c), no cuenta con un sistema para
cubiertas mas altas que 73,6 cnis.(29"). Y no cuenta con
superficies que esten inclinadas a manera de restirador

MESA DE TRABAJO.

Figura {

El segundo producto que se analizd, fue la linea
Steele Data de P.M.Steele, (figuras no. 2 y 3). Las
caracterfsticas de versatilidad y sus procesos de
produccion fueron de gran interés. Este sistema es capaz
de crecer segun las necesidades del usuario, cuenta con
diversos accesorios que pueden integrarse al conjunto
cuando el cliente lo desee. Se trata de una superficie
metdlica recubierta de laminado pl4stico, el acabado del

0rORIY DE LB OTa Aicxyi®

s o

Figura 3

Figura 4
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El tercer producto analizado fue un mobiliario
producido en E.U. (Fig. no. 5) Este mobiliario esta
realizado en madera maciza y madera aglomerada con
recubrimiento de laminado pl4stico. Esta constituida por
superficies inclinadas, una principal que abarca 3/4 del
total de la cubierta y otra en la cual es localizada la
Macintosh, cuya inclinacién es contraria a la primera,

Los inconvenientes de este diseiio son, como las
del producto analizado al principio, que no cuenta con
un sistema de uniones o cubiertas que lo hagan modular,
para su posible adaptacién al crecimiento o
modificaciones en el despacho o empresa. Este disefio
esta registrado por la Scandinavian Computer Furniture,
Inc.

MONITOR CPU

FAX TGN

MPRESORA

MaNuALES

Figura 5

DACUMINTOS
vamoy

Se analizé mobiliario extranjero!, el cual tampoco es lo
suficientemente  adecuado para el disefio por
computadora, ya que al igual que el mobiliario
producido en México estd dirigido hacia actividades de
oficina,

Entre los mobiliarios analizados existe algunos muy
especializados para el disefio por computadora, por
ejemplo el Interact de Intergraph o las estaciones de
trabajo Apollo, las cuales estan integradas a la miquina,
es decir son computadoras-mobiliario muy complejas,
que estan fuera de las posibilidades del comprador
mexicano; estas estaciones de trabajo tienen el
inconveniente de la falta de versatilidad e incapacidad de
modificar sus elementos al salir al mercado nuevos y mis
poderosos.

Del mobiliario extranjero el mas sobresaliente por su
precio y por sus caracteristicas formales es el mobiliario
para compuatdoras Macintosh.
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Requerimientos

Aunque la répida evolucién hace diffcil la
comprensién de los requerimientos presentes y sobre
todo los futuros, se presentan a continuacién una serie de

de campo y en el andlisis de informacion referente al

proyecto en libros especializados en ergonomfa.

requerimientos los cuales se basaron del cuestionario
"Listado de Actividades” 2, asf como, en la observacién

Los requerimientos técnicos productivos se
basan en la capacidad de una planta modelo descrita en el
capftulo 5 "Descripcién del Disefio”

Tipo de
Requerimiento | Requerimiento Factor Determinante Criterio
De Uso Niimero de personas que trabajan ose  Una persona, ocasionalmente dos o tres, Proporcionar superficies amplias de

relacionan con clla

para disertar o colaborar con el trabajo.

trabajo y anexar mesas para entrevistas,

Tamaiio y forma dc la (s) cubicrta(s)

Facilitar Ia

El ancho y largo de la mesa se relacionan
con ¢l niimero de partes y tamafio del
cquipe de computo.

Las dimensiones y forma de la cubicras
s¢ relacionan con las actividades que se
realizardn en cllas,

Ver el capitnlo 2,"Equipo para Disciio
por Computadora”

Ver en este capitulo "Andlisis de las
actividades”

Facilitar el acceso a los periféricos.

Superficies envolventes, escalonadas o
retrdctiles,

Facilitar acceso a los drives, teclado y

tableta digitalizadora.

Superficic inclinada de 10 a 15 grados
por debajo de la horizontal

Facilitar lectura de documentos , libros ,

planos...

Superficie inclinada, atril retractil

multimedios.

Facilitar acceso a los Entrep cajones, canaslillas...
lacion de redes o si P: les, gufas, mltiples soportes...

Allura de 1a mesa

Se relaciona a ta aliura de la silla, para
permitir al usuario un libre acceso al
mobiliario

De 24 a 30 cms. por arriba de la silla.

Se relaciona con la altura del monitor y
é&ste a la linca normal de visién, que
comprende del horizonte hacia abajo 30
grados,

El monitor estard dentro de un anguio
de 30 grados a partir de un horizonte
ubicado a 116 cms.

Se relaciona con la altura del teclado y
este con la relacidn a la posicién del
brazo del usuario. Proporcionar una
posicién relajada de los miisculos del
brazo.

"El tcolado debe estar al mivel de los
codos (4:63.0 cms.)

Uso de dos monitores

Ancho minimo de 65 cms. Cubicra
superior.

Acabados

Evitar reflcjos

Uso de iluminacién general (indirecta)

Laminados pldsticos con acabado mate
y esmalic con un 30% de brillo.
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Tipo de
Requerimiento | Requerimiento Factor Determinante Criterio
Funcionales Dar apoyo al equipo de cémputo Superficic que soporten esfuerzos de Cubierta de madera aglomerada de
compresion de 200 Kg. de carga espesor superior a 16 mm. o dc imina
concentrada y de 300 Kg. de carga estructurada.
uniformemente distribuida. *
Soportes quc resistan un impacto de 3 ‘Tubo de acero redondo de 10.16 cms.
kg. En tres ocasiones.* (47), fijo a la cubicrta por medio de
tarnillos.
Adaplarse a las diferentes necesidades del - Sistema Modular, multiples cubicrtas,
disefio por computadora y a los diferentes  entrepaiios...
equipos.
Distribucién Ahorrar cspacio para su transporte y Desarmable, apilable, inflable...
almacenaje
Minimizar y simplificar los Estandarizacién, clementos de doble
componentes funcidn,.
Estructurales Uniones que eviten do, [ doy

entre piczas o desprendimicntos.

atornillado.

* Para mayor referencia ver en el capftulo 2, "Restricciones y Normas"

IEn diversas salas de
Seating, All Stecle y Knoll.

hibinid

se

de oficina de las marcas: HON, Steele Case, Andérson, BPI, American

2véase el original del "Listado de actividades" en el capitulo 1, También: Pulgram, William L., AIA, ASID y Richard E.

the A 1 Office"

Stonis. Desing the Automated Office, A Guide For Architects, Interior Designer, Space Planners and Facility
Manager, Whitney. capituto 2 "P

'Progr
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Aplicaciéon de Datos en la Solucién.

"En ausencia de una real bola de cristal. La
mejor caracterfstica para amici&;arse a los cambios es
planear los m4s flexible posible"

La introduccién de equipo electrnico dentro de
una oficina requiere de una atencién especial para su
disefio y planificacién. Lo primero que determina la
forma del mobiliario para disefio por computadora es el
factor humano<, a su vez éste estd determinado por el

espacio con que cuenta para el desarrollo de sus
actividades. Normalmente como una regla, las estaciones
de trabajo requieren generalmente de 10 a 15% mds de
espacio que un escritorio de oficina3. Esto debido al
equipo especial, la cantidad de equipo y la bisqueda del
mejor acomodo.

La relacién hombre-mobiliario est4 dada por las
siguientes consideraciones:

Primera zona de trabajo

Frecuentemente el equipo y las tareas estdn
ubicadas en la primera zona de trabajo, éstas se clasifican
en:

a)Relacién paralela. Donde dos primeras zonas
son igualmente importantes.

b)Relacién adyacente. Donde dos zonas
primeras son igualmente importantes. Estan separadas lo
suficiente para economizar movimientos entre tareas y
equipo.

c)Relacién "back to back”. Donde se alterna la
primera zona de trabajo con una primera zona de
entrevistas. Las primeras zonas de trabajo se conforman
por aquellos elementos indispensables para la tarea:
monitor, teclado, tableta e impresora.

La primera zona de trabajo estd dada por el
alcance normal de los brazos. Consiguiendo asf la
economfa de movimientos.

PRIMERA ZONA DE TRABAJO

7z 77 /J

|

PRIMERA ZONA DE ENTREVISTAS
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Segunda Zona de Trabajo

La segunda zona es aquella que alberga aquellos
dispositivos que no son de uso frecuente. Podemos
determinar que la segunda zona de trabajo sea lo que se
considera zona de entevistas o de conversaci6n, sf y s6lo si,
estas no guardan una relacién de importancia igual.

Normalmente se encuentran en esta 4rea: Los
teléfonos, modem, agendas, etc.

Aquf se localizan la mayorfa de los dispositivos de
almacenaje de informacién, asi como también los
consumibles.

Cuando se conversa o se entrevista periddicamente,
se puede establecer el drea secundaria para este fin, o carecer
de €sta si el contacto personal es poco o nulo.

" SEGUNDA ZONA DE TRABAJO

S

./’
— ]

PRIMERA ZONA DE TRABAJO

]

|
N
>

Q

Conexiones

Otro elemento critico para determinar el tamaiio del
mobiliario son las dimensiones y ntimero de equipo y sus
conexiones.

Las conexiones pueden ser de dos maneras. La
primera es la conexi6én de equipo a equipo, donde el factor
de disefio principal es la longitud de los cables. teniendo en
cuenta su trayectoria en instalaciones tipo red (fig. no. I).
La segunda es la conexién de los equipos a las fuentes de
energfa electrica, considerando entonces como factores
principales de disefio: Su ocultamiento, accesibilidad y
longitud.

Y finalmente las consideraciones de ventilaci6n
necesaria para los equipos y los requerimientos de espacio
para mantenimiento y limpieza. Se recomienda, segiin el
equipo, un espacio entre dispositivos de 5 a 7.5 cms. Al
igual que de los dispositivos a la pared.

Red tipo Bus

CABLE COAXIAL

PC CLIENTE
PC CLIENTE

5]

GRAFICADOR

PC CLIENTE

IMPRESORA

Longitud de los cables que enlazan a el CPU con
los periféricos

IMPRESORA

TABLETA
3

GRAFICADOR

Dimensiones en mts. Fig. 1

Red en forma de estrella
SERVIDOR

GRAFICADOR

PC CLIENTE

20 CLIENTES MAXIMO IMPRESORA
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Disposicion de las Cubiertas

Teniendo en cuenta la informacién previa, se
desarroll6 el mobiliario de manera que tuviera diversas
cubiertas que proporcionarfan al usuario las diferentes
zonas de trabajo. Se desarroll6 una idea que consistfa en
la utilizacién de estas cubiertas de tal forma que

LOS MONITORES QUEDAN DENTRO DEL AREA

MAXIMA DE TRABAJO, MIENTRAS QUE LOS CONTROLES
MAS IMPORTANTES, LA TABLETA DIGITALIZADORA ¥ EL
TECLADO, QUEDAN DENTRO DEL AREA DE TRABAJO
NORMAL.

envolvieran al individuo tanto en el sentido vertical
como en el sentido horizontal,

Hacer accesible las conexiones entre equipos, ya
sea en una estacién de trabajo o en una red, y proveer de
flexibilidad al mobiliario fue lo que impuls6 el proyecto
hacia una solucién modular,

ALCANCES:

AREA MAXIMA DE TRABAJO

WO

TECLADO
TRABAJO ESTATICO % MONITOR
R _‘%' | TABLETA
/ MONITOR
\) \ v

SEGUNDA 20NA DE TRABAJIO O
~ PRIMERA ZONA DE, l NTREVISTAS

—

.

L=

<>
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Disposicion del Mobiliario

La facilidad de disponer fisicamente del
mobiliario en el contexto es esencial, ya que el
mobiliario debe adaptarse a la infraestructura del
edificio. Teniendo en cuenta entre otros aspectos:

a)Puertas, salidas de emergencia, columnas...

b)Equipo de aire acondicionado y controles de
iluminacién y temperatura...

¢)Otros equipos de oficina.

d)Tipo y localizacién de tomas de corriente o
cajas de teléfono.

e)lluminacién artificial, natural y alfombrados.

CONFIGURACION
TIFICA

De manera que el mobiliario adem4s de ofrecer
una adecuada disposicién de las zonas de trabajo, deberd
también ofrecer caracteristicas que le permitan su
adaptacién a diferentes espacios arquitecténicos.

Teniendo en cuenta estos aspectos se desarrollé
el proyecto, de manera que las posibilidades de
combinacién permitieran al mobiliario acomodarse sin
dificultad dentro de las oficinas, despachos, estudios,
etc.

POSIBILIDADES DE
CONFIGURACION

i

MESA DE TRABAJO
MESA AUXILIAR

MESA - DE: TRABAJO

MESA AUXILIAR

MESA CONECTORA
A 120 .

MESA DE TRABAJO '°

MESA AUXILIAR

MESA CONECTORA
A 90
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MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

IWwilliam L. Pulgram, AIA, ASID y Richard E. Stonis. Designing the Automated Office, Capilulo "Planning for the future”
p.195

2Ver capftulo 2, Investigacién.
3Idem 1, p.37
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Descripcion del Diseiio

Explicacion del Sistema

La solucién a la cual se ha llegado, intentando
conciliar los diversos y a veces contradictorios,
requerimientos de disefio, es un mobiliario basado en un
sistema modular. Podrfamos decir que el fundamento
principal de este "Mobiliario modular para disefio por
computadora” fue la versatilidad. Versatilidad para
adaptarse a las nuevas formas y tamaiios de los equipos
de cémputo. Versatilidad para crecer junto a una
empresa o despacho, Versatilidad para adecuarse a los
espacios. Versatilidad para adaptarse a redes y sistemas
multimedios. Y finalmente versatilidad para adaptarse
ergondmicamente al usuario,

Es fundamental que este mobiliario modular se
elabore en una compaiifa con la infraestructura de
produccién y distribucién como la propuesta en este
capftulo; para de esta manera cumplir objetivos de
distribucién 2 todos los estados, existencias y servicio.
Es decir garantizar que el usuario obtendr4 los beneficios
de Ia versatilidad del mobiliario en cualquier momento.

El mobiliario se venderd por opciones pre-
establecidas, lo cual ayuda al usuario a saber que es lo
que quiere. Sin embargo éstos podrdn modificarse por el
cliente si asf lo desea. Para el manejo del finito nimero
de acomodos posibles, el disefio proporciona un grupo
de subensambles; su suma nos proporciona el precio,
color y herrajes necesarios para conformar el mobiliario.

Aunque se analizaron y evaluaron las sillas
existentes para el desarrollo del concepto, éste no

contempla el diseiio de la silla ya que se requiere de una
investigacién, andlisis y sfntesis, que por sf sola
constituye una tesis. Por otro lado se trat6 de adecuar el
mobiliario a la silleria existente, para no condicionarlo a
una silla en especial, coartando asf su versatilidad.
Existen una serie de sillas que por sus caracterfsticas
formales se adaptan al mobiliario para disefio por
computadora y que son aconsejables para su
correlacion. !

El sistema tiene cacacteristicas que hacen
posible su armado por dos personas, en el mismo lugar
de su instalacién. Esto es gracias a que el mobiliario
estd basado en dos soportes, a los cuales van sujetas por
medio de tornillos, las diversas cubiertas. Esta unién se
realiza por medio de una ménsula que se incluye en la
cubierta.(ver figura inferior).
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Capitulo 5 « Descripcion del Disefio

Para la unién de dos 0 mas cubiertas se utiliza el
mismo soporte que la primera, es decir no es necesario
mis que un nuevo soporte por cada cubierta nueva, Por
ejemplo: dos cubiertas en "L"son sostenidas uinicamente
por tres soportes.

Los soportes estin fabricados en tubo de 101.6
mm. de diametro [4"], calibre 14, a los cuales van
soldados las bases. Entre las paredes del tubo y la base,
se colocan los cables de energfa y la linea telefénica, su
entrada puede ser directamente al soporte o pasar por
medio de una portacable (opcional). El Portacables tiene

tapas que perntiten la introduccion del sistema eléctrico y
telef6nico, de la manera més rdpida y ficil. Ya que s6lo
debe botar dichas tapas e introducir el cable al conducto.

En el portacables puede alojarse un concen-
trador de cables, de esta manera tiene que pasar un sélo
cable por el tubo y el soporte hacia la toma de corriente:
el cable del concentrador. Al final del soporte se
encuentra una abertura por la que salen el o los cables
que vienen de las cubiertas. Evitando asf los cables
esparcidos por debajo de la mesa de trabajo. Ver dibujo
inferior.

ENERGIA
ELECTRICA

LINEA TELEFONICA
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Planta Modelo

Para el desarrollo de un mobiliario semejante la planta debe
contar con:

Personal:

-Disefiadores Industriales que desarrollen nuevos elementos que
perfeccionen el sistema, implementen nuevos tipos de uniones y
ensambles, resuelvan posibles problemas en el proceso de
produccién o en el disefio.

-Obreros capacitados en corte, troquelado y doblado de l4mina.
-Obreros capacitados en soldadura eléctrica y punteado.
-Diseiiadores de Herramientas para la realizacién de troqueles y
escantillones.

Método:

Se recomienda trabajar bajo la filosofia de justo a tiempo (cero
inventarios) y de ser posible con la de calidad total.

Magquinaria:

~Enderezadoras de lamina, tipo DELTA.
-Cizallas para primer corte de l4mina.
-Miéquinas Punzonadoras, tipo AMADA.
-Troqueles de 20, 80, 135 y 225 ton.
-Casetas de soldadura eléctrica.
-Remachadoras y Punteadoras.
-Pulidoras, Esmeril de disco.

-Cortador de tubo.

-Taladro miiltiple, tipo Ritter R-100.
-Sierra con disco incisor.

-Sistema de pintura fosfatizada-esmaltada-
horneada.

-Laboratorio de Control de Calidad.
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Cursograma Productivo
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MENSULAS

CUBIERTAS
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Capitulo 5 « Descripcion del Disefio

Aspectos Ergonémicos
CARACTERISTICAS
ERGONOMICAS

SUBIERTA. ANTI-REFLEJANTE
NEBULA (4622-80)

CUBIERTAS CON FRENTE

REDONDEADO

ALTURA ENTRE

= 24 ¥ 30 CMS.

— PoR_ ARRIBA DE
LA SILLA

SUPERFICIE EXTRA AL ALCANCE DEL USUARIO:
CONTROLES DEL MONITOR
TAELEsT'i “rkFn ¥ e LD
-
- ATy T

~
rAr:n.l?A £t ACCESO
A LOS DRIVES

MURECA INCLINADA NO
MAS BE 10°

POSICION VERTICAL
DEL BRAZQ

POSICION HORIZONTAL
ARPERLS v

SUPRFICIE MAS BAJ.
PARA £L USO CON. TECLADO
O MAQUINA™ DE ESCRIBIR

APOYAPIES

C e oraranem — o
OE VISION -

O NIVEL

— FACILITA_EL ACCESO
N A LOS ORIVES
DEL OJO

SUPERFICIE INCLINADA
AJUSTABLE
oE 10 A 15

ALTURA MAS BAJA
OF LA cuBIERTA
629

SIN_Of

ESTRUCTURALES QUE
IMPIDAN DESCANSAR EL
PIE MORIZGNTALMENTE

BENEFICIOS

EVITA REFLEJDS QUE PODRIAN DISMINUIR LA CONCENTRACION
DEL USUARI

EUIMINA UN CANTD AGRESVO FISICA Y FORMALMENTE.

PROVEE ESPACIO SUFICIENTE PARA ACOMODAR LAS FIERNAS
ENTRE LA CUBIERTA' Y LA 'SILLA

AL CONTAR CON UNA SUPERFICIE EXTRA'POR ARRIBA DE LA
DE_TRABAJO, SE GENERA UN ESPACIO DONDE DISPONER DE OTROS
ELEMENTOS DE USO COTIOAND.

EL TECLADO U OTRO _ELEMENTO NO OBSTRUYE EL UsSO DE LOS
DRIVES, AL ESTAR ESTOS A UN NIVEL INFERIO

AL UTILIZARSE UN TECLADO, RATON O TABLETA DIGITALIZADORA
E ELEVA LA POSICION NORMAL DEL TRABAJO MA! DE MANE
OUE {A CUBIERTA EN DONDE ESTARAN DICHOS DISPOSITIVOS ESTA
A UN NNEL MAS BAJO QUE UNA SUPERFICIE DE TRABAJO TRADICIONAL.
A MANTENER EL BRAZO Y LA MUNECA EN UNA POSICION
ERGONOMICAMENTE BUENA.

CUENTA CON UN LARGUERO QUE ADEMAS DE ESTRUCTURAR EL

MUEBLE, PROVEE UN ELEMENTO PARA COLOCAR COMODAMENTE
LOS PIES (ESTE ELEMENTO ES NECESARIO SOLO SI SE UTILIZA
T

UN, IER
EVITANDO OUE EL AREA LUMBAR SE ENDERECE YA QUE TIENDE A
'M}quDOAgADAO"EL CUERPO HACIA ATRAS, EVITANDO UNA POSTURA DE

UNA SUPERFCIE_INCLINADA AUMENTA EL NIVEL OE VISION DE LOS
ELEMENTOS QUE SE ENCUENTRAN EN ESTA, EVITANDO ASi CANSANCIO
DE LOS MUSCULOS DORSALES Y MEJORANDO LAS DISTRIBUCION

DE PRESION SOBRE EL ASIENTO. Y ES AP DA PARA CUALOUIER
FENOTIPO, DANDO ESPACIO PARA SALIR ENIRAR

MOBILIARIO. ESTO AYUDA A MANTENER UNA POSICION ERGUIDA
CONTRIBUYENDO A DISMINUIR EL CANSANCIO EN LA ZONA LUMBAR.
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Partes que componen el disefio

CUBIERTA AUXILIAR 120
@/— TAPA SUPERIOR DE POSTE
MENSULA SIMPLE DERECHA

/ POSTE ALTO

MENSULA- DOBLE - SIMPLE

PORTACABLES

}/- CUBIERTA DE TRABAJO 120

~ 'SOPORTE .PARA REGATON - .

'TAPA" DE BASE

REGATON
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Cubiertas

LAS CUBIERTAS SON DE LAMINA DE ACERO C.R. CAL 20, ESTRUCTURADAS CON REFUERZOS
DEL MISMO MATERIAL. PARA LA CUBIERTA DE 60 CMS. DE PROFUNDIDAD, SE UTILIZAN
TRES REFUERZOS: EL POSTERIOR, ANTERIOR Y EL FRONTAL. NO ASI PARA LA CUBIERTA
DE 40 CMS. DE PROFUNDIDAD, PARA LA CUAL SE UTILIZAN EL ANTERIOR Y EL FRONTAL.
AMBOS PUEDEN LLEVAR O NO EL PORTACABLES.

TANTO LOS REFUERZOS COMO EL PORTACABLES TIENEN DIVERSAS LONGITUDES DEPEN-—
DIENDO DEL TIPO DE CUBIERTA.

CUBIERTA

L

REFUERZO.

T

: [—— PORTACABLES PC-60. 0 FC-120"

LAMINADO PLASTICO REFUERZO
CUBIERT;
/ /_ P A /

LAS CUBIERTAS SON RECUBIERTAS POR LAMINADO
PLASTICO SOLO EN LA CARA SUPERIOR YA QUE
EN LOS CANTOS EL METAL QUEDA EXPUESTO.
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SUBENSAMBLE SUBENSAMBLE

600 ————

1200

" PESD. - 'COSTO
5,516 : N$4B.415

PESD 0STO

6.259 -, NSEG 293 R 3.400 NSBQ 090

CC-120

om0
4u93 I

— PESH COS
CC-90 §387 %0

HOTA: LAS CUBIERTAS INCLUYEN LAMINADO PLASTICO: RALPH
WILSON, GREY NEBULA [4622-60)

PESO ER KILOGRAMOS HNOTA: EL PORTACABLES CORRESPONDE A UN SUBENSAMBLE
ACOTACIONES EN MM, POR S MISMO, NO SE INCLUYE COMO PARTE DE LAS CUBIERIAS
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« Descripeion del Disefio

Meénsulas

LAS MENSULAS SON EL ELEMENTO DE UNION ENTRE
LAS CUBIERTAS Y LOS SO POR&[‘E [IIEOS'I‘ES]. ESTAN

REALIZADAS EN LAMINA C.R

_
2

\

7/

- TORNILLO T14
BISAGRA

it

INMENSULA - MS -S|

|

1\ 'SOPORTE:

TORNILLO
TE38 \‘

IADOR
it

0

NMENSULA MD-Ef

EXISTEN CUATRQ TIPOS DE MENSULAS
UE CORRE SPONDEN A DIFERENTES
CUBIERTAS. ESTAS SON:

SUBENSAMBLE PESO COsTo
MD-S 0.865 N$36.101
_ m _ .

[ =T T =1

L KN
MS—SI - ;'PESO cosTo
MS-SD

0.319  N$21.934

MD—EI
MD—ED . .PESO CosTO
’ 0.928 * N$29.136
o)

Ms-al PESO COSTO
0.783 N$15.922

NOTA:LOS HERRAJES PARA COLOCAR LAS DIVERSAS CUBIERTAS
VIENEH INCLUIDOS EN EL SUBENSAMBLE DE LAS MENSULAS
(BISAGRAS, TORNILLOS, ELEVADORES, E1C.)

PESO EN KILOGRAMOS
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Soporte

p EL SOPORTE ES UNA "T' INVERTIDA, LA CUAL ESTA CONSTITUIDA
BASICAMENTE POR DOS SUBENSAMBLES: EL PRIMERO EL POSTE REALIZADO EN
TUBO INDUSTRIAL REDONDO DE 101.6 MM. CAL.14, EL CUAL TIENE UNA SERIE DE
PERFORACIONES A LA CUAL IRA UNIDA LA CUBIERTA POR MEDIO DE LA MENSULA.
LOS POSTES SON DE DOS DIMENSIONES SEGUN EL TIPO Y NUMERO DE CUBIERTAS
QUE SE UTILIZARAN.
EL SEGUNDO COMPONENTE ES LA BASE, LA CUAL ESTA REALIZADA EN LAMINA
C.R. CAL. 16, QUE SE UNE AL POSTE POR MEDIO DE SOLDADURA ELECTRICA.
COMO PARTE DE ESTOS SUBENSAMBLES SE CONSIDERA LA TAPA SUPERIOR DE
POSTE, LOS BOTONES DE NYLON Y LAS TAPAS DE BASE.

Ewnl (m]
287-889 | 0 \ TAPA SUPERIOR DE POSTE o
R e § : ——— .SUBENSAMBLE -
P=90 e '
< PESO™. . COSTO
: 5475 °N$107.582
689591 | St
) — 1 o LI ]
"' 596-598
b SUBENSAMBLE
' © o PESO Y cosTo
Tl 14441 N$84.088
e2-es | - ° O E
—fe / o e TAPA DE BASE T8~01
o =S~ REGATON
Ig { ) Ei
S ¢

.
™\ BoToN DE NYLON BN-01

ACOTACIONES EN MM.
PESO EN KILOGRAMOS
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Accesorios SUBENSAMBLE
/ AS—DSK
| iy PESO COSTO
0.741 N$6.941
" SUBENSAMBLE
/CS—CRT
§
1]
PESO COSTO
| ] 1 1126 N$10.535
DISCOS ! :
‘ L] 1
| CANASTILLA SUSPENDIDA. UT!LIZANDO LOS MISMOS REFUERZOS COMO
SOPORTE —s 1 RIELES, LA(S) CANI\S’I‘]LLA(SE. SE SOSTIENEN DE LA CUBIERTA SUPLRIOR.
t  FACILITANDD EL ACCE ESO 0s ARCHIVOS LA CANASTILLA ESTA REALIZA-
DA EN LAMINA C.R.
< ' LA CANASTILLA TIENE Gos TAMANOS UNQ PARA ALBERGAR HOJAS,
I REVISTAS O FOLDERS TAMARO CARTA Y OTRO DE MENOR TAMANO PARA
P2 \_0_\ ® | ALMACENAR LOS DISCOS FLEXIBLES.
HOJAS H

é

CANAL PARA CABLES

SUBENSAMBLE PESO COSTO
PC-120 0.988 . N$9.381

-‘CUBIERi’A :
: A\

SUBENSAMBLE
PC-60 PESO COSTO
0462  N§4.445

EL PORTACABLES, EN TODOS LOS MODELOS, ES OPCIONAL YA E EL
FUNCIONAMIENTO' DEL MOBILIARIO NQ SE MODIFICA POR SU AU ENClA.
AUNQUE SE RECOMIENDA PARA FACILITAR AL "USUARIO™ EL ACCESO

LOS CABLES, LIMPIEZA, MANTENIMIENTO, ETC.

ESTA REALIZADO EN LAMINA C.R. CAL. é

SUBENSAMBLE
-0 PESO COST

0
LARGUERO 0.783 N$15.922

BEL APOYA—PIES ES INDISPENSABLE PARA LAS COMBINACIONES QUE SOLO
CUENTAN CON UNA SOLA CUBIERTA, YA QUE FUNCIONA COMO PARTE DE lA

COMO REGULADOR 0 "NO BREAKS' YA QUE DE ESTA MANERA EL APOYAPIES
FUNCIONA ADEMAS COMO GUARDA PARA EL EQUIPO AHI DISPUESTO.
ESTA REALIZADO EN LAM| NA C.R. CAL. 22 Y POR TUBO DE o 254
MILIMETROS DE DIAMETRO

PESO EN KILOGRAMOS
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MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

Opciones de Disefio

IOEAL PARA USUARIOS
OF_ SISTEMAS MULTIMEDIOS:

MS.
u‘gﬁ.mng’sggdfm DE 70 CMS, UNA CUB]ERTA ABA’NELD.

PARA MEJOR MANEID
L TABLETA DIGITATIZADG
RA Y/0 €L RATO

OPFCION 1

CONFORMADA POR DOS SOPORTES
ALTOS, DOS CUBIERTAS CA-—I.ZO
COLOCADAS A 90

DOES PORTACABLES Y
PES COsSTO
34 795 KGS N$498.20

COSTO PRODUCTO SIMILAR
MSD— N$637,406

guENs opcion PARA EL
RABASO!

CUENTA CON UNA CUBIERTA

BROTEGIDA ROR " EL

ARGYARIES, EN LA CUAL

gE_CUECER ‘COLBean el
ULADGR

OPCION 2
VCDNFORMADA POR . DOS SOPORTBS

70 CMS., UN APOYAPIES
Y UN PORTACABLES

O NO BREAK. COSTO
30. 255 KGS N$506.40

COSTD F'RODUCTO SIMILAR

N$558.206
OPCION 3
SISTEMA CONFORMADO POR CIN—
co PORTES BAJOS, UN,

cuU—
]ERTA CT--120, UNA CT—80, UNA
CUBIERTA CONECTORA A 90°

NSO 120°; 5 MENS LAS MD-SI
NOTESE COMO EL COSTO DEL MO-—

OFRECE QRANGED - BlLlARlO SE_REDUCE CUANDO SE
gg}.‘sanégz“fs‘:‘.mi ) UN_ SOPORTE PARA SOSTE-

NER LOS EXTREMOS DE DOS CU—
BIERTAS Y AL UTILIZAR SOLERAS
CONECTORAS.

COSTO PRODUCTO SIMILAR PESO CcOsTO
MSD—-12/MSD—10 N$1,399.00 51.907 KGS. N$B79.80

OPCION 4

CONFORMADA POR UNA CUBIERTA

PARA ROLLOS DE PAPEL (CE—-80)

Y UNA AUXILIAR (CA -6 EN LA

PARTE POSTERI Y AL ENTE

UNA CUBIERTA ESPECIAL (CE 608)
SEIS MENSULAS MS

DEAL_PARA DESPACHOS
QUE “REQUIERAN DE ' UN
HOBILIARIO 'GUE  PERMITA
QUARDAR ¥ OROANIZAR
LOS PLANOS “DEL PRO-
YECTO QUE aE €ste DE—
SARROLLANDG)
+EROVEE oF LHA” CUBIERTA
ARA EXTENOER LO:

Rttty t-e] COSTO
CUS. DL ANCHa. 20.496 KGS. N$406.30
COSTO PRODUCTO SIMILAR

MSD-51 N$#555.70

OPCGION ' §

CONFORMADA POR DOS SOPORTES'
ALTOS,. UNA CUBIERTA AUXILIAR - -
(CA—120), 'UNA CUBIERTA DE TRA—
BAJO (CT—lEO) DO MENSULA

Sl \’ DOS PORTA—
CABLE

MOBILIARIO. QUE_PERMITE
ylpEan Us cumigiia

ARCHIVG SUSPENDIDG.

SE TRATA DE UN LOBILW=
RIB_BE USOS MULTIPLES.
2Us, DIMERSIONES Sory

B0 DE ANCHD X ©3 OE ALTO.

“PESQ COSTO
28.969 KGS. " N$4B0.40
COSTO PRODUCTO - SIMILAR
MSD—-9 N$522.1286

NOTA: EL COMPARATIVO SE REALIZO CON LA LINEA MSD, STEELE DATA.




Capitulo 5 « Descripcion del Disefio

Costo del Mobiliario

Meétodo para obtener el costo del mobiliario

1-Se obtuvieron los costos de cada una de las piezas que conforman el disefio.
Para la obtenci6n nos basamos en las siguientes férmulas:

Lamina + Pintura y/o cromo = Materia Prima

Materia Prima + Herrajes + Laminado Pl4stico + Empaque= Total Materia Prima

Total Materia Prima + Mano de Obra Directa + Mano de Obra Indirecta + Gastos
Indirectos = Costo de Producci6n.

Costo de Produccion + Plusvalfa = Precio de Venta Filial/Precio de Venta al Pablico.

Los precios de ldmina, pintura, herrajes y del laminado pldstico, se obtuvieron de
cotizaciones al mayoreo reales al 15 de Agosto de 1993. Mientras que la mano de obra,
gastos directos e indirectos se obtuvieron por medio de factores (relacionados al total de
materia prima utilizadas por pieza) que son proporcionados por el departamento de ingenierfa
de produccidn, a Ia misma fecha.

2-La suma de los costos de las piezas nos proporciona el costo de los subensambles.

3-La suma de los subensambles proporciona el costo total del mobiliario.

El mobiliario para disefio por computadora esta pensado de manera que pueda ser constitufdo
por la suma de sut bles, el sub ble es el conjunto de piezas que para cumplir su
funcién no pueden estar separadas, por ejemplo: Una cubierta esta constitufda por un cuerpo
de cubierta y por los refuerzos, los cuales no pueden funcionar por separado para cumplir su
funcién de subensamble, que es el de conformar una superficie plana y estable.

La cotizacién de cada una de las partes es de gran importancia ya que de esta manera, s6lo se
necesita obtener la suma de los costos de cada uno de los subensambles que componen una
opcién diseiio, para obtener asi el costo total. Por otra parte facilita las actividades de
reposicién de piezas, ampliacién del mobiliario y venta de accesorios.

Paralelamente al costo, siguiendo el mismo método, se obtuvo el peso de cada uno de las
partes, subensambles y opciones de diseiio, informacién de gran valfa para el desarrollo del
empaque y embalaje, asf como para actividades de estiba y transportacién.
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MOBILIARIO PARA DiSENO POR COMPUTADORA

IEntre ellas destacan: everyday de HON Furniture, Equa de Herman Miller Righetti; Las lineas DC, SC, EX y 1a 6000 de

P.M.Stecle.

ESTA TESIS N3 DEBE
SAUR BE LA BiBLIBTECA
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MOBILIARIO

PARA DISENO POR COMPUTADORA

Planos

Vistas Generales

Planos de detalles

I-vI
VI-XII

Dibujos de parte/costos

XIII-LVIIZ
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MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

Vistas Generales
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MOBILIARIO PARA DISERO POR COMPUTADORA
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MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

Planos de detalles
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Planos de detalles

Vil

MOBILIARIO FARA DISERO POR COMPUTADORA

DETALLE UNION MENSULA~CUBIERTA

SLEL CUBIERTA
- REFUERZO : Al

/_ TCRNILLO TE38

/

S

=22 NG
~J -7
’
DETALLE 1 ZMENS”“‘ B TS L
. Ji ey D ESCALARRT A
DETALLE. UNION REFUERZO' FRONTAL-CUBIERTA -
LAMINADO PLASTICO
CUBIERTA METALICA
REFUERZO FRONTAL —/
DETALLE 2
ESCALA 111
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON ']/
ESIAS 5N oevaue | MATERIAL: ] PLANO DETALLES 1 6




Planos de detalles

Vi

MOBILIARIO PARA DISESO POR COMPUTADORA

CUBIERTA —\ ~

\

 GANCHO.DE PORTACABLES ——

DETALLE 3

DETALLE UNION REMOVIBLE PORTACABLES-CUBIERTA

=

R

- ESCALA 1:1
" DEFALLE. UNION REFUERZ0-CUBIERTA
L —l |
CUBERTA S/LAiNA00 '
eUsico - i
[ 1
\— REFUERZO
DETALLE 4
L ESCALA 111

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON

ESTAL 5580 ocvawe | MATERIAL:

s

PLANO DETALLES 2




Planos de detalles

- MOBlLlARlb PARA . DlSENO POR COMPUTADORA

DETALLE  UNION - REMOVEL

. / PORTACABLES

TAPAOE PdmAcAs'LES‘\

. PARA BOTAR' EJERCER PRESION ——mm

DETALLE 5

“ ESCALA 1i1 -
" DETALLE 0E LS POSICION 0E- us B50RS
N LA CUBERTA ABATBLE -
i éUaiERTA [ < CUBER CE1z0
%
BISAGRA B-01 —//
TORNILLO T-14
DETALLE 6
ESCALA 11

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON :5/
EIALsdti oerae | MATERIAL: { PLANO DETALLES 3 6




Planos de detalles S  . X

_MOBILIARIO’ PARA DIéEﬂO’ POR COMPUTADORA

DETALLE UNION BASE-POSTE
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oy

\..____J
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TAPA OE BASE B-01 -

DETALLE 8
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON 4./6

SSIAL 58 nevace | MATERIAL: | FLANO DETALLES 4




Planos de detalles

XI

MOBILIARIO 'PARA. DISERO’ POR 'COMPUTADORA

DETALLE UNION SOPORTE DF REGATON-BAE . '

BASE B-60:

OPORTE DE; REGATON ~*
R-01 ix

DETALLE 9 SRSt 12
DETALLE ‘UNON CUBIERTA-
e S o
ok s 4 GRNLLO T-14
R IR0 2
TORNILLO
) TE-38
@ {
sopoRiE p-70 |
P30 :
WENSULA
DETALLE 10 i 12

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON

s

s

FRIAL 8t oeraue | MATERIAL: | PLANO DETALLES 5




Planos de detalles . : XII

MOBII;!ARIO PARA DISERO POR COMPUTADORA

DETALLE UNIOH SOPORTE-MENSULA -

TORNILLO TE-38

BOTON DE NYLON BN-01

| DETALLQ. :1 & ESCALA 1:2°

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON e/
Foiaea"sC8N ocrae | MATERIAL: [ PLANC DETALLES 6 6




MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

Dibujos de parte/costos
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Dibujos de Parte/Costos

Xin

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

- 49.16

T
[ omensiones | AREA (Mm2) PESO (KGS) | 6 LaMINA § PINTURA T0TAL M.P. M. D. 1. L [ COSI0 P. FRECIO_PUBLICO
| 323 X 376.25 l 121525 0.741 1.3 0.272 1643 0.163 0382 0 68 3.185 NY 6931
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON AS —DSK

ERdaRa ST MATERIAL: LAM. C.R. CAL. 22 |

DISKETERA SUSPENDIDA




Dibujos de Parte/Costos X

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

R= [50.80] -

. 10877 I——

"-101.60 —

l DIMENSIONES ‘ AREA (MM2) PESO (KGS) 8 LAMINA % PINTURA TOTAL M.P. M. D. M.l Gl CoS10 P. PRECIO PUBLICO

[50! 40 X 21908 I 109834 1330 2478 0245 2723 0272 0.798 1436 51y N§ 11504
@ E} UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGOMN B—60
’ BRGNS MATERIAL: LAM. C.R. CAL. 16 | BASE PARA POSTE




Dibujos de Parte/Costos Xv

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

R 50.80
i R2.38
- ~— 19.05
DIMENSIOHES [ AREA (MM2) PESO (KGS) § LAMINA } PINTURA TOTAL M.P. M. D. M.l G COSTO P. PRECIO PUBLICO
50.80 X 3572 J 1814.51 0.013 0024 0.002 0.026 0003 0.008 0018 0.053 H§ 0.116
!z] UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON BH—01
EQLAELEN L MATERIAL: LAM. C.R. CAL 20 | BISAGRA HEMBRA




Dibujos de Parte/Costos

XVI

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

—f

~ R2.38 o
[ omEnsioNES [ AREA (MM2) PESO (KGS) § LAMINA § PINTURA TOTAL M.P. M. D. M. L Gi. COSTO P. PRECIO PUBLICO
(308 x 3672 | eies 0.013 0.024 0,002 0.026 0.003 0.008 0016 0.053 N§ 0116
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON BM O 1

$ ] B "] TMATERIAL:  LAM. C.R. CAL 20 |

BISAGRA MACHO




Dibujos de Parte/Costos XVl

MOBILIARIO PARA DISENO FPOR COMPUTADORA

54
. ) i
158 i
4.76 — ;
"L 638
[ DIMENSIONES | AREA (1M2) PESO (KGS) § LAMINA $ PINTURA TOIAL MP, M. D. M. L. G4 COSTO P. PRECIO PUBLICO
0.061 N 0.134 3
@ lEl UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON BN—O1 :
‘ COLAT IR MATERIAL: NYLON | BOTON




Dibujos de Parte/Costos

XVIIL

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

|

~ 23 5/8.[600)

/MACHUELO OF 1/4*

PERF. EMBUTIDA @5.16 [13/64°]

4.5,

1547

RE. EMBUTIDA DE.9/32

. 'P/MACHUELO DE 5/16

[ omensiones | AREA (mm2) PESO (KGS) 5 LAMINA $_PINTURA TOTAL M.P, M. D. M. L ci COSTO P PRECIO_PUBLICO
{442 o7 300293 1832 3335 0336 1691 0.567 1.0%6 1938 7052 ng 15513
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON CA 60

,.@,-E,

COIAS FN (MM.)
CSCALA: N/E

CUBIERTA AUXILIAR 60

MATERIAL: LAM. C.R. CAL. 22 |




Dibujos de Parte/Costos

XIX

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

: P;ERF EMBUTI 4,& 85,16 [13/64 )

/*P[RF EMBUNIDA DE J
- P/AMCMIIELD DE 794 (s/:sl

1587

LDIMENSIONES [ AREA {MM2) PESO {KGS) § LAMINA 1 PINTURA TOTAL M.P, M. D, M. 1. G.. COSTo P. PREC!IQ PUBLICO
{833 1278 |~ ser0ss 3454 6266 0633 5919 0692 2027 3654 13.292 Nb 29.242
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ,/ ENEP ARAGON CA—120
'E] COIAS, EN, SEm-) MATERIAL: LAM. C.R. CAL. 22 | CUBIERTA AUXILIAR 120




Dibujos de Parte/Costos

XX

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

BV I - T S
- ';1 — (8 | . | K4
) -‘-—IIJVB7——I’——»"&1§,"LIJ&N—"'!T_:-

15.88-+

T Rm 504 .~

17523 ———=

—
[ DmENSIONES | AREA (MM2) PESO (KGS) $ LAMINA ¢ PINTURA TOTAL M.P. M. D. M. L Gl CNST0 P. PRECIO PUBLICO
[765 37 & 76637 l 42316 s 651 0655 7166 077 2.100 3786 13769 K$ 30291

@ G UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

TCOTAS FN MM
ESCALA: N/C

DE MEXICO / ENEP ARAGON

| mATERIAL: LAM. C.R. CaL. 22 |

- CC—90

CUBIERTA CONECTORA A 90




Dibujos de Parte/Costos XXI

MOBILIARIO -PARA DISENO POR COMPUTADORA
|
i
N
1
¥
!
j
i
!
t
i
iy ;
é\v‘ .
4 fwmr.n-umn«nc‘i/:z;’ N -
15,88~ L‘———- mas—————-’ » SR TR : H H
. L
i
[ DIMEWSIONES | AREA (MM2) | PESO (KGS) | $ LAMNA 3§ PINTURA TOTAL M.P. W, D. Mol X TOSTO P PRECIO PUBLICO i
| s 2 eas JR 2319 S8 0525 S8 0264 L 1084 1217 s 24676 H
- i
G UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON :
AR W i At b bt Al fock St I vyt i
SIS R MATERIAL: LAM. C.R. CAL. 22 | CUBIERTA CONE ;




Dibujos de Parte/Costos XX1

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

PASADAS ‘OE 0762 [5°) .
ASADAS DE @S8.74: (2 5/16']

PERF.. EMBUTIDA' DE 97.14 ]9/32°]
P/MACHUELO .DE #7.94 [5/157)

15.88— e
2325

[Tomensiones | area (um2) | PESO (kes) [ 5 awima 1_PINTURA TOTAL M.P. . D. M. L. G COSTO P. PRECIO_PUBLICO

lﬂj X 677 ‘ 300293 1832 3338 0336 3891 0.367 1076 1538 7052 RS 15514

B UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ,/ ENEP ARAGON
’ <BiAS g MATERIAL: LAM. C.R. CAL. 22 ] CUBIERTA ESPECIAL 60

£sScala: i/

--. CE—60




Dibujos de Parte/Costos

XXm
MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA
—T—— T T — ,
] I— .

—ef fami58

[:500‘] -

PERF. EMBUTIDA DE ©5.16 [13/64 ]
P/MACHuELo DE 6.35mm. {1/7]

/-FERF EMBUHDA DE'e7.14 [9/32 1
P/MACHUELO DE 5/

15.88=ed fa

rDIMENSIONES T AREA (MMZ) PESO (KGS) B LAMINA $ PINTURA TOTAL M.P M. D. M, L G.L COSTO P PRECIO PUBLICO

r'HS £ 1278 l 567033 3.454 6.286 0.633 6.919 0.692 2027 3654 13.232 N§ 29.242
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON CE—120

" - SRR ] MATERIAL: LAM. C.R. CAL. 22 | CUBIERTA ESPECIAL 120




Dibujos de Parte/Costos

XXIV

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

DIMENSIONES ] AREA (MM2) PESO (KGS) $ LAMINA $ PINTURA TOTAL M.P. M. D. M) G, COSTO P PRECIO PUBLICO
[ S69.91 X 32345 I 184339 1126 2.083 0411 2494 0.249 075 1.315 4784 g 10535
COTAS L4 MM, MATERIAL:

CSCALA: N/LC

LAM. C.R. CAL. 22 |

CANASTILLA SUSPENDIDA

g UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / ENEP ARAGON




Dibujos de Parte/Costos

XXV

MOBILIARIO PARA DISENO

POR COMPUTADORA

T

o

e

@ 1] , , .

~ .

n -

BN \hw\ ,
3 -PERF; EMBUTDA OE 9/32 .
4 e B -
2450

1587
[ DIMENSIONES rAREA {MM2) PESO (KGS) § LAMINA $ PINTURA TOTAL M.P. M. D. ML Gt COSTO P. PRECIO PUBLICO
LS"} X §77 ] 435866 2.658 4838 Q487 5.325 ©.532 1.560 2.809 10.226 N§ 22497

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ,/ ENEP ARAGON
‘7-_6 LQIAS EN MM. ) R T N CT - 6 O

C€SCALA: N/E

MATERIAL:

LAM. CR CAL. 22

CUBIERTA DE TRABAJO 60




Dibujos de Parte/Costos

XXVI

MOBILIARIO PARA DISENO POR COMPUTADORA

|s00]

ERF. EMBUTIDA 05.16 [13/647)
? "

)
15,871 l—— ;
C ks 23249 o
599.40
[ DIMENSIOHES l AREA (MM2) PESO (KGS) § LAMINA 1 PINTURA TOTAL M.P. M. D. M. Gt COs70 P. PRECIQ PUBLICO
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Conclusiones

El concepto fundamental en la que he basado mi tesis ha sido la premisa "menos es
mis" que caracterizé a la escuela alemana de los aiios 20's conocida como Bauhaus. Asi
esta tesis intitulada "Mobiliario para disefio por computadora” soluciona el problema de
adaptar las nuevas tecnologias de computacion a nuestras actividades de trabajo
cotidiano, con la mayor sencillez posible, sin detrimento de su calidad estética o funcional.

Se logré la creacién de un mobiliario versitil, el cual responde a la necesidad de
adecuar las computadoras y periféricos a las caracteristicas ergondmicas de la poblacién
mexicana.

La integracién del equipo de cémputo se logré, al dar la posibilidad al usuario de
disponer de diferentes tipos de cubiertas a diversas alturas, permitiendo crear un
mobiliario a su medida. Esta integracién le ofrece al usuario tener a su alcance todo el
equipo de computo facilitando su trabajo y otorgando los beneficios de productividad que
el confort conlleva.

EI mobiliario se puede adecuar a las necesidades del usuario, en el caso de que las
condiciones futuras requieran la modificacién del mismo, éste podra reducir o aumentar
su tamaiio de acuerdo a la implementacién de nuevos periféricos, accesorios, mayor
nimero de usuarios o formas completamente nuevas de trabajo, como seria en el caso de
los sistemas multimedios.

El diseiio realizado, al contar con una estructura que le brinda estabilidad, le
permite mantener en perfectas condiciones el equipo de computacion utilizado, al
protegerlo de caidas, vibraciones o golpes que en determinado momento pueden afectar su
buen funcionamiento,

Esta disefiado de manera que no se interponga en la realizacién de actividades
complementarias de limpieza y mantenimiento del drea de trabajo, mobiliario y del equipo
de cémputo.




Conclusiones

Se logré un disefio factible para elaborarse industrialmente, porque retine las
caracteristicas técnicas necesarias para su produccién, como es el tipo de maquinaria,
herramienta y materia prima. La estética del mobiliario no es un elemento que provoque
conflictos con los materiales, medios productivos o de distribucion.

El resultado personal al realizar este trabajo de tesis, fue el tomar conciencia de
que las acciones emprendidas hacia la resolucién de los problemas no es un trabajo ficil, y
sin embargo debe enfrentarse, ya sea en el campo profesional, aulas o instituciones ya que
de ello depende el bienestar social. La comunidad esta llena de objetos obsoletos que no
responden al objetivo para les cuales fueron concebidos; especificamente para nuestro
campo de accién el disefiador industrial debera intervenir responsable y creativamente en
esto, y en la solucién a nuevas necesidades, producto de los agigantados avances
tecnoldgicos, correspondiendo asi a una de las finalidades de la carrera: Crear objetos que
ayuden a satisfacer necesidades.

Francisco Martinez Ramos
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Glosario de Términos

cable. Medio fisico de tr ision de seifales, incluyendo cond de cobre y fibras Gpticas.

CAD. (Computer Aided Design) Disefio Asistido por Computadora,

captador de encuadre. Dispositivo que fotografia objetos cn tres di jones (3D) y los translada a la pantalla; también capta i
en dos dimensiones (2D) y encuadres de video.
CD-ROM, (Compact Disk-Read Only Memory) Medio para al informacién de gran capacidad y de solo lectura, en forma de un

disco compacto removible,
cliente. (fiosf) Computadora unida a una red, a cual obtiene informacién o datos de un servidor.
comando. Orden para operar o ejecutar un programa.

disco. (diskette) Un flexible y delgado plato que es permanentemente resguardado por una cubierta. Usado para almacenar y leer
informacion.

disco duro. Dispositivo de almacenamiento, hecho de una o més superf{icies planas circulares con una superficie magnética en la cual se
puede almacenar la informacién.

drive. El mecanismo usado para leer y escribir la informacion en un disco.
DTP. (Deskiop Publishing) Diseiio editorial.

ergonomia, Estudio de la relacién entre el hombre y su ocupacién, comportamicnto y entorno, especialmente la aplicacién de
conocimiento anatémico, fisiologico y psicologico humano y los problemas que surgen de dicha relacion.

estaciones de trabajo. Conjunto de elementos clectrénicos con un fin especifico / Lugar de trabajo.

estilete (stylus) Dispositive como un Japiz con un interruptor al extremo que sc activa al presionarlo contra la superficie de la tableta
digitalizadora,

fax. (facsimile) Dispositivo que transficre documentos via telefdnica a otro similar, o a una computadora equipada con un faxmodem.
fenotipo.{Antropologia} Conjunto de caracteres apreciables.

graficador. (plotter). Dispositivo de impresion unida al sistema por medio cables, que imprime graficas y cartas de grandes
dimensiones.

grommet. Picza de plistico que cubre la perforacién en las mesas para computadoras para ¢l paso de cables.

gufa de cinta. Para copia de scguridad rapida en el disco duro, usando un casette.
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Glosario de Términos

hardware. Equipo de computo.

impresora, Dispositivo de salida que imprime la informacién en hojas.
laptop. Computadora de viaje.

mainframe. Macrocomputadora.

ménsula. Elemento que sobresale de un plano vertical y sirve de apoyo para oiro de tipo constructivo, decorativo o de mobiliario.

1 1 &1

modem. (modulador-demodulador) Dispositivo que convierte la informacién de las
transmisién en telecomunicaciones y viceversa.

rAs en para su

multimedios. Uso de la computadora en combinacién con sonido, la fotografia y el video.
no break. Dispostivo de proteccion que evita la interrupcion abrupta de la energfa eléclrica.

ratén. (mouse) Dispositivo que se sujeta con la mano, el cual se opera moviéndolo en una superficie plana. El ratén pemmite seleccionar
objetos y elegir comandos directamente de la pantalla.

red. Un conjunto de productos de prc i de datos enlazados por lineas de icacién para cl i bio de informacion entre
localidades.

regatdn. Remate de metal, hule o plistico que se coloca en el extremo inferior de las patas de un mucble para evitar su deslizamiento
y/o nivelar su superficie.

. Explora ilustraci planas y las translada a la

servidor. (server) La computadora que contiene los datos o provee la facilidad para ser da por otras compulad enlared,
p! 2 P P!

software. Programa

tableta digitalizadora. Dispositivo electromagnético para 6rdenes por tacto, Tnmbxén puedcn trazarse dibujos en la superficic y calcarse
con el estilete para su translado a la pantalla.

teclado. Dispositivo de entrada de informacion que consiste en varias ‘ec]ns que pcrmltc la introduccién de datos, contrel del cursor y
puntos de localizacion.
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