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INTRODUCCION.

Sin lugar a dudas el Muestrec Estadistico tiene un sin
numero de aplicaciones dentro de las distintas Areas de las
disciplinas  sociales; en particular se utiliza con el fin de
obtener una genheralizacidn de las caracteristicas de un todo.
estudiando sélo una parte de ello. Pero existen J4reas donde ésta
técnica no se ha aplicado con la exactitud que su importancia
requiere. Por tal motivo y satisfaciendo la necesidad de una
secretaria del estado, se cred el presente materfial. para la
aplicacidén del muestreo estadistico en auditoria publica.

El nuestreo estadistico en este secltor se encuentra en
ipicio, debide a que los profesionistas que se desarrollan en
estas 4reas no poseen las bases matematicas suficlentes para
desarrollarlo, o porque optan por guiarse por el "sexto sentido
deli auditor", para la deteccidn de las caracteristicas del cbjeto

de estudio.

En los capitulos precedentes so preosentan técnicas utilizadas
con mayor regularidad en el Muestreo estadistico. <on sus

repectivas adecuaciones a la auditoria,

En el primer capitula se muestra un esboze general de los
conceptos y procedimientos de auditor{a. con el fin de ubicar el
trabajo del muestreo en el procesc de auditor{a publica.

El segundo capitulo presenta el crigen del muestreo
estadistico en auditoria pablica. e introduce algunas
definiciones elementales de Muestreo, coma el de poblacidn y
musstra. Se trata también de hacer énfasis sobre las ventajas del
meétodo en contraste con las pruebas selectivas que realizan
con mucha frecuencia los Auditores Publicos en el desarrollo de

su trabajo.



En el tercer capitulo se habla del Muestreo de proporciones o
atributos, los procedimientos para uwtilizarleo en auditoria, y se
presentan los métodos para estimar el tamaflo de la muestra. los
intervalos de confianza para la proporecién estimada,
desarrollandose un ejercicio que con mucha frecuencia se parecera
a algun problema real., comparandose el método utilizado por los
auditores familiarizados con el muestreo, con el método
estadistico. En este capitulo también =e presenta un programa
desarrollado en lenguaje pascal, para este plan de muesireo. Y se
presenta un programa en una hoja de calcule llamada Quatire Pro
version 3.01. El objetivo de presentar dos programas para un mismo
problema es hacer ver que con el desarrollo de la tecnologla
computacional, se pueden resolver problemas sin entrar en muchas
complicaciones y con la misma efectividad., El programa en Pascal
es muy practico, pero la hoja de calculoc Quattro Pro tiene muchas

ventajas mas y se realiza con un esfuerzc menor.

Se realiza también un analisis grafico de tamafico de muesira
precisién e intervalos de confianza.

El cuarte capitule c¢ontiene el muestireo de suspencion o
continuacidén, bajo el método de prueba de hipdtesis secuencial.
éste método es utilizado con mayeor frecuencia en control de
callidad para aceptar o rechazar un lote. Y se ocupa
regul armente en pruebas de auditoria para detener un Pproceso

o ampliar pruebas.

En el capitulo quinto se presenta una manera de estimar
valores © variables numéricas por muestreo, presentandose
procedimientos para su utilizacidn, programas y analisis . Asi
sa concluye el presente trabajo resumiendo y destacando los puntos
de mayor relieve utilizados en auditar{a. y la mefor manera de

llevarlos al cabo.



CAPITULO 1. CONCEPTOS GENERALES DE AUDITORIA PUBLICA.
1.1 GENERALIDADES.

1.1.1 CONCEPTO DE AUDITORIA.

Muchos son los conceptos del término auditoria, sin
embargo, atendiendo las caracter{sticas comunes de lag
definicliones, la auditoria puede conceptualizarse como la revisién
y examen sistematico de una actividad o serie de actividades que

realiza personal independiente de la operacidén,
1.1.2 SUJETOS DE AUDITORIA PUBLICA.

La auditoria pdblica es aquella que realizan auditores a las
dependencias & entidades de la Administracidén Pablica.

La definicidn de Auditoria Publica segun la Secretaria Genaral de
la Federacidén es la siguiente :

“La Auditoria Publica es una funcién independiente de apoyo a la
funcion ejecutiva, eorientada a la verificacidn, oxamen y
evaluacidn de la organizacidén, de la planeacidn, de los contrdles
internos, de la productividad tanto interna como externa y de la
observancia de la legislacidn aplicable a las areas ¥y operaciones
de las dependencias ¥y entidades de la Administracidn Puablica
Federal, con el propésito de determinar el grado de economia,
eficiencia y eficacia en el manejo de los recursos para el
efectivo logre de las metas y cbjetives'.

Existen dos tipos de sujetos : los que efectuan dicha auditoria
(sujetos aclLivos) son la Secretarfa de la Contralor{a General de
la Federacidén, 1los Organos Intérnos de Contrdél de las
dependencias y entidades de la Administracién Fublica Federal ,las
conlralorf{as estatales en apoyo a la federacién y los auditores
independientes designados por la SEGOGEF.

Los sujetos en quienes recae o a dquienes se les practica la
funcién de auditorta € sujetos pasives 2 son las proplas
dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal,

Estatal y Municipal, en lo correspondiente a recursos federales.
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Dentro del campo de actuacidn y aplicacién de la auditoria publica

se comprende :

SECOGEF
GUBERNAMENTAL ORGANOS INTERNOS DE CONTROL
AUDITORIA PUBLICA CONTRALORIAS ESTATALES

EXTERNA

La auditoria gubernamental es aquella que efecttUan los organismos
antes mencicnados en lo correspondlente a recursos federales.

1.1.3 CLASES Y TIPOS DE AUDITORIA.

“Auditoria" es el género, el cual puede tener diversos atributes
especificos de acuerde a los que tendrd ciertas caracteristicas
que haran a una distinta de otra. Los atributeos especificos que
dardn a cada auditoria sS4 singulatridad, dentre de una Unidad de
Controél interno del goblerno esencialmente son : el objetivo
que se persigue, el objeto sujeto a revisidn., el alcance,
el enfoque, la periodicidad, el usuario finpal, les procedimientos
¥y las técnicas.

La auditoria puede clasificarse como sigue:

(

ADMINI STRATIVA

OPERATI VA
ESPECIFICA FINANCIERA

DE LEGALIDAD
AUDITORI A SUSTANTI VA

INTEGRAL




Por ejemplo las revislones mas comunes que realiza la Unidad de
Contralortia Interna de la S.H.C.P. son las auditorfas especificas
© a Renglones Especificos, las cuales se refieren a revisiones
determinadas, aisladas y limitadas, con alecances, enfogques Yy
objetivos particulares, Estas Auditorias se rsalizan con mayor
frecuencia debido a que el tiempo de realizacién es un pericodo que
varia de 15 a 30 dias, de acuerdo al tiempc programado y a los
resultados obtenidos en el eximen Yy evaluacidn desl control
interno,

La Auditoria Integral u Operacional + es la evaluacién del
grado y forma del cumplimiento del objetivo social de la unidad
auditada. Tienen cemo objetivo revisar totalmente, © en la medida
de 1o posible, las operaciones de una unidad administrativa.

Las auditorias Integrales son auditcorfas que se programan
sdlamente eh casos muy necesarios debido a que el tiempe de
rovisidn es mucho mayor que el de las auditorias especificas, y

por lo tanto el costo de la auditoria.
1.2 MARCO DE LA FUNCION DE AUDITORIA PUBLICA.

1.2.1 OBJETIVOS.
Los principales objetivos de la Auditorfia Publica son;

a) Verificar. examinar y evaluar si:

- Los reguses financiereos ., humanes y materiales que
solicitan las dependencias y entidades de la
Administraciéon Publica Federal son adquiridos en términos
de ECONOMIA en cantidad, calidad y coslo.

b) Determinar los errores e irregularidades, sus causas y
efectos. asi coma emitir conclusiones y recomendaciones que
coadyuven a la mejora de la oparacidn para el adecuado

cumplimiento de metas y objetivos.

e) Dar puntual seguimiente a la implemsntacidén de las
reconendaciones preventivas y correctivas para determinar el

grado en el quegson atendidas,
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1.2.2 ALCANCE DE LA AUDITORIA PUBLICA.

A la auditoria publica le compete verificar si las qependencias o
entidades de la Administracidn Publica Federal estén' logrande leos
propdsitos para los que se aprobarcn los programas y se asignaron
los presupuestos, basandose en factores tales como la
disponibilidad y actualidad de la informacidén ¥ la facilidad e
idoneidad con que se aplican determinadas técnicas analiticas vy
si tales cobjetivos o propésitos se alcanzan en forma econémica,

eficaz y eficlente .
1.2.3 UBICAéION DE LA AUDITORIA EN EL PROCESQO ADMINISTRATIVO.

La funcion de auditorfa ocupa un lugar importante dentro del
procesa administrativo.

51 se pretende encuadrarla en alguna de las cuatreo etapas del
procesa administrative (planeacién, organizacién, direccién y
contrél D, se ubicaria en la de contrél, ya que esta funcién es la
encargada de revisar, anallzar ¥y evaluar todos los sistemas de
contrél con que cuentan las dependencias y entidades de la
Administracién Pablica Federal.

1.3 METODOLGGIA DE LA FUNCION DE AUDITORIA PUBLICA.

ElL auditor ptblico requiere de una metodologl{a para el desarrolle
de su trabajo.Por metodologla se entiende el proceso empleado para
recopilar ¥y anélizar informacién llegande a conhclusicnes y
recomendaciones al respecto. La .me!.odologia que se seleccione
deberA proporcionar toda la evidencla necesaria para cumplir los
objetives de la auditoria.

La metodologla del trabajo de Auditoria Pudblica consta de 4 etapas
fundanentales :

- Planeacidén General

- Planeacidn detallada

-~ Efecucidn :

~ Informe y seguimiento,



A continuacidén se tratard cada una de estas etapas con el

proposito de identificar las actividades que en ellas se realizan.
1.3.1 PLANEACION GENERAL.

Con el propédsito de asegurar la adecuada cobertura de los aspectos
de mayor importancia de una Unidad de Contralorfa Interna, y
prevér los recursos hecesarios, se realizan programas de trabajo
y planeaciones de recursos para informar a los niveles directives
o autoridades competentes con la debida anticipacién y
oportunidad de acuerdo a las normas o requerimientos establecides

en cada institucidn.

Convenlentemente antes de llevar a cabo la planeacidn general, la
Unidad de contraleria Interna realiza un procese de investlgacidn
previo de las unidades administrativas a auditar, con el! fin de
q‘ua permita :

—Identificar las 4reas, operaciones, programas a recursas
prioritarics
~Doterminar las clases y tlpos de auditoria aplicables

—-El alcance geneoral.

Doberan tomarse en cuenta los factores de importancia relatliva,
riesgo potencial y calidad de las controles; asimismo debe
asegurarse la incorperacidn de los requerimientos esbeclricos de
los niveles directivos o autoridades competentss, para 1o cual el
programa debe ser oportunamente comentado y sancionado por 1los
mismos.

En esta etapa de investigacidén se deberan considerar aspectos
tales como:

- La reputacién de la wynidad administrativa y la de sus
principales funcicnarios.

- La efectividad de los canales de comunicacidn .

~ La experiencia anterior en cuanto a la existencia de
Lransacﬁiones de naturaleza “delicada”, errores L]

irregularidades o actos ilegales.



- La existencia de restricciones y requisitos reglamentarios.
- La naturaleza y complejidad de los controles internos.
- Las tendencias econdmicas.

- La efectividad de contrdl del titular sobre el sector o las
entidades controladas.

~ Cambios en sistemas, personal u organizacidn,

- Naturaleza y caracteristicas de las Aroas, operaciones,
programas @ recursos sujetos a revision,

- Asignaclén presupuestal.

- 1Indicaderes financieros b’ sustantivos Cproduccion per
cépita, efectividad en cada revisién, etec.)

1.3.1.1 PROGRAMACEON ANUAL DE CONTROL Y AUDITORIA (P, A.C.A.>

La programacién anual de contrdl y auditoria se reglistra en unos

formatos especiales los cuales son

- Resumen del Programa anual de contrél y auditoria
- Programa anual de auditoria detallade.

El primere tiene cémo propésito presentar en forma <calendarizada,
las audttorias que se prevé practicar en el affo; y el segundo estéa
orientado a definir el contenido de esas auditorias, es decir, el
alcance general de las revisiones a las areas. operacicnes,
sistemas, recursos, programas Yy actividades y el periode en que se

efectuaran.

Esos formatos deberin ser remilidos a la SECOGEB dentro de los
ultimos 10 dias hdbiles del mes de naviembre del afio anterior al
que corresponde el programa.



1.3.2 ETAPAS DEL TRABAJOQ DE AUDITORIA.

Una vez que se cuenta con la Programacisn Anual de Controél y
Auditoria <CP.A.C.A.), cada una de las intervenciones debe

considerar tres etapas del trabaje sistematico,

~ Planeacién detallada
- Ejecucién
~ Informe y seguimientec.

1.3.2.1 PLANEACION DETALLADA DE LA AUDITORIA.

Los objetivos basicos de la planeacidn detallada son :

- Realizar un mejor trabajo.

- Ejercer un adecuado contrdl sobre el grado de avance de la
auditorfa.

- Mejorar el aprovechamiento de 1los recursos Cincluye el
aprovechamiento de tiempos).

En la planeacidn detallada se deben considerar las siguientes
actividades:

i.3.2.1.1 INVESTIGACION PREVIA.

Con el objeto de obtener los elementos necesarios para planear
adecuadamente la auditoria, se debera practicar una investigacién
previa respecto a la naturaleza y caracteristicas de las A4reas,
operaciones, praogramas o recursos sujetos a revisidn,

Dicha investigacidn contemplara las sigulentes actividades :

- Marco juridico aplicable

- Informacidén relativa a las principales cperacicnes
- Antecedentes de auditorias practicadas

-~ Visita a las Areas o instalaciones.

1.3.2.1.2 EXAMEN Y EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL.

El auditor publico debera efectuar un adecuado exiamen del contrél
interno operativo y contable establecido.



"El sistema de contrél comprende el plan de organizacién, métodos
y procedimientes institufdos por la administracidmn para asegurar
que se cumplan sus metas y objelivos con criterios de economia,
eficiencia, y eficacia; que los recurses se emplearan de
conformidad con las leyes, reglamentos y politicas aplicables;
que los recursos estarin protegidos y a salvo del desperdicio,
pérdida o mal uso;.y que se obtendrd y conservard informacién
confiable, la cual habra de revelarse razonablemente en los
informes".

Durante la investigacidn previa el auditor identificara del 4rea o
areas sujetas a revision :

= Informacidn General del &Area

— Riesgos y objetives de contrél

- Instrumentos para obtener informacién
= Aplicacidn de los instrumentos

- Evaluacidédn del ambiente de contrél.

Estos cinco puntos se analizaradn para determinar si se confia o no
en el sistema de control,

Se realiza una evaluacién final, donde se aplican pruebas de
cumplimiento, que tienen como finalidad probar si dicho sistema
funciona en la practica segun lo planeado.

Finalmente se realiza un informe de resultades donde se plasman -

las recomendaciones derivadas de la evaluacidén anterior asi como
los objetivos de la auditorifa ¥y a! alcance de la revisién,
ampliAndolo en los aspectos en donde sea debil el sistema y
limitandolo en lo que sea confiable.

En esta etapa se plasma la infeormacién en papeles de trabajo los

cuales pueden ser:

- Método descriptivo: Narracién de las diversas caracteristicas

del controél del area,

~ Método de cuestionario :Obtencidn de informacién mediante una
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serie de preguntas, previamente estructuradas,con sl propésito de
conocer los aspectos de mayor impartancia del contraél o
procedimiento revisado.

Este método es el que con mayor frecuencia se utiliza en la
practica.
- Método Grafico : Plasma en un diagrama de flujo el procedimiento

que se revisa,

1.3.2.1,3 OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA AUDITORIA.

Concluido el examen y evaluacidn del sistema de contrél el auditor
cuehta con los elementos neécesaricos para trazar los objetives

especifiicos y alcance de la revisién.

Los objetivos son los fines hacla los que se van a dirigir las
actividades de la auditoria, por lo que se deber&n enunciar en
forma explicita y concisa; asi mismo, deberdn ser alcanzables Yy
susceptibles de cuantificacion,

Los objetivos especificos deberan estar.directamante vinculados a
los objetlvos generales manejados en el P.A.C.A. y no desviarse de
lo programado para asi llegar a definir actividades concretas a
las que podra asignar tiempo y responsables.

Finalizandose esta etapa se elabora el programa especifico de

revisidn,
1.3.2.2 ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DE LA AUDITORIA.

El objetivo de esta fase es obtener evidencia, esto es, abtener
suficlentes elementos de Juicie que permitan al auditor llegar a
un grado razonable de convencimiento acerca de la realidad de leos
hechos y situaciones observados. la veracidad de la documentaciédn
revisada, la confiabilidad de los sistemas y registros examinados,
para fundamentar sélidamente su opinién. Por ello, la validez de
sus Jjuicios depende de la calidad de la evidencia.

Como todo trabajo sistemdtico, la etapa de ejecucidn de la
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auditoria debe tener una secuencia 16gica que en términos
generales es la sigutente :

- Recopilacidn de datos

- Registro de datos

- Analisis de datos

- Evaluacién de resultados.

Es importante mencicnar que el registro no atafie unicamente a
los datos recopilados, sino que debe hacerse también con el
prodicto del anadlisis y de la evaluacién de los resultados.

1.3:.2.2.1 RECOPILACION DE DATOS.

La recopilacién de datos tiene como objetivo que el auditor

obtenga la informaclén necesaria para poder realizar la revisién.

En esta actividad, se deben culdar los siguientes aspectos:

- Ser lmparcial respecto a los datos que se estan recabando, es
decir, conservar la objetividad.

- Cumplir con el programa de trabajo., en virtud de que en esie
documento se enuncian las actividades y preocedimlentos necesarios
para lograr los objetivos de la auditoria.

- Culdar que la informacién recabada corresponda al objetive de la
auditoria, para que no se distraigan tiempo Yy recursos en
actividades innecesarias.

Para la recopilacidén el auditor puede valerse del estudio

documental, la observacién directa ¢ entrevistas, entre otros.

Dado el volumen de las operaciocnes que se llevan a cabo en las
dependencias del gobierno., el auditor se ve obligado al empleo del
nuestrec en sus revisiones; para ello se vale de pruebas
selectivas y muestreo estadistico.

Al igual que el Muestreo, la prueba selectiva describe el proceso
para la cbtencidn de informacidn acerca de un conjunto de una
poblacidén., examinands sole una parte de la misma.
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El
tamafflo y caracteristicas de 1la muestra se efectGa por mediec
métodos matemiticos basados en ¢l calculo de probabilidades.

Algunos de estos métodos aplicables en la auditoria son ;

-~ De atributos © proporcicnes
- De variables

- De suspencidén o continuacidn,
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CAPITULO 2. ORIGEN DEL MUESTREO ESTADISTICO EN AUDITORIA.

2.1 INTRODUCCION.

La obtencién de evidencia en auditorfa ha tenido como finalidad
que el auditor cuente con los elementos de juicio suficiente que
le permitan fundamentar sélidamente su opinion.

En su origen la auditoria era un oximen detallado de las
operaciones y registros contables de la unidad auditada. De hecho,
constituia una revisidén exhaustiva del proceso que servia de
fundamentos para elaborar los estados financieros.

Los sistemas de contrél empleados en las organizaciones no eran
consistentes, por lo que la auditoria estaba orientada a descubrir
fraudes.

El hecho de que los ciclos de transacciones y operaciones en las
unidades administrativas sean de caracter repstitivo y que los
medios de contrél interno proporcionen, en mayor o mencr grado,
confianza scbre su registro, criginé la evolucién de la forma en
due se realizaba la auditoria, esto es de la revisién exhaustiva,
los auditores pasaren a la prueba selectiva. Mediante el uso de
prueba selectiva, el auditor de alguna forma revisa sdlo una parte
de todas las operaciones que realiza una unidad administrativa,
perc lo que se pretende es formar un criterioc sobre aquellas
operacicones que no se revisan o de aquellas que no se revisan en
su totalidad. Esta idea fue la que origind la necesidad de emplear
un método cientifico que pudiera presentar, con una confianza
determinada, la evaluacién de un conjunto de operaciones,

revisando sélo una parte de esta.

La técnica apropiada para este tipo de problema es el muestireo

estadistico, del cual trata el presenie capitulo.

Los métodos de muestreo estadistico que se emplean en auditoria
son algunos de los métodos clasices de muestreo, como el muestreo
aleatorio simple, muestreo de proporciones o atributos y otres.
Ademis se emplean métodos utilizados en contrél de calidad, come
muestreo de aceptacidén y de rechazo mediante el uso de prueba de

hipétesls secuencial.



2.2 GENERALIDADES.

En el presente capitulo se tratan las ideas basicas del muestreo,
Junto con las ventajas que nos proporciona su usa en pruebas de
auditoria,

La razén por la cual se toman muestras on lugar de estudiar la

poblacién total es la siguiente :

ad Por restriceciones de tiempo, dinero y de personal
principalmente.

Cabe hacer notar que en la Unidad de Contraloria interna de la
S.H.C.Ps, es totalmente necesario el uso de muestrec estadistico,
deblido a que se tiene un programa P.A, C.A C(Programa Anual de
Control y Auditoriad de trabajo, el cual se debe cumplir durante
el transcurso del affo., Por presentar un ejemplo, el P.A.C.A
contiene alrededor de 80 revisiones programadas para 1893. Si la
Unidad de Contraloria interna tiene 10 equipos de auditores, y se
cuenta con un presupuesto mensual para cubrir el programa durante
el perliodo de marzo a noviembre, el numero de revisiones por mes
seria restringido por el numercs de equipos ( personal ), y por el
presupuesto mensual limitado. Ademas que el tiempo para cada
revisidén no puede ser mayor de 20 dias habiles.

Considerande el planteamiento anterior seria imposible realizar
auditorias {ntegrales, revisando en Su totalidad las transacciones
y operaciones de una unidad administrativa. Por lo que el uso de
muesireo ayuda a2 seleccionar lo que se va a revisar y a formar un
eriteric sobre lo que no se revisa.

Por tal motive la SE.CO.GE.F. (Secretaria de la Contraloria
General de la Federacidnd, que es la encargada de regular las
actividades de las contralorias internas y wotras unidades
dedicadas al control, propuso como solucidén. el uso del muestrec

estadistico en auditorla publica.



2.3 POBLACION Y MUESTRA.

En el trabajo estadi{stico es importante saber cuindo estamos
tratando con una poblacidén completa de observaclones & con una
muestra de observaciones selecclonadas de una poblacion

especifica.

Una poblacién es una totalidad de valores posibles o atributos
de una caracteristica particular de un grupo especificado. Tal
grupo especificado de objetos se llama Universo, Cbvlamente, un

universo puede tener varias poblaciones asociadas con él.

Una muestra es cualquier subconjunto de una poblacién. En la
prictica el objeto del muestreo es formular una inferencia acerca
de las caracterfsticas de una poblacidén sin tener que examinarla
toda, lo cual se adecua perfectamente a la auditorfa.

Las muestras pueden agruparse en dos grandes clases cuande se
considera su método de seleccidn: las que se seleccionan por
criterieo C(pruebas selectivas o “muestreo” dirigidod, y las que se
seleccionan por medlio de un mecanismo casual.

Las que se seleccionan por criterio van a depender del auditor
en cuanto a experiencia e intulcidén y no van a servir para
realizar inferencias en cuanto al resto de la poblacién. Por el
contrario, las muestiras seleccicnadas por medio de un mecanisme
casual son llamadas muestras de probabilidad, sf czida elemento de
la poblacién tiene una probabilidad conocida de ser seleccionada,

entonces osta es conocida como una muestra aleatoria,

En muchas ocasjiones @l auditor tratara de obtener su muestra por
criteric, por creer que el objetivo de la auditoria es detectar
irregularidades en las actividades de una unidad administirativa. a
simplemente por comodidad <(por no tener que lidear con
nuameros que le compliquen el trabajo). Por lo que se debe hacer
valer que una buena muestra es aquella a partir de la cual se
pusden hacer generalizaciones respecto a la poblacidén; mientras
que wna mala muestra Cmuestra selectiva) no permite tales

generalizaciones.
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Fara generalizar de la muestra a la poblacidn, necesitamos estar
capacitados para deducir a partir de cualquiera de las
suposiciones respecto a la poblacién, cuahde la muestra observada
estd dentro del rango de variacidén del muestireo que puede ocurrir
para dicha poblacién, bajo el método dado del muestreo. Tales
deducciones se pueden hacer si y sélo si se aplican las leyes de
probabilidad matematica, Por tal motivo se deben seleccionar las
muestras al azar para asegurar la aplicabilidad de estas leyes.

Cuande se va a realizar un muestreo se necesita saber varias
cosas, enitre estas el tamaffo de la muestra  adecuado y el
procedimiento de seleccidén de la misma. Ademas de seguir varios
principios que siempre deben tomarse en cuenta, los cuales se

presentan a continuacidn.

Los principlos que debe seguir el auditer al usar muestrec son :

a2 Basar sus opiniones s$lo en las poblaciones en. donde se
extrajeron las muestras.
Las muestras deben ser representativas de la poblacidn.

b> Permitir que cada elesmento de la poblacién tenga una
probabilidad de ser seleccionade, asegurandose de que ninguna
configuracidén particular de la poblacidn modifique el caracter
aleatoric de la muestra.

c) Evitar que inclinaciones personales influyan en la seleccion

de los elementos de la muestra.

2+4 CLASIFICACION DEL MWUESTREO EN AUDITORIA..

Dentro del mnuestres en auditoria wexisten dos grupos, que
representan cada uno de ellos, corrientes de aplicacidén que se
pueden llevar a la praclica, atendiendo al propico criterioc, julcie
y discernimiento del auditor y a los resultades que espera de su

trabajo. Estos dos grupos son :
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El nmuestrec estadistico y el muestreo dirigido. Estos dos tipos
de muestreo responden las siguientes progimtas: ..Cuanto hay que
revisar?, .-Qué elemontos deben ser seleceionades?, <. Qus
significan los resultados obtenidos 7. E! muestrec dirigido
resuelve estas preguntas mediante el discernimiento del auditor,
pero no puede generalizar o presentar un panorama sobre lo que no
se revise de esa poblacién. Mientras que los métodos de muestrec
estadistico, por obedecer a los principios de probabilidad, pueden
presentar con mucha eficacia una evaluacién de los elementos de la
poblacidén que no se revisan,

2.5 MUESTREO ESTADISTICO ¥ NORMAS GENERALES DE AUDITORIA .

La Secretaria de la Contralorfa General de la Federacién es el
erganismo encargado de regular y establecer los lineamientos a
seguir las Contralorias i{nternas de las Secretarias, para poder
evaluar la gestidén de las dependencias y unidades admlnl.strvativas.
en términos de economia, eficliencia ¥y efectividad, siendo
importante mencionar su relacidén con el muestreo.

Especificamente, en la norma segunda del boletin "B, en el
apartado correspondiente a la actualizacidén de conocimientos
técnicos se menciona que : “El auditor publice debers mantener su
competencia técnica, con la actualizacién en los adelantos en
materia de normas, procedimientos ¥y tLécnicas aplicables en
auditoria interna y en las demAs disciplinas afines a la funcién®.
Uno de los instrumentos con los que cuenta el auditor pablico para
realizar el trabajo de auditorfa es el emplec de métodos de
muestreo estadistico, los cuales le brindan la opertunidad de
reducir la cantidad de datos por revisar detalladamente para
obtener la evidencia suficienteo, competente, relevante y

pertinente.

Asi mismo en la norma séptima de las normas generales de
auditorfa publica, se establece : "El auditor publico aplicara los
procedimientos y las técnicas de auditoria con la oportunidad y
alcance que juzgue necesarios, de acuerdo con los cbjetivos de la
revisién, la amplitud del universo sujeto a examen y las
eircunstanclas -ospeclficas del trabajo, a fin de reunir los

18



suficientes elementos de juicio. Por regla general, las pruebas se
haran por MUESTREO ESTADL(STICO, en numero suficiente para
respaldar ol Jjuicio del auditor y las conclusiones del informe. La
comprobacién absoluta puede resultar desproporcionadamente costosa

en relacién con el beneficio que se espera de la auditoria,™

Cabe destacar que tambien seffala que "No obstante. si en el
curso de la revisién se advierten situacicnes de las que se pueda
inferir la comisién de Iirregularidades, las pruebas deberan
ampliase hasta conseguir la evidencia suficiente."

2.8 EL MUESTREO ESTADISTICO EN AUDITORIA.

El muestreo estadistico en auditorfa es la aplicacidn de un
procedimiente de auditorfa a una muestra de una poblacidén por
revisar, en donde se estiman las caracteristicas y-o valores de la
poblacién  Cinferenciad, a partir del diseffo, seleccidén y
evaluacién de la muestra por métodos matemsticos basados en el
calculo de probabilidades.

A diferencia del muestreo dirigido, cuando se tiene una muestra
por el método estadistico, es posible afirmar con un determinado
grado de confianza, que ol resultado de la muestra no se aleja de
las condiciones reales de la poblacidn (Ces decir de las
condiciones que pusden determinarse mediante ol exAmen completo de
la poblacién), mas alld de cierto limite especificado (limite de
confianzal,

En los siguientes parrafos se presenta un resumen de las
ventejas que presenta la utilizacidén del muestreo estadistico en
sustitucidn de las pruebas selectivas.



2.7 VENTAJAS DEL USO DEL MUESTREO ESTADISTICO,

Las principales wventajas al usar muestreo estadistico en
sustitucidn del dirigido son las siguientes:

+ Implica un mayor conocimiento del Adrea por examinar, ya que se
requiere la cuantificacién de situaciones existentes.

+ 'Proporc.tena bases de cuantificacidén objetlvas para la
determinacidén del tamafio de la muestra, su seleccién y evaluacién,

+ los resultados de la muestra pueden ser Justificados
objetivamente. Cuando la muestra es aleatoria no estad sujeta a la
acusacién de que tiene sesgo. Con frecuencia rechaza la frecuente
obsesién del auditor, en el sentido de que s6lo ha viste las
peores partidas y que potr ello ha sesgado su muestra.

+ Propoerciona un medio para conocer con anticipacidén el tamaffo de
la muestra necesario. Una vez que el auditor precisa el grado de
riesge que esta dispuesto a aceptar . Se ve libre el compromiso
que supone determinar de un medo arbitrario los tamaffos de
muestra, ya que el propio método proporciona una justificacién de
la racionalidad del tamaffo utilizado y, al mismo tiempeo, del costo
de la auditoria,

+ Suministra una estimacidn de la magnitud del riesgo de que la
muestra pueda no representar las caracteristicas de la peblacién.

El muestrec sin medidas estadisticas no puede permitir calcular
dicha magnitud.

+ Puede ser mis exacto que el que Se realiza examinando cada uno

de los elementos de una poblacién grande,
El oxamen de un gran numero de dates puede requerir de un

personal numeroso que trabaje durante larges periodos y el

resultado puede presentar varias interpretaciones.
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+ Disminuye el costo de la auditoria, debido a que requiere de
muestras menores que las ocupadas por el muestreo dirigido, para
poder emitir un juiclio sobre Ltoda la poblacién.

2.8 AREAS DE APLICACION.

Es cierto que el muestreo estadistico no es aplicable en todas
las areas de una unidad administrativa cuando se esta realizando
una auditoria. Por tal motivo la persona encargada de aplicar los
métodos de muestreo para la realizacidn de pruebas, debe ser muy
culdadoso de observar las 4reas en las que usard muestreo

estadistico.
Los métodos de muestreo estadistico son mas efectivos en
aquellas 4reas donde es valiosa la evaluacidn de cierto tipo de

informacién en términos matematicos.

De manera general, ol muestreo estadistlico puede ser aplicable en

los sigulentes cases :

+ Andlisis de los comprobantes que se deben examinar en las
pruebas (Cpruebas de cumplimientod de los procedimientos de
néminas, adquisiciones, etc.

+ Analisis de las cuentas por cobrar o creditos fiscales.

+ Andlisis de dictamenes reciblidos para la determinacién de

impuestos no enterados al fisco.

+ Andlisis de expedientes de auditorf{as fiscales en las pruebas a
lineanmientos legales y vicios de procedimientos.

Estos son algunos casos en los que se pueden aplicar los

métodos de muestreo estadistico, pero no son los dnicos.
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&.9 CONDICIONES PARA EL USO DEL MUESTREO ESTADISTICO.

Para poder llegar a una conclusidén valida y eficaz, o dicho de
otro modo, para garantizar los buenos resultados a los que
lleguemos con 8l muestrec eostadistico, debemos cumplir estas tres

condiciones:

a) Masividad
b) Homogeneidad
e) Aleatoreidad

a) MASIVIDAD. Se refiere a que la poblacidn que examinemos con
muestreo debe ser masiva, con un gran nimero de elementos., para

poder tomar tamafios de muestra convenientes de ser analizados.

bYHOMOGENEIDAD. Cuando se realiza una inferencia acerca de alguna
caracteristica de una poblacién tomande una muestra de ella, se
debe tratar de asegurar de que la poblacién es relativamente
homogénea. Se entiende por homegénea, que por lo menos hasta donde
se sabe, un elemento de la poblacién es similar a cualquier otro.

Cuando las poblaciones no son homogéneas serd necesario
estratificar, selecciocnando en partes homogéneas entre si para ser
probado aisladamente,

La mayoria de las poblaciones de conlabilidad, como son los
inventarios @ las deudas, tienen la caracteristica de que unas
pocas cuentas representan una gran proporcién del valor total y
que muchas cuentas son de valer muy pedquelNo. Agqui el auditor puede
obhtener ahorros substanciales en la eficiencia del muestreo si se
separa los elementos de valor elevado de los elementos de poco
valor.

€3 ALEATOREIDAD. Que la muestra sea seleccionada al azar, os
decir, que cada elemento de la poblacién tenga la misma
probabilidad de ser seleccionado en cada extraccidn,
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CAPITULO 3, METODOS DE SELECCION DE MUESTRAS.

3.1 METODO DE SELECCION DEL MUESTREOQ ALEATORIO SIMPLE.

La técnica mAs aceptada en la seleccién aleatoria de los
elementos que conforman la muestra, es la técnica de seleceidn por
himeros aleatorios, Aunque es una técnica simple e intreducteria

en el muestreo estadistico, es aceptable en pruebas de auditoria.

Para determinar los elementos qQue se van a examinar se utiliza
una tabla de nimeros aleatorios. En la aplicacién de ésta técnica

se requiere ;

= Contar con un cuadro de nimeros aleatorioes.

=~ Aplicar una metodologfa para la seleccidén de numeros aleatorios,
= Documentar el procesco en papeles de trabajo.

Las tablas de numeros aleatorios son tablas de digites 0,1.,2...9
deonde cada digito tiene la misma probablilidad de ser selecicnado

en cada extraccidén.

La tabla que vamos a utilizar es la que se muestra en e! anexo.
la cual contiene numeros aleatorios ordenados en columnas de cinco
cifras de S digitos en sentido horizontal y 5§ digites en sentido
vertical. De tal forma gue sl tenemos (por ejemplod un nlmera de
8 digitos o mids puede formarse con sélo avanzar en la tabla en
sentido horizontal © wvertical, hasta abarcar el numero de
digitos necesarios para completarle C(La mayoria de las tablas
son similares o parecidas a la antes mencionada)d.

3.1.1 PROCEDIMIENTO PARA LA SELECCION DE UNA MUESTRA .
Los principales pasos para la seleccidén aleatoria por éste
método son los siguientes:

1) Enumerar los elementos de la poblacidén de 1 a N.
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2) Seleccionar el punto de partida en las tablas de numeros
aleatorios.

De tal manera que cada elemento de la tabla tenga la misma
probabilidad de ser seleccionade y por consigulente de ser el
punto de partida.

Como la tabla que tenemos tiene 120 renglones y 50 columnas
vamos a seleccionar aleatoriamente un nGmero entre it y 120 que, va
a corresponder al renglon y otro numero entre 1 y 50, para la
columna , de la sigulente manera :

ad) Se abren las tablas de manera arbitraria y se arrgja el lapiz
en cualquier parte de la hoja seleccionada.

b) A partir del punto donde cayéd ol lipiz se van a tomar tres
digitos a la derecha para conformar un nimero de tres digites,

que correspondera al renglén,

¢) Se replie el insciso ad y se realiza lo mismo para seleccionar
la columna, pero tomands dos digitos a la derecha del punto

seleccionado.

d) Si el nlmero seleccionado en el insciso b) es mayor que 120 o
igual a 000, se recorre la tabla hacia abajo hasta encontrar un

numeroc entre 1 y 120,
e) Si el ntmero seleccionado en el insciso ¢) es mayor que S0 o
igual a 000, se recorre la tabla hacia abajo hasta encentrar un

numero entre 1 y S0,

.La pareja de nameros resultantes corresponderd al punto de

partida en las tablas.

Por ejemplo : se abren las tablas y casualmente resulta

selecclonada la pagina dos, se lanza un lipiz y cae en la columna
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31 renglon 68 Cver tablas anexas), tomamos Lres nlmeros de
izquierda a derecha y tenemos como resultado el numera 551, como
el numero maximo de renglones en la tabla es de 120, se rechaza
este numero y se continda buscando hacia abajo hasta encontrar

un ntmerc entre 1 y 120 , resultando seleccionado el ntmero 115,

Para seleccionar la columna utilizamos el mismo método: la pagina
seleccionada es la 3 y el punto seleccionado casualmente es el
renglén 116 y la columna 24 a partir de la cual tomamos dos
digitos a la derecha resultando el numerc 0S5, como este numero
ostd entre 1 y 50 lo dejamas CVER TABLAS)D.

De lo anterior tenemos coma resultado el punto (115,053 C(rengldn
115, cotumna 05 Jel cual va a ser el punto de parlida para empezar
a selecciocnar los elementos de la muestra en sentido horizontal
a vertical Cen este ejemplo se seleccicnan los elementos

recorriende la tabla hacia abajod,
3) Determinacién de los elementos que conformari&n la muestra,

Una vez contando con el tamafio de la muestra y el punto de
partida en las tablas de numeros aleatorios. procedemos a

determinar los elementos que conformaran la muestra,

Si el primer digita de N es un numerc entre sl S y el 9 el

siguiente método de seleccidn es el adecuado.

Sypdngase que Lenemos una poblacidén de tamafio N =5l ¥y
queremos una muestra de tamaffo n = 128, necesitamos tomar 3
columnas de la tabla para tener una amplitud de 3 digitos.

como ya tenemos el punto de partida, selecciocnamos los elementos
de la tabla que se encuentren entre 1 y &12 hasta conf'or mar
la muestra, es decir :a partir del renglén 115 columna §
recorremos la columna hacia abajo seleccionando los 12 primeros
numeros distintos entre 001 y Bl2. Estos numerss son :080,
380, 162, 465. 165, 125, 320, 284. 448, 430, 168, 140,

a8



Como las columnas se terminaron y no alcanzaramos a completar
la muestra continuamos en las columnas posteriores Cpuesto que las
columnas que estabamos ocupando eran la 05, 08 y 072, en este caso
las columnas: 08,09,10 seleccionando desde el renglén numero 1 en
arden descendente. En selecciones repetidas es aconsejable

cambiar el punto de partida de la tabla.

La desventaja de ¢ste método es que los numeros de tres digitos
000 y todos los del 813 al G600 no so usan, aunque al saltarse

numeros no se plerde mucho tliempo,

4) Una vez habiendo seleccionado la muestra, el siguiente paso es
ordenar los nUmeros que resultaron selecclonados para facilitar la

localizacién de los elementos en la poblacién.

3.1.2 UN METODO ALTERNATIVO DE SELECCION.

En la seleccidn de los elementos anteriores, hacemos notar que
la tasa de rechazo fué cercana al 40%, por lo que se presenta un
método alternativo de seleccidn, el cual reduce la tasa de rechaze
y se presenta a continuacién :

Cuando el primer digito de N es menor que 5, algunas personas
podrian preferir este método si n es pequefic y se cuenta con un
cuadro de numercs aleatorios bastante extenso.

Con una poblacién de N = 107 elementos y una muestra de tamafo
n =10 Cpor ejemplol, un segundo métode con menos rechazos es el
siguiente: En una serie de numeros de 3 digitos se sustrae 200 de
todos los numeros gque hay entre 201 y 400, se¢ sustraen 400 de
todos los numeros entre BOlL yB800, se sustraen 800 de todos los
nameros entre B0l y 998 y desde luyege 000 de todos los numercos
entre 000 y 200,
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De tal manera que todos tos

numeros Q00 y 200 se rechazen.

residuos mayores que 107 y los

Lo antes descrito queda resumido de la siguiente tabla:

si x € 201 y 400
- 200 = 001
202 - 200 = 002

201

400 - 200

= 200

‘sl x € 401 y 800 si x € 801 y 800

401 - 400
402 ~ 400
.

800 - 400

y asi sucesivamente para

= 001 601 - 800 = CO1
= 002 602 ~ 800 = Q02
= 200 800 - 800 = 200

nGmeros entre 801 y B899 <y para numeros

entre 000 y 200, de tal forma que guedan numercs entre 001 y 200,

De aplicar el

método de seleccidn del punto de partida en la

tabla obtenemos el sigulente para N=.117 y n= 10

El punto de partida es el renglon 23 columna 41, entonces las

col

col

umnas
umnas

numeros:
875,888,
numerc 895 le restames 600 resultando 09S.

al
al
al
al

que ocuparemos seran la 41,

der

arriba

hacia

42 y 43, recorriendo las

abajo, obteniendo los sigulentes
010,008,118, 585,683,413,538,051,792,801, 433, 783,233,

nimerc 683 le restamos 600 resultanda 083.
numero 413 le restamos 400 resultando 013.
nimero 538 le restamos 400 resultandoc 138, comsc es mayor que

117 se rechaza.

al
al
al
al
al
al
al

numero
ntmero
ndmero
nimero
numero
numero

ntimeroc

ez
801

433
783
233
875
886

le
le
le
le
le
le
le

restamos
restamos
restamos
restamos
restamos
restamos

restamos

600
800
400
500
200
800
800

resul tando
resul tando
resul tando
resul tando
resul tando
resul tando

resultando

a7

192,
001,
033.
183,
033.
075.
0886.

se rechaza.

se rechaza.



De lo cual cbtensmos los siguientes numeros: 010, 005, 0685, 083,
013, 051, 001, 033, 075, 088, la extraccidén requiere de 15 nimeros
de 3 digitos para n = 10, en esta muestra la tasa de rechazo
os de (5-/15) = 33.3% que es menor a la probabilidad de rechazo
(9372000 = 46.5% para éste método.

3.2 MUESTREO SISTEMATICO COMO METODO DE SELECCION.

Una alternativa al muestreo puramente aleatorio es el muestrec
aleatorio sistematico. Bajo cilertas circunstancias este método
puede gozar de una ventaja operaciocnal sobre el muestreo

puranmente aleatorio.

Si - la poblacién . no esta enlistada en secyencia
numérica, 'es mucho mas facil seleccionar una muestra aleatoria
enmpl eando éste método. ¥y también mucho mis rapida.

El muestreo sistemitico permite seloccionar los elementos de ia
poblacidn que conforman la muestra. de tal manera que haya un
intervalo uniforme entre cada uno de ellos; Es decir, de acuerde
con este método se selecciona cada k-ésimo elemento empezando con

un punto de partida aleatorio.

Los requisitos bésléos para el usao de la técnica de seleccidn
sistematica son:

ad Tener una poblacién homogénea.
’ Es deocir, que los grupos sean similares por sus caracteristicas

risicas o especlales o por los valores implicitos en cada uno.
' b> Ausencia de sesgo en la colocacidén de los elementes de la

poblacidn, .
Evitar en la colocacidén de los elementos de la muestra algun
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efecto que impida que el resul tado Cestadisticod sea
representativo, ya que esto puede dar origen a inclinaciones

subjetivas por parte del auditor que provoquen errores.

€2 La condicién de que no falte ninguno de los elementos de la
peblacidn.
Todos los elementos de la poblacién deben ser considerados al

momento de llevar a cabo la seleccidn sistemstica de la muestra.

Como se dijo anteriormente, en este método se requiere que el
primer slemento de la muestra sea escogido al azar. sin exeder del
tamaflo del intervalo ¥ los restantes sean seleccionados utilizando

un intervalo de muestreco,

La férmula para calcular el intervalo de muestrec es :
k = N/n donde N es el Lamaﬁo.ds la poblacidén y n el tamafo de la

muestra, y k es el intervalo:

Por ejemplo : Si el punto de partida al azar es el tercer elemento
Jde la poblacidn y el intervalo de muestrec k = 10, entonces serian
soleccionados los nameros 13, 23, 33 y asl{ auceaivamente, haata

conformar la muestra.

En otro ejemplo: se van a seleccionar 300 elementos de wuna
poblacidén de 30,000 . ‘Dividiendo esta ultima cifra entre 300 se
obtiene un intervalo de nmuestreoc k= 100. Seguidamente., recurriendo
al cuadro de niumeros aleatorios C con la técnica para seleccionar
all IpunLo de partida ) se elige un nimeroc ;léaborio entre 1 y 100,
.por sjemplo el 91, Pi;r io tante cada centésimo elemento se debera
seleccional;' para examen a partir de ese ndmero 91,191,291, etcd.

El peligro en el empleo del muetreo sistematico es que cada
k-ésimo elemento puede corresponder a una secuencia ya existente
de la poblacién, de manera que los elementos de la muestra se
estén selecclionando siempre de una misma seccidn de la poblacidn.
formada siguiendo un patrdn recurrenite.Por lo que antes de

iniciar la seleccion sistematica de la muestra, se deben tener
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prasenles las recomendacicnes cltadas, y si la poblacidn no cumple
¢on leos requisitos, aplicar otro plan de muestreo. {por

conglomerados J

Olro método proporciona un tamafio constante de muestra y una
media de muestraz insesgada. Considerese las N unidadas dispuestas
al rededeor de un clrculo, ¥ sea k el entera mas cercane a N/n.
Seleccionese un hiémero al azar entre 1 y N y témese cada k-ésima
unidad & partir de ahi y siguiendo el circulo, hasta alcanzar las

n unidades deseadas.

Por sjemplo : supongamos que S8 desea n = 8 con N = 23, Entonces
I = 233 = 4.8 se redondea a B entonces k= 8 . Sl el ndmero
aleatorio entre 1 y 23 es 19, tomames las unidades 19, t. 8, i1,
1o,

Con aste método es facil verificar que cada elemento de la
poblacién Liene la misma probabilidad de ser seleccionado. 5i se
desean n = 4 unidades con N = 23, tomamos k = B,
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CAPITULO 4. MUESTREO DE ATRIBUTOS ¢ MUESTREO DE PROPORCIONES.

4.1 ANALISIS DEL PROBLEMA. DETERMINACION DEL TAMAND DE LA MUESTRA,

Los principales pasos involucrados en la eleccién del tamaffo de

la muestra son los sigulentes :

1> Debe exlstir algun enunciado acerca de lo que se espera de la
muyestra, Este puede darse en términos de limites de error
deseados, o bién en términos de alguna decisidn o accidn que debe
tomarse, una vez que se conocen los resultados de la muestra. La
responsabilidad de éste enunciado es del auditor el cual esti en

condiciones de tomar alguna declsién,

2) Se dobe encontrar una ecuacidn que relaclone el tamaffo de la
muestra, denotada por “n", con la precisidén deseada de la muestra,
La ecuacidn variard segin el contenido del enunciado de precisién
y ol tipo de muestra propuesto.

3) Esta ecuacidén tendra como parametros ciertas propiedades
desconocidas de la poblacién que deben estimar para obtener

resultados especificos.

4) Con frecuencia se tiene que los datos estipulan para ciertas
subdivisiones de la poblacién y que los limites de error deseados
se establecen para cada subdivisién., De ser asi, se hace un
cilculo separado para el tamafio de muestra en cada subdivisién y
“n" se obtiene por adicidn.

S) Generalmente s¢ mide mas de un atributo o caragteristica en un
estudio por muestreo: en ocasiones el numerc de atributos es
grande cuando se realiza muestrec por encuesta, pero en el caso de
auditoria el namero de atributos raramente exedera de 10 en una

poblacién,
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S1 se estipula un gradoe de precisién para cada atributo, los
cdlculos conduciran a una serie de valores conflictivos de n, uno
para cada atributo,Por lo tanto se debe encontrar un método para
reconciliar estos valores,

8> Finalmente., deberi apraciarse el valor elegide de n. para que
sea consistente con los recursos de muestreo disponibles, En
ocasiones es clara que n debe reducirse considerablemente y
entonces es necesario tomar una decisioén dificil, que es proceder

con una muestra mas pequefa, lo que reduce la precisién.

En los renglones anteriores se ha hablade de precisidén, sin
definir tal concepto ®n muestreo, por lo que se presenta la
explicacidén matamatica de tal difinicidn :

Si suponemos que € es ¢l pardmetro de interés (por ejemplo la
mediad) y 3 es un estimador de 6 (de acuerdo a los resultados
obtenides en la muestra D, al especificar un limite para el error
de estimacidn. deseamos que & y 5 difieran en valor absolutc en

una cantidad menor que “d*,

En este contexto, definimos la precisién d", como el limite
para el error de estimacidn en cantidad absoluta o relativa.
Donde el error de estimacidén es la diferencia entre 8 y 3
Y la confianza es la probabilidad conocida de que @l error de

estimacidn sea menor que la precisién,

En auditor{a se determina la precisién dependiendo de 1los
recursos destinados para la revisidén, coms son : tiempa, dineroc y
personal, debido a que a mejor precisidn Cun intervalo mis
estrecho al rededor del parameiro estimado > implica analizar una
muestra de mayor tamaffo, y por consiguiente mayor trabajo.

Antes de seleccionar 1la muestra, es necesario decidir el
tamaRo que ésta debe tener . Hablando en general, el tamaflo de la
muestra queda determinado por el grado de precisién requerido, el
valor de z Cen tablas) correspondiente a la confianza requerida,
el tamafo de la poblacidén y algun parametro estadistico como
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desviacidn estandar, coeficiente de variacién u otro, dependiendo

del plan de muestrec que se utilice.

En lo que se refiere al grado de precisidn requerido deben

considerarse dos aspectos fundamentales :

1.~ La magnitud del error maximo permisible.
2.- El grado de confianza de que el error en la estimacidn no

exceda del maximo error permisible.

Si en una unidad administrativa se desea estimar el ingreso
medico mensual de los empleados, dentro de un margen de error de
N$20.00, el maximo error permisible es N$20.00. Sin embargo,
cualquiera que sea el tamaffo de la muestra, existe la posibilidnd
.da que el error en la estimacién exeda los N$20.00. Mientras mayor
sea ©l tamafo de la muestra, menor sera el riesgo de sobrepasar el
error permisible, © en otras palabras, mayor seri la confianza de
que la estimacién esté dentro del margen requerido.

Para resumir, ol tamaffo de la muestra debe aumentar si:
1.- El error permisible se hace menor,
2.~ El grado de Confianza aumenta y
3,~- La variabilidad de la poblacién de la cual se obtiene ia

muestra aumenta,
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4.2 PROCEDIMIENTO PARA SU APLICACION.

El muestreo de proporcicnes es el plan que se uwtiliza para
est.imar una proporcién poblacional. En auditoria tal vez se desea
saber el porcentaje deo elementos que contlenen algun atributoc en
especial. Por ejemplo en una lista de asistencia se desea saber el
percentaje de personas que no firman la entrada o tal vez el
porcentaje de personas que firman y no asisten a trabajar. para
anotar esto como una observacidén de auditeria, pero para esto
necesitamos aplicar el método de muestreo conocido como muestrec
de proporcicones o de atributos,

Cuando queremos estimar alguna caracteristica de una poblacidn,
en porcentaje (el porcentaje de la poblacién que contisne el
atributo especificol, dividimos la poblacidn en dos <clases, los

que posoen el atributo y los que no lo poseen.

La metodolegia recomendada durante el empleo de este plan es la
sigulente :

1) Establecimiento de los objetivos especificos de auditoria,’

De acuerdo a los fines especificos de la revisién se aplicara el
método adecuade de muestreo estadistico . Si se identifica que
alginCos) objetivoCs) se encaminalnd a determinar el porcentaje de
erreor en un procedimiento por ejemplo : supdngase que el objetive
de la prueba .de auditoria se orianta a determinar el porcentaje de
de solicitudes de pago existentes sin la firma deo autorizacién
correspondiente, el plan de nuestreao de atributos es el
conveniente a utilizar.

Por lo regular este plan de muestreo se orienta a encontrar
errores en procedimientes, en porcentaje, por lo que la proporeidn
de errores se denotard con p ,consideridndose como wuna tasa de

error.

22 Dofinicidn de la poblacidn sujeta a exdmen.

En este punto se refiere a que se deben saber la totalidad de
los elementos gque conforman la poblacién, por lo regular en
pruebas de auditoria se toman el conjunto de elementos en un

periodo determinada.

34



3 Determinacién de los parametros relacicnados con el muestreo de
atributes.

El auditor,con base en su juiclo, capacidad Lécnica., criterio y
conocimientos previos que tenga de la poblacidén sujeta a examen,
debe definir estos paraAmetros coemo son : nivel de c¢onfianza.
porcentaje de elementos con el atributo (esperado). denotado por
Pr ¥ la precisidn de * un porcentaje d.

40 Determinacion del tamaMo de la muestra.

Una vez que se han establecido los parametros anteriormente
sefalados, el auditor procedera a el obtener el tamafic de la
muestra, el cual estari en funcién de estos parametros mediante

una férmula que con posterioridad se desarrolla.

B) Seleccidn de los elementos que conforman la muestra.

Cuande se tiene la cantidad de elementos que se tienen que
tomar de la poblacién, se procede a seleccionarlos bajo el método
de seleccién adecuado, ya sea por el método de tablas de nimeros

aleatorios o por seleccidn sistematica.

B2 Documentar el proceso en papeles de trabajo.
De tal manera que otra persona ajena a la auditorfa pueda
reconstruir el método antes aplicado, sin dificultad.

72 Verificar o probar los elementos de la muestra.
Esto se refiere a que se debe verificar si los elementes de la
poblacién contienen o no el atributs,

8) Calcular el porcentaje p de elementos con el atributo en la
muestra y el porcentaje de elementos que no poseen el atributo por
diferencia 1- p = q.

9) Estimar los intervalos de conflanza,

En este paso se calculan leos Intervalos de confianza para la

proporcidén estimada y para los parametros que se requieran,
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Como los pasos del 1 al 3 son do facil comprensidn se enirard en
detalle con respecto a la determinacién del tamalMo de la muestra,
y de los intervalos de confianza, puesto que @1 método do
seleccidn gquedd descrito con claridad en un capitulo anterior.

4.3 TAMARO DE LA HUESTRA PARA ESTIMAR UNA PROPORCION.

£l tamaffo d& la muestra para ®l muestrec de proporciones se
calcula mediante el uso de una fdrmula que en ocasiones resulta
dificil de comprender, por tal metiva se detalla la obtencidn de
ella como a continuacidén se describe:

Denctamos con C ol "numero de elementos que poseen el
atributo, ¥y con C° el himero de e¢lementos que ho poseen el
atribute en wuna poblacién especi{fica. Un atribute es wna
caracteristica que puede poseer o no una poblacidn,

Convenimos un margen de error “d" de la proporcidn estimada ;;.
Ces decir de que la proporcidn estimada no rebase a la proporcidn
real en un porcentaje @ determinade con una confianza establecidal
de los elementos de la clase C, existiendo un pequefio riesgo o, el
cual estamos dispuestos a correr, do que el error real supere a &

en un porcentaje. -
En términos matemiticos queremos que :

P¢ | ;—P | 23D = o donde P es la proporcién real del atributo
en la clase G,

~
Suponiendo un muestres aleatoric simple y que la proporcidn P
de elementos con el atributo en la muestra se toma con
distribucidn normal.

NOTA:

- ~" 2 2
A partir del teorema : La Var(pd= ECp-P> = 5 CN-pd =PQ CN-n>
n N n CN-12
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z N _ N =2 z
como s =L Cyl-Y) = F eyl 2-NY = 1 CNP=NP J = N _PQ
1 1 N-g N-1 N-1

N N
DONDE Y= [ yi=A ;. YsE yi = A
. 1 L N N

yi= 1 si el elemento contiene el atributeo ,ie pertenece a la clase
[+

yie 0 si el elemento no contiene el atributo,ie pertenece a la
¢lase C'C na pertenece a la clase C D
A= numero de elementos con el atribute

A = proporclén de elementos con el atribute en la poblacidn.
N

Entonces

op= ¥ N=n Y PQ_

N-1 n

Donde [ CN ~ n >-¢N-12 2'%es

poblactdn finita.

el factor de correccidn por

Por lo tanto, la férmula que relaciona el tamaffo de muestra n con
el grado de precisién deseado es;

da z op
Donde z @s la abscisa de la curva Nermal que cotta tn area de &« en
las colas de la distribucidn,
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Al resolver para n encontramos

ne= =)

4. 4 INTERVALGCS DE CONFIANZA.

El limite de confianza para la preoporcién peoblacional cuando ol
tamaffo de la muestra n es menor que 30 es :

~ -n
/i 7 /pq/n;
P Yy wp nt TR

con ¢ tomada de la t-student con n~1 grados de libertad.

Cuando el tamaffo de la muestra es mayor que 30 el intervalo de
confianza para estimar la proporcién poblacicnal es :

5t N=n con Z Normal.
P 2 ae N=1 /Y pq’";

Es decir la proporcidn estimada ; mAs menos wuna precision d.

Con posterioridad se presenta una forma de agilizar el usc de
la férmula para calcular el tamafo de la muestra, los intervales
de confianza y la precisién mediante el uso de uyn programa de
facil utilizacidn, debido a que el auditor en el trabajo cotidiano
se encuentra con el prcblema de trabajar con una muestra de escaso
tamafo sin saber con que precisién y nivel de conflanza trabaja,
asf{ podrd tomar el tamaflo de muestra que mAs se adecGe a sus
posibilidades, y podrd realizar los calculos correspondientes en
cuestién de segundos y con la seguridad de que lo que esta
haciendo esta bién.
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4.5 EJERCICIOCS SOBRE EL METODO.

Una unidad de contralorfa interna., tiene como objetivo realizar
una revisidén al Area de recursos financieros.

Entre los objetivos de la auditoria se encuentra el de verificar
qu’e las pélizas de egresos elaboradas en el aflc de 1993 cuenten
con la documentacién soporte que corresponda y con la autorizacidn
adecuada de acuerdo al manual de politicas y procedimientos.

Al realizar la {nvestigacidén previa se identifica que durante 1993
se elaboraron 10,000 pdlizas de egresos, las cuales deben incluir
la firma de autorizacién del Jofe del departamento de
Contabilidad.

Con base on la experiencia, criterio profesional, y basindose en
los resultados de las auditorfas practicadas anteriormente al
rubro revisado, considera que la tasa de error esperadaCproporcién
de pédlizas de egresocs con la ausencia de firma de autorizacién o
documentacidén soporte cerrespondiente? no deberd ser mayer al 2%,
Y se desea contar con una confianza del 85% de que los resultados
de las pruebas que aplique se hallan dentro de un intervalo de
pracisidén del 2% por encima o por debajo de la verdadera tasa de
error. Sea p = 2% la proporcion de pdélizas de egresos con la
ausencia de firma de autorizacidén o documentaciédn soporte

correspondiente.

Ahora se va a aplicar la metodologla empleada por los auditores
para obtener eo! tamaffo de la muestra y los intervalos de
confianza. Para después resolver el wejerciclo por las técnicas

estadisticas.

Come primer paso para resolver este ejercicio,necesitamos saber el
tamaffo de la muesira, para lo cual se van a utilizar las tablas de
la serie "A" (Correspondiente al muestreo de atributos, en el
anexed.
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Entonces

N = 10,000

p = 2% Ctasa de error esperadod
Nivel de Confianza= 95%
Precisidén = + 2%

Con los datos anteriores utilizamos el cuadro A.2
correspondiente al muestrea de atributos con una p ne mayor al &%
y un Nivel de Confianza del 85%. En la primer columna de é&ste
cuadro se presenta el tamafio de la poblacidn; buscames el renglén
de tamalo de poblacidn = 10,000 y el cruce con la precisién de

+2% , hallando asi un tamaffo de muestra de n= 184 elementos.

Realizando lo anterior., se procede a seleccionar las pélizas de
egresos que integran la muestra y aplicarles las pruebas de
auditorfa consistentes en verificar la existencia o no de los
atributes antes mencionados. Obteniende asfi los resultados
que a continuacidén se describen :

1> 3 polizas de egresos no tienen la firma de autorizacidén del
Jefe de departamento de contabilidad.

2) 9 pélizas de egresos no cuentan con la documentacidédn soperte
correspondiente,

En total 12 elementos no cuentan con las requisiciones antes
menclonadas, sl p es la proporcidn encontrada en la muestra
entonces:

~
10p1 = (37184X%100= 1.8B% C % de pélizas de egreses sin doc.
~ soporte
2>pz= €9/1842H100 = 4.8% C % de pdlizas de egresos sin firma de
autorizaciond

3 p= pt+pz=1.6+ 4.9 = 6,5%

Esperabamos tener un porcentaje de error p a lo mas del 2% con una
precisién del #2%, es decir esperabamos tener un porcentaje de
error entre al o] y 4%. para la suma de los
atributos, Si redondeamos las tasas de error halladas tendriamos
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2% Yy S%, correspondientemente, es decir un 7% de error, como
tenemos tablas del 2,3,5,10 y 18% vamos a utilizar la del 2% y
dol 5% entonces la estimacién de la precisién para una tasa de
error hallada del 7% seria la siguiente :

NOTA ! Las tasas de arror en  procedimientos p1 vy P2 we redondean
al  enlero mds préximo con el fin de poder utilizor las tablas con
las que w®e cuenta, wsin tener que interpolar, por tal molivo los

resultados que .e premenien por eule método me desvian de los

resultados reales Y presantan una aproximacién de los intervalos
de confianza con Llos dalos  correspondientes. Eole método es ol que
“e utillza on Auditoria rublica Y LT1%Y aprobado por ia

SE.CO,0K.F.,y se imuesira en contraste con las técnicas de  muesireo

estodistico presentodas posteriormente.

ad) Para la ;: = 2% realizamos los sigulentes pasos.

Utilizando el cuadro F.1 de las tablas, buscamos en la primer
columha el tamalo de muestra de 184 y en el encabezade de las
columnas el tamafo de poblacidén de 10,000, en el punto donde se
cruzan encontramos el limite inferior y superior para la ;;: = 2%,

En este caso tenemos tamaMo de muestra de 180 y de 200, por lo
cual vames a encontrar el 184 por una simple regla de tres para
los limites de precisidén.

Entonces

tenemos para n=180 y N= 10,000 Lim, inf= 0.7 , Lim. Sup.= 4.8
para n=200 y N= 10,000 L.I. = 0.7 , L.S.= 4.5

Come el limite inferior es ilgual para 180 y 200 entonces es igual
para 184, Pero para el Limite Superior procedemos de la siguiente
manera.

Sacamos la diferencia entre 4.8 y 4.8 = 0.3 ;
obtenemos la diferencia entre 180 y 200 = 20 y
obtenemos la diferencia entre 180 y 184 = 4

entoces aplicando una simple regla de tres decimos:
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si 20 =» 100%

4 » x = 400-20= 20% multiplicamcs este porcentaje
por la diferencia del limite superior = 20% # 0.3 = 0.08

Al limite superior para n=180 y N=10.000 le restamos el resultade
anterior L.S.= 4.8 ~ 0.08 = 4.74

Por lo tanto los limites de precisién para la ;;A = 2% son:
L.I.= 0.7 Y L.S, > 4.74

b> Para la pz = 8% realizamos los sigulentes pasos:

Uti{li{zando el cuadro F.5 de las tablas, buscamos en 1la primer
columna el tamafic de la muestra de 184 y en el encabezado de las
columnas el tamaffo de la poblacidén de 10,000, en el punto donde se
cruzan encontramos el limite inferior y superior para una tasa de
error del 8% .

Como en el caso anterior, la tabla presenta tamafios de muestra de
180 y 200 por lo que Se va a proceder como en el inciso anterior.

para n= 180 y N= 10,000 tenemos L.I. = 2.7 y¥ L..S.5 8.6
n= 200 y N= £0,000 tenemos L.I. = 2.By L.S.= 8.3

como 200-180= 20 y 184-180= 4 (4-202100= 20%
La diferencia de L.I.= 2.8 - 2.7= 0.1 =» 0.1% 0.20= 0.02
le sumames al L.I. de 180 la diferencia anterior, entonces
Para n=184
L.XI.= 2.740.02= 2. 72

La dirferencia de L.S. = 8.6 - 8.3 = 0,3 # 0,280 = 0.086
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le restamos al L.S. de 180 la diferencla anterior, entonces
Para n=184

L.S. = 8.8-0.08= 8.54

Por lo tanto los limites de precisién para una ;x= 8% y un
tamaffo de muestra de 184 son los siguientes:

LI. =272y L.S.= 8.54

En conclusi{dén se Liene que las lfmites inferiores y superiores de
precisién para una p del 7% que es la suma do los limites de las
~ ~

pr=2%y pt = 5% sen:

-
para pt = 2%, n =184 y N= 10,000 » L.I1.2 0.7 y L.S.= 4.74

para pz = 5%, n=184 y N= 10,000 » L.I = 2,72 y L.S.= 8,54

ENTONCES

Los limites de precisién para:

"~ ~ -~ :

p=p1 +pz =74 n=184 y N= 10,000 son L.I.= 3.48 y L.S, = 13.288

St multiplicames estos limites de precisidén por (100000, que eos el
total de la poblacién inferimos con un 88 % de confianza que
existen de 342 a 1329 polizas de egresos que no cumplen con
alguna de las requisiciones antes mencionadas Cfirma de
autorizacidn o documentacidn soported .De los cuales no tienen la
firma de autorizacidén de 70 a 474 con un nivel de confianza
del 93%, y no cuentan con las requisiciones de la documentacién
soporte de 272 a 854 con un nivel de confianza del 83 X%.

Como existe un porcentaje muy alto de error, es decir que en esta

poblacién las personas no reallizaron su trabajo con el debido
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cuidado y responsabilidad, y ademds se nota una falta de
supervisién de sus jefes inmediatos, se puede proceder a realizar
una nueva seleccién aleatoria Campliar la muestrad con el fin de

coblerer la documentacién que respalde esta observacién,

SOLUCION POR EL METODO ESTADiLSTICO.

Considerando los datos anteriocres y usande el método estadistice

para el calculo del tamafo de la muestra es el siguiente.

zzpq s & 2 2
n= - si hacemos no = z"pg sd
L +1/NC 2pg -1 2

d!

n = ne’
17+ £ /no - 15
s porcentaje de presicién deseado d= 2% = 0.02
= @s el valor correspondiente al nivel de confianza deseado.
= 1.98 correspondiente a una confianza del S5%.
10,000 tamaflo de la poblacién.

donde :

= Q.02 tasa de error esperado,
#1 - p F0,88

O TV Z N N QO
n

pg = C0.02 » 0.088)= O0.0166 para facilitar 1los calculos,
calculamos primerc el valor de ne,

no =t ¢1.68>%s 0.0108 1~ €0.02>% no = 188.2384

n = 188, 2384 = 184.7786 por lo tante
1 + €188.2384 - 13210000 )

n = 185 puesto que el tamafo de muestra que se toma es el minimo
que garantize las condiciones de precisién y de confianza.

n = 192 pdlizas de egresos; al selecciconar y probar 1los

elementos de la muestra obtenemos como resultados:
3 pédlizas sin firmas de autorizacién
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8 pélizas sin documentacidn soporte.

12 pélizas que poseen el atributo Cpdlizas con errord
; = C12/1850M100 = 6, 40%

~

Pi= ¢ 3/1688)%100 =1.82%

Pz= ¢ 9718808100 = 4,87%

Para eoatimar el intervalo de confianza para la proporcién
estimada utilizamos :

-~ ~
px 2 -p N-n Como p= 0.06849; q= 1- 0.0840= 0.0351
n N=1 .
=i consideramos un nivel de confiahza del 95%, buscamos en tablas

de la Normal estandarizada y encontrames 2= 1.86

0.0840 + 1.98 0.0B49€0.9351)/1857 + 0.981598 7

©0.0840 + 1.06 C0.01811>C0,99076)

0.0840 + 0.03517 entonces

; e C2.972%, 10% con un 95% de confianza es decir
P [0.02Q725 P < 0.101 = 0.08

Existen de 298 a 1000 pdlizas deo egresos con el atributoc en la
pobacidn con una confianza del 95%.

Si comparamos el primer métcdo (método por tablas) con el segundo,
podemos decir que ambos métodos son aceptables ya que llegan casi
a los mlsmos resultados en muchos de los casos, pero =i somos
mnas rigidos técnicamente debemos utilizar el segundo, debido a que
se puede presentar una explicacién mas formal de los resultados
cbtenidos ¥y una precisién mas adecuada, Ademis de que el primer
métode proporciona una aproximacién un  tanto burda de los
intervalos de confianza, puesto que al interpolar ¥y redondear se
plerde exactitud en los result.ado.s.

El primer método se puede utilizar por personas que no tienen
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muchos econocimientos de probabllidad y estadistica ¥y lo Gnico que
desean es obtener un resultado rdpido y sin muchas complicaciones
para poder continuar cen el trabajo de auditoria. Aunque se
complica un poco al realizar una gran cantidad de operaciones. Por
tal motivo se presenta el programa que calcula con base en la
probabilidad y estadistica el tamaffo de la muestra y los
intervalos de confianza, para evitar complicaciones, retardos e
inexactitud en los resultados.

EJERCICIO 2.

En una p'ruoba de Auditor{a practicada a una administracidén local
de auditorf{a, el auditor publico que revisa el Departamentc de
di ctamenes, desea saber cual es la proporcidén de Dictamenes
recibidos en 1883 correspondientes al ejercicio fiscal de 1992,
rovisados por el personhal de este departamento sin que se halla
enviado al contribuyente la notificacidén de pago de los impuestos
no esterados a la S.H.C.P.

De acuerdo con la planeacién especifica do la auditorfa, se
espera reallizar unas ligeras pruebas de cumplimiento a este
departamento, a menos gque se hallen errores supericres a los
comunmente encontrados en este rubro que son del 2% con una
precisidn del +2% y se desea tener un nivel de confianza del O5%.
Las pruebas que se planean realizar se van a llevar a cabe con el

use del plan de muestireo de suspensidén o continuacién,

En este tipo de muestreo los cuadros que se utilizan son los de la

serie "B" de los anexos.

En el departamento de dictamenes se cuenta con un inventario de
1000 Dictamenes recibidos por el ejercicio fiscal de 1Q02.

De acuerdo con los datos anteriores el cuadro a utilizar es el

B.S, el cual fué diseilado para una poblacidn de 1000 elementos.
El muestrec de suspensidn determina el tamaffo de la muestra en
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base al criterio del auditor, por lo cual se determina tomar una
muestra de 40 dictamenes extraidos de manera aleatoria y sin
reemplazo.

En la prueba aplicada, se encontraron 2 dictamenes en Los que no
se les mandd notificacidén al contribuyente y si tienen impuestos
no enterados.

Con el uso del cuadro B.© buscamos en la primer columna el
tamafic de la muestra n=40, y en la segunda columna el ndmero de
erraores hallades = 2, encontramos entonces que con un 54.12% de
confianza decimos’ que el parcentaje de error en la nuestra es
menor dque 7% ¥y con un B83.55% de conflanza decimos que el
porcentaje de error en la muestra es del 8%

Como la conflanza en los dos casos anteriores no es la deseada,
se procede a ampliar las pruebas para llegar al nivel requerido.
Se toman 30 dictamenes mas Yy se realizan las pruebas
correspondientes, encontrandose como resultado un dictamen mas con
erraor,

Consul.t.amos, nuevamente las tablas del cuadro B.S; buscamos ahora
ol tamaffo de muestra de 70 elementos Y el ndamero de errores
hallados de 3, notamos que con un nivel de confianza del 89, 39%
existe menos del 9% de error en la muestra, y con un nivel de
confiianza del ©3.58% existe una propercidén de error en la muestra
del 10%. Segin el plan es recomendable no ampliar la muestra mas
de dos veces atin cuando no se ha encontrado ol nivel de confianza

deseado. En nuestre caso’ ya tenemos un nivel de confianza
aceptable del 93.50 de que la proporclidn de error en la muestra es’
menor que ol 10%.

Ahora deseamos saber c<uyal es la proporcién de error en la
muestra y los limites de precisién para esta proporcidn al 95 % de
confianza, para peder fundamentar bién esta observacion . Para tal
motivo nos vamos a apaoyar del plan de muestreo por tablas.
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El cuadro a utilizar para este plan es el A.2.
Buscamos en la primer columna el tamaffo de la poblacidn de 1000
elementos y en el primer rengldén el porcentaje de precisién de #2%

encontrando as{ un tamaffo de muestira de 158 elementos.

Los elementos con error utilizados en el plan anterior se marcan
para no perderlos de vista, ya que son evidsncl.;\ de la observacidén
y se regresan en el orden que se encontraban inicialmente en lLa
poblacidn, al igual que los demas elementos.

Reallizamos una nueva sSeleccidn aleatoria con todos los
dictamenes , y se les aplica la prueba de cumplimiento a les
elementos seleccionados.

Los resultados que se obtienen son los siguientes:
12 Se encontraron 7 dictamenes revisados, sin qQue se halla heche
la notificacidn de invitacidén de pago al contribuyente, dado que

tienen impuestos no enterados a la S.H.C.P.

Determinamos la proporcidn de error en la muestra = 7-/158= 0.0443
igual a un 4.43% ;

Como este porcentaje se halla fuera del intervalo de 2 + 2% de
€0,4>, realizamos el ajuste de la precisidén.

Ahora se van a utilizar los cuadros de la serie "F".

Nos enfrentamos al problema de no contar con una tabla que trabaje
con una tasa de error hallado del 4.43%. por 1lo cual debemos
obtener los limites de la siguiente manera:

~buscamos los limites de precisidén para una ;x= 3% en la tabla
F.2: LI.=1.2: L.S.= 6.4

-buscamos los limites de precisién para una p2= S% en la tabla
F.3: L.I.=2.5; L.s.= 8.8

~obtenemos la diferencia de El - Sz 5%-3% = 2%
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-obtenemcs la diferencia de la t.e.= 4.43% y la t.e. = 3% Cla
tasa menor) 4.43- 3= 1,43

realizamos una regla de tres para las diferencias:

=4 » 100
1.43 » x x = 71.8%
Ahora obtenemas la diferencia de los limites inforicres

2.7 - 1.3 = 1.4 y lo multiplicamos por x , obteniendo 0,0295

al. menor de los limites inferiores le sumamos el resultado
anterior y obtenemos L.I. = 2.1283 para t.e.= 4.43 %,

Con el mismo procedimiento calculamos el limite superior para
t.e. = 4,43%

Obtenemos la diferencia del los limltes superiores

8,8 - 8.4 = 2.4y lo multiplicamos por x ¥y obtenemos 1.718.
al menor de los limites superiores le sumamos el resultado

anterior y obtenemes L.S. = 8.116 entonces

Loz limites de precisién para la t.e.= 4,43 son:
L.I. = 2.1288 y L.S.= B.118.

La proporcién de dictamenes con error estan en el intervalo de
C2.1288%, B.116%) con un 95% de confianza.Es decir existen de 21 a
Bl dictamenes con impuestos no enterados.

Podemos concluir que para nuestro ejemplo el método de muestrec
de suspensién o contlnuacién nos sirvié para cuantificar el
porcentaje de error, sin darnos una precisién de donde se
encontraba 1a verdadera propercidén de errores en la poblacién, por
lo cual ocupamos el muestrecs de atributos y llegamos a una
coneclusién optima.

Cabe hacer notar que el tamafico de la muestra en el muestreo de
suspensién o continuacién es de menor tamafo que el usado en el
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muestreo de atributos y nos presenta una estimacién del error en
la poblacidn, para poder tomar una decisién de suspender o
continuar la prueba.

En el caso que el error obtenido en la muestra, en el plan de
suspension © continuacidn fuera menor que el esperadeo. el
proceso se suspenderia y se darfa por terminada la prueba de
auditeri‘a; en el ejemplo con la nhueva nmuestra de atributos se
obtiene mis evidencia para respaldar la observacién y se di por
concluide el proceso.

Considerando los datox antericres y utilizando el muestreo
de atributes o proporeciones, vames a probar que el método antes
utilizade es una aproximacidn de! método estadistico.

el tamaffo de la muestra se obtiene de la formula :

n = 2* cpqpd? la nctaclidn es la misma del ejemplo
1+ 1N CEpasd - 1> de muestreo- de atributos.
N= 1000
p= 0.02 porcentaje de error esperado
q= 0.88
d& 0.02 precisicdn deseada
z= 1.08
no = z°pq ~ ne = €1.985%0.02>€0.08) ~ ¢O0.02>*= 188.23
"= 1e8.23 = 158.85 entonces
1 + 1-1000C188.23 -1)
n = 159

por lo tanto el tamaffo de la muestra es de 159 dictamenes;
realizande las pruebas correspondientes obtenomos 7 dictamenes con
error entonces 77184 = 0.0426829 = 4,268% de error en la muestra.
es desir p = 0,0426829,

Para estimar el intervalo de confianza de la proporcidén de error
;; ulilizames :
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p+rZ v pci-py /o N —n como p= 0,04208 ; q= 0,95733
159 N -1 nivel de confianza = 95%

buscando en tablas NCGC,1D 2= 1.96

0.04288 + ¥ 0.04268C0.05733> /e ¥ 1000-159
— 5 EER)

0. 04268
0.04268

0.016030 »# 0.917519 entonces

+
+ 0.0147082

Por lo tanto el intervaleo de ceonfianza®al 65% para la proporcidén
~ ~
de error p es p & (2.824% . 5.7119%0 es decir

P [2.82¢4 s P = 8,73882]1 = 0.95

Existen de 28 a 57 Dictamenes con error, con un nivel .de.confianza
del 85% en la poblacién de 1000 elementos.

De acuerdo con ol resultado anterior notamos que los intervalos

son parecidos en los dos métodos utilizados, pero ol
intervalo obtenido por el método de tablas es mas an-ho para la
proporcién de error estimada p, en otres términos, la

precisién que utiliza éste método es mAs grande, y la precisién
del método estadistico es mejor Chuméricamente mas pequefiad.

Cabe destacar que las tablas se realizaron tomando como base los
méteodos estadisticos, Yy tienen como objetive realizar wuna
aproximacién de intervalos de cenfianza, para poder ser utilizados
por personas que no tienen mucho qQue ver con. probabilidad y
estadistica.

Con la tecnologla de esta década, sl muesirec estadistico puede
ser utilizado por los auditores con la ayuda de una PC y ya no
tienen que lidiar con fdérmulas y tablas. Ademas no tienen que
tomar tamaffos de muestras sin Lener conocimiento de la precisién y
confianza con la que se trabaja, porque en un pequefic praograma de
facil wutilizacidén se resuelven estos pequeffos problemas en

cuestitn de segundos.
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TABLA DE TAMANO DE MUESTRA Y PRECISION
CON UNA PROPORCION DADA (4,6 Y 8%)

P= 0.04 ] P=.06 P=.08

d (+-) a n 1
0.005 3711 4643 5308
0.007 2314 3066 3859
D0.009 1541 2111 25EB
- 0.01 1288 1781 2204
0.012 929 1308 1841
0.014 700 995 12861
0.016 545 78D 895
0.018 436 627 BO3

0.02 358 514 680
0.022 286 429 552
0.024 250 363 468
0.028 214 311 402
0.028 185 2689 348

0.03 161 235 305
0.032 142 207 289
0.034 126 184 239
0.036 113 164 214
0.038 101 148 192

0.04 81 134 174 ]
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INTERVALOS DE CONFIANZA PARA P= 0.02

YN = 1000 AL 957

TAMANO DE
TRA LM INF, JLiM,

10 -8.82

20 -4.0%2
50 =-1.7%
100 -0.5%]
200 D.4%
400 1.2%
600 1.67%
700 1,730
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PROGRAM HMURSTREQ(INPUT,OQUTPUT);
uses

ort;
VAR CONF,RESP : INTEGER;
Li, Ls,u Tn,N,P,Q,d,z,no : REAL;

opo: CHAR;
PROCEDURE tamano;
BEGIN
Clrser;

writeln('T AMA YO DE.LA HUEBSTRA ');
Writeln;

Writeln( Desea reslizar una operacion ...? (S/N)’);
readln(opec);

while (opo=‘S°’) OR (ope="8’) do

. h;gin

no:=0; :
Writeln( 'Tama$o de la Poblaoi‘n : “);
Readln(N);
Writeln(’Proporcion esparada de elementos con el atributo (X):
Readln(P);
Writeln( Precini'n deseada (X): °):
Rendln(d)
Writeln( ‘Nivel de confianza daaends (80,85 o 87 2) ')
Readln(aoonf);
Q:=1-P;
if conf = 80 then
Begin
£:=1.84;
and'
if conf= 85 then
Begin
z:= 1.96;
end;
if conf= 87 then
begin
z:=2.25;
end;
no:=(z*z*?*ﬂ)/(dtd).
Tn:= no/(l+((no-1)/N)>);
writeln(" El valor de no os : ",no:5:4);
writeln;
writeln( " El tanago de la muestra, n= °,Tn:B:0);
writeln;
writeln(’ Desca renlizar otra operaci'n ...? (S/N)°);
readln(ope);
end;
resp:=0;

end;

PROCEDURE preciso;

Begin

Clrecr; )

writeln(” CALCULO DE LA PRECISION);
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writeln(”® Desea realiza Y
it o S r una cperacion...,? (S/N)");

. WHILE (opo=‘s”) OR (opez=°S') DO

begin

COKNF:=0;

Writeln(® Tamago de la Poblaci™n : °);

resdin(N);

Writeln(® Proporoion de slementos con el atributo en la muestra{X)
readln(P);

Writeln(  Nivel de confianza deseeda (90,85 o 87X) : °);
Readln{conf);

Writeln(® Tamago de la muestra requerido : °);
fleadIn(Tn);

Q:=1-P;

if conf= 80 then

ond;

Uiz sQrt(({R-Tn)*PxQ)/((N-1)sTn));
di=z%u;
writeln(‘La precisi'n oalculada es : ‘,d:5:4);
writeln;
writeln;
writeln(  Dessa realizar otra operacion...? (S/N)");
rendlnfopes);

end;

Tesp:=0

END;

PROCEDURE Interwvalo;

Begin

Clrser;

Writeln(* I NTERVALO DE CONPFIANZA);
Writeln{"~ Desea realizar uns operaci“n...? {S/H)’);
Readln{opc);

WHILE (ope=°s") or (ope="S°) DO

begin

H:=0;

Writeln(® Tamego de la Poblmoi'n : °);

readln(i);

Writeln(" Proporcion de slementos con el atributo en la nuestra (X):
readln(P);

Writeln{"~ HNivel de Confieanza deseado (80,85 o 87)X : °);

&7
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readln{conf);

Writeln(’ Tamago de 1a muestra : °)}
readln{Tn);

Q:=1-P;

if oonf=080 then

end;
if oconf=85 then
begin

z:=1.88;

end;
if.' oonf=87 then

end;
g;==‘(Sgrt((N-Tn)/(N-l))*(sqtt((PxQ)/Tn)));

La:=
Hrlteln( El intervalo mal ‘,conf:2,'X de conf. es : (’,Li:2:3,° , ",Ls:2:3,7)"
Writeln;
weiteln;
writeln(’ Desea realizor otra operaci'm...? (8/N)");
Readln(opc);
nd;
resp:i=0;
EHD;
BEGIN {Programe Prinoipnl)
reap:=0;
WHILE resp=0 DO
begin
repeat
clrsor;
Writeln;
WRITELN;
Writeln( "’ TINNNNHN NN NNNENN M NE NN NNNN )
Writeln("’ ¢ HENU DE HUESTREO DE PROPORCIONES :7);
Writeln("’ : B
¥riteln(’ HE D] TANAZD DE LA MUESTRA .
Writeln(’ : 2) CALCULO DE LA PRECISIOR °);
Writeln( "’ : 3) INTBRVALO DR CONFIANZA °)
Writeln(* L 1 2N
“Writeln(*’ HHNMH’IIHHHHHMHHHHHMNHNHHNHHMHHHﬂHHIIHHM <
Writeln;
Writeln;

Write
READLN(RESP);
while resp= 1 do tamenc;
while respz= 2 do preciso;
while resp= 3 do intervalo;
until remp= 4;
clrsor;
END;

DIGITE EL NUMERO DE OPCION DESEADA ...");

68



T ETPIMMMPIMPIMPIRMPMPIP I PIMPIPIP MNP P IMIMNPIMIPE ¢

: MENU DE MUESTREO DE PROPORGIONES ¢
PV TAMARD DE LA MUESTRA :
: 2 GALCULG DE LA PRECISION :
: 3 INTERVALO DE CONFIANZA :
:  4) i- :
HMMMNMPMPMMMMMMNMMMMPPINMPNM PN

DIGITE EL NUMERD DE OFCION DESEADA ...1

TAMAZODO DE LA MUESTRA
Desea realizar una operacion ...7 (S/N)

Tamaso de la Foblaci“n 3
10000
Proporcion esperada de elementos con el atributo (4):
<04
Precisién deseada (7%):
025
Nivel de confianza descada (90,95 o 97 %) &
]
El valor de no as : 23&4.0279

El tamasfo de la muestra. n= 231

Desea realirar otra operacin ...7 (5/N)
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T MIPIMIIIMMEIIM N PIM NP IR IPERIPIMP TR MMM PP NN 7
s MENU DE MUESTREL DE FROPORCIONES 2
s 1) TAMARO DE LA MUESTRA :
s 2) CALCULO DE LA PRECISION :
: 3 INTERVALD DE CONFIANZA :
HIPIPIMMMMPMMMMEIMMPMIMMMMMNPM MMM PMMMMPMMMN ¢

DIGITE EL NWUMERO DE ORCION DESEADA ...2

caLCULO D E LA/PRECISIDN
Desea realizar una operacion...? (S5/N}
8 .
Tamato de la Poblaci“n
10000
Proporcion de elementos con el atributo en la muestra(%) :
.04
Nivel de counfianza deseada (90,93 © 97%) s
FE
Tamayo de la muestra requerido :
231
La precisi”n calculada es : 0.0250

Desea realizar otra operacion...? (8/N)

70



IMMMMIMMMMMPMPMMMMMIMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMY ¢

MENU DE MUESTREO DE PROPORCIONES
1} TAMALZD DE LA MUESTRA 3
2) CALCULO DE LA PRECISION H

3) INTERVALD DE CONFIANZA H
4) S A [ 1 R H
NIPIPIPIPTM MM IR IM NI MO NN MMM MMM MMM MMM <

Tesnwmwumwn

DIGITE EL. NUMERO DE OPCION DESEADA ...3

INTERVALO DE CONFIANIZIA
Desea realizar una operaci’n...? (S/N)

Tama$o de la Poblaci”n
10000
Proporcion de elementos con el atributo en la muestra (%):
Nivel de Confianza deseado (94,95 o 97)% :
5
Tamaso de la muestra :
231
El intervalo al 95% de conf, es : (0.015 , 0.065)

Desea realizar atra aper‘aci"'n..-? (S/N)

TEINN MMM IR It P RN TN IR IMIN IO 3
MENL DE MUESTRED DE PROPORCIUNES .

P 1AHAMS DE Lé MUESTRA :
i T CalCii DE LS FRECTS (ON H
IS INTERVALO DE CONE CANZA :

3

P

s .. i
IR R T G T T L T R PR T B T P T e TR T T T T S T B

Wik R NUMERD DE DF{CTION DESEADA .. .4
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TN MR MM NN ARANMN NN MMM MNNNN
KENU DE MUESTREQ LE PROPORCIONES

3)  INTERVALO DE CDNFIANIA
4) S
[ LR DL B B LB DB R

H ‘
H H
¢ 1} TABRID DE LA MUESTRA :
+ 2)  CALEULD DE LA PRECISION ¢
H +
' [

1

DIGLTE EL NURKERQ DE CPCICH DESEADA I §

TANAZO DE LA MUESTRA
Desea realizar una operacion ...? (S/N)

Tasads e 1a Pablaci’n 1

10600

Proporeion ggperada de elesentos con el atributo (X1s
"

Precisi‘n deseada |

018

Nivel ¢2 tonfianza deseada (90,93 097 1)

93

El valor de no es ¢ 81,0004

El tanifo de la auestra, n= 730

Desea realizar otra operaci®s ...7 {8/M)
N

M RN NN
¢ MENY OE MUESTAEQ OF PRCPCRCICNES ¢
s 1) TanEh O LA wuEsTR :
23 CALCULO UE LA PRECISION s
: 31 INTERVALD DE CONFIANIA ¢

H b i
Lot L LA ERE R b L L

OIEITE EL NGKERD [E JPTIOW LESEADA 4102



CALCULD DE LA PRECISION
Desea realizar una operacin...? [S/N)

5 -
Tasafo de la Pablaci*n ¢
10000
Proporcion esperads de elesentos con el atributo (%) ¢

05
Nivel de confianza deseada (90,95 o 972) ¢
Tanafo ¢2 1a auestrs requerida 3

La precisi®a caleulada es : 0,0188

Desea realizar otra operacion,..? (S/k}
L

JLLLEL LR L B L LT T
+ MENU DE NUESTRED DE PROPORCIONES ¢
! t
1) TAYAZD DE LA MUESTRA 1
1 20 CALCULO OE LA PRECISTION
[ INTERVALD DE CONFIANZA 1
)] S '
AR A SN MIROONNREMNNANNN

DIBITE EL NUNERD DE OPCION DESEADA ...3

IHTERVALO DE CORFIANLTA
Desea realizar una aperacidn...? {S/N)

Tanafh de la Poblacifn ¢
10000

Proparcien de elementas con el atributo en la auestra ;
0836

Hivel de Contianza deseado (90,95 o 9711 ¢

Tinﬁ de 1z auestra ¢
300
El intervalo al 951 de cont. es ¢ (0,028 , 0,001)

Desea realizar otra operacifh...? (S/¥)
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TN ENNNNE AN N NN R NN
+ HEWU DE KUESTRED DE PROPORCIONES

¢ 11 TANAZD DE LA MUESTRA

+ 21 CALCULOD O LA PRECISION :
i 3] INTERVALD OE COKFIANZA H
t 4 § AL 1R :
[t i L A LR I

DIBITE EL KUNERD DE OPCION DESEADA ...4
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CAPITULO 5. MUESTREO DE SUSPENCION O CONTINUACION.

Es el plan de muestrec que se utiliza para estimar, por medio de
la realizacidn de pruebas preliminares la frecuencia probable con
la que ocurre un evento, y determinar si se contindan las pruebas o
se détlene el procese cuando se toma una decisién.

El muestreo de suspensidn o© continuacidén es wuna forma
simplificada del muestreo de atributos.

) Mediante weste plan el auditor puede reducir o ampliar las
pruebas orlginalmalnta plancadas, coh base en muestras en promedio

mAs pequeffas que las utilizadas en el muestreo de atributos.

Por tal motive se utiliza la prueba de hipétesis
secuoncial. Las unidades de la poblacién se dividen en dos paries:
las insatisfactorias y las satisfactorias Ccorrectas L
incorrectas, existentes e inexistentes O.

5.1 PROCEDIMIENTO SOBRE LA PRUEBA DE HIPOTESIS SECUENCIAL.

En los procedimientos de pruebas cliasicos, se decide de antemanc
el tamaflo de la muestra. Sin embargo dada la informacién
necesaria, el tamaffo de la muestra puede especificarse, se debe
reconccer que implicitamente hay un "costo' a tal procedimiento.
Es decir, existe una suposicidén implicita en el método del tamaPo
de la muestra predeterminado, y es que se tomarda una muestra de
dicho tamaffo y las observaciones registradas para cada unidad de
muestra, sin considerar si son necesarias todas las
observaciocnes para alcanzar una decisién CEn el caso de muestreo
de aceptacidn).

En necesidad a lo antes descrito, ¥y con el fin de lograr
resultades con economia, eficiencia y eficacia, se buscd un
procedimlento adecuado, para reducir el. tamaffo de muestra
analizando sdélamente los elementos necesarios para alcanzar una
decisidn de aceptar o rechazar la hipsdtesis bajo prueba.
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En las pruebas de auditoria se suspende el procedimiente si el
porcentaje de error es menor a clerta cantidad aceptable.por lo
regular el 3%, o si el porcentaje de error es mayor a otra
cantidad tolerable por lo regular el 5% Si el caso es el
segundr se utilizan otros métodos para encontrar la evidencia

sufiecr- » para respaldar la observacién.

El método de muestrec que nes ayuda a tomar nuestra decisién se
conoce con @l nombre de “Anilisis de prueba secuencial’.

La teoria de probabilidad para ésta técnica de muestreo en
serie, la elaboré Abraham Wald durante la Segunda Guerra Mundial y
se publicéd en 1947 CAbraham Wald, Sequential Analysis, John Willey
19477,

Para el desarrollo teérico del muestrec en serie se necesita la
proposicién de una hipotesis que Sse conoce como prueba de
relacién de probabilidad en seris.

En forma similar, si la calidad es cercana o menor al
porcentaje tolerable de unidades defectuocsas en ol lote , lo
revelarsd el muestreo através de la acumuiacidn de varias unidades
defectucsas C0.

EL procadim.lanﬂo de prueba de hipétesis secusncial es el

sigulente :

Se seleccionan elementos aleatoriamente para conformar la .
muest 'a. una a la vez Ces decir secuencialmented y después de que
cada wbhservacidén es obtenida S hace una de las siguientes

decisiovnes:
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1 ) Acepte Ho: 6=80 (osto es rechace Hi : 8=61 ).
2 ) Rechace Ho: 8=8c (esto es acepte Ht : 8=61 ).
3 ) Obtenga una observacién adicional.

Para determinar cual de esas decisiones es la apropiada,

debemos determinar la regidén critica para cada tamafo de muestra.

Con este fin 'dabemos calcular la probabilidad Pom, deo que las m
observaciones c¢olecclonadas hasta el momento deberdn ocurrir si
la hipdtesis Ho fuera cierta, ¥ la probabilidad Pim de que estas
observaciones ocurrieran si fuera clerta la hipdétesis alternativa
Ha.

S1 Pom es demasiado grande comparada com Pim aceptames Ho, si
Pim es demasiado grande comparada con Pom, rechazamos Ho.St no
hay mucha diferencia entre Pom y Pam hacemos otra
observacidn,

En un sentido mis formal, calculamos la razdn @

Vm = Pim/Pom
Después dependiendo del valor de VYm, se toma una de las decisiones
enlistadas anteriormente. procediendo de acuerdo con la siguiente
regla.

12 Si vm s /¢ 1-a ), acepte Ho Ces decir rechace HD
2) Si Vm 2 (1-M/a, rechace Ho Cos decir acepte H1)
3D St p/CLl-od < VYm < C1-D/a, obtenga una observacién adicional.

Donde o = riesge de rechazar Ho, siendc verdadera
7 = riesgo de aceptar Ho, siendo falsa
Si an vy rn Se usan para reprosentar los valores de aceptacidn y
rechazo respectivamente. la regla de decisién puede enunclarse de

la siguiente forma :
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1> Si el valor del parametro estadistico de 1la prueba es menor
que, © lgual a an acepte Ho Ces decir rechace Hid.

2) Si el valor del pardmetro estadistico de la prueba es mayor

que, © igual a rn rechace Ho (es decir, acepte H1,

3) S1 el valor del ‘parémstro estadistico de la prueba es mayor que

an y menor que ran, continte muestireando.

Cabe hacer la aclaracién, gque el tamafio de la muestra es una
variable en un procedimiento secuencial. a diferencla de su papel
como una constante Cprodeterminadad en los procedimientos clasicos
de prueba. Entonces, ademids de examinar la potencia de un
procedimiente secuoneial de prueba estudliande su funcidn CO
Ccaracteristica de la operaciénd, es aproplade que su costo sea
seflfalado considerando el tamaffo promedio de la muestra requerida
para hacer la decisidén de acaeptar o rechazar.

Este método nos proporcicona un tamafe de muestra reducideo en
comparacién con ol muestreo multiple, utilizado en contrdél de
callidad, hasta en un 50%, por lo que es ol metodo que optimiza
nuestros recursos disponibles en pruebas de auditoria, cuando
queremocs detectar irregularidades -} verificar que los
procedimiontos se han llevado a cabo de acuerdo al controél
establecido,

RESUMEN.

En muestreo en serie es bisicamente una aplicacién de las
nociones del camino al azar o “ruta del jugador'. Un ejemplo de la
rutina del jugador es el de dos personas que juegan una partida en
la que hay cierta probabilidad de éxito en cada jugada.El juego
termina cuando uwno cuando a uno de los dos competidores se le
acaba ol dinero. El muestrec secuencial se puede considerar come
una partida. La proporcién de unidades defectuosas p, representa
ol resultads probable de una jugada. La analogia se completa, si
se considera que al cruzar la linea de aceptacidén o rechazo es

poner fuera de combate a une de los dos jugadores,
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Uno de los principales logros del muestreo secuencial es la
minimizacién del ntmero esperado de unidades a Lnspeccionar antes
de tomar una decisidn. Es recomendable. al usar este método en
pruebas de auditorfa, tomar wuna cantidad arbitraria de unidades
aleatoriamente, analizandolas en el orden en que salieron hasta

tomar una decisidn, y regresar las restantes.
5.2 DESARROLLO DE UN CASO PRACTICO.

En la ;-ealizacién de una Auditorf{a practicada por la Unidad de
la Contraloria Interna de una Secretaria del estado., a la unidad
agdministrativa Federal “X", se determinéd realizar un examen y
evaluacién de los sistemas de contrél, para determinar las areas
que se tienen que revisar y la profundidad de la revisiodn en

cada 4rea.

En el almacen se desea probar que las facturas de entrada y
salida de mercancias tienen todas las requisiciones necesarias :
firmas de autorizacién, selle de reciblde, descripcion de)
material y fecha de retiro o entrada. El objetivo de este
procedimiento es comprobar que los manejos del material se llevan

con claridad oportunidad y autenticidad.

Se cuenta con un total de 10,000 facturas, de las cuales
4,800son de entrada y 95,400son de salida de mercancias, Yy
corresponden al periodo sujetc a revisidn por la U.C.T.

Para poder aplicar nuestro plan de muestreo de suspension o
continuacién necesitamos plantear las hipdlesis bajo prueba, y

hacer algunas suposiciones preliminares.

Consideremos que las 10000 facturas es la adicion de dos
poblaciones, la primera peblacion PO1 es el conjunto de facturas
de entrada, entopnces POi= 4800; la segunda poblacidédn PO225400 es
el conjunto de facturas de salida, Donde cada una de las

poblaciones se van a probar por separado.
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3i una factura no contisne alguna requisicién se considera
incorrecta, en otro caso st la factura contiene todas las

requisiciones se considera correcta.

Sea 8= % de facturas incorrectas en la pobacion POs1. Si tomamos
eh cuenta que pueden exlistir pequeMos errores humanos, el
porcentaje de facuras incorrectas seria del 2%, esto es probar la
hipétesis de Ho: 6=6o= 0.01 VS, Hi1: ©=01= 0.056, tomando como
limite tolerable de facturas incorrectas de un 5%.

Sea a= 5% el riesgo de rechazar He siendo verdadera
A= 10% el riesgo de aceptar Ho fiendo falsa
x= numero de facturas incorrectas

Por la forms en que esta planteade en problema x tiene una
distribucidn binomial, entonces :

(m ) % me
Pom = Ly /60 (1-BcD Si Ho es cierta

m 1 mex
Pim = (x JO1 C1-80> Si Ho es falsa

™ x j—
Pom = [x) 0,01 co.99

(Jn x m=x
Pim = x’ 0.08 (0.94) entonces

L. LEMUS M.
m=x

m = mex m x
Ym = PtmsPom + Vm = [ x ©.06 €C0.942 ) -~ 1 x 0.01 <O.89 1

x m=x
Vm = 6 0. 940490 de no contarse con una calculadora’
clentifica, esta expresién se puede valuar
usando logaritmos.

Los valores criticos se cbtienen de:

x x -
13 1 - 3 7 a 26 C0.949480 » 1= 0.10 7 0.055 & €0,94949

m=x

x
w 18 = O C0.948949 Acepte Ho

-x » mex

x
2) B8C0.94949) = 3 7 1l-a =» 6 (0.949482 = 0.1071-0.08

x mex
» B C€O0.B4949> £ 0.:10526 Rechace Ho
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Notese que la hipdtesls Ho se hubiera rechazado desde que m = 14,
pero sl en la selecclén de un nueva slemento consecutivo hubieran
salldo mas facturas correctas, el Vm hubiera disminuido porque la
potencia aumenta y la base es un numero entre cero y uno, y por
consiguiente disminuye el valor de Vm; en el ejemplo anterior
Unicamente =eo oxtrae un element.o adicional para asegurar el

cumplimiento do nuestra hipétesis alternativa.

5.3 ANALISIS GRAFICO DEL METODO.

Cabe destacar también que el tamafo de muestra hubiera sido de
m=2 en el caso de haber hallado todas las facturas incorrectas, y
en ese momento se rechazaria la hipétesis He. En el otro caso, si
se hubieran encontrade todas las facturas correctas @l tamafo de
la muestra seri{a do m= 44 facturas, ¥y se acepta la hipédtesis Ho.

En este case el tamaflo de la muestra m=44 es relativamente
grande, puesto que la hipétesis que se desea probar es encontrar
menos de 1% de las facturas correctas para la hipédtesis nula.

El anilisis anterior se muestra en las grificas sigulentes.

82



No. DE FACTURAS INCORRECTAS (X)

COMPORTAMIENTO DE LA MUESTRA

H | e
3 o
”F—H“—-—p—ﬂ
yoer
. e
s st
SEGIUR MUESTREANDO:
-
o e 7|
e
u—'r"""”—""-"d
Lot REGION NE ACEPTACION DE Ho
2
12 18 0 24 2 X B 40 M4 48 R 6

10 14 18 2 28 20 34 9B 42 .48 5 54 56
No. DE FACTURAS CORRECTAS (W)

—— [INEA DE ACEPTACIDN se== [INFA OF RECHAZO I

83




Ne, DE FACTURAS INCORRECTAS (X)

COMPORTAMIENTO DE LA MUESTRA

ON:DE FRCSATD

2

12 18 20 24 28 RN X6 N 4 48 2 SO 6
tn 14 18 2 28 0 H 33 482 44 50 54 58

No. DE FACTURAS CORRECTAS (W)

— LINFA DE ACFPTACON =wwe [INFA DE RECHAZO l

84




No. DE FACTURAS INCORRECTAS (X)

COMPORTAMIENTO DE LA MUESTRA

.ﬁ"”'r'/

——i—+ —

REGION DE pCEPTACION DEifg
é! 24 28 2 ¥ 40 44
DE

No. DE FAGTURAS CORRECTAS (W)

L]

t—mmm—mmm

]

ﬂ_..-....._.

5 e

22 24 30 34 ;W 42 48 50 5 58

85




TAGION Y D& RECHAZO

x
L] 00 w1 Mx.00M8 w2313
10e maiTX.0000 wale
[
1267
v (3 3
] LN 1.8
1 a1 1.4
2 420 ..
3 47 170
] ERT) 178
1 EE (£
4.0 w“
7 108 14
) EL.] .8
* 4.00 197
10 an 1.00
1" an 183
n an ..
193 4 1.0
1" as [
1" an ros
" an 3]
17 an 117
1" an 110
" an L1
» an 20
n a% m
” aa [
3 4 22¢
™ am e
" an (23
”» as 3y
n au (2
" a6 [
»n aa s
L] Q% 12
L an te
= 42 Lo
3 a0 e
» ar w0
E an 10
= an (T3
o a1 i
» a8 m
» i3 74
© 210 w
4 a0 0
@ 208 a3
) an tn
“ a2 0
“ aoe m
“ ooy et
@ ato &o7
) [} a0
o a1e 303
© ais 00
L} am 300
® [ a1
© ars s
“ (] e
.« a3y in
» aw an
o (2] in
i e an
© 0 s
0 ™ 136
ot

86



CAPITULO 6. MUESTREO DE VARIABLES.

Es ol plan de muestrec que se utiliza para estimar o probar
valores, como pueden ser unidades monetarias, de produccidén o de
inventarios,

El nmuestreo de variables puede ser empleado por ol auditor en
aquellos cascs en que el cbjetivo de la revisién se oriente a :

-~ Comprobar que un importe establecido en registros contables es
real; por ejemplo en los rubres de inventarios , cuentas por
ccbrar, © cuentas por pagar.

- Estimar el importe de rubros como los antes descritos.

~ Comprobar que las cifras contenidas en registros operativos o de
produccidn son reales.

El muestreo de estimaclién de variables es la forma mis usual del
muestreo estadistico.
6.1 PROCEDIMIENTO PARA APLICACION DEL METODO.

El procedimiento para el empleco del muestreo de estimacién de

variables es el sigulente :

13 El auditor después de la debida consideracidén de las
circunstancias del caso, debe decidir un nivel de confianza
adecuado .

2> El auditor debe determinar el nimere de wunidades en 1la
poblacién y estimar la desviacién estandar de la misma, mediante

el uso de una muestra piloto.

.3) Con los datos antericres, se puede determinar el tamaRc de la

muestra mediante el usc de tablas o fdrmulas,

4) Después de haber calculado una muestra de tamaffo n, el auditor
debe seleccionar sin reemplazo n unidades aleatorias de 1la
poblacién de tamaffo N,

Puede tomar esta muestra empleando numeros obtenidos de las

tablas de numeros aleatorios.

5 Una vez que se tomd la muestra aleatoria de n unidades, el
auditor calcula la media de la muestra y estima los intervalos de
confianza .

a8 Si existe alguna diferencia significativa entre las

conclusiones obtenidas como resultade de las pruebas de auditoria

Capoyadas por el muestreo estadisticod y los reportes iniciales
que presenta la unidad auditada, se debe hacer la observacién
correspondiente en el informe final de la auditorfia.
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Una vez que se cuentan con los datos de los pasos 1) y .2
procedemos a calcular el tamaflo de la muestra, pero nos
enfrentamos al hecho de que no contamos con la desviacidn estandar
de la poblacidn, por lo que nos vames a ver forzados a estimarla
para poder continuar con nuestros andlisis.

En la practica hay cuatro caminos para estimar “las desviaciones
est4{ndar de las poblaciones en determinaciones de tamaMos de
nmuestra :

ad Al tomar la muestra en dos pasos, siendoc ol primer paso una
muestra aleatoria simple de tamaffo ni1 y calcular la desviacion
estandar 51 y se cobtiene el valor requerido de n .

bd> Por los resultades de una prueba piloto.
€) Por muestireo previo de la misma poblacidén o de una semejante.

dd> Al conjeturarse respecto a la estructura de la poblacidén y
ayudarse de algunos resultados matemitices.

El primer método proporciona las estimaciones mas conflables de
S, aunque retarda un poco el proceso, no obstante en auditoria esg
ol mas recomendable.

6.2 TAMANO DE LA MUESTRA EN TERMINOS DE LA PREGCISION.
La relacion entre la media de la poblacién u y la.distribucidn
en el muestrec de la media x se puede ver mejor mediante el

bosquejo de la curva Normal como se muestra en la siguiente
figura:

-d +d
o, | T A

u-zo, H Hezo

L.a curva Normal muestra el intervalo de confianza para la media
Me Mz Z ° H My ; d = zg donde o es el error estandar,

d = el error _estandar, © la diferencia entre una media

muesttral x y la media de la poblacién u. Es decir

d = x - 4, esto también demuestra que el recerrido del intervalo
de confianza es 2Cd).

Como el error estandar de estimacién o= s/¥a 7/ . la ecuacién
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de d queda como sigue:

d==z¢Cs/Y n 73 entonces n = Cz s ~ dOF
donde z. @s el valor de la absisa en la curva normal, con el nivel
de conflianza requerido.

La formula para determinar el tamaffo de ia muestra para este
tipo de muestreo esta dada como sigue (para poblaciones finitas):

= s * 2 * d% donde s es la desviacién estindar de la
poblacién, d es el error muestral miximo permitide,
La férmula para poblaciones finitas es :

E
n = 5

dz /zz

+ sfoN

n = tamafo de la muestra

s = gstimacidn de la desviacidn estadndar de la poblacién .,
N = tamafo de la poblacidn,

Para estimar la desviacién estandar de la poblacidén vamos a
emplear el primer: método de los antes descrites , para
posteriormente calcular el tamafio de la muestra.

Si contamos con una calculadora cientifica o con una * PC " que
tenga una hoja de cAlculo, nuestro problema esta resuglio puestoe
que lo tnico que tenemos que hacer es capturar los dates de la
muestra,

Independientemente del tamafleo de la poblacidén se tomard una
muestra de tamaffo arbitrario para estimar la desviacidn estandar
de la poblacién por ejemplo ni = 50 elementoes. A partir de los
cuales se va a calcular la desviacidn estandar.

5= /ELCXi - ¥ ot / para estimaciones insesgadas

n -1

Supongamos gque decidimos tomar una muestra inicial de = 49
elemontos, los cuales se presentan en el anexo.la desviacién
estandar calculada en la muestra es 82.10, y esperames obtener un
error muestral miximo de 18 Chablande de dolaresd) con una
confianza del 95 % el tamafo de muestra estaria dado por

ne= ce2.1>*

cr533¢1.009% + cs2.12%-3500

n =111.42 redondeando n = 112 elementos a partir de los
cuales vamos a reallizar nuestros analisis.
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NOTAt EL tamaFo ds muasira que 4«8 Lloma e el Lloamalo mirimo de

muestro que garoniize los requerimienioe do precisidn Y de
econfianza. Por ollo, al &l resultado det céleulo del tamalo  de
muestra om  eontero, s loma n come toal mimero, pere en el cooe de
no aer antero weslo namoro, oo redondea al entero préxime
posterior,

En ol progroma e tama la parie entera de t ne o, 0P y,
garatizando ant que -l tamaMo de musoita soa entero ¥ vea el
adecuado,

6.3 TAMARO DE LA MUESTRA EN TERMINOS DEL COEFICIENTE DE VARILACION.

También podemos estimar el tamafo de la muestra para estimar la
media peblacicnal, en el case de querer dque los resultados
dependan del coeficiente de variacién € C 2.

El coaficizen'.e zde _\;ariacién C es: C = s/x , de tal manera que
C" = 877 X" entonces:
C mide la proporcidn de la desviaeién estandar con respects a la
media, es decir, en que porcentaje de la media se encuentra la
desviacién a;t.a dar. Como
sT=C"K existe  una estrecha relacién entre la
varianza y ol coeficiente de variacién con respecto a la media, Es
por ello que es importante calcular el tamafic de la muestra a
partir de un coeficliente de variacién dado.

Para oste mét.odo 50 supone una distribucién
Normal de la variable aleatoria Xi{. <Como en el caso anterior,
tomamos una muestra arbitraria a partir de la cual se va a
calcular la desviacién estandar y se va a tomar como usga
ostimaci én inicial de la desviacién estandar de la poblacidn .

St ss la varlanza estimada a partir de la primera muestra ni. se
toman unidades adicionales para que el tamafio de la muestra sea :

La media X de la muestra final esta ligeramente sesgada, tomese
X=xc¢1-2c> '

Se supone para estos métodos de determinacidn del tamafio de la
muestra dque ni < n el tamafo de la muestra final.
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6.4, INTERVALOS DE CONFIANZA.
~
Generelmente se presupone que las estimaciones x Yy X se

distribuyen en forma Normal al rededor del valor correspondiente
de la poblacidn.

Si la suposiclién es verdadera, los limites de confianza superior
@ inferior para la madla y total de la poblacién son los
siguientes:

MEDIA : 2= Xt _is v oi-r /
Yn/
TOTAL: ¥ aNy &+ tNs ¥IF7

n ;
donde f= n ~# N es la fraccion del muestrec
el simbolo Lt es el valor del desvio normal correspondiente

a la probabilidad de confianza deseada. Los valores mas comunmente
usados son:

Prob. de conflanza € % > S0 80 20 a5 o7 8a
valor de t 0.87 1.28 1.84 1.88 2.17 2.58
Buscando en tablas 0.78 0.80 0.93 0.975 0.985 0.99%5

C1 - az)d

S5i el tamafflo de la muestra es menor que 50, los puntos de
porcontaje pueden sor tomados de una tabla t-student con n-i
grados de libertad, esto es t t-avz,in-0, siendo estos los
grados de libertad en la varianza estimada s* La distribucién t se
ajusta exactamente sélo si las observaciones xi estan normalmente
distribuidas y N es infinito. Discrepancias moderadas de la
normalidad no afectan grandemente. Para muestras pequeflas con

distribuciones muy asimétricas se necesitan métodos especificos.

6.8. EJEMPLO 1 Supongase que la poblacién que se examina es un
inventario de empleados en diferentes unidades administrativas. La
poblacién se compone de 726 hojas en las cuales el numero maximo
de personas por hoja es de 42, aunque hay hojas que tienen un
nimero menor, Se conté el numero de personas por hoja en una
muestra al azar de S0 hojas Cmuestra del 6.88 aprox.); de lo cual

se arrojaron los sligulentes resultados:
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Estimar el nuimero total de personal en la poblacién y los limites
de confianza al 90%.

La unidad de muestreco es una hoja y las observaciones ,xl, son
@l numero de firmas por hoja. Aproximadamente la mitad de las
hojas tenian el ntmerc miximo de perscnal por hoja (42), los datos
se presentan como, una distribucién de frecuencias. Se debe notar
que 1la distribucién original diflere bastante de la npormal,
encontrandose la mayor frecuencia en el extremo superior. No
obstante hay una razén para creer, basados en la experiencia que
las medias de muostras de SO observaciones se distribuyen aprox.
conforme a la normal.

Encontramos .
ne PR fl =B0; x= Dl x=1471; ¥ fix® = 84407
por lo tanto, la estimacién del numero total de firmas es @
¥ = NX=C7200014713 = 726 C20.42) = 21,358,602
50
f= nosN= ,00887
la varianza de la muestra s es
sfea L L EficCx-x21m=_1 1 Erix®cprixd®y
n-1 ) n-1 T
= _1 [ 54497 - C24782% 1 = 1 [ 11220.18 1 = 229
9 50 48

entonces s = 15,13

: - ~

utilizando lo siguiente: sSx = _s 1 -T ; sSX = Ns 1-f

Cpara estimaciones ligeramente — ,——7
insesgadas) n/ n

les limites de confianza al Q0 % son :

21359 + tNs 1 ~-f =» 21359 + 1,64 _C7263C15,13) v 1 —-0.0688/

%7 ¥557



es decir 21,358.92 » 2458.4

Lo anterior nos dA como resultado 18,901 y 23817 para los limites
de confianza al 90 % . Una numeracién completa demostré que habia
21,045 personas en la poblacidn., Por lo cual se prueba que el

método utilizado es ol adecuado para problemas semejantes.

En la siguiente pagina se presenta la grafica de frecuencias del
ejemplo € ojiva o poligono de frecuencias 3. Y la funcién de

densidad Normal con media y desviacidn estandar de la muestra,
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6.6. LA CORRECCION POR POBLACION FINITA.

En una muestra aleatoria de tamafio n de una poblacidn infinita.
so sabe que la varianza de la media es o/n. Cuando se cuenta con
una poblacidén finita, el uUnice cambie en este resultado es la
introduccidén del factor ¢ N - n) 7 N . Los factores ¢ N - n 27 N

"para la varianza y IC N -nd /N 173

para el error estandar, se
denominan correcclones por poblacidn finita . Siempre y cuando la
fraccidén n ~ N sea pequefia, estos factores toman valores cercancs
a la unidad y el tamafic de la poblacion comc tal no tiene un
efecte directo en el error estandar de la media . Por ejemple si s
es la misma en dos poblaciones, una muestra de 500 en una
poi:lacién de 200,000 da una estimacidén de la media de la poblacidn
casl tan preciso como una muestra de 500 en una poblacién de
10,000, Las personas que no estén familiarizados con el uso del
muestrec , con frecuencia encuentran este resultado muy dificll de
creer, y desde luego es asombroso. Para ello es obvio que si la
informacidén se obtuve tnicamente con una pequela fraccidn de la
poblacién, la media de la muestra no puede ser exicta. Es
conveniente destacar que este punto de vista es erréneo.

En la practica el coeficlente de correccién por poblacién finita
se pusde ignorar siempre y cuando la fracclén del muestreo no

exeda un 5% y para muchos casos un 10 %,

El efecto de ignorar la correcclén es sobre estimar el error

estandar de estimacion.

A continuaclén se presentan las salida del programa en hoja de
calcuto, para ¢ste plan de muestrec, simplificando calculos con el
empleoc de las fdérmulas antes presentadas.

Mediante el uso de ¢ste programa se pueden realizar analisis,
para obtener el tamafic de la muestra que mas nos convenga, de
acuerdo al nivel de confianza que dessamos obtener. Y de igual

forma con los intervalos de confianza.
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MEDIA HALLADA EN LA MUESTRA X 1123
DESVIAGION ESTANDAR 5= 122.60
TAMAND DE LA MUESTRA n= 48
NIVEL DE CONFIANZA DESEADO CONF
(@) 90
PULSE <F7>...
INTERVALO DE CONFIANZA
80 %
PRECISION 27.52
LIMITE INFEFRIDR 1153
LMTE SUPEROR 1087
i
¢
o i
CONF-UAR BT 121 11789783  15:33 CAP itz READY
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MEDIA HALLADA EN LA MUESTRA X 1125
DESVIACION ESTANDAR [ 122.60
TAMAND DE LA MUESTRA n= 48
NVEL DE CONFIANZA DESEADO CONF
€ 95
JPULSE <F7>.
INTERVALD DE CONFIANZA
95 %
PRECISION 3289
LINITE NFERIOR 1158
LMTE SUPERIOR 1092
i
:
i
;.'
¢
i
i
§ : _; -‘-é
CONF-VAR KR E21 11789783  15:38 CaP NUH RE

4]

oy

4

b
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§iie Bait FJtule Traph Frint Tatabase Gools Intions Tindow

t
VARIABLES
DATOS
CONFIANZA:
N= 728
MEDIA HALLADA EN LA MUESTRA X 29.47
DESVIAGION ESTANDAR 5= 1513
TAMANO DE LA MUESTRA n= 50
NIVEL DE GONFIANZA DESEADQ CONF
(7) 90 ULSE <F7>...
TERVALO DL CONFTANZA
PARA LA MEDIA
80 %
PRECISION 3.27
LIMTE INFEROR 33
LIMTE SUPERICR 26
- 4
‘ i
S NTERVALUD OE GUONFIANZA
PARA EL TOTAL PORLACIONAL
80 %
PRECISION 2458
TOTAL POBLAGIONAL 21359
37 LIMTE INFEROR 18811
S LIMTE SUPERICR 23907
Y 3
SONF-UAR URL 121 11489793 (7023 £AP it READY
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R S PREEICIR FE LY RS D, SEE ¢
MUESTRE AR
INGRESO DE DATOS
INTERVALDOS DE CONFIANZA
TAMAND TE A PORLACIEN = 778
MEDIA HALLAGA EN LA MUESTRA X 29.47
CION ESTANDAR = 15.13
{0 OF LA MUESTRA n= 50
DE CONFIANZA DESEADO CONF
(7) 90 PULSE <F7>.,
NTERVALU UL GUNTIANZA
PARA LA MEDRIA
90 %
PRECISION 3.27
UMTE INFEROR 33
LIMTE SUPERIOR
i
PARA FL TOTAL PORLACIONAL
: 30 %
PREGISION 2458
Yo TOTAL PORLACICNAL 21358
B LIMITE. INFERICR
= LMIE _SUPERIOR
S ) _—
>
CONF-UAR 4R 553 1£/8%/83 17127 CAP Nt REABY

10%



FRECORNCA (X )

POLIGONO DE FRECUENCIAS

801 ;
a0

%

kv

2

s

10

s et "",!..
N e

o IR 1

71012 1410 18 20 22 @4 20 28 20 32 34 20 38 40 42 44 40 48 50
7 UM 131517 10 21 23 2527 20 31 33 35 37 30 41 43 48 47 40
No. DE PERSONAL FOR HOJA

- FEAL —NORMALJ

107




EJERCICIO DE MUESTREO DE VARUSBLES,

(M No. | FREC.
PERSONAL]  fi firyi | firying
3 i 3 (]
4 1 4 16
6 2 10 50
6 3 18 108
7 1 7 49
9 1 s 81
10 1 10 100
" 1 # 12
14 1 1 196
15 2 30 450
16 2 a2 512
19 1 19 361
23 1 23 529
27 2 54 1458
29 1 29 84
a2 1 32| 1024
36 1 | 1206
] 4 i64| 6724
42 2 966 40672
BUMA B0 1471 | 54497
PROMEDIO 2942
Na %  n= 50
FRACMU.() nNw 0.069

COMO SE MUESTRA EN LA SIGUENTE FIGURA LA DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS

1513219

k=

0.03 (%)

NORMAE| fi(%) | NORMAL |(XM)~2
] 2 187 698.02 |
0.00643 2 210 64518
0.00717 4 234 | 119267

0.007959 6 260 | 164549

0.008797 2 287 50266

0.010607 2 346] 41696

0.011571 2 n ar7.14

0.012668 2 410 339.30

0.015686 2 512 27.78

0.016742 4 646 | 41587

0017732 4 6580 36019

0.020799 2 6.78 108.656

0.024095 2 7.66 41.22

0.026029 4 849 nn

0.026354 2 859 018

0.0259683 2 847 6.66

0.023966 2 7.82 43.30

0.019672 ) 642 536.%99

0.018661 46 609 | 3639.90

0.306642 100 100 {11220.18

$~2« 2289833
Su 1613218

ESTA LGERAMENTE SESGADA HACIA EL EXTREMO SUPERIOR; PRESENTANDOSE LA DiS-
TRIBUCION NORMAL CON MEDIA 29.42 Y DESV. EST. 1613
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CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES,

A lo largo de esta exposicién, se han estudiado diferentes
técnicas de muestreo estadistico ¥y sus aplicaciones en auditorfia.
Desde el método mas simple wutilizado en auditoria Cmétodo por
tablas), hasta las técnicas utilizadas en contrél de calidad bajo
prueba de hipétesis estadistica. Desde el modele matematico, hasta
el relativamente sencille manejo de un teclado de computadora;
férmulas, variables y numeros se estrelazan en un mar de
informacién.

Este trabajo es un cc;mpendio de las principales técnicas de
muestreo estadistico aplicables en auditoria, procurando
simplificar al mAximo su comprensién., Esto fue necesario debido a
que el correcto uso de estas técnicas, implica un mayor
conecimiento de la teorfa estadistica.

Aln cuando este estudio es interesante y de suma importancia, la
implementacién de estos métodos en auditorfa, es una verdadera
necesidad de los contadores. Para cumplir con esta necesidad y
teniende en mente la simplificacién, se disefid y desarrolld un
programa de computadora. Su uso no implica conoccimientos profundos
ya que solamente se tienen que capturar algunos ntmeros necesarios
para realizar los cAlculos. Esto permite que sea operado por una
gran varledad de personas, con un previo conocimiento basico del
muestreo.

Es recomendable realizar andlisis con los programas para obtener
el tamafio de nmuestra adecuadc, de acuerdo a 1la confianza
requerida, jugando con los parametros para realizar la prueba en

el menor tiempo posible y con los mejores resultiados.
La necesidad actual, no consiste en tener mejores métodos de

muestreo estadistico, sinoc en la correcta aplicacidén de las

técnicas existentes.
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