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1 • llF.SlJMF.N 

r.nn funrlñmP.ntn P.n lns rl1dns nhtP.nirlns 

hisis, y P.n lns rP.fP.rirlns P.n lñ 

lñ. litP.r11t11r11 pP.rtinP.ntP., pnr!P.mns r.nnr.l11ir q1JP.: 

J.¡¡ IP.sión rP.VP.rsihlP. rlP.I r;p, inrl11r.irlñ 

P.1 t.nh11jn· 

rP.visión rlP. 

il) . 

rlP.I nn intP.rfiP.rP. 

rlP.sp11i\.q 

r:nn P.! 

prnr.Asn rlP. r.nnsnl idnr. i r\n dP J ,1 mP.mori il. 

h). l.il lP.sión rFiv.er.<dbl>" r!P.I GP, inrlur.irl11 11ntP.s r!P. 111 priJP.hR rlP. 

rP.t.P.nr.ión r!P. 11n P.nt.rP.nilmiP.ntn r!P. prAVP.nr.ión pnsivn prnrl11r.P. 11n11 

r!P.fir.iP.nr.iR signi fir.11tivñ P.r. 111 P.jPr.llr.ión rlA r!ir.hil tñrP.il. 

r.) . T. il lP.sión rP.VP.rsihlP. r!Al GP, i nrl11r. i rl il 

P.ntrAnilmiP.ntn rlP. prP.VP.nr.ión pñsiv11 r.nmn ñntP.s r!P. mArlir Sil 

rAtAnr.i;\n prnrl11r.P. un¡¡ rlP.ficiAnr.iñ signifir.¡¡tivñ P.ll lñ P.jP.r.11r.ión 

r!P. rli r.hñ t.ñrAil. 

rl). Pnr ln 11ntr.rinr, P.n Al r.llsn rlP. 111 prP.VP.nr.ión pñsivñ, P.I ¡;p P.s 

11nR Astr11c11t11rñ q1JP. nn intP.rviP.nP. P.n Al prnr.Asn rlP. r.onsnlirlñr.ión 

111 mP.mnriñ, pP.rn q11A AS inrlispP.ns11hlP. p11r¡¡ lñ mñnifP.stñr.ión 

r.nncl11r.t.11R 1 F.n ntrñs pñlñhrñs, 

prnpnnP.mns q11P. P.! GP form11 pñrtP. rlP. 11n sist.P.mil AfP.rP.ntA P.nr.¡¡rgñrln 

rlP. 1 il P.jP.c11r.i ón rlA rP.sp11Ast11s r.nnrli r.i nnñrlñs. 



2. rNTROíl!!C:C: TON 



2.1 roNnrrroN•MTRNTO ílF PRRVRNrTON P•RTV• 

ílilrfn r¡t1P. '"' P.St.P. t rilhiljn P.:q1P.ri mP.nti11, P. 1 ti pn r!P. ñprP.nrli ZiljP. 

11tili?.ñrln f'IP. t1n r.nnrlir.innñmin.ntn npP.rñnhe llñmñrln prP.VP.nr.ión 

pR~i Vil o P.Vitr10.i11n pñ.c: i vr1 1 rlP.o;r·ri hi rP. rlA mñnP.rñ A 1P.mP.ntñ1 1 ns 

r.nnr.P.ptns r P. 1 p \• rl 1 J ~ ('! s i mp 1 i c,irlnc: 

roNnTrTONAMTRNTO TNSTr/(l,llRIJT.\I 11 OPFR•NTF. 

R 1 r.onriir.ionñmiP.11t11 instr·11rnnntn1 11 opP.rilntP. SP. rP.fiP.rP. n tJn 

P.n r.on r¡t1P. 

P..o;tA nr.nrri P.nrlo llllr) r.onrlur.tñ, rlP.hi rlo 11 1 il ,<; 

r.onrlir.ionñmÍP.nto 

i nstr11mP.ntl11 ll npP.r.-1nt-P, porr¡uP. P.! ft 1 go 

rlP. R 1 gllnri 

formñ pñrñ ohtP.nP.r 11n rP.fnr?.ñrlor o P.Vi tñr un P..<;t ímt1 Jo nvP.rsivn. 

l.os rP.for:rnrlorP.s <¡tJP. rP.r.i hP Pl sujP.tn .o;nn r.nmunmP.ntP. dP.pP.nrli P.ntP.s 

y r.onsP.r.11P.ntP.s ñ l 11 Ami si ón rlP. ,<;tJs rP.spt1P.Stñ.<;. 

rlos tipos r!P. r1dor7.ñrlnrP.s: positivo y nP.gñtivo. R 1 

positivo P.S ñ<¡l!P.1 lñ 

prnhñhilirlñd r!P. nr.urrP.nci n dP. 11nrt rP.sp11P..c:tn. Por P.jP.mplo, ]¡¡ 

r.omi d11, P. I 

llilmhri Ant.ns, 

ñgll11, P.tr. • t 

sP.rli P.ntns, 

r¡t1P. pt1P.r1P.n .<;P.r nhtAnirlns pnr st1jP.tos 

Ptr.. RI rP.forzñrlor nP.gñtivn P.s ñí[llP.I 

í[tlA ¡¡] sP.r sustr11írlo rlP. 11nñ o;ihlñr.ión, ñtlmP.ntñ ]¡¡ prohñhi lirlñrl r]p 

nr.t1rrP.nr.i ñ P.Vi tñr.i ón r]P. \ln 

r.hnqt1P. P.IP.r.trir.n n rlP r.11,1lq11iP.r Pstímnln nor.ir.P.ptivn. RI r.¡¡stign 

P.n r.11mhin, r.nn.o;istP. F>n 111 prAsP.ntñr.i .~n rlP. unñ si t.t111r.i ón nnr.ivñ 

n 1 ñ nusP.nr. i ñ unn sih1ñr.ión rP.r.nmpP.ns11ntP.. F.stP. t 



f rP.C. IJPn t- l:.O!f'IA n !· ._, J ~~~ 11tili?M r.nn r.1 prnpó.c;it-n, nn ,lp 

frFH~1lP.nr.1 ñ 1 i hrr:.s 

r.nmn 11 tñsn" ri>.,p11P.sti1s) r.:nmn r.nn P.1 rPfor?:nrlnr 

dismin11irln, r.ñst i gn J ilS 

rP.spUP.stns Vi1n :;.P.guirlr1s dP lr1 nplir.:nr.ión rlP. llP P.stim11lr; 

pñrñ P.1 s11jP.to. 

ñVP.rsivn 

r.nnrlir.innñmÍP.nto, 

n r i g i n n 1 m P. n t P. r: o n 11 n P. s t ' ,u 11 1 o P. s p P. r. i f i r. n , y qn P. s P. d P. f i n P. p n r su e: 

P.fP.r.tos sohrP. P.f ,1mhiPn•P.. 

r.owrnoi. A VERS r vn 

F.xist1rn rlos pnrilrligm11,; P.n los r.11ñlP.,; los P.stim11los ilVP.rsivns 

lñ prohñhi 1 irlnrl rlf' nr.11rrP.nr.in rlf' l!Oil 

lñ prf'VP.nr.i ón (f>stP. dltimo tñmhiP.n 

trnrl11r:irlo r:omo P.Vitñr.ión). 

F.Sr.APF.: F.n P.stP. r.ñso ln rP.pHP.stñ rlP. 11n nrgilnismo P.limin11 un 

P.stim11lo ñVP.rsivn (F..A.), riP.sp11P.' rlP. q11P. P.stP. sP. hñ inir.iñrln. F.l 

s11jP.tn nn pnP.rlP. P.vih1r lii ilp11rir.ión rlf'l F. .. A., sólo P.sr:11p11r rlP. 

P.l. 

F.st11 il 

11n orgonismn sP. lP. prP.sP.ntn por primP.ril VP.7. un F..A., or.ñsionñ <yllP. 

P.l s11j P.t.o nnñ grnn r.ilntirlnrl rlP. rP.sp1rnstns; r.1lil n rl o 

or.11si nnñ 1 mP.ntP. prorl11r.f' lñ P.St.11rl i ñnrln 

(opP.r1rnt.P.), SP. 

F.. A. F.n 1 ns 

1 P. rP.f11P.r7.il i nmP.rli 11tñmAnt.P. r.nn 1 il t.P.rmi nñr:Í ón 

P.nsñyns r.nnsP.r.11t. i vos P.n 1 ns <yllP. prP.sP.ntP. P.l 

P.St. i m11 l n flVP.r.~i vn, L1 rP..c::pnP.c;tfl rf?for7.ñr1rt tP.ndP.rA R or.urri r mils 

6 



prnntn. l.fl frP.r:tJP.nr.i n rlP rP.sp11P.stnc:;; pnr 

P.shí P.n función dP. 111 intirnsid11rl dP.I F..A. 

PRF.VF.NCTON O F.VTTACTON: A trnvP.s dP. P.stP. prnr.RrlimiPntn, P.I 

org,;nic;;rnn P.Vi t11r 1111 F.. A. ílP.ntrn rlP. 

r.nnrlir.in11ñmiP.11tn 

~r.tiv,; y prP.vP.nr.i~n pílc;;ÍVit. 

F.n P.1 r.nnrlir.ionñmÍP.ntn rJP. prP.v~nr.irín ñr.+ivíl, C'i:i lP. P.nsP.ññ íll 

11ni mil 1 P.1 

íl 1 go, 

o SP.ñ <[llP. P.n P.1 r.nnrli r:i nnñrni P.ntn rlP. prP.vP.11r.i ón rir:tivñ, 

s11j P.tn ti P.nP. t11 l r.nmo 

prP.sinn11r 11n11 pñ 1 rinr.¡¡, hrinr.,;r nn nhst.i\ r.ll 1 o, mnvP.r.c;P. rlP. un 

r.nmpñrtimiP.ntn 11 ntrn, P.tr.. Y P.n r.nmhin P.11 111 prP.vP.nr.ión p11siv11, 

SP. rP.r¡11iP.rP. <JllP. P.1 sujP.tn nn rP.spnnrlñ, P.stn P.s, <JllP. inhihñ lñ 

rP..sp11P.st11 rl11rln nnrm11lmP.ntP. (111 rl11rl11 111 inir.in) P.n 111 sit.u11r.ió11 rlP. 

pr11P.h11 r.nn P.1 fin rlP. P.viti1r 111 F..A. ('.B). 

RP.s11mi P.nrln y rlP. 11r.11P.rrln r.nn Ciltnni 11 (14), 111 prnhnhl i 1 i rl11rl rlP. 

un11 sP.r mnrli fi r.Mlil pnr sl!s r.onsAr.UP.nr:i ns. 

hP.r.hn 1 P.S P.st11 r.11r11í!t.P.ri .st i r.11 rlP. 1 ns rP..sp11P.st11s 111 <JllP. rlP.fi nP. " 

J¡¡ nnnrlur.t.11 npP.rñntP.. Fn 11n prngr11m11 rlnnrlP. sP. 11plir¡11P.n 

rP.for7.11rlnrP.s positivos, 111 rP.sp11P.st11 prnrlnr.irii 11n P.st.lm11ln, r.nn 

1 n r.1rn 1 sP. hñr.P. mi\s prnh11hlP.. l.ñs pnsihlP.s 

r.nn.sP.r.HP.nr.i 11s rlP. 111s rp.sp11P.sh1s, sin P.mhñrgn 1 no P.stiin 1 i mi t11rl11s 

ñ 1 l'l prnrlnr.r.i ón rlP. P.St lmll 1 ns ni r.nnsi stP.n nP.r.P..s11ri 11mP.ntP. P.n lln 

i nr.rP.mP.ntn rlP. s11 prnh11hi 1 i rl11rl mnrli fi r.11rlñ. llnñ rP.sp11P.st.11 p11P.rlP. 

t.P.rminñr n pnspnnP.r un P.stlm11ln, y t11l P.S P.1 r.11sn r.1rnnrln 1111/l r11~.) 

7 



P.V i t il o un r.ho<¡llP. npri .,; "nrlo pn l nnr.il ¡ ] ilS 

s P.ñ mP.nos 

prohnhl A, r.omn r.t1rindn SP. r.Asti gñ ñ 1 ñ rñtfl r.on nn r.hor¡11P. por 

oprimir 11nñ pn l ñnr.ñ. 

Los dos P.jP.mplns ilntP.rinrP..s i l11strnn dos r.lnsP..s pri nr:i pñ l P..s 

dP. pror.P.rlimiP.ntos rP.1ñr.it1nilrlos por P.l hP.r:ho rlA <¡llP. nmhos sP. vnlP.n 

mismo P.stím11lo: .,¡ 1:ho•¡11P. AIP.r.trir:o. l!n P.St f mil!() P. f P.r.t i vn 

tnmhi P.n pt1Arlí! 

P.f Ar.ti vo r.nmn P.st 1 m11 lo SllP.1 P. 

lnmÁrsP.lP. P.stim11lo ilvPrsi'.'º· 

T.os Pst fm11 l o.s ilVP.r.si Vn« pt1P.rlP.n sP.r pri milri o.s o r.ondi r.i onñrlos. 

T.os F..A. r.nnrlir.ionñrlns nrlq11iArPn sus propiP.rlñrlP.s ñVP.rsivns r.11nnrln 

SP. J P.S fHior.i11 r.nn F. A. intArvP.nir 

pror.P.dimiP.ntns P.Vi tilr.Í Ón () r.ñsti go. Tnmhi P.n 

i nh~rvi P.nP.n P.n otrñ r.lnsP. rlP. pror:P.rlimiP.ntns dP. r.ontrol nvP.rsivn 

rP.lnr.ionñdos r.on un fP.nrimP.no <¡llP. rP.r.ihP. Vñrios nnmhrP.s 1 ñ 

nnsi P<lnrl 1 rPsp11P.sh1 Amnr. i onñ l r:onrl ir. i onnrlñ o suprP.sión 

r.onrli r.i onnrlil. F.n los pror.P.rli mi P.ntos An '1"" int.ArVÍAnA lil 

nnsiP.rlRrl 1 los P.stlmulos <[llP. siP.mprP. prAr.ArlP.n ñ los F..A. prim11rios 

n pP.rturhnr 

rP.forznmi P.ntn, r.llnnrlo 

r.onrlir.ionñrlos ni F..A. primñrios. 

F.1 P.Sr.ñpP. y In P.vi tnr. i ón 

ln r.onrl11r.t 11 mñntP.nirlñ 

no prorl11zr:n ni 

por 

F.~. 

hnn P.stnrl o P..<;t.rP.r.h11mP.ntP. 

rP.lñr.ionñrlos rl11r;intP. lñ P.Volur.ión rlP. In P.XpP.rimP.ntñr.ión ñr.P.rr.n rlP. 

In P.vitñr.ión. F.n los pror.nrlimiAntos rlP. P.vit;ir.ión <¡llP. P.mpl P.ñn 

P.n.<rnyos rlifP.rP.nt.P.s sP. prAsP.ntnn sur.P.sivñrnP.ntP. rlo.s P.stfmnlos, uno 

nP.11trñ 1 (11 VP.r.P.s l lnmñrlo P.stlmulo rlP. nvi si•) y ot.ro ilVP.rsivo. 8i 

111 rP.spuP.stñ or.urrP. P.stlmulo rlP. nviso, SP. 

A 



.s11.spP.nrlA f"Rh> y P.1 F..A. no RP. prP.!<Anh1 rl11r;intP. P.SP. P.n.sñyn. Si no 

.sP. rlñ rARp!IP.Stñ ñlg11nñ ñntP. P.) P.stfm11ln r!P. flVisn 1 sP. prP.RP.nt.il P.! 

P.s ti m11 In 'I" P. 1 o 

pror:P.rlimiP.ntos rlifP.rP.ntP..s 1 P.I P.Rtfm11ln rlP. flVÍRO RP. suspP.nrlP. n 

hiP.n .intP..s rlP.I P.stim11ln avP.rsivn, n hiP.n j11ntn r.nn P.1 . ) .'ltJP.1 P. 

J flS rP..sp11P.Rtfls rlP P.vitflr.inn y !ns .Ci nn 

tnpngriifir.ñmP.ntP. similarP..s (por P.jPmpln, Rñlhtr 11n nhstiir.1110). 

l's t P. pror.P.rli mi P.nt·n ~. p fll r.nnrlir.innflmiRntn 

P.n In r¡t1P. rP.spP.r.til ñl npnrP.11miP.ritn rlP. 11n 

P.stfm11ln rlP. aviso r.nn 11nn ilVP.rsivn, r.nmn P.TI ln .similiturl rlP. lñs 

rP.sp11 P..s t il s rfP. P.vitñr.inn y rfP. P.sr.ñpP.; ñsl, P.1 vnr.nh11lñrin <¡llP. 

H.ciñ P.n P.1 r.nnrlir.innilmiP.ntn rRspnnrliP.ntP. p11r11 

P.st I m11 l ns r.nnrli r.i nnñrln P. i nr.nnrli r.i nnñrln 1 ilS f r.nmn il 

SP. 

1 ns 

lñ 

rP.spi!P.st.ñ, S>< hñ ñpl ir.ñrln nlg11nfl.S VP.r.p.s il P.!'ltP. prnr.P.rfimiP.nt.n. F.n 

P.! r.nnrlir.innñmiP.ntn r!P. P.vit.ñr.inn, no nh,;t11ntP., 

impirlP.n '!"" nr.nrr11 r.I P.stfmuln ilVP.rsivn, P.TI t.lint.n <¡llP. P.Tt P.1 

r.nnrlir.ion11miP.ntn rP.spnnrliP.n!P. 1 

P..qt.fmnln r.nnrlir.inn11rln no ,tiP.nP.n 

1 il!'l rP.sp11P.stñs <¡llP. .qP. rl11n 11nt.P. P.! 

r.nnsP.r.11P.nr.ifls P..spP.r.ffir.11,; (1111nqt1P. 

p11P.rlP.n t P.TIP.r r.nn,;P.r.11P.nr.i ñs qt1P. no P.st.Án h11jn r.nnt.rnl 

por P.jP.mpl n 1 1 ns r.flmbi ns rlP. pnsir.inn pnrlrf11n 

mnrli fi r.;ir 1 ns P.fP.r.t.ns r!P.1 r.hnqtJP.). 

rP.l;ir.inn tr;irlir.inn;il P.nt.rP. P.1 r.nnrlir.inn11miP.ntn 

P.vih1r.inn y P.1 rP..spnnrliP.ntP. rl;i lug;ir il t1nil P.xplir.11r.ión rlP. 111 

P.vitñr.ión, P.TI h\rl'linns rlP. rlns prnr.P.sos: primP.ro, P.1 P.st.fmnln rlP. 

11visn ;irlqniP.rP. prnpiP.rlilrlAs ilVP.rsivñs r.onrlir.inn;irl;is mP.rliñntP. 

ñpñrP.11miAntn r.nn P.1 r.hnqt1P.i r.nnsP.r.t1P.nt.P.mP.nt.P., sP. rP.ft1P.rz11n 

rP.spt1P.s·t.11s qt1P. int.P.rrrnmpr.n P..st.P. P.stlmnln. F.1 primP.r pror.P.so 

q 

P.1 

lñs 

P.S 



tnr,tn, ,, r:omn rf'for7.nmi P.ntn 

( 1 ") • 

MowrP.r rl"silrrn 11 r\ 11nr1 P.~pl i r..:1:-: i (,n tRóri r.ñ 

pnstuJ,i 

ªt P.nri n P.Xpl Í í!ill' 

1 o.~ r1 P. c. n n d n ~· i ·1 rr n P. s A. d ñ 11 P. n_ n 1 r.011rli r. i on11mi "nto rlfl 

prP.VP.nr. i ón, 

i!prflnrli :rnjP.. 

n P. r: f~ ,.., d , .. j (1 P.n rlos fnrmns 

A) tln n r¡n P. nhr.rJ f~C !"• 11 1 n.s prnr.P.SOS í nvn l 11r.rñr!os "º 
r.nnrlír.innñmiP.nto r.LiRÍ<:n y H) Orro r¡11P. nhP.dP.r.P. a ln.s prnr.P.sns rlr'1 

r.nnrli r.i nn11mi P.ntó í nstr11mf'11tc11 

propon P. 'l"" nr:urrP. prímP.rn "º 
r.nnrlir.innnmiP.ntn d" prP.VP.nr.ir\n "" un r.nnrlír.innnmiflnto r.IAsir.n Yil 

!JllP. sP. r.onrlir.inn11 P.1 "miP.rlo" il lln P.stimnlo nP.11trn. F.1 nrgrtni~mo 

mnt.iv1Hlo por P.StP. miP.r!n, P.mitP. grñn r.Rntirlñrl rlP. rP.sp1rnst11s hñstñ 

!JllP. P.jP.r.11t.ñ lñ rP.SpllP.Stñ r.orrflr.tñ, '1''" Jo l 1P.V<1 R lil rP.d11r.r.ír\n º" 
su "mntívñcir\n rlA miP.rlo". 

MnwrP.r r.onsirlP.rn r!ns i mpnrtnncí il P.O 

cnnrlicíonñmÍP.nto r!P. prP.vP.ncir\n, un factor nmnr.innill motivantP. y 

110 fnr.tnr mntnr rP.r!11r.tnr rlP. mnt i Vilf: i ón. ln 

rAsp11P.st.il r.onrlir.innilÓil r.omn "mP.r!iñ<lnr motivñnt.P.". 

Pnrn P.stP. n11tnr, P.1 r.nnr!ir.innnmiP.ntn r!P. prP.vP.nr.íón sP. llP.vn R 

J¡¡ si g11 i P.nh~ 

P.stfmulo 'r.nnrlir.innnrln 

mnnP.ril: 

(F.. r.. ) 

P.n primP.r 

con P.! 

(R. T.) . F.n .sP.g11nrln 1 ngnr, 1 n rP.sp11P.st il 

<[11 P. inir.í11lmP.ntP. P.S prorl11r.irlR por 

10 

l 11gnr, 

P.stim11lo 

sP. n sor. i il "1 

i nr.nnrli r.í nnilrln 

i nr.nnr! i r.i nnnrl11 (mi P.rln) , 

P.stim11ln í nr.nnrli ni nnñrlo 



ilVF-!rs i 1.:0 y P.n 

1 ugn r, 

prP.sP.nt11r (prP.VP.ll,,i1in p11;;ivn), 11n11 rf'.~p11P.st11 in,,1·rnmP.nh1I ilntP. P.I 

F..r.. <¡llP. P.limi1111 In rPspnP.sln r.11nrlir.ion11rlñ rlP. miP.rln. 

En P.Stil t·P.ori.:'l, ~P. rtfir·m,., (rnr. "'1 P.VP.ntn P.n 

P. I i mi n¡¡r.i nn rlP. uno 

nrP.nr.r.·ión P.mnr:ionnl <:ondic•n1"!f"Hlr1'1 • Sin P.mhargo, hñ:sto A-1 momP.ntn 1 

P.Stil tP.orl.1 no"" hd pnr!i•!n rl•'mnq\·rnr .s11tisfñr.tnriilmR11tP. (11). 

Con torln, r~'l<..;¡•l!PStñ!=i 

P.st í mu I ns 

rlP. P.Vi tñr:i ón nn nP.r.P.s í t ill1 

rP.qni P.rP.n 

~igniP.ntP. 

11rrír.11ln, P.11 P..1 <¡llP. rlr"r.rilrn nn prnr.ArlimiP.ntn <¡HP. h11 11P.gMin ñ 

sP.r 11mpli11mA11tP. usnrln r.nmn prngr11m11 rlP. lí11P.11 h11sP.. Sin <¡llR SP. rlR 

i\ 111 pil 111nr.11, SP. 11rlmi ni strñ11 r.hnq11f's i\ 1ll1il i\ 

i nh1rvñ 1 ns iespP.r.i fi r.11rlos por un 

r.hn<¡llP.. 0Rhi rln il 1 il hrAVP.rlnrl rlR 1 ns r.hnqnP.q, l\stns pP.rmi hrn unñ 

mí11imn nportunirlnrl pñrn P.I P.sr.11pR. r.11rlil nprP.sinn rlP. 111 p111Rnr.il 

pnsponP. P.I siguP.ntP. r.hnqnP. por r.iP.rtn fntP.rv11ln 1111mHrln intP.rvaln 

rP.sp11 P.st ¡¡-r.h nquR. 

r.hoq11P. lnrlP.finirl11mP.ntP. nprimiP.nrln siP.mprP. 111 p11lñnr.11 11ntP.s ÓP. quP. 

tP.rminA un intP.rv11ln rP.spu,,stñ-r.hnquP.. 

T.ñs r11t.11s q11P. 11 ngñn 11 P.Vi b1r 1 ne; r.hoquP.s r.1lil11rln SP. l P.S 

snmRtR 11 P.stP. progrRmñ rRspnnrlP.n, rlP. mñnP.rn r.Hrñr.tP.rístir.n, i\ U11ñ 

tnsi'l m~s hiP.n r.nnstantA y rRr.lhRn por.ns r.hnqnRs. Sirlmnn P.xnmlnñ 

lns P.fP.ctns rlR lns rllfP.rP.11tP.s intRrv11los rP.spnP.sta-r.hnqnA y 

r.hnq11P.-r.hnq11P. 1 snhrP. In h1sH rlP. rP.spuP.stns. Tnmhi~n rlisr.11tP. fll 

mnn+AnimiP.ntn rlR l11s rHsp11Rstns rlP. P.vitflr.ion P.11 funr.ión rlP.1 
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r.11st i go, por r.hoq11P. 1 rlP. t.orl¡¡ r.onrl11r.t11 rli f P.rP..,t.P. 11 111s rP.sp11P.st11s 

rlP. P.vit11r.i ón y P.1 r.11sti go r!P. 111s mi smns r.1111nrlo P.1 i ntP.rVil 1 o rlP. 

P.S rl P pnr 

F.1 prngrñmñ rlP. 

rlP. Rvi t11r.i ón i nr.1 uyP.n 11 mRn11<!0 P.xpl nsi nnP.s rlP. rP.spuP.stns 

rlP. l r.hnr¡uP.. RorP.n, Pn P.1 sPgundn e r1· í culo, otr11 

S 11i· Í 1P.7. il fi P.] progr11m11, rlRmnstrnndn r¡uP. t11lP.s P.XplnsionP.A p11P.clP.n 

t.P.nP.r 11lgun11s rlP. l11s r.nnrlur.tu11IP.s, si no form11!P.s, rlP. 

!11s rP.ApllP.StilA rlP. P..<;r:ilpR. f.] prnr.P.rlimiP.nt.o rlP. RorP.n AP.p11r11 

P.XpP.rimP.nt.11lmP.ntP. r. ! llSP. rlP. rP.spuP.st11s rlP. 111 r¡uP. P.At.~ 

prinr.ip11!mP.ntP. por l11s r.nnt.ingP.nr.i11s rlP. P.Vifi1r.ión 

( 1 4) . 

Pnr nt.r11 p11rtP., ntr11 pror.P.An 

rP.forz11miP.nt.o P.n P.l r.onrlir.ion11miP.nto rlP. prP.VP.nr.ión P.S 111 posir.ión 

mP.nr.ion11rl11 pnr Rrlw11rrls, r¡uP. nfirm11 r¡uP. P.1 rP.forz11miP.nt.o P.n P.st.P. 

tipo rlP. r.onrlir.ion11miP.nto, r.nnsist.P. P.n 111 P.limin11r.ión rlP.1 r.hor¡uP. 

mismo. P.! P.r.t.ri r.o (R.A.), o 111 rlismin11r.ión rlP. 111 frP.r:\lP.nr.i11 

F.stñ posir.ión niP.gñ 111 P.xistP.nr.i11 rlP. mP.rli11rlorP.s P.ntrP. P.l F..r.. y 

111 rP.sp11P.st11 rlP. prP.vP.nr.i ón. 

Asimismo, 11firm11 r¡11P. P.l "miP.rlo" 11sor.i11rlo r.on 111 prP.AP.nt.Rr.ión 

rlP. un R.A., SP. mRnifiP.st.11 por rP.ñr.r.innP.A P.mor:ion11!P.s, 111s r.1111lP.s 

son P.VOr.ñrlRA r.nnr.11rrP.ntP.mP.ntP. por los F..r..A. F.st.11s rP.ApllP.StRs 

"P.mor.ionalP.s" j11P.g11n 11n pñpP.1 rlP.ntro rlP.! r.onrlir.ion11miP.nto rlP. 

prP.vP.nr.ióo, pP.ro no son 

m1111t.P.ni mi P.nt.o. 

los fRr.t.orP.s P.AP.nr.i111P.s p11r11 

r¡UP. Si SP. rl P.SP.ñ morli fi r.11r 

S\l 

lñA 

r.onrl11r.t.Rs rlP. prP.VP.nr.ión, SP. h11r~ mnrlifir.11nrlo los rlP.t.P.rmi n11ntP.s 
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F.n rP.s11mP.n, 

1 ñ C[ll P., 

rP.for7.ilmiP.nto 

r.onsistP. P.n ln P.limin11r.ión rlP.1 P.si-imlllo ilVP.rsivo. l.11 primP.rñ no 

SP. hil porlirlo r.omproh11r sntisfAr.tori11mP.ntP. 1 y 111 sP.g11nrl11 nir.g11 ln 

P.XistP.nr.iil rlA mArli11rlorP~ AntrA Al Astlm11lo r.onrlir.ionñrlo y lil 

rP.sp11P.st11 rlA P.vitñr.i6n, rlir.P. <[11P. 111 P.timinñr.ión rlP.1 <: h OC[\IP. 

P.lér.trir.o P.S rP.for7.ñntP pnril P.1 s11jP.to 1 sin P.xplir.Ar por r¡ué pP.ro 

ñport.11 rl11tos <[\IP. 11yllrlnn il morlifir.11r Al 11mhiP.ntP. pilril C[\IP. 110 

org11nismo rP.sponrlñ rlA \IOñ rlP.tP.rminñrlñ mñnP.rñ (:l:l). 

F.n 1 os rlP.sr.rihiP.ron 11 lgun11s 

r.ñr11r.tP.ristir.11s rlP. 111s AjAr.llr.ionA« m~ntAnirl11s por los progrñmñs 

rlP. Avit11r.ión. A r.ontin11nr.ión sP. tr11t11n rlos tipos rlP. 11n~lisis rlP. 

l11s v11ri11hlP.S Afir.ilCP.S 

tos 11nAli.«is rlP. 

P.vit11r.i6n tiP.nP.n p11r111Alo r.on los rlP. l11s AjAr.nr.ionP.s C[UP. sP. 

m11ntiP.nAn r.on progr11m11s rlA rP.for7.11miAnto positivo. F.ntrP. los 

fP.n6mAnos r¡uP. SA h11n r.onslrlP.r11rlo AstAn los P.fAr.tos rlP.mor11rlos rlA 

los P.stfmulos; los P.fP.r.tos inr.irlP.nt11lP.s rlP. los P.stimulos sohrP. 

otr11 r.onrlur.tñ; 111 rlistrihur.ión rlP. los tiP.mpos P.ntrA rP.spuP.st11s y 

s\ls implir.11r.ionP.s An 111 rlisr.rimin11cio6n tAmpor11l 1 y tos P.fP.r.tos 

rlP. 111 t11.«11 rlP. prP.SP.nt11r.ir\n clP.1 P.stlmlllo. T.11s P.jP.r.llr.ionP.s 

m11nt.r.nirl11.« por progr11m11s clP. P.vit11ción, 111 ig1rnl quP. r.on los 

progr11m11s rlP. rr.forz11rniP.nto positivo, P.st~n rlP.tP.rmin11rl11s clP. milnP.ril 

m~ltiplA. Ning~n f11ctor opP.rñ por si solo, ñllnquP. r.llñlr¡lliP.r 
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fnctnr rindo puP.nP. SP.r mAs o mP.nos impnrt11ntP. p11rn riHtP.rminnr 

unñ P.jP.<'ordiin pñrtir.11l .. 1r <ftlll rlP.p•rnri11 rlP. pror.P.rlimiP.ntns 

P.~pP.rimP.ntnlP.A P.SpHr.ffir.ns. 

r11nnrln 11n11 rP.sp1JP.sh1 AS "P.g11irl11 por nn P.!';tím11lo r¡11P. rlismin11yP. 

111 prohnhlilirlnrl s11h,.P.r.UHntP. rlP. tnl rP.spnP.stn 1 sP. rlir.R qnA Ast11 

P.S r:ñsti gñr111 y qnA P.1 P.st imnl o P.S rlH tipo p11nitivo. romo P.1 

r.R!';tign prorlnr.P. tJTiil rlisminur.ion nP. In!; rP.sp1JP.stñA 1 solo SP. pllP.OP. 

P.Aturiinr snperpnniAnrloln 11 un oivP.1 nprnpinrlo rlP. rAspuP.stns. SP. 

p1rnrlP. m11ntP.11P.r f;íi:ilmP.ntP tnl niv•>I r.nn rP.fnr:7.i1miP.nto posiHvo y, 

por r.onslguiP.ntA, !ns P.sturlins sohrA r.nstigo 

pr11P.hñn los P.fP.r.tos rlR ~stP. snhrP. unn lfnP.ñ rlA hnsP. rlP. l 11s 

rP.spnP.stns rAfnrz11rlns positiv11mP.ntP. . 

. ~UO<f11P. son rli f P.rP.ntP.s l ñ.S rli rP.r.r.i nnP..S rlA 

rP.forznmiP.nto y rlAI r.ñstign, A"tos tiP.nP.n r.iArt11s prnpiP.rl11rlP.s 

p11rñl1llñs. Amhos fP.nornP.nos sP. rlP.finP.n r.nnformP. 11 111 proh11hilirlñrl 

s11hsP.r.UP.ntP. rlP. rAspt1A"t11s r¡nA son sP.gnirl11s por P.stfmulo" 

p11rtir:ul11rP.s. Tnntn P.1 rP.forz11miAntn r.omo Al r.11stigo son mAs 

P.fP.ntivos r.11ñnrlo son inmP.rliñtos r¡nA nnñnrlo "ºn rlAmorñrlos. A 111 

mñnP.rñ rlRI rP.for~11miP.nto, sP. pnP.rlA progrnmnr P.1 nnstigo y, por 

ilTI/\} ogiil 

himhif\n 

r.nn 

.SP. 

r.onnir.ionf!rlos. 

los prnr.P.rlimiP.ntos rlP. r.onrli r.i onñrlo 1 

pnP.rlP.n P.stñhlP.r.P.r los P.!';tím11los punitivos 

Rl r.ñstigo intRnso puRnP. pronur.ir suprAsi6n muy 

rlnrarlP.rR, pRro lf!s rP.sp11P.st11s ñUrnRntnn rlA morln r.ñrnr.tP.rfstino An 

J i1 mi SID/l 

mnnP.ra r¡nA lñs rP.spnAstas rlAnrAr.P.n An lñ P.xtinci6n r.n11nrlo SR 

suspAnnP. Al rP.forzamiP.nto. 

No ohst11ntR Astns rRlñr.ionAs m~s hiRn rlirP.r.tils P.ntrR Al 

rP.forzf!miRnto y P.1 nas~ign, P.1 flnAlisis nP. AstP. hil tRnirlo unn 
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historiñ fl11r.t11ñnhe. SP. hñ p1rnsto P.n tP.lil Óf' jnir.io lit 

r:ñstigo y, f'n los P.n <JllP. rlP.mostrnrlo s11 

P.fir.if'nr.in 1 SP. hil P.r.hñrlo milno riR otros pror.P.sos pñril P.Xpl i r.ilrl i1. 

Por P.jP.mpl o, SP. hiln r1P.sr.ri tn m11r.hos r.ilsti go r:nmn 

P.V i til r. i Ón pnsivn, s11poniP.nrio r¡11P. f!l r.ñstigo no tif'nP. un 

rlirP.r.to sohrP. lil r.onr!'.lr.l-.1, sino rp1P. mi\s hiP.n P.StñhlP.r.P. ~il or.nsión 

P.11 'JllP. lrts rP.spunst-ns quP ~~on incomp?.tihlP.s r.on 1 ilS 

\1'111 i ntP.rprf!tnr.i ón í~111 f1 . 1 rp TI\· il d íl r.nn nntP.rinr, Sf! riP. f i ll ir\ 

f:ñS t- Í gn 1 P.11 h\rmi nos riP. proriur.r.i ón rJP. l!n 

o no 

lñs rP.spuP.stils .. En invP•tigncionP.s rP.ciP.ntP.s 1 sin P.mhilrgo, SP. hn 

pñrtir.11lnr importñnr.in ill r.ilstigo como pror.P.so r.onri11~h1ñ 1 

funrlilmP.ntnl mi\s <JllP. r.nmo un r!P.rivnrlo rlP. otro.• pror.P.sos (14). 

En r.11ilnto 111 progrnmn hcisir.o rlP. P.vitnr.ión, P.stP. P.S t11l 

11nil rP.spuP.stil P.mitirln rlurnntP. P.l pP.rinrln rlP. ilVÍsn riil fin 

riP. ilviso y P.vitil 111 or.11rrP.nr.i11 riP.l P.VP.nto nor.ivo. 

P.mh11rgn 1 r.1lilnrlo f'l sujP.to no lo.• p11P.rlP. P.vitnr, lil sP.ñ111 rlP. 

il 

<JllP. 

111 

sin 

RVÍSO 

y P.l P.VP.nto nnr.ivo pP.rm11nf!r.P.n P.nr.P.nrlirlos hnst.n 'l"" SP. P.mitP. 11n11 

rlP. P..•r.ñpP. 1 r.nn 1 ;1 r.11111 SP. rlñ fin il 1 ns rlos P.st. im11 l ns. 

GP.nP.r111mP.ntP. 1 intP.v11ln P.ntrP. P.ns11yns SP. hnr.P. vnriilr rlP. un 

ntrn, il fin r!P. rlismimlir lñ proh11hlilirlnrl rlP. <JllP. los 

inrlir.ios 11sor.illflns r.on P.l pnsn rlP.I t.iP.mpn lngrP.n r.ontr'11 snhrP. lñ 

rP.sp11P.stn. 1.11s rP.sp11P.st11s r¡11P. SP. P.mitP.n rl11r11ntP. 

r¡uP. hily r.ntrf! 1 ns P.nsnyos gP.nP.r111 mP.ntP. no il f P.r.t.iln 

los intP.rvnlns 

progrilmi1 1 

pP.ro s11P. l P.n sP.r rP.gi strnrlns 1 p11P.s P.st11 i nfnrmilr.Í ón P.s nP.r.P.silri il 

pAril P.Villllilr P.l grilrlo r!P. r.ontrnl riisr.rimin11tivn 'l"" hil 11rlr¡11i ri ri o 



(pnr PjPmpln, 111 11tili>'.nr:ión rlP. pPrrns, 

hnmhrP.s 1 Pn cnmhin11r.ión rnn 111 r11jn rlP. s11ltn, 

11ctivirlnrl, P.i pPro P.1 

s11jP.to rp1P. SP. 11!·ili~fl m·,s r:ornt'lnmP.n1P. P.S ln rñt11, y P.1 np11rnto r¡11P. 

gP.nP.r11lmP.ntP. P.s miis r.nmpd!·ih\P. ron Al P.r¡11ipo y los mP.torlns dP.1 

condicinnilmiento npRrilntn n• In rAj11 rlR SkinnP.r. SP. h11 P.ncnntr11dn 

í[llR 1 ñ r::onstrur:<:i 1ín d;i. 1 d mi .c:mñ r.Amrtrñ P.~ fHnrlñmP.nt.ñ 1 Por 

piso P.jP.mplo, Rn 

OR rP.ji 11111 

rlR ot.r11.~. 1.11 P.xpP.ri ene i il \111 r1P.mostr11rlo r¡11R si P.st.An rlP.m11si 11rlo 

rlP.tiP.n~n los holos fRc11lP.s y prorl11cP.n 11n corto circ11ito 

P.ntrP. 

P.1 s11P.jto p11P.rlP. P.sc11p11r sP.rpP.ntP.11nrlo P.nt.rP. P.11 ñS 

(40). 

Hs por P.llo r¡11P. P.1 r.ompñrtimiP.nto rlP. Cñst.igo 11tilizñrln P.n lñ 

prP.sP.nt.P. t.P.si s, 

P.s rlifArP.ntP. 

11rl11pt11ción rlP. 111 c11j11 rlP. Mñgn11n; Al 

1As h11rr11s. HstP. P.stA forre11rln 

Cllñ 1 

por 

rlos liiminñs rlP. ñCP.ro innxirlñhlP. r.nn 11n11 SApñrñción An Al piso 

fnrm11nrlo 1 ñS 

rompñrtimiP.nto P.n formñ rlP. V¡ y P.stiin 

r.onP.r.t11rl11s ñ los hornP.s dP.1 P.st.im11l11rlor por P.1 c1111l SP. pllP.OP. 

ñrlministr11r r.hor¡11P.s P.lF\r.tricos con rlifArP.ntP.s corriP.ntP.s. 

Ot.r11 rlP. lns vP.nt11j11s rlP. P.StA tipo rlA r.omp11rtimiP.nto dP. 

c11stigo nos pP.rmit.P. tP.nP.r mP.jnr r.nntrnl rlAl chnr¡11P.; p11P.s ñl 

11rlministrñr r.hor¡11As ñ tr11vP.s rlP. 11n piso rlP. rAjillñ, rlP.hP.n t.om11rsP. 
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ilS Í t 

Comi'inmirntP. 1 P.1 prnhlP.mil SP. rP.s11P.lVP. h11i:iP.ntio <[llP. 111 pnl11rirl11ti rlP. 

l11s h11rr11s r.nmhiP. rApiti11mP.ntP., tiP. t11l m110P.r11 q11P. rl11r11otP. P.1 

r.hO<J11P. 1 

p11rtP. rl1'1 tiP.mpo. Los npflr;ito« r.nmP.rr.inlP.s r.ons·rn1irlos con P.stP. 

propósito tiP.oP.o gP.nP.rRlmP.ntP. 11n disHno rln r.nnm11t11rlorP.s n 11011 

seriP. rlP. iotP.rr11ptorP.s opP.rnrlns pnr 1P.VRS y movirlns mP.rti11ntP. 11n 

motor (110). 

Sin emh11rgn, P.1 cnntrnl rlP.1 r.hnq11e no nP.r.P.s11ri11mP.ntP. P.s 

r.omplP.tn, 11110 r.1111nrto P.1 r.hoq11P. rlP. 111 rP.jill11 se rP.s11P.lv11 

propio r.horp1P.. LR mRyorí11 rle los invP.stig11rlorP.s 

post11l11n <JUP. lR m11goit11rl nP. IR SP.ns11r.i60 prnrl11r.irlR por nn choqnP. 

P.lP.r.trir.o P.stA, primorrli11lmP.ntP., P.n f11oci6n rlP. 111 r.orriP.ntP. o rlP. 

111 rlP.nsirlRrl tiP. 111 r.orriP.ntP.) q11P. p11sR 11 tr11vP.s rlP.I t.P.jirlo rlP.1 

org11oismo. DP. 111 lP.y r!P. Ohm AP. rlP.sprP.nrlP. <JllP. 1 P.n nn mnmP.nto rl11rlo, 

111 r.orri P.otP. (gP.nP.r11lmP.ot.P. P.n mili11mpP.rios (mA)) 

rli rP.r.t11mP.nt.P. proporr.ion11l 111 volt11jP. 11plir.11rlo P. invP.rsnmP.ntP. 

proporr.ion11l 11 111 rP.sistP.nr.i11 (P. 1 

tP.jirlo). Cn11orlo sP. 11s11 110 tr11osform11rlor p11r11 11rlministr11r P.1 

r.hoq11P. 1 P.1 P.XpP.rimP.ot11rlor fij11 P.! volt11jP.i sin P.mh11rgo, r.omo 111 

rP.sistP.nr.i11 P.IP.r.t.rir.11 rlP.1 snjP.to r.11mhi11 rlP. momP.nto 11 momP.nto, 

rlP.hP.o tom11rsP. mP.rlirl11s nspP.r.i11lP.s r.on el fin rlP. P.Vit11r <JllP. t11mhiP.o 

111 r.orriP.ot.P. v11ríP.. tln11 rlP. l11s mP.rlirl11s h11 sitio r.olor.11r 11011 grnn 

rP.sistP.nr.i11 (rlP. 11proximnrl11mP.ntP. 200 1 000 nhms) P.n sP.riP. r.on P.1 

s11jP.t.o y 11s11r volt11jP.s rP.l11tiv11mP.otP. 11ltos (h11st11 11proxim11rl11meotP. 
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Con P.stñs r.ñntirlñrlP.s 1 si ñplir.ñmos lñ lP.y rlP. 600 voltios). 

no.~ rlñ 11nñ r.orri P.ntP. rlP. :i m.4. F.n tñlP.s r.irr.11nstñnr.iñs, 

Ohm, 

1 ñS 

vñri ñr.i onP.s rlP. slljP.to sP.ri\n r.om~nmP.ntP. 

r.ompñrñrlñs r.on lñ rP.sistP.nr.iñ totRl rlP.1 sist.P.mñi por 

P.nrlP., 

tñmhién SP.r<Ín p!HJHP.ññs. Otrñ mP.ilirlñ hñ sirlo P.1 uso clP. ñpñrñtos 

P.1P.r.tr6nir.os quP. rP.g11lRn Rntomi\tir.RmP.ntr. lñ provisi6n clP. voltñjP., 

rlP. t.R 1 mñnP.rñ q11P. mñnti P.nP.n unñ P.mi si 6n r.onst.ñntr. el P. r.orri P.ntP. ñ 

pP.sñr rlP. lñs grñnrlP.s vRriñr.ionP.s clP. lñ rP.sistP.nr.iñ clP. lñ r.ñrgñ 

(40). 

Otro prohlP.mñ el P. mP.nr.i on11r P.S P.1 

A11n r.11ñnclo lñ P.vit.Rr.i6n P.sté hiP.n 

los s11jP.tos pñrP.r.P.n r.ongP.lñrsP. P.n s11 sitio 

r.on P.1 inir.io clP. lñ sP.ñ111 rlP. ñviso, y r.1innclo P.mitP.n 111 rP.sp11P.st11 

clP. P.Vit11r.i6n, 1 o hñr.P.n el P. 11nñ mñnP.rñ t.P.nt11t.i vñ. F.n otrñs 

or.ñsionP.s 1 P.1 s11jP.to p11P.clP. ñr.P.rr.ñrSP. 111 m11nipul11rlor (instrumP.nto 

11 t.r11vés clP.1 r.11ñl P.1 s11jP.t.o P.mitiri\ lñ rP.sp11P.stñ, por P.jP.mplo, 

inir.iñrsP. lñ sr.ñ11l clP. Rviso, pP.ro 111P.go rnnclñr 

r.P.rr.ñ clP. él y no P.mitir lñ rP.sp11P.sr.R 1 sino hñstñ q11P., finRlmP.ntP., 

or.urrP. P.1 P.VP.nt.o nor.ivo (40). Esto P.n P.1 progrRmR quP. utilizRmos, 

impl i r.ñ P.1 q1JP. P.1 s11jP.t.o sP. 11r.11P.stP. y no SP. m11P.Vñ el P. un mismo 

lngñr, inr.lnso ñ vP.r.As rlñnrlo lñ imprP.si6n rlP. sP.r nn pror.P.so 

r.ñt.ñt6ni r.o. 

A11nq11P. no SP. tiP.nP. 11n prnfunrlo r.onor.imiP.nto ñr.P.rr.ñ rlP. los 

mP.r.ñnismos q11P. procl11r.P.n P.stP. tipo rlP. r.oncl11r.tñ, sus propiP.rlñrlP.s 

m11nifiP.st11s sngiP.rP.n q11P. P.1 snjP.tn sP. h11ll11 h11jo P.1 r.ontrnl rlP. 

tP.nrlP.nr.i RS rlP. rP.sp11P.stñ r.onfl i r.t.ivñs. l.11s f1JP.ntP.s rlP. P.StP. 
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r.nnf 1 i ctn ¡111Hrlf!n 

AVi t11r.i ón. si , pnr AjPmpln, Al sujAtn P.mpi P.7.11 11 P.mi ti r 111 

111 

AVAnto nnr.ivn, P.l s11jAtn AS r.11st.igilíln, ATI 

A ff!r.tn t pnr 111 mi sm11 i:nnrlur.tñ <¡llA nrrli nñri 11mP.nt.A pArmi t.P. 1 il 

P.sl·n An 11n11 Avitñr.ión An nnñ r.ilmñrñ tipo SkinnAr, 

rlnnrlP. P.1 s11jP.to t.iP.nAn <¡llP. p1·Asinnñr nna pñl11nr.11 ñnt.A un 11visn. 

Rs r.onr.AhihlP. <¡llA si or.urriArñ nn r.ñstigo rlP. P.St.P. tipo, pnrlrí11 

nriginñr r.nnflir.tns p11rñ inhihir p11rr.i11lmP.nt.P. 111 nrinrl11r.t11 rlP. 

P.vit.ñr.ión suhsiguiP.ntP. y, pnr P.nrlP., h11ríñ mAs prnh11hlP. P.1 r.ñstigo 

ñrli ni nn11 l. 

prinnipin, 

!!n mP.r.11ni.~mn OP. P.St.11 n11t11rñlP.7.ñ porlríñ AXplinñr 1 An 

111 pP.rrlirlñ rlA Avit.ñnión rlA 111 <¡HA informñn ñlg11no.c; 

ñllt.orP.s 1 y t11mhi P.n pnrlrf ñ sP.r 1 ñ r.ñllSñ / 

fr11r.11sns An Al ñprAnrlizñjA rlA AVit.ñr.ión (40). 

HTPOTRSTS SOHRR Rt APRRNDTZAJR RSTADO-DRPRNDTRNTR 

un fP.nómP.nn An Al r.11111 11n11 rAsp11P.st.11, 11rlquirirl11 por P.1 11ni m111 

miAntrns P.sti\ An un Ast~rln fisinlógir.o, nn P.S P.jAn11t.ñrl11 t.nrlo Al 

ti Ampo por Al ñnim11l n1rnnrln Astil An nn Ast11rln fi si ni ógino 

rlifP.rAntA. 

rP.SptlP.Stñ 

rlP.pP.nrli AntP. 

No nhstñntA, 111 rP.sp11P.st11 pt1P.rlP. .~Ar rP.st.1111r11rlñ pnr Al 

rlP.1 P.st.11rln fisinlógir.n <¡HA P.Xist.111 r.u11nrln 111 

f1JA ñO!Jl1ÍrirJ11. r.1rnnrln 1 os P.fAr.tns 

snn ASh1rli ñrlns, P.St.1100 fisintógir.n P.S 

11s1111lmP.ntA prorl11r.irln pnr 11n11 rlrog11, nnmn fnA primP.rn rlAsr.rit.o P.n 

Al 111hor11torin por GirrlP.n y r.ullAr, quiAnAs ns11rnn 11n r.rnrlo rlA 

r.urrt.rP. 1 rli-hirlrn-hP.t.ñ Aritrorli11nP.. OAsrlP. P.ntonr.As, 

rlP.1 Ast.11rln-rlP.pP.nrli1rntA irnn sirln prorlnr.ic!os r.nn 11n11 vnriArl11rl rlP. 
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rfrng.=ts, inr.loyAndo P.1 

r.lorprnmilzi""• y otros. 

pP11tohilrhi til 1 1 il l r.oh o 1, mPprohilmñto, 

J.¡¡ h>oriil rlP. r¡t1P. 1 ns Pf P.r.tos rlP. 

r.¡¡mhi os P.11 

lil 

]¡¡ rlP.pP11rlP.11r.i" 

Pxr.i f/1 hi 1 i rJ¡¡rJ 

1972 (q4). 

r.P.rP.hrill, f1JP. proharlo por P11s11k11lir.h y NiPlso11 P.11 

F.11 SP. rlP.sr.ri lrn 

prP.r.ÍsñmP.11tr. PI AXpP.t'i111P.1iln •;ohrP. rlP.JH!nrlP.nr.in rlA Astnrln rP.nliz11rlo 

pnrñ r.omprnhilr lil AspPr.ifir.irlilrl rlA 111 hipdt.P.sis pl1111tPñrlñ. 
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2 • 2 r, T.O RO p A T. rno 

IHS'T'Ol.OGTA 

Es 

rlifArAnciñcirin AntrA P.1 glnhn p~lirln AxtP.rnn (GPR) y Al glnhn 

pi\lirln intArnn (GP f) ln.s primñtAs. En lns 

A 1 cñrnívnrns (fAlinns) y An lns rnArlnrAs hñy sriln 11n pi\lirln; 

pillirln intArnn rlA los primñtP.s, P.n los rnP.rlorP.s, P.sti\ r. 1 ñrñmP.ntP. 

rlP.limitñrln y AXistA inrlApPnrliAntP.mP.ntP. r.nmn Al ni'1r.lP.n 

AntopP.rl11nr.u l il r OIF.P). los 

rlifP.rP.ntP.s rP.sllltñrlns nbtP11irlns An lns trñbnjns P.XpArim1rni.illP.s 

snn t11nto rlP. primñtAs r.nmn rlA no prim11tP.s (~7). 

En P. l 

rlifArP.ntP.s tipos r.P.l11lnrP.s rlifArP.nr.iñhlP.s mnrfnlrigir.nmP.ntP., sAgdn 

ílñnnAr y Pfist.P.r (17). ?1.;is r.ñrilr.tP.rístir.ils rlP. P.st.ns tipos 

r.Rl11li1rP.s r.nrrP.sponrlP.n il l11s rnP.nr.ionilrlns ¡¡ nontin11ilr.ión: 

il) Un primAr grllpo nP.llronill intP.grilrlo por OP.\JrOOilS 

grllTHi P.S 1 sil formil P.s tri nng111 ilr, illJOCfllP. P.XÍ st.P.n P.n rnP.nor grilrlo 

lñs formil.S poligonillP.s. Sll.s Aspinñs son nllmP.rnsñs y hñstilnt.P. 

notori ñs An 1 ñS porr.i onP.s pP.ri f!\ri Cñ.S rlP. 111s rlP.nrlrib1s. 'T'i P.nAn un 

ilXÓn hñst.nntP. r.on.spi "uº P.n Sil nñr.i mi P.nto pñril 

r.onformA SP. illP.jil rlAl r.uArpo nP.uronill; P.s r.onsirlP.rilrlil 11nil nP.llronil 

rlP.1 tipo P.fP.rP.ntA. 

Cf\IP. 

rlAJ 

h) Un sP.g11nrlo grupo formilrln por nP.llronils rlA griln tñrnilño 

snmr1; snmR, P.stP. SA Vil 

ilrlAlgn:rnnrlo, prngrP.sÍVilmAntP.. S11 fnrmil P.s polignnill 1 r.nn P.spinils 

r.Arr.ilnils ¡¡] r.llP.rpo r.Al11li1r y tiAnAn lln griln ndmP.rn rlP. rlP.nrlritns 
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pArifP.rir.11s, pnr.o r11mifir.11rl11s. 

r.) RstA tArr.Ar grupo nP.uron11l SR cnr11r.tRriz11 por 11grup11r 11 

r.P.l11111s rP.rlnnrl11s, con nn ni'lr.1An ígunlmP.ntP. rArlnnrln. Su . .; rlRnrlritns 

son 1 ñS r!A 1 ns grHpO 

11ntP.riormP.ntP. mP.nr.inn11rlos, y SP. r11mifir.11n 11 por.n r!istnncí11 rlR su 

n11r.i mifrnt.o. Rst11s r.Alnlns rnrns vAr.A~ prRsP.nt11n Rspinns. Son 

r.onsirlP.r11r!11s intRrnP.urnn11s Rn Al GP y los 11xonP.s rlRlg11r!os tiAnAn 

grnn r.11ntir!11rl rlR r11mifir.11r.ionAs. 

rl) Rl r.trnrto grupo nA11rnn11 l P.Sti\ form11rln por nRuron11s 

rP.rloncl11s, con r!Anrlrit11s RAhP.ltns o rlAlg11clns quA sA rAmifir.nn. 

Rst11s r.P.lul11s tiP.nRn igunlmAntR P.spinns, su 11~6n RS rlRlg11r!o y sin 

Rmh11rgo tiAnRn r11mificnr.innRs r.ol11tArHlAs gruRs11s. Son 

r.onsirlAr11r!11s ihtArnA\lrnn11s ni igunl quA lns rlP.1 

mRnr. i onllrl o. 

t.P.rr.P.r grupo 

C11hA mRnr.ionnr quR los P.sturlios sohrR Rl rlRs11rrollo ri\pirlo 

postn11t11l clR los ~11nglios rlP. 111 hnsR, h11n rP.r.ihirlo r.11rl11 VRZ m11yor 

11tP.nr.i6n Rn los dltimos 11ftos rlnrl11 su vulnRr11hilirl11rl 111 r!11no 

non P.1 rRs11lt11ntR cl11no rlR 111 función motor11. ílR llls 

P.strur.t .. nr11s qnP. inhigr11n 11 los gcrnglios clR In h11sR, Al pi\lir!n llil 

rRr.ihirlo r.omp11r11tiv11mRntR mRnos ntAnr.i6n (12). 

Rs por Asto qnR sR rR11liz6 un Rsturlin intP.ntnnrlo 

tr117.ar l11s r.11rar.tArfstir.11s rlP. rlP.s11rrollo rlAI p~lirlo Rn monos 

rhAsns rlP.srlA Al nar.imiAnto h11st11 lns 4 mP.sP.s rlA Arl11rl, por mRrlio 

r!R 111 tP.nni~11 rlA Golgi y non minrosnopfA R1Rr.tr6nir.A. Rl GP rlR 

P.stos monos tiP.nR 111 mP.nOR rlos tipos rlA r.P.llilñs grñnrles, rlP. 11x6n 

Jnrgo y IJnA pP.qllP.ftll iotP.rnP.uronll r.hinA rlP. ñXÓo pequAftO. Dos 

r.lnsRs rlP. r!P.nrlrit11s RstAn prP.sentP.s: unn nuhiArtn profnsAmAntA 

por hotnnP.s nxóninos sinAptir.os, !A otr11 lis11 non nnA sinnpsis 
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or.lls i onñ 1 

(hotone«) 

frer:11P.nh1 1 

nxnrlenrlri\-i r.ñ. 1\ 1 

r.nntienAn 1Rs ves(nlllns sinAptlr.¡¡s: tipo T, 

P.s pP.QllAñn r.nn vAsfr.11lils ~vnirlAs y lnrgñs 1 

e 1 emP.ntos 

mi\s 

nnrns t r;1 

interrllgitnr:innAs r.nn ntrñs tArmin11lAs nA nñt11rnlez11 similAr, y 

fnrmñ sinnpsis simP.trlr.ns¡ P.1 tipo fJ AA grñ\IOP. non· VP.sir.11l~s 

pAr¡11eñ11s, 

T TI e!< rlA 

tipo 

y hnr:e sinnpsio;; nsim1Hrir:11s flXOOAndrft.ir.ñS r.on r.11P.rpos nAnSO!< 

po!<tsin~ptir.n!< o AA r.nnviP.rtP.n P.n 11\lfl nA 1Rs tP.rminllr.iones 

gAmP.lñS An 11\lil r.rRStR slnAptlr.n; los tipos rv y V snn pAqneños 

r.nn VP.sinnlns rArlnnrlns n plAnmórfir.11s, respAr.tivnmAntP. 1 y form11n 

sinRpsis 11simP.t.rir.ilsj Al tipo VT proh11hlP.mAnh1 pertAnP.r.P. il 11nñ 

isAminllrlns y pilrtinipil 

An RrrRglns sin~ptir.os triñrlinos. A<IP.mAs, ñl mir:rosnopio rle luz, 

torios los tipos rlA nP.nronñA rlRsnrit11s An el lln11lto se AnnuAntran 

nP.snP. Al nAnimiento. T.11 mi\s nom1ín 1 lñ r.P.lulfl fnsiformA grilnrlA 1 

muest.r11 signos inininlAs rlA inmñrlllrP.z sAmAjilntP.s fl 1 AS 

protrusionAs romAs y lñs rlilntilr.ionAs rlAnrlrftir.as P.n puntos rlA 

hifurnar:lón, t.ñmhiAn nomo r.onos rlA r:rP.nimiAnto, filoporliñ y 

pronesos fi 1 i formAs. F.stns r:ilrnnt.Ar( sti r:11s SA rllln mAs rñr11ment.P. 

non 1 ñ Arlñrl y pñril 1 os 4 mASAS 1 1 ñS nP.11rnnñs pilrAr:An Ant.ArilmAnt.A 

marlurñs salvo por lils 11rhnrizilr.iones rlAnrlrftinils lils r:uillAs AA 

AncuP.nt.rnn 11ún no rlP.snrrol lnrl11s. DA lns erlilrlAs mAs t.Amprnnils 

Axnmi nilrlfls, lils r:~lulns glohulnrP.s grandes y lns int.erneuronas 

ARt.án más tnilrlnrfls que lils rlel t.ipo previo. l,ilR 

aferP.nt.es 

pero sA 

rlP. origen AstriRtill se ohserviln rlesrle Al nncimiento, 

ngrnp11n en hilnAs rlAspuP.s rlA 1 ils R sP.mnn11s. 1.ns 



1.=t nr.1.1rrP.nr:in rlP. r:ñmhins prngrP.~ivns P.n 111 

morfologiil nR11ron11l y P.1 nP.11ropi lo rlP. los rlos sP.gm1rnt.os rlP.1 r,p 

P.Tl los primP.ros 4 postn11t111 P.S. 1.os 

rlP.sr.uhri mi P.nto.q i nrli r.11 n r¡11P. P.1 r,p rl P.1 pri mil t. P. 

nifolP.o s11ht11liimir.o t.11mhiP.n mttP..qtr11 signos rlP. m11rl11r11r.ión tP.mpr11n11 1 

pnsihlP. nrigP.n P.mhriológir.o rlP. P.st.11s 

P.st..r11r.t.11r11s. P.s not11hlP. P.ntonr.P.s r¡11P. P.! pi\lirlo P.,q 11n11 P.st.r11r.h1r11 

rli1rnr.P.fiilir.11 (12). 

TTPOS OP. STN~PSTS 

F.n P.1 r,p P.:d ,qtP.n trP.s ti pos rli fP.rP.ntP.s rlP. si n11psi s sP.g1ín 1 o 

mP.nr.ionnn RP.nvik y (';rofov~ (Q~). Son rP.prP.SP.nt.11rlns simplP.mP.ntP. 

r.omo tipo r, tipo rr y tipo rrr. 

n) Tipo T. Estñs sin11psis sP. r.ilrilr.tP.riz¡¡n por prP.sP.ntnrsP. 

P.n nxonP.s P.spinosos, los r.11nlP.s tiP.nP.n grnnrlP.s VP.sír.t1lils rlP. formil 

ov11l11rln 1 l111mnrl11s plP.omórfir.ñS. T.11.q r.P.l11lns P.n rlonrlP. or.11rrP. P.StP. 

tipo rlP. sinnpsis t.iP.nP.n 11n r.itoplnsmil grisilr.P.o. 

h) Tipo Tf. J.11s sinRpsis rlP. tipo ff or.11rrP.n il niVP.1 rlP. 

r.ont.nr.to 11xón-som11 1 SP. prP.sP.ntfln P.n r.P.l11l11s gr11nrlP.s r.on gr11n 

r.flnt.irlnrl rlP. lisosomfls. PrP.sP.nt.nn VP.sir.11lns pi\1irlfls 1 P.sfP.rir.ils 1 

P.ntrP.mP.zr.lflrlns r.on VP.sír.11l11s plP.omórfir.11s. No P..qti\n prP.sP.ntP.s f'.n 

nP.11ronils P.spinosRs. 

r.) Tipo rrr. El tipo rrr SP. t.rntil rlP. llnil sin11psis <[11P. SP. 

P..,tnhl P.r.P. ¡¡xón-¡¡xón y 1 ¡¡ mnt.ri 7. rlP. 1 ilS VP..qír.111 i'IS P.s r.nsi ohsr.11r11. 

P.n 11n P.sh1rlio mi\s rP.r.ir>ntP., ln orgnniznr.ión sini\ptir.n rlP.1 r,p P.s 

rP.vis11rln r.on rP.spP.r.to il r.onor.imiP.nt.os prP.sP.ntP.s nr.P.rr.n rlP. lns 

nP.11rnnrts, fihrns 1 SllS rP.1 nr.i onP.., 

24 



. Cii nri. pt i r.ri s i nt-rfnsP.r.ñs . Tnformñcirin rlP.rivilrlñ rlP. 

Rw~1Añr1rit1 tincinnA~ riP. ~i~sl, imprAgnRcinnP.s riA Golgi, 

P..qt11rl i ns 

t.P.cni CllS 

rlP. rlP.gAnP.rilr.irin por lP.sirin, inm11nohistnr¡11fmic11 1 y lil tP.nnic11 rlP. 

P.S pP.C i P.S son 

prP.sP.ntnrlns j11ntn con rliltos 11ltrnP.str11ct11rnlP.s. !.os P.st11rl i ns 

inrlir.nn <¡llP. P.I GP contiP.nP. 11nil nP.11ron11 P.fArP.ntP. princip11l con 

r!P.nrlri tñs P.spinosñs o Ji SilS y ñrhori 7.ñr:i nnP.s rlP.nrlrfti r.ns 

tP.rminnlP.s simplP.s o complP.j11s. FstP. tipo r.P.J11lnr rP.nihP. 

P.ntrnrlns r.onvP.rgP.ntP.s rlP. nrigP.n intrfnsP.r.n y P.xtrfnsP.co y 11siln 

como un nP.nrotrnnsmi sor n 1 !>ARA. t.ln11 pohl nci rin pP.r¡11P.ñn y sP.p11r11rln 

rlP. nP.11rnnns rlP. proyP.r.cirin piilirln contiP.nP. ncP.tilcolinn. Otros rlos 

t. i pos nP.11rnnn 1 P.s mP.nos frP.CIJP.nt.P.s, rlP. t11m11ño pP.r¡HP.ño y mP.rli o, 

h11n sirlo tnmhlP.n rP.conocir111s. Hñn sirio rP.conncirlos P.n vnrios 

P.sh1rli os, rlP. trP.s il sP.is tipos rlP. hotonP.s nxonnlP.s formñnrlo 

contñcto sindpticn con nP.Hrnnns pdl,rlñs. DP. P.ntrP. P.stns, trP.s 

!.ns 

y 

tipos son los mds prP.v11lP.niP.ntP.s (tipos T, TT y TTT). 

P.sh1rli os inrlicñn r¡11P. lñ cntP.goriñ mds frP.nllP.ntP. P.S 111 t.ipo 

r¡11P. sP. nriginn Hn l11s nP.11rnn11s nP.oP.strint11JP.s vi11 fihr11s rlP. 

proyP.ccirin r11rlinl y confiP.nP. GARA inmunorP.nctivo y P.ncP.f11lin11s. 

T.n ñrr¡11itP.r.t11r11 siniiptir.ñ rlP.1 GP P.sti\ rlominnrln por 11n 11rrP.gln 

como mosdi cn el P. r11rnrlri tn_q 1 nrg11s r¡uP. P.stiin c11hi P.rt11s por ñxnnP.s 

nri P.nt.11rlos lnngit11rlin11lmP.ntP. h~ciP.nrlo sin11psis P.n p11ss11nt. 

.qinñpsis trinrlinñs r¡11P. invol11cr11n 11 l11s clP.nrlrit11.q r¡11P. son prP.- y 

postsindptir.11s son por.o frP.CHP.ntP.s. Y11 r¡11P. tñn+o lns conP.xionP.s 

P.strintnp11lirlñs y pñlirlnt11ldmicñs son inhihitnri11s, l11s nP.11rnn11s 

hl11nr.o pAlirlns P.n P.1 tdlñmo p11P.r1P.n sP.r "r1P.sinhihirlor11s r.1111nrln P.1 

TIP.OP.stri11rlo P.Std ñctiv11rln" (22). 

2.; 



t-IF.DT AílOllF.S Ql!f MT r.os ( NF.IJllOTll ANSM TSOllF.S) DF.NTJl(J DF.1. G !.ORO p AT. TDO 

!.os º""rntransmi .sor"s rlRntro rlR 1 e 1 nhn p~ 1 i rlo SR p11P.rlP.n 

rlivirlir P.n trRs grupos: 

1) Aminni'lr.irlos.- T.os r.nmr.nnRntP..'< rlR P.StP. gr11pn sP. P.nr.11P.ntr'ln 

P.n 11n 70 il QO 1 rlP Jns nP.11ronns. In' r.nntirlnrles SR mirlP.n en 

mir.rnmnlP.s por grnmn rlH tejirln, ilr.tdnn por mer.nnismns i6nir.ns. F.n 

P.stñ prlmP.rn r:Ri"P.gnrl11 r~,;.;~·1í11: P.1 glntñmrtto, P.1 GAHA y lñ glir:inR. 

2) Aminñs.- T.ñs r11111flilS <[lJP. tormnn P.stP. grnpo SP. P.nC:llP.ntrñn P.n 

llTI ~ il 20 '1, rlP. tn 1 P.S 

n P. uro \· r n ns mi s o r r: !-~ s A q' i d P n P. n n f! n n m o 1 P. s por gr ñ m o c1 P. t P. j i rl o . 

F.st~n 

nnrñrlrennlinn 1 111 sP.rntoninñ y In histnminn. 

3) PP.ptirlos.- l.ns pP.ptirlos SP. enr.11P.ntrñn P.n un .'in 10 '.t rlP. 

lñs nP.11ronñs, sP. mirlP.n P.n pir.omolP.s pnr grnmo rl!! tP.jirlo; P.TI P.Stñ 

p l 11r111 i rlnrl 11 1 il r.olP.r.istnq11ininn ( CCK) , 

mP.tnP.nr.ef111in11, 111 snmntnstetinn 1 ln nngintP.nsinñ, 111 rlinnrfinil y 

111 sust11nr.i il P ( !i.'i) . 

F.1 Ar.irln gnmmñ-ilminnhutfrir.n, (GARA), sintP.t.iz11rlo P.TI lAA'.1 

pP.rn irlP.ntifir.nrln como r.onstit11yP.ntP nnrm111 rlP.1 SNC hnstn 1Q!i0, 

e.s 11n r.omp11P.sto rlP.1 r.11ñl torlnvín nn SP. r.nnnr.P. 11 r.iP.nr.in r.iP.rtn 

P.1 pñp1'1 q11P. rlesP.mpeñil P.n P.I SNC pP.rn rlP.1 r.11nl SP. tiP.nP. \ITI r.úmulo 

rlP. evirlP.nr.Íils q11e ilpoyn ln hip6tP.sis rlR q11e P.S 11n trnnsmisnr 

inhihitorin. P.nr.P.falo r.nntiP.nP. 

grñnrles CilntirlnrlP.s rle Ar.irln gl11tAmir.n (A-1'.1 11mnl/g) 1 q11e Rs lñ 

f11P.ntP. prinr.ipill rlR GARA. F.n lñ rntñ, los tuhérr.11los 

r.uñrlrigP.mi~os y las rP.gionP.s diP.nr.RfAlir.ñs r.nntiP.nRn lñs r.ifr11s 

mAa 11lt11s rlR GARA, miP.ntrils qnR r.nnr.P.ntr11r.innes m11r.hn mAs hiljils 

26 



AA Anr.uAntran An los hAmisfArios r.P.rAhrnlns, la prntuhnranr.ia y 

111 mP.rlu 1 a Aspinal. SAgún Fahn y r.ntP. 1 las rnginnAs rlAI 

Anr.P.falo cnn la conr.Antr11ción m¡\s alta snn: ln substancia nigra, 

Al gloh11s pi\lirln y Al hipnt;ílamn¡ 111 miÍs h11jil Al r.P.nt.rn .SP.mi-nvill 

(substancia hlanr.a puril) (1~). 

F.xi st.An ~ P.nzimns principnlAA quP. intArviP.nP.n P.n 

mAt.ahnlismo rlAl GATIA 11nt<>c; rl<> su P.ntr11rla P.n P.1 ciclo OP. KrP.hs. J.n 

11r.t.ivirlarl rP.lat.iva rlP. 111.s 1rn'l.im11s invol11r.rañas P.n 111 r!P.grnrlar.ión 

GARA s11giP.rA quP., Pn fnrmR sAmP.j11ntA il lRs monoñminns, 

r.1111 lqui P.r GARA l i hP.rarln P.n l ns nP.11rnnns. Su mP.tilhnliHmn AstA P.n 

fnt.im11 rAl11r.ión r.nn Al mP.tnhnlismo rlA los r.arhnhirlr11tns. Rl GA llA 

A.<; fnrmarln por. 111 rlAsr.11rhnxi lar.Ión 11lfil rlfd ilr.irlo l.-gl11tAmir.o, 

11n11 rAar.r.ión c11taliz11rl11 pnr la gl11t.11mir.nrlAsc11rhoxilas11 1 una 

Anzima <¡llA AAtiÍ prAsentA sólo An P.1 SNr. rlA los m11mlfArns y nn P.1 

t.Ajirlo rAtini11no. Rl GAHA P.stA lntimilmAnt.P. rP.lilr.inn11rlo r.on Al 

mAtilhnlismo nxirlat.ivo rlA lns r.arhnhirlr11tos An Al SNr., mP.rli11ntA un 

"r.ort.nr.irr.11ito" l!'IA afP.r.t11 su prnrluc:r.ión 11 yrnrtir rlP.1 i\r.i rlo 

gl 11t.¡\mi r.n, s11 transaminar.ión r.on P.1 i\r.irlo i1lfi1-oxogl11ti\rir.o 

mArli11nt.A 111 GABA-11lf11-o~oglutarir.otrnns11min11sn {GARA-T-). !.os 

A.st.11rlios r.on 111 glur.os11 m11rr.11rl11 r.nn 14C tanto in vivo r.omo In 

vit.ro, han inrli r.11rlo q11A 1 a r.arlAna r!P. r.arhonns rlAl GARA p11ArlA 

rlAriv11rsA rlA· 111 g111r.ns11 (1~). 

T.11 gl11t.11micorlAsr.11rhoxil11s11 (GAn) AA l;i Anzima rAsponsahlP. rlA 

la r.nnvAr.o;ión rlAl ¡\r.iclo 1.-gl11t.i\rnir.n 11 GARA. l.11 ílAllA-t.r;insami ri11sa 

(GABA-T) AA Anzim11 clAgrarlativ11. F.1 n11mP.nt.o prngrAsivo 

r.ifr11s ÓA GATIA y An 111 11r.tivirli1rl clA la GAD pilrAr.A 

ATI 1 ilA 

ocnrrir 

Anr.P.faln rlllrilnt.A Al 



¡Jpc¡arrol ln. f.ilS !ns 

rpvj nnp~ ... . .. mono 

r:orrP.1 nr. i onRr~t~ r.on '" fl r. t ~ Vi rl n rf r!P. ld 

glt1tnmíltori~scrlrhn·(i J,1c¡n. F.stp no P.S P.1 r.nsn parñ 1,~ e;.\ fl.\-T, 

fJUP. p l (;}• y 1 ri S\/ 'f'IP tí !-'nP.n 1 rt<; r.nnr.P.ntrilr.i nnP:s m;i~ i1lh1s r!P. 

ti P.HP.l) 11nr1 R:.tivid,1d rP.lrit·ivrlmP.ntP hnjñ rJp trnnsnminñsn 

( 1 .'i) . 

F:s r.11ri oso P.! r! .'1 , .• ') d P. íf !Jfl 1 il ,<; 

!!• ~ .• 1 dP 2 mi n rlP..qpuP.s rlP. l il muP.rt.P. rlP. 1 il 

F:ntrP. ñ 1 gu11os fisiológir.os 

P.nr.ont.rñmos fJUP. l ñ ill 

(;.A AA r.omo un mP.rliñrlor r.nn P.fAr.ro.q inhibitorios. !.ns 

.CiistP.mñs r.om" i nvArtf~hrñrlos, 

sugi P.rP.n <[UA Al morln r:nmi"1n prohñhl A rlP. ñr.r.i ón rlP. lñ inhihir.ión 

nP.llrñl P.11 gP.nP.rñl 1 y rlP lñ ñplir.ñr.ión pnrr¡u P. 

r.ill!Sil un i nr.rP.mAntn P.n 1 ñ r.nnrlur.tñnr:i ñ P.n 1 ñ mP.mhrñnil nP.urñ I, 1 i1 

r.Uil 1 P.S ntri h11ihl P. ñ un flujo i nr.rP.mP.ntñdn r!P. K+ y/o r.1-. T.ñ 

nr.r. i ón rlP.1 (;~A.A pnr·pr.f' Astilr r.nnfi1rnrlñ il lils rlP.nrlritñs y ñ los 

r:uP.rpos r.P.lUlñrP.s. F.n lil méd11li1 P.spinñl rlP. mnmifP.rn P.l GAAA ñr.t.i"1n 

hñr.ÍP.nrln il 111 mAmhr;1nñ nP.Urill mi\s pP.rmP.i!hlP. nl r.lnrn ( 4.'i). 

llst.11rli ns P.Xt.P.nsns hnn mostrnrlo <[llP. 1 ñ i!pl i r.nr.i ón tópi r.il rlA 

snl11r.innP.s rlP. (;A AA P. f P.r.t ns i nhi hi tnri ns li! 

11r.t..ivirlilrl AIP.r.t.rir.il An P.! r.PrAhro, y <[llA Al ñUmP.nt.n rlP. (;ARA An P.! 

r.P.rAhrn in vivo rli! r.omn rP.s11ltñrln unil inhihir.ión prP.fP.rr.ntP. rlP. 

1 ñ ilr.t.i vi rlilrl (trilnsilmi nil.'il GARA) por 

2A 



hl!!r0·.•i J.1rnin~"l. 1 o q l1 P. ~P. r~ n r r P. li'H: i 0 1111 r: q n n na rl i s m i n H r: i ó n P. n 1 ii 

pvcltnhi lid11d dPl si.c¡fprria n~rvioc¡n i:P.nt·rril P.11 '.'f"lriíl.t:: pc;pP.~l~c;: flp 

m.1m1 fprnc (45). 

En rlJMnto fl lñ glír:inil 1 r1lgt1nnc;: rf~S\llfrtrJns prf?liminnrP.S r.nn 

nr:1irrir lil,P.rñr.iñn rlP. glir:inn rlt1rñniP. ln P.c¡timt1lñr.ión r1P. 

1 n s r· 11 i r: P. e; ri n re¡ n 1 P. s . s 1 f1 • h! ! l rl r g ti • 1 ~ 1 i h P. r n r. i ó n rl P. 1 ñ g 1 i r. i n n r n r 

1 ns intP.rnPllrnnns P.C. pi !1•' 1 p s nn h ,, 'i rln rlP.mnstrnrlil ñÚTI. En 

rPs11mP.n, P.Tl P. s t r1 f Of"l!!·l l ;i g 1 i f: Í Hi! sil t; s f n r. P. mnr.hns rlP. lns 

r.ritRrin~ P.n f 0rm11 <:. 'I f i ( 1 P n t ~ c:nmo pñrñ <[\IP. ilmP.ri tP. <[\IP. s P.ñ 

r.nmn 11n pn~ihl~ t-rñnsmisnr inhihitnrin P.n ln mP.rl\1111 

P. s pi n il 1 rl P. 1 g¡i t o ( L~ ) . 

f.s i mpnrti1nt f' mPnr: i onñr q11P. il ] ilS h\r.n i r.ils 

1 ns tr;rnsmi snrP.s 

rñrlinñr.+ivns, sP. P.ncnntró (f\JP. lñ :1H-glir.inn ftJP. prP.fP.rP.nr.iñlmP.ntP. 

pi\ 1 i rln-

snhtnldmir.n (GP-~ST), y P.1 .1H-GARA fnP. trnn.<;pnrt11rln . P.n 

s1rntirln invP.rso, rlP.r.ir, ~ST-GP. F.n vistn ] R 

r.nntrnvP.rsi11 snhrP. P.1 pñpP.I rlf'I (;ARA r.nmn \In h·nnsmisnr pntnt.ivn 

rlP. prnyP.r.r.ión GP-~ST, sP. prnpnnf' il In gl ir. i nn r.nmn Hn 

tr11nsmisnr r.11nrlirlntn nP.11rnnñ'i 

f'TI lns g11nglins rlP. in h;isf' (11'.i). 

El GP nsn11lmP.ntP. nn sf' inr.lnyP. P.nrrP. l11s ArP.11s rlP. prnyP.r.ción 

ln ví11 nigrn-P.striñrnl rlnp11mi nP.rgi r.n. Así,P.nlns 

Fmrn P.t 111. ( rnm11rln r!P. KnrP.y, 4.~) lit in P.rVftr: i ón 

f'TI ln 

i nP.rvnr:i ón rlnpnminP.rgir.;i P.TI r.nntr11st.P. nP.nP.st.ri 11rln 

r.11111 fihr11s rlnpnminP.rgir.11s. 



F 1 -i t- rr1 , .. A co"!rl n por rl ':01Jf' (,:j lñ VÍñ nigrn-

!"': .!..'.'. t r ir !f r1 l , h rt ... : i d n ñ s ll m i rJ n tl rl P. m A .e; q 11 ~ t i F! n P. 11 n ñ 1 f- o r. o n f- P. n i rl o d P. 

rinp~n1i11:1 Pn PI n1)r:IP.o, lnr.Rli~ñrlñs Pn P:Sf-nq RxnnP.s.nn tP.rrninñlP.o::;. 

flunrP.sr.P.nr.iíl 

Pn ,.¡ fPtn cli::i: h1!rnr1nn 1 o::;11giPrfl:n ~1nil tP.rmlnñf!ión riP. f i hr11s ry11P. 

Pfl P.! r,p' ~· dF>sr.11hrimiP.nrns hi nry11 imi r.ns, 

i nrl ir. rl n prP.sP.nr.i rl dnpnmi nP.rgi r.ns P.S j- r1 

"strur.r11rñ (!i'.1). 

Sin P.mh.'lrgn, P.fl ( .'i 2) HC\ilnrln 1 il t P.r.n i r.r1 

rfp por vihr.1t·1 1 111(; ~~.f1mhin~rln r.nn lñ t P.r.n i r.n Ar. i dn 

glinxflir.n, rP.pnrtn 11 nfl prnyPr.r. i ón vi ñ 

dnpñm i nP.rgi r.ñ ni grnP.~tri n f-11 I n 1 ns nP.11rnnñs rlP. I CiP P.n 

hnr.P.s pnr lns fnsr.lr.ulns rniP.liniznrlns h11r.iñ lns ni"1r.lP.ns 

p11tAmP.n. A 1 o 1 nrgn dP. s11 r.11rsn ñ trnvP.s dP.1 r,p sP. vi n 'I'"' lns 

rnmifir.nn rP.pP.tirlnrnP.nrP. hnr.ÍP.nrln r.nnt11r.tns 1ntimns r.nn 11n 

rlP. nP.urnnns pA 1 i rlñs P.Xi stP.nr. i il 

r.onP:xirin rlnpñminArgir.ñ nigrnpillirlñ P.s dA 

r!P. lñ n~11rorp1ími r.ñ 

i nt P.rP..o; 

el P. 1 il 

r.nno;i r!f~r11hl P. 

r. i rr.ui t P.ri il 

nP.urnnñl P.n !ns gnnglins riP. 111 hnsP.. F.stil hiP.n P.sti1hlP.r.irln rp!P. ln 

tnmhiP.n 

ñlltnrrñrli ngrAfi r.ns 

prP.fP.rP.nr.i11lmP.ntP. 

lñs rlP.ndritns rlP. 

sino 

gl nhn pA l i dn. il r.11P.rrln 

P.n 1 n rntñ, 1 ñs nP.urnnns pA l i rlñ s 

P.stnrl i ns 

prnyP.r.h1n 

lñ p11rtP. r.nmpñr.tñ rlnnrlP. hñr.P.n 

) ilS nP.urnnñs rlnpnminP.rgir.ñs, 

:JO 

si nñpsi ·" 

mi P.ntrns 

r.on 

] ilS 

1 il s 



p n 1 ,; pñrtP rP.t·ir.t1l11dñ. f.r1 vlñ P.~trintn11igrnl, y mrí.c; 

!1rnh~1hlnm~rii .... , 1·~111,hiAn 111 \·l~ pilidnnigr;:;.I r.0111p?'P.nrlP. f1brns G.i.TI·\-

P r g i r f! s y q 11 P. l. n n t i P. 11 A n s 11 h c:; t íl n r. i ri P . l. ñ i;.; rl n ':.; v 1 rl s ilS i Vi Si· rl e:; 

\11\ pi!pP.1 si mi 1 nr P.11 1 o.e; rnAri1ni c::moc¡ rlP. 

PntrP. los gnngl i ns l.íl 

rlP. 

rl n p ñ m i n P. r g i e ~1 s P. n 1 ~ p -1 r· 1 •• r <~ rn 1' :'l r. t ,, -1 l G P 1 n rl i r. n q 11 P. n n e:; O 1 n 1 ns 

e o m p n n P. n t P. s P. s t r i a t· n 11 i ~!. r • ~! 1 ,~ r;:; s i ! 1 n t· r1 m h i ~ n i n _e; p ri 1 i rl n n i gr n 1 P. s rl P. 1 

; ... , pqtri ilht l p11P.rJP.n P.shir hnjo 

\,_, ohstrtntA, n11nrp1P. P.1 c;p formn 

r.ontrnl 

ln Vi r1 

P.fP.rP.ntP. prinr.ipnl gr1P.gl i ns rlP. 1 ñ hñSP. tii l ñmo y 

suhti\ 1ñmo 1 nlln<f!IP. muy 

P.n r.ompiirnr.i <111 r:n11 1 a i nP.rvnr.i ón rlP.1 nP.oP.st.ri nrin, p11P.rlP. 

P.stnr P.n 11nn posir.ión m11y P.strntP.gir.n pnrñ 

Otrñ rJp 'J!!P. P. J ¡;p r] P. rP.r.i hP. tlnñ 

P.ntnirlñ rlopñminP.rgir.il mñsivH y rlistrihuirlñ rlifP.rP.nr.iñlmP.ntP., sP. 

pnP.rlP. P.nr.ontrñr P.n 19A7 P.n P.l trnhñjo rlP. PilrP.nt y Smith ( 71 ) ¡ 

qui P.nP.s por mP.rl ir. rlP. P.s turl i ns i nmnnnhi .stoc¡11imi r.ns rlP.mostr,1ron 

inP.rvnr.i6n rlnpñminP.rgir.ñ rlP.1 GP Rn P.! mnnr, ñrrli 11 ñ. 

inP.rvñr.l6n r!P.rÍVil prinr.ipñlmP.ntP. rlP. rlos fñsr.ir.nlos 'f!IP. s P. 

.sP.pñrñn por sí mismo.s rlP.1 hñz rlnpñminP.rgir.n Rsr.P.nrlP.ntP. mñynr quP. 

suh1rn rlP. los r.11P.rpns r.P.lllli!rP.s rlopñminP.rgir.os rlP.l r.P.rP.hrn mP.rlin y 

·r.nrrP.n P.11 P.1 hipohilñmn lñh,rñl. T.,1s flhrñs rlopñminP.rgir.ils 

ñ 1 r.ñn7.ñTI 

pri nr.i pñ 1 P.s: 

1 P.nti r.11 l ñr 

GP r.rJJ?.ñnrln il trñVfÍs rlP. sos 

P.1 f ñSr. i r.JJ JO 1 P.nt i r.11 l ñ r 

vP.ntrñ 1 mP.ntP.. ni VP.} rj f~ 1 

rlos vi ñ s rlP. Sil 1 i rlñ 

y nns~ 

pi\ 1 i rlo, ] ilS fihri!s 

rlnpñmi nP.rgi r.ils Rhnnd a n Pn lñ liiminñ mP.rlJJlñr y sP. ñrhori 7.ñn 



P.XhihP. ro;óJn fHlr.ns fihrns r.nrtns <fil" prP.rlnmin;in P.n su pnrr.irin 

rlnrs il 1 . 

l.r1 fnrmFtr.nlngfn rJ~· 10~. gnngl loe¡ dP. lrt hn.-=iP. hn rP.r.ihido mur.hñ 

ñtP.nr.ión P.n Jns r1J)'1S rf'.r.iP.fltPS. ~n pñrtir:tlfñr, P.J P.fP.r.tn tiP. Jñ 

rlnpnrni n;i 1 n~ r1gf·•flt~s q11P. intP.rñr.túfln r:nn .e; i st P.mrt 

rlnpnminArgir.n, Sf~mP.Jr,nt'R(;; d l:i d-,1nfPtr1minn (d-l\NF), q11P. hñ sirio 

utiliznrln nn un PSflJ'"'r" 7 n :"'\'. "flf·rnrlP.r mP.jnr P.1 f11nr:innnmiP.ntn rlP. 

1 il rl-A NF 

inr.rP.mP.nh1 In lilwr.i"i''" , .. hlorp1P.il fil rP.r.ilphlril rlP. In rlnpnmini!. 

Con hnsP. P.n Asto, SR "rlministró sistP.mir.~mP.ntP. rl-ANF n rntils 

p rt r n 1 i z ñ d n s r. o n g fl 1 íl m i ll 11 , ~ ;1 !! e; íl n rf n ll n i n r. r P m P. n t. o s i gn i f i r: n t 1 v n P. n 

In nr.tivirlnrl 11nitnriil r!P.I dispnro P.spnntiinno rlP. nnnron1rn P.n "' 

glohn piil ido. l.n inyF>r.r.ión intrilvf'nosn rlP. 0.2 mg/kg prnrlnjo 11n 

i nr.rP.mP.ntn prnmP.d in de>! .12 % mi P.nt.rns 'I"" n nnn rlnsi s rlP. 6. 4 

mg/kg inr.rP.mP.ntr\ P. 1 rli spilrn P.n un 81 % por nrrihn rlP. J Í n P.n 

hnsP. r.nntrn 1. F.stns rP.s11 l birlos sngi P.rP.n lfllP. 1 n rlnpnmi nn jnP.gi'I un 

prominP.nt.P. pnpP.1 P.n mP.rlii1r los P.fP.r.tos P.stim11lntorios rlP. lñ rl-ANF 

sohrP. P.1 pntrón rlP. rlisp;irn rlP. nn;i pnhf;ir.ir\n r.P.lnlñr rlP.f glnho 

piilirlo (.~). 

T.n ;intP.ri nr sP. VP. rP.fnrznrlo por P. 1 

(t.omñrln riP. Prnrln-Alr.nlii, Q1) c¡niF>n rP.pnrt.ó f[llP. los rP.r.P.pt.orP.s 

rJnpñminP.rgir.ns íll P.0 fns gnngf ins rJP. fn hn.SP. P.Stiin nSnr.ÍñrJns r.nn 

r.P.lnl11s rlP.l P.stri11rln y sns nxnnP..s P.n P.l NF.P y 111 SN, y nsi mismn, 

In gr11n mnynrf11 rlP. los rP.r.P.ptorP.s rlnpnminP.rgir.ns n2 P.stiin 

11snr.i ñrlns r.nn r.P.l 111 ns P.stri 11tñ 1 P.S y sus nxnnP.s P.n 1 ñ P.str11r.t11r11 

pii 1 i rln. Cnsi torios 1 ns rP.r.P.pt.nrP.s n2 P.n 111 SN, 

12 



r:nn nR11ron''' dop.'1minP.rgir.ils (n11torrpr.P.ptnrP.s). 1 ns 

Jli! t· rt1np ~ lii't !~t·ogP.nP.ns dP. 1 os rr~r.t!ptorPs 111 y 02 P.11 

.l.\ nn U 1°1 rl r:o 11 SHr:11P.nr: i i1 ] llS di stri hHr: i nnP.s 

i nt·rinsP.r:dt;. 

l.ns pApt· i dn~ r1Privridn~ dP. lr1 prodinnrfina, r:nm0. ln rlinnrfinri 

y 1 r1 rl i no r· f i !! n B .' l il ( ! P 1l ) - P. ne P f ñ 1 i 11 r1 y lil 

•\rgininfl 1 •11.\Í r:0mn l;i c;,!l•'=t·1111cir1 P, i;¡p mirliP.rnn 

P.stri .idn y p l1 p 1 ;11 '~ }l fl r·· .=i l i rl n ; p. n r: o n t r <Í n ri ns P. P. n 1 n 11 Í VP.1 P.S 

i nr:rP.mP.ntñrlos rlinnrfi1u1 i.\ y R rh~spHP.S r. nn 

c:;u 1 fi ri d,1 (antñgnni st·:, d" r·pr:PptnrP.c; dnpnmi nP.rgi r:os D2), mi P.ntrns 

r: nn Sf:H DI) 

A. 

ITIP.7.r.111 

i nr.rP.mP.nt.ñrnn 

riinnrfinn, 

1.11 

los 

111 

los nivP.lP.s rlP. (1.P.11)-pnr.P.fñlin11-.~rg. 1.os nivP.lPs rlP. pP.ptirlns P.n 

P. I Pstri ñrlo y P.n P. I GP f\IP.rnn gP.nPril lmP.ntP. 11fP.r.tñrlns P.n 111 

mism11 rlirP.r.r.ión <JllP. lns nivP.lP.s P.n In SN (61l). 

DP. lns pf!ptirlns r¡11P. SP. P.nr.11P.ntrnn P.n 

snmi\tnstntinn, 

<JllP. In lP.sión rlP. P.stP., tiP.nP. r:nmn r.nnsP.r.11Pnr.iñ 

si gni fi r:ñti Vñ cnntPn!lin riP snmrttnstntinñ P.n 

P.S lil 

rlismin11r.ión 

P.stri 11rln. 

11fP.rP.ntPs 

<JllP. snmFtt.nstñtina p11P.rlP.n nriginnrsP. P.n i\rP.il 

glnhn pi\lirln (~~). 

P.S \JTlil 

r.nlor.ñli7.11r.ión 

niír.1 P.11 P.ntnpP.rl11nr.11 l ilr 1 il r11tii, P.nr.ontrñrlll por mP.torlos 

~'.l 



inm11nnrf'ilr.rivirlild (61). TilmhiP.n SP. ha invP.":tig11rln ln r.nP.'<i«tP.nr.iil 

rlf' In s11hst.111r.i.i P y ln 1;AI) P.n P.1 núr.lien P.n(·npP.rl11nr.11lnr {NF.P), 

(hnmnlngn rl<>I 

in1n11nnrn~~tivirlnrl, 

GPT Pll 1 ns pri mi'ltP.s), 

P.r.on\ rrlndosP. fJ\JP. míls CTP. 

pnr ciP.. 

} ilS 

r.P.l11lils íl !11s c¡11P si. 11ni!'i líl s11hst11nr.in P inm1innrf>nr.tivnmP.ntP. 

son GAR~~rgir.ils (62). 

!.ns cintos nhtRnirln~ 

VP.7 mrls rlSOllll•rn.:11~ 1 il 1 grnrln rlP P.>:i sti r 

innn1nor.i!·n(p1imir.ns dP.tí1 \l.1r!1slmoc::: r.nmo P.} .c;iguiP.ntP. 8P. Pnr.ont-ró 

rprn 111 ARPP-21, <JllP. "" ""'' fn.sfnprntP.inn rP.g11lnrln pnr P.1 AMPr., 

P.stA prP.sP.ntP. P.n P.I r:itn¡-.1.,sm11 r!P. r.P.!11lns 1 ln milynríi'I 11snr.i11clns 

r.nn 1 ns gnngl i ns rlP. 111 h.1.'<P.. Sre P.nr.11P.ntril P.n P.1 r.nmpl P.jn r.1111rlnrlo-

p11tAmP.n, 

rP.r.i hi r prnyP.r.r.innes dP.I 

r.onnr.irlils por 

snn: GP, NP.P, 

p;ilirln vP.nl-r11l, f1rP.n prP.!'it·ir.il htP.rnl y SN. Lil posihiliclñrl r¡11P. SP. 

rlisr.11tf' f'S r¡11f' ln AllPP-21 111nd11!P. P.fP.r.tns rlf' primP.rns mP.ns11jP.ros 

m1\1tip1P.s 1 inc:l11yP.nrln i1 111 rlnp,;minil y P.1 pP.pt.irlo int.P.st.innl 

vnsn11c:ti vo, l]llf' 11r.t.ü1rn 11 tr,1vP.s clP.1 AMPc: (70). 

AFF.RF.NCTAS Y F.FF.RF.NC:l.AS ílF'l. \,l,OflO PHfíJO Y Nllr.l.F.O F.NTOPF.nllNC:!IT.AR 

AfP.rP.nc:il1s 111 glnhn pfllicln. (VP.r P.S<(llP.m11s P.n 111 SP.c:r:ión 7., pAg. 

94) 

J.11 P.xisbrnr:in fihrils c:6rtic:n p~lirlns ili'ln nn 

r.nmpl P.t11mf'ntP. c:nmprnhnclñ, illlTI([llP. rJpsr.ri hP. \lTiil pP.CfllP.ññ 

prnyP.r.r.i ón clP. 111s rP.ginnHs r.órtir.n h11r.i il P.1 NF.P, 

l11s fihrñs 



r:nmpon1H1t"P.i.; n,. Nr., sin 

r-!mh.-1rgn, nür.1 PO 

r.P.ntrnmPrliRno hnr.Íil P.l GP (48). 

Fihril.R s11htiililmo-p~lirlns: F.stns fibr11s llP.giln prinr.ipnln!Pni'P. 

ill glohn j)iilirlo intPrno n NF.P, illir1r¡t1R nlgunns 11Pgiln tnmhi!\n ill 

GPE. CiP.rtns P.sh1ciio.s prnponP.n il 1íl g1ir.inñ r.nmn posihlP 

trilnsmisnr P.n P.stil vlil (102). 

Fihrils nP.gro-piilirlils: SR rlPsr.rihAn fihrns nP.gro-pAlirlns r¡up 

r.11rsf!n Pn P.I hn7. P.n pP.ÍnP. y quP. herminnn P.n s11 mnyorín P.n P.1 GPf 

o NF.P, nunr¡uP. no son 1111mP.rn.sils ( 102). 

Fihrils P.strinrlo-pAlirles: SP. rlP.sr.rihP. <[!!P. lns fihrils P.st.rio-

pii 1 irlñ.s sP. rli stri h11yP.n il .1mhos sP.gmP.nt.os rlP.1 GP r.omo "rnyos rlP. 

r11P.rlñ". ílir.hns· fihrils P.stAn orgnnÍ?.i!OilS topogrAfir.ilmP.ntP. P.n 

sP.ntirlo rlorso-vP.ntrnl y rostro-r.ñl!rlñl no sólo P.n P.1 GP sino 

f-i!mhi P.n P.n lñ SN. SP. hil rlPmostrnrlo ~n monos, por mArlio rlP. 

tinr.ión rlP. Golgi, <[llP lñs P.fP.rP.nr.iils rlP.1 P.st.rinrlo hñr.iii P.1 GP 

nilr.P.n rlP nP.tJronils rlP. mP.rliñno tnmñño pP.ro rlP. nxón 1 ñrgn, 

rlP.sr.ritns ilnilt.ómir.nmPntP. r.n gntos y P.n rntns. F.1 hP.r.ho rlP. r¡uP. lns 

mP.nr.i nnrtrlrHi proyP.r:r.i nnP..~ dP.1 P.!=d·ri ñrln .c;A nri gi nP.n P.n nP.urnnñ.c; 

mPÓÍ nnns y no 1rn 1 ns nP.uronns grnnrlP.s y rlP. ilXÓn 1 nrgo r.omo sP. 

pP.nsó hñstn hnr.P. por.o tiP.mpo, hn siclo r.omprohnrlo mP.rlinntP. le 

uti 1 i7.nr.ión rlP.1 trnnsport.P. rP.trógrnrlo r.on pP.roxirlnsn rlP.1 riihnno 

( 102) . Ahorn tñmhiP.n )'il sP. rP.pnrtó <[llP. ] il VÍ i1 P..stri nrlo-

P.nt.opP.rl11nr.t1lilr Astli topogriifir.ilmP.ntA orgnni?.nrlil r.omo lo P.stiin un 

griln n1ímP.ro OP. otros r.ir·r.uit.os nAuronillP.s rlP.1 si st.P.mil rlP. los 

gnnglios rlP. lñ hnsP. (28). 

rlP.nominñrlils fihrñs ri!rliñlP.s, 

r.onvP.rgP.n P.n P.] GPF. y P.1 GPT y sP. r.ontini'ti!n il trnvP.s nP.1 hn7. P.n 

.'l.'i 



pn i nP. fi hrns s11 frFHJ 

1 o.e; nxonp.c; 

trP.s VP.r.P.c.; mf!s gr1JP.sos fl s11 P.ntrrirlñ n 1 GP q11P. r.11nnrln sn 1 P.n dP. P. I 

( 1 02) -

rlnntómi í::l" npnynrfñn P.sturl i ns 

A)Ar.trnfisinl6glr.ns ( l l!J)' Pll 

(pntAnci il 1 A« 1 nhi hi rlnrAs) mnnosiniÍptlrns 

ñntirlrómir:ns P.ll P.I CiP ti! ~siim11lílr fñ 8N, y P.stos dP.."npnrP.r.P.n nl 

1 ASÍ nnilr Al Nr. y prncl11r: i ''"'' rl~gAnArilr.Í 6n rlA 1 ilS fl hr11s r.illlrlilrln­

piÍl irln-ni grillAs. 

En r.uilntn il lns prny~r:clnnAs o AfArP.nr.ins ASpAr.ffir.ils rlA lil 

CllhP.7.il, r.llArpo y r.nlil r)pf Nr. y rlAl PT snhrP. P.1 GP, !11 SN y Al 

NF.P, SA SilhA quP.: 

1. )11 r.11hP.7.il r!P.! Nr. proyP.r.til hilr.Íil Al tArr.in r!nrsn mArlinl rlP.! 

GPT y Al GPF., y ntrns fihrns sig11P.n hilr.ln lil pnrtA rAtir.11lnrln rlA 

ln SN, 

2. Al r.11P.rpn r!P.1 NC: proyAr.tn hnr.iil P.1 tP.rr.io mP.rlin rlnrsnl r!P. 

Amhns sAgmAntos pillirlil1As 1 sin invnrlir lns rAginnP.s VAntrn!P.s, 

'.L 1 il r.o 1 il r!P. 1 Nr. prnyA!".tñ hnr.i il 1 il znnil vP.tromP.rli il 1 r!P. 1 GP 

y rP.gionP.s post y vAntrnl11tP.rillP.s r!P. )¡¡ pilrtP. rP.tir.ulnrlil r!P. lil 

SN, 

4. P.ntrP. P.! PT y P.] GP P.xistP. unil rlistrih11r.i6n topngri\fir.n 

ilntAropostP.rior y rlnrsovP.ntrnl rlAf in i rln _ hiln rlAsr.ri to 

P.fArAnr.ins rlAsrlA P.1 PT hilr.iil los rlos tP.rr.ios vP.ntrolntArHlP.s rlR 

ilmhos sP.gmP.ntos pnl irlelPs y himhiP.n hilr.Íil lil rP.gi6n pnst.P.rior rlA 

lil SN P.n sil pnrt.P. rP.tir.11lnrlil (102, '•1). 
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En lil ri1ti1, f!qturlins prP.'.'ins histnlrigir.o.q P. histor¡uimir.os 

r1 pnynn !:1 ~\··jrJ(~nci»~ dP. qun PI glnhn prl1irlrJ 

P.XtP.rt10) r.nmo ronvP.nr.ionnlmP.ntP. P.S dP.linP.i!dn, SP. P.xtiP.nrlP. VAntrñl 

il Sil 1 n r.nmi surn 

rintP.ri or, i11vñdÍP.ndn "' olfñtorio r:on SIJS 

rnmifir.rir.innP..c; mFtc; Vf~t1frnl~~s. A J¡¡ suhrlivisirin in fr;ir.nmi suril 1 

fuf' 

rlP.sr.ri to por VP.7. pri '""'.il J'nr HQi mP.r y Wi 1 son P.n 197.1, 

lñ rP.fP.rP.nr:iri 

i nfrnr.nmi s11rri 1 P.n r.¡¡r11r.tP.rl sti r.fls 

r.it.nl ógi r.n.q, 

prnyP.r.r.ión mnsivn Astrii!L1I y P.n pñrt.ir.11lilr rlP.1 ni"1r.JP.o ilr.umhP.ns. 

Su nilt.urillP.7.il piilirlñ fllA himhiP.n rlnr.umP.ntilrlil pnr ln P.VirlAnr.iñ rlP. 

su proyP.r.r.ión .quhstanr.ii!I ni ni'Jr.lP.o suhtiilAmir.o, tñnt.n r.nmo los 

r.ilrñr.t.P.rfstir.ilS histnr¡uimir.¡¡s rln un ¡¡Jt.n r.nnt.P.nrlin rlP. fi P.rrn y 

Unil inmunorP.nr.tivirlñrl il il 

rJP.qr.¡¡rhoxi lñsil rlP.l iir.irln glutAmir.o. 

El piilirln VP.ntr11I P.s irlP.ntifir.11rln miis sP.IP.r.tivñmP.ntP. pnr 

rlif11nrlirsP. pnr un plP.,:n rlP.nsn rlP. fihr11s P.strintnfugnlP.s pnsitivñs 

il J¡¡ .quhstñnr.iñ P; lil P'<tP.nsión rlP. P.StP. plP.xn inrlir.11 c¡uP. P.! PV 

rlP.trAs rlP. lñ r.omisuril illltP.rior r.ontini'Jil rlorsñlmP.ntP. sohrP. ¡¡Jgunil 

rP.r.onor.i rln GP (suprnr.omi.qurnl)¡ o SP.ñ 1 

r.nntig11n, llnmilrlil piilirln rlorsnl 

ln 

(PO), 

rP.gión 

qui P.n 

rP.r.ihP. por.Rs fihr¡¡s positivns il ln s11hstonr.iil P, pP.ro quP. 

r.nntiP.nP. un plP.xn rlP.nsn rlP. ilfP.rP.ntP.s P.striiltñlP.s pnsitivns il lñ 

P.nr.P.fñlinR <¡tJP. t11rnhiP.n sP. c:ifunrlP. ¡¡] PV (36) . 
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F.1 PV r.omprP.nrlP.: 1 )11nil pnrtP. nntP.ri nr, vP.ntril 1 y mP.rl i il 1 

convnnr.innnlmRntP. r~r.nr1nr.irln GP, 2) lñ rP.gión nl2unns VP.cAs 

nnmhrilrlil 11 snh">tñnr:i n innnminntn'' y 1) \Jnn pñrt"P. ñntPrior y 

rl nr.<;il 1 , ñl mP.nns, lñ rflgión trnrlir.irinnlmP.ntP. limitnrln r.nmn ilrP.íl 

prP.c\pt i r.n (:Hi). 

Diltos r.onfii1h]P.q .111rn1-rnrlingrAfir.os indir.iln r¡11P. P.1 P\I y P.i Pn 

rP.r:ihP.n s11 i11P.rVHciñn f~·-.!riittfll <iA rlns s11hrlivisi11nP.s rlifP.rP:ntP.s 

P.str i nrlo: mi Pntr;1<.; •.¡11F• P 1 PV P:s tri i TIP.rv11dn por 11nn rP.gi ón 

P.strintrtl grnnrlP. y nnt r.•r-! 1 \'r~ntrnmP.rli nl 

P.ntrnrlns rlP. t1n;, Vi!T'ÍP.dr1!! 1 !•· ~·i.;tr11r.t11rns 1 lmhir.ns y rtsor.inr1Rs nl 

sistP.mil límhir:n (por 111 h1ni·n lli1milrlo "P.striarlo límhir.o"), P.1 Pn 

P'-i !· r Í fl f rt J un sP.r.tor P.stri ntil 1 

nntP.rorlorsolntP.rill límhir.as 

(P.strinrlo "no lfmhir.o"), pero P.TI cnmhio inP.rvnrlil grnnrlP.mP.ntP. por 

1 il r.ortP.:<il sP.nsori omotoril (.16). VP.r P.Sí[llP.mils 1 y 2, pAgi nils 'l4 y 

'l.'i. 

MF.DTADOllF.8 QIJTMTC08 F.N LA \ITA Nr,-(;P-8N. 

8P. hiln s11gP.rirlo como posihlP.s trnnsmisorP.s P.O ln VÍil Nr.-GP-

8N il 1 ñs si gni P.ntP.s c;nstr1nr.i ns: snshrnr.i il P, y mris 

prohnhlP.mP.ntP. nl GAHA {102). 

8i GP y il 1 NF.P son 

GAHAP.rgir.ns P. inhihitorins, i ilS 

lP.sionP.s P.st.riiltillP.s inr.rP.mP.ntP.n P.1 grnrlo rlP. r!P.sr.nrgn P.spontAnP.H 

rle lns nP.nronns P.n P.stos n~r.]P.os. Pnril prohnr P.st.n prP.rlir.r.inn, SP. 

rP.gistr~ ln nr.t.ivirlnrl nnitnrin P.spont.AnP.il rlP. gntos rlP.spiP.rtos 

nnt.P.s y rlP. - 160 rlíns rlP.spnP.s rln !P.sionP.s r.on Ar.irln ihot~nir.o en 

el P.strinrlo y pnt.AmP.n. En P.1 GP ln lP.si~n rli~ r.omo rP.sult.nrln nn 

:rn 



dP.r.rP.mP.ntn «i~nifir:nrivn "" In ñmplitllrl rlAl ini·prvnln, As rlP.r.ir, 

1111 inr.rP.mAntn f'll In frP."llP.nr.in rlP. rlispnrn. l.n prAIF!sión mP.rlinnn 

Aril rlP. .16 m.sP.g y ln pns!·J.,,sión mArlillllil rlisminuyó 1111 11 :t. Tnmhiiín. 

hu hn !!11 dP.r:rflinP.nt-n signifir.nt·ivn P.n ln vñrinhilidñd rlf! 1 

in.+nrvñln intP.rP.spign. F.1 r.nP.fir.iP.ntP. r1H vrtriñr.ión rlisminnyó un 

2.'; % r!P.sp11P.s rlP. ln lP.c;ión. F.n P.I n1·1r.lf'n r>ntnpF!rl11nr.11lar 1 lñ lP.sión 

piírrl i rln 

dP..si nhi hi r.i ón. F.I f[llf' PI 'il-:P nn hnyn sido ñfP.r.t.nrln, sugiP.rP. C[llP. 

lñ suhstñnr.in P P.strin~nl O f[llA 1 ils P.ntrilrlns s11ht.n I ílmi r:ils 

Axr: i t.nt.nri ilS pt1Arl P.n tPnPr un pnpP. I P.n P.1 grnrln rlP. cf P.scnrgñ 

rP.Sll 1 t.nn +.A P.n rl i r.hn lllÍr: 1 P.O ( 1íl .1) . 

l!n t.ril hnj n C[llP. ns n r. i 11 lil funr.i ón (;ARAP.rgi r.n r:nn P. I prnr.P.sn 

ñnñtómir.n P.S Al siguiP.nt.P.. SP. rP.nliz¡¡rnn mir.rninyP.r.r.innAs rlP. 

hir:ur:ulinñ P.ll P.I 11/ST, ] O Cllíl 1 AS r i mil 1 ci 

sllht;i 1 ilmi r:ils inr.rP.mP.ni-;inrln lñ rlP.sr.ñrgñ nAurnn;il P.ll P.1 r.nmpl P.jn 

p;í 1 i rln lñs 

nP.t1rnnñs rlnpñminP.rgir.ns ni gr¡¡ 1 P.S mnst.rñrnn un rlAr.rAmP.ntn ] P.VP. 

P.11 Sil grRrln rlP. rli sp¡¡ro. ílP. nr.1rnrrln r.nn P.st.ns rP.sll I t.ñrlns, 1 ns 

r.llñlf!s son mils r:nhf!rP.ntf!s c¡uP. lns nhtP.nirlns pnr P.stim11lñr.ión 

P. 1 P.r.t.ri r.ñ, P.1 NST pllArlP. r.nnsirlP.rñrSP. lln orígP.n rlP. In ñr.tivñr.icin 

tónir.ñ clP. lñ.s rlns P.str11r:h1rñs rlP. snlirln rlP. ln.s gnnglios rlP. ln 

hñsP. 1 vi¡¡ pñrt.P. r"tir.ulñrlñ dP. ]¡¡ SN y P.] NF.P ('l'l). 

J.n ñnt.Arinr SP. VP. rf!fnrzñrln pnr Al trñhñjn C[UA invP.stigó ln 

infli1P.11r.iñ rlP.1 ni'1r:lP.n pP.rlunr.ulnpnntino (NPP) snhrP. J¡¡ ñr.t i vi rlñrl 
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sohrP. 

por P.1 

lñs rf>Sp11P.Srils provor.ñrlñs P.n lils r.f\J11lns P.ntnpP.rl11nr.11lñrP..q 

NPP; ~nr.ontri\nrlosP. unñ infl11P.nr.ifl 

nr.tivnrlorn rlP.l NPP sohrP. Lis r.f\l1!li1s rlP.1 NF.P y s11giri1rnrln 'l"" lñ 

rlP.str11r.r.ion rlP.1 NS'I' p11P.rlP. nfPr.tilr lñ rP.sp11P.stñ rlP. lns r.f\1111.~s rlP.l 

NEP por P.si·im11lñr.ió11 rlP.l 'JPP fl trilvP.s rlP. 

i11hihitnriñ to11ir.i1 rlP.1 NST sohrP. P.l NF.P ( 1 O:'i). 

Tñmhi P.11 sP. 

rlistintivnmP.nrP. ñ sus ~rPns hln11r.o P.n \ns gñnglios rlP. lA hnsP. y 

ti\ 1 Amo si 11 11nil orgñ11i 7.nr.i ón promi nP.ntP. rnmi fi r.Arlil (.1.1). 

F.:<istP. P.virlP.nr.iñ r¡11P indir.ñ r¡11P. 11nñ VÍA rlP. snlirlñ mP.solimhir.ñ 

rlP.nsñ proyP.r.r.i6n GAAAP.rgir.ñ rlP.11trn rlP. lñ rP.gi611 rlP.1 

inr.l11yP. il lA suhstñnr.iñ in11ominntñ y ill i\rP.il prP.6ptir.ñ 

( 11 4) . 

F.fP.rP.nr.iAs rlP.l gloho pi\lirlo. 

PV r¡11P. 

1ñtP.rñ1 

GP.11P.rñlmP.11tP. SP. Ar.P.ptñ 'll1P. 1 P.n mñmÍfP.rns .q11pP.rinrP.s, lñ víñ 

rlP. Sillirlñ rlP.1 r.11P.rpn P.strinrln P.S il trñvf\s rlP.l GP y P.xistP.n r.i11r.n 

P.\ ñ11Sil O ñSil 1 P.nti r.11 l ñr, 

f ñsr. f r.11 l n P.1 fñsr.fr.ulo s11ht.1li\mir.o, fñsr. i r.11 l n 

pi\lirln-hipotñli\mir.n y P.l fñsr.fr.1110 pi\lirln-tP.gmP.ntñrin (102). 

T.ñs P.fP.rP.nr.i ñS rlP. l GP hñr.i ñ otros núr.l P.Os sn11 1 ns sigui P.11tP.s: 

l'ihrñs pi\lirln-s11htñli\mir.ñs: 

GPF. 1 

F.stñs fihrñs r.11rsñ11 P.11 

SP. nriginñ11 pri11r.ipñlmP.ntP. P.11 P.l 

GPT. 

fñsr.fr.11ln suhtñli\mir.n y, sP.gün 

CñrpP.11tP.r (1.1): "lñs rP.gionP.s rnstrñlP.s rlP.1 GPF. SP. prnyP.r.tñ11 ñ lñ 

mitñrl mP.rliñl rlP.l mír.lP.o s•1htñli\mir.n, miP.11trAs r¡11P. lRs pnrr.innP.s 

r.P.11trñlP.s rlP.1 GP sP. prn~•P.r.ri\11 hñr.Íñ s11 mit.ñrl lñtP.rñl. 1.ns pnlns 
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y mPdínl r1>r.ÍhPn fihrils ti«I GPT". En 1111 Hsr•1rlio rP.r.ÍP.ntP 

(1~) sP. psfnh!ar.ir\ fil rnlHr.ir\n ill1ñt6mir.~ prPr:isil rlP.1 N8T r.011 lns 

pHrtP.s nfP.rnntP.s r!Af l<\h11lo 1 imhir:r, rlA lns g;rnglins rlA lñ hnsP. P.11 

1 il rn r il i P.11r:ontrílnrlosP. <[llP. 1 íl pñrtP. rlnrsomP.rli n 1 rtP.I 

r:nnP.ctnrJ,1 r.nn P. 1 p.; 1 i cln VP.11trn 1 .s11hr.omi s11rn 1, mi P.11trñs 11nn pnrtt> 

mils vn11trnl y l1JtP.r1Jl rlnl ~~T mP.diñl P.sti4 rP.lnr.ionnrlil r.011 P.I c;P 

mnrl in 1. 

Fihrns pi\lirln-tnlrimi~o•: rnrpP.ntP.r (11) hñ r!P.sr.rito fihrns 

íJllP. SP. originan P.n 1·1 (;p, r:11rsnn P.n P.1 fnsr.ir.1110 t1Jli\mir.n y 

tP.rmi11n11 P.11 nntP.ri nr, 

1ntP.rn1 y P.11 P.I r.nmplPj<' "'"i!rr1 m1erlin110-p~rnfnsr.ir.11l;ir· (r.M-PF), 

t;,n·to P.n monos r:nmo 0n R°'l t·os. F.n monos 1 1 ñS fi hrñs gnñrrlñn \ITiñ 

rAlnr:i<\n topog~i\fir:n rlnr~n-vP.11rrnl y mP.rlio lñtP.rnl r.011 lñs 

porr:in11P.s rlP.I GPT, prnyP.r.ti\11rlosP. prP.rlominn11tP.mP.11tP. hñr.iñ P.I 

nl1tP.ri nr. 1.ns pnrr.in11P.s VP.ntrnlP.s rlP.1 GPT 

prnyP.r.tn11 ni 11i'1r.lP.n VP.11trnl l1JtP.rill. 

TnmhiP.n sP. hn rlP.sr.ritn fJllP. P.1 GP riA lñgñrtns, prnyP.r:tn n In 

pñrtP. rnstrñl rlP.1 ni'lr.IP.n s11prñpAri1111r.11lñr An P.1 tíllnmn VP.11trñl y, 

P.11 s11mn, p11P.r1P. rlistrihuir fihrñs ñ Lis mismils P.str11r:t11rns fJllP. ln 

hnr.P. P.1 P.striñrln. Fl pi\lirlo VP.ntrnl rli.strih11yP. fihrñs ñl 

vP.ntrnmP.rli ñ 1 ti\liimn. Prnhñhl P.mP.11tP. tñmhiP.11 

rlif11sñmP.11tP. ñl hipnti\lñmn, ñ y il 1 

mP.sP.11r.P.fi\lir.n {101). 

11i'Jr: 1 P.O 

prnyP.r.tii 

tP.gmP.11tn 

Mi\s rP.r:iP.11tP.mP.11tP., P.11 •.1n mñpP.o r.itnilrq11itP.r:tr\11ir:n sngitnl riP.1 

ti\ 1 ñmn 11 motor 11 rlP. Mnr:ñr:ñ mi1lntn, 11t i 1 i 7.nncln 1 ñ tP.r:n i r:n riP. 

n11tnrrnrli~grnffñ 1 sP. prnponP. rlivirlir tñl rP.gir\11 r1P.11trn rlP. r1 ns 

tP.rritnrins m11r.hn mi\s "''tP.nsns: (i!) lñ rP.gir\11 VP.11trnl 

(VA) y (h) lñ rP.gir\n VP.ntr;il l.itP.r11l •. ~11nq11P. In rlP.signnr:ir\11 clP. 
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pstf!s dns tiilr.mo motor P.s 1 e mi smil '111P. P.n 

nnmP.nr: 1 rtl·11rn lils sllhrlivisinnP.s 1111r.lP.ilrP.s 'l""' 1 tlS 

r.omponP.n 

r.1 risi fi r.ílr.i onP.s prP.vi ,1s. los milpns, ] ,¡ 

rP.gi~n VA r~pr~s~11t~ r!l tH1·ritnrin rl~ los gñnglin~ rlP. líl hn~~ rlPl 

tA 1 ñmo motor rlnnrlp 1 ;is y1royP.r.r. i onP..S ni grrt 1 P.S r.ni nr.i rlP.n r.on .su 

pFtrtP. mrignor:P.lt1lrir (\J."\m~)i y Iris prnJ'Pr.r.innP.s prllirlñs nr.l1pnn s11 

pnrtP. rlP.nsor.P.l!tlr.: (V-\.rlr.) ~-· 1 '1S s11hrli vi si onP.s 

( v.1.pr. l. l.ñ pnrhe v.1dc r'.•11'1 PspnnrlP. muy r.P.rr.ilnilmP.nt.P. il 1 il VI.o rlP. 

IR terminologíñ rlP. C>ls?Pw~¡·i; no nhstnntP., los At1torP.s prP.fÍP.rP.tl 

n11P.vo tP.rminP pi!rfl prP.vP.nir posihlP.s r.onf11sinnP.s 

r.nnr.P.pt11illP.s r.nn lñ "''~ión vP.ntrill liltP.rill (VI.), l¡¡ í!llill nn 

rP.r.ihP. prnyP.r.~ionP.s rlP. \ns gnnglins rlP. lil hilsP. (42). 

l.il P.stimn1Ar.i6n P.lér.trir.H rlP.1 GP o rlP.l NF.P prnrlnr.P. P.n los 

núr.lP.ns tillAmir.ns, PP:>F, PPST y SP.f!llP.nr.i ilS rlP. PPSF.-PPST sP.gún 

Púrpllril y Millliilni (9:1), lo '111P. s11gi1ffP. lil pnsihilirl;irl rlP. '111P. lil 

mP.nr.ionilrlil vfil SP.il rlirP.r.til. 

Fihrils pAlirln-nigrillP.s: Cilsi siP.mprP. sP. r.onf11nr1P.n r.on lHs 

fihr¡¡s P.strfo-nigrillP.s y P.S rlifir.il rlP.mostrilr s11 P.xistP.nr.in. 

F.st11rlins r.nn pP.ro,irl,1.s,1 rlr. riihnno y r.on nminoiir.ir1ns milrr.ilrlos, 

s11gi P.rP.n 

lil posihilirlilrl rlP. '111P. SP. P.stA milrr.¡¡nrlo r.on rlir.hns s11stilnr.iils los 

;ixonP.s '1llP. r.11rsHn il trnvés rlP.l GP hilr.iil lil SN. MP.rliilntP. P.st11rlios 

r.nn tAr.nir.ils illltnrrilrliogriifir.ils 1 sP. hil pnst11lilrlo '111P. lils fihrils 

piilirlo-nigrillP.s hilr.P.n sin~psis r.nn nP.11ronAs rlopilminArgir.ils P.n lil 

SN y '1llP. P.1 GARA P.S P.l nP.11rntrilnsmisnr prohilhlP. rlP. P.stil vfil, por 

ln mP.nos pilril P.l mnnn (102). 
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fi hrns r.11rs11n P.ll F i hr11' 

f11sr: i r.11 1 n prl 1 ido tAgmP.ntnri n y tP.rmlnnn P.n P.1 niir:IP.o pArli'inr:uln 

pon tino, i ílS 

fihr11s rlAI pf'dúnr:11ln ~P.rP.hP.lnsn postP.rinr (6~)- Tornhi P. n s P. 

lo~ gnnglins rl~ 

pP.rl11nr:11 I opnnti no tPgmnn f-il 1 ( 'IPPT): "' 
TPr., 

mi P.ntrns P. 1 r;p c:a11•.li11 '""' i h.e prnyP.r.r:i onP.s rlP. 1 P.S f·ri 11rln r:n11d111 y 

P.f!VÍil fihrns ni ilrP.il li!iRri!l r)Pl 'IPPT (60). 

F i hril.S p/11 Í rfn-Ji¡¡ hRllll 1 d r"P.S: F.st.11s P.n 

filsr:fr:11ln IP.ntir.11lñr y"" lil ilOSil IP.ntir:ulnr pnr11 tP.rmin11r P.n P.! 

r.11i1l P.st.f1 P.n rP.]11r:ión r:on P.1 

r:irr:uitn r!P.I sistP.mil limhir.o (116). 

Fihr11s pillidn-hipot.11lii111ir.11s: 1.11s fihr11s pillirln-hipot11l~111ir.11.s 

n11r.P.n P.11 P.1 GPT y tPrmin11n P.11 P.J ni'lr:JP.o hipnt.11li\mir:n vP.ntromP.di11l 

pri nr.i p111 mP.nt.P., n1111q11P. h1mhiñ11, pñrP.r.P.n P.xi st.i r 

111 gun11s fi hr11s íf11P. tP.rmi n11n P.11 1 ns 111ir: 1 P.ns s11pr11ópti r.ns 

p11r11vP.11tri r.11I11r y f'n In rP.gión pP.rifornir.111 ( I; A) . 

rlP.most.r11rln ífUP. Jos P.stimulns 11plir:nrlns P.11 P.1 f'stri11rln mnrlifir:iln 

111 rP.spuP.st11 hipntiil11mir.11 11 P.st.im11lns sP.11sitivns 1 ln q11A s11giArP. 

111111 r:n11Axió11 f1111r.in1111l P.11trP. 11mh11s P.str11r:t11r11s (102). 

Fihr11s pillidn-nlivarP.s: J.1111r.sP.11 (4A) l11s rlP.sr:rihió r:urs1111rln 

P.11 P. J tr11r.tn t.P.gmP.11+111 r:P.11tral y tP.rmi11i111rln A11 P.I r.nmplP.jn 

ol i v11r. 

Fihr11s pi\lirln-r11hr11JP.s: SP.gi'111 r.roshy P.st11s SP. nrigi1111n P.11 l11s 

11P.11rn1111s dP.I GPT y, 11 tr11vP.s dP.1 f11sr:ir.11ln JP.11t.ir.11l11r, l lP.g1111 11 

111 pnrr:ió11 m11gnor.P.l11l11r rlP.I 11i'lr:lP.o rojo (102). 

4.1 



pft 1 i rln-rR1-i r.111 n rP.s: TP.rm i nfln nflr. I "º 
y ntír. 1 r.n intP.rqtir.inl f nsr. i r.11 l n 

1 n n g i t "d i n r' 1 m fHl i n 1 , 1 no:.: r: \! r1 1 1.l s A...:: t il h 1 P. r. P. n r. o n P. xi n n P. e; r..n n n 1Í r. 1 P. n _e;. 

m o h1 r" q r1 P n P. r V i os r. r" n f' i1 1 P. q y f i h r il q r" t i e 11 1 o P q pi n il 1 f' s {l1 A) . 

F.n Vi q t- il rJp 1 n si rlo 

r.nr:nntrnflns e; 11n i 1nri111111 P. i.;; PTl 1 ,, mnrfnlngin r.P. I u 1 nr, 

n fnrPntitr:i ón, y 1; n n r '~ n i d o nP.llrntrñnsmi .~nrP.s 

1 il .e;.; 11 he; \- i! TIC i il n f~ gr· i'! • !1ir·l·1ns 1l11t·os SP. P.nr.nntrñrnn por mP.rlio 

dP. rlns n11P.vnc: •1nt·ir.unrpns monnr.lonñlP.s f!HP. rliP.ron lll 

HVi c1 r~nr: i ri r,p, 

NRP y rntón. !.ns 

npoynn lil hipóhisis tripiidit,1 rlP.1 p.ilirlo (10A). 

TnmhiP.n f'S imporlilni"f> clnsr.rihir <[l!P. sP. rnlÍ7.Ó 11n P.st11rlio <¡Hf' 

i nrli r.n <¡llP. pntrón r.nlntP.rnl P. inm11nohisto<¡11imir.o rlP. 1 ll s 

Estos 

rr.s111 tnrlos tnmhi P.n los r1P.sr.11hri mi P.nt.ns prP.vins y 

sugi P.rnn r¡11P. L1s nf!11rnnns rlP.1 r.nmplPjn p;íl irln 

r.nn rP.spr.r.tn n s11s pntrnnP.s riP. prnyr~r.ción. Rn pnrti r.11 I nr, 1 o.q 

prP.sr.nh->s r!P.sr.11hrimiP.ntns r.11P.si·inniln lns 

r.onr.r.rni P.ntP.s il ln homnlngirl rlP. los sP.gmP.ntns pAlirlns P.ntrP. los 

primntP.s y lns P.spP.r.iP.s riP. rnP.rlnrP.s (106). 

FTSTOT.Or.TA OF.I. r,1.ono Pi\l.TOO 

F.stim11lnr.ión y 1 P.S Í Ón j i nyP.r.r.i ón rli f P.rP.ntP.s 

s11shinr.i11s (rlP.prP.sorns, filr.Í litnrlorns, ilnP.stP.sir.ns). 



rif''<lP. Pl pr.,r.ioso 1 ihro rlP. DP.nny-Rrown (1962) ThP. 

Gñnglia, SP. ñnnlizñhñn lo.s PfP.r.tos rlP. lñ.s lP.sionP.s rlP.I GP, 

Rñsnl 

P.ntrP. 

1 o.s 

rlP.I 

P.lP.r.tról itir.ñs 

GP rlP. monos or.¡¡si onñrnn qnP. P.si-os rlP.spnP.s rlP.1 P.f P.r.to lñ 

rlnrñnt P. 

lil primP.ril sP.mñnil post-IPsion, Pst11viP.ron inr.a¡rnr.itñrlos, q11P.dñhñn 

r.on los r.orlos, rorlilln.S 1 y muñP.r:ñs flP.xionñrlñs y r.on los t.nhillos 

rlnrsif!P.xionñrlns, r.on los rlP.rlos tnnt.o rlP. lñs mñnos r.omo rlP. los 

r: P.rrndíl 1 

ig1lillmP.ntP. qnP. 1.1s q11ijcirlils rigirlñs. Cnñ lqui P.r i nt..P.nto 

los hrñ7.0s miP.ntrñs P.1 ñnimñl pP.rmñnP.r.Íñ P.r.hñrlo t.P.n í" 

r.omo r.onsP.r.nP.nr.i il llnñ grñn rP.si stP.nr. i ñ y 1 il tP.nrlP.nr.i il ñ 

ñ lñ postnrñ nriginñl. Si SP. si P.mprP. 

rlP.rl os SP. ohsP.rvñhnn unn sP.ri P. rlP. movi mi P.ntns mior.lónir.os 

los 

rlP. 

lñ 01\f!ñ. C:11ñnrlo SP. introrlnr.íñ ñlimP.nto rlP.nt.ro rlP. 

pñrP.r.íñ 

ñnimñl 

sP.r P.stñ r.nmo nn tnho rigi rlo ñrlP.mi\s rlP. qnP. 1 ñ 

lJTii'! P.n S\JS ojos, ñl 

P.XpP.rimP.nt.nrlor, r.omo rlP. rlifir.nltñrl (21). 

C:1Jñnrl o nn ñnÍmñl IP.sinnñrlo sP. r.on un 

1 ñ hor.ñ 1 

rJP.1 

f i j ñr il 1 

ohsti\r.11lo 1 

pñrtir.11lñrmP.nt.P. r.1lilnrlo r.ñminñhñ hñr.Íñ un rincón, Sll r.ñhP.7.ñ hnjñhil 

y r.ont.i n11ñhñ r.ñyP.nrlo hñsh1 r¡11P. 1 ñ r.nhP.7.ñ t.or.nhil P.1 SllP.1 O. F.J 

¡¡nimñl r.ont.imlñhil flP.xionñnrlo lñ n11r.r. hñst.ñ P.1 topP. hñr.iP.nrlo q11P. 

su r.ñhP.7.ñ r~posñrn P.n P.! piso y ¡¡si pP.rmñnP.r.Íil P.n P.st.ñ ñr.titnrl 

pP.r.nliñr hñst.ll por .<; minntos. J.11P.go P.1 ñnimñl lP.nt.ñmP.nt.P. rot.ñhil 

lñ r.ñhP.7.ñ y r.ñmÍnñhñ rP.r.to por si mismo y sP.gníñ ñSÍ <JllP. 

rApP.nt. in il mP.nt. P. r.hor.ñril ~on ñlgo o sP. ]p ñplir.ñrñ ñlgdn P..st. ímn 1 o 
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( 21 ) . 

A 1 in i r·i o huho nnn r.omp 1 P.til fil 11 i! OA -1 OS rP.flP.jos 

P.nrl~rA?.nml P.nto l!Tiñ 

los P.nciP.rP.7.ñr.CiP. por si mismos 

prP.sP.ntñnrlo !J'lñ snr:1?dirlñ c0n'.'11l.c:ivñ, y Rntonr:P.s AO 

il r.t i t url r.11 r j 0.-=: F!, OP. 1 ñ r.!Jñ l A 1 i OS sA rlP.rrumhnhiln 

fi\r.i lmAntP.. Si sP. 1~.c:. vriltf~r1hn ~n P! ~irP. r:nn 1ñs 

nrri hil, los rlurñntP. 1 ñ r.ñirlñ pllP.S no SP. 

volntRnhnn pñrñ r.nPr f•!\•:!r•1·.-.·1r!dos (21). 

Lñ r.onrlnr.ti! pP.r.ul i ~r ,. lils postnr~s rlP. P..sto.s i!nimi!lP.s r.1li!nrlo 

.son suspP.nrlirlos P.n P.! 

rP.sistP.nr:iñ nl movirniP.ntn 

vnrínn rlP.sOP. 

r.ñP.r r:nn lrts 

rigirlAz ofrAr.ÍAnrlo 

pñtñs AXtP.nrlirli!s ñl 

piso r.tli! nrl o .s P. lP.c.: mP.nr.ioni!r CjllA P.n Astos 

P.stnrlios, mur.hñs rlP. 1 i! s gloho pi\lirlo 

i!r.ompññi!rlñs por lP.sion rlf>I nnsi! lP.ntir.nlñr (21). 

F.1 tipo pl~stir.o rle rigirlP.z P.n monos r:nn 1 P.si nnP.~ P.n 

puti\mP.n o All P.1 (;p pP.rsistAn por li! rlllri!r.ión OP.1 P.XpP.rimP.nto, 

pP.ro sP. hñr.A mP.nos intAnsA r.onformP. ñnimñl 

hñhilirlñrl pi!ri! P.1 movimi<'nto (21). 

TiP.mpo rlP.spufls, sP. rP.ñlÍ?.Ó un P.XpP.rÍmP.nto rlonrlA sA lP.sioni!hñ 

hilñtP.rñlmP.ntP. i!l r,p rlP. rñtñs hP.mhrñ 1 lns r.lli!lA.s vivíñn P.n nn 

1 ñS 

12 hr rlP.1 r.ir.lo rlA ohsr.11rirlñrl pAro no rlnrñnt.P. lñs 12 hr rlP.1 

r.i r.1 o 1117.. Lñs rntñs lP.sionñrlñs P.xplorñhñn mAnos Cjl!A 1 ñS 

r.ont.rolP.s rlurñntA Al r.ir.lo rle 1117. pP.ro no rl11rñntP. Al r. i r.1 o rlP. 

ohsr.nri rlñrl. l.ñ r.onrlnr:tn P."<pl orñtori ñ c¡nP. fnP. mur.no mi\s r.ortñ CJHP. 

lñs r.ontrolP..s fnP.: hñr.!'r rñsguños, i!r.ir.nlñr, sAntñrsP., olfñt.P.ñr, 
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rnntrnlP..~ .c:0r• hipP.r"!r.tiv:ls rp\ntivñc; ñ lñs rñtñs 

P."' p l o r· ."! to r i ñ , 

mnni fi pc;tñrnn r.iPTihi OS 

hip~r.,r.t-ivoc.; t nd o otros 

1P.sinnñrl11s 

los 

h11j o 

r.nnrlir.innP.s .c;imit~rP.s, tr1l?s r.omn ln P.':plnrnr.ión rlurnntP. P.1 r:ir.ln 

rlP. 1117 1 P.n rinnrlP. lnc; IPc:innr1rl,1.c: P.r!1ri hipnnr.ti•.rns r.nn rP:SpP.P.to n 

111s r.ontrolP.s (67). 

ppn-:::;nrln ,-r11ro "1 G p P.S P.str111:11tr11 

imporhrntP. rlPI sish>m,1 "'"t·qr P".ptr11pir11111irlñl rlPsrlP. <JllP. P.I sistP.mñ 

r.striñtñl f11p rlP.Sí'.llhiP.rto por Vogt P.n 1911. SP. lP. hilo ñtrihllírln 

r.omo tñl 

gloho 

pii 1 i rlo i ntP.rno, ~~ c¡ó 1 n ~1nn rnmn o ñSñ P.n nP.11ronnl 

ñfP.rP.ntP. il 1 ñ r.nrtP.71'1 prP.motoril, prinr.ip11lmP.ntP. ñl RrPñ 

6. F.stllrliñnrlo psto, SP. P.nr.ontró '!"" PI P.fP.r.to rlP. lñ P.stimulñr.ión 

rlP.l NF.P P.O P.I gñtn y rlP. P.str\lr.t11r<1s homól ng11s P.O h11m11nos y 

pri miltP.s 1 p 1 piilirlo intP.rnn, r.onsistP. P.O 110 voltPilr 

r.ontrilVP.rsivo o giro o l;i rlP.sviRnión hñr.iil P.l lñrlo np11P.sto rlP. los 

ojos, ñrlP.miis rlP mirlriilsis. Sin P.rnhnrgn, P.I giro rlP. ln r.ilhP7.il ( fl 

rlP. lo.s ojos, si lil r.~hP.?il P.stií rP.stringirlñ) p11PrlP. ohsP.rv11rsP. por 

1 ñ P.sti mu 1 ilr.i ón rlP. un grñn ni"JmP.rn rlP. P.strllr.tllrils <¡llP. SP. P.Xti P.orlP.n 

rlP.srlP. rlifP.rAntP.s drP.ilS r.ortir.ñlAs hñr.iñ In s11hstnnr.iñ hlñnr.ñ, il 

trñvds rlP. sistP.rnils PSpP.r.iillP.~ rlAl rliP.nr.dfñlo ñl 

rnstril 1 r.on Al tP.r.tum ópl-i r.o (.'19). 

Lñ Astimlllñr.ión rlP.I GP rlP. gñtns, prnvnr.ó mnvimiP.ntns 

rnñstir.11r.ión 1 rlP. trngñr y movimiP.ntos rlP. 111s hñr.i ñ 

hor.i r.o, ln <¡UP. inrlir.ñrÍil r¡11P. PI (;p p;;td implir.11rln P.n Al r.ontrol 



rlP. In r.nnrl11r.til die ingP.dión nlimP.nh1ri11 (112). 

T11mhi,~n sf! mP.11r.inn11 'TllP. lñ f!.stimlllilr.ió11 rlP.1 

inhihir.ió11 rlP. 

¡;p prnrlllr.P. 

F i fki r.11 " J 

Si kñ, 26) t mi P.11trns q11P. P.n otro 11rt ír.111 n sP. P.stñhl P.r.P. 'Tl!P. P.11 

gn-.tns y mnnns lñ P.st·iw11lnr.iñn ciP.1 GP prod11r.P. lñ i 11hi.hi r.i ó11 rlP. 

mnvimiP.ntns ind11r.irlns r.nrtir.11lmP.11tP. (16). 

F.n r.111111tn ñ lns rt>gish·n.s dP. In .1r.tivirJ¡¡rl si11i1ptir.ñ r¡11P. sf' 

prorl11r.P. P.n lns sit-ins rlP pr·oy<'":r.ic\11 rlP.I GP o rlP.1 NF.P, ('l2) 

P.sh1hl P.f:P. '[llf! '"' 1 º' !1\IC 1 P.OS t111 i\mi r.os i 11trñ 1ñmi1111rP.s y nP. 

111 1 Íl1f!i1 mP.rli il sP. prorl11u·n PPSF. mn11nsi 11i\pti r.ns n sP.r.llP.11r.i ñs rlP. 

PPSE-PPST pnr P..d.im11li!r.ió11 "" F.1 GP. 

~ikn P.t 111. ( 1 ) 11tiliz1111rln mP.tnrlos mi\s nr.tunlP.s y 

snfi st.i r.ñrlns, (mP.tnrln dP. 1 (14r.)rlP.nxiglllr.ns11) P.11r.n11tr11rn11 

11ltP.r11r.in11P.s P.11 111 11tilizñr.ió11 rlP. g1'1r.ns11 r.P.rP.hr11l lnr.¡¡l (l!Gr.J.) 

P.striñrlo y rlP.1 glohn pi\lirln. J.11 P.stim11l11r.ió11 rlP.1 GP prorllljn 111111 

r.nnrlur.t.il rlP. girn h11r.i11 P.1 ln1lo n¡J11HsLn rlP. 111 P.st.im11l11r.ic\11 muy 

m11rr.11rl11, miP.11tr11s q11P. 111 P.stim11l11r.ic\11 rlP.1 P.st.ri11rln sc\ln prnvnr.ó 

ll11il r.n11rlur.t11 rlP. vnltP.ilr ];¡ r.ilhP.7.il h11r.i11 P.1 l11rln npuP.stn. J.¡¡ 

P.st i m11l11r.i rí11 rl ,,¡ P.striñrln inr.rP.mP.11tc\ 1 il ur,r.1. 

hi lñt.P.r11lmP.11tP. P.11 Pl GP y P.11 111 s11sh111r.ia 11P.grn P.11 Sil pñrtf! 

r.nmpnr.tñ, pP.rn sóln ipsil11tP.ralmP.11t.P. P.11 P.1 NF.P, P.11 lñ SN P.11 s11 

pñrt.P. rP.tir.11lñr y P.11 P.I nDr.lP.n suht.nli\mir.n. l.ñ P.st.im11lñr.ió11 

similñr rlP.1 GP i11r.rP.mP.11tn lñ IJGr.J. P.11 P.1 mismo GP, P.n lñ SN tn11to 

P.11 sil pñrtP. rP.t.ir.lllñrlñ r.nmn P.11 lñ r.nmpnr.tn, P.n P.1 NF.P, 111°1r. l f!O 

suht.nl i\mi r.n, 

t.i\ 1 ñmn, r.ñpñs prnfiinrlñs rlP.1 r.nlír.uln s11pP.rinr y 11Dr.lP.o 

4A 



Por 1 n 

t11ntn 1 

i n1l11r.P r.;imhi ns P.n 1 ñ \.IGCl. P.n 1 ilS P..<>t.r11r.t11rils rP.spP.r.ti Vil'> tP.ni PlHln 

P.ntr1Hl11s trrntn mono r.nmn trnnsini'Ípticñs. Algunos r.ñmbins p11P.rlPn 

ti1mhiP.n sP.r mPrli11rlns por 11r.tiv11r.ir"in ;intir!rómir.11. Estos rns11lt11rlns 

t~mhiP.n s11giP.rnn q11e 111 11r.tiv11r.ión rln lns prnr.P.sns sini\ptir.ns 

t11ntn P.'Cr.itntnrins r.nmn inhihitnrios rP..<>11ltnn P.n un inr.rP.mP.nto rlP. 

111 \!Gr.1.. 1.ns ef P.r.tos mnr111l11rlnrps hi 1i'ltP.ri'l1 P.S r!P. 1 i1 P.sti 111111 nci ón 

rl11r11nt P. 

r.ñhP.7.ñ. 

lñ P.stimnlricirin pnlirln y r.nHsor sóln P.l voltP.ñr 

Uno r!P. 1 ns tr11h11jos qllP. 111\lP.stril 1 o q11P. puP.clP. SP.r P.1 s11hstrntn 

ilnnt.ómir.n r!P. 111 r.onrl11r.tl1 r!P. giro prorl11r.irl11 por lñ P.stim111;ir.ión 

P.st.ri ñtñ l, P.S P.1 sig11iP.nte. 8P. P..<>t11rliñrnn lns vi;is nP.11r;ilP.s P.n 

lñ mP.r111l11 P.Spinñl q11e mP.rlinn 111 r.nnrl11r.tñ r!P. giro P.n ñnÍmñlP.s r.nn 

r.nn i\r.i rl o ka í ni r.o núr.1 P.n P.ntnpP.r11Jnr.11l11r 

1.11 ñr.t.ivirlnrl clP. giro h11r.iñ P.1 1 ñrln 1 P.SÍ nnnrln 

f11P. inr!11r.icl11 1 por P.jP.mp1n 1 r.on 111 11r1ministr11r.ión rlP. 11pnmnrfin11 (3 

mg/Kg). 1.11 sP.r.r.ión r!P.1 fnnir.1110 ipsi111tP.r111 111tP.r111 ñl NE'P 

1 P.S i nn11rln, rP.rl11jo signifir.11tivñmP.ntP. P.1 

inrl11r.ir!n por 111 rlrngn. TñmbiP.n SP. hizo unñ lesión r.nmún r!P. lñs 

sP.r.r.ionP.s vP.nt.rnlñtP.r11lP.s y rlnrsnli'lt.P.r111P.s rlP. 1ñ mP.rluln P.spinñl 

r.P.rVÍr.ñl. No nhst.nnt.P. 1 lñ t.rñnsP.r.r.ión t11rrli11 f11P. m11s P.fP.r.tiv11 q11P. 

1n 11nt.P.rinr pnrñ hloq11P.11r 111 r.nnr111r.t11 rlP. giro. 'Pnr nt.rn lnrln, 111 

lP.sión r.nntrñlñtP.r11l r!P. lñ mP.rluln P.spinñl nn mnr!ifir.ñ lñ r.nnr!11r.t11 

r!P. rnr!P.o (turning). Por lo t;intn P.stos r!P.sr.11hrimiP.nt.os sugiP.rP.n 

q11P. lns fihrns r.r11znrlñs <fllP. r!P.sr.i P.nr!Pn P.n P.1 

r!nrsn1ñt.P.rn1 rlirP.r.tHmP.ntP. rlP. los g;inglios r!P. ln hnsP. o mP.r!i;intP. 



rP.IP.vos sin~ptir.os P.n 

s11hstrilto itnntómir.o rlP. lñ r.onrlur.tit rlP. giro prorlur.irlits por lit 

•rntimulitr.ión P.St.riittitl (72). 

si rP.r.orrlitmos rprn 1 il fnrmitr.i ón rP.~i r.111 ilr (FR) P.S 1 il un i rlitrl 

polisP.nsnriitl por P.Xr.n1Anr.Íit 1 P.S rlP. intP.rP.s mP.nr.ionitr P.1 

sohrP. lil P.stimulitr.ión rlPl Nr., NFP Y S~, y su P.f P.r.to P.n 

formitr.ión rP.tir.ulitr hulhilr; siP.nrln <¡11P. lil P.stimulñr.ión rlP. P.stns 

núr.1P.os rlP. lo.q GR provnr.ilrnn r<>sp11P.stil.q unitñrÍHs P.n lñ FR. l.il 

mityoríit rlP. lits r.P.lulits rnt·ir.ulnrP.s f[llP. f11P.ron ilfP.r.t.itrliis por los 

GR f11P.ron titmhiP.n rP.r.Aptivilq il P.ntritrlils snmñtn-sP.nsnriitlP.s rlP. lit 

F.st.ñ s uni rlitrlAS r.nn propi P.rlñrlP.s sP.nsori 11 l P..S f11P.rnn 

infl11P.nr.iitrlñs por lil P.stimulitr.ión rlP. los· GR. F..stits ArP.ñS rlP. lñ FR 

itfAr.t.ñrlits por los GR rlnn nrfgP.n it porr.ionP.s rlP.I t.rñr.t.n 

rP.tir.uloP.spinitl y ñrlP.m;ís .s11minist.rñ A.1 itr.r.P.so rlP. los GR it lit víit 

f i nñ 1 r.nmi"rn (.'i:l). 

F.n r.uñnt.o it 1P.sionP..s, sP. hñ rlP.sr.rit.o quP. P.n pP.rrns, gñt.os y 

monos 

P.1 r.ñso, no prorl11r.P. prohjP.mñs motorP.s (11:l). Sin P.mhitrgo, t.ñmhiP.n 

.sP. h11 rlP.sr.rit.n f[HP. P.n ñlgunos P.'<pP.rimP.ntos P.n los f[llP. SP. llil 

rlP.st.rufrln hilñtP.rñlmP.ntP. P.1 GP, sP. hñ ohsP.rvñrlo hipor.inP.sis P.n 

los ñnimñlP.s (111). 

Sin P.mh11rgo, 111.s mir.roinyP.r.r.innP..s rlP. un nntñgonistn rlP. lñ 

suhst.nnr.i11 P, o un ngonistñ OP. GAR.~ (musr.imol), rlP.nt.ro rlP.1 l>JF.P 

rP.rlllr.P. P.1 tono m11sr.11litr P.n rittit.s 

1" rlos is 

P.spAstir.ils gP.nP.t.ir.itmP.ntP. rlP. 

y rlP.1 t.iP.mpo. TnyP.r.r.ionP.s 

similitrP.s rlP.ntro rlP.I tAlitmo VP.ntri!I, rlP. lit zonil inr.P.rtil o rlP. In 

nmfgrlitl11 no tiP.nP.n P.fP.r.to sohrP. P.1 tono musr.ulnr. F. l P.f P.r.t o 

:lO 



i nyP.r. t flrln 

'!"" los mP.r.nnismoq 1.i 

ITI\1SC!!lnr (llú). 

·\rlP.mrís 1 

1 nr.nmnr. i ón 

glnho p~ 1 i rl o 

ntrn 

P.1 ·;;i~r~¡lpntP. ~P. 

r]P 1 t nnn 

rp1P. lil 

StlS f1.1nr.innP.s 

r:nn 

rl ~ r; .\ R A. ( 11• • 1 ·: • • i 111 '! 1 ) n 11 n t n g n n i s t n s ( pi r. r ni" n ~.: i n ñ ) P 11 l¡ 

sitios rlP. tP.rminrtl?.c: e,1f.f!r!rgir:íl'\ rlP.1 r:nP.rpo P.strindn rlP. 

111 i rJ i PnrJ O P.1 pfpr.tn <;nhr 0 1,1 cir.tivirl11rl lnr.nmntor11 Psponti\nP.ñ n 111 

1111to-P.stimul1H!ión hipntf11nmir.ñ in~P.rvnln-vRriílhl~. 

P.nr.nntr11rnn r.11mhins signifir.11tivos P.n 111 11r.tivirl11rl lnr.nmntorñ P.n 

]ns 4 sitios prnh•rlns, ílns rle P.stos sitios, gloho pi\lirln 

11ntP.ri or y 

prnyP.r.r.ionP.s 

P.stri1r.t11r11s 

t11mhiP.n rP.r.i hP.n 

ntr11s o 

i nyP.r.r.i ón rlP. m11sr.i mo 1 (rlP.prP.sor) o pir.rotoxin• (fnr.i 1 i tnrlor), 

sohrP. 1. 

nr.t i vi rlnrl lor.omotorn, lns otros rlns sitios prohnrlns, nt'Jr. J P.O 

P.ntnpP.rl11nr.11lnr y P.1 nt'Jr.lP.n suhtnli\mir.n, nn rPr.ihP.n prnyP.r.r.i nnP.s 

nr.11111hP.ns ¡ P.n P.st11s rlns P.str11r.t11rils P.I m11sr.imnl illlmP.nt ó 1. 

11r.ti vi rl11rl 1 nr.nmntnr;i pr>rn ilhn 1 i ó 111 1111toP.st i 11111111r.i ón ¡ 111 

pi r.rnt nx i n11 nn t11vn PfP.r.tns signifir.11tivos. F.stos 

r.nnfirmnn prP.vins si stP.mñ f;ARAñP.rgi r.o 

P.st ri nrlo si mpl A, i nn11t11 

SP.f:llP.Tir. Í ñ motor11 (lnr.nmnr.ión), pP.rn fil 11 ñ 

p11rtir.ipñr.ión P.spP.r.ffir.n riP. Pstns vfils Pn r.nnrlur.tils 

.~ 1 



(¡¡u 1· n-P. <; t i m•J 1 il" i <in) ( 1 l R) . 

DP. l tr.1h11jn SP. r:nnr. I \l)'P. hintn 1 fl 

lnr.nmnr.ión r:nmn li'l n11to~qt i mt1 l ñr:i On mostrnron \JO inr.rP.mP.nt-0 

in i r.i fl l lil pir.roto>:inñ, 

mllsr. i mo 1. lnr.omoi·nrn al· m11.<<c:imol 

( rlP.prP.s i r\n, 

rP.spuP.stn 

f11nr.innnlm~nt~ nn hnmr12~n~~. 1.n~ prny~c:cinnAs GARA~rgicfts nl GP 

inr.luyP.n fihrns quP q~ i1rieinnn P.n ~1 núr;1~n ctr.umh~ns y P.n P.1 

P.stri nrin 1 1 ilS 

m11sr.imnl rlP.ntrn rlA punto<; sih1ilrlns P.n P.] GP m.ís pnsheriormP.nh• o 

son o p11P.<lP.n rp1 i 7. <Í 

P.stimnlnntP.s (11R). 

En P.1 mismo nnn (1gA7) sP. rP.portrl 11n 

lil ñr.tivirln<l lor.nmntorñ mP.<liñrlos 

11ni fnrmP.mP.nt.P. 

trñhiljO 

por P. l 

.sohrP. 1 os 

r.i rr.Hi t.n 

nr.11mhP.ns-pi4li<ln nl lP.sinnnr P.1 ndr.lP.o <lnrsomP.<liñl <lel tAlnmo 

(ílMT), !11 r.ortP.7.il prnfrnnt11l mP.rli1d (MPr.) y P.I NPP. PnrtiP.nrlo dP. 

lll P.VÍrlP.nr.iR s1Jhst11nr:inl rlr. c¡11P. lll prnyP.r.r.irln <iARA1frgir.11 

11r.11mh•rns-pi41 i rln v•rntrll l mnP.str11 P.l primP.r Anlllr.P. P.11 lñ P.xprP.sir\n 

r.nnrl11r.t1111l rlP. 111 Astim111.1r.ir\n rlnpñtninP.rgir.11 mP.snlimhir.n y <¡nP. ln 

1lr.tív11r.irln los 

rP.r.P.ptorP.s rlnpllminP.rgir.os P.n P.1 11r.1JmhP.ns sP. 11lter/l nl rlP.strni r 

llls r.P.l11lns CTP. 111 rP.gi<in dP.1 PV o por inyP.r.r:irln <lP. GARA n s11s 

11gonistns, sP. hir.iP.rnn lr.sionP.s P.lP.r.trolitic:ns n con Ar.irln 

ihot.P.nicn rlP.ntro dP. l11s rAgionP.s t.HrminnlP.s rlHl PV, n SHil, P.1 

PMT, MPr. Y PPN. Estils lP.sionP..s SP. hir.iP.ron Hn r11t11s r.nn 

dP.nP.rVñción prP.viA r.nn 6-hirlrnxinnpAminR H inyP.r.cirln riP. 

,';2 



;ipomorfi nil "" P.1 ;ir.11mhP.ns r.on P. I ohjP.tn rlP. P.st11rli ilr 1 il rP.sp11P.s1·.il 

lor.nmotnrn ".,11pP.rsP.nsitivn". Fncnntri\nrlnsP. r¡11P. 1.1s lP.sionP.s P.n P.1 

llMT, pP.ro nn ren lñ MPC n P.l PPN, rlismi1111yP.n signifir.ñtivnmP.ntP. lñ 

lor.nmnr.irin s11pP.rsP.nsitiv;i P.stim11li!rln r.nn npomnrfinñ. 1.;is lP..,ionP.s 

rlP.1 DMT t·;imhiP.n rlis111in•.1y"o In ñctivñr.irin lnr.omntnril prorl11r.irlil por 

lñ. inyP.r.r.iri11 rlP. pir.rotnd11n (nntñgnnist;i r!P. GARA) rlP.ntrn r!P.I P\I. 

Estos rHs11lhirlns inrlir..1n <[llP. ¡¡\ mPnn' nnil rlP. 1 ilS 

r.i rr.11 i to 11r.umhP.ns-pl! 1 i rlo 1 ñ s nr:tivnr:ión 

r.nnrl11r.h1ñ 1 1 or.nmntor¡¡ rlPpr.nrlP. dr. l ,1 i ntr.gri rlilrl rlr. 1 ilS fi hrils r¡11P. 

proyP.r.tfln PV e, n " rr¡¡vP.s rlP.1 ílMT; P.., rl P.r.i r 1 '[l!P. P.I 

r.irr.11iln nr.11mhPns-pñlirlot-.1l.ímir.o j11P.gil 11n pñpP.1 r.r11r.i ñ 1 P.n 

trñnslñrlñr los P.fP.r.tns r!P. le Ar.tivirlñrl rlnpnminP.rgir.ñ mP.snlfmhir.ñ 

ñl r.irr.11itn motor hiljo rP.spnn.,ñhlP. rlP. lñ r.nnr111r.til lnr.nmntnrñ P.n 

1 il rñtñ ( 1 11 ) . 

Otro P.st11rl in rP.r: i P.nt P. '[llP. npnyñ lo ñntP.rinr, P.S P.1 

inyP.r.tiinrlnlP.s 11n ñmi nniir.i rln 

P.xr.it11tnrin 1 iir.i rln kin11rP.nir.n, rlP.ntrn rlP.I sP.gmP.ntn lllP.rli il 1 rlP.l GP, 

1 n '[\!P. 1 P.S prnvnr.ó rli sr¡11i nP..,; il rlP. 1 ns hrnzns r.nntrñ 1ñtP.rñ1 P.S. F.n 

1 ñ mñynriñ rlP. los ñspP.r. t.ns 1 il rJ i sr¡11i nP.s Í il f11P. in r1 i 't. i n g11ih1 P. rlP. 

los rlP.sórrlP.nP.s í[\IP. s P. prnr111r.P.n por lñ nhl11r:ión, o 1 il i nyP.r.r.i ón rlP. 

¡¡ntñgnnistñs gñhñP.rgir.ns rlP.ntrn rlP.l nt'!r. l P.o s11htñ 1 iimi r.o. 1.ñs 

inyP.r.r.innP.s rlP.1 iir.irlo kin11rP.nir.n rlP.ntrn rlP.1 sP.gmP.ntn lñtP.rñl 

rlP.1 GP, P.n r.nntrñstP., no prorl11r.P.n di sr¡11i nP.si il. !.ns P.f P.r.t.os rlP. 

rlir.ho iir.irlo SP. ñtrih11yP.n ñl hlor¡11P.n rlP. lñ nP.11rotrñnsmisión rlP.l 

mír.lP.n s11ht.ñlilmir.n ñl sP.gm1rnto mP.rliñl rlP.1 GP, y los rP.s11lt.ñrlns 

sngiP.rP.n r¡11P. P.l nP.11rotr¡insmisnr 11tilizñrln por P.stñ vlñ P.S 11n 

ñminoiir.irln P.Xr.itñtnrio (QA). 

Lo ñnt.P.ri or sP. VP. rP.forzñrlo por 1'1 trñhñjo rlP. ílP.1.nng P.t il 1. 



( 19) rp1i ·.~n~:..; P.st urli 11rnn 1 ilS nAuronñ 1 P.s 

movimi~ntrc.: ~ r: r; vos i nrJ i Vi fl\lñ J P.S r.uP.rpo 

P.stimulñr.i<in somnto.sAnsori11J tnnt.o P.n P.1 GPF. r.omo P.n P.1 GPT y 

NST P.n monos c!P.spi P.rh1s. RP.portiln r¡uP. P. 1 4 7, 29 y 2 A :t d" 

lns 

pnr 

P.1 

1 ilS 

r.P.l11l11s rlP.I l.>PF., GPT y ~ST rP.spP.r.tivilmAntP., rlP.sr.nrgiln An rAlñr.ión 

il mnvimir.ntn nr.tivo rlP. los hrñzo.s; 111, 11 y 1.'i :t il mnvimiP.ntns dP. 

1 ilS piPrnns, y 22, 22 y 18 'J., n mnvimiP.ntns nrnfñr:inlP.s. 

nP.Hron11s nr:tivirl11rl ~P rP.lnr:inn~ n los mnvimiP.ntns 

hrñ~ns, 26, 16 y 21 i, flpsr:11rgnrnn P.n rP.lnr.ión n mnvi mi P.ni·ns 

1 ilS rJ i st il 1 P.S 1 il P.xtrP.mi rlnrl. 1 ilS r.i\ 1111 ilS f:l' j'fi 

SP. rP. I nr. i onó r:nn los movimiP.ntos ñr.ti vos 1 ñ 

P.XtrP.mi rlnrl, 22 y 20 :t, tñmhiP.n rP.s~onrliAron il lñ rntnr. i ón 

pñsÍVil rlA ln nrtir.11lnr.ión. En ñmho.s glohns piilirlns, lns nP.11rnnns 

rP.1 nr. i nnnrlñs 

r.P.nt.rn 1 mP.ntA 

ftJP.rnn 1nr.n1 i zñrl ns 

P.n lñs dimP.nsinnP.s rnstrnr.n11rl11l y rlnrsnvP.nt.rñl. F.n 

r.nni:rñstP., lns r.P.l11lns rP.lnr.ionnrlns r.nn mnvimi1rntns rlP. lns hrñzns 

ft1P.rrin 1or.il1 i 7.nrl il s il trnvr\s rlA ln P.xt.nnsi ón 

r1P. nmhns. sP.gmP.ntns, nnnquP. P.n mnynr n\\mP.rn rns trnr.nllrln 1 

r.nurln 1 mAntA. F.n lns pnrr.innP.s r.P.ntrñlAs lns r.i\ 1u1 ilS P.stnviP.ron 

P.n lns nP.urnnns infP.rior y l11tP.r11l il );is 

rAlnr.ionnrlns r.nn P.1 movimiP.ntn rlP. lns piP.rnils. 

F.n 1 ns t.rP.s n\\r.lP.ns (GPF., GPT y NST), 1 ilS nP.11rnnñs r:on 

si mi 1 ilrP.s fuP.rnn il 1 gun11s vP.r.P.s 11grup11rlns 

j11ntñs. ílP.ntrn rlP. lns iirP.ns rlP. hrnzos y piP.rnns 1 no ohst11ntP., no 

huhn P.VirlP.nr.in r.lnril dP. 11n11 nrg11niznr.ión simplP. rlA grupo 

rnl11r.ionñrln il rlifP.rP.ntP.s pnrtP.s rlP. 111 P.XtrP.mirlñrl (1Q). 

F.stns P.sturlios npnynn ln P.virlP.nr.in rlP. un p11pP.l los 
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gñngl in.<; 1 il hñsP. P.n P.1 r.nntrnl dP. 1 ns mnvimiP.ntns º" lr1.<; 

P.~!·rp111i~iHrl!~~- T.~ rlPmnstrnr:irin r1P. P.r1trñrlns ~Pnsnrin1~s ~SJlP.~ifir:~s 

nn r. 1 1ttin~ñc; jiinto r.nn Jn dPmnstrrlr.ión prP.Vifl r!P ttnn rP.1ñr.Íón tiP 

1ñ FJr.tivirL1d nP.11rnnñl ñ ios pnrrimf~tros dP.1 movimiP.ntn s11gi~rP.n un 

P.spP.r. ( fi r.n riP. 1 n<; gringl i ne; rlP 1 íl hrtc;P. P.n 1 íl f11nr:i ón 111nt·nrr1 

y un pnpP.1 prnminr~nt-1~ r:n Iris 11JP1~nnismns prnpinr.P.ptivos (19). 

l.ñ dP.mns·f"r,1r.ión di...,,,..-! 1)r~~r1ni-r.nc.ir1'1 gP.nP.rñl snmñtntópir:fl tiP.1 

mnv·imiP.11t.n rP.lnr.ionndr1 ,1 nciqrqq:1.c; P.11 Pl GPE, GPT y 1'JST, proVP.P. un 

~nAtnmn-fisinlógir.ns Jos 

s111tnmñs rlP. L1 rlisfuncin11 .¡,. lnq Gil"" lns hnmnnns (19). 

ohstñntP. SP. p11.:-!r!f~ n1nnrinnñr f[11P. ñllllCf!lP. lñ ft1nr.Íón 

gñngl i ns 

rlP. lñ hñsP. y P.1' t.il11mn, '" lt1 r.nrtP.7.il frnntñl pnst.P.rinr nn sP. hñn 

P.ntP.noirJn ñi'!n, lns g11ngl ios nP. lñ hñSP. hnn sicJn 

r.nnsiclP.rñrlns 

snfi r.i P.ntP.s 

. .:; i st P.mñ 

trñrlir.innñlmP.ntP. 

mntnr 1 tP.ni P.nrln 

VP.n1Til 1-

pÁlicln vP.ntrñl rP.prP.sP.ntan 11nn pñrtP. intP.grñl rlP.1 sistP.mñ mntnr. 

ArlP.miÍ.s, P.1 sisi11mñ rlnrsñl y vP.ntrñl P.strint.n-piilirln i!pñrP.ntP.mP.ntP. 

el/in nrlgP.n n l ~s prnyP.r.r: i nnP.s trnns-+ñ 1 Ami r.rLo:; C[HP. ti P.OP.n un mrtyor 

n mP.nor ñf!f:P.SO rl i t"f' r. f- n il 1 il s vlns r.nrti r.nP.spi ni! 1 

r.nrtir.nrP.tir.11lnP.spinñl. Sin P.mhnrgn ,· P.sto nn si gni fi r:n <JllP. 

t nrlns fnnr.i nnP.s clP.1 sistP.mil VP.ntrñl P.strintn-piilirln snn P.n 

y 

1 il s 

lns 

11spP.r.tns similnrP.s ñ lñ.s funr.innPs rlP. lns pñrtP.s miis rlnrsñlP.s rlP.1 

~istP.mil P.striñtn-p~lirln. Pnr P.1 r.nntrñrin, lñs rlifP.rP.nr.iñs P.n lñs 

r.nnP.xinnP.s 

hnsP. qui ZÁ i nrli vi r111n 1 P.S. F.1 

.sistP.mil P.striñtn-piilirln V"!ntrñl P.stii f11P.rtP.mP.ntP. rP.lñr.innarln r.nn 

lñ i;iir.iñr.ión rlP.1 mnvimi,,ntn Rn rRsp1JP.st.ñ ñ P.stlmulns P.mnr.innnl n 



mntivilr.innnlmP.ntR intnnsns (~Q). 

r:ñmi nri r "" 1 ínP.il f11P.ron ohsP.rVñrin.c; 

r;pr (f.IFP), P.--:i st i P.r.rln """ 

¡~ 1 

r.nmP.r y 

rl P.st ru ir 

1 ñ r.1101 

rlismin11Íil il trnvP.s dP.I tiPmpn, r!P. n11P.vo P.n funr.ir\n dP.1 himilñn rlP. 

ln IP.sión P.fP.r.t11rHiñ; loe;; grii·ns con lnsión mñyor, inr.lu~o, sP. lP..c: 

lP.nfñ Cfl1P. ñlimP.nt-~r p111:..c l1r1Sti'! s11s mnvimiP.ntos mnstir.ñtorios 

P.riln rlifir.ultnsns, p r ! ,~ :~ r: i ~~ n rl () e n m n s i rP.vP.s; 

Ífl J P.S f11nr. i !!ll~i.; fii P.SÍ SP.Í SñVO 

lP.sir\n mP.nor, r.nmíñn, hPhínn y r.nminRhnn P.n 

t.P.rr.P.r rlin P.n promP.rlin ('.11). 

? l.n ilfngi il y nrli psi 11 mP.nr.i nnilrlils, tnmhi P.n hñn si rln rlP.sr.ri tils 

NF.P. 

impnsihi lirlñrl mntnril 

112) rlP.spuP.s r!P. lñ !P.sir\n rlP.I GP o 

ilz,1hr\ ( 112), p11P.rlP. rlP.hP.rsP. ñ 11nñ 

trñnsitnriñ pñrñ nfnr.t11ilr ñcti vi rlRrlP.s 

P.SpP.r.iillizilrlñs r.nmn son P.1 r.nmP.r y hP.hP.r. F.stP. trilstnrnn motor, 

sin P.mhnrgn, P.s sr\ln trñnsitnrin. l.ñ ilfñgiñ y ñrlipsiñ SP. 

P.xplir.ñn si sP. r.nnsirlP.rñ r¡uP. P.".ist.P. \lnil Viil r.nmprnhilrlil rp1P. 11nP. ñl 

GP r.nn P.1 hi pntA l ñmn nn rlnnrlP. sP. P.nr.\IP.nt.rñn 1 ns r.1rntrns íf\IP. 

rP.gu l ñn 1 il i ngP.sti r\n rlP. n l i mP.nt.ns y rlP. 1 ir¡11i rlo.q. F.1 hP.r.hn rlP. r¡11P. 

P.mhrinlr\gir.ilmP.nt.P. P.l GP y P.l NF.P rlP.rivP.n rlP.1 primnrrlin 

hipntnlAmir.n tnmhiP.n j11st.ifir.ñrÍil 

GP P.n 

rntns prnrl11cP. rlP.sr\rrlP.nP.s nP.11rnmP.t.nhr\l ir.ns y nfñgin, l ns r.llñ 1 P.s 



cnnsirlP.rri fJIJP. di r.hil s 

P.1 1 il 

1 ils hP.mhrns, por 1 o r¡nP. sP. 

rlF'pHnrli P.nrP.s dP.1 sP.vo (4Q). 

GOlRtP.rñlPs rlA Ps!-p tr1thíljn, 

mnrtil 1 i rlñrl 1 ñ sriln 

implantricirin 111.s r.iin11 l ñS P.n "1 GP dP. rñtñs mñr.hos, 1 o '"' ñ 1 

r:ninr:irlA r:nn Hl rrr>nrtn A11tnrinr. 

F.st.ur1; oc¡ Pn ln~mn.nns ~ 

l.os P.f P.r.tos dP. 1 i! e<<. ti lll\l I <Jr.i nn piÍ] i rlil P.n P.1 homhrP. .si do 

pnr VP.7. P.n P.] r.11 rs o r1 P. 1 ñS npP.rrlr.i OTIP.S 

r.omnn i r.nrlos 

i ntP.rno n 

rlP.spP.r·rnr 

prnfnnrlil. 

sólo hrP.vP.mPnrA. l.il P..stim11li1r.ión hipolñr rlP.1 pA 1 i rlo 

r.nn nitos vnltiljP.s ñ 

tñntn P.Jl r.nn 

20 por sP.g. prorl11r.P. 

ligP.rñ r.nmo 

F.1 pñr.ÍP.ntP. ilhr" .s11s ojos, intP.nt.ñ oriP.ntñrlns por si 

mismo y m11P.strñ r1 i 1 n t ñ r. i ó n r1 P. 1 ñ s p11 pi 1 ñ s . F.n P.] r. il so r1 P. los 

r:nn r: nrP.ñ rlP. H11nti ngton, P.f P.r.to r1 P.1 

ln P.stim11li1r.ión rlP.1 iirP.ñ P.nt.rP. P.1 piilirlo P. 

tornó rP.nr.t.i vo 

pn 1 il hrns; 

rJP.r. Í r llllilS 

por.ns 

fi nn 1 rlP. lñ P.stim11lñr.ión. 

inhihir.ión 

P.rt 1 il ñllP.StP.si ñ prof11nrlñ rlP.sp11F!s rlP.1 

RP.pP.tirlñmP.ntP., lil P.stim11lñr.ión r:ñ11SÓ 

y ñt1nr¡11P. h11ho pñro, s P. 

hrP.VP.mAntP. ñl finñlizilr lñ P.stim11lñr.ión (~A). 

D11rnnt.P. lñ P.stim11l11r.ión rlP.1 GPR P.1 P.lP.r.troP.nr.P.fnlogrñmñ (F.F.G) 

mostró ñr.tivirlñrl pP.riórlir.n rlA nltn voltñjA lñ r.t1ñl SP. rlAsnrrnlló 

sohrP. torlil r.ort P.7.ñ P.n 11mhns hP.misfP.rios. Só 1 o 

or.11sionñlmAntA SA most-ró 111 rlP.sinr.roniz11r.ión t.ípi r.11 rlP. 1 il 
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r<ispttP..Stil dP.I rlr«pPd·ñr nlP.r.trngri'\tir.n P.n 11nim11lns. 1.ns p11r.i¡rntf•.s 

r.nnr.iP.ntP.s, npHrnrlos hñjn nnP.stPsin lnr.Al, piP.rrlAn r.ontnr.tn con 

s11 mr.rlin nmhifrntP. rl11ri'rntP. In P.st·im11lnr.ión rlP.f p~lirlo y son 

inr.11pñr.Hs dP. Ajnr.11tnr movimientos r.omplP.jns n rlA hñhlnr r.on 

prP.r.l~iñn. l.n P-stim!tlñr.·:nn n hnjñ frP.r.\1P.nr.iA riP. 4 y íl por sP.g. 

1 ñ r.nrtP.7.a. DllrilntA J il 

Astimttlilr.lón 1 n m ñ y o r 1 n r} n 1 ns p11r.i P.nh's 

mostrñron unñ i-Rnd(~nr.id i1 1nirñr ni lnrlo r:ontrn1ñtP.rñl. Algunos 

p11r.iP.ntP.s most.rñron nnsir>r!iid" in<p1iP.t11rl rlurñntP. 111 P.stimHlñr.ión 

r, p T 11mhril 1, y 

rlAsnrihiP.ron 111111 sP.nSilr.irin rlA prAsión o r.ñlnr P.n HI pP.r.ho y 

or.ñsionnlmP.ntP. nnñ SP.nsnr.ión rln ñnslr.rlnrl vitnl An P.I pP.r.ho 

i7.<¡lliP.rrln¡ ñlgnnns rlP. ln.s pnr.iP.nh's innluso il VAnP.s gritilhnn 

nnsinsnmAntP. n11rlil VA7. <jllP. In P.stim11lnr.ión .sP. rP.pP.tíil (~A). 

GPT SP. P.Stim11lnhñ P.n pñr.inntAs con ntP.tosis, 

torsión-rllstónir.A rlP.snrr!AnAs r.orAifnrmP.s 1 r.nn r.hnqnns Al~r.trir.ns 

simplP.s p11ArlP.n nlgun11s VACAS rlispñrñr nnñ rP.ilcr.ión hipnrqnin~tir.n 

rlA rl11rnr.lón prnlnngnrlil (JA). 

r;pr' 

no r.1111!HÍ sínt.nm11s pñrkinsnni11no.s P.n P.! 111rln 

r.nntr11l11tP.r111. F.1 p11rkinsonismn AS nsi nn 11trih11íhlA 11 IP.slón 

pAlirln y no P.S un sinrlrnmA pAlirln. F.l 6nicn P.fP.r.to inmP.rlinto r!A 

111 rlAstrucción unilAtAr11l rlP.I pAlirln P.n nl pi!rkinsnnismn P.S 111 

Sllpresión rlR 111 rigirlA~ y rP.rl11cr.ión rlAI tAmhlor. F.n vnrins 

hipP.r<¡nin~ticns, t11!P.s cnmn 111 r.nrAn 1 

torsión rlistónir.11, 111 ñr.tivirlnrl mntnr11 hipP.rq11in~tir.n tnmhi~n SP. 

.'ill 



rPd11r:P. d11r·!111l-P. Pl r:nrso dP. ln npP.rnr.ir1n P."'ipP.r.in1mP.ntP. por ln 

rlf'str11r:rinn dPI r,pf (17). 

Si g,1 i Pnr!n In r.ns i r:nmplP.t11 rlP.str11r:r.irin 11nilntP.rnl pnr 

r.ongnlnr.irin rlPl pi\ 1 i rln, r,pr, sP. ohsf!r·vnn 

i ncrP.mP.ntñ ln snmnnlAnr.iñ, Sf! r.iP.rrñn los nj ns, 

rlifir.11ltarl pnrn r.ontnr.tnr r.nn P.I mP.rlio 11mhif'nhe, sf' rlP.tiP.nP. P.1 

s11Pñn o r.asi "" hrP.VP. P.sti1rln ng11rln 

PuP.rlP. 

npnrP.r.P.r P.llfnri il tr11ns i lori fl Pn P. I pP.ri órln pnstopP.rntn'ri n, 

In P.nfñtizó WñlkP.r (117), pP.rn P.s tñmhiP.n rP.vP.rsihlP.. 

r.nmn 

Nn 

ln 1 P.si nn rlP 1 piÍ 1 i rln, prnrl11jn r.;1mhi ns miÍs rl11rñrlP.rns 

tñlP.s r.nmn rlisminur:ión dP. lñ ñllln-r.nnr:iP.nr.iñ 1 rlismin11yP. lP.VP.mP.ntP. 

lñ r.ñpñr.irlñrl r.rítir:ñ y rlismini1yP. In P.spnntñnP.irlñrl. 

~nmn 11n rP.sultñrln dP.1 rlnftn fil GPR, P.I sistP.mñ nP.urnnñl 

r,pr, P.1 ni'!r.lP.n rnjn y lil fnrm11r:ión 

rP.t.ir:11lñr r¡uP.rlñn rlP.sinhihirl11s y firnr11 rlP. r.nntrnl. Rnt.nnr:P.s 

vl ñ.c:; nP.11rnn111 P.s r¡uP. vi P.nP.n rl P.1 nflr: 1 P.O VP.ntrn 1ñt.P.rñ1 y 

r:nnrlur:P.n 11n ¡¡f]uP.n1·P. P.Xr:P.sivn rlP. imp11lsns. int.P.rrupr:ión 

r¡ui ri'Jrgi r:¡¡ rlP. P.st11 r:11rlP.n11 nP.llrnn111 y rlP. 1 ns fi hr11s r¡11P. h11j11n rlP. 

los r:11mpns r.nrtir.ñlP.s P.Xtr11pirñmirlñlP.s rlisminnyP.n P.I niímP.rn rlP. 

impnlsns pñt.nlógir.ns ñl sistP.mñ motor pP.rifP.rir:n y ñSÍ P.S r.nmn sP. 

llP.g11 ~ nhsP.rv11r r:línir.ñmP.ntP. ]¡¡ rlisminnr:ión rlP. 111 hipP.rr¡uinP.sis 

ñt.P.t.ós i r.ñ. Nn nhstñntP. P.xist.P. t.11mhiP.n nnñ pP.rrlirln r!P. r:nnt.rnl 

r!P.ntrn r!P. 1 ns víns f[l!P. rlP.sr.i P.nr!P.n rlirP.r.tnmP.nt.P. r!P.I píll irln P.XtP.rnn 

lñ fnrm11r.ión rP.tir.1Jlñr y ñl n1·1r.lP.n snht11li\mir.n rlP.spnP.s clP. 

intP.rrnpr.ión r¡niri'lrgir.11 rlP.I .sistP.mn píllirln-ti\l11mn-r.nrtir.ñl; 



por f) ffiP.RAS 

hip.P.rr.i11Psi.<: íltPtñsir.ñ Alg11nns VP.r.As rPnpñrP.r.P. (:17). 

En t-rrthnjo, tflmhiP.n ~n s1ijP.to.c; h11mrinns, r.nn P.! fin r}P. 

lns . ~ 

f1ñf: 1P.O1 P.S r.on P.ll f P.rrnP.rlnrlPs 

nr·i gi nndfls 1 '" gririgl i no=. In hr1SP. 1 SP. 1 P.s i nnñ1!n 

hilíltPrñ1mAnt·r:: Pl GP y nn SP. h;1 obsP.rvnrlo sintomr1tolngin mnt nrñ 

ñnnrmrt 1, .'=:A nh~r:or-\'i! 1!._. n11r~vn !Jl!?. sP. rlP.pri mP. 1 r-1 ri gi rl~z y 

disminlJ)'P. P.1 ·~pmh1nr. FI pr-Ph!Pm:t Pll P.si·ns r.nsns, P.s q11~ h1mhi f\n 

ipo psir.nlógir.n r.omn .'ion 111 rli.sminur.ir\n 

li! r.ñpnr.irlñd r.t·lti·.·-1 ,. lri P-Sp11ntñ11Hiriñrl, disminur.i(Jn )¡¡ 

r.nnr. i Anr. in si IT1Í<:q1n, r.onfusirin y hñl11r.inñr.innP.s. F.stn.s 

(¡ 1 timos tf\r.n ir.¡¡ r.omn 

métorlo tP.rñpéut.i r.o (17). 

rlP. rtr: t- i vi rlnrl un i t ¡¡ri n y P.sturlios 

inmunohistor¡uimir.ns, hior¡uimir.os. 

r.on P.l ohjP.to rlP. rlAsr.rihir P.1 rlAsñrrollo rlA los pñtronAs 

li! ñdivirlnrl nAuronñl P.spontiinP.ñ An P.1 Nr., GP-NF.P, y SN y 

r.nmpnrnr 1 i!S r.nrñr.tP.rí.stir.ñs rlP. su rlisp¡¡rn AspontiinP.o An ] i!S 

nP.uronñs rlA P.Stñs Astrur.turns, .sP. rAñ 1 i zr\ un Asturlio P.n poi litos 

rlP. 1 ¡¡ 60 rlíns rlP. nnr.irlos y g¡¡tos nrlultos (~O). SR P.nr.ontrnron ~ 

tipos rlH pñtronP.s rlA rlispñrn P..sponhinP.o An P.Stn.s nP.uronñs: 1) lñ 

mP.rlin rlP. int.P.rvñlos intP.rP.spigñ (TTF.s) rlismínuyP.ron r.on lñ P.rlñrl; 

2) ¡,, or.nrrP.nr.i ¡¡ rlP. 11P.11rnnñs r.on T TEs m~s r.nrtns r¡11P. li! mArl i il 

(mP.nnr nP. 400 msP.g) inr.rP.mAnt11rnn r:nn li! Ar1flr1 j :J) \¡¡ 

nr.nrrAnr.i il rlP. nAuronñs r.nn hrotP.s rlP. nr.tivirlñn inr.rP.mP.ntñrnn r.nn 

lil P.rlilrl; 4) lns hrntP.s rlP nr.tivirlñrl SP. hñr.P.n mAs r.nmplP.jns r.on lil 

P.rlilrli y .~) Ji! or.11rrP.nr.i n rlA ] il frP.r.llP.nr.Í i! nP. rli spñrn 1 r1 s 

nP.urnnñS r.nn hrntP.s ÓP. nr.tivírlnrl inr.rP.mP.ntñn r.nn lñ P.rli!rl. 
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nP.11rnn11s dPntrn dP. r.ilrln rP.gión r!P. In' g1rnglin' rlP In hnsP. tiP.nP.n 

pntrnnP.s r.:ñrñr.tP.rf c;ti r.n<:: rlP. Ar:t· i vi rl?.rl PC\f'!lTJtrinr~ñ. No ohc; f-rt11t P., i;:a 1 

rlP.s11rro 11 n P.spnntftnP.ñ nP.urnna 1 

f11P.rnn rli fP.rP.nh"!s P.To r:nriil P.str11r.1·11ril. 1 il nr.tivirl.iri 

1 ilS ,. d2 ln SN rriñrl11rflrnn 11ntP.s r¡11P. ln 

nr.t i vi riilri .~Si, r! i sp11 ro 

P.spnntrinP.n p11P.dP mñrll!rrir 1~n loe; n11rJP:ns r1P. sñlirlñ r1P. lr.s gnnglins 

rf P. 1 n h n s P: n n t r. s rl fl. -:; u m :• 1 ~ 11 r- ,, e i ñ r, P. n P. 1 N r. . 

l.n rtr.t i vi rlnr1 tinit·nr-i,! P:xtrñr.P.!11lñr rP.gistrrirlñ ATI P.1 

pi\ 1 i rln rlP. monos ~ 1 nr.Ar.:1 rir~~pi P.rtoc:; P. i ntnr:tns n dP.spi P.rtos 

r:on p11rkinsnnismn pr·nrl11r. i rln por i nyP.r.r.i ón rlP. 

gl nhn 

pP.r<' 

111 

nP.11rntnxinñ 1-m~ti 1-4-fP.ni 1-1.2.~.6.-tP.trñhirirnpiririinñ 

(MPTP), rlurnn t P. mnvi mi Rntns pnsivns sus miP.mhrns rl i ó 

infnrmñr.ión si gni P.ntP.: 1 ns ñnim11lP..q r.on pñrkinsonismn 

mostr11hñn r¡11P. r.ñsi P.I 90 :t rlP. lñ.q nirnrnnñs nigr11lP.s rlP.1 tipo 

r.ompñr.tn SP. rlP.gP.nP.r11rnn; P.n los ñnÍmñlP.s int.11r.t.ns s1\ln P.1 17 :t rlP. 

lñs nP.11ron11s pi\lirlns rP..qpnnrliP.rnn il P.stimulns nñt.11r11lP.s. r.nmn hn 

sirio rP.pnrt11rln 

rP.111 r.i onnrlns 

r.ontr11111tP.ril 1 

p11rki n.qnni smo, 

il 

por otros, 111s 

mnvimiP.ntn 

sin 

rP.spllP.St.11.q 

rlP.1 tipo rlP. 11n hrinr.o 1ín ir. o 

F.n los r.nn 

mur.h11s nP.nronns rP.spnnrl 111n, 

vignrnsnmP.nt.P., il nlg11n.i P.stim11l nr.ión. F.n mur.lrns dP. P.st11s nP.11ron1Js 

111s rP.sp11P..qt11s f11P.ron prnvnr.nrl11s por mnvi mi P.ntns mi\s ñ 11 i\ rlP. 11n 

hrinr.n t.nnt.n rlP. s11s miP.mhrns sllpP.rinrP.s r.nmn rlP. los infP.rinrP.s rlP. 

ñmhos l11rlns y P.n mi\s dP. 11n11 rlirP.r.r.ión. F.I inr.rP.mP.nt.n P.n P.1 

mdmP.rO y m11gnit.11rJ y p•rrJirJ11 rJP. P.SpP.r.ifir.irJ11rJ rJP. lils rP.spllP.StilS 

f11P.ron m11r.ho mi\s grilnrlP.s P.n P.1 sP.gP.mP.ntn pi\li.Jn int.P.rnn (niír.lP.n 
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~ntnpP.doncn ! '.'!r), 

r.1111rir11pl ir.nron. 

nP.nrnnils r¡11P. rP.spnnrliP.rnn sP. 

r~sult?trlos sugiP.rP.n q11P. l ns mf!r.ñni srnns 

rlnpnminP.rgi'!os rr>gulnh P.<;pP.r.ifir.il y s!'\P.r:tivnmP.nt" ¡¡ los gnnglios 

la hil SP.. F.n r.nn f11nr:innP.s dnpnmi nP.rgi r.ñs 

dnr.rP.111P.ntnrlfls 1 lñs rP.SpllP.stns motnrrts F!Xr:P.sivri.c; y nn SP.] P.r.t i Vil S 

pnP.oP.n P.Xp 1 i C:r!r 1 O e¡ :l ..:; i gnoc; prinr.ipnlr>s rlP.l p11rkinsonismo: 

rigiriP.z, tr~mrir )' akin~~iñ (27). 

F.n 11n !'.o;t11rlio sniirP ,1,:tivirlnrl ni;11rnnill rlP.l glnhn piilirln rlP. 

primnh•<; rP.!nr.innndr1 1:nn lr1 rlirnr:r:irin riP.l movimiP.nto h11j n unn 

tnrP.il vis11nmotor11 r!P. r11sf-r·nn (vi~.nnmnrnr stP.p-tr11r.king tnsk), sP. 

P.nr.nntró, <¡llP. r:nmn P.n ni pui·;imP.n, In ilr.rivirlnrl OP. r.n.<;i lñ mi tnrl 

ÓP. 1 ñS nP.urnnns P.n P. 1 (;PF y P.n P. I (;PT P.stnvi P.rnn rP.1 nr.i nnnrlñs r.nn 

ln rlirP.r.r.ión rli!l mnvimir>ntn. l.ns r.P.l11lns r.nn pnt.rnnP.s únir.ns 

nr.t. i vi rlnrl simi1ñr ñ 1ñ ar.tiviriñri m11sr.111ñr f1JP.ron illlrl<¡llP. 

m11r.lrns 

r.nrtn 

nP.nrnnns p~ 1 i d11s pr!>sP.ntnrnn rP.sp11P.sh1s "sP.nsnri il 1 P.s" 

il 1 ns P.fP.r.tns rlP. r.nrgn P.,· t.IH.ir.n y/n rlin;ímir.n 1 

ign11l rplP. P.n Ast.11rlin.s prP.vins lñs nP.nrnnns rlP. p11tiÍmAn; ilrlP.mi\s rlP. 

ífllP. l il s rr.spnAsi'ñs rlAI GP nr.11rrinn An r.iArt.n mnrln mils t11rrlP. P. 

hirlirP.r.r.innnlP.s. Alg11nns nP.11rnn11s rlP.1 GP i nr. l ni 11n 

vP.ntr111 pilrP.r.P.n r.nrlifir.nr infnrmnr.ión ilr.P.rr.n rlA r:nrnr.t.P.rist ir.ns 

ASpAr.ifir.ns rlP. lo~ P.nsñyns, pArn ln maynrfñ rlP. 

fnArnn il r.nrnr.tP.rist.i r.ns 

F.1 P.stnrlin nntArinr sfl VP. rAfnr7.ñrln pnr 1 n 

r!P.1 

si g11 i P.nt.P.: 

ln nP.urnnñs i'1n i r.ñ s GP P.n mnnns 

Ant.rP.nnrlns ñ P.jP.r.lltñr ~ tnrP.ñS rlP. mnvimiP.ntns rlifP.rP.ntP.s r.nn ln 

mnñAr.il rlP.1 hr11zn; tñ 1 P.S hirP.ñs f11P.rnn rli sAñilrlils ¡Hlrñ rli snr.i ñr 

v11rins t.ipns rlP. rnnvimiP.ntn.s. l.n mnynrln rlP. lns nP.11rnnils tnviP.rnn 
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r.nmhi ns P.n !:ill f!r.t i vi rlarl rP. I nr.i onñrln~ ñ 1 os mnvi mi Antos gni nrln.c; 

vi sun 1 mP.ntP. y nn n 1 os moví mi P.ntos n11tn-g11i orlos 

movHmP.nts). 1.os r.nmhins rlR nr.tivirlnrl m,\s i mpnrtnntP.s fuP.rn11. 

vistos rlurnntR lo.s mnvimiP.ntns dP. vRlor.írlnrl (prompt), hnlistir.os 

y. dP. sn l tos A.n pnsns (si"P.p-trnr.ki 11g) MlP.rnÁS dP. P.nr.ontrnr ([UP. 

VñrÍñs nP.ttronns sP. rP.lr1cinnrtrrin sólo fl In.e; mnvimiP.ntns hñlfstirns 

( .'i 7) . 

trnhnjn 

¡)., l.nng ( 19) snhrP. lit nrgnni znr.i ñn 

snmntotópir.n Al1 P.l GP. 

MP. pnrP.r.P. í11tP.r!'sñnl·Q mP.nr.íonnr un trnhnjo P.11 P.1 ([UP. SP. 

P.sturlí il g1nho pdlirln Rl1 P.1 r.ír.lo s11Rño-

vi gi 1 in. 

nr.tivirlnrl nRuronn1 p.llirln dP. gnto< rl11r;10h' 1n vigilin (V)' 

s11P.ño rlR nnrln.< lR11tns (SOi.) y Rl s11Rño pnrnrlójir.n SPrl). SnhrP. In 

hnsR dP. In mnrlifir.ar.irin rlRI grnrln rlR rlispnro y los pntronP.s 

rl11rnntR P. 1 r.ir.lo s11Año-vigi 1 in, sP. rlistínguiArnn .'i grupos rlP. 

nP.urnnRs. Oos rlP. P.stos grupos fuP.rnn r.ñrf1r.tP.ri znrln~ por un 

inr.rnmRnto intRnso rlP.l grnrlo rlP. rlíspnro P.n V y SPrl. y, P.n uno rlP. 

P.stos, 

trnnsir.ír\n SOL-SPrl. por 1111 promP.rlio rlA 26 sP.g. F.1 pñpP.1 

por Al ~rP.ñ hnsnl rlP.1 r.ArP.hro mP.rlio Rn ln rP.g11lnr.ir\n rlP.1 

SlJP.ño-vigilin ñ1Íl1 sP. riisr.11tP. (10A). 

F'!INr.Tml OF.I. GP F.111 F.T. APRF.NOT7.A.JF. Y l.A MF.MORTA 

P.n 111 

j 11gnrl o 

r.i r.1 o 

F.l niír.1 P.o hnsn 1 rlP. MP.ynP.rt P.n 1 n rntn r.omprP.nrlP. un grupo 

difuso rlP. nP.uronns mngnor.P.l11lnrP.s sit11nrlns P.O ln hi!SP. r\P.1 

r.P.rP.hro nntP.rior; rlP.ntro rlP. ln rP.gir\n rlP. In sustilnr.iil innominnrlit, 
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,¡,,¡ ¡vilir!n VRntr11l y 111 pnrtR vFrntnil r1P.1 piÍlirln clnrsnl. 

grupo e é 1ll1 ilS d11 pri nr.i pil 1 1 nP.rVrH~ i ón 

Rnfnr'.nrlo 

hilr'.Íil i>ll,1 VnrÍ<Vi nsh1rlin« f11nr.ion11IR«. T11lP.s Rsturlins 

1 ns rlrng~s r.o 1 i nrirgí r.ñs p11P.riP.n nfP.r:tnr los pror.p,so<; 

r:ognitivns, inr.l11yP.nr!n 111 ntRnr.irin y L1 mRmnri11 1 P.n Rl hnmhrR y 

Rn otros ilnimnlRs (2~). 

Rxi«tRn por ln rnRnn• 20 trnh11jns q11R RXilminiln t;;?.r.tlP.1 ñ 

r.nnd11r'.h1111 lns 

111s f11nr. i nnRs 

r.nmn mur.hns Hstudins h11n P.mpl Hnrln 

p11r11rli gm11s r.nnrlnr.t11n 1 P.s p11rP.r.i dos. 

J P.SÍ OOP.S morli f i r.iln lil 

f!Onrlir.innñmÍP.nto dP. p:P.VP.nr.ión pnRiVñ y ]i\ iHlq11isi.-:ión y 

rHtP.nr.ión rlR .-:iRrtos r.nndir'.ion11miRntns Rn lnhRrintos mntivnrlos 

dP.fir.iRnr.i11s Rn ingMdirin Rn Rl pRrfodo post-npRr11torin 1 

hipRr11r.tivid11rl y <lRtRrinrn SHnsorinmntor (2~). 

No ohst11ntR h11hinn rRportRs r.ontr11rlir.torios; por RjRmplo, 

11lgnnils VRf!RR SR rRpnrtHhil 11ltRr11r.ión Hn 111 rHtP.n.-:irin Rn llnil 

prHvRnr.irin p11siv11 y ntrHs VP.r.P.s no. Es por Rsto qnR Rl grupo rlR 

F.vRrir.1·. rR11lí7.ri Rl siguiP.nt.R Rsturlio: IHsionHs inrlur.irl11s r.on 

iÍr.irln ihntAnir.n Rn Rl pi\lirlo vRntrnl y 1rn ln rP.gión dR 111 
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sustñnr.in innonimFJrlñ, pii 1 i rl n rl nrs" 1 n 11mhns, snhrP. '" 
111 11dr¡11i e:: ir. i fin y irl rf~~P.nr.ión rl~ nn?. rlisr.riminnr.inn visnñl P.n 

1.,1.s 1 P.si nnP.s r!P.1 piilirln vRnrrill r~rn (2:i). 

tnntn rlR 1 pi\lirln VP.ntrnl r.nmn rlP.1 rl nrsn 1 , SP.VP.rnmP.ntn 

'" 
r.nndi r. i 01111d11. 

Si mi 111Y'P.S 

rl11ñi1n 

ti P.nP.n 

JlP.rn 

r.onrl ir. i on11rl11. 

1.ns lP.sinn<>s rlP.1 p~lirln rlorsill 

no tan mr11·cr!rlnl.i. l.ñc:: mismns 

111 rliscriminrir.ión 

f Í P.OP.n 

1 P.s i nnr.!; 

pñsivn, 

nfnr.ro.s 

t nmhi P.n 

pP.rn nn 

·"nhrf:i 1!!1i'! ñVP.rsión gu~tñtivñ 

l.ns invpsf i;~i1cinnP.s nP.t1rnhinlógir.Hs rP.VP.lrtrnn q11P. 

1 i'IS IP.sinnP.s riAstr11~/f!r0n lr1s nF:11rnni'ls r.nlinP.rgir.ñs P.n P.) 

hñs111 is m11gnnr.P. l u J ,1r y r.<111snrnn rP.rlor.r.i onP.s P.n 1 ñ ñr.t.i vi rlñrl rlP. 1 ñ 

r.n 1 i nñ 

un nn;i 1 is is 

nP.urnr¡o ími r.os 

ñnÍmñlP.s r.nn 

y 

f>l 

nP.11rnr1nritómi r.ns, SP. 

r.nn 

r.onrlo r.t.llil 1 P.S, 

P.nr.nnt.ró í[llP. ñí[ll P.11 os 

r.n 1 n ar.t.i vi rl11r1 rlP. lil 

r.o 1 i nñ nr.P.tiltrnnsfP.rns11, o 1 ñs i\rP.ils m;ís gr11nrlP.s 

VP.ntril 1 , 

rlP. p1frrl i rf ¡¡ 

f11P.ron m;ís t.Rnt.o P.1 GP rlnrs111 r.omn nP.11ronil 1 

rlnñRrlos P.n 111 rP.tRnr.ión r!P. 111 rlisr.riminnr.ión r.nnrlir.inn11rl11 (2:i). 

1.ns mismos illltnrP.s prnhnron 111 hipótnsis rlP. í[llP. lns rlP.fir.it.s 

P.n 11n 11prP.nrliz11jP. r.nnrlir.inn11rln rlisr.rimin11tivn prnrl11r.irln por P.1 

;ir. i rln i hnh~n i r.n í[llP. inrlor.A lP.sión rlP.1 GP vP.ntr11l y rlP. 111 

s11st.ñnr.i ñ i nnnmi nnrlñ son prnrlor.i rlos pnr pP.rrl i rl11 rln 111., r. P.1o111S 

r.o 1 i nP.rgi r.11s m11gnor.P.lolnrP.s P.n ni'Jr. l P.O h11s111 is y P.n lñs 

F.1 rxpP.rimP.nto rP.pl i r.ó P.1 y11 rlP.sr.ri tn 

P.XpP.ri mP.n1·ó 2 P.X11mi nó los iÍr.i rlo 

r¡11isr.o;ílir.o r¡o P. i nrl 11 r. P. n ]P.sinnP.s t11mhif\n P.n P.1 r,p VP.nt.rnl y 

P.n snstñnr.i ñ i nomi nnr1ñ. ílP. flr.tJP.rrln ñ 1 ilS 
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mP.rlirlñs r!P. ilprrendiz11jP. P.mplP.11d1Js, P.! iir.irlo r¡uisr.1li'ílir.o f1111n P.n 

mnrli f i r.¡¡r P.1 i!prPnrlÍ7.iljP. r.ondir.ion11rln, rlir.ho iir.irlo produjo un 

gr11r10 profunrlo dP. df'tP.rioro ÓP. nP.11ronñs r.olinP.rgir.ils r¡11P. lo r¡1rn 

prod11r.P. P.1 ilr:irlo ihnh\nir.n, mP.rlidn P.n h\rminns clP. rP.rlur.r.ionP.s An 

ln ilr.tivirlllrl rlP. lil r.nlirrn .1r.f>tiltr11nqfP.r11sn r.ortir:11l. l!n nn!ílisis 

histnlógir.o A inmunnquimii:n moc.:tr·{1 q11P. lr1s fP.sinnP..C\ ind11r.iOñs r:nn 

iir.irlo r¡11isr.11cílir.0 1 nn rt .~ 1 1HS ln.«io11P.s prorlur.irlils por P.l 

J llS ihotP.nir.n, tiP.nrlP.n rl pr·qd11r.i r rnP.nns dññn ñl GP r1nr.Sr1l y il 

nP.11ron11s rnrvor.P.1111 ilrP.S riR 1 GP VP.ntril J y 111 sustlinr.i il innominncli!. 

rP.s111 t n1! 1 1<-: !:ll<~st- i nnñn 

trilhnjo prP.vio dP. lo., nfpr:rns r.onrlur.t.11111 P.s el P. 1 il s 

pror111r.icl;is por fll ihohini<'.o P.n P.1 r,p VP.ntrill/.q11st11nr.i11 inominrtt.n 

P.n tP.rminos riP.1 rlílño produr.irlo sohrP. J11s r.P.lul11s r.olinP.rgir.11s r¡1rn 

son proyP.r.t.ñrlils r.ortir.i!lmP.ntP. rlP.1 ni'1r.lP.o hñ!rnlis, y sugiP.rP.n r¡11P. 

P.1 f!r. i rlo r¡11isr.11;\1 ir.o, 11unq11P. t.ñmpor.o P..q P.SpP.r. f fi r. O P.n S1JS 

P.fP.r.tos P.Xr.itotóxir.os, P.S r¡11izii mi\s sP.lP.r.t.ivo p11r11 prorl11r.ir rl11ño 

11 l11s nP.11ron11s r.olinP.rgir.os P.n P.] r,p VP.nt.r11l/sust11nr.i11 i no mi nñt11 

r¡uP. P.1 i\r.irlo ihotP.nir.n (q7). 

F.n 11n P.sturlin miÍs rP.r.iP.ntP. (24) sP. rP.¡¡firman los rMrnlt.ñrlos 

rtnt.P.rinrP.s nrlP.mrfs rlP. hrindñr n11P.Vñ infnrmnr.ión ñr:P.rr:n rlP. q11P. 1n 

clP.plP.sión rlP. rlop¡¡minll P.striñtñl prorlur.irlñ por inf11sionP.s rlP. 6-

hirlroxirlopñminil (6-0HOA) r!Rntro r!P. J¡¡ rP.gión mP.rli¡¡] rlP.1 n~r.]P.o 

r.ilnrlñrlo VP.nt.r11J 1 rlP.tP.riorñ 111 P.jP.r.11r.ión rlP. 111 rlisr.rimin11r.ión 

vi ,qiJ¡¡ 1 si mu 1 hínP.11. r.orti r.111 

prorlur.irl11 por lRsionP.s r.on 6-0HDA rlAntro rlA1 h11~ nor11rlrAn~rgir.o 

rlorsi! 1 t11mhiP.n solo o An r.omhin11r.irin r.on lAsionP.s r.nn ~r.irlo 

ihob!nir.n rlP. 111 s11st11nr.in innomin11r111 no tiP.nP.n P.fP.r.to sohrP. ]¡¡ 
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nrlquisi~i6n rlA IA rliscrlminAci6n. ~A cnnr.luyA Antonr.P.s <¡llP. 

rlisnrimin~~i6n viq11al 

los 

visoñlP::ci. Fst-n~ rP:sHl ~t1rl0-=t .o:;on r.omprtrEHio:c; r.on rH¡t1P.l lns rp1P. ;e;ígHP.n 

rlA In rlP.plnsirin corticnl rlA nnrnrlrAnnlinn o pérrlirlA rlA rlopnminn 

P.stri ntn 1 (24). 
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'.L f.ATF.RH T7.ACTON fH: Fl/Nr. fOi.¡F.8 

romo trilhñjo· 

ln nplir.nr.i~n rln un ilnAst~sir.o lor.nl i>n P.! 

i nstrnmP.nt.11 l 

prP.VP.nr.iñn paqivñ; RS rlf~r:ir, P.1 ~-qt11rlio dn lrt f11n~ión clP.1 g l nho 

mP.morin. Por lo 

mi.C\mo, P.s import;:,n~P 1n0nr:1nnnr h1'P.VP.mP.nt?. Pl mñrr.n tP.órir.n P.n P.1 

ql1R nnR hASAmn~ pRrn rJ~rlrllr· S!1hrH t~I t4r.ni<:~. 

¿ ílos cP.rP.hros?. l.n r1rganiznr:irin ~nrpnrAl mñml fP.ro l n 

r.omo 

lns ojos, los oírlo., y li!s P.':trP.mirlnrlP.s. En r.iP.rtn form11, 

11! SlJ 

y r:npíl r.-i rlñrl fonr. i n11111 nmhils mi tilrlP.s 

lo proVP.P. 

P.A~rnr.t11rñ 

r.onsi rlP.rnrsP. r.nmn gP.mP.los P.n P.spP.jo, r.11r111 mih1r1 con nn r.onj11nto 

r.omplP.tn rlP. r.P.ntros p11rn IHS Hr.tivirl11rlP.s SHnsori11lP.~ y mntnr11A 

r!Hl ore;inismn: pnr11 ln visión, IH 11nr!ir.ión, los movimiP.ntos 

mn~~ul r:JrP.s, 

orgnni~mn; 

P.tr.. C11r111 hP.misferin P.stA ñAor.i11rlo r.on nn l11rlo rlPl 

l nrlo i 7.<¡HÍ P.rrlo, y P.! 

r.P.rP.hro i7.<¡HÍP.rr!n 111 rlP.rP.r.ho. 8in flmh11rgn, 111 inflnP.nr.in r!P. 

hP.mi sf P.ri o no si P.mprP. P.StiÍ rP.stri ngi rl11 P.n P.st11 fnrrnil ¡ r.1rnnrlo SP. 

!P.sinn11 11n11 zon11 rlP. uno rlP. los hP.misfP.rin«, !11 7.onñ 

r.orrP.sponr!iP.ntP. rlP.1 ntro hP.rnisfP.rio pnHrlP. rP.11li7.11r 111« f11nr.ionP.« 

r!P.! primP.rn, y r.ontrolilr P.n P.Sil fnrmH 111,; <¡UH r.orrP.sponrlP.n il 

¡¡mhos lñrlos rlr.l nrgñnisrnn. F.n rP.s\lmP.n, r.ñrlfl rnit11rl rlP.l r.P.rP.hrn, P.n 

form11 ñmplii1, puP.rlP. f11nr.innor r.nmn r.P.rr.hrn r.nmplHtn. 

DRArlR lnP.gn, Anntórnir.nrnRntP. nmh11s mlt;irlP.s dP.1 r.RrP.hro AH 
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Pnr.t1~ntr·~n 11n idfls, y nnrmñ 1 mP.ntP. funr.i onrtn r:nmn un .c;ól o órgnnn. 

il ,,, P..c;pi nri 1, si no t ilmhi P.n por \'ílri ns p11rn t rs 

r.ruz~miP.ntn P.ntrP. rtmhns hP.mic;fPriris. F.s P..<:.pPr.Ít11mP.ntn impnrtilntP. 

un i rln.• 

por hAr.P.s n~rvi ns oc; SP.pñrridns, 11 fl!nñdn,c; r.nrni snrñs, <JHP. r.nml1ni r.ñn 

r.P.ntrn• rP.r.lprnr.ns P.n ilmhn• hP.mio;farins. El míls nntilhlP. rlP. P.St ns 

ptJP.ntP.s P.S 11n rtmpJ i o f: i! h 1 P. r. n n n r. i d n r.nmn ln r.nmi .c;nrri 

r.P.rP.hr¡¡l n, P.n fnrmn m.is !~r:nir.n, r.nmn P.1 r.11P.rpn r.nllnsn (lOQ). 

p,c; t r11r. t uro íllf! S j Vil 1 pilrt i r.11 l nrmP.ntP. grnnrlP. P.n 1 n.o; 

pri rnñtP.s y riP. mnynr t11mnñn t~n P.1 sP.r humrinn, r.nnti P.nP. 1 n mriynr 

pilrtP. rlP. l 11s mi 11 nnf'.• rlP. fi hrils nP.rvi ns ns r¡11P. r.nnP.r.t.nn 1 ns rlns 

mi t.ndP.s rlP. 1 il r.nrtP.7.il r.!'rP.hrn 1, 1 il mnynr P.str11r.t11rn 

rlP.1 r.P.rP.hrn (10Q). 

l!nns r.1rnntns ílrP.ns r.nmn 1 il vi sllil 1 pri mnri il y 1 ns snmP.s1·.P.si r.11s 

rlr. lil 

tnrlns 

11nns 

P.St ilS 

f i hr11 

mnnn y Hl piP. son "r.iP.gns" prtrñ P.1 r.11P.rpn r:11 l l nsn. 

lns rlP.mi\s iirP.ns P.>:istP. 11n11 unión rlP. imngFrn P.n P.spP.jo. 

200 mi 11 nnP.s rlP. fi'hrns P.n P.1 r.11P.rpn r.n 11 n.•n h1tmnnn, 

f i hrns 

ti P.nf' 

hny 11n trfifir.n inr.r.s11nh•. Si 

unn f rP.r.llP.nr. i ñ 

s11pnnP.mos q11P. 

20 i mp11 l sns 

Pnrñ 

Hily 

y P.n 

pnr 

sP.g11rtrln, n11P.st.rn r.11P.rpn r:nl lnsn jnhnr11 P.stnrfñ trnnspnrtilnrln 4000 

millnnP.s rlP. imp11lsns pnr sP.g11nrln!. F..•t.P. t.rrifir.n inmP.n.sn 

lns rlns hP.misfF•rins r.P.rP.hrillP.s trñhiljnnrln juntns (2::1). 

r.nnsP.rvrt 

RI t.ñrnnñn rlA 1 r.11P.rpn r.n 11 nsn y, nhvi rlffiP.nt.P. .'i 11 pnsir.ión 

pri vi 1 Agi flrln s11giP.rP.n <[llP. rlP.hP. SP.r r.r11ci11l pnril 1 il rP.il 1i7.ilr.i ón 

il rJ Ar. 11<1 rJ ñ rlP. 111s funr.innP.s r.P.rP.hrillP.s. Sin Amhnrgn, hilr.P. m11r.hns 

los nP.1trni:i rlljilnns rlP..sr.11hri P.rnn r.nn griln snrprP.sil r¡11 P. 1 
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r.11ñnr10 sP. r.nrtrthñ P.1 r.uP.rpn r.ñ 11 oso (tri 1 r.omn hny que hrtr~P.rl n, P.11 

r.nnP.xi rln prnrltir.1 n r.omlli ns ~s<:r1sns o ripP.nñs pP.rr.P.pt i hl P.S, P.n 1 il s 

r.ñpñr.irirtcfP.C:: rlP.1 pñr.iP.ntP.. r.n mi c::mn or.11rrfñ f~n lnc; r.ñc;f)S rr1ro.c; flp 

r.11P.rpn r.il 1 1 oso r!P. hi rl o il fil 1 1 il s 

r.nngP.nitos r1P. dP.;,nrrnl In. l.n·...; P.':p~~rir.ir.ntn.c; rPñli7nr1ns P.r. mnnns n 

1 o .s <pl P. ~nr~ó r?! r.110rj1f1 ::'11 ln.;:;n lPnrliF?rnn r.nnfirmñr lr1 

npñrP.ntP. fñ 1 tñ dP. rlnñnc; ,¡,,!,l 1l11c; r1 ~.c::t-ñ opP.rnci í1n ( 1 OQ). 

Tntri g¡¡rlos pnr 0.l rp··il!lf•HJ:l flp lñ grnn r.nmis11rft r.P.rP.hrnl ( 1 il 

.e:; i ngu 1 ñr r.ilpilr. i rlnd riP.1 cPrP.hrn funr.i onnnrlo sin 

mP.no.sr.ilho il 1 r.ortnr n nn ,. . ..; .<-:ti r A 1 r.11r.rpo r.íl 11 oso), SpP.rry y sus 

"s 11n to . n" " 1 1 " 

surgió 11nñ nuP.Vñ tP.r.ni r.;¡ pñrñ flnñ 1 i 7.ft r 1 rt orgnni 7.ílr.Í ón y 

funr.ion¡¡miP.nto rlP.I r.P.rRhro. 1.il tP.r.nir.il r.onsistn nsP.nr.inlmP.ntr. nn 

r. I P.st.i1rli o o ut.i 1i7.ilr.Í rin riP.1 r.P.rP.hro sP.pnrnrlo por hi sfH:r.i ón. J.os 

hP.misfP.rios i'.nl 'JHP. P.1 

P.fr.r.tuó 11Tir1 nn i mñ 1 P.S, P.mpP.7.nnrlo r.nn 

y r.ont.i ntlilnrlo r.on monos y r.hi mpnnr.P..s. Los rP.stl ltnrlos no 

SP. 1 os ñ ni 111ri l P..c:;; hu ho opnrt.un i rl11rl r!P. 

P.st.urli ilr pnr.i P.ntP.s ht1mRnos opP.r11rlos ;1 r.ilt1.sil r!P. P.pi 1 P.psi ilS sP.VP.r11s 

y q11r. h11n s11llrlo r!P. ln opr.rnr.ic'1n r.nn un r.P.rP.hrn rlivirlirln "" rlns 

pr.ro lihrP.s rlP rcnnv1.1lsinnP.s y rli.sfrutnnrlo rlr. 1 i1 mnyor 

p11rt.r. rlr. sus f¡¡r.uH·nrlP.s. J.¡¡ h\r.nir.R rlr. J¡¡ opP.rilr.ión no sólo r.ortl1 

r.11P.rpn r.il 11 nso, si no tnmhi P.n 1 ilS r!P.m;\s r.onP.xi nnP.s P.n t.rP. 

lnrln rlP.rP.r.ho y P.1 izrplÍP.rrln rlP.1 r.r.rnhro il trñvP.s 111 

st1pP.rior r!P.1 hillo r.P.rP.hrñl (109). 

70 



En r.nn 

SP. distingnP.n 11111y pnr.n rlP. 1 ns hi SP.r.r:Í (1n 

norm;ilP.s. No rP.VP.1 ñTI signos nntñhl P.S rlP. rlP.trimP.ntn OP 

ñlP.rtñs y 

ñr.tivos, P.n f nrmñ 11S\1ñ 1 1 y rP.ñ 1 i 7.ñn i ns 

P.st~nrlñr clP. ñprP.nrli~njP., r.nsi rlP. ln mismñ mñnP.rñ qnP. los 11nim111P.s 

normñlP.s. Sus r11sgos inclivir!\¡¡1lP.s clP. pP.rsnnnlirlñcl y t.P.mpP.rnmP.nt.o 

no snfrP.n r.nmhios (1r.q). 

f11P.ron TIP.CP.Sñri AS 

mostrñr qtJP. 1 rlP.sp11P..s dP. lñ hisP.r.r.ión rlP.1 r.P.rP.hro 1 los 

rlP.sp11P.s rlP. torl o 1 no .e:; nn r.omplP.tñmP.ntP. normñlP.s. l.il 

rlP.mostrnr.ión r.onvi nr.1rntP. f11P. proporr.i onnrlñ por Ronñ 1 rl F.. 

pnrñ 

snjP.tos, 

primP.ril 

P.n 1q.o;1; P.1 P.nr.ontró r¡11P. 1 nl P.sh1r r.ortñrlo P.1 r.11P.rpo r.nlloso, lo 

q11P. hnhí11 sirio nprP.nrlirlo por nn hP.misfP.rio nn sP. tr11nsfP.rí11 ñl 

otro. OP. hP.r.hn, los rlns liHlns pnrliñn nprP.nrlP.r solnr.ionP.s op11P.str.s 

111 mismo prohl P.mll P.XpP.ri mP.nt.111, rlP. t.111 m11nP.r11 q11P. 111 

rlP.1 11nimill i\ nnñ sit1lilr.ión rlñclll OP.pP.ncli11 rlP. r.11Al lñclo rlP.1 r.P.rP.hrn 

rP.r.i hi P.nrlo P.stlm11lo rlisp11rnclor. F.r11 r:omo si r.11r111 

hP.misfP.rio r.onstitnynrñ 11n rlominin mP.ntñl sP.pñrñrlo, opP.rñnrlo sin 

r.onsi rlP.rñr.i ón il 1 gtinñ -r1P. hí!r.ho r.ompl P.tñmP.nt.P. sin rlñrsP. r.11P.ntñ- rlP. 

1 O qllP. Sllr. P.rl Í ñ P.n P.1 otro hP.misfP.rio. F.1 ñni m111 r.on 

r1ivir1ir1o P.n rlos p11rt.P.s SP. r.omport11hñ P.n lñs sit1111r.ionP.s ciP. pr11nh11 

r.omo si t11ViP.SP. nos r.P.rP.hros r.omplP.tllmP.ntP. SP.p11r11rlos P.nt.rP. SÍ 

( 1 M). 

Y llSÍ 1 1ns P.XpP.rimP.ntos qllP. sig11ÍP.ron niP.rnn 11011 1117. snhrP. 

r.ortñr P.1 

r.11P.rpo r.11llnso y P.1 q11iñsmil óptir.o con P.1 ohjP.to OP. q11P. r.ñrlñ ojo 

P.nVíP. sus mP.nsñjP.s dnir.11mP.ntn ñl hP.misfP.rio rlP.1 mismo lñrlo, hñStñ 
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h1rP.11s r.omp1<>j11s rlf! nprP.nrHz11ji>, rlifP.rP.nh~s nl VÍSHñl, t11li>s r:omn 

rlisr:riminnr.ión por t11r.~n, 11prAnrliznjP. mntnr y ntrns. 1.ns P.st11rlins 

r!P. P.n r.nn rlns 

S\JS 

,.¡ ñún l11 

rP.il 1 i znrln.s 

rP..<>tJ 1t11rlns 

hi .<rnr. r: i ón y tnrl11s inrlir.11r.innP.s t11n nnt11hl P.s rlP. 

rl11plir.11r.ión rlP. 111 m11c¡t1i'1nri11 psiq11ir.;i, rliln origP.n 11 110 sinúmP.ro 

rlP. n11P.v11s prP.g11nh1s ilr.f'rr.,1 r!P. I pnpP. I c¡11P. r1P.sP.mpP.ñ11n 111 11t1rnr.i ón, 

In pP.rr:P.pr.i ón y 1 f! mri t· l \' .,r. i ón P.n P.! prnr:P.sn rli> 11prP.nrli z11jP.. 

intrig11ntP.s. 

SP. rli vi rlP. r:P.rR-hro1 VP.ffiO:ci rlos 11 P.ntP.s 11 

c.nn s11 propi11 mP.mnrL1 y vnl11nt.11rl r.nmpitiP.nrlo por P.1 r.ont.rnl 

~c¡11 I s11rgP. 111 tP.nt11r.i ón riP. P..GpP.r.11l11r si 

inh1r.to normnl P.n no r.onfl i r.t.os 

11t.rih11ihlP.s 11 lñ rlnhlP. P.str11r.t11ril rlP.1 r.P.rP.hrn. ¿Cnmn rr.st1P.IVP. 11n 

11ni mil 1 c.on P.! rli 1 P.ffiil sP.r r.onrlir.ionRrlo il rlos 

rP.sp11P.st11s rli rP.r.tRmrrntP. np1rnst.ns il 11n prnhl P.m11 rlñrlo? S11pnng11mos 

<fllP. sP. !P. r:nnfront11 r.nn 11n11 sit1rnr.ion P.n 111 r.1lill rlP.hP. P.Sr.ogP.r 

rlns rP.spuP.st11s "r:nrrP.r.tñs". ¿P11P.r1P. rlnminñr P.1 r.nnflir:tn n SP. 

p11rnlhrn, r:nmn st1r.P.riP. rrn P.1 h11rrn rlP.1 prnvP.rhin p11r11r1n P.ntrP. un 

s11r:n rlP. 11vP.n11 y un montón rlP. hP.nn? (109). 

Cnmp1P.t.11nrln 111 irlP.il c¡11P. hil P.sh1hlP.r:irln SpP.rry r.on tnrlñs sus 

P.'tpP.rÍP.nr.i11s, il snhP.r, r¡111> torio In c¡uP. "ingrP.sñ" P.n P.1 hP.misfP.rio 

ll11m11rlo hP.misfP.rin mP.nnr) P.R !'!I 

lndivirluo c¡HP. l'!Rt~ hRhlnnrln y qnP. solo P.st.A P.n r:nmunicnr.ión con 

1 n <fllP. "pP.nP.trn" f'.n P. 1 i 7.q11i P.rdn, f'.1 
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rlomin11ntn. Estn ns ni ~nico qun punrln r.omunir.11r r.on nl 

Como ft fi rmn Spnrry, ns ni hnmisfnrio qun h11hl 11. Arlnm~s, P.n 

rP.1 nr.i ón r.on nstn hP.misfnrin P.stA nl r.onr.npto r.onsr.i P.nt.P. rln 

11 s P. 1 f 11 <fUP. rP.r.onor.P. 1 n mi smrt il n t P.S rlP. lñ 

opnr11r.ión. Origin11lmnntn P.stn snl f -yo- tnni11 11n r.P.rP.hro r.on rlos 

hnmisfP.rios, pP.ro ñhnr11 jsnlo tiP.nn 111 mitl1rl rln un r.P.rP.hro!. Esto 

ns 1 o qun h11 nfnr.ti111rlo lñ snr.r:ir\n rlP.1 C.llP.rpo r.111 loso, 

inrlivirl11<1 sig11P. tnrlrivi rl 1 ilS n r.r.Í OTIP.S 

C:omo SP. mP.nr.i nnó fl 11 I f~ s ' nunr.fl SP. ohsP.rv11 i nrl ir. i o 

tr11nsfP.rP.nr.i11 r.r117.llrli1 rlnl IJP.misfP.rio rlP.rP.r.ho 111 i7.q11iP.rrlo, y por 

lo t11nto, 11 111 nxperinnr.iñ r.onsr.iP.ntP. rlP.1 inrlivirluo. Sin P.mh11rgo, 

P.xistn r.iP.rt11 t~11nsfnrnnr.i11 11 nivnl P.mor.ion11l o r.ond11r.tivo hr11to. 

DnhP. rnr.ord11rsP. <¡UP. nn 111 rngión hipotñlAmir.11 y rlP. hP.r.ho P.n torio 

P.l t.111 lo r.P.rnhr11l, hny r.omunir.11r.ión normill 11 tr11vP.s rln 111 1 inn11 

mP.rli 11. 1.11 sP.r.r.ión opP.r11tori11 sP. limit11 11 111 r.omisnrR 

PP.ro P.n rP.11lirl11rl no hHy r.ontP.nirlo inform11tivo P.n 111 tr11nsfP.rP.nr.i11 

11 P.stos nivP.lP.s infP.riorP.s 1 sólo 11n r.11mhio rlP. P.stñrlo rlP. P.spirit11. 

Est11 mismil trñnsfP.rP.nr.i11 Vñgñ, rlP. r.ontP.nirlo informRtivo mínimo, 

t.11mhi P.n puP.rlP. prP.sP.ntilrsP. r.on P.1 miP.rlo o r.on otros trñstornos 

P.mor.ion11lP.s (2~). 

En r.onr.l11sión, porlP.mos rlP.r.ir CJllP. P.l hnmisfP.rio rlP.rP.r.ho P.s un 

P.xprP.sñrsP. r:on 

pñl11hr11s; por lo tñnto, no puP.rlP. rlP.sr.uhrir ningun11 P.XpP.riP.nr.iil rlP. 

r.onor.imiP.nto quP. porlP.mos rP.r.nnor.P.r. SpP.rry r.onsirlP.r11 quP. h11y 

otrñ r.onr.iP.nr.i11 P.n nl hP.misfP.rio rlP.rP.r.hn, pP.ro <fllP. su 

qnP.rlR ohsr.nrnr.irlñ por 111 f11ltR rlP. lP.ngnAjP. P.XprP.sivo. 

p11rtP., P.l hP.misfP.rio i7.<¡1iiP.rrlo tiP.nP. 11n11 r.ñp11r.irl11rl 

P.Xi stP.nr.i 11 

Por otr11 

rlP. 1 ogro 



lingui•tlr.n nnrmnl, rlA milnP.rñ que puerie rAr.nnnr.P.rsA r.nmn ñsnr:iilrln 

~on In P.xidt'nr.iil primnrr!illl riAl P.go o riP.1 .<rnlf 1 con tnrlns J ilS 

mRmnrins rlP.1 pilsnrln ilntP.s rlA SP.r.r.innilr ln r.nmisllrn ·(21). 

1.ns r.rP.Rnr.ins nntir.llnrlns son tnn rliflr.ilP.s rie nhnnrlnnñr P.n P.1 

munrio riP. ln r.iP.nr.in r.nmn P.n r.uHlquiP.r otro r.nmpn r!P. lns 

ñ<:tivirlnrlP.<: humnnils. l.lnil Ct'P.<'n<'iil prnfllnrlnmP.ntP. nrrnignrlil P.S Al 

hRcho r!P. q11R 1 n 1ntflril1 i rJ;¡rJ "" 11nil r.nrñr:tflri sti r:n P.sper.i fi r:nmP.ntP. 

hum11nn. F.sh1 irlAil SR hnsilh.i r.n q11e P.1 uso rlA ln mñno rlP.rP.r:hil, el 

IRngunjP. y lil lntArillirl11rl riP.1 r:P.rP.hrn, s11rgiP.ron rie n11P.vo r:on ln 

np11rir:ión rlP.1 ser humnnn. F.shi pnrP.r.íil sP.r \lOll clP. lns 

prinr:ÍplllP.s rñ:>:onP.s, n 111 mP.nns 111 r.P.nt.ril1 1 paril hilhlilr rlP. In 

nriginnlirl11ri rlP.1 hnmhrP. rlP.ntro rlP.1 rP.inn nnimill. Como snhP. 

r.t!ñl<JllÍP.r invP.stígnrlnr snr.ílll, los sistP.mns rlA r.rP.Anf'Íils snn rnlly 

rlifír:ilP.s rlP. r:nmhiñr, inf'lt1sn r.oilnrln l:rny fuP.rtF•s AvirlP.nr.iils An Sil 

r.nntr1L l.il lntP.rñlizñr.ión hr.misfP.rir.n rlP.1 t.ipn humilno nn P.S r.omi'in 

P.nt.rA lilS P.S]lP.CÍf!S nf! milmffP.rns. ~1 rP.stringir Sll r.nnr.Jllsión il 

los milmifP.rns, l.P.vy P."r.luyó ¡¡ut. nmi\t ir. ilmP.nt. P. nnt.nhl P. 

invP.stignr.ión nf! NottP.hnh_m, quiP.n hil mo.:t.rilrln lil l11t.P.rñli:rnr.ión 

izquiP.rrlil pnrn el cnntrnl riel r.nnto P.n lns pAjilrns (r:itnrln por 

A.<;) -

Con P.1 ohjP.t.n rlA nmpliñr nicho r.nnnr.imiP.ntn, P.1 gr11pn rlP. 

nenenherg (r.it.ñrin por A~) rP.1tlizó est\lrlios con r.P.p1ts riiferAnte.: 

rle rnt11s rlP.lñhorñt.orin An rlifP.rP.ntP.s prllP.h11s (1tr.t.ivirlnri rlP. r.11mpo 

nhiP.rto, elP.r.r.ión P.spnr.inl i:>:r¡11iP.rrln-rlP.rP.r.h11, 11versión ill s¡¡hnr, 

P.tr..), siP.nrin quP. lñ int.P.rpret.nr.ión mAs r.orrer.t.il rlP. sus 

result11dns P.s quP. P.1 hAmisfP.rin rlerer.hn P.S rinmin11nte en los 
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grupo r¡uP. rP.r.ihin m<!nipulnr.ión ilrlP.miis r!P. P.nrir¡uP.r.imiP.nto P.n lñ 

virln tt-.mprñnil h) 

P.n ln infnnr.iñ 

P.n lñ P.lP.r.r.ión '>Spñr.inl r.on P.l i:(rupn 

y r.) "" ln posir.ión r!P.I rnho P.n 

P.sti\nrlnr rlP. lnhorñtorin (R~). 

milni pul nrlo 

1 ns rnJ·¡¡s 

F.n torios los r.¡¡sos, il P.Xr.P.pr.ión rlP. rlos P.n los r.uillP.s hi1ho 

rlifP.rAnr.iils riP. !ñtP.ri1lid2rJ 1 P.1 gr11pn r:nn P.1 

intñr.to mostró m¡¡yor P.jr>r:'.1r.i;ín <fUR "1 grupo r.on Al hP.mi sf P.ri o 

i 7.r¡ui P.rrlo i ntnr.to, r.11ilnrlo 1 o.~ rln.~ grupos rlP. 1 P.si ón sP. r.ompnrilhiln 

rlirP.r.tilmP.ntP. (85). 

Por los rlñto.o; ohtP.nir!no; '" sugiP.rP. r¡uP. unil funr.ión prinr.ipill 

rlP. lñ m11nipulnr.ión r.onsi.0 ~P P.n rP.d11r.ir l¡¡ rP.ñr.tivirlñrl P.mor.ionñl 

i zr¡ui P.rrln. 1.os gr•1po.s mñni pu 1 ñrlos r.on un 

hP.misfP.rio izr¡uiP.rrlo intnntn o r.nn ñmhos hP.misfP.rios intñrtos, 

r.onsumi11n mi\s lP.r.hP. (P.s rlP.r.ir, tP.ninn mP.nos tP.mor) <¡llP. P.l grupo 

r.on hP.misfP.rio rlP.rP.r.ho intñr.to. SP. ohsP.rVil Rl mismo pñtrón r.on 

los rJ¡¡tos rlP. ]¡¡ tP.nrlP.nr.iil 11 miltilr r¡¡tonP.s. F.n ñmhos P.XpP.rimP.ntos, 

P.l hP.misfP.rio i7.r¡uiP.rdn mP.nos P.mor.ionñl ñr.tDil pñril inhihir ·ill 

hRmisfP.rio rlP.rP.r.ho mi\s P.mor.ionñl, r.on lils r.onsP.r.11P.nr.iñs rlP. r¡uP. sP. 

r.ons11mP. mi\s lP.r.hP. P.nrlul7.ñrlil rlurñntP. los P.nsñyo.s rlA Axtinr.ión y sP. 

SP. porlri il 

prP.rlP.r.ir r¡11P. P.l grupo r.nn P.l hP.misfP.rio 17.r¡uiArrlo mñnip11lilrlo 

rlP.hP.rfil sP.r mi\s ñr.tivo P.TI r.ñmpo ñhiP.rto. F.sto P.s 1 o <¡llP. s P. 

P.nr.ont.ró, illlTI'fllP. P.n P.1 ñnimñl intñr.to P.l hP.misfP.rio rlP.rP.r.ho 

P.mor.ionñlmP.ntP. mils rP.ilr.tivo inhihP. lñ ñr.tivirlñrl (A5). 

F.l ohjP.tivo rlP. P.stP. rP.sDmP.n sohrP. lñtP.rñliznr.ión rlP. f11nr.innP.s 

P.n P.s por Al hP.r.ho rlP. r¡nP. r.omo sP. VP.ri\ 

P.spP.r.ifir.ilmP.ntP. P.n P.l m~todo, SP. nnP.stP.slil sólo P.l gloho piilirlo 
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t.iP.nP.n int.P.grn Al r.l!P.rpn r.i!llnsn, pnr ln q11P. s11pn11P.mn.~ 

r.nn P. n 1 ns rl i! t. n s n h t. n 11 i rl ns s n h r P. P. 1 t P. mi! , <fll P. P.'1 i st.P. lJOñ 

P.1 nuP.rpn n¡¡llnsn. Pnr In tn11tn, P.1 nnP.stP.sii!r sóln 1111 núr:lP.n nP. 

1111 hP.misfP.rin, implir.c1 quP. P.1 n~r:IP.n <iAl ntrn SP. 

P.nr.11P.11t.rP. f11nr:inn¡¡JmP.n~P. hi!hlñ11<ln, P.n In mismñ sit.\Jñr:ió11. 
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4. Pl.AM'l'F.AM TEM'l'O DF.l. PROflJ.F.MA F. HTPO'l'F.STS 

F.s 1 ns P.sh1ti i ns .sohrP. P. 1 

funr.innnmiP.ntn rlP.1 glnhn p~lirln son P.sr.nsns; 

M[11P.11ns rP.lnr.inn;¡rJns r.nn pror.P.sns rlP. nprP.nrliznjP. y mP.mnrin. Cn'lln 

In mP.nr.innnrP. P.n ln sP.r.r.ión rlP. rlisr.11sión rlP. P.StP. trnhnjn, r¡11iz~ 

1 il n 1 r~ mnrt ,1 I i rlnrl <plP. sP. ti P.nP. r.11nnrln t.n 1 

P.strur.t11rn P.S 1 P.si nnnrln. 

El gr11pn rlP. Cnm;¡rgn rP.pnrtn r¡uP. P.n rntns r.nn 1Rsión 

P.1P.r.trn1 ítir.n º"1 hnmtilngn rlP.1 P.S OP.r.i r, MF.1', 

P.nr.nntrnrnn nltP.rnr.innP.s P.n lns prnr.P.sos OP. nrlr¡ui.sir.ión y 

rP.tP.nr.ión rlA un npr.,nrliznjP. motor (Q), nrlP.mAs SP. piP.rrlR P.1 

nprP.nrliznjP. rJP. prP.VP.nr.ió11 pnsivn n rlifir.ult.n ln nrlr¡uisir.ión rlP.1 

rJP. prAvP.11r.ión nr.t.ivn (11), nl igunl q11P. sP. r.nmprohó r¡11P. rlir.hn 

11dr.lP.n nn tiP.11P. pnrtir.ipnr.ión rP.lP.vn11tP. P.11 ln P.lñhnrnr.ión y 

r.nnsP.rvnr.ión rlP. un rP.flP.jn r.nnrlir.innnrln mnt.or (10). 

Rl ndr.lP.n hnsnl rlP. MP.ynP.rt P.n In rntn r.nmprP.11rlP. un gr11pn 

rlifusn rlP. nP.11rnnns mngnnr.P.lulnrP.s sit11nrlns P.n ln hñSP. rlP.l r.P.rP.hrn 

nntP.rinr, rlP.ntrn rlP. ln rP.gión rlP. ln s11stnnr.in innnminnrln, rlP.1 

pAlirln VP.nt.rñl y ln pnrt.P. vP.ntrnl rlP.1 p~lirln rlnrsnl. Rsi·P. grupo 

clR r.P.l11lns rln In prinr.ipnl inRrvnr.ión P.xtrfnsRr.ñ r.nlinP.rgir.n rlR 

]¡¡ nRnr.ort.P.7.ñ y rRr.iP.ntP.mRntR SA hnn P.nfor.nrln hnr.in P.llñ vnrins 

P.sturlins f11nr.innnlRs. 

P.ViclP.nr.i n rlR r¡nA l ñ>' rlrngns r.nli nP.rgi r.ns p11P.clAn ñfP.r.t.nr 1 ns 

prnr.P.sns r.ng11it.ivns, inr.l11yP.nrln lñ nt.P.nr.ió11 y lñ mAmnrin P.11 P.1 

hnmhrP. y P.11 otros nnimnlAs (25). 

Rxi st.P.n pnr 1 n mP.11ns 20 trnhnjns CfllP. P.Xnmi nn11 1 ñ SP.r.UP.] il 
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r.onrl11r.hlil 1 rlP. 1 ilS lRsinnr.s rlP. lñ porr.ión hñsñl rlP.1 r.P.rP.hro 

ñntP.rior int!'ntñnrlo rlP.si·ruir P.1 nhM, pñrñ hñr.P.r infP.rP.nr.ins 

lñs funr.ionP.s rlP. P.stH proyP.r.r.ión r.olinP.rgir.ñ ¡¡ 1 il 

r.nrtP.7.ñ r.P.rP.hrnl. ArlP.miis P.YistP. un grnn r.onsP.nso ñr.P.rr.il rlP. los 

P.fP.r.tos r.nnrlur.hlil 1 P.S rlP. P.stns 1 P.si onP.s rlP.1 nhM, ns i r.omo mur.hos 

r.r.t.urlins hñn P.lllfllP.ñrln pn;-¡¡rJigmns.r.onrl11r.t11ñlP.s similñrP.s. Asi, P.n 

SP. r.onr.l11yP. ífllR sP.mP.jnntP..s lP.sionP.s morlifir.ñn 

rAtP.nr.i ón rlA 1 r.onrlir.ionnmiP.nto rlR prP.vP.nr.lón pñsivñ, y 

nrlryui si r.i ón y P.n 

lnhP.rintos mntivñrlns npP.titivnmP.ntP. n ilVP.rsivñmP.ntP.. Hny tnmhiP.n 

P.virlP.nr.in rlP. lns rlAfir.ienr.ins An ln ingAstión P.n P.1 pP.rinrlo pnst­

opP.rñtnrio, hipP.rnr.tivirlnrl y rlP.tP.riorn sensnrinmotnr (25). 

Nn nhst.nnt.P. hnhinn A.st11rlins r.ontrnrlir.t.nrlns; por P.jP.mplo, 

nlg11nns vAr.P.s SP. rApnrtñhñ ñltP.rñr.ión An lñ rP.tP.nr.ión P.n 11nñ 

prP.VP.nr.ión pñsivñ y ntrñs VP.r.P.s no. Es por P.sto íf11A P.1 gr11po rlP. 

RvP.ritt rP.nlizó Al slguiP.ntP. P.st11rlio: lP.sionP.s inrl11r.irlns r.on 

iir.irlo ihotP.nir.o An P.1 piilirlo VP.nt.rñl y P.n ln rP.gión rlP. lñ 

ln 

lñ 

sustñnr. i ñ i nnon i mnt.ñ, piilirlo rlnrsnl n nmhos, sohrP. 

ñrlq11isir.ión y ln rP.tP.nr.ión rlP. unn rli~r.riminnr.ión visunl P.n 

(25). J.¡¡s lP.sionP.s rlP.1 piilirln VP.ntrnl y grnnrlP.s lP.sinnAs 

pálirlo VP.nt.rnl r.omn rlAl rlnrsñ 1, rl111inron SAVP.rñmP.ntP. 

lñ nrlry11isir.ión r.nmo lñ rP.t.P.nr.ión rlA lñ rlisr.riminnr.ión 

r.nnrlir.innñrlñ. T.ñs lP.sinnP.s rlP.1 piilirlo rlnrsñl t.i P.nAn AfP.r.t.os 

similnrP.s pP.ro nn tñn mnrr.¡¡rlos. l.ñs mismñs lP.sionP.s tñmhiP.n rlññnn 

ln rP.tP.nr.ión rlP. 11nn tñrP.ñ rlP. P.vitñr.ión pnsivñ, pP.rn no tiP.nP.n 

P.f P.r.t.n sohrP. 11nfl tñrP.ñ rlA ñVArsi ón gustnt 1 Vil r.nnrli r.i on11rln. J.11s 

invP.stig11r.ionP.s nP.11rohinlógir.11s rP.VAlñron CJ11P. lñs 1 P.SÍ onP.s 

rl AS t.ruyP.ron lns nA11ronns r.nlinP.rgir.ns P.n P.1 niír.lP.n h11snlis 
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m11gnn1~f!i!llilr y r.ill!SÓ rP.rlur.r.innP.s P.n ln nr.tivirl.nrl rlP. 1 n r.o 1 i nn 

nr.P.ti 1 trnnsfArnsil r.orti r.n 1 nlrArlArlor rlP.1 JO - 40 %. r.on un 

¡¡niilisis rlP. r.ont.ingP.nr.in rlA lns rl11tos r.onrlur.tunlAs,. !1Rllrnrp1ímir.ns 

y nAt1ronnntómir.n.s, SP. P.nr.ontró <ft!P. il<ft!P.l los nnim11IP.s r.on pP.rrlirl11 

nP.11ron111 m.1;¡•or t1111t.o P.n P.1 GP rlorsil 1 r.oroo P. i VP.ntrn J, f11P.ron mils 

rlnñnrlos P11 ln rP.hrnr.ión rlA In rlisr.riminnr.ión r.onrlir.ionnrln (2.'i). 

Dril grupo rlP. F.vP.ritt. (97), mismos nlltorP.s rlP.I último trnhnjn 

rlP.sr.rH-n (2.'i), prnhilron J¡¡ hiprltP.sis rlP. <{llP. los rlP.fir.it.s P.n 11n 

nprP.ndizñjP. r.nnrlir.innñrln rlisr.riminntivn prnrlur.irlo por P.1 ilr.irlo 

ihotP.nir.o <f"" inrl11r.P. IAsión rlP.I GP VP.nt.rnl y rlP. 1 ñ s11st.nnr.i n 

innnminñdñ, 

r.o 1 i n1frgi r.M: 

son prnrlur.irlns 

mngnor.P.lt1lnrP.s 

por 

P.I 

pñrrl i rln 

ni'1r. J P.O hnSn J Í S y 

r.P.1ti1 nS 

P.11 1 ñ.S 

rAgionP.s nrly11r.P.nt.P.s. F.J P.XpP.rimP.nto 1 rP.plir.ó P.1 rP.port.P. prP.vio 

rlP. In rlAfir.iP.nr.in P.11 P.! ñprP.nrliznjP. .r.nnrlir.ionnrlo prorlllr.irlo por 

lns IP.sionP.s rlP.1 pillirlo VP.nt.rnl inrl11r.irl11s por P.! ilr.irlo ihot.P.nir.o, 

illlll<fllP. P.st.P. fnlló P.n dP.mostrnr ln rP.st.ñnrnr.ión rlP.1 nprP.nrliznjP. 

por mP.rlio rlP. Hn rP.gimP.n sllhr.rónir.n dP. Hn inhihirlor rlP. 111 

nr.P.t i 1 r.ol i nP.st.P.rñsñ (fi,sn.st.igmin11) 1 sHfir.iP.nt.P. pnrn prorl11r.i r 

gr11rlns rlP. inhihir.ión signifir.11tivos (30 %) P.n ln r.ortP.7.ñ frnnt.nl 

IP.sionnrlns o r.nnt.ro!P.s. Así I P.1 

P.XnmÍ llÓ los RfP.r.t.os rlP.1 i\r.irln quisr.ui\lir.o inrlur.iP.nrlo J P.SÍ OOP.S 

tñmhi P.n P.n P.1 GP VP.ntrnl y P.n In sustñnr.i11 innominnrlñ. 

ilr.t1P.rrlo 11 111 m11yoríil rlP. lns mP.rlirlns rlP. nprP.nrliznjP. P.mplP.ilrlns, P.! 

ilr.irln 1p1isr.11illir.n f¡¡JJó "º mnrlifir.11r P.1 nprP.nrlizñjP. r.onrlir.ion11rln; 

rlir.hn ilr.irlo prnrlujo un ñlt.n grnrlo rlP. 11P..str11r.r.ión dP. lns nP.uronñs 

r.olinP.rgir.ñs r.ompñrnrlo r.nn ilr.i rln 

i hnt.P.n i r~n, rnP.rlirln P.n tñrminos rlP. rP.rlnr.r.innP.s An 1 ñ ñr.t.i vi rlnrl 
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r.nrt.i r.111 IJn 

11nillisis hist.nlógir.n P. i11m11nor¡11ímir.o mostró r¡11P. 1 i'lS J P.S Í OllP.S 

inrl11r.irl11s r.nn ilr.irln q11isr.11iilir.0 1 no ilsí lns IPsinnP.s prnrl11r.irl11s 

por P.1 ihoh\nir.o, t.iP.orlf'o 11 prorl11r.ir mPoos rlnñn ni r,p rlors11l y il 

y 1 ñ s11st.nor. i ¡¡ 

ionnmionrli!. !.ns prP.sPot.f's rP.s11ltnrlos 1 r.11pst. i nono 

rlP. IP.siooP.s prnrl11r.irlits por P.1 i hnh\oi r.o P.O f'l r,p 

vP.ot.r11 l -s11st.nnr. i" i nnom l níld11, P.n h\rmi nos r!P.1 rlnño prorl11r.i r!o 

sohrP. lns r.P.l11l11s r.nlinP.rgir:,1s <Jllf' son proyP.r.tnrl11s r.ort.ir.nlmP.nt.P. 

nilr.lP.n h11s11lis, y .s11giPrr.o q11P. P.1 i\r.irlo q11isr.11iilir.0 1 illlll<Jl!P. 

t.11mpnr.n P.S P.spP.r.ífi r.n "º sus P.fP.r.t.ns P.xr.i tntóxi r.ns, f's r¡11i zil mils 

sP.lP.r.t.ivn p11r11 ~rnrl11r.ir rlnñn n lns nnurnons r.nlioP.rgir.ns P.o P.1 r,p 

VP.nt.rill-s11st.nor.in inonmionr!il q11P. P.1 Ar.irln ihnt.P.oir.n (97). 

F.n 110 P.st.nrlin mils rP.r.iP.ntP. r!P.1 gr11pn rlP. trnhnjn 11ot.P.rinr, sP. 

rP.ilfirm11n 1 ns rP.s11 l t.11rlns mP.or.i no11rlns, 11rlP.mils r!P. hri orl11r n11P.v11 

infnrm;ir.ión nr.P.rr.¡¡ clP. <JllP. ln rlP.plP.r.ión clP. clnp11mio11 P.st.ri11t11l 

prnrl11r.irl11 pnr inf11sinoP.s r!P. 6-0ROA r!P.ntrn clP. 111 rP.gióo mP.r!i11l rlP.1 

01\r. J P.O. r.1111rl11rln VP.nt.r111, P.j P.r.11r. i óo 

rli sr.ri mi 011r.i ón VÍ S1111 J si m111 tilnP.11 ( 24) . 1.11 r!P.pl P.r.i óo rlf' 

nnr11rlrP.n11lin11 r.nrtir.111 prnrl11r.irl11 pnr lPsinoP.s r.no 6-0ROA r!P.otrn 

rlP.1 h11~ nnr11rlrP.nP.rgir.n clnrs11l (t11mhiP.o sólo n P.o r.nmhionr.ión r.nn 

lP.sinnP.s r.n~ ilr.irln ihntP.nir.n cJp 111 s11stnnr.in innnmin11cl11 n clP.1 

11011 rlisr.rimin11r.ióo vis11nl r.nnrlir.innnrlil y rlP.tP.rinrn P.1 nprP.ncliznjP. 

lns P.VP.ntns 

vis11111P.s. F.st.ns rP.snlt.11clns sno r.nmp11r11rlns r.nn 11qnP.l lns q11P. sig1rnn 

rlP. 1~ rlAplAr.ión r.nrt.ir.nl r!P. nnrnrlrP.n11lio11 n pP.rrlirl11 r!P. rlnp11minn 
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P.stri nt11 l. 

F.n virrurl rlA r¡11A 

infnrm11r.ión 11r.P.rr.11 rlA 

lns rlntns nntP.rinrP.~ nns hrinrl11n 

J ,,,., il 1 f-P.rnr.i nnAs prnrlur.i rlils pnr 

1 il 

1 .1.q 

y rlnrln r¡11A lci.s Psturlins mAnr.innilclns nn invnl11r.r11n P.SpP.r.ifir.nmP.ntP. 

111 r;p 1 si nn p11rtP. rl" P. I n Pn unión r.nn ntrns P.str11r.t11r¡¡s r.nmn 1 il 

s11st1111r.i11 i1111nmi11nf-n n RI nhM. nrlP.m~s r!P. Anr.nntr11r nltAr11r.i611 P.11 

1 il "j P. r. 11 r. i 6 11 p P. r n 11 n r. n 1 ,, n d r¡ 11 i s i r. i 6 11 d " 1111 r. n n rl i r. i n n 11 m i "11 t n rl P. 

prP.vP.11r.ió11 p11sivn, pnr tnrln P.stn SP. originó 111 sigui P.nt.P. 

hipótAsis. 

llTPOTF.srs 

1.- T.11 nplir.11r.i6n rlP.I ill1P..sh\.sir.n lnr.nl xi Jnr.ni1111 P.11 p] glnhn 

pi\lirln rlA lns rnt11s nntP.s rlP lil pruP.h11 rlA rP.tP.11r.i6n rlA 11nn tnrP.il 

rlP. prP.vP.nr.i611 pnsivn, prnd11r.ir.i 1111¡¡ rlAfir.ir.11r.in P.n ln P.jP.r.11r.i6n 

r!P. 111 mi sm11. 

2.- l.11 nplir.nr.ión r!P.1 .inP..sh\sir.n lnr.nl xilnr.11inn P.11 Al glnhn 

pi\ 1 irln rlA 111s rnt.ñs i nmP.rli nt.11mP.11t.P. r!Asp11P.s r!P. J il SP.S i Ól1 r!P. 

11rlr¡11i .si r.i 611 r!P. 1 i'I t11rP.il 1 nn nfP.r.t.nri\ 1 ¡¡ rP.tP.11r.i 611 r!P. rli r.hn t.11rP.n. 
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.">. MF.TODO 

1 • - SIJ,lF.TOS 

SP. 11+.i 1 i :rnron 170 r11 r11s m11r.hns r!P. 111 r.P.p11 Wi s+ñr (R11tt11s 

nnrvP.gi r.us) r!P. 2.">0 il '.l.'\O gr;1mns r!P. pP.so. Tnrl11s 1 ñS r11t1Js fu P. ron 

mñnt.P.nirlíls inrlivirluñlmf'nhe P.n r.ílj11s r!P. ñr.rílir.n trñnspñrP.ntP. 

(27 x 20 x 1"> r.m) r.nn ñr.r.P.sn lihrR ñl ñgllll y r.nmirlñ (l'uri nñ 

r.hnw), hñjn r.nnrlir.innr.s riP. i l11min11r.ión r.onst11ntP., prnrl11r.irlñ por 

li\mpñrñs r!P. nP.ón. 

2.- CTRl!GTA 

J.os .GlljP.fns SP. SOrr>R [ i Prnn il 1lnñ i nh'OrVRnr.i ón <Jlli rlÍrgi r.il j SP. 

lll'P.St.P.sió ll r.ñrlll ñnimñl 11ti li7.11nrln nnñ rlnsis rlP. pP.ntnhñrhit.111 

sórlir.o inyAr.t.ñrln intrñpP.ritnnP.11lmP.ntP. (40 mg/kg) rlis11P.lt.n P.n 

snlnr.ión s11lin11 isntónir.11, c¡11P. r.nnt.P.ní11 snlfñtn r!P. 11+.rnpinñ 

mg/ml) pñr11 Avitñr sP.r.rP.r.innP.s rlP. lñs víñs rHspirñt.nriñs. 

(0.2 

1Jn11 VP.7. 11nP.stP.siñrlns, SP. lP. r11s11ró lñ piP.1 r!P.1 r.ri\nP.n y sP. 

J P.S fijó P.n un ñpñr11tn P.st.P.rP.nti\xir.n. SP. limpió P.st.ñ 7.nnñ r.nn 

s11st.11nr.i11s ñntisP.ptir.11s, y sP. prnr.P.rlió 11 P.fHr.hlilr 11n11 inr.isión 

r!P., ñprnximñrlñmP.ntP. 1.5 r.m rlP. lñrgn P.n sP.nt.irln ñntP.ropnstP.rinr 

P.n lñ pñrtP. mP.rliñ r!P. 111 piP.1 q11P. r.nhrP. ñl r.ri\nP.n. SP. prnr.P.rlió 11 

lP.v11ntñr P.1 tP.jirln pP.rióstir.n pñrñ hílr.P.r un nrifir.in 11 tr11vP.s r!P.1 

r.11ñl sP. int.rnrlnjn unñ r.i\nnlñ rlP. rlohlP. pñrP.rl. 

1.11s r.i\n11l 11s r!P. rlohl P. pñrP.rl f11P.rnn fñhri r.11rlñs r.nn rlns ñgnjñs. 

T.ñ p11rP.rl int.P.rnll P.st.11hñ form11rl11 por t.nho r!P. ñg11j11 r!P.nt.ñl 11 27 y 

lñ pñrP.rl P.XtP.rnñ por tnho rlP. ñg11jñ hipnrl1frmir.ñ ti 21. 1.11 ñgujñ 

rlP.nt.ñl (r.ñlihrP. 27 lñrg11) sP. introrlujo P.n lñ ñgnjll hiporlP.rmir.ñ 

(r.ñlihrP. 21 )( ~2) y sP. r.nrtñron ll iinñ longiti1rl rlP. 15 mm pñrll 111 

mir.rninyP.r.r.ión P.n P.! gloho pi\lirlo y r!P. 10 mm p11rñ 111 
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mir.rninyP.r.r.ión P.n ln r.nrtP.Zil pnriP.tñl. 

l.il r.nlnr:11r:ión r!P l11s r.Ánlllils .sP f f P.VÓ il nñhn tnmnnrln r.omn 

gu in ~ i gui P.nrin 

]¡¡s signiP.ntP.s r.nnrr!P.nilrlns pñril pf glnhn pAlirln: ilnt.P.rnpnst.P.ri nr 

(A)= 6060 11 (Fig. 26h) lñtPrnl (J.)= :LO y nltnr¡¡ (H) 1 .6; y 

si P.nrln 4 y T., 

f¡¡ lf r!P. i!prndmnrlñmP.ntP. 0.1, rJ¡¡rJn q11n J., r.i\n11J¡¡ SP. fijó l11P.gn r!P. 

ntrnvP.snr 1 ns mP.ni ngP.~~ y l i gP.rnmP.r1tP. P.n r..ortP.?:ñ. 

51.'iO 11 1 

J.¡¡t = 2.0, y 11 = - 0.7; (/•'•). 

SA rP.il l i z¡¡rnn ntr¡¡s rlns pP.rfnrñr.i nnP.s: nnñ P.n 1 ¡¡ rP.gi ón 

h11P.sn frnntnl 

tnrnillns. 

il r.r i1 i r.n. 

Rstns sirviP.rnn pñril ñnr.lñr lns r.Ant1lñs r.nn r.P.mAntn 

Pñrñ rii smi noi r J¡¡ prnhnhilirlnrl rlA nr.11rrP.nr.Íñ 

infP.r.r.innP.s pnstnpP.rntnriñs, SA inyP.r.tnrnn 0.25 r.r. rlA hP.nZAtnr.il 

(i .p. :rn,ooo 11). 

Al finnliz11r lil int.P.rVP.nr.ión qnirtlrgir.ñ 1 SP. 

r.nlnr.ñrnn P.n sus jnt!ln.s inrlividtlillAs r.nn lihrA ñr.r.Asn il r.nmirlñ y 

ngt1n pArmilnP.r.i Ando il.s í rlt1rñnt.P. r.tlilt.rn rl i ils, r.nn P.1 fin dP. 

pP.rmitir sn rP.r.t1pP.rñr.i6n nntP.s rlP. inir.iñr P.1 AntrAnñmÍP.ntn P.n J¡¡ 

tnrP.il rlP. prP.VAnr.ión pñsivñ. 

3.- APARA'l'O.'l 

Rl AntrAnñmi Ant.n y l ¡¡ prt1P.hil rlP. rP.tP.nr.i ón rlP. 1 ¡¡ birAñ SP. 

P.fP.nhlilron r.Amñrñ rlP. pP.VP.nr.i ón qt1P. r.nnst.il rlA rlns 

r.nmpñrtimiP.ntns rlP. 1 il mi smñ mP.rli rJ¡¡ (30 X 30 X 30 r.m): nnn rlP. 

sAgnri rlnrl ( r.s) nt.rn 
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r.nmp.irtimiPntn, rlP. r.ñs1·ign (í:í:). J.¡¡s topos rlP. r.ñrln r.nmpñrtimiP.ntn 

y L1 p11"rt,1 rlP..~li7.ílh1P. P.st·An hr.r.hos rlP. or.rílir.n tr¡¡nsporP.nt.P. 

r.nl nr n.1rñnjñ. 

pi sn (6 mm rlP. r1i AmP.t.rn), SP.pornrlñs 1 .. '; r.m P.ntrP. 11nil y ntrn; P.St..P. 

r.nmpnrtimiP.ntn SP. P.nr.nP.ntrn i lnminnrln r.nn nn fnr.n rlP. 10 wñtt.q q11n 

SP. P.nr.nP.ntrn P.n P.1 r.P.nt.rn riP. sn tnpil rlP. nr.rílir.n. F.1 pisn rlP.l r.r. 

fnrmorln pnr 

rlP. 1. .'i 

rlns 1 iim Í llñS dP. rH-:P.rn inn:drlnhl P. r.on unñ 

r:m ~ntrP.P.llns; r:ñdn !Amino ilnh l nrln 

fnrmnnrln lns pnrP.rlP.s lntMríllHS riP.l r.nmpnrtimiP.nt.n P.n fnrmn nP. V, 

y P.st.An r.nnP.r.tñrlf!s n nn P.stim11l¡¡rlnr rlP. r.orriP.nt.P. rlirP.r.t.o y 

r.nnst11ntP., r.nn 11n gP.nP.rñrlnr nP. p11 l sns 

( l.VF./ll"RS, mnrlRln PG-901). f:nn 1 i1 nynrlil rlP. nn si stP.mil 

prngrñmnr.i6n P.lP.r.trnmP.r.Anir.n SP. pP.rmitP. ln nplir.ñr.i6n sistP.mAtir.n 

chnqnP. P.lP.r.trir.n nsí cnmn ln mP.rlir.i6n rlP. l nt.P.nci ns. Lñ 

r.Amilrñ r.nnrlir.innñmiP.ntn P.stnvn rlP.ntrn rlP. r.11ñrt.n 

snnnnmnrtiguñrln (F\g. 1 ). 

4.- F.NT"RF.NAMTF.t</TO Y AOQllTSTf:TON 

F.l P.ntrP.nnmiP.ntn y ln prnP.hñ rlP. rP.tP.nr.i6n nP. 1" t.nrP.il sP. 

rP.ñ1Í7.ñron P.n rln~ ~P.~innP.~: 

SP.si6n nP. Arlquisici6n {SA). F.n P.stil primP.ril SP.Si6n SP. 

intrnrlnjn ni sujP.tn ñl r.s y 10 sP.g1mrlns mAs tñrrlP. sP. nhri6 ln 

puP.rtñ q11P. rlivirlP. il nmhns r.nmpnrtimiP.ntns, pP.rmit.iP.nrln nl snj P.t..n 

pñsilr ñ l r.r.. llnñ VP.7. <fllP. P.l nni mñ l pñs6 1 ilS r.11ñt.rn pnt.ils ñ P.stP. 

r.nmpñrt.imiP.nt.n sP. r.P.rr6 ln puP.rt.ñ rlP.sliznhlP. y sP. nplir.6 un 

P.st.ímuln nnr.ir.P.pt.ivn, P.S rlP.r.ir, un r.hnq11P. P.lP.r.trir.o rlP. 0.4 mA. 

0P.Sp11P.S nP. r.inr.o SP.g11nrJos y mnntP.nÍP.nrlo P.] r.hO<fllP.1 SP. nhri6 ln 

p11P.rtñ, pP.rmit.iP.nrln P.Rr.ñpnr nl sujP.tn hnr.iñ P.l r.ompñrtimiP.nt.o rlP. 
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sP.g11rirlMI, r.!'1-rilnrln n11P.vnmP.ntP. In p11Artil. SP. innr.t.ivó P.I r.hn<yllP. y 

:w sP.g11nrlno; r!P.sp11Ás SP. rP.grP.sc\ il 1 ilni mil 1 n su jnu 1 n i nrli vi rlun 1 

hn hi t11n 1 1 

P.ntrP. P. I 

r!Anr!nsP. pnr tP.rminnr!il In sP.sión. SP. mirlió ln liltP.nr.iñ 

mnmHnt.1 IJllP. sP. nhric\ lil p11P.rtil pnr primP.ril VP.7. y P.1 

mnmFrntn P.r. <yllP. P.I sujP.tn P.ntrc\ r.nn lñ.<; r.11iltrn pñt.ns nl r.r., il.<;f 

r.nmn 1 il 1 ntP.nr.i il riP. P..<;r.epP. il 1 r.hnq11P.. 

SAsic\n riP. RP.tP.nr.ión (SR). 1iP.intir.1uitrn hnrns r!P.spul!s riP. In SA 

sP. rP.r.li?.ó 11nn pri!P.hn rlP. rP.tP.nr.ic\n: sP. intrnriujn ill s11jP.t.n P.11 P.I 

r.s, n lns 10 .sP.g11nrins sP. nhrió In p11P.rtil y SP. miriió P.1 tiP.mpn rr11P. 

tñrric\ P.n pnSilr P. I 11ni mil 1, r.nn 1 il.s r.trnt.rn pñt.ils, il 1 r.r., y sin 

npl i r.ñr P.I r.hn<yllP. nnr.ir.P.ptivn sP. lP. rP.grP.só il s11 jnlllil. Si 

trñnsr.11rríiln 600 .sP.gundns sin 'fllP. P.I nl 

r.nmpilrtimiP.ntn riP. r.ilstign sP. rlnhn pnr tP.rminnrln In sP.sic\n y SP. IP. 

rP.grP.silhn il s11 jñ11 l il. 

F.n unn riP. lns gr11pns sP. implP.mP.nt.c\ unn ~rngunrln sP.sic\n riP. 

rP.tP.nr.i c\n, 4A hnrns riP.spuP.s riP. lil primP.rn, siguiP.nrin P.I mi~mn 

5.- MTCROJNYF.C:C:TílN 

T.il mir.rninyP.r.r.ic\n sP. llP.vó il r.ilhn r.nn 11nn hnmhil riP. pP.rf11sión 

1 P.ntn mnrr.il SAGF. mnrlP. In :l.'i.'i, ilr.npl nrlil il 11nil mi r.rnjP.ri ngñ Hnmi 1 tnn 

riP. .'iíl 111, r.nnP.r.tñrln il t.rnvÁs riP. 11n tuhn riP. pnliP.tilP.nn r.ñlihrP. 

PF.-20 il un inyP.r.t.nr riP. lñ mismil lnngit.url y rli.lmP.t.rn <yllP. ln r.Anuln 

intArnil, <yllP. sirvió r.nmn tñpón P.n ln implñntñr.ión rP.nli7.nrlil P.n P.I 

nni m1il. 

6.- TRATAMTF.NTOS 

In snlur.inn rlP. xilnr.nínn (Astril) 
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lit Í 1 Í ~flrlil P.T'f> il J 2. 0 'J, 1 inyP.r.ti\nnocp 1 1!1 rl11rnntP. 11n min11to. A 1 

inyP.r.tnr P.n In r.An11ln pñr.i pP.rmitir 11nñ mP.jnr r!if11sión nP lit 

sol 11r. i ón. ln r.~nul11 y 

trnnsr.11rrfn otro min11tn nntP.s rlP inir.iñr lñ SP.Sinn nP. rP.tP.nr.Ínn. 

Cnñnrln lñ mir.roinyP.r.r.ir\n sP. rP.nl i?.n r!P.sp11P.s rlP. 1 ¡¡ sP.s i nn rlP. 

nrlq11isir.irin, tñmhi~n nP.h••n trñnsr.11rrir 2 min11tos P.ntrP. P.1 

rlr. 1 n sP.si ón y 1 n mi r.rni ny0r.1~i rln. 

(;r11po Control: SP. 1P c1plir.ó P.1 mismr. vol11mP.n y pnr P.l mismo 

tiP.mpo nP. sol11r.ión sñlin~ icnH1nir.~ (N11Cl nl 0.9 '.t), por P.1 mismo 

m1Horlo, P.n P.l mismo ¡;itin. 

7. - (;lllJPOS 

l.os s11jP.tos P.XpP.rimP.nl"ñlP.s sP. rlivirliP.ron P.n 4 gr11pos ñ lo.<; 

<¡llP. SP. lP.s inyP.r.tó lñ sol11r.ión nP. xilor.nínñ, 1 nrln 

nP.rP.r.ho. Cñrlil grnpo P.st~ formilnrln por 10 snjetos P.XpP.rimentñlP.s, 

y son: 

Mir.roinyP.r.r.ión nP. xilo~ñlnñ P.n P.1 gloho pAlirlo: 

1) nos minntos rlesp11~s nP. l¡¡ SP.SÍÓn nP. ñn<¡11isir.inn (+A)¡ 

2) rlos min11tos nntP.s rlP. lñ sP.sión rle rAtP.nr.ión (-ll) ¡ 

~) rlos min11tos ñntes nP. lñ SP.sÍÓn nP. rP.t.P.nr.ión y prnP.hñ ñ lñs 

4A horñs (-ll 4A)¡ 

4) rlos minnt.os nntP.s rlP. lñ sP.sión nP. ñrlqnisir.ión 

minutos nnt.P.s rlP. la sP.sión rlP. rP.tP.nr.ión (-A-ll)¡ 

l.os snjP.tos r.ontrolP.s sP. rlivirliP.ron P.n .<; grnpns: 

1) gr11po nP. snjP.tos lntP.gros o intnr.tos¡ 

2) mir.roinyP.r.r.ión nP. sol11r.ión sñlinc ñl 0.9 'J, P.n P.l 

min11tos nntP.s nP. lñ SP.sión rlP. rP.fP.nCÍÓn (NñCl)¡ 
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Mir.roiny.,r.r.ión º" xilnr.ñinñ: 

1) "n lñ r.ortAZñ pñri.,tñl, rlo' minutos ñntAs rlA lñ sP.sión º" 
rAtAnr.ión (r.t?..-R)i 

4) "n "1 rlns minutos rlAs¡rnP.s rlA lñ SASión rlA 

ñrlquisir.ión (Tñl+A)¡ 

!\) P.n P. 1 tíllñmo, rlns min11tos ñntP.s rlP. lñ SP.Sión el P. 

ñrlquisir.ión y rlos min11tos ñntP.s rlP. lñ .,P.sión rlA rP.tAnr.ión (Tñl-A-

Tl) • 

A.- HTSTOJ.O(;TA 

Al finñlizñr los P.XpArimAntos +orlos los s11jAt.os somP.t.irlos ñ 

1 ñ i mpl ñntñr.i ón rlA r.íln111 ns f11P.ron sñr.ri fi r.ilrlos r.on 11nil sohrP.rlos is 

.e; (lrl ir. n, l 1rngo SP. 1 P.S pArf11nrlió 

int.rilr.ñrrlill<,ñmP.ntA r.on sol11r.ión slllinll isotónir.ñ y post.P.riormP.nt.P. 

SP. lP.s inyP.r.tó p11r ln mismñ viñ, formñlrlAhirlo ill 10 %. lJnil VP.Z 

f i jllrlo r.P.rP.hro SP. hir.iP.ron r.ortP.s hist.ológir.os por 

r.ongAlilmiP.nt.o rlP. 100 mir.rils rlP. grosor, pilrñ 111P.go tAfiirlos r.on lil 

t.P.r.nir.ñ rlA Nissl y porlP.r ñsi rlP.t.P.rminilr lñ lor.ñlizñr.ión rlA lil 

puntñ rlA lñs r.An11lils. 

9.- ANAT.Tsrn F.STADTSTTr.O 

int.P.rP.s 

(rP.t.Anr.ión) no puArlA sP.guir llnñ rlistrih11r.ión normñl, yñ q11A sP. 

P.ligió un nivAl rlA r.ortP. ilrhitrllrio (600 !'rngunrlos) P.n 1 ilS 

sP.sionAs rlA rP.t.P.nr.ión. Por lo t.ñnt.o no P.s rP.r.omP.nnilhlP. utilizñr 

rli fP.rP.nr.i ñS P.nt.rP. torios lo., gr11pos SP. ñplir.ó 11n ñnAlisis rlA 

VñriñnZñ no pñrñmP.t.rir.o (mP.torlo rlA Kr11skill-Wñllis), yñ q11A SP. 

rlA grupos inrlP.pP.nrliAnt.P.s. F.sr.ñ pr11P.hñ sP. ñplir.ó t.ñnto 
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pñrñ lñs lntrrnr.iñs rlP. ñrlrplisir.ión, rlP. P.Sr.ñpP. y r!P. rP.tP.nr.ión r!P. J¡¡ 

t.ñrAñ. 
C:11ñnrln SP. P.nr.nntrñrnn rlifP.rP.nr.iñs sígnífir.ñtiv;is r.nn P. l 

SP. ñpl í r.ó 1 ñ prt1P.hñ 11 rlP. Mñnn-Whí tnP.y 

P.stñhñn l;is rlifP.r!>nr.iñs. Sí lns VñlnrP.s rlP. prnhñhilitinrl. nsnr.iñrlns 

il lñ prllP.hñ lJ Arñn ig11ñlP.S 11 íllP.OOrP..~ ñ 0.05 Sf' r.nnsirJP.rÓ í[llf! P.O 

ASOS CñSOS 1ñ rlif~r~n~iA Ara signifi~ñtivñ. 
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ó. RF.SIJT.T~nos 

ANAl.TSTS HTSTOl.OGTr.O 

El 11ni\lisis histnlr\gir.n r.nnsistió P.n nhsP.rv11r 111 11hir.11c:ir\n 

rlP. l11s p11nt11s rlP. l11s r.i\n11l11s P.n los r.nrtP.s rP.nli7.11rlns. En P.1 

r~pnrtP. q11P. sP. prP.sP.nt11 A r.nntinnl'lr.ir\n, sP. inr.luyP. i'lnir.AmP.ntP. lA 

infnrmAr.ión rlP. los r.11sos P.n !ns r.1!1llP.s 111s p11nt11s rlP. 111s r.i\n11l11s 

q11P.rlnrnn 11lnj11r111s P.n In rP.gir\n r1P.sr.rit11 P.n 111 sP.r.r.ión rlP. M11tP.ri11l 

y MP.tnrln q11P. r.nrrP.spnnrlP. 11 1 ilS hrnt. n vP.ntrA 1 

r.nmn rlnrs11 I rlP. I glnhn pi1lirln. Por ln t11ntn sP. r1P.sr.11rt11rnn 

11rprnl I 11s r11+11s r.11y.is r.iin11I11s nn P.st11h11n P.n P.1 si t.i n 11r1P.r.1111rln 

11sf r.nmn 11q11P.llns P.n ll'ls r.1111IP..~ SP. prP.sP.nt.ó 11lgi'ln prnhlP.mll 

t.P.r.ni r.n. En 111 Fig. 2 sP. rP.prP.sP.nt11 1 111S 

rP.ginnP.s P.n ll'ls q11P. SP. 11plir.11rnn l11s mir.rninyP.r.r.innP.s. J.11 7.nn11 

11ntP.rn-pnstP.rinr r¡11P. l'llrnrr.ó ll'l impl11nt11r.ión rlP. 111s r.i\n11l11s P.S rlP. 

A 57RO 11 A = ó7qo, P.S rlP.r.ir, SP. 11h11rr.ó 1010 mi r.r11s 11ntP.rn-

pnstP.rinr. 

RF.SIJLTA nos r.ONDIJC:T!JA 1.F.S 

A cnntin1111r.ión 1 SP. hl'lril 11n11 prP.sP.nt11r.ión rlP. lns rP.s11lt11rlns 

r111r11ntP. 111 sP.si ón rlP. 11rlr¡11i si r.i ón ( l 11tP.nr.i ñS rlP. 11rlr¡ui si r.i ón y rlP. 

SP. prP.SP.nt.11ri\ P.! 11ni\lisis rlP. rP.sult11rlns 

rlP.t.P.rmin11r si 111 hipótP.sis rlP. tr11h11jn prnp11P.st.11 

f[UP. 

P.S 

pP.rmi ti ri\ 

n nn P.s 

rP.r.h117.11rl11. P11r11 P.stn sP. tomó 1'11 grupo rlP. GP inyP.r.t11rln rlP.spuP.s rlP. 

111 11rlr¡uisir.ión (+A) y 11ntP.s rlP. 111 rP.tP.nr.ión (-R) y sP. r.nmp11r11rnn 

r.nn r.ñrlll uno rlP. 1 ns grupos r.nntrnl P.S ( int..~grn, r.t.z. -R, 

Tñl+A, T11l-A-R y -A-R (P.rln. rlP.pP.nrliP.ntP.)). 'l'ñmhiP.n sP. c:nmp11r11rnn 
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P.ntrP. .si rnrlns 1 ns grupns. 

SF.STONF.S DE HlQl!fSH:TON Y f)F. F.SCAPP. 

C11nnrlo SP. npl i r.r\ 1 il pnrnhn rlP. Kruskil 11-W~ 11 i .s, no SP. 

tnnt n 

rl11rñntP. 1 il sP.sÍ ón rlP. P.ntrP.nRmi P.ntn n 11rlr¡11i si r.i ón r.nmn t;impn~n !\11. 

lns lntP.nr.ins rlP. P.Sr.npP.. 

SRSTON f)F. RF.TENCTON 

l.i! Tilhl ñ lns vRlnrP.S nhtP.nirlns ill 

Rp 1 i r.nr r.nmn los nivP.lP.s r!P. 

!=ii gni fí ~ñnci rt Rl r.ompnrnr tnr!Hs lns r.nmhinnr.innes posihlP.s rlP. 

1 os pnrP.s r!P. gr11pns, Pr11P.hil !! r!P. MRnn-Whi t.nP.y. F.n t.nrlns los 

r:ilsns r¡11P. SP. mP.nr.inn11n R r.nntin1111r.ión 1 snlilmP.ntP. SP. prP.sP.nt.Rn ln.s 

result11rlns P.n lns r¡11P. SA P.nr.nntrñrnn rlifP.rP.nr.ins signifir.ñtivils 

P.ntrP. lns gr11pns, nhviAnrlnnos il.sl 111 iiP.sr.ripr.irín rlf! lns r.ilsns P.n 

lns r¡11P. no sP. Anr:ootrnrnn rlir.hRs rlifP.rP.nr.i11s. 

Ln inyP.r.r.ión r!P. xilnr.1ilnR nntP.s r!P. lil sP..sirín r!P. pri!P.hil (-ll) 

t11vn r.nmn rP.sultRrln RmnP.si;i P.n P.SP. grupo r!P. s11jP.tos, till r.nmn sP. 

puP.r!P. nhsP.rVilr P.n lñ Pig: 1. 

Al r:nmpnrnr Al gr11po -R r.nn lns r!P.mRs grupos, SP. nhsP.rVR un;i 

r.lnrn rllfP.rAnr.IR (P.st;irlfstlr:nmAntP. signlflr.ntivn) P.ntrP. éstP. y 

lns grupos Tnt .. , r.t.z.-R, Nnf:I, T;il+A, +A, TRI -A-R. F.stn muP.strR 

ry1rn J¡¡ hlpót.P.sis rlP. trRhñjn nn sP. rP.r:hñ?.11 1 P.s dP.r.ir, 111 inyP.r.r.ión 

11nilnt.erñl rlerer.hil r!P. xllnr.ñín<i P.n P.1 Gl' ñlt.P.rñ lñ P.jP.r.llr.Ír\n r!P. 

IR rP.spllP.stñ r!P. prP.VP.nr.ir\n pñslvn, es dP.r.ir, prnrl11cP. ilmnP.si il 

('l'ñh l ñ 1). 

C:nn P.l i\nir.n gr11pn r.nn P.l r¡HP. nn rlifiP.rP. P.l grnpn -R P.S r.nn 

P.1 grupo -A-R, P.s dAr.Ír cnn Al grupn inyP.ctñrln t;intn ñntP.s r!P. IR 
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nrlr¡uisinión nnmn ÓP. ln rP.tP.nnión, gr11pn r¡11P., nnmn SP. mP.nninnó P.n 

In RP.nnir\n rlP. M~tnrln, hnsnn PXAntnr ln rl~pP.nrlP.nr.Jn ÓP. P.stnrln. 

El gr11po inyP.nt.nrlo P.TI J¡¡ r.ortA7.il nntP.s rlP. ln sr.sión riP. pr11P.h,1 

(Ctz -ll) mostró 11nn P.jP.nlH:i nn i di<nti nn +nntn n 1 ns fntP.gros r.omo 

n los nnntrniP.s rlP. inyAnninn dP. ~nr.J. 

T.ns gr11pns inyP.r.tnrlns P.n P.I t41nmn, 

n rl r¡11 i s i n i r\ n ( T n 1 t A ) r. n m n i n y'"' t n <i ns il n t P. s rl P. 1 il il rl r¡ 1ii s i n i ó n y rl A 

ln rP.t.P.nnir\n (Tnl -4-ll), nn mnstrnrnn HitP.rnnlr\n nlg11nn P.TI ln 

P.jP.n11nir\n. Amhos gr11pn.s ,¡., sujP.tns nprP.nrli P.rnn y f11P.rnn nnpnr.P.s 

rlP. P.mit.ir ]¡¡ rP.sp11P.stn ,1rJ•;r:11ndn P.n f11nr.ir\n ÓP.i gr11pn ÓP. s11jP.t.ns 

fnt.P.gro.s, P.S r!P.r.ir, il nn pnsnr ni nnmpnrt.imiP.nt.n ÓP. r.nst.ign P.n ]¡¡ 

sP.sión clP. pr11P.hn. 

r.Of>lílllC:TA MOTORA: 

F.n r.11nnt.n n 1 n r.nnrl11r.t.n mntnrn, 

nnmhi ns, girnhnn, SP. mnvlnn. Q11iz~s sP. P.nnnnt.rnhnn 

sP. mnvi nn mP.nns P.n s11 jn11 In h11hi t.nt., 

pP.rn P.n ln n~m11rn r!P. nnnrlininnnmiP.nt.n, 

rlifP.rP.nt.P. n lns nnntrniP.s. 

r.or.m11r.rA AT.TMF.f>l'l'AllTA y MOR'l'AJ.TOAO: 

A11nr¡11P. P.1 nhjP.tivn ciP.i mP.cli r 

i ngP.st.i cln ÓP. 1 ir¡11i clns n il 1imP.nto 1 P.s i nt.P.rP..snntP. mP.nr.i nnnr 1 n ífllP. 

s11nP.rlicl non P.st.ns rnt.ns implnntnrlils P.11 P.i AP. 

A11mP.nt.n l 11 mort.n 1 i rlnrl. El .'iO :t ÓP. los slljP.t.ns npP.rnrlos 

sohrP.vivP.n 1 P.1 otro 'iO :t, P.n P.i pP.rióclo post.-opP.rnt.orio mllAst.rnn 

rlismin11nicln ÓP. pP.so (nn r.11nnti finnrln P.spP.r.ifinnmP.nt.P.), r.ris i 110 

r.nmP.n (n pP.snr ÓP. ponP.r n lihrP. clisposir.icln P.1 n 1 i mP.nt.o P. 

innl11so r!P. inyP.ntnriP.s s11hr.11t.~nP.mP.nt.P. s11P.ro fisiolrlgino P.n 1111 
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q11P. muri P. ron lns hir:iP.rnn i;nt.rP. P.1. t.P.r<:P.rn y <:1Jñrt.n rlíñ post-

opP.rñtorin. 



7. F.SQ!IF.MAS, Gl?AFTCAS Y FTGl!JlAS 



F..qr¡11P.mñ No. 1.- TlH<dr¡¡r.ión P..qr¡nP.miltir.11 rlP. rlos vfñs rlP. 
r.onrlnr.r.ión P.stri11tn-f11gi!IP..q p11rr:i11lmP.nt.r. sP.gr11g11rlñs. A.-
Snhrli vi ,qi nnP.s P..qtri 11tn 1 P.<; "1 lmhi r:11s" y "no 1 lmhi r:11s" y sns 
rP.spP.r:tiv11.q prinr.ip11lr.s ilfP.rP.ntP.s tP.lP.nr.P.fillir:lls. R.- l.ñ vfñ 
prinr:ip11l P.stri11tn-f11gill rlP.sr:rit11 r:onvP.nr:ion11lmP.nt.P. rlP. ln 
.qnhrlivisión P.striñtill nn 1 ímhir:ñ inP.rvnrlil pnr r:nrt.P.7.ñ mnt.nrll ñl 
pillirlo rlorsnl, P.1 r.11,il il s11 VP.7. prnyP.r:tfl nl n. s11ht11lilmir:o y ñ 111 
snhst11nr:iil nigrn. r..- 1.,i vl11 prinr:ip11l rlP. lñ suhrlivisión 
P.st.ri11t.;il lfmhir:;i ,i! ptilirln VP.ntr11l y rlP. ;ihf nn .qnJo ll n. 
s11ht11lilmir:n y s11hst11nr:Íii nigrñ, ,qino t11mhiP.n ñ r:nrt.P.7.ñ 
sP.nsorinmntnril frontnr.ing11lilrlil y s1rnsnrinmot.nr11 mP.rliñl, h11hP.n11l11 
l11tP.r11l; y n. tnlilmir:n mP.rlinrlnrsnl; 11mlgrl11l11, hipot.illñmo, ilrP.ñ 
tP.gmP.ntñ 1 vP.nt.r11 l, y m;\s rP.gi nnP.s t.P.gmP.nt.111 P.s r:nnrl111 P.s y 
rlnrsnlP.s. AhrP.vi11+.t1r¡¡s; VP.r pnrt.P. infP.rinr ·rlP.1 P.SíJ11P.mll 1 r¡11P. sP. 
P.nr:11P.nt.r11 P.n 111 signiP.ntP. p;\gin11. 
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RAquRmA No. 2.- Circuito extrApirAmirlAl rlR lA cortR~A 
motorR {A) cnmpArArlA con circuitoA AnAlogoA trHnA-RAtriAtAIRA quR 
involucrAn A lA AmlgrlAlA y cnrtR~A frnntocingnlArlA {R). 
AhrRviAtnrAA: VRr lRyRnrlA rlRl FAqu~mA 1. 



Fig. 1.- Fnt.ngr11ff11 q11P. muAst.r11 111 r.Am11r11 rlA 
r.onriir.innl!~iAnt.n. Rl r.nmp11rtimiAnto rlA li! i~q11iArrl11 P.s P.1 rlP. 
sP.gurirli!rl y P.1 rlR 111 rlP.rAr.h11 AS rlnnrlP. SP. 11plir.11 P.1 r.hoquP. 
P.lér.t.rir.n; nótP.sP. An P.st.P. r.nmp11rt.imiP.nt.n 111 rlispnsir.ión riP. sus 
p11rP.rlAs, l!.~P.g11r11nrlo l'tsf lil 11plir.ll<'Íón riP.1 Ast.fmuln nnr.ir.P.pt.ivn. 



o -A-R 
•+A 
• -R (2 Rotl 
A No el-R 

o -A-R 
•+A 
• -Ha 'el-R 

Fig. 2.- RAsprAsAnt.11nidn Asq11AmAt.ir.11 dA IR lnn11liK11r.idn riA 
l11s r.An11l11s An Al globo p~lidn dA los difArAnt.As sojAt.os 
implRnt.Rdos. r.Rdi! nnrt.A hist.nldgino m11Ast.r11 111 sAr.r.idn 11nt.Arn­
post.Arior 11 q11A pArt.AnAnA, RhRrr.~ndosA 1010 mir.rRs. Rn 111 pRrt.A 
infArior dA r.11d11 r.nrt.A sP. Anr.11Ant.rll AspAr.ffir.ilmAnt.A 11 q11A grupo 
dA s11jAt.os r.orrAspondA r.11d11 m11rr.11. 

9A 



~ ln1. Ctz-R NaCI -R Tal+ A +A Tol-A-R -.A:..:..R 

lnt. I~ 
Ctz-R "~ . 

NaCI ·~ 
-R 0.0022 0.0002 0.0269 ~ 
Tal+ A 0.0076 ~ 
+A 0.0155 ~ 
Tal-A-R 0.0057 ~ 
-A-R 0.0320 0.0076 0.0365 0.0345 ~ 
Análisis de Varianza de l<ruskar Wallis 

H = 23. 255, grados de libertad = 7, p = 0.0015 

T11hl11 1.- Result11rlns rle 1Rs cnmp11r11cinnes entre tnrlos los 
grupos (prueh11 rlP. Krusk~ll-W11llis). J.ns v11lnres inrlic11rlns en 111 
m11triz rApresent11n los vnlnres rlA signific11nci11 en lns c11sns en 
los que se P.nr.nntrnrnn rliferenr.i11s signific11tiv11s entre !ns 
grupos (pr11P.h11 rlP. Mnnn-WhitnAy). 1.11s sigl11s signifir.nn: HIT, 
ínt.P.gr11s; N11r.l, inyP.r.t11d11s r.nn r.lnrurn rle sorlio. l.n A, 
11rlqnisición; R, retfrnción¡ +, rlP.AJrnP.s y-, ;rntP.s. TAi., t.~l11mn; 
r.tz, cortP.z11; -A-R, P.stnrlo rlP-pAnrliP.ntP.. 
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600 
M 

d 500 

R 

E 400 

T 

E 
300 

N 

e 200 

1 
100 

o 
N o 
(Seg) INT CTZ-R NaCI -R -R48 TAL+A +A TAL-A-R -A-R 

Fig. ~-- Hist.ngr11mñ r¡11P. rP.prP.!rnnt.11 lñ mP.rli11n11 (Mrl) rlP. lñ 
AjAr.11r.ión rlA los s11jP.tns rlA los rlifP.rP.nt.P.s grupos P.st.11rliñrlns. SP. 
p11P.r1P. nhsP.rv11r r.lñrñmP.ntP. r¡11P. P.1 gr11pn -R y P.I grupo -A-ll snn los 
1íni r.n.~ P.n r¡11P. 1 ns slljP.tns muP.st.rñn 11mnP.si 11. l.ñ h11rr11 r.nn 
rli11gnnñ1P.s

1 
m1rnst.r11 111 AjP.r.11r.ión rlAl gr11pn -ll pP.rn prnh11rln sin 

inyP.r.r.ión 4fl hrs rlAspuP.s rlA 111 11rlr¡uisir.ión (-RL1fl). A rlifArAnr.iñ 
rlA 1 ns grupos mP.nr.i nn11rlns ñntP.s, t.nrlns 1 ns r1Am1's tu vi P.rnn 111 
111tAnr.i11 r.rit.Arin rlA 11prAnrli~11jA rlA 600 sP.g. l.ns grupos 
rP.prAsP.nt.11rlns r.nn h11rr11s h111nr.11,; f11P.rnn los inyAr.t11rlns r.nn 
xi 1 nr.11in11. 1.11s si gl 11s P.st~n AspP.r.i fi r.11rl11s 111 pi A rlA 111 T11hl 11 1. 
1.11 n = 1 O p11r.i r.11rl11 grupo. 

100 



H. ornr.l!STON 

En 1 'lll2' {2) rP.V i SÓ 1 ilS 

fñrmñr:nlógicñs 1 º" 
nP.11rotrñnc¡mi snrP.s invn111r.rnrlns P.11 1 il prP.VP.nr.i ón 

pnsivñ, 

P. f P.r.tos 

Anr.ont rñnrln <fllP. P.~Í st 1.fl unñ grrin \'nri 11hi 1 irlMI P.n 1 o.s 

"' rlP.tP.rmi n11r 

pnpP. 1 PXnr.t·n rlP. vnri no; sis t-Rmris riP. nP.11rntrñnsmi snrP.s. 

mismo flJP rlP. intP.P.s ini<ci"r <>1 nsturlin rlP. ln pnr~ir.ipnpr.ión dP.I 

(;p P.n JO rP.sptIP.Sfñ rJf-! fl!·ri1.·1~1H: i fln pñSÍ Vfl r.nn 1 ñ rJrogr1 xilor.ninñ, 

1 il r.11il 1 nos ¡rnrmiii tP., no ·;<\ 1 o P.sh1rli ilr il 1 ni'1r. l P.o hnjo su 

si no, ñl rlP..silpnrP.r.P.r '" PfP.r.to mo!P.r.11lnr 1 P.sturlinr nl nt'lr:lP.o 

sil P.Stñrlo fisiológir.o. 

F.n P.1 mismo trñlliljo, sP. r.onr.l11yP. rp1P. P.Xist.P. por.il P.Virl1rnc:iñ rlP. 

r¡11P. 1 os P.fP.r.tos dP. 1 ns rlrngils sohrP. 1 i1 P.jP.r.11r.i ón rlP. 1 ñ rP.s p11P.st.ñ 

r!P. prP.vP.nr.ión pnsivn, SP.il r.ñllsílílñ por r.ñmhios inrl11r.irlos por 1 ñ 

rlrogn 

P.StilrJ O 

P.n los pror.P.sos rlP pñrP.nrlizajP. y mP.mnriñ, o por P.fP.r.to.• 

rlP.pP.nrliP.ntP.s (r.onr.P.pto rlP.sr.ri to r.npíhil o el P. 

r.onrlir.ion11miP.nto prP.VP.nr.i ón 

rP.portñmos 

rli sf11nr.i ón 

prP.r.i SilmP.n°f P. f[llP. lil 

GP (grupo -1?) no 

el P.pP.nrl i P.nt P.S, p11P.s gr11po 

prP.sP.ntó nmnP.sin, sin 

r.on rP.spP.r.to 

si gn i f i r. ñ rl o f11nr.i onn 1 

pn .SÍ Vil). F.n trnhnjo, 

ilmnP.si i1 prorl11r.i rln por 1 ¡¡ 

sP. elP.hP. il P.fP.r.tos P.Stnrl n 

por.os son 

nhMr. P.n 

( gr11po -A-1?) 

P.1 gr11po -1?. 

1 os 

lil 

P.st11rl i os 

r.onrl11r.t i1, 

r.omo SP. mP.nr.innó 

r.on nntP.riorirlnrl, lns nP.11ronns r!P. rlir.ho ni'1r.lP.o sP. P.nr.11P.ntrnn 

SÍ t.11nrJi'IS r!P.nt.ro rlP. pnrtP. rlP.1 gloho pillirlo. Algunos r!P. P.stos 
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El h f~ i: h n ohsP.rVñrlo por FriP.rlmiln P.t ill. (29) 1 n 

riP.fir.iP.!1C:Íñ P.n lñ rP.tP.nr.ión riP. t1nn pr!1P.hn riP. prP.VP.:1r.ión pñsivn P.n 

pnr hi 1iltP.ril1 r.nn Ar.i rln kili ni r. o GP 

prnrl11r.P. 11n rlP.r.rP.mP.nto sP.)P.r.tivo y signifir.ntivn r.ortir.ill P.n 

nr.t i vi fl riel rlP. lñ r.nlinn nr.P.ti ltrnnsfP.rñsil P.n P.1 

rP.vP.rsi hl P. rlP. I GP r.nn nnvnr.ninn, tilmhi P.n 

1 fl rP.tPnr~ i ón rjp mP.mnrirt 

prP.VP.nr.i c\11 pñsi vn. 

Do.~ nño.c; rlP.1 trnhñjo ilntP.rior sP. pnhlir.nron 

( r¡n P. 

1 il 

lil 

lil 

1 os 

rP.snltilrlns ohtP.nirlos por Miynmntn P.t nl (~6) r¡11iPnP.s lP.sinnilnrln 

P.1 r.P.rP.hrn ilntP.rinr hnsfll (rliP.nr.P.filln), t11nto P.lP.r.trnlftir.ilmP.ntP. 

r.nmn r.on i\r.irln kñinir.n, inr.lnyP.nrln 111 GPv, P.nr.nnt.rilrnn 

fnP.rtP. ñltP.rilr.ión P.n lil rP.tP.nr.ión 

pi!sÍ Vil r.nn lP.sinnP.s pnst-P.nsilyn. TilmhiP.n hnhn illtP.rilr.ión "" lil 

lil prP.VP.nr.i r\n ilr.ti Vil. l.il ril7.Ón por lil r.11i1l nn 

porl P.mo.s hilr.P.r nnil r.onr:lnsión P.spP.r:(fir.il sohrP. lil f11nr.ión rlP.1 GP 

P.n P.stP. i1prP.nrli7.iljP., P.s pnrr¡11P. lils lP.sionP..s nn sólo ilhilrr:ñrnn ñl 

GP sino 

pntAmP.n. 

tñmhi P.n il lil 

1.ils r:onrrlP.nilrlñs 

y P.1 núr: 1 P.O 

nntP.ri orP.s rlonrlP. sP. hir:iP.rnn lils 

lP.sinnP.s f11P.rnn ~ rlifP.rP.ntP.s, pnr lo r¡11P. lils lP.sinnP.s 

Vñriils rP.gionP.s rlP. los mismos núr.lP.ns. 

mi\s t.ilrrlP., FvP.ri tt. (2~) r.nnfi rmnron til) P.S 

rP.snltilrlos ill lP.sinn11r r:nn Ar:irlo i hntP.ni r:o. Arl P.mi\s 1 sil trilhñjo 

il 1 GP, tilmhi P.n P.s 

P.n P.1 pi\lirlo VP.ntrñl 
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r.omn '"' Pl (lnr·-.:;nl. l,nc; PfP.r.tn'=i SP. nh<;:;Prv;1n mfis mrirr.r'lrln.;:; Pll P. 1 

pii 1 i rln vP.nt·rr1 1 1 sin P.mhñrgo lnml1i f!n SP p1~~!SP.ntñn fl 1 1 P.si onñr P.1 

pri 1 i r!n dnrsn-vPn'trn 1 .\d P.!llrÍ~. il 1 !!!!P. tr~hiljn 

lñ hipcHP.sis r.n Ji nP.rgi r.n ¡Jp 1 

V l'fJP.mnr in 1 .'=i1!S invP.stigñr.innP.s 

n P. 11 ro h i o 1 ó g i r. r1 s r P. v t~ 1 11 n 1 u f\ 1 n s 1 P ti i o n P. s ri P. s t r u y P. ron 1 n .~ n P. U r n n n s 

r:n 1 i nP.rgi r.ñs 

rP.rlur.r.i nnP.s 

P. n P 1 n b ~! 1' ( n h ~! P. 11 1 os s P. r P. s hum fl nos ) , y r.ñ11sflrnn 

Pre i rJ flC \ i 1:" i .-\ :'1 J rl P. J f1 \. 111 i llñ 

"1 rP.r!P.dnr r!P.1 .10-40 1 .. ··: p r· r· i nP\ n t ns r: o n f'll f1 r r. ñ r1 n r P. s i n rl i r. fl r n n q 11 ~ 

1 iiS IP.sinnPs d pq t· í'\!I'<• t·¡•I! • P.!l ¡rnrt i r.11 l ilr, nP11ronns 

r.n 1 i nP.rgi r.ñs r¡ 11 P. p r n ~-"'e- r -1 " ~ 1 ,, r. re r t P. z ñ rl n r .s re -1 ñ t P. r ñ 1 f r re n t n 1 y 

himhi P.n ñCJllP.1 lns CJHP fH'n:·nct·nn n lñ r.ortP.zn mrls postP.rior, 

nn ñl lóhnln or.r.ipii-nl. l'n i!n~lisis rlr• r:nntingP.nr.iñ r!P. lns 

r.nnrlnr.hrn 1P.s 1 l1P.t1rnq1.1in1ir.ns y nP.11rnnnntómi cns / i nrli r.ñ n Cfl!P. 

ñC[HP.11 ns nn i mí! 1 ps r.nn 1 fl s di s mi n 11 r: i o n P..'i mAs grñnd P.S P.n 1 ñ 

ñr.t i vi rlñcl el P. 

el P. pP.rcli rlñ 

1 ñ r.n 1i1111 11c:"t-i 1t-rñnsfP.rñsñ 1 o r.nn i4rP.ñS míls ñmpl i ñS 

nP.11rnnñ 1 P.n P.1 !~P VP.ntrñ 1 re rlnr.qñ 1, fHP.rnn 1 ñS mi4s 

rl11ftnclñs "n lñ rnt"nr.ión rlP. IR rlisr.riminñción cnnrlicinnñrlñ. En P.l 

trñhñjo P.XpP.rimP.ntñl r!P.sr.ritn P.n P.stñ tP.sis, r.omn SP. ohsP.rVñ P.n 

lñ SP.r.r.ión r!P. rP.s11ltñrlns 1 lñ rP.gión primnrrli11lmP.ntP. P.sturlinclñ 

fnP. pAlicln rlorsñl, y sP. pnr.nntró 11mnP.siñ r.nñnrln lñ inyP.r.r.ión dP. 

nnvncRinR P.s RntP.s riP. lñ SAsión de rP.t~n(!ión. 

F.nt.rP. 1 os trnhñjos r¡11P. P.sh1rli ilTI 1 ns nf!'!r.tns r!P. lñs 1 P.s i nnPs 

nhMr. P.TI SP. P.nr.l!P.ntrñ 

Murrñy y FihigP.r (61) C[l!P. IP.sinnñron iil nhMr. P.n rntñs r.nn ñr.ido 

i hnt.P.ni r.n.1 P.nr.nntrñnrln ñ 1 t-P.rnr.i nnP.s P.n 1 ñ ñclc¡ui si r.i ón y rP.t"nr.i ón 

P.n 

1 ñ ñrlministrñr.ión r!P. sccl f,1t-n rlf' 
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por 
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pi 1nr:ñrpinn (flf;!nni stns cnlinP.rgir.ns pnr i nh i hi r. i r\n rlre 1 il 

ñCf~ti lr:nl inP.st?.rr1sn ( ~Chf')). Tn111bi P.n mirlP.n lns nivP.lP.s dP. 

P.nr.nntrñndn 

t!imsinl1r:ión rintP.ri nr r.nmo 

prnyP.r:r. i nnP.s fl!IP i;:p nri gi nñn P.l nbMr. P.sttin 

Otro trñhojn P.S t~l r 1·~:1 l i :;1,flO por RirllP.y P.r ñl. (96), tnmhif\n 

e i dn i bnh\n i r.n rlP.nt.rn rlP. l nbM (nbMr. "º 
rnP.rlnrP.s) P.n monos Cr1l I i11r!1r-iv jflr.r:h11.c:. F.nr:ontrílrnn 11nñ rP.d11r:r.iOn 

P.n lil frnnhil y 

t.P.mpnrñ l, 

r.nr1· P.'!.ñ 

40 't f'n lil ñmigrlñlil y rlP. mP.nns rlP.1 .10 % P.n ]¡¡ 

mntnrn, y nr:r:i pi til l. P.nr.nntrñron 

nlt.P.rnr:ión P.n nprP.ndiziljP rlisr.riminAtivn visuAl. F.n lns 

AnimnlP.s yn lP.sinnndns, n11P.vns flprP.nrlizAjP.s fuP.rnn mP.jnrñrlns pnr 

ln nrJminist.rnr:ir'1n dP.1 ngn11istn r.nlinP.gir.n ñrP.r:n1inñ. DP. nuP.vn 

P.stns rP.sultnrlns m11P.Rfriln <[Uf! lñR lP.sinnP.R rlP.l nbM (r.nn ln r.11ill 

RP. rlP.struyP. P.l nrfgAn rlP. ln vfil r.nlinf\rgir.ñ) ñltP.rñ lil r:ilpñr.i rlnrl 

rP.Rtn11rñrlñ pnr lñ nrlmini.strñr:ión r!P. ngnni.stns r.nlinP.rgir.ns. 

Por nt.rn lndn, P.l rrilhiljO rlP. WilliilmR y HP.rbP.rg (118) r¡11iP.n'lR 

inyP.r.tilrnn musr.imnl (r1gnnistn (;ARAF\rgi r.n) y pir.rntnxinñ 

(nntngnnistn (;ARAP.rgir.n) P.n P.l (;Pv, mirllP.ndn ñr.tivirlnrl lnr.nmntnrn 

y nut.n-P.stimulnr.ión, P.nr.nntrnrnn <¡UP. P.l sistP.mil (;ARAF\rgi r.n <[UP. 

i nnilt.il (lnr.nmnr.ión), pP.rn fil 11 il il 1 

P.RpP.r. f f i r.il VÍñS 
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( 1111 t n-1>s t i 11111 1 ar. i ó n) . 

i ntP:t-P.snntP. <f11P., r.nmn s~ mP.nr.i nnó P.n 1 ñ .C::P.r.r:Í ÓTI rlB 

rP.s11 I tndns, In ""t. i vi rl11rl nn SP. 

111nrli fi r.ó¡ P.S rlP.r.i r <JHP. ñ pP.Sñr ñP. íJllP. sP. sñhP. rptP. 1 ns 1 P.si nnP.s P.n 

(;p ti r>nf'n r.r.mo í~OTISf·~r.\JP.nr. Í !l 111 i Arilr.i nnP..<; motorñs, r.nmn 

sfnrlrr1mP. r!P. l'ñrkinsnr1 ( 116) ,, ( 67) 1 

los S\1 

formñ r!P. r:nminnr, ni r!P mnvprc¡P. Pn s11 jñnln hnhi tnt. Ln rP..c::pHP.Stñ 

riP. h1.1c;mP.n 1 n i ntP.rprP.i n rnmn cnnrhH~' ñ riP. P.xpl nrñr:Í ón. 

A pP.silr rlP. <¡llP. il 10 ; erzo rlP. P.<;tP. trnhñjn SP. nhsP.rVÓ í[1lP. 1 os 

1 P.si nnnrlns n implnnt11rlns P.n P.I GP 11n il ltn 

ínrli r.P. riP. mnrt11lirl1HI, A 1 tr11h11jn rP.ñ 1 i :>:Mln An r11t11s 

il 1. (20) P.n: 1) 

NF.P, 2) GP, '.l) hipnlf1lnmn latP.r11l (HI.) y NF.P, y 4) HT.' ti P.OP. 

r.nmn rP.s11lt11rin r¡uA ln tAmpP.r11tur11 rlP.1 tAjirln 11rlipnsn y r.nlónicn y 

P.1 r.nnsumn rlA nxfgP.no SP. inr.rP.mP.nt11ron signifir.11tiv11mP.ntP. r!P.spuAs 

r!P. 111s lP.sinnP.s An los grupos 1, '.l y 4 1 P.Xr.Aptn An Al 2. ArlP.mAs, 

snhrP.vivP.nr:iñ 

fu A P.l mismo An torios 10s gr11pos. F.s mAs 1 111s r11t11s 1 P.SÍ on11rl11s P.n 

GP rP.r.11pr>r11rnn su pP.sn r.nrpor11l mAs pronto r¡11P. los 

los otros grHpns. !.ns P.n NF.P trrnl11n 

rl if i r.IJ 1 t.11rl P.n 11lr.11nz11r 111 r.omirln. Por lo t.nnto p11rn los ñnt.orP.s 

Ast.ns nlir. l AO 

AntopP.rlunr.11l11r t.i P.nP.n funr.i ón rAgn l 11t.nri 11 r:nmt'ln 

mAt.11hnlismn AnArgAtlr.n, miP.ntr11s l11s lP.sinnP.s P.n P.1 NF.P i nrl11r.P.n 

11rlP.mAs un rlAfir.it. mntnr. 

r.nmn SP. r!P.sr.rihP. P.n 111 sAr.r.ión r!P. 

nht.P.nirlns m11P.str11n r¡nH P.1 grupo rlP. r:on 
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xi 1nr.rt1 nñ 2 min nnt"s rlP. 1 il sP.si rín rlP. rP.tf'!nr.i ón (-ll), pnsnn 

r.ompnrti mi P.nto rlP. r.nstigo, P.S rlP.r.ir, no P.XistP. rP.tP.nr.ión rlP. 

SP.•irín rlP. nrlq11isir.irín rln 24 hrs il n t P. .s . F. s to i n r1 i r. il r i il .11 n 

nmnP..s ir.o n 

rlPmiÍs 

SP.S i Ón 

grupos, 

ñdrp1 is ir. i rin 

(-A-ll) 1 por 

F..stP. gr11po r1 i fi P.rP. rlP. torlo.s 

fil 1 t il 

rP.tP.nr.i rín f11P.rn rlP.hi r!n " "" fPnómP.no dP. r1ApP.nrl1rnr.i il rlP. P.stnrlo. 

ill 

1 o.s 

lil 

Estos rP.s11ltnrlos ""·" rn11nstrnn q11P. In formil P.n lñ q11P. sP. 

il f P.r.t ó P. 1 

P.1 g 1 ohn 

i nyP.r.t il!H] O 

rP.tP.nr.i ón. 

pror.P..so 

piil i rlo 

ñprP.ndi?r1jP.-mP.morin, f\lA r.11nnrln 

SP. hi.1r'.! ?4 hrs. 

nnP.stP.c;i r.o lnr.ñl 2 min nntP.s rlP. 

1 ñ i nyP.r.r.i ón P.n 

Esto nos s11giP.rP. !JllP. P.1 pror.P.so rlP. P.VOr.ñr.i Ón 

mP.moriñ, P.S prnr.P.SO rlP. Sñlirlñ rlP. 1 il i nformnr.i ón 

"1 mnr.P.nnrln, SP. vr. il 1 tP.rndn il 1 nnP.stP.si nr il 1 gl oho p;í 1 i rln rlP.rP.r.hn, 

siP.nrlo P.nt.nnr.P.s nfirmnt.ivn In hipót.P.sis rlP. tri1h~jn plnnt.P.nrlñ; P.s 

rlP.r.i r, GP P.s 1 il r.str11r.t11rñ r.P.ntrñ 1 !JllP. i ntP.rvi P.nP. r.nmo vin 

infnrmñr.ión nP.ri Vi!rl i1 rlP. llll 

prP.vP.nr.i ón pn~ivn, !JllP. P.n f11nr.i ón rlP. 1 n rlP.sr.ri tn t11ntn P.n 

i nt.rnr111r.r.i ón r.omo r.n plñnh'!ñmiP.ntn prnhlP.mñ, P.S 

r.nnsn 1 i rlnrlil P.n P.1 núr.lP.o r.nllrlnrln, siP.nrln prnp11P.stn <[llP. SP.il 

sist.P.mil r.nlinP.rgir.n P.1 invnl11r.rnrln P.n t.nl prnr.r.sn. 

l.n inyP.r.r.ión P.n Al GP rlP. Nñf:l ñnt.P.s rlA lñ SP.sión rlP. rP.tP.nr.ión 

nn t11vn P.fP.r.tn, Asto nos inrlir.ñ In P.spP.r.ifir.irlnrl rlAl P. f P.r.t.n rlP. 1 il 

xilnr.ninñ P.n rlir.hn núr.lnn. Rnjn P.1 P.fP.r.t.n rlP. lñ inyP.r:r.ión rlP. 

nnt.P.s ln sP.sión rlP. los s11jP.t.ns mnst.rnrnn 
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rnr.nrrlnr !n situ11r.ión nxpP.rimP.nt11rl11 P.TI P.1 r.nmp11rtimiP.ntn rlP. 

r.hllf[""' m<>morifl int11r.t11 rlP. 111 sP.sión dP. 24 hrs. 11ntP.s. T11mhiP.n 

P.~ 1 mpnrt°'1Pt·p tnmñr P.n r.n<>ntñ <JUP. P.1. vnl11mpn rlP. 

i nyP.r. t· ndri no 11fnr.t11 ln funr.ión rlP.1 Gl'; pl!P.s 111 

fl 1 r.nmp11rt·imiP.ntn dP. r.hn<]\IP. 1 implir.11 <]\!P. P.I prnr.P..'in 

111 sn 1 ur. i ón 

i nyP.r.t11r P. 1 

dP. nn 

mP.mnri ñ 

f.íl t~f P.r.tn d~ 1 n i nyP.r:ci ón rlP. xi 1 nr.ñ inri P.TI 

r: n rl P. 7.r1 i ntP.rvi P.nP.n fHl 

pror.nsns 

mnt.orns 1 

dP. ñprP.ncli7.ñ.ÍP 1 lf! primP.rn P.n 11dr¡ui .si r.i ón rlP. 

nür.lP.ns P.SpP.r.lfir.ns riP.1 sP.g11nrln, como viñs 

i mpl i r.11 C[\IP. F.s rlP.r.i r, 

P.fP.r.tn clP. 111 inyP.r.r.ión clP. xilnr.11in11 

prnr.P.sn clP. s11licl11 rlP. 111 infnrmñr.ión P.n P.st.P. nn 

i mpl i r.n 11ltP.rñr.ión mi c;mn. ·F.1 hP.r.hn clP. r¡uP. P.1 grupo 

i nyP.r.t.Mln P.TI t.Al11mn r.nn xilnr.11fnñ t11ntn 11nt.P.s clP. 111 SP.S i ÓTI el P. 

P.ntrP.nñmÍP.ntn r.nmn clP. rP.tP.nr.ión (Tñl -A-R) 11prP.ncliP.r11 y P.mit.iP.rñ 

l 11 rP.sp11P.st11 11rlP.r.1lilclñ (mP.mnri ñ i nt11r.t11) hñhl ñ rlP. dns r.ns11s: 11n11, 

SP. rP.h1P.r7.ñ P.1 cl11tn 11ntP.rinr rlP. r¡uP. nn sP. prnrl11jn un fP.nÓmP.nn clP. 

rlP.pP.nclP.nr.i11 rlP. P.st11rln pnr In 11plir.nr.ión clP. In rlnhln inyP.r.r.ión y, 

SP. fllnr.i rln, r.nmn 

P.SpP.r.i fi r.i d11rl rlP. P.strur.h1r11. 

F.1 gr11pn inyP.r.t11dn 2 min 11ntP.s dP. lñ sP.sión clP. rP.tP.nr.ión (sP. 

1 P. mi rln 111 rP.sp11P.st11 rlP. p11s11r n nn ñ 1 i:nmp11rti mi P.ntn rlP. r.11sti gn), 

y luP.gn rlP. n\IP.Vn prnh11rln sin P.fP.r.tn rlP. inyP.r.r.ión n l11s 48 hrs dP. 

lñ sP.sión rlP. 11rlr¡uisir.ión (-R 48), 

24 hrs rlP. lñ 11rlr¡uisir.ión 11ltP.r11 

(snl11mP.ntP. ln m11nipul11r.jón r.nmn 

1 07 

mnP.strñ r¡nP. 111 inyP.r.r.ión 11 l11s 

1 il mnmnri 11 y 1 il 

i nt.rnrlur.r.i ón rlP. 

nn 

1 il 

i nyP.r.r.i ón 

P.nrlnr.i\nn 1" 



rlrrntrn In P.~·or.rin11lñ. d11rHnfP. P.) mismo tinmpo r!P. 2 min) nn 

SP.SÍñn dP. rP.tPnr.ión (si pr1snr0n); ñl rlfñ sig11iP.ntP., hñjf'J sóln P.! 

Pf P.r.tn df! 1 il 

1 il 

111 ñ fl i ptl 1 rt r• i ó n ~ n 1 nn inyP.r.tnrlP.s In 

mnstr11rnn P.S rlP.r.Í r, no pnsnron 

r.nmpnrtimiP.nto rlP. r:hn<¡!:·~ t !r1 mi-.:>m111~in inf·nr.tn). 

1.n 11ni·nri or sP. p11f·•dF• 1·.__.·...:.11m ir· di r. i P.nrlo qnP. nn h11hn P.ff!r.tn 

111 

1 il ,.., "!' hrs, pnr ln t11ntn pn nsi·P. tiP.mpn nn 

sP. intP.rfirió r.nn In -;;;,:!)i,• .. , •!P. informnr.iñn. 

Otro rP.st1 l tnrlo <JUP ·~ . .-. •!l1! i r>.nP. P.n P.si-fl P.xppr·i mP.nto P.<;; íJHP. 1 ns 

r.nnr: !•1yf'n~P.s, qt1P. P.! hP.r:hn riP. 1 il 

i mpl i r.n 'T"" "-' s11fi r.i P.TltP. pñril il 1 h~rilr P. l prnr.P.sn rlP. 

mP.mnri11 n 111 P.fP.rP.nr.iil r!P. le infnrmilr.irin rlP.rÍVñrlil rlP.l prnr.P.sn rlP. 

nprP.nrliznjP. rlP. 11n r.nndir.innnmiP.ntn r!P. prP.vP.nr.irin p11siv11. 
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q. roNr.1.l!S fONF.S 

Por ~orlo Jo rP.visfldn P.n Í¡¡ rliscnsiór>, ]fls r.nnr.111.sionP..s ¡¡ lfls 

qu~ J 1 Agrimns rlP. PS ~P P.~t11d in c;on 1 ns sigui P.ntP.s: 

l.i! IP.c:.iOn rt•\'f•rc;il1l1~ rlf•l '7P 1 i nrlnr. i rln 

rlP.spuP.s riAI P.ntrP.nn111Ífl1Jt.11 r!"" prP\.'•,ncirn1 pñsivn no ini"P.rfiP.rP. r.on 

P.1 prnr.P..C\n rlP. r:nn~n!id,-~,,¡,~.n i;, .. J;1 !!!P.l!lnrin. 

2.- Lñ IP.si1'1n rP.Vr~r'.;il 1 i!·~ dP.I GP, inrlur.irfñ ñntP.s dP. ln pr11P.hn 

rJP. rP.tP.nr.irin ftP. 11n Pnl·rf•11 1rrii·~nto riA prAVP.nr.ión pñsÍVñ prorl11r.P. un 

rl P. f i r. i P. n r. i ñ s i gn i f i e: n f· i \' :1 1 ~ 11 1 ii P. j P. r.11 r. i ó n ri P. rl i r. h ñ t ñ r A rt • 

:J. -

pnsivn r:nmn 

rP.hrnr.i ón prnrlur.P. unr1 rlP.fir.iP.nr.iñ signi fir.ntivñ P.n lñ 

r!P. rl i r.h¡¡ t.nrP.il. 

ñnt.P.s 

mP.rl ir sn 

Aj P.r.ur.i ón 

t._- Por In ilntP.rinr, P.n P.I r.ilsn r!P. J¡¡ prP.VP.nr.iór1 pnsivn, Al 

P.S P.str11r.h1ril r¡u P. no i ntP.rvi P.nP. P.n 

r.nnsn 1 i rlilr. i nn r!P. In mAmnriil, pP.rn r¡nP. P..s inrlispP.nsilhlP. p<1ril 1 il 

mnnifiP.ster.ion r.nnrlnr.tnill rlP. lñ infnrmnr.irín ¡¡Jmnr.P.nnrlil. En ntres 

pn 1 nhrns, prnpnnP.mns r,p fnrmil si st.P.mil 
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11. 1 

rsrr.nFTS!Ol.0\,[.\ DEI. APRENDIZA.JF y !.A MEMORIA 

l il hr h i l i rled pnrn r.prP.ndP.r y 

mor1ifir.nr r:nndnr.tñs r.omn rP~.:;l!ltrHln dP. lri P.XpP.ri~nr.iri. F.n tP.rminos 

ñmpl i ns, 

nP.rviosn. 

ilprP.nd::t.r1iP P~ !!TI f;pn rif' plñstir.idñd r1P.1 si stP.mñ 

los mñmÍfP.rns, 

i r1 f !·1r-111dr:i1)n, mnrl i f i r.ñr 

P.stím11lns fnnr.innnlmP.ntP. rlnñn 

P.st.rHcturnl irrP.VPrsihlP. F·.: unn nhsP.rvnr.ión clinir.n r.nm1'111 íJllP. P.1 

rlnño SP.VP.ro inir:iril s0g11idn dP. trf111mñ n rlnño Vñsr.11lrir ñl si st P.mfl 

llP.rvinsn pllP.rlP. mnrlifir.;ir·sp r.on P.1 l·i<>mpo, r.11si 111 punto nP. fJllP. P.l 

r11Hir.it nriginnl 

1.ns P.stllrli ns r.nnrlur.t11;¡ 1 P.S rlP.1 

nmpl i ilS r.1 ilSP.S. l.ñ pri mP.rñ P.S 

nprP.nrli 7.ñjP. C:ñP.TI 

lln tipo 

r1 P.nt rn rlP. 

si 11111r.i ón 

rl ns 

r!P. 

un rP.1 nti vnmFrntP. 

p11sivn P.ntrP.nnmi P.nt n, r.omn r:nnrlir.ionnmiP.ntn 

pnv 1nvi11110 n rP.flP..in y .en lil hñhit11ncirin. F.n P.1 sP.gllndn tipo rlP. 

sit11rtr.ir'>n rlP. nprPnrli:znj!~, f!l s11jP.to jt1P.g?l 11n pnpP.1 

nr.tivo, r.nmn P.ll los P.~pP.rimP.ntns rlP. 11rlr¡11isir.ión y rP.h,nr.i ón 

r!P. r.nnr111r.tns t111 P.S r:omo prP.sinnñr 11nn l1nrrñ, 

111hP.rintn o P.Vitnr 11n P.stlm11ln rlnlnrnsn, sit11nr.innP.s t.nrl11s 

r¡11P. pP.rtP.nP.r.P.n il 11n r.nnrlir.innnmiP.ntn inst.rllmP.nt11l. 

A.c. í, los rlifP.rP.ntP.s tipos rlP. 11prP.nrliz11jP. r¡11P. SP. r.onor.P.n 

nn 

son 

los siguiP.nt.P.s: sPnsi hi 1 i Zilr.i ón 1 il 

t·11ntn 

rP.sp11P.st11, 

h11hit.11ñr.ión 1 imprnnto, r.nnrlir.ionnmiP.nto , rP.flP.jn r.nmn 

npP.r11nt.P., y 0rrnr, y r117.nnñmi P.nto ( A2). 
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F.n P.I r:ondir:innnmiP.ntn rP.flP.jn o pñvlnvi;inn, P.1 ilnimfll P.s nn 

p11rtir.ipnntP. p11sivn P.n P.I prnr.P.rlimiP.nto- P.XpP.rÍmP.nhil, Al P.stímt1ln 

r:nnrlir.innilrln y P.1 inr:nnrlir.innñrln 

fijo i rrP.spP.r:t i vo 

i nstr11mP.ntil 1 

r:Rst i gn. 

llnR h\r:nir.11 

r.nnrl11r.+il. Por P.! 

p} i\nÍmill p1JP.r!P. 

~ i P.S o no rf!for?r.rlnt 1~ 

i nvo 1 nr.rrt unn 

11n orr!P.n 

P.ll 

i\ 1 g11nil 

instr11mP.nh1I P.S In rlP. prP.vP.nr.inn p11sivn n P.VitRr.ión rlP. 11n P.r>sRyo, 

rp!P. r:nnsi stP. Rn r:nlncñr ill s11jP.to P.-.:pP.rÍmP.ntill 

r.nmpilrtimP.ntn rlP. llnil r.ñjn r!P. rlos vi 11s, 

rl11r11ntP. 11n tiP.mpn rlP.tP.rminnrlo, ñhrir lil p11P.rh1 quP. r.nmnni r..f\ r.on 

r.nmpnrtimi1rntn dP. r.il<;tign, mirliflnrlnsP Pl tiPmpn <JllP. h1rrli1 

<;11j P.to P.n pil>'ñr ;i rli r.ho r.nmpñrt i mi P.nto ¡ r:1111nrlo 1 o !111 SP. 

r.i P.rr;i 1 il p11P.rtn y SP. 11pl Ír.il un r. h n C(!l!l P.ldr.trir.n rlur11ntP. 11n 

sujPtn pñsP. itl primP.r r.nm¡rnrtimP.ntn. <\ lils 24 hrs. SP. r.n l or:n 

il 1 slljP.to rlP. n11P.vn P.n P.1 r.ompñrti mi P.n to rlP. sP.g11ri rln<l, SP. ñbrP. 1 fl 

p11P.rtñ y SP. mirlP. P.1 tiP.mpn <JllP. tñrrln P.1 sujP.tn P.o pñsñr, Si P.S 

<JllP. 1 o hilr.P.. F.n s11jP.tns fntP.grns sP. h;i P.nr:ontrñrln <JllP. 

P.VÍtilO P.1 P.stfm11ln nnr.ir.P.ptivo nn p11sñnrlo 111 

r.11sti gn. 

V11ri ns son 1 ns P.st.nrli ns <JllP. sP. h11n nrn 1i7.?.rln P.n h11sr.il rlP. 1 ns 

r:i rr.11i tos 

•rnr.11P.ntr11n 

1 00) rlP. 

r.P.ntr111P.s P.n P.1 ñprP.nrll~iljP., P.ntre los q11P. SP. 

los nrigin111P.s rlP. 1.11shlP.y (tnmñrln rlP. R11r.h y P11tton, 

11h1 ñr:ión y 1,nur:ks ( 1 Oíl) rlP. P.stimul 11r.i ón ¡ 1 ns rlP. ,Jnhn y 
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K i 1111m ( 100) i y dn Olrls y r.nlnhnrnrlnrP.R 1 

11prP.ndi :rnjP. ¡ rP.gistrns 

rP.gistrns rlP. pntP.nr.i il 1 P.R prnvnr.ilrlns rlnrnntP. J ;i h11hitn11.r.i ón, 

lns 

1 ns 

1 ns. 

P.stnr!i ns rlP. KñnrlP.1 .RnhrP. h;ihi h111r.i ón P.n i nvP.rtP.hr11rlns ( 100) P.tr.., 

y rlP. 11hi P.n ilrlP.lnni-P. 11n;i .RPriP. innnmP.rnhlP. rlP. J-r11hñjns pñril 

pnrlP.r rlP.tP.rminnr vlns, ndr.IP.ns pnrtir.ipñntP.s, r.nnP.xinnP.s, 

mP.rli ñrlnrP.R r¡n lmi r.ns i nvn 1 nr.rilrlns, P.rr.. 

r.nñ ndn i mp 1 i r.i J- n 

r¡nP. P.StP.mns hñhlñnrln r!P. ""'mnrie, P.S rlP.r.ir, P..Rtndinr lns prnr.P.sns 

rlP. ¡¡prP.nrli 7.iljP. impllr.il, nhvi;imP.ntP., P.stnrliilr lns prnr. P.S o.R pnr 

mP.rlio rlP. los r.1lillP.s porlP.mns nlmñr.P.n11r lil infnrm¡¡r.inn rlP. In <¡llP. sP. 

P.stA nprP.nrliRnrln. 

En r.11iinrn 11 P.sto, pnrlP.mns inir.iñr n11P.st.r11 dP.sr.ripr.ión nr.P.rr.il 

r1P mP.mnriri, r.on 1 il prP.g11ntil: ¿Snn 

pñt.rnnP.s s P.ñ P.I ñprP.nrliznjP. mntnr r.omo 

11prP.nrliznjP. sP.nsoriñl?. ¿EstA Pl opr~nrli7.fljn ,1.c;nr.irH1n cnn uno 11 

ntrn ñlm11r.P.n rlP. P.ntrilrlil SP.nsnri11I P.n 11lgdn sitio r.11r11r.t.P.rlst.ir.n 

MP. pP.rmi ti rP. h11r.P.r ¡¡ J go rlP. hi .Rtori 11, pnP.s TTIP. 11gri11l11 

.RohrP. 1 º·' primP.ros intP.ntos Atl P. l nr.i rl11r f P.nómP.nos r¡n P. 

prP.r.is11mP.nt.P. h¡¡shi 111 fP.r.ha nos signP.n motiv;inrlo, y simplP.mP.ntP. 

porr¡nP. P.I ohjP.t.o rlP. P.st.P. tr11h11jo P.stA rlP.ntro rlP.1 mismo t.P.nor. 

En sil libro "El r.P.rP.hro", morfologi11 y rlinAmi~11, Er.r.lP.s (21) 

mP.nr.innn <¡11P., sP.g1'm HP.hh, .RP. 11rlmiti11, P.n gP.nP.r11l, <¡llP. h11y rlns 

tipos rlP. 11prP.nrliz11jP. y mP.mori11: rlP. r.nrto pl11zo y rlP. l11rgo pl11zo. 

t11 mP.mori11 rlP. r.orto pl11zn, tiP.nP., por P.jP.mplo 111 r.11p11r.irl11rl rlP. 

rP.r.orrl11r hrP.VP.S sP.riP.s rlP. ndmP.ros, r.omn un ndmP.ro t.P.lP.fónir.o <¡llP. 

sP. !P.P. y SP. P.mplP.ñ inmP.rli11t11mP.ntP.. Rn 1111sP.nr.iñ rlP. r.i rr.11nst.ñnr.i ñS 
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11.cipHr.iil1n.~ (¿mn ti v11r.i ón?), n rrlfrn n1~merns sP. nlvirfo 

r.nmpl1dnmP.ntP. P.TI unos por.ns minut·.n:;. J',,;tn mP.mnriA p11P.rlP. SP.r P.1 

rt>sul+~rln r!P. un P.ngrnm11 rlini\mir.n, pilrll 11til izilr l11s p11lnhrñs r!P. 

snhrP. 111 h11sP. nP.1rrnnil 1 r!P. 1 i1 mP.mnri i1, r¡11P. mi\.s Ad"' 1 nntP. 

""P 1 i rñ rP.. PP.rn P.stP. P.ngrnm11 rlini\mir.n no P.Xplir.ñ In mP.mnri A r!P. 

l;irgo plñzo, porrpJP. P.stn mPmnrin sP. r.nnsP.rVil i nr. l 11sn rlP.sp11P.s r!P. 

r[llP. tnrln 111 11r.tivir111rl nr"1rnn11I r!P.I r.P.rP.hrn h11 s11pri mi rlil 

por r.omn, prnf11nrlñ, r. h Oí[ll P. P.lP.r.i-rnr.nnv11lsivn n 

hi pnh•rmi 11. Por In i·ilntn t·iP.nP. r¡11P. hilhP.r 11lg1'rn nt.rn mP.r.11nismn 

nP.11rnnil 1 pñril r.nrlifir.¡¡r lns mP.mnri11s r!P. l11rgn plnzo. supon P. 

r¡11P. P.StP. mP.r.ñ11i.smo, 

por!P.r sP.r lP.lrlo rlP. 

P.n 11 l gt'rn r.nmhi o P.st r11r.t.11rn l fJllP. hil rlP. 

mnnP.rñ fJl!P. P.1 r.órl i gn n11P.v11mFrnt.P. 

P.n 1 n opP.r11r.i ón nP.11roni1 l rlP. I r.P.rP.hrn. F.si·P. P.S 

r.nnr.P.pt.o fJllP. tiP.nP. l.ñshlP.y rlP.1 P.ngr11m11. 

PP.rn P.ngrnm11 rlini\mir.o no P.Xplir.11 111 mP.mori11 rlP. l11rgo 

pl 117.0' pnrr¡11P. P.st11 tnP.mnrin SP. r.nnsP.rv11 inr.l11so r1P.sp11P.s r¡11P. tor111 

lñ nr.tivirlilrl TIP.11rnn11l rlP.1 r.nrP.hro hñ P.stnrlo s11primir111 por r.om11 1 

11nnstP.si11 prnf11nrl11, r.hnr¡i'rP. r!lnr.tror.onv11lsivn o frlo int.P.nsn. Por 

P.jP.mplo, lns rP.flnjns r.onrlir.inn11rlos An 11nim111P.s, y 111 mP.mnri11 P.n 

P.1 homhrP., snhrP.vi VP.n P.XtrP.mos. Por 1 n 

ti P.n P. fJllP. otro mP.r.11nismo nP.11ron11l 

r.nrl i f i r.11r l11s mP.mnriñs il lñrgn pli17.'1. supnnP. r¡11P. 

mP.r.nnismo sP. h11s11 P.n ñlg~n r.nmhio P.str11r.t11r11l r¡11P. h11 rlP. pnrlP.r sP.r 

"lP.irlo" r!P. mñnP.rñ r¡11P. P.1 r.órlign sP. P.xprP.s11 n11P.v11mP.ntP. P.n lñ 

opP.rilr.ión nP.11ron11l rlP.1 r.P.rP.hrn. Rst.P. P.s P.SP.nr.i11lmP.ntn P.1 r.onr.P.ptn 

(47). 

Rn t~rminos gP.nP.r11l~s, hP.mns r!P. r.onsir1P.r11r r¡11P. 111.s mP.mori11s 
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rlA 1 ñrgn pl nzn snn ñlgn r.nrlifir.Arln An lñs r.nnAxinnAs nA11rnnñ l f!s 

rlAl r.ArAhrn. F.srn nns pP.rmitP. pnstulñr r¡uP. lñ ·hilsP. P.str11r.t11rñl 

rlApP.nrlP. rlP. mndifir.ñr.innP.s rlP. sinñpsis. F.n lns mñmffP.rns nn hñy 

ñlgunll rlP. r.rP.r.imiP.ntn n r.ñnthin rlA lñs viñs nA11rnnñlAs riP.1 

r.P.rP.hrn rlAsp11P.s rlA su fnrmñr.ión inir.iill. Nn P.S pn'1ih1P. r.nnstr11ir 

n rP.r.nnst.r11ir vílls r.r;rPhri!lf's ll till ni VP. l mllr.rn.sr.ópi r.n, 

rlF>hi f'ril 

nP.urnnil 1 

sP.r pnsi h 1" r.11hri r 1 ns r.ilmhi n.s nAr.P.~ilri ns r.nn ¡¡r.ti virlñrl 

por r.¡¡mhi o~ mi r.rnnstrur:turñ 1 P..c; P.n l ilS si ni!psi s. Pnr 

pnrlrinn sinñpsis 

iHlir.innñlAs n, P.n form¡¡ illrArn¡¡tivil, porlriiln invol11r.innilr (23). 

SP.r 

un 

1 ñ hi!SP. A.str11r.t11ril l rl.e 

r:rimn 1 il hi pP.rtrofi il si nApti r.¡¡ purli P.ril 

lil mP.mnriil rlA J¡¡rgo plñzo. Constit.uyP. 

postnlñrln 1 ñ ilr.r.i ón rlA 1 <fllA J ñS 

lñhnrAs riP. 

t.ipn r.nmplP.jo; lil pP.r.11Ji¡¡rirlñrl rlA Astil lñhor r.nrrAsponrlA ll lil 

pP.r.uliñrirlilrl rlP. lil AXpAriP.nr.Íil r.orrP.spnnrliP.ntA. Si or.11rrP. p11P.s 

<[11P. l!nil rJi sposÍ r.Í ón ASpilr.i of P.mporil] rlA ñr.ti Vñr.i nn nAJJrOnil] AS llnñ 

r.opiñ nprnximilrlil rlA lñ r¡11P. t.11vn l11gilr P.n 11nñ or.ñsión ñnt.Arinr, P.1 

i nrli vi rlun 1 ngrñrA 11nñ P.\'pAri Anr.i il <[11A rP.r.onnr.A r.omn rP.r.uP.rrln rlP. 

lñ P.XpP.riP.nr.iñ r.ñllSñrln, r.lilrn P.stn, pnr PI nriginill rlP. lñ r.npi ñ. 

(P.ngr11mll.s) r.nrl i f i r.ilrl n.s r.nn hñsP. An 1 ilS 

nP.r11nnñ 1 AS P.St.ñhl P.r.i clñS SP. J P.r.t. Í VilS 

lñ fnrm11 r¡uA hAmns rlAsr.ritn. C11ñnrln son ñr.ti Vñrlñs 1 Ast.ñs 

P.str11r.t11rñs r.onP.r.tivirlMI nriginrtn Astr11r.t11rñs P.Spñr.io-

t.P.mporñ 1 A.s rlP. imp11lsns r¡11P son r.npÍ ilS ñprnxi mñrllls rlP. 

Ast.r11r.t11rñs f!llA originñrnn lñ P.XpP.ri1rnr.ill nrigin11l, y <[llP. 

P..st.An rlisponihlP..s pñril n11P.Vil r.onsirlArñr.ión y, por lo t.ñnt.o, 
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mP.mnri11. Por lo t11nto, hRy P.n P.1 r.P.rP.hro, y P.n 

p11rti r.11l11r P.n P.stP. nt'lmAro inmP.nsn rlP. ti po.R rlP. 

r.onP."<i ón nP.Hrnnnl P..'; pP.r. i f i r.11 rli .spnP.stos 

rP.pP.tir.ión, rlP. mi'lnP.rn qnr. puP.rlP.n origin11rsP. tipo.s dP. impulsos <¡UP. 

SP.ñn r.opiñ.c: ñprnximndñ.c¡ dP. los f!\lP. tnviP.ron l11gnr P.n or.nsión rlP. 

nriginñl. <¡llP. prohlP.mll 

f11sti rli oso nr.P.rr.n rlA ln rnPmnriñ P.s logrnr lA rlP.sP.11rl11 

r.u11nrlo i ntP.rP.s11. CnhP !''"'''"" <JllP. f!S P.1 prohi P.mll rlP. in ir. i Hr 

rP.plir.n rlP.1 P.ngr11m11. F>•:prPsnrlo P.n tP.rmi nos nP.11rnnt'l 1 P.s, hAmos 

1 n 

rlP. 

porlP.r "rlP.sP.nr.11rlP.n11r" torln P.1 tipo rlf! rP.pP.tir.ión r.on h11sP. P.n 11lgt'ln 

ingrP.so nP.11ron11l rlP. inir.inr:lón. F.1 prohlP.m11 P..R porlP.r P.vnr.11r P.1 

ingrP.so P.fP.r:tivo, y torio Rllo P.S nP.r:P.s11rio simplP.mP.ntP. p11r11, por 

P.jP.mplo, rP.r:orrl11r un nomhrP. (21). 

Torios porlP.mos rP.r:orrl11r 11r.ontP.r:imiP.ntos quP. no porlP.mos 

mP.ntP. rlurnntP. rli11s. C1111nrlo s P. h11 sufrirlo rlP. nuP.str11 

P.XpP.ri P.nr.i 11 i ntP.ns11, triigir:ñ o P.xr:it11ntP., mAs tnrrlP. v11P.lVP. 

rP.r.nnsirlP.rñr.c;P. 1 y nnn y ntrn VP.Z sP. rP.pitP.n 1 os 

unn 

11 

n1rnron11lP.s rlP.1 r:P.rP.hro. C111rnto miis sP. rP.pitP.n, r.11hP. rlP.r.ir <¡UP. miis 

SP. hipP.rtrofiñn l11s sin11psis 11r:tiv11rl11s y SP. P.st11hiliz11n 111s vi11s 

nP.11r11lP.sj por lo b1nto 1 miis vlvirl11 y rlurñrlP.rñ rP.sult11 111 mP.mori11 

(21). 

Al rP.r.11P.rrlo 

rP.frAn <¡UP. rlir.A "AprRnrlP.r P.S rP.pP.tir". 

Rn tP.rminos gAnP.r11lP.s, hP.mos rlA r.onsirlP.r11r <¡HP. 111s mP.mori11s 

rlA l11rgo pl11zo son 11lgo r.orlifir.11rlo An 111s r.onP.xionP.s nP.uron11lP.s 

rlP.1 r.P.rP.hro. F.sto nos pP.rmitP. postul11r <¡UP. 111 h11sP. P.str11r.tur11l 

rlApP.nrlP. rlA morlifir.11r.ionP.s An l11s sinnpsis. 
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r.nmn mur.hns rf P. 1 ns P.sh1rl i ns CJllP. hnn tr11t.11rln el P. 

rP.spnnclP.r ñ P.St.ns prP.gnnt.ns, t.iP.nP.n s11 nrigP.n P.n P.1 

s11 nhjP.tivn nn P.S P.St.11rJ i il r 

r.nnrlir.inn11miP.nt.n inst.r11mP.nt11l nnmn t.nl, sino 

pP.rr.P.pt.11111 n sP.nsnrinl invnli1nrnrl11 P.n P.I 11prP.ncli?:njP. ·y P.n 

mP.mnrir.. n11rln CJllA sus Ast11rli os no rP.sponrlP.n n 1 prnhl P.m11 rf P. 1 o.~ 

ni !ns sohrP.simpliflnn 

t.P.nclri\ CJllP. tomnr.'lA rf P. ilnllP.rrlo 11 s11s m11nhns ohsArvnni onP.s snhrP. 1 il 

n11t.11r11lP.7.ll rlP.1 "Angrllm11", nnmhrP. CJl!P. nomo yn mP.nnlonP. nntP.s, P.1 

mismo usó p11rn Al s11hstrntn nP.nrnl rlP.1 11pr1rnrllznjP. (100). 

Rn unn rlP. sus primArns P.XpP.rimAntos, J.11sh!P.y P.nt.rP.nó r11b1s 

rlisr.riminnnión, An 11n11 vi11 An q11P. sA pArmití11 nomP.r P.st11hi1 

sP.ñ11lnrlo por 111 illlsP.nni11 n prP.sP.nni11 clP. 11n11 1117.. T.11shlP.y P.nnont.ró 

CJll P. s11 rlisr.rimin11nión clP.sp11P.s rlA 111 tnt..il 

rlP.str11r.ni ón rlP. 111 nnrt.P.7.11 Astrillrlll y, rlP. hP.nho, i gi111111h11n 111 

P.jP.nt1nión nnn 1 llS nnntrnlP.s. r.1111nrlo 111 

rii.c;nrimin11r.ión clP. lll hri1111nt.Az f11P. 11prAnrliri11 11ntP.s clP. 111 IAsión, 

pP.rn P.rll rP.11rlq11irirl11 P.n P.1 mismo númP.ro 

clP. P.nsnyns. J.nshlAy P.nnnntró CJllP. n1111nrln P.1 t.Ant11m óptinn y 1.is 

•;..;:· 

rlisnriminnni.ñn.c sP. nhnl 111. Rl r.nnn l 11yó CJllA P.n 1111sP.nni 11 el P. ln 

nnrtP.7.R visnnl, P.1 nprAnrli:rnjA rlA hri 1 lnnt.Az Ash1h11 mP.clinrlo por 

P.! tP.r.t11m, pP.ro CJllA P.1 t.P.r.t.nm no pn rt in i pn hil An A 1 

visnnl siP.mprA y r.i111nrlo 111 r.ort.P.7.11 P.st11viArn i ntnr.t11. 

Rn su .'lP.gnnrlll sAri A el P. P.XpP.ri mP.nt.os, T.11sh 1 AY t.rnh11j<I nnn nn 

l11hP.rinto. Rl P.stnrlió 111 h11hilirl11rl p11r11 rP.r.orrP.r nn l11hArintn P.n 
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'f 11 P. sirlo .~11jP.t11s 11 1 P.S i ón r.ort i r.111 , 

P.ntrP.n11miP.nto; y mirlió rP.tP.nr.ión P.n r11tns q11P. hnn sirlo P.ntrP.n11rlns 

r.omo 

hnr.P.n 

1 ns normn 1 P.s y opP.rnrlns rlP.sp11P.s. !.ns 

111 111hP.rinto o los 

"nrt i r.il J P.S 

1 il 

P.ntrP.1111rlos, 

rP.11rlq11irirlo. TnmhiP.n, 111s lP.sionP.s r.ortir.11lP.s inh,rfiP.rP.n r.on ln 

rAtP.nr.i ón rlP. 11n11 rP..~p11P.stn 11prP.nrlirl11 P.n un 1 ilhP.ri nto 11ntP.s rlP. 111 

lP..~ión. J.11shlP.y h11sr.ó r.11irlnrlosnmP.ntP. ln lor.11liznr.ión rlf'. s11 

nprP.nrli 7.njP. P.n 11 otrn rP.gi ón rlP. 1 n r.ort P.?.n F.1 

P.nr.ontró 'fllP. 1 n pP.rrlirln rlP. lns rP.p11P.Stns nl lnhP.rinto no 

üni r.n nsor.i nrlns 

r.ort i r.n 1 sino <fllA P.st11hn An f11nr.i rin rlP. 111 r.11nti rlnrl rlA 1 t.P.ji rlo 

r.ort.i r.111 rP.movirlo. l.11 P.'<pl i r.11r.i r\n tP.óri r.11 rlA l.11sh 1 P.)' rlP. P.stos 

f11P. <fllP. 111 r.ortP.7.11 ti P.nP. 11n P.fP.r.t.o rlP. 

11 rtr.r. i ón m11s11s" no P.spP.r.ífir.o y 'fllP. 111s r.ort i r.111 P.s 

intP.rfiP.rP.n r.on ln 11rlq11isir.ión y/o In rP.tP.nr.ió11 rlP. ln sol11r.ión 11 

un prnhlP.m11, inrlP.pP.nrliP.ntP.mP.nt.P. rlP.1 sitio rlP. IP.sir\n. 

l.i! ·' 

po rq1rn 

VÍllS 

r: nnr. l 11 si tll1P"'. dt~ l.nsh 1 PY í"!!P.ro11 g1·r111dt~lllt!fll. P. 

P.1 11prP.11rli?.11jP. rlP. un l11hP.rintn P.s r.onti11gP.11tP. 

sP.nsnrinlf'.S. No ohstnntP., p11P.rlP. P.spP.r11r.,P. 

1or.111 i ?.nr.i ón nn P.SpP.r.ffir.11 p11P.rln P.nr.ontrnrsP.. Si P. 1 

p11rr.i11lmP.ntP. 11prP.11rli rln sohrP. 11nn h11sP. 

r. r j ! i Crldr! '-i 

11 m11r.h11s 

'f 11 P. 1 n 

lnhP.rinto 

vi ~llñ 1 y 

p11rr.i 11 lmP.11t.P. sohrP. 111111 h11sP. prnpior.P.ptivn, 11prP.11rli ?.iljP. nn 

SP.rfll 

11n11 

muy 

r.omplP.t11mP.ntP. mnrlifir.nrlo por 111111 lP.sión 'fllP. 11fP.r.tnr11 snlo 

f1111r.i ón vi s11n 1 o 1111n 

rl i f í r. i 1 

f1111r.ión propinr.P.ptiv11. Sin 

los rlns P.fP.r.tns rlP. 

P.mhñrgo, P.s 

111 1 f!., j ÓO I 

( 111 pP.rrl i rl11 sP.nsori 111 y 111 hnhi 1 i rlilrl rlP.1 11prAnrli 7.lljP. pP.r sP.), y 
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1rntnnr.P.s P.Vil l 1111r si f P.nómP.nn "ñr.r. i ón mASñ 11 

vP.rrl11r!P.r11mP.ntP. P.XistP. (100). 

Rl hnmhrP. y lns 11nim11!P.s 11prP.nr!P.n 11n11 v11riP.r!11rl 11snmhrns11 rlP. 

r!P.strP.7.ils mnt.nr11s. Lñ.qhlP.y "" pr-P.guntó si P.1 P.lP.mP.ntn ñprP.nrlirln 

r!P.strP.7.llS "1nr.n1izncio 11 r.nrtP.7.11 mntnr11 

r.1i\sir.11. Rl P.ntrP.nó mnnns p11r11 m11ni pu 111r r.h11p11s y r.P.rrnjns 

p11r11 r.nmirl11 y P.ntnnr.P.~ 11hl11r.innó gr11nr!P.s i\rP.11s rlP. 111 

r.nrtP.z11 11ntP.ri nr il 1 sn 1 r.us r.P.ntr111 •. ~unquP. huhn 11n11 gr11n p11rt.P. 

r!P. p11ri\ 1 is is pnstnpP.r11tnri11 1 r.1111nrln lns 11ni mil 1 P.s P.stuvi P.rnn 

rnr.11pP.r11rlns y sP. lP.s prP.sP.ntó 11ntP. l11s prnh!P.m11, P.11 ns 

s11tisf11r.tnri11mP.ntP. y r.nn mP.nns P.rrnr 111 t11rP.11 quP. 1 n 

qu P. 1 n h11hí11n hP.r.hn prP.npP.r11tnri11mP.ntP.. Así, P.1 mP.r.11ni smn r!P. 

P.jP.r.ur.ión P.st.uvn ilfP.r.tñrln, pP.rn P.1 "r.nmn hilr.P.r" ]¡¡ r!P.st.rP.7.11 nn ln 

P.sh1vn (100). 

Mur.hns P.sturl i ns h11n mnstr11rln CJllP. 

rP.spuP.st11s mnt.nr11s nn P.sti\ simplP.mP.nt.P. 1nr.111 i z11rln r!P.ntrn 

P.nr.nntró quP. r11t11s r.nn 1 P.s i nnP..q 

f11P.rnn P.n 1 ugñr r!P. 

rP.r.nrrP.r un l11hP.rintn prP.ViñmP.ntP. 11prP.nr!irln pP.rn sin 

r!P.r.rP.mP.ntn P.n 111 P.Xllr.titurl r!P. 111 P.jP.r.ur.ión (100). 

A r.himp11nr.P.s r.nn lP.sinnP.s hil11tP.r11lP.s m11siv11s r!P. 111 r.nrtP.7.11 

p11riP.t11l sP. lP.s prnrlujn inr.11p11r.irl11rl inir.i11l SP.VP.r11 p11r11 

rlisr.rimin11r P.nt.rP. pP.s11s, mnstr11nrln nn P.1 r!P.fP.r.tn P.n 111 1ivi11nrl11rl 

P.n hi\hitn r!P. snpP.s11r 11ltP.rn11tiv11mP.ntP. !ns pP.sns 

sP.lP.r.r.inn11rlns, P.Xr.P.ptn !ns r!P.hirlns 11 p11rAlisis (100). 

Rn 111 nP.11rnlngi11 r.Lisir.11, P.1 11prP.nr!iz11jP. 1111 sirio 11rlsr.ritn 11 

111 r.nrtP.7.il r!P. 11snr.i11r.ión. Pnr P.jP.mpln, ln.q impulsos visu111P.s quP. 

r.li\sir.11mP.ntP. sP. pP.nsó CJllP. P.riln 
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prP.-P.st.riñclñ (ñrP.ñS 1 A y 19 clP. Rroclmñnn). prnhñr P.stn, 

l.ñshlP.y hizo 1 P.s i onP.s 

P.n P.1 ñprP.nclizñjP. o rP.tP.nciñn clP. pñtronP..<; vis11ñlP.s (100). 

Así, 

P.ngrñmñ 

ñsnr.iñclns r.on clññn ñ lñ r.nrtP.7.ñ clP. ñsnr.i nr.i On 

pri mñh.,.<;. llnn P.s F.1 rlP.sr.uhri mi P.nto el P. .Tñr.ohson rprn 1 P.s i onñ 

1ñhu1 os frnntñlP.s rP..<;ultñnclo 

i nr.ñpñr.i clñcl clP.1 monn o r.himpñnr.P. pñrñ P.jP.r.ut.ñr unn 

rP.CJUP.rí ñ 1 ñ mP.moriñ clP. lñ pnsir.iñn clP. 11n nhjP.tn 

pP.rincln clP. rP.trñsn fnrzñcln (lñ nsí llñmñclñ rP.spuP.stñ 

P.n 

si rlo 

P.n 

los 

\lTiñ 

CJll P. 

un 

inmP.cliñtñ 

prnhlP.mñs 

P.n 

P.n 

P.1 mnnn, pñrnclñjir.ñmP.ntP., P.llos pñrP.r.P.n nn tP.nP.r 

su mP.mnriñ clP. lnrgn plnzn (n lñ ñclquisir.iñn 

inir.iñl) rlP. un hiihit.o clP. clisr.riminñr.iñn. Hn r.nntrnstP., r.omn yñ sP. 

mP.nr.ionó, .SP.mP.jñntP. rlisr.riminnr.irin visuñl SP. pi P.rrlP. r!P. 

lñs lP.sinnP.s rlP.1 iÍrP.ñ tP.mporñl infP.rinr, i\rP.ñ 21 rlP. Rrnclmñnn P.n 

P.I mono; P.stñ P..<; t1nñ i\rP.ñ rlP. 11snr.i ñr.i ñn. J.ns P.f P.r.tns rlP. 

lP.sinnP.s CJUP. rP.moviP.ron lñs iÍrP.ñS visuñlP.s no son ñtrih11íhlP.s ñ 

pP.rcli clñ sP.nsoriñl, no sP. P.nr.nntrñ P.f P.r.tn 

vi .ci\Jñ 1 el P. los monos. r.how, mostrñrlo 

funr.i onñ 1 mP.ntP. 

P.n 

r¡UP. 

ñ 

1 ñ 

1 ñ 

lñ 

rtgnrlP.7.ñ 

r.ortP.?.ñ 

r.nr"t P.7.ñ 

P.striñclñ vir. fihrñs rlP. ñsor.iñr.iñn r.ortir.or.nrtir.ñlP.s CJllP. 

prP.st1mihlP.mP.ntP. pñrñn P.n lñ r.ortP.7.ñ prP.-P.striñrlñ. lln 11ni\lisis r!P. 

lñs VÍñS involur.rñrlñs P.n lñ P.jP.r.11r.iñn rlP. lñ rP.spt1P.sh1 rP.tñrrlñrlñ 
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sugi P.rP. qt1P. 1 il r.nrtP.7.il nr.r.i pi til 1 P.stli prnhilhl P.m•rntP. P.n r.nnAxi ón 

r.nn lñ r.nrtP.?:il frnntill VÍil rlP. llnil rutil r.nrtir.nr.nrtir.ill (100). 

nospuf\s 

i!prP.nrli 7.ilj P., 

pP.rsiguP.n P.1 

el P. P.st.ns P.sturi i os r.llisir.os sohrA mP.mori ñ 

P.xistP. unñ r.ilntirlncl gP.nP.rosil rlP. trilhiljos 

mismo nhjP.tivo, rP.sponclP.r il prP.guntils r.omo 

y 

<JUP. 

1 ilS 

mP.nr.i onilclñs ñnt.P.s, ¿r.ulilP.s son 1 ilS hilSP..S 

nP.urofisiológir.ils rlP.1 ¡¡prP.nrli7.iljP. y iñ mP.moriñ? 

Ar.P.rr.ñ rlP.1 f P.nómP.no rlP. 1 il mP.mori ñ, porlP.mos prP.g11ntñr: ¿ F.x i stP. 

sint.P.sis rlP. molP.r.11lils pñrtir.ulñrP.s rlurñntP. P.1 

r.ontP.ng11n un r.órligo rlP. infnrmñr.ión? ¿F.xist.P. illgi'Jn pi!trón º" 
vi il s si111iptir.ñs q11P. P.stf\n r.ñmhiilnrln clurilntP. P.1 n 

sólo 11n r.ñmhio P.n lñ ilr.r.P.sihilirl11cl, P.! r.11ill 

sistAmil 

nP.rviosn r.P.ntrñ 1? rli strih11iclñ o P.Stli 

rP.stringiclñ il un lor.11.s clP. illmñr.f\n clP. mP.mnri¡¡s P.SpP.r.ífir.ñs? ¿H¡¡y 

r.P.ntrns clP. mP.moriil? ¿Fs lil mP.moriil 11nil r.osil o mur.hils r.nsñs? 

¿TP.nP.mos mP.morin rlP. r.orto y l11rgn p1R7.0 o P.xistP.n mP.moriñs 

pilrñ rpr.nrrlr1r r.r1rns 1in,1 v ntrf! pr!r-1 n'imnrn<..:? 

r.P.rP.hrñ 1 P.s pRrt i r.i pñn P.11 pror.P.Sñmi P.nto º" 
informñr.ión, ¡¡lmñr.P.n y rP.r.lJArrln? ¿r.ulil P.s P.! cliRgrilmil clP. finjo clP. 

lil informilr.ión y pror.P.SñmiP.nto nP. P.VP.ntos, 

riiilgrilmil r!P. flujo r1'11Jr.innñr.sP. il 11nil ilniltnmíil P.SpP.r.ífir.ñ? 

Si ilnillizilmns lñ mP.moriil r.omo un r.ilmhio sinliptir.o, 

trP.s tipos ciP. P.vir!P.nr.iil. PrimP.ro, P.1 trilhiljn clP. RozP.nzwP.ig y 

r.ol¡¡hor¡¡rlorP.s y P.1 r!P. GrP.P.nough, qui P.nP.S rnostrñron CfUP. lil 

por F.xi stP. Unñ r.¡¡nt i rlñrl r.onsirlP.rñhl P. 

P.XpP.rimP.nt.os q11P. m1JAstr1Jn lo.s r.ilmhio.s P.str11r.turillP.s Cfl!P. puP.rlP.n 
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r.nrrP.1 ñr.i nnñrsP. r.nn un¡¡ P.XpP.ri P.nr.i il r.nnrl11r.h1ñ 1. Por P.jP.mpln, 

rñtñs r.nlnr.ñrlñs P.O mP.rlins ñmhiP.ntP.s P.nrir¡11P.r.irlns 1 P.n r.nmpñrnr.i ón 

r.nn ] ñ.S r.n 1 nr.ñrlñs P.n P.] mP.rli n 

lñhnrñtnrin, muP.strñn 11n inr.rP.mP.ntn P.n P.1 grosor y pP.sn rlP. .C::ll 

r.nrtP. 7.ñ, 

1 nngi t11rl 

sinApsis. 

P.n P.1 tñmññn rlP. 1 ns snmr.s nP.11rnnñ 1 P.s, P.n P.1 nt'JmP.rn y 

rlP. lñs tP.rminñlP.s rlP.nrlritir.ns, y P.n P.1 rliAmP.trn rlP. 

!.ns r.nmhins f[llP. t11mhiP.n hnn .sirln nhsP.rvñrlns snn 

nt°JmP.rn y fnrmñ rlP. lñs P.spinns dP.nrlritir.ñs r.nmn un rP.sultnrln rlA 

ln.s mP.rlin,; ñmhiP.ntP.s pnhrP.s n rir.n,; (110). 

T.n.s P.!'<h1rli ns snhrP. pntP.nr.i ñr.i ón ñ 1 ñrgn pl ñ7.n (1.TP) prnVP.P.n 

lJTiñ P.VÍ rlP.nr.i ñ rlP. 1 ñ mnrlifir.ñr.ión P.strur.t11rñ 1 P.n 

sistP.mil nP.rvin.sn. J.¡¡ J.TP rlP.sr.rihP. un inr.rP.mP.ntn grñnrlP. y rl11rñrlP.rn 

Rst i mu 1 ñr.i ón 

rlP. unñ ví il nP.llrñ 1. l.ñ l.TP p11P.rlP. SP.r prnrl11r. i rlñ por 

P.stimul11r.ión hrP.VP. 1 1 ñ VÍñ 

(r.nnP.r.tñnrln 1 il r.nrtP.7.il P.ntnrri nñ 1 il 1 giro rlP.ntñrln rlP. 1 il fnrmñr.i ón 

hipnr.ñmpñl) n P.stimulñr.irin similñr rlP. lñs r.nlñtP.ril!P..s rlP. Sr.hnffpr 

l.ñ T.TP p11P.rlP. 

P.n P.n ntrns tnmhiP.n 

si ti ns, p11P.rlP. pP.rsi st ir por rl i ilS y hñstn pnr mPsP.s. !.ns 

P.str11r.turn 1 P.s r.nnsistP.n primP.rn, 11n 

númP.rn un tipn rlP. sinñp.sis: ilf[llP.llns 

tP.rmi nn 1 P.s ñxóni r.ns y lñs 

ti pn rl P. r.ñmhi n P.str11r.tur¡¡ 1 P.s f[llP. 1 ñs P.spi nñ s 

Tnntn lñ fnrmñr.ión rlP. ,;inRpsis r.nmn lñ 

P.n P.1 

lñs 

sP.gt1nrio 

SP. 

mnrl i fi r.ñr.i ón 

lñs P..spinñs rlP.nrlritir.ñs p11P.rlP.n nr.11rrir rl1rntrn rlP. 11nn.s por.ns 

rlP. mi n11tn,; rlP.,;puP.s rlP. lñ P..stim11lnr.ión. F.1 r.ñmhin P.n lñ fnrmil 
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inr:rP.mP.ntn 

A hrs, 

( 11 O). 

pP.rn 

Esturlins rlP. hñhit11ñr.ír\n y sP.nsíhili7.ñr:Ír\n P.n 1 n ñplysi il 

r.nmhin mnrfnlr\gir.n. 

F.ntrP.n11mi P.ntns r.onrlur.h1ñ 1P.s 1 

nhsP.rv11hlP.s tnntn P.n P.1 númP.rn r.nmn P.n P.1 tamñftn rlP. 7.nnñs ñr.tivñs 

snhrP. l11s tP.rmín11lP.s sín~ptir.ñs rlP. nP.11rnnns sP.nsnrínlP.s y tñmhíP.n 

númP.rn rlP. VP.S í r.u 1 ¡¡,; Asnr:i ñrlns r.nn 

Rsturlios prP.víns hi'ln mnstrñrln quP. lñs tP.rmínnlP.s prP.siniiptir.11s rlP. 

li'ls nP.1Jrnnns sP.nsnriñlP.s snn P.1 sitio r.rít-ír.o rlP. 111 pli'l.stir.irlñfl 

pi'lril ln h<1hit"1rnr.ir\n y ln sP.nsih·i li7.11r.ión. l.11s >:nn11s ñr:tív11s <fo 

P.st·11s tP.rminñlP.s prP.s11mihlP.mP.ntP. son los .sitios rlP. lihP.rñr.ir\n rlP. 

trñnsmisorP.s (110). 

junto r.nn ln P.virlP.nr.i11 rlP. que 1 il 

mnrlllrP.7. rlP. l11s nP.11ron11s m11P.str11n r.ñpñr.irlñrl r.nnsirlP.rñhlP. pnril P.1 

r.rP.r.imíP.ntn morfnlngir.o y P.1 r.ñmhío, y quP. 

Si niipt Í Cil (T.TP), invnlur.rn r.ñmhi ns 

rn0rfnl6gir,0c;;, hñ<'Pn p1F!1.1.c;ihlP (f1!1'.l 1°" 11\l=ll'fl0r1~ rnnfi11r:t11Al fi~ 

y rlurñrlP.rn pl117.n por si mismil tP.ng¡¡ llnil hnªP. mnrfológir.n (110). 

.4hnrfl hiPn, P.1 nprPnrli7.njf' y ln mP.morii'l nn or.nrrP.n il is 1 nrlns 

rlP. otros prnr.P.sn,; r.ngnítivns. OP.spuP.s rlP. qnP. P.1 

nr.nrrírlo, lñs r.nnrlir.ionP.s <"{llP. P.Xistñn c1Psp11f\s r.trnncln SP. rP.r.uPrrlP. 

.sP.ri\n import11ntP.s P.n r.llñntn il qué tiln hi ''° SP. stt<'P.rlñn 1 ns 

rP.r.uP.rrlns. 

rl i fP.rP.ntP.s 

F.s rlP.r: í r, 1 il 

Fnrmñs. 4s( 

mP.mnri" pnP.rlP. 

P.1 il 1 mñr.f\n rlP. 

SP.r influP.nr.iñrln º" 
mP.mnriñ p11P.rlP. 

ñmpl i fi r.ñrln n clnftilnn pnr P.VP.ntns nP.11ril 1 P.s q11P. or.11rrnn rlP.sp11P.s rlP. 

11nn P.XpP.riP.nr.in (110). 

F.ntrP. los sistP.mñs mnrlulñrlorP.s enr.nntrñmns: 1) sistP.mil dP. 

1 '.16 



JihP.rilr.inn nP. nor¡¡nrilnil]Ínil i1 pñrtir nP.J lor.11s r.OP.r\l]P.l!S hnr.in 

tonRS J¡¡s rP.ginnP.s r.ortlr.illP.s y ¡¡ J¡¡s sP.is r.ilpñs riP. J¡¡ r.nrtr.zn; 

2} P.1 sistP.mñ rlop11minP.rgir.o riP.1 mP.sP.nr.Áfnlo, P.spP.r.inlmFrntP. P.n ]¡¡ 

r.on s11.s nos pri nr.i pñ 1 P.s proyP.r.r.l onf's: ¡¡] 

r.i111rlnrlo-p11t11mP.n y ¡¡ 1 gloho piilirlo, y 11 lRs ilrP.ilS r.ortlr.RlP.s 

;intP.rior r.ine11l11ri11 y i nr. l 11yP.nrio 

P.ntorrin11J; 

n!Ír. J P.OS nP. J 

r.P.rP.hr¡¡ 1 P.s, 

111 r.nrtP.711 mP.niRl frnnL1 l , 

1) P.] sistP.mil sP.rotoninP.rgir.o r.on su orfgRn P.n 

il TV nP. 

los 

lil 

r.ortP.zil vl Sllil 1; P.stP. si stP.mñ P.stii P.n un¡¡ posi r.i nn f¡¡vorilhl P. p¡¡r¡¡ 

mon11 l ¡¡r J¡¡ P.ntr¡¡rln sP.nsori¡¡J¡ 4) un r.11i1rto sistf!mil 

SP. origlnil P.tl Jos núr.IP.os riP.1 

p¡¡rtir.11lñrmFrntf! P.n P.I nf1r.lP.o hilsilli.s riP. MP.ynf'rt, y tRmhiP.n P.n 111 

h¡¡nnil rli11gnnRl ñnynr.PntP. y P.1 sP.pt11m mP.rli;ll¡ L1l núr.lP.n riR P.I 

primRrio rir. lil ilr:P.t i 1r.o1 i nil nP.nr.ortir.Rl. Oi r.hns 

junto r.on IR hiP.n r.onor.irlil prnyP.r.r.irin r.olinP.rgir.il nP.I sP.ptum 

nP. llrocil ill hipnr.ilmpo, .~) 

slst.P.mil GARAflrgir.o, '1"" riP. J¡¡ rP.ginn mRmil11r riP.1 hipohilnmo 

rli f11snmP.nt.P. i1 Vilrios sitios nP. 1 il nP.or.ortP.7.il ífllP. 

inr.l11yP. i1 ]¡¡ r.ortP.7.il frontnl, motoril y or.r.ipitñl (110). 

¡rnrml tP. '111" 1 

ñpilrtP. J¡¡s proyP.r.r.ionP.s r. J iÍ.S i r.¡¡s tf1J¡¡mo-

r.ort.i r.¡¡ 1 P.S, .s11hr.nrti r.ñ l P.s t ¡ P.nP.n 

oportunirlñrl pnril P.jr.rr.P.r ñmplios P.fP.r.tos morlulntorios sohrP. J¡¡ 

P.n 1 i1 nP.or.ortP.?:il y P.11 ntrns P.str11r.t11r¡¡s 

r.P.rP.hril 1 P.s. T.ñs infl11P.nr.i11s morl11 l ¡¡tori ilS sohrP. J¡¡ funr. i ón 
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r.P.rP.hrñ 1 p11P.rlP.n nr.11rri r f'n P.1 

11nñ prP.g11nhi nñhlrñ 1 P.s si 

r.nnh~xtn rlP. 1 ñ r.nnrl11r.tñ nnrmil 1, 

lllgün 

NORAORF.N.Al.HIA. 

l.ils 

.~ i stP.mñ 

rAlñr.ión 

tonos 1 y 

il 

nP.tlrOTIAS rlP. 1 1 nr.11s r.0P.r11 l P.11s, dnnr!P. 

nnrñrlrP.nP.rgi r.n 

rlP. vigi lnnr.Íil rlP. los 

SP. nriginñ 

dispñrnn 

y P.11 ns 

r.nntilr.tns h\r.ti ]P.s. Estn s11giP.rP. <JllP. P.1 lnr.11s r.nP.r11lP.11s 

illP.rtilrsP. nl r.P.rP.hrn pilril P.] prnr.P.silmÍP.ntn rlP. P.stfm11lns 

i mpnrtilntP.s. P.ntnnr.P.s <JllP. 

nnrllflrr.nil 1 i nil {NA) infl11yil P.n P.1 ilprP.nrli7.iljP. y lil mP.mor·i R, 

infnrmnr.ión 

sP.il mi\s P.fir.iP.ntP.. No nhstñntP., Yil <JllA lil mP.mnrin no P.sti\ si P.ndn 

fnrmilrlñ ilprP.nrl i P.nrln, P.S 

pnsihlP. ñl mP.nns P.n prinr.ipin <Jllf' lñ NA p11P.rlñ infl11P.nr.Íilr P.n 

pnrr¡llP. p11P.rlñ prnrl11r.i r un "ºtilrln rlP vi gi 1.inr.i ¡¡ n 

l.il mnrl11l iltnri ñ SA 

pllP.rlP. nhsP.rVilr f'n 1 ns si g11i P.ntf's trnhñjns ( 11 O). 

Son 

rli rP.r.til 

vnrios pnsih!P. 11nión 

nP.11rnnñ 1 . M11r.h ns 

11 s nrlñ 

f'n 1 ns f''tpP.ri mP.ntns rlP. r.nnrli r. i nnllmi f'ntn r.1 i\si r.n. A 1 g11nns rf'pnri·P.s 

rP.r.iP.ntP.s s11giP.rP.n <JllP. lils IAsinnP.s rlAI lnr.11s r.nAr11lA11s rlñlilln P.1 

ñprP.nrli znjP., n11nr¡11P. s11hsP.r.llAntP.s P.'tpP.rimP.ntns hñn rlllfln rP.s11ltilrlns 
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nP.gñt i vns. 

Otros P.st.11rl i ns, 11ti 1i7.ñnrln hñn 

P.nr.nntrñrln pnhrP. ñpnyn ñ lñ nnr.ión rlP. qnP. lñ NA mnrlulñ lñ mP.mnriñ 

por rP.mP.rlñr los P.fP.r.tn~ r.AntrñlP.s rlP.l rP.fnr7.ñrlnr. Sin P.mhñrgn, 

P.lri stAn pnr.ñs rñznnP.s pñrñ snponP.r qnP. l ñ rlAfi r.i P.nr.i ñ P.n Al 

rlP. un ñ rl i .smi nur.i rin 

por un rlP.tP.ri nrn P.n mP.r.rtni .c;mn 

rP.forzñrlnr mP.rliñrln por NA (110). 

HORMONAS. 

F.ntrP. lñs hnrmonñs <¡HA P.jArr.P.n P.fP.r.tn mnrlulñrlnr, sP. 

P.nr.nP.ntrñn lñ ñrlrP.nñlinñ 1 lñ sirnsingopinñ (¡¡nlilngñ rlP. lñ 

rP.sP.rpinñ), lñs ñnfP.tñminñs, VñsoprP.sinñ, niritor.inñ y los 

pP.ptirlns npioirlP.s P.nrlrigP.nos (P.nrlorfinñs y P.nr.P.fñlinñs) (110). 

Ar.RTT J.r.01. TN A. 

F.stP. P.S nn nP.urntrñnsmi sor q11P. pnP.rlP. tP.nP.r un pñpP.1 P.n P. l 

ñprP.nrli7.ñjP. y lñ mP.mnriñ. IJnñ rlP. lns prnpnsir:ionP.s inir.iñlP.s P.n 

los sitios rlP.l nlmñr.P.n rlP. mAmoriil (110). 

A 1 trñtnr rlP. P.SpP.r.ifir.ñr los sitios rP.MponsñhlP.s rlP. 

r.nn.snlirlñr.ión y r.orlifir.ñr.irin rlA unñ mP.mnriñ, An ntrñs pñlñhrn.s rlP. 

P..spP.r. i f i r.ñr 

ñprP.nrli 7.ñjP., 

.sP. propuso 

rlP. ñ 1 gunñs 

instrnmP.ntñl 

lns sitios rlA i nt P.grrH! i ón 

pnr sns r.ñrñr.tArfstir.ñs ñnñtnmn-histo-fisinlrigir.ils 

ñl núr.lP.n r.ñ11rlñrlo (tHc) r.omn rlir.hn r.P.ntro intP.grñrlnr 

rP.sp11P.stñ.s r.nnrli r.i nnñrlñs rlP. l ti pn pñvl nvi ñnn o 
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11 . 2 Apf\nrli CP. TT 

f;ANGl.TOS m: U RASE. 

EJ. SISTEMA EXTllAPTllAMTnAJ. 

En P.1 cnntrnl rlP. ln pnst11rn y rlP.1 mnvimiP.ntn pnrtir.ipnn lns 

sistP.mns pirnmirlñl (SP) y P.xtrnpirnmirlnl (SEP), lns r.11nlP.s hñcP.n 

cnnvP.rgP.r, rlirP.r.tn n inrlirP.ctnmP.ntP., sus imp11lsns snhrP. ln mP.rl11ln 

P.spinñl 

El conr.P.ptn rlP. SEP sP. hn rlP.snrrnllndo pn11lntinnmP.ntP. rlP.srlP. 

r¡11P. f11P.ril P.TI\ITICinrln por Wilsnn P.n 1q12 (1A). EntP.nrlP.rP.mns por SEP 

nr¡t1P.l lns i\rP.ilS rlP.1 SistP.mn NP.rvinsn CP.ntrñl (SNC) r¡11P. pnrtir.ipnn 

P.n P.1 mnvimiFrntn y r.nyns vins nn pnsiln n trnvP.s rlP. lns piri\mirlP.s 

h11 l hñrP.s. 

El SEP SP. origino tñn+n P.n ArP.ñS r.ortir.nlP.~ r.nmo P.TI 1 ñS 

s11hr.nrtir.ñlP.s y s11s r.nmpnnP.ntP.s snn: ln pnrr.idn P.xtrnpirnmirlnl rlP. 

ln r.nrtP.Zil r.P.rP.hrnl, P.1 sistP.mn rP.tic11lnr rlP.1 tnlln r.P.rP.hrnl r¡nP. 

inr.l11yP. Al rlP.1 mP.sP.nr.P.fnln, P.1 sistP.mil r11hrnl 1 

r.11Arpo P.stri nrlo y il 1 g11nos n11r. 1 P.os t· r1 1 ñm i e: os inP.spP:c1f-ic:ns 

(Gnnong, 10). Nn P.xistP. 11n ilr.llP.rrln gP.nP.rnl ñr.P.rr.il rlP. ln inclusión 

rlP.1 r.P.rP.hP.ln r.nmo pnrtP. rlP.1 SEP. 

A rlifP.rP.nr.in rlP.1 sistP.mn pirnmirlñl 1 P.1 SEP trnnsmitP. SP.~illP.s 

inrlirP.r.tnmP.ntP. rlP.srlP. lñ r.nrtP.Zil r.P.rP.hrnl hñr.iil lil mP.rlnln P.spinnl 

il trnvi\s rlP. vins multisini\ptir.n.s lns r.nnlP.s puP.rlP.n hilr.P.r sini\psis 

An lns gnnglins rlP. ln hnsP. 1 P.n ln fnrmnr.idn rP.tir.ulnr n P.n P.1 

núr.lP.o rnjn. 

Algunos nP.11rnnnntomistns y nP.nrofisidlngos r.nmn Jnng (1A), y 

r.nnsirlP.riln Hl sistP.mil P.strintnl r.nmo sindnimn rlP. 
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r.ons i rl P.rrt r r1 los 

g11nglio.s rlP. J¡¡ hnsP. r.nn sus núr.lP.ns rP.11lr.ion11rlns r.nmo P.I SF.P n s'I 

pnrr.ión mi\s impnrt11ntP.. 

MORF'Ol.OGTA 111' JOS GANGJ.TOS !)F. U AASF. 

J.ns g11nglios rlP. 111 h11sP. (ll11m11rlns t11mhiP.n g11nglins h11s111P.s 

(<;/;)) 1 c;on gr11pns n11r. l P.ilrP.s prnf11nrlos P.n los 

h11st11ntP. primitivo. F.stns núr.lP.os p11P.rlP.n sP.r r.nnsirlP.rilrlos 1 ns 

r.P.ntros s11hr.nrtir.11JP., '11pP.rinrP.s rlP.I sistP.mil motor P.xtr11pir11mirl11l 

y gililrrl11n r.iP.rt11 inrlP.pP.nrlP.nr.i11 rlP. 111 r.ortP.:>:11 1 y11 Cf11P. r.omn ln 

P.st11hlP.r.P.11 R11r.h y P11ttnn, (100) sP. nhsP.rVn pnr.n rlP.gP.nP.r11r.ión 

rP.trógr11rl11 P.n P.11 ns r.nnsP.r.11t i Vil il 11n11 rlP.r.nrti r.ilr.Í ón. 

SP.gún rrnshy (16), 

son: P.! núr. I P.n r.1111rl11rln (Nr), P.! pnbímP.n (PT), P.) glnho 

pi\lirlo (GP), P.! r.lii11str11m, 111 s11st11nr.i11 innnminnrlil y P.! r.nmpl P.jn 

n11r.IP.11r ilmigrl11lino. Otros antnrP..s r.nmn Anrr ( 11 O), P.n fnrm11 mAs 

SP.nr.ill11 1 r.on.sirlP.r11 r.nmn GA ñ los núr.IP.ns r.1111rlilrln, p11ti\mP.n, glnhn 

pAlirln y ntrns grupos rlP. gnnglins f11n~ionr.lmr.nt-P. r-fdn1!inrirtdos r.nn 

P.11ns r.nmn .c;on lA c;11stilnr.iñ nP.grñ, P.1 ntir.lP.o rnjn y P.1 

s11htnli\mir.n n r.11P.rpn rlP. 1.11ys. 

Por r117.onP.s rlP.sr.riptivns, 11! r.nnj11ntn rlP.I putfimP.n y P.! 

pAlirlo SP. !P. Jl11m11 niir.IPn !P.ntir.nlnr, y 111 r.nnj11nto r!P.I 

núr.1 P.O 

gl nhn 

nür. I P.o 

r.n11rl11rln r.nn P.1 núr.IP.o IP.ntir.11!11r SR !P. rlP.nominil r.11P.rpo P.strinrlo 

( 16). 

l.n tP.rminolngín mi\s r.nmtin, sin P.mhnrgn, P.s In c¡11P. rlP.nomin11 

nP.oP.stri11rlo o P.strii1rlo 111 r.onjuntn r!P.1 Nr y PT, y p11!P.0P.strinrlo 

11! GP. rrnshy (16) P.st11hlP.r.P. Cf 11 P. P. J tP.rmi no nrc¡ui P.stri 11rln SP. 
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rP.sP.rVñ pñrñ P.I r.nmp1P.jn nur.1P.ñr ñmigrlñlinn ñl 'fllP. nn tnrlns 

r.nnsir!P.rñn un gñnglin r!P. lñ hñsP., yñ q11P. funr.innñlmP.ntP. g11¡¡rrJ¡¡ 

rP.lñr.ión r.nn los sistP.mils nlfñtnrin y lfmhir.n prinr.ipñlmP.ntH. 

A pHsilr r!P. 'fllP. nn P.XÍ stP un llr.UP.rr!n 11ni\ni mP. Pntrp 1 ns 

nP.11rnilnñtnmi st.ils ilr.P.rr.¡¡ r!P. 1 il.s P.strur.11trñs 'fllP. fnrmiln pñrtP. r!P. 

1 ns g¡¡ngl i ns rlP 1 ñ hllsP. 1 P. I usn frP.r.llP.ntf~ y 1 ¡¡ h~rminnlngf¡¡ 

r.lfnir.ñ ñplir.ñn r.nmnnmP.ntP P.I t~rminn Pn fnrmil rP.stringirlñ ñl 

~nnjnntn r!P.I Nr., Al PT y Al GP. 

DP.signñrP.mns "r.uP.rpo P..striñrlo" ¡¡] r.nnjuntn fnrmñrln pnr Al Nr., 

P.l 

¡¡] 

PT y P.1 GP. F.1 r.nnr.P.ptn "P.stri¡¡rJn" n 

PT y ¡¡] Nr. snlñmP.ntP.. r.omn "pi\lirln" 

"nP.oP..c;tri nrin" 

n "pñ 1 P.OP.stri ¡¡rJn" SP. 

r!Annminñri\ ¡¡l GP. J.¡¡ s11stñnr.iñ nP.grñ, P.1 ni'Jr.]P.n rojo y P.] r.1rnrpr 

n nnr.lP.n s11htñli\mir.n rlA T.uys, pnr P.Stñr P.strAr.hñmP.ntP. rP.lñr.Ínnñrln 

ilnñtómir.ñ y fnnr.innñlmP.nt.P. r.on P.1 r.uArpn P.stri¡¡rJn, 

r.nnsir!P.rñr~n P.ntrP. lns GR. 

F.!. CIJF.RPO F.STRrADO. 

tñmhif\n sP. 

F.l r.nnj11ntn r!P. ni'lr.IP.ns 'fllP. fnrm¡¡n Al r.11P.rpn P.strinrln ( r.F.) 

r.llñl rP.r.ihP. prinr.ipñlmP.ntP. ¡¡fP.rP.nr.in nlfñtnri¡¡s y muy por.ns 

ñfP.rAnr.iñs snmi\tir.ñs (100). 

J.¡¡s ñf P.rP.nr.i ñ.s n 1 f¡¡tnri ñS rli smi nuyP.n Pn impnrtñnr.i il P.n 

ñnimñlP.s mi\.s P.Vnl11r.innñrlos y ]]P.gñn il SP.r insignifir.ilntP.s Pn P.I 

hnmhrP. (102). 

F.n rP.pt.ilP.s, P.I ni'1r.lP.n hñsñl pñsil ñ fnrm¡¡r P.! pñlP.nP.striñrln y 

ñpñrP.r.P. P. I nP.nP.strlñrln P.n poslr.ión lñtP.rñl. 

pñlAnP.striñrlo AS prP.r!nminñntAmP.ntP. mntnr y P.) nP.nP.strinrln P.s 

SP.nsitivn (46). 

F.n ñVP.,c¡, P.] r.11P.rpn P.strillrln P.s Al r.P.ntrn r!P. r.nrrP.lilr.ión o 
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int.f~grñr.ión m;\.G impnrtñnh~ y rP.ñli7.ñ mur.hñ.G f11nr.innP.s .GimilñrP.s ñ 

lñs rlP. lñ nP.nr.nrtP.7.il rlP. mñmffP.rns. El r.E rlP. lns ñVP.s P.s hñstnntP. 

r.nmpl P.jn y sP. s11hirlivirlP. P.n: nP.nP.stri ñr1o, 

nrr¡11i P.stri ñrln, h i pP.rP.stri ñrln P. hi pP.rP.s1'ri ñrln ¡¡r.r.P..Gor-i o ( 102). 

En mñmffP.r-os, rlP.hirln ñl grRn rlP.sñrr-nlln rlP. 111 nP.or.nrtP.7.ñ y 

rlP.1 r.11P.rpn r.ñl loso, P.1 r.E SP. r.nnviP.rtP. P.n llnñ P.stn1r.t11rñ prnf11nrlñ 

rlP.ntr-n rlP. los hP.misfP.rins, n11nr¡11P. sig11P. siP.nrln impnr-tñntP. pñrñ P.1 

mnvimiP.ntn y lñ r.nnr-rlinñr.ión rlP. lñ pnst11r-i1 P.shHir.il y rlinAmir.ñ 

( 1 02). 

Emhrinlógir.ñmP.ntP., P.n los mñmífP.r-ns Al SP. 

rlP.sñrr-nllñ ñ pñrtir- rlP. 11n P.ngrnsnmÍP.ntn rlP. ln rP.gión hñsñl rlP. lñ 

1 il r.1lil 1 sP. rlP.nominil hnrrlA 

P.St.ri iltil 1 SP. 

fnrmñ P.I Nr. y rlP. lil pnrr.ión lñtP.rill RP. fnrmil P.1 PT. En rP.illirlñrl 

ñl inir.in rlP.I rlAsilrr-nlln, P.1 r.E P.S 11nil mil.Gil gris 1inir.il y 

pnstP.rinrmP.ntP. fi hrñs rlP. 1 ñ r.Aps11l11 ( r.r) lñ 

s11hrlivirlP.n P.n Al Nr. y P.1 nlir.lP.n 1Antir.11lñr P.n pr-imñtP.s (102). 

En los mñmífP.r-ns infP.rinrP.s ñrl11ltns r.nmn los rnP.rlorP.s y 

murr:i P.1 ñgos, P.1 r.E sP. suhrlivirlP. P.n P.1 r,p y P.I r.nmplP.jn r.ñ11rlñrln-

p11tAmP.n, r.11il 1 P.S r.nntín110 1 por lil pnr.il P.XislP.nr.Íil rlP. l¡¡s 

fihr-¡¡s r¡11P. fnr-miln 1 il r.r. En 1 ns m¡¡m í f P.rns .G11pP.ri orP.s, 1 ñ r.r 

ñl Nr. rlAl PT P.n fnrmñ inr.nmplP.tñ y P.st·P. liltimn sP. 11nP. ñ 1 

r,p fnrmñnrln Al núr.lP.n 1P.ntir.11li1r. ExistP. r.nntin11irlnrl P.ntrP. P.1 Nr. 

y P. I PT il ni VP. I el P. 1 il pnrr.i ón VP.ntrnrrnstrñ 1 r!P. 1 ñ r.nhP.7.ñ r!P. I Nr. 

y il tr11vÁs rlP. hnnrlns rlA sn+nnr.i il gris ( 16). 

El niir.lP.n 1P.ntir.11lnr, r.nn fnrmil ciP. r.11ñn 1 tiP.nP. P.n su pñrtP. 

m;\s nngnstil ni r,p_ En los primntP..G 1 AstP. i'1ltimn sP. P.nr.11P.ntrn 
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rlivirlirlo por 111 IAminn intP.rnñ P.n P.l glnhn pAlirln intP.rno (GPT) y 

P.1 glnhn pfilirln P.XtP.rnn (GPF.) (102). 

F.l li\minñ mf!rlnlñr 

PT rlf!l r.li\Hstrnm. F.n pnsir.ir\n mf!rlí11l, 

NC pnr P. 1 

Olir: J P.O 

hrñZO 

ñntP.ri nr rlP. 1 n CT y rlf! 1 il r.nl ñ rlr:I NC por f!l hrn?.o postP.ri or rlP.1 

1 n C T. 

F.n ff'linns y roP.rlnrP.s 1 lñ pnrr.ión intP.rnil rlP.1 GP SP. P.nr.1rnnt-rn 

rlifP.rP.nr:i11rln como nn niíclP.o pnrtir.ul11r y hiP.n rlP.limit11rln ll11m11rlo 

P.l niír:IP.o P.ntnpP.rl11nr.11l11r, P.I c1111l sP. P.nr.11P.nt-rn r.nnP.r.t11rlo r:on P.1 

GPF. por su porción rostr;1l y sP. r:onsirlP.ril r:omn hómnlngn tif!l GPT 

rlP. los primntP.s (~1). 

SP.giín Crnshy (lt\), P.1 NC, uno rlP. lo« niír:lP.os prinr:ipñlP.s rlP.1 

r.llP.rpo P.stri11rlo, r:nnst.11 rlP. llnil pnrr:ión ilntP.rinr grñnrlP. n r.11hP.7.ñ 1 

P.l r.llf!rpn y nn11 h11nrl11 rlP.lgnrlñ rlP. snst11nci11 gris n r:nln. T.ñ r:ñhP.7.il 

sP. prnyP.r.t11 il lñ pnrr:ión ñntP.rior rlP.1 vnntrlr:nln !11tP.ri1l y SP. 

n~.:ti~!nrlp VPntrn1 y mP.rlif11mPntn :9 In l~1rgo ñP l~ pnrn~ mp~inl rffl1 

hP.misfP.rin frP.ntP. ¡¡] fnri\mP.n intf!rVP.ntrir.ul11r. T.11 r.nlil rlP.1 Nr. 

sig11P. P.! nnntnrnn rlP.1 VP.ntrfr.uln lntP.rñl y SP. funrlP. 

r.nn 111 pnrr:ión r:nrtir.nmP.rli11l rlP. 111 11mlgrlnlR. 

PT fnrmiln 1inn mñsil 

funr.i nn111 y P.struntnrR 1 r.nmt'1n, fnrmñ 

inr.nmplP.til por lñ CT, P.n lns mñmffP.rns supP.rinrP.s. 

AFF.TH:Nr.TAS AL ESTRTAOO 

PrnviP.nP.n principHlmP.ntP. rlP. IR cnrtf!zil, rlP.! ti\l11mn, rlP. ln SN 

y rlP.1 t11lln r.f!rP.hr11l. F.sturlins rP.11liznrlns mP.rlinntP. P.stimnlnr.innP.s 
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rlP. ~rP.HS cnrticnlPs, pstimulnci6n Pléctricil rlP. n~clens tnlAmicns, 

rle znnns rlel tnlln y rlP.1 mP.sencf\fnln, hnn pPrmitirlo rP.gistrnr 

potP.ncinlP.s intrncP.lulnrP.s en ni NC. l.H respuestH mAs comunmentP. 

registrHrlH es unn SP.cuencin rle pntenciHI pnst-sinAptir.n exr.itnrlnr 

(PPSF) y pntPncinl post sinAptir.n inhihirlnr (PPST) nunquP. tnmhif\n 

se registrnn PPSF. puros. Por estH rnzón, se r.nnsirlerH que 1Hs 

Hferenr.ins hnr.iH PI NC son rle tipo exr.itnrlnr y quP In inhibir.Ión 

rle 1 ns rle.scnrgns nP.urnnH 1 es nnh' 1 H npl i r.ñr.i 6n ne 11n est ím11 In P.s 

gPnP.rHrlH intrínsecnmentP (102). 

FFERF.NCHS nH F.STRT ~no 

insinuñron 1 il 

existenr.ln rle unH viH estrinrln-r.ortezH r.erehrnl, f\stH no hn 

pnrlirlo ser rer.nnfirmHrlH en formH clnrH (102). 1.ns fihrns estrio­

pnl lrln les y estrío nigrnlPs, se rlesr.rihen mAs nrlP.lnntP como pnrte 

rlP lHs HferpnciHs nl GP y H In s11stnnciH nigrn (SN). 

l.ns HfP.renr.iils y eferenr.iHs HI y rlel \,P .se rlesr.rihirAn Pn el 

r.Hpih1ln r.orrP.sponrliP.ntP. H rlir.hn rnir.lPn. 

r.onr.x i !l!'a.c: 

F:st11rl i ns i nrl i r.Hn que ln 

prohnhlP VÍA rlP. intP.rcnnP.xi6n P.ntrP. nmhos estriHrlos PS ln porr.i6n 

mAs HntP.rinr y VP.ntrnl rlP.1 c11P.rpo cnl ln.so, sin r¡11P. SP.H ner.esHrÍi1 

In integrirlnrl rlP. In 

interconexión funr.innnl 

hn rP.pnrtnrln que sP. interr.nnectnn H trnvf\s rlP In cnmisurH 

s11prHñptir.H rle MpynP.rt, (102). 

1.Hs nfP.rP.nr.ins y efP.rP.nr.iHs rP.sper.tlvns ni glnhn pAlirln se 

mP.nr.innHn P.n pi r.npituln r.nrresponrliente H rlichn n~clen. 
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NF.lJllOTllANSMTSOllFS f.1.1 l.OS GANGl.TOS OF. U RASF. 

ni VPl 1 ñ r!npñmi nñ (M), 

ñr.P.t i 1r:n1 i n11 ( Af:h}, Pl i\r.ir!n gñmm11 11mino h11tirir.o (GAR~), 

In 

1 ñ 

sP.rotoninil o ~-hir!roxitriptñminn (~-HT), ln norñr!rP.nñlinñ (NA} y 

1n s11stñnr.iñ P (116). 

Anñt6mir.nmPntP. SP. hn r!P.tP.rminñrlo q11P. 1ñs r:P.111lñs r!P1 P.strinr!o 

SP. PnCllP.ntrnn rP.r.11hiArtñs r!P. tprminñ1Ps nxónir.ñs prnvPnÍP.ntP.s r!P. 

m1i1tip1Ps rP.ginnP.s r!P.1 S"1r. por lo q11p P.xistp lñ prohñhilirlñrl r!P. 

q11P P.n llnñ solñ r:P.111lñ .SP. P.nr:\JP.ntrP sohr<'posir.ión r!P sistP.mns 

nP.nrnhHmorA 1 P.S ñ !ns 

lihf'rñrlos P.n Cñr!ñ tP.rminñl nP.rviosn. \Jnn r!P. 1 ñ.s f11nr:i onPs 

prohñhlPs r!P. r!ir:hos trñnsmisorP.s P.S lñ r!f' mñntP.nP.r lln nmhif'ntP. 

q11imir:o óptimo pñril líl trñnsmisión r!P. los potPnr.inlf's rlf' ñr:r.ión, 

n lo qllP. P.s lo mismo, prrnl11r.ir r..1mhins <>n 1~ r.npnr:irlñr! r!P. 1 ñ s 

nP\lronn.S pnrñ rP..sponr!P.r ñ nn f'stim11lo prP.r!ominñntP. (41). 

Por P.virlf'nr.iñs hioq11imir:ñs y fñrmñr.nlógir.ns nhtP.nr!irlñs Pn 

los nnimñlP.s r!n lñhorñtorio y P.n 

Pñrkinson y r.orP.il rlf' H11ntington 1 sP. hñ sllgP.rir!o lñ P.xistP.nr.iñ rlf' 

11nñ intP.rñr.r.ión r.ontillñ P.ntrP los trñnsmisorP.s q11P. ""istP.n P.n P.1 

P.st ri ñrlo. l.ñs r:onsP.r:llP.nr:iñs P.n pl r!P.shlñnr.P. P.ntrP. r!os o mi\s 

sistf'mñS fiP. trñnsmisorP.S ñ nÍVP.1 r!P. los gñnglios rJp lñ hñSP hñ 

sir!o rP.s11mirlñ por HornykiP.wir. (41) y ñsi, por P.jP.mplo, Pn 1 ñ 

r.orP.ñ rlf' H11ntington, P.nfArmP.rlñrl P.n lñ r.11ñl P.XistP. \lnñ r!isminl1r.ión 

r!P. los nivP.lf's rlf' GA"IA, r!P. lñ r!P.sr.ñrhoxi ln r!P.1 Ar.ir!o gllltiimir.o 

(GAO) los m~~~nismos ~nlin~rgi~ns r.on 

r!ismin11r.ión r!P. lñ ñr.tivirlñrl r!P. lñ r.olinñ nr.f'til trñnsfP.rñsñ An Al 
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'lstri ñrln, p11P.rlP. pnrrlur.i r.~P. un ñUmP.ntn rlP. sP.nsi hi l i rJ¡¡rJ rlP. 1 ñs 

nP.nrnnils P..~tri ¡¡rJ¡¡s ¡¡ 1 ¡¡ ñr.t i vi rJ¡¡rJ rlnpñmi nP.rgi r.¡¡. EstP. hP.r.hn puP.rlP. 

rlP.hP.rsP. ¡¡ r¡11P. lñ rlisminur.ión rlP. l¡¡ ,,r.+ivirlñrl rlP. l¡¡ Ar.h P.n P.1 8Nr. 

puP.rlP. prnrl11r.ir pntP.nr.iñr.inn rlP. lñs rlrngñs rlnpñminP.rgir.ñs. 

En P.1 pnrki nsnni smn pñrP.r.P.n rli smi nu ir 1 n.q rii vP. I P.S rlP. j¡¡ 

P.nzimR tirnsinñ hirlrnxilñsil y rlP. lñ nA, rlntns r¡uP. sP. hnn 

r.nmprnhnrln P.n pnr.iP.ntP.s q11P. hñn m11P.rtn pnr P.f P.r.to.q rlP. P.s J·¡¡ 

F.n di r.hns pn r. i P.ntP.s, 1 ns ni VP.1 P.S 

r.n 1 i nñr.P.H l trnsf P.rñsñ, rlP. nr.'lt i l r.nlinP.stP.rnsil y rlP. Ar.h snn 

nnrmnlP.s, por l n r¡uP. ·'" sugi P.rP. r¡11P. l ns s lntnmns "º P.1 

pnrkinsnnismn SP. rlP.hP.n ¡¡ 11n rlP.shnlRnr.P. rlnpnminP.rgir.n-r.nlinP.rgir.n 

P.n P.1 P.strinrln, r.nn prnminP.nr.in rlP.l sistP.mil r.nlinP.rgir.n (41). T.ns 

P.sturlins histnqulmir.n.q r¡uP. pnsi·ulirn In P.XistP.nr.iil rlP. sinAp.qis 

lns fihr nigrn-P.strintlP.s y l¡¡s nP.11rnn¡¡s r.nl inP.rgir.ns rlP.1 

P.strinrln npny¡¡n ln mP.nr.innnrlñ intP.rnr.r.ión nA-ACh (A). 

nnpñminn: SP. P.nr.11P.ntrn "º ¡¡ 1 t¡¡ r.nnr:«ntrRr.i ón P.n P.1 P..qt ri Rrln 

pP.rn P.S prnrl11r.irln pnr lns snmRs rlP. nP.urnnils rlP. J¡¡ pnrtP. r.nmpnr.t¡¡ 

º" ln SN, rlP.srlP. rlnnrlP. P.S trñnspnrtnrlH ¡¡ trRvP.s rlP. \ ilS f i hr¡¡.; 

nigrn-P.strinrlils hnr.iñ P.1 P.striRrln (102). 

Alg11nns P..qturlins rlP. ln mnrlifir.ión rlP. lñ ñr.tivirlñrl unitnri¡¡ 

pnr P.stim11lñr.ión rlP. lñ 8N sugiP.rP.n ln prnhñhilirlnrl rlP. 

q11P. 1 ¡¡ DA P.S 11n nP.urntrnnsmi snr P.sr.i tñrlnr. Sin P.mhnrgn, P.st11rl i ns 

nP.urnfñrmñr.nlógir.ns r.nn inyP.r.r.idn inntnfnrP.tir.n rlP. nA P.n P.1 NC rlP. 

rntns y gntns s11giP.rP.n r¡11P. P.stñ P.s un trnnsmisnr inhihirlnr, 

pnrtir.ulnrmP.ntP. P. lns nP.urnn'ls r.nlinP.rgir.ils intrin.,P.r.ñs rlP.l Nr.. 

AntP. P.stil r.nntrnVP.rsin P.XpP.rimP.ntnl puP.rlP. sugP.rir ln pnsihilirlnrl 

rlP. r¡11P. P.Xistn P.n \¡¡s nP.urnnils rlP.I Nr. rlns tipos rli fP.rP.ntP.s rlP. 
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rP.r:P.pt.orP..q rlopñmi nP.rgi r:ns, unos <¡HP. prnvor:¡¡n P.xr:i tñr:i ón y otros 

inhihir:ión (102). 

1.ns rP.s11ltñrlos nhtP.nrli ns por 1'11xP. (4Q) 

i ntrñP..qtri ¡¡f., i 

i mpnrt¡¡nf P. P.TI lñ prnrl11r:r:ión riP. ñr:tivirlñrl P.stPrP.otip11rJ¡¡ y 111 

P.jP.r.11r.i ón 1 nr.nmntorñ y r.onrl11r.t11ñ 1. 

r.ñrl ,qson (~O) hñ sP.ññl~rln r¡11P. P.1 r.nntrni riP. lñ sP.r.rP.r.ión y 

síntP.si s riP. \¡¡ DA P.TI lñs nP.11ronñs rlnpñminP.rgir.As P.s rP.ñlizñrln 

prinr.ipñlmP.ntP. por nutnrrP.r.P.ptorP.s prP. y pnst qi nApti r.ns. 

ñlltnr himhi én s11gi P.rP. '!"" r.on 1 il P.ri11rl sP. prorlur.P. di smi nur.i ór. rlP. 

1 ns ni VP.1 P.s rlP. D.A y pP.rrli rlil riP. nP.11rnn11s rlnpñmi nérgi r.¡¡,q, 1 o r.11111 

p11P.rlP. pP.rmitir P.1 nivP.1 r.rítir.n pñril r¡11P. nr.urrñn l11s P.nfP.rmP.rlñrlP.s 

<¡11P. rP.s11lh10 riP. r.ñmhios P.TI !11 ñr.tivirl11rl rlP. los g¡¡nglins riP. 111 

hñSP.. 

ExistP. 11nñ intP.rriP.pP.nrlP.nr.iñ P.ntrP. 111 DA y 111 Ar.h. l.ñ DA 

inhihP. los mP.r.iln i smns r.o 1 i nP.rgi r.n,; mi P.n1·r¡¡,; <¡llP. 111 .Ar.h ñ11mP.nt11 

lñ ñr.r.ión rlP. ln,; mP.r.ñni,;mn,; rlnp;,minP.rgir.n,; P.,;tri11tnlP.,;. SP. ,;11hP. 

tñmhiP.n r¡11P. P.1 (;AllA inhihP. P.1 ,;i.qtP.mil rlnpñminf\rgir.n P.n 1 ñ SN 

( 102). 

(74)' 

([llP. P.TI J¡¡ P.TifP.rmP.rl11rl rlP. Pñrkin,;nn no P.Xi!'>tP. ,;nlilmP.ntP. nP.fir.iP.nr.i11 

rlP. DA P.n J¡¡ SN, ,;ino tñmhién rli,;min11r.ión rlP. In,; nivP.lP.,; rlP. ntr11,; 

1 il sP.rntnni nñ, 

rlP.sr.ñrhnxi 1 ¡¡,;¡¡ rlP. I Ar.i rln gl 11tAmi r.n. 

Nnr11rlrP.nñlinñ (NA): Existn nn pP.<¡Aññ r.ñntirlñrl P.n P.1 P.Stri ¡¡rJ O 

y .sP. nri gi nñ P.n P.1 1 nr.11s r.0P.r111 P.11s. SP. ,;¡¡ hP. r¡11P. 1 il s fihr11s 

14A 



P.1 nP.nP.striñrln. Sin P.mhñrgn 1 r.nn hñsP. P.n P.st11<iins r.nnrl11r.t11ñlPs .sP. 

sngirió <!"" p11P.rlP. ñr.hlllr r.nmn 11n trnnsmi.snr inhihirlnr (.'il). F.n P.1 

r.ñpftuln snhrP. p.sir.nfisinlngíñ rlP.I ñprr>nrli?ñjA y lñ mAmnriñ sP. 

mP.nr.innñn lns trñhñjns rP.r.ÍP.ntP.s ñl rP..spP.r.tn. 

Ar.P.tilr.nlinñ: F.n P.! P.striñrln P.XistP. 11nñ ñltñ r.nnr.P.ntrñr.ión rlP. 

Ar.h SP. lnr.ñlizn P.n lñs tP.rminñlP.s nP.rvinsñs prP.sin~ptir.ñs rlP. 

intArnAnrnnn, ñ ju?gñr pnr P.1 hP.r.hn rlP. <fllP. 1 ñ rlP.stur.r.i ón rlP. 111 s 

llfP.rP.nr.iils prinr.ipñlP.s ñl r.11P.rpn P.striñrln, P.n lñ rñtñ, nn tiP.nP. 

P.fP.r.tn snhrP. lñ nr.tivirlñrl rlP. 1ñ 11r.P.t·ilr.nlinP..stP.rñsñ y lñ r.nlinñ 

ñ r. P.t i 1 s" P. s tri ñ t ñ 1 ( 1 1 6) . 

l.ñ rArl r.nlin~rgir.ñ P.n P.I nP.nP.striñrln P.s ñntñgnnistH rlP. 1 ñ 

rlnpñminf\rgir.ñ y, sP.gún F11--rP. (tnmñrln rlR 102) Al pñp1'1 rlP.1 si st.P.mil 

r.nlinf\rgir.n P.s P.1 rlP. n.sihilirli!íl rlP. 1ñs 

nP.11rnnñs P.stri11tñ1P.s ñ lñ ñr.r.ión rlP. 1ñ OA lihP.rñrlñ. 

SP.rntnninH: fihrñs SP.rntnninf\rgir.ñs r¡11P. tP.rminñn An P.I 

P.striñrln prnviP.nAn prinr.ipñlmP.ntP. rlP. !ns núr.lP.ns rlnrsñlP.s rlP.1 

r11fR y rlP. 111 pnrr.irin h11snmc>rliill rlPI 1·,,Jlo CPl'Plir-ill (ó<l). l.il 'i-llf 

SP. P.nr.11P.nt·rñ prinr.ipñlmP.ntP. P.n P.1 r.nmfllrjn r.rl11dndn-p11tñmP.n rlP. 1.i 

SP. P.nr.nntró, mP.rliñntP. 111 P.stim11lñr.irin rlP. lns nt'Jr.lP.ns 

rlnrsñ 1 P.S rlP. I rñf P. y rP.gi strn un i tñri n '"' P. I r.nmplP.jn r.ñllrlñrln-

putAmP.n rlP. rlir.hñs rñhis, 'fllP. 1 prnhñhlP.mP.ntP. Pn '"'" nivP.1 1 l;i 

s P. r n t n ni n ñ s P ñ 11 n t r ñ ns mi s n r i n h i h i rl n 1· ( 1 O 2 ) . 

Ar.irln gñmmñ ñminn h11i·irir.n: Lñ mñynr r.nnr.Pntr11r.irin r.P.rP.hrñl 

rlP f!StP. tr,1nsmisnr P..stTin nigrñl SP Pnr.11r>niTñ P.n PI Gl' y lñ SN. 

f11P.nt P. 

prinr.ipñl GARA r.nmn dP. lñ rlP.r.ñrhnxilñsñ riel Ar. i rln 
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gl ntilmi r.o P.n P..str11r.t11rils. Es+uñin~ P.IP.r.trnfisinlc\gir.ns 

1 il posi hi 1 i rlñrl rlP. <JllP. P.\ 

inhihirlor y r¡nP. P.stP. sP. P.nr.llP.ntrP. P.n \ l\S 

piilirlñs y P.strín-nigrñlP.s rlP.hirln il 'T"" sP. prnrl1Jr.P. 

rlP. lñ nr.tivirlilíl 1Jnit11riil tñnto P.n r.P.llllñs nP.1 GP 

lñ SN por P.stimulñr.ic\n rlP.1 P.striñrlo (102). 

Sllhstilnr.iñ P: l.ñ s11hstñnr.Íil P gP.nP.rillmP.ntP. 

r.omn 

unñ 

r.nmn 

trnnsmisnr 

P.strln-

i nh i hi r. i c\n 

P.n 1 ñs nP. 

r.ons i rlP.rRrlil 

r.omo posihlP. trñnsmisor il nivP.1 rlP. lñs tP.rminñlP.s sP.nsitivils rlP. 

lil mf\rllllil P.spinnl ri SP.il P.n lñ.s rñír.P.s rlor~ñlP.s. Sin P.mhñrgn sP. hil 

P.nr.nntritílo 'T"" P.l ha?. P.siTín nigríl~ P.S P.1 prinr.ipñl s1JministrMlor 

rlP. sllhstilnr.iil P il 111 SN, 1 il r.llñ 1 P..s l il P.si-r1Jr.t1Jri1 P.n rlonrlP. 

P.nr.11P.nt ril lil r.nnr.P.ntrnr.ión nP. P.n lns 

gñngJios nP. lil hilSP. (102). 

1.ñ rñ7.Ón por 111 r¡11P. r.rP.í oportuno h11r.P.r 11n;1 hrP.VP. rP.visi c\n rlP. 

lo il n1ír.] \lP.O porr¡11P. 

P.n P 1 P.'!'pP.ri mP.ntn ñqt11 rnpnrtRrln, n por 1 n mP.11c1s, sP.r1 t1nn rlP. 1 ns 

<[11P. f11nr.i oniln P.n pñril 1 P.1 o r.on otrñs, 'T"" pñrt i r.i pP.n 

Nl!r.u:o r.At!D.~00 y ~PllF.NOT7 .. UF. 

F.1 Nr. P.s nnil P.str11r.t11ril tP.lP.nr.P.fiilir.11 <JllP. r.liisir.ñmP.ntP. sP. h11 

ilsnr.i ñrlo r.nn funr.i onP.s 1 il nr.t i vi rlrHl 

1.P.si onP.s nP. P.Stil P.strnr.hlril P.xptrnpi rilmÍ níl \ Í nrJur.P.n \JO i nr.rP.mP.nh1 

nP. lñ ilr.tivirlñrl lnr:nmntnrñ P.spnntiinP.11: ln P.stimnlnr.ión 

prnrlur.P. pñtrnnP.s P.~pP.r.ífir.ns rlP. mnvimiP.ntot 

r.nrñr.tP.r! st i r.ils 
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mi\s 

SP. 

r.11r11r.tP.risitr.o.s <[\JP. .sP. ohsP.rv11n ñntf' lñ f'.<;tim\Jlñr.irin rlP.1 

P.n~11P.ntrnn: mnvimi~n+ns girñtnrin~, mnvimiP.ntns finos rl~ 

porcionP..s rlistñlf's r!P los miPmhro.<;, inhihir.irin motnrñ totñl, P.tr.. 

F.s nnñ 

topngri\fir.11 "" f'l N\., r.on rf'.<;]'P.r.to 11 111s rP.gionP.s rn\Jsr.\JlñrP..<; <[\JP. 

.<;on r.ontrnl ~rJ11q pnr f'st11 P.strllr.turñ (7.~). 

H11r.P. 

prnrl11r.P.n 

mi\.s r!P. '.\O ;iñns, <;P. rP.port6 <¡11P 111s NC 

pnr.nntrri "" 

F.st ns i mpnrt;intF>c; Pstllrli n.<; 

rli P.rnn il ln ir!P11 r!P. <¡11p P.1 NC n s fl: 

i nvn l 11r.r11rln movimiP.ntn, sino 

íntP.rVÍP.TIP. P.n fllnr.innP.s mAs r.nmplPjñs, P.s rlP.r.ir, P.n 

<[llP. 

l11s 

"fnnr.ionP.s snpP.rinrP.s" rlf'l .si<;tP.rnil nP.rviosn r.f'ntr11l. 1.11 hipótPsis 

rl P. <[ ll P. inl·P.grirlñfl 

P. j P.r.llr. i ón 

rP.r.i hirln 1.1n 

f'Xpf'rimf'ntn 1 P.s. 

rlP.r.rP.mP.ntns mñrr.11rlos 

intP.rfÍf'rP. 

11p 1 i r.11r. i rln 

11ltP.rn11r.i6n 

r.nn 1 ñ 

rlP. 

fnnr.i on;ll rlP.1 Nr. P..c; 

r.oncii r.i nnnrl~s 

P.SP.nr. Í i11 1 ñ 

hñ 

rlf' n11mP.rnsns 

"" 1 ;i P.jP.r.11r.i ón r!P. 11nil 

P.Spñ r. Í ñ J, 

NC prnrlnr.P.n 

gr.~n vnri P.dnrl r!P. 

prP.VP.nr.ión 

rP.r:nrrP:r 

n P.11r11 1 el P. 1 N \. p n r rn P. rl i n rl P. 1 ñ 

r.1nr11ro rlf' poh1sio o 

lnr.nlr.s, P.n P.,<;fñ f'str11r.t11r11 (7~)-
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F.ntrP. tn 1 P.S P.stnrl i ns s P. P.nr.:HP.ntrnn lns rP.n 1 i 7.nrlns pnr 

GrinhP.rg-7.ylhP.rhn11m P.t nl. (14), qniP.nP.s pnr lñ nplir.nr.ión tópir.ñ 

rlP. nnvnr.n inn n rlP. pri 1 nr.ñ ínn, P.n 1 il r.ñhP.7.ñ rlP.1 "ir. rlP. gntns r!'IP. 

nrlr¡uirirln tnntn nnn 

mntnrn nprnximnr.ión il un r.omn 

r.nnrli r.i nnñrlñ prnrlnjP.rnn 

lñ 

ln 

r.nnrli r.i nnñrlñ 

i nhi hi r.i rin 

r1 i smi nnr. i rin 

rP.vP.rsihlP. rlP.1 nf1mP.rn r.nrrP.r.t;is rlP. inhihir.irin 

r.nnrlir.innnrlñ. TnmhiP.n sP. P.nr.11P.ntrnn lns rP.nliznrlns pnr Prnrln­

.~lr.nli\ P.t nl., r¡niP.nP.s pnr ln lP.sión P.lP.r.trnlítir.n rlP.1 núr.lP.n, n 

pnr ln inyP.r.r.ión lnr.nl rlP. nnP.st~sir.ns r.nmn ln lirlnr.ninñ, n pnr ln 

i nyP.r.r.i ón rlP. r.lnrurn rlP. pntnsin (Kr.1) 1 M, enr.nntrnrnn r¡ne pnr 

r.nn 1 c¡ni P.rñ rle 1 ns mP.tndns nsnrln, .<;P. prnrlnr. í il un rleteri nr tñntn P.n 

1 ñ ñrlr¡11isir.ión r.nmn P.n lñ rP.tP.tH:inn rlP. nnñ h1rP.ñ rlP. prP.venr.i ón 

pñsivñ rlP. un ( flfi) i 1 ñ ej P.r.ur. i ón r1 P. 

rP.sp11P.stns r.nnrli r.i nnñrlñs mntnrñs, 11nñ pñvl nvi ñnñ y rlns rP.spHP.Stñs 

instr11mP.ntñlP.s, f11P.rnn SP.VP.rñmP.ntP. rlñññrlñs P.n gñtns (84) ¡ y ntrns 

P.st11rl i n.s, rlnnrlP. ñ r.on implñnhirlns il 

pP.rmñnP.nr.iñ P.n P.1 Nr. SP. lP.s rP.gistrñrnn pntP.nr.iñlP.s prnvnr.nrlns P.n 

rlir.hn núr.lP.n pnr lñ prP.sP.ntnr.Írin rlP. P.stím11lns r.nnrlir.innñrlns 

n snnirln); inr.rP.mP.ntnhñn 

P.jP.r.11r.ión rlP. unñ rP.sp11P.stn r.nnrlir.innnrlil rlP. nprnximñr.ión, 

( 1117. 

ln 

r¡ne lñ P.xtinr.ión rlP. ln rP.spUP.Stn r.nnrlir.innnrlil r.;i11sñhñ rlismin11r.irin 

ln ñmplit11rl, miP.ntrñs P.1 rP.r.nnrlir.innñmiP.ntn h~niñ P.1 Pf P.r.t n 

r.nntri\ri o; 

m1ini f P.stñr 

rP.gi strn rlP. 1 ns prnvnr.ñrln.s 

lns r.ñmhins ñfP.rP.ntP.s r.ñpñr.P.s rlP. prnvnr.ilr rP.sp11P.stñs 

P.n i\rP.ñS r.nnAr.tñrlñs nn rlirP.r.tñmP.ntP. r.nn lñs viñs sP.nsnriñlP.s y/n 

1 ñ intP.grñr.ión rlP. lñ infnrmñr.ión P.n P.1 NC:, lñ r.11ñl .s11hyñr.P. ñ lil 
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P.jP.r.11r.ión rlP. lñ rP.,;p11P.>;ñ ñprP.nrlirlñ (14). 
ExistP. un grñn ndmP.rn rlP. rP.sultñrlns 

si .qtP.mñ r.nlinP.rgir.n. P.nr:nP.ntrrtn il 1 h1s 

íntP.rviP.nP.n P.n su mP.t11hnli.qmn. ArlP.mlis, 111 P.qtim11l11r.ión SP.nsnri11l 

similñrP.s ñntP. su P.stimulñr.ión P.lP.r.trir.11; l ñ ñpl i r.11r.i ón 

inntnfnr1Hir.11 rlP. AC:h inr.rP.mP.nt11 111 11r.tivirlñrl rlP. nlg11nñ,; nP.llrnnñs 

rlP. P.St11 P.str11ct11rñ, miP.ntrñs q11P. lñ P.lP.r.trnfnrP.sis rlP. rlrngñs 

ñntir.nl inP.rgir.ñs prnrl11r.P. P.1 P.ft>r.tn np11P.sto. DP.,;rlP. P.1 punto rlP. 

vistñ ñnñtómir.n, P.St.P. ,;istP.mñ r.nlinP.rgir.n sP. P.nr.uP.ntrñ tot11lmP.ntP. 

r.nntP.ni rlo rlP.ntrn Cilllrlñrln 1 y por 

intP.rnP.11rnn11s (7~). 

1.ns P.st11rli ns puhl i r.11rlns ñr.P.rr.ñ rlP. 1 ñs rP.1 ñr.i onP.q P.ntrP. 1 ñ 

ñr.tivirlñrl r.nlinP.rgir.ñ rlP.1 Nr. y los prnr.P.sos rlP. ñprP.nrlizñjP. tiP.nP.n 

q11P. VP.r r.on 1) rP.sp11P..qtns r.onrli r.i nnñ<Jnq i nstr11mP.nt111 P.S, ffiP.rl i ñrlilS 

lñ ñr.tivirlñrl r.nlinP.rgir.ñ. f:.qtos mt\torlns invnl11r.rñn 111 nplicñr.ión 

rlP. uno.e; r:llrtntos mir.rogré\mos ciP. rlrogrts ñntir.olinP.rgir.ns 

(P.sr.opnlñminñ n ntrnpin11) o rlP. ñgP.ntP.,; r.olinnmimP.tir.os ( AC:h 1 

cnlinñ, n r.ñrhñr.nl), P.n P.1 Nr. (7~). 

l.ñs rlrogñs h11P.s r.nmo lñ fi.qo_qtigminñ y lñ P.sr.npnlñminñ 

1 n rP.tP.nr.i ón ,;i son ñrlmínistrñrlñs " 1 ñ,; rñtñs P.n 

r.11ñlquiP.rñ rlP. v11rios intP.rVñlns rlifP.rP.ntf~,; rlP.spuP.s rl" los P.nsñyo,; 

rlP. rlisr.riminñr.ión 111minnsñ, q11P. ihñn rlt>srlP. los .10 min hñstñ los 

2A rllñs. 1.ñ rP.tP.nr.ión P.rñ siP.mprP. prnhñrlñ rlPntrn rlP. los 10 min 

signiP.ntP.s, mi P.ntrñs ñ r: ti Vñ. \Jn P.f P.r.tn 
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P.spP.r.ifir.o rlP. lil rlrog11 (rlP.tP.rioro, filr.i lit11r.ic\n r!P. ln rP.hrnr.ic\o, 

o no P.fP.r.to) rlP.pP.nrlf11 rlP. m11nP.r11 sistP.m~tir.11 rlP. ln intP.nsirl11rl r!P.1 

in i r.i il 1 , 1 il rlos is rlP. rirogñ, y P.1 tiP.mpo 

P.ntrP.n11mi P.nto. 

hipc\tP.sis rlP. qnP. los r.nmhios sinAptir.os qnP. rP.prP.sP.ntilh11n 111 

informRr.ic\n Hlmilr.P.nñrlñ sP. rlP.sñrrnllñhñn grHrlnñlmP.ntP. ñ trñvP.s rlP. 

Vñrins rlfñs y ñrlP.mAs rlP.sñpñrP.r.inn (rP.tror.P.rlf11n) rlnrHntP. P.1 r.11rso 

rlP.1 nlvirlo nnrmnl. Así, P.1 tiP.mpo mAximn rlP. lñ "pntP.nr.iH" 

sinAptir.H, 14 rlí11s r!P.sp11P.s r!P.1 P.ntrP.nilmÍP.nto pñr11 Hlgnnñs r!P. lñs 

tilrP.Hs P.sh1rlinrlñs, P.1 hAhitn ñrl<¡nirirlo r!P.sñpñl"P.r.Íñ r.on nnñ rlosis 

r!P. fisnstigminñ. ArlP.mAs ln mism11 rlosis no tP.nfñ P.fP.r.to rl f ñ 

rlP.spnP.s r!P.1 P.ntrP.nñmi P.nto, r.uñnrlo 111 

P.Si"ñhñ ñlin rlP.silrro 11 ñrlñ, y 1 il rP.tP.nr.i ón .sP. fP.r.i 1 i tnhñ 28 rl í ilS 

rlP.spnP.s rlP.1 P.ntrP.nHmiP.nto r.nnnrlo lñ mP.moriñ P.rñ rldhil f!n 1 o.s 

11nimñlP.s no trñtñrlos (110). 

~n 1Q70, NP.il y Grossmiln (66) rP.pnrtHron <[llP. lñ Rplir.ñr.ión rlP. 

P.Sr.npnlnmÍnñ P.n lñ rP.gión rlnrsñl rlP.1 Nr. HntP.rinr, prnrlur.P. nn 

rlP.r.rP.mP.ntn si gni fi r.nt.i vn P.n 1 ñ P.jP.r.ur.i ón rlP. llnR rP.spnP.stñ rlP. 

prP.VP.nr.ión nr.tivñ r!P. "rlns viñs", miP.ntrñs <[llP. lñ nplir.Hr.ic\n rlP. 

P.sh1 s11hstñnr.i ñ P.n 1 ñ rP.gi c\n vP.ntrñ 1 r!P.1 Nr. HntP.ri or i nrlnr.P. 11nñ 

mP.jnrfn P.n 1 il P.j P.r.11r. i ón. PnstP.ri nrmP.ntP., 1 ns rlP.r.rP.mP.ntos 

r.onrlnr.tnñ 1 P.s ohsP.rvnrlos f11P.ron r.nnfirmñrlns y P.XtP.nrlirlos: 1 ñS 

mir.roinyP.r.r.ionP.s rlP. P.sr.opolñmÍnñ P.n lñ rP.gión pnstP.rior r!P.1 Nr. 

prorl11r.P.n rlP.fir.iP.nr.Íñs en lñ rP.sp11P.stn r!P. prevP.nr.ión Hr.tivR, ñ~n 

mñyorP.s qnP. 1 HS ohsP.rvnrlñs r.nnnrlo SP. i nyP.r.tó P.n P.1 111r. HntP.ri or 

(7~). 

r.on P.1 ohjP.to r!P. r.onnr.er si P.1 sistP.mñ r.nlinP.rgir.o P.striñtñl 
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involr.rñ<lo P.n lñ ñrlquisir.ión y/o P.1 mñntP.nimiP.n+o rlP.1 

r.onrlir.ionñmiP.nto, hñn los 

PrimP.rñmP.ntP., intP.rP.sñntP. mP.nr.innñr 

ñ 1. (AA) 1 ñ 

rP.lñr.ión P.ntrP. el NC y P.1 r.onrlir.ionñmiP.ntn rlP. prP.VPnr.ión pñSÍVñ. 

P.dllrl i ó P.1 P.fP.cto C]\IP. sohrP. rlir.ho r.onrlir.ionñmiP.ntn h1vo 1 ñ 

prorl11r:r.ión rlP. lP.sionP.s P.lP.r.trnlitir.ñs lor:ñlizñrlñs tñnto An P.1 NC 

nntP.rinr r.nmo 

lñs 

P.n P.1 pn.stP.ri nr. l.ln 

lesinnP.s revP.ló q11P. r:nnformP. el 1 ñS 

f11P. 

menor. Aslmio.mn, sP. encontró q11P. lñs lesinnP.s lnr.ñlizñrlñs P.n lñs 

pnrr:innP.s pnstP.rinrP.s 

intP.rfP.rP.nr.i ñ r.on 1 ñ 

r.onrlir:innñmiP.ntn. 

En otro 

prP.sinnnr nnn 

mismos 

r.ñnrlñrlns por 

r.ñurlñrln 

r.pñr:irlñrl rlP. 

1 ns snjP.tns 

1 Rs 

prnrluP.jrnn llTiñ 

rlP. 

f11P.rnn 

ñmhns 

los 

n!ÍC i ROS 

ñtrnpinñ, hi\lnpP.rirlnl 

n r:lnrurn rlP. snrlin. 1.ñs mir.rninyPr:r:innRs rlR ñtrnpinñ 

"1 ni"" 1 

rlP. P.nt.rP.nñmi P.Titn r 

rlR prRsión rle pñlñnr:ñ rlRspn~s rlR 

pRrn no rlRspn~s rl" 10 rliñs 

1:1 

rlP. 

P.ntrP.nñmi P.ntn. 1.ñ mismñ rlnsis rlP. ñtrnpinñ rJpntrn nP. lñ ñmigrlñlñ 

rlP. los gñtns P.ntrP.nñrlns shln 1:\ rlfñs nn prnrlnjn r:nmhi n pn 

RjP.r.nr.ión, miP.ntrñs CJll" lñs mir:rninyer.r.innP.s rlP hñlnpP.rirlnl 

rlP.ntro rlP.1 NC inrlujP.rnn nn pP.ql!P.ñn pPrn impnrtñntP. inr:rP.mP.ntn pn 

muf!st-rñn 
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pP.ro P.stiihlP. 1 grñrlo riP. P.ntrP.nñmiP.nto. F.n r.ontrnstP., no hny 

riP.f ir. i P.nr. i ñ signifir.ñtiv11 por P.1 mismo hloq11P.o r.olinP.rgir.o P.n 

g11tos sohrP.P.ntrP.nñrlos (RO). 

llñtñs f1rnron P.otrP.n11rlñs P.n 110ñ tnrP.ñ riP. prP.VP.or.i ón p11si v11 rlP. 

un P.TISñyo y proh11rlñ <;11 rP.tP.nr.i ón 11 1 ñS 24 y 48 hrs. TAmhi P.o 

f11P.roo P.ntrP.oñrlñs P.O 110 pñrñrligmñ riP. prP.VP.or.ióo nr.tiv11. SP. 

mi rli P. roo los P.fP.r.tos riP. lñs mir.roioyP.r.r.iooP.s riP. 11tropinñ o riP. 

sol11r.ión sñlinñ tñnto P.n P.1 NC ñntP.rior r.omo postP.rior. Sólo 

ioyP.r.tñrl11s r.on ñtropioñ P.O P.1 NC ñntP.ri or 

mostrñrnn 110 rlP.fir.it P.o lñ rP.tP.or.ióo rlP. lñ t11rP.ñ riP. prP.vP.nr.ióo 

Esto.<; rP.s111tñrlos s11giP.rP.n q11P. 111 ñr.tivirl11rl r.olioP.rgir.11 

riP.1 NC ñTitP.rior P.stA r.rltir.ñmP.ntP. involur.rnrlñ P.n lñ r.onsnlirlñr.ión 

rlP. 111 mP.moriñ riP. lñ tñrP.ñ riP. prP.VP.nr.ión pñsivñ, pP.ro no P.TI P.1 

pror.P.so q11P. mP.rli11 111 11rlq11isir.ión riP. 110 11prP.orliz11jP. rP.l11tiv11mP.ntP. 

simplP. rlP. prP.VP.nr.ión ñr.tiv11 (R2). 

Otro riP. los P.XpP.rimP.ntos q11P. nos hrindnn informnr:irin <lr:P.rr.11 

pror.P.so dP. 

r.olinP.rgir.o P.S P.1 siguiP.ntP.. 1lñt11s f11P.ron P.ntrP.n11rlns P.TI 11n11 t11rP.11 

rlP. P.vit11r.ióo p11siv11 dP. 11n P.ns11yo 1 y SP. mirlió lñ rP.tP.nr.ión rlP. lñ 

tñrP.11 ñ l11s 24 horñs. SP. inyP.r.tó ntrnpinñ hilñtP.rñlmP.ntP. riP.ntro 

NC ñntP.ri nr, 

intP.rv11los rlP.sp11P.s dP.l P.ntrP.nP.miP.nto rlP. nrlquisir.ión, P.S rlP.r.ir ñ 

los 2 min, 1 min 4!5 sP.g, 7 min .10 sP.g, 1.'\ y 10 min. l.11 ñplir.ñr.ión 

rlP. lñ ñtropinñ 2 min rlP.sp11P.s riP.1 P.ntrP.nñmiP.ntn prorl11jo 11nñ 

pP.rrlirl11 riP. lñ rP.tP.nr.ión rlP. lñ prP.VP.nr.iñn pñsivñ. IJn grñrlo 
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intP.rmP.rlin rlP. rlññn fuP. visto r.11ñnrln P.1 trñtñmiP.ntn ft1P. ñplir.ñrln ñ 

los 3 min 45 sP.g rlP.spt1P.s rlP. lñ P.xpP.riP.nr.iñ rlP.I ñprP.nrlizñjP., y lñ 

i n t P. r f P. r P. n r. i ñ r. n r. 1 ñ r P. t P. n r. i ó n f 11 P. n n t ñ rl ñ ñ ü n r.11 ñ n rl n s P. P. s t 11 rl i ó 

intP.rVñln rlP. 7 min 30 sP.g. En r.nntrñstP., nn SR nh~~rv~rnn 

rlP.fir.iP.nr.iñs P.n los grupns rlP. ñnimñlP.s inyP.r.tñrlns r.nn ñtrnpinñ 1~ 

n 30 mi n rlP.spuP.s rlP.1 P.nsñyo. Estos rP.su 1 tñrlns s11gi P.rP.n rr11P. hñy un 

tiP.mpn <f11P. mP.rliñ 

ñprP.nrliu1jP. rlP. prP.vP.nr.ión pnsÍvñ, y f[llP. P.StP. prnr.P.sn rP.qt1iP.rP. lñ 

ñr.tivñr.ión rlP. sinñpsis r.olinP.rgir.ñs rlP.ntrn rlP.1 NC ñntP.rior (AQ). 

Otro trñhñjo rP.lñr.innñrln r.nn P.I P.fP.r.to rlP. lñ 

ñtrnpinñ rlP.ntrn rlP.1 NC pñrñ rlP.tP.rminñr s11 impnrtñnr.iñ rlP.nt.rn rlP.1 

pror.P.sn rlP. rP.tP.nr.ión P.n un r.nnrlir.innñmiP.ntn rlP. prP.VP.nr.ión pñsivñ 

P.S P. 1 sigui P.ntP.. l.ñs rñtñs sP. P.ntrP.nñrnn P.n un ñprP.nrli 7.ñjP. rlP. 

prP.vP.nr.ión pñsÍVil rlP. 11n P.Tisñyn y lñ rP.tP.nr.ión SP. mirlió il ln.s 30 

min y il lils 24 hrs rlP. lil SP.sión rlP. ñrlrr11isir.ión. Lñ ntrnpinil {liO 

11g) sP. inyP.r.tó rlP.ntrn rlP.1 NC ñntP.rior 2 min rlP.sp11P.s rlP. lil sP.sión 

ñrlq11 is ir. i ón. T.ñ rP.tP.nr.ión f11P. P.xr.P.]P.ntP. il los 30 min rlP.1 

mi P.ntrils quP. sP. P.nr.nntró un rltifi r.it si gni f i r.nti vo P.n In 

mAmoriil r.t1ilnrlo In rP.tP.nr.ión sP. mirlió ñ lñs 24 hrs. rlP.1 P.nsilyo. 

Estos rP.s11 l tñrlns s11gi P.rP.n <J11P. P. I hlo<JllP.O rJP. 1 il ñr.t i vi rlñrl 

r.n 1 i nP.rgi r.ñ rlP.1 Nr., i nrlt1r.P. unñ i ntP.rf P.rP.nr.i ñ rlP. 1 il r.onso 1 i rlñr.i ón 

rlP. lñ mP.moriñ rlP. lnrgo plñzn, pP.rn no intP.rfiP.rP. r.on los prnr.P.sns 

rlA lñ mAmnriil rlP. r.nrtn plñzn (Qíl). 

Dos sP.ri P.s rlP. P.XpP.ri mP.ntos ft1P.ron rP.il 1 i zñrlos P.n rlos grupos rlP. 

gntos il 1 ns r.11.~ 1 P.s sP. 1 P..s i nyP.r.tó Aíl 11g rlA ntrnpi nn rlP.ntrn rlP. 1 il 

r.i'lhP.Zñ rlP. nmhns nür.1 P.Os r.illlrlñrlns. ~ 1 pri mP.r gr11pn dP. sujP.tns, 

rlP.spuP.s rlP. hñhP.r ñprP.nrlirln il r.ilminilr 11nñ rlistnnr.Íil rlP.spuP.s c!P. 
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luminosos; 111 

segundo grupo se lP. entren6 11 presion11r un11 pl11nr.11; 11 tndns lns 

sujetos se les refnrz6 r.on un11 r.11ntid11d r.nnst11nte de ler.he; 11mhns 

t11re11s se vieron signifir.11tiv11mente dnñndns clP.spuP.s dP. ln 

inyP.r.r.i6n dP. 11trnpin11. Lns respuP.st11s rP.flP.jlls mntnrns 11si r:nmn 

111 mntiv11r.i6n 11limP.nt11ri11 nn fuP.rnn mnrlifir.11d11s por 111 11trnpin11 

( A.'i) . 

P11rn 11pny11r 111 hip6tP.sis rlP. quP. 111 11r.tivid11rl r.nlinP.rgir.11 riel 

Nr. invnlur.r11d11 P.n P.1 

P.jP.r.uci 6n i n.~trumP.ntn 1, lns P.fP.r.tns rlP. mir.rninyP.r.r.ionP.s de 

diferP.ntP.s dosis dP. r.nlin11 rlP.ntrn dP. dir.h11 P.strur.tur11 fuP.ron 

mP.didns P.n un r.nndir.inn11miP.ntn dP. presi6n dP. p11l11nr.11. SP. enr.nntr6 

111 dnsi s; 

pequP.ñ11s dosis 111 mP.jnr11rnn, miP.ntr11s dosis nltns, 111 d11ñ11rnn, 

miP.ntr11s l11s p11lir.11r.innP.s dP. r.nlin11 dP.ntrn de 111 r.nrtP.zn p11riet11l 

nn tuvieron P.f er.tn. lns P.f P.r.tns fnr.i 1 i t11tnri ns fueron 

rP.prndur.irlos pnr l11s mir.rninyP.r.r.innP.s dP. .~r.h dP.ntrn dP.1 Nr.. F.stns 

dntns 11pny11n 111 hip6tP.sis de tr11h11jn dP. Pr11rlo-Alr.11IA y su grupo 

(A 1 ) • 

T11mhiP.n se h11 mnstr11rln que 111 11plir.11r.i6n dP. r.nlin11 P.n 111s 

rP.ginnP.s 11nterinr y posterior del "'striñdn dP. r11t11.~, indur.P. un11 

mP.jnri 11 en 111 P.jer.ur.i 6n ele 11n11 tnre11 rle prP.venr.i 6n p11si Vil, si P.nrln 

m11yor el efP.r.to r.1111nrlo 111 11plir.11r.i6n riel prP.r.ursnr rle 111 

11r.etilr.nlin11 se hnr.P. en 111 regi6n pnstP.rinr (79). 

F.I P.fP.r.to riel snh:-P.P.ntren11mi entn rlP. un nprP.ndi 7.iljP. es r.111rn 

ni revis11r los siguientP.s tr11h11jns. 

SP. midi6 el efer.tn rlP. mir.rninyP.r.r.innes dP. P.sr.npnl11min11 rlP.ntrn 
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Nr. ñntP.rinr o postP.rior o rlP.ntro rlP. r.ort P.7.il pñrif'tñl 

ilf!HP.11 ns .sohrP. 11n f'Spñr. i i11 . Só 1 o 

ñnlmñlP.s r.on 11n grñrlo rlP. f'ntrP.nñmiP.nto hñjo P. inyP.r.tñrlos P.n P.1 Nr. 

ñntP.rior mnstrñron 11n rlP.tP.rioro P.n lñ P.jP.r.11r.ión 1 P.n r.ontrñstP. r.on 

ilf!HP.11 ns 

mñyor rlf' 

rlP.r.rP.mP.nto 

r.onrlnr.tñs 

P.n lñ r.ortP.7.il o r.on s11jP.tos 

P.ntrP.nf'ml P.ntn P. i nyP.r.t ilOOS P.n P.1 Nr. 

P.n 1 il P.j P.r.11r.i ón. F.st.ns rP.su 1 tñrlos 

t ñnt n si mp 1 P.s r.nmo 

r.on 11n grñrln 

y no mostrñrnn 

rP.VP.liln <plP. P.n 

r.nmpl P.jñs, 

sohrP.P.ntrP.nñmiP.nto 

P.j P.r.11r. i ón. 

i nrl11r.P. protP.r.r.I ón r.nntrñ P.1 rlP.r.rP.mP.nto rlP. 

Otro !JUP. pruP.hil 1 il hipótP.sis rlP. 

sohrP.P.ntrP.nñmiP.ntn rlP. unn tñrP.il instri1mP.ntñl, rlP.1 tipo rlP. prP.slón 

rlP. pnlnnr.ñ, prP.VIP.nP. f'l rlP.tP.rioro rlP. lñ P.jP.r.11r.ión rlP.spnP.s rlP.1 

P.stri nrln, 

~ i gH i P.TitP.. 

r:on 

l.ñ s 

º" 
un 

ñr.ti vi rlñrl r.nlinP.rgir.n 

P.nsñyo, P.S 

y il 1 

r.nho rlP. .'i, 1.'i n 2.'i sP.sinnP..s .sP. 1Ps inyP.r.tó P.sr.opolñminñ o r.loruro 

P.nr.nntrri 

un rlP.fi r.i t si gni fi r.ñti vn P.n 1 il P.jP.r.11r.i rin rlP. 1 os ñnimil lP.s r.on un 

hñjn n mP.rlio grñrln rlP. P.ntrP.nñmiP.ntn, miP.ntrñs r¡11f' nn huhn r.ñmhins 

P.n r.nnr111r.tñ ñprf'nrli rlñ 1 ilS hñhi ñn si rln 

snhrf'P.ntrP.nñmrlñs. OP. n11P.vn, los rP.snltñrlns ñpoynn lñ irlP.il rlP. r¡11P. 

P.n 11ni1 tñrP.il snhrP.P.ntrP.nñrlñ, otro sistP.mil nP.11rnr¡1dmir.n rlP.ntrn rlP.1 

P.stri ñrln y ntrñs P.strnr:tl!rns 1 ilS f!UP. r.nrlifir.ñn rlir.hñ 

informñr.ión (A7). 

!lP.itP.rñnrln ln ñntP.rinr, .sP. hñ ñr.umnlñrln 11nñ grñn r.ñntirlñrl rlP. 

infnrmñr.ió11 r.nnr.P.rniP.ntP. il 17. pñrtir.ipñr.ión rlP.1 Nr. n nP.oP.striñrln 
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1rn los pror.P.sos rlP. mP.moriñ. 8P. ñpoyñ f11P.rtP.mP.ntP. lñ hipótP.is rlP. 

r¡11 P. P. 1 r.ñllrlñrlo P.stA invol11r.rñrlo r.riti r.ñmP.ntP. los pror.P.sos 

ñsor.iñtivos r¡11P. sP. rlñn por lñ P.VirlP.nr.iñ rlP. <¡llP. r.nsi r.1rnlr¡11iP.r 

r.onrl11r.tn nrpP.nrlirlñ r¡11P. hñ .qirlo P.st11rliñrlñ sP. rlñññ rlP.spf\s rlP. 

i ntP.rr11mpi r 1 ñ i ntP.gri rlñrl f11nr.i onñ 1 clP. P.stñ 1rntr11r.t11rñ / 

IJSO rlP. VñriP.rlñrl rlH tf\r.nir.ñs 1 P.Si ÓO i 

H1P.r.tro1 itir.ñs, ñplir.ñr.ión tópir.ñ rlP. Kr.1, ñOH.qtf\s ir.ns 

r.on P. l 

1 P.S Í OOP.S 

1Or.ñ1 AS. 

Aunr¡11P. P.stns P.st11rlins inrlir.nn r¡11P. P.1 f11nr.innñmiP.ntn normñl rlP.1 Nr. 

HS importñntP. pñrñ P.1 P.11 ns no 

prnVP.P.n rlñtns ñr.P.rr.ñ 1 ñ nñ+i1rñ 1 P.7.ñ rlP. los mP.r.nni smos 

implir.ñOOS P.n sP.mP.jñntP. funr.i r\n. Por lo mismo, SP. hñn 

rlHsñrrollñrln rlisP.ños P.XpP.rimP.ntñlHs pñrñ mostrñr lñs HltP.rñr.innP.S 

P.n In ñr.tivirlnrl nHllror¡ulmir.ñ rlP.1 P.striñrln. Yñ 'f11P. lñ nA, Hl GARA, 

y ln ACh ,qon los prinr.ipnlP.s nP.11rotrñnsmisorP.s f[llH rHglllñn lñ 

ñr.tivirlñrl ÓHl sistP.mil nigro-P.striñtñl, los rlntos P.nr.ontrñrlos 

'TllP. Hl si st Hmil nigro-P.striñtñl 

invnl!Jr.rflrlo P.n 1ils f11nr.innP.s mnP.mir.ñS. Vnriñs linP.ñS riP. P.vic1P.nr:iñ 

npoynn P.Stñ irlP.ñi P.1 hlor¡11Ho rlP. lñ ñr.tivirl;irl GM\.~P.rgir.ñ rlH lñ 

s11hstñnr.iñ nigrñ y P.1 trñt.ñmi P.nto r.nmhi nnrlo rlP. un hl or¡uP.o 

rlopñminP.rgir.o r.on ñtrnpinn i ntrñP..qtri ntn 1 rlñ r.omn rP.sult11rlo 

ilrnOHSiil (77). 

llP.s11mi Hnrlo: Hnr.ontr11r 1 il s hñSP.S nP.11rofisi olOgi r.ñs 

ñprP.nrli7.ñjP. implir.ñ P.nr.ontrñr lñs mismñs hftsP.s rlP.1 fP.nómP.no rlH lñ 

mP.moriñ. Porlríñmos rlP.r.ir r¡11P. P.1 ñprP.nrli7.ñjP. P.S P.1 pror.P.so por P.l 

r.llñ 1 11n ,q11jP.to ñrlr¡11iP.rP. r.iHrtñ infnrmr:r.irín, y lñ mP.moriñ P.S .,¡ 

rP.s11ltñrlo riP.1 pror.P.so nP.11rnl rlP.sñrrol lñrln ¡rnrñ rlnr.i fir.ñr rlir.hñ 

informñr.ión. Por lo mismo, ñl P.st11rliñr P.1 ñprP.nrl i 7.ñjP., 
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P.sturli ñnrln prnr.P.sn mnP.mónir.n. 4si 1 ln.q tr11hñjns rP.ñ 1i7.ñrln<; 

pñrñ rli lur.irlñr Al prnr.P.<;n nP.llrñl rlP. 1 il mP.mnri ñ, 

ut i 1 i zñn P.l f P.nómP.nn rlP. ñprP.nrli 7.ñjP. r.nmn unñ fnrmñ rlP. hñr.P.r r¡11P. 

nrlr¡ui P.rñ unn r.nnrlur.tn hñjn m1Hnrln n 

prngrnmil In mP.jnr rlP.limitñrln y r.nntrnlnrln pnsihlP.. 

i nVP.sti gñr.i ón snhrP. Jos mP.r.ñnismns invnlur.rrtrlos P.n 

mP.mnrin ti P.OP. 11nn grñn 

P.XpP.riP.nr.iñ, y r.ómn PSñ infnrmñr.ión P.s r.ñnñli7.ñrln ñ los 

P.fP.r.tnrP.s, r.uñnrln r.nurrP.n P.xpP.riP.nr.iñs iguñlP.s n si mi lñrP.s (77). 

OP. los P.sturlins prP..<;P.ntñrlns hnstn ñr¡ui .qP. puP.rlP. r.nnr.luir r¡11P. 

1 il nr.t i vi rlnrl r.n 1 i nl\rgi r.ñ rlP. l Nr. jtJP.gñ t1n pñpP. l funrlnmP.nt.ñ 1 P.n 1 ns 

prnr.P.sns rlP. ñrlr¡uisir.ión y mñntP.nimiP.nto un ñprP.nrli :i:njP. 

i nst.rumP.nt.ñ 1 • l.ñ P.virlP.nr.in P.XpP.rimP.ntñl tñmhiP.n p11nt11ñ 1 i 7.il 

r.nnr.lusión rlP. ur¡ 1 il 

i nvn l ur.rñrlñ P.n ln 

~f1hrP.Ani·rRnRriRs. l.ns 

ñ r.t i Vi rlñrl r.n 1 i nP.rgi r.ñ 

P.jP.r.ur. i ón rlP. tñrP.ñS 

rP.s11 J t·ndos nbi"P.nd i º'"' 

P.si·ri ñtñ 1 

r¡u" 

d P. s p ll ~! s 

nn 

hiln 

die 

P.stA 

si rln 

'" 
ñplir.ñr.ión 

iln i mn 1 P.s 

pi r.rntnxi nñ rlP.ntrn rlP. 

tñmhi P.n 

ni grñ rJ P. 

snhrP.P.ntrP.nñrlns, 1 il mismñ 

r.nn 1 r.usi ón. Tnmnrlns P.n r.nnjuntn, rli r.hns P.sturli ns .<;11gi P.rP.n r¡11P. 1 ñ 

"r.t i vi rlnrl rlP. 1 ñs i ntP.rnP.t1rnnns r¡uP. r.nnti P.nP.n ~r.h P.n Al Nr. y 1 il s 

nP.11rnnrts P.strintnnigrnJP.s, i nvn 1 ur.rñrlñs 

r.ritir.ñmP.ntP. P.n los prnr.P.sns rP.spnnsnhlP.s r!P. lñ mP.mnriil l'P.<:iP.ntP., 

miP.ntrñs P.l ñlmñr.P.n rlP. infnrmnr.ión rlP lñrgn plñ7.0 P.s'til 

por un sistPmñ nP.11rnr¡11imir.n rlifP.rP.nt-P., Al r.tlñl muy prnhñhlP.mP.ntP. 

P.stf\ lnr.nli::rnrln f11P.ril r!P.l si.<;tP.mñ nigrn-P.striñtñl {76). 
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DP. Prñrlo-A 1r.ñ1 ii, 

77), prnp11,;n 11n morlP.lo rlP. ñlmñr.P.'n rlP. rln,; P.!<tñrlo,; rlP. mP.moriñ. DP. 

ñr.llP.rrln ñ 

mP.moriñ pñrñ tñrP.ñ,; opP.rñntP., lñ,; r.11ñlP.,; .qP.riñn trñnsfP.rirlñs ñ ln 

r.nrtP.7.ñ r.P.rP.hrn 1 

Ahorñ hiP.n, ,.; P.1 t-ir. P.,q 11nñ rlP. lñ,; P..qtr11r.t11rñs primnrrliñlP.!< 

P.ntrP.~ñmlP.nto; P.S por P.!<tn q11P. Pl trñhñjn P.XpP.rimP.ntnl rP.pnrtñrln 

Af P.rP.ntP. P.n P.!<tñ tP.,;l,; 1 t11vo r.nmn flnñllrlñrl, P.nr.nntrñr lñ VÍñ 

pnrñ ln r.nrrP.r.tñ P.mi.qi,;irin rlP. ln r.onrl11r.tn ñprP.nrlirlñ. 
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