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RESUMEN 

ACOSTA JIMENEZ ERNESTO. Histopatologia intestinal asociada con 

la presencia de Bothriocephalus acheilognathi en la carpa común 

(Cyprinus carpio com1mmis), carpa espejo (Cyprinus carpio 

specularis) y una especie nativa (Girardinicl1thys viviparus), 

del embalse La Goleta, Estado de México. (bajo la dirección de: 

MVZ Fernando Constantino casas, MVZ José Ramirez Lezama y Biól. 

David Osorio sarabia). 

se estudiaron las lesiones macroscópicas e histológicas 

intestinales asociadas con Bothriocephalus acheilognathi en 

carpa común, carpa espejo y un pez nativo del embalse La 

Goleta, Estado de México. De cada una de las especies se 

obtuvieron 30 individuos, registrando su morfometria y sexo. se 

realizó la necropsia y determinó la presencia y número de 

parásitos. Para comparar los datos de la morfometria y la 

intensidad de infección se utilizó la prueba de la mediana. Las 
lesiones fueron evaluadas con prueba de comparación de dos 

grupos a través de proporciones. Las lesiones histológicas 

fueron: células inflamatorias en la mucosa y submucosa, 

hiperplasia e/o hipertrofia de células caliciformes, atrofia y 

fusión de vellosidades. El diagnóstico morfológico fue 

enteritis con hiperplasia de células caliciformes en grado 

variable. En la evaluación estadística de las lesiones se 

obtuvo una diferencia (p<0.05) entre la carpa común y el pez 

nativo para la hiperplasia de células caliciformes con grado 

ligero y severo, asi como para la atrofia y fusión de 

vellosidades intestinales con grado severo y moderado 

respectivamente. Es necesario realizar estudios donde todas las 

tallas de peces estén representadas en igual número para 

establecer con presición cuál de las especies es más afectada 

por Bothriocephalus acheilognathi. 
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I N T R o D u e e I o N 

La piscicultura es una actividad productiva que ocupa a gran 

cantidad de personas y constituye una fuente importante de 

alimentos y otros productos, la relación que tiene con el 

hombre es más profunda e intrincada. Esta relación ha existido 

en culturas antiguas y ha ejercido una influencia en las 

supersticiones, creencias, religiones, arte, costumbre y 

hábitos del hombre. 

En México existen referencias de que Nezahualcóyotl, entre las 

maravillas que tenía en sus jardines, estaban una serie de 

estanques con aves acuáticas, las cuales eran alimentadas con 

peces, que posiblemente los mantenían vivos por tiempo variable 

en alguno de los estanques. Basándose en lo anterior, Gortari 

sostiene que la piscicultura no era una actividad desconocida 

para los antiguos mexicanos (32). 

El primer intento que se realiza en México para impulsar el 

desarrollo de la piscicultura, lo hizo el ilustre humanista Don 

Antonio Alzate, quien en 1772 trató de llamar la atención de 

las autoridades del virreinato sobre las perspectivas de la 

piscicultura para nutrir en forma adecuada al pueblo. Esto se 

ha demostrado a través de la experiencia de numerosos paises, 

siendo una actividad que ha contribuido a resolver problemas 
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urgentes relacionados con deficiencias en la dieta alimenticia 

del pueblo y en la creación de fuentes de trabajo (32). 

Los océanos y las aguas dulces continentales ofrecen grandes 

posibilidades como fuente de alimentos, para una población 

humana en crecimiento que demanda mayor cantidad de alimento y 

donde las proteínas de origen animal tienen una importancia 

fundamental; a través de la elaboración de proyectos piscícolas 

se ponen en práctica nuevas técnicas de crianza y explotación 

de los animales para obtener una mayor productividad. En la 

piscicultura intervienen una serie de técnicas ecológicas 

mediante las cuales el hombre incrementa la productividad de 

los sistemas acuáticos, ya sea a través de su intervención a 

nivel de especies o de biotipo. 

Se aprecia que la piscicultura al igual que la pesca, la 

agricultura y la silvicultura, deberían ser en realidad 

ecología aplicada y apoyarse en las diversas ramas de las 

ciencias naturales que estudian los diferentes aspectos de la 

biología de los organismos, las características ambientales y 

sus múltiples interacciones (32). 

cuando se elabora un proyecto piscícola en una zona 

determinada, se debe tomar en cuenta el marco económico-social 

en que esta actividad se llevará a cabo; asi como aspectos 

ecológicos fundamentales como disponibilidad de agua y 

características físico-químicas de la misma, tipo de organismos 

que se desarrollan en la zona y los que se podrían introducir 

para incrementar la producción (32). 
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La intención de tener 1.Ula mayor producción de peces ha llevado 

a realizar introducción y transplante de_ especies nuevas. Lo 

anterior es recomendable siempre y cuando se basen en estudios 

profundos y sistemáticos acerca de las potencialidades reales 

del rendimiento y beneficio de dichas especies, sin que 

conlleven a un deterioro de los sistemas acuáticos naturales, 

ni propicien el desplazamiento de las especies nativas. 

cuando las especies próximas a introducirse o transplantarse no 

tienen un período de cuarentena el riesgo de producir 

alteraciones en los ecosistemas acuáticos a los que ingresen 

son mayores, por carecer de información básica acerca del 

estado de salud de los animales (8,32). 

Un ejemplo claro de problemas que afectan a los ecosistemas, 

cuando no se tiene un periodo de cuarentena, lo representan las 

enfermedades parasitarias. un particular esfuerzo ha sido hecho 

por Hoffman (14) a nivel internacional para atraer la atención 

sobre los problemas parasitológicos que posee la introducción 

de especies de zonas biogeográficas diferentes (5). 

En México un 50 % de las especies que sustentan las actividades 

piscicolas son introducidas. Esto ha traido como consecuencia 

la introducción de parásitos y enfermedades que disminuyen las 

producciones de peces, ya que estos organismos afectan el 

crecimiento de los peces, así como su reproducción, fisiología 

y etología, causando pérdidas económicas (29). 

La Botriocefalosis, enfermedad causada por el cestodo 

Bothriocephalus acheilognathi, es el resultado de la 
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introducción de la carpa herbívora en México ( 8, 29) . Este 

cestodo, fue descrito por primera vez en Japón en dos especies 

de peces Acheilognathus rhombea y Gnatopogon elongatus suwae 

(Yamaguti 1934) (5) y comenzó su dispersión hacia Europa cuando 

se importan al centro pisc1cola de Ukrania carpas herbívoras y 

otros peces silvestres capturados en el rio Amur, China. 

Posteriormente fueron distribuidos a las regiones Europeas y 

Asiáticas de la ex-unión de Repúblicas socialistas soviéticas 

(2,3,5,29). Subsecuentemente se ha registrado la presencia de 

B. acheilognathi en Austria, Bulgaria, Sri Lanka, ex­

Checoslovaquia, Hungría, Nueva Zelanda, Polonia, Rumania, 

Alemania, ex-Yugoslavia, Inglaterra, Australia, Singapur, 

suiza, Francia, Iraq, Cuba, Estados Unidos de Norteamérica y 

México (1,2,5,12,14,16,29,33). 

Existen discusiones sobre la posición taxonómica de B. 

acheilognathi en relación a las demás especies que conforman 

este género. B. acheilognathi fue creada por Yamaguti y B. 

opsariichtydis por Yamaguti, 1934 (B. opsalichthydis); B. 

fluviatilis Yamaguti, 1952; B. gowkongensis Yeh, 1955 y B. 

phoxini Molnár, 1968 (2,3). 

Yeh, 1955 y Yamaguti, 1959 consideran a B. opsariichtydis 

sinónimo de B. acheilognathi separando a B. gowkongensis por la 

característica de que los huevos de esta última al ser 

expulsados están completamente embrionados. Nakajima y Eguza, 

1974 al igual que los otros autores separan a B. gowkongensis 

por la misma razón, señalando que B. acheilognathi y B. 
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fluviatilis son formas juveniles de B. opsariichtydis. Molnár, 

1968, analizó aspectos epizootiológicos 

género Bothriocephalus llegando a la 

y morfológicos del 

conclusión que B. 

opsariichtydis, B. gowkongensis y B. phoxini eran sinónimos de 

B. acheiolognathi (2,3,29). 

En 1962, Dubinina propone que la determinación taxonómica sea 

realizada con base a la morfología del escólex, ya que el 

aparato reproductor es muy similar en este género, proponiendo 

que B. gowkongensis y B. phoxini son sinónimos de B. 

opsariichtydis, colocándo a B. acheilognathi como una especie 

diferente. Es hasta 1985, que Pool y Chubb comprueban que la 

morfología del escólex de B. acheilognathi varia gradualmente 

dependiendo del método de fijación, con base en lo anterior 

consideran que B. opsariichtydis, B. gowkongensis, B. phoxini 

y B. fluviatilis son sinónimos de B. acheilognathi. En 1987 

Pool revisó los escólex de B. aegyptacus, B. kuvensis y B. 

acheilognathi, al microscopio electrónico, no encontrando 

diferencias entre ellos por lo que asume que las dos primeras 

especies son sinónimos de B. acheilognathi (29). 

Bothriocephalus acheilognathi fue introducido a México en 1965 

al centro piscfcola de Tezontepec de Aldama, Hidalgo (8,28,29). 

Sin embargo es hasta 1980 cuando López Jiménez informa sobre la 

presencia de B. acheilognathi en la carpa herbívora (8). Osorio 

Sarabia lo registra en la carpa espejo (Cyprinus carpio 

specularis), carpa común (Cyprinus carpio communis), carpa 

barrigona (Cyprinus carpio rubrofuscus) y carpa brema 
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(Hegalobrema amblyocephala), también del centro Tezontepec. El 

mismo autor, en 1980 lo encuentra en el charal prieto 

(Chirostoma attenuatum) del lago de Pátzcuaro, Michoacán y en 

1982 lo encuentra en un aterinido (Helaniris balsanus) en la 

presa El Infiernillo, Michoacán, Méx. Por otra parte Salgado y 

cols., informan de la presencia de B. acheiolgnathi en la 

lobina negra (Micropterus salmonides) y en el pescado blanco 

(Chirostoma estor) del lago de Pátzcuaro (8,29). 

B. acheilognathi parasita la porción anterior del intestino de 

los ciprinidos, pero debido a su baja especificidad 

hospedatoria se le ha facilitado la adaptación en ecosistemas 

nuevos, encontrándosele en más de 40 especies de hospederos 

definitivos (l,3,5,6,8,9,22,26,2B,29,31,33). 

La distribución actual de este parásito en México es en los 

estados de Michocán, Jalisco, Hidalgo, Estado de México, 

Tlaxcala y Campeche. Ha sido identificado en 15 especies de 

peces, pertenecientes a cuatro familias, de las cuales las 

mejor representadas son la cypriniidae y la Atherinidae. 

Asimismo se la ha encontrado parasitando al "achoque" 

(Ambystoma dumerilii) (anfibio) (B). 

Ciclo de vida del parásito 

Es típico de muchos botriocefálidos. Los cestodos adultos son 

parásitos entéricos de peces, huésped definitivo. Los 

proglótidos gravidos producen huevos operculados que salen en 

las heces al agua, después de un apropiado periodo de 

desarrollo sale un coracidio motil. El cuál es consumido por un 
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copépodo, huésped intermediario, se libera la oncósfera y 

dentro del crustáceo se desarrolla el segundo estadio, el 

procercoide y cuando los copépodos infecta.los son consumidos 

por un pez, esta larva evolucionará en cestodo adulto, 

completandose el ciclo (5, 9, 14). Algunos copépodos que actúan 

como huéspedes intermediarios incluyen a Cyclops bicuspidatus 

thomasi, Hesocyclops edax y Tropocyclops prasinus (9, 14, 20). 

Dentro de los ecosistemas acuáticos las diferentes poblaciones, 

que los constituyen, son afectados en mayor o menor medida por 

innumerables factores con lo cual la dinámica de población de 

los diferentes parásitos se ve alterada. Los factores se han 

clasificado de acuerdo a su origen en bióticos y abióticos (9). 

El ciclo de vida de B. acheilognathi es influenciado 

fuertemente por la temperatura del agua, 

factor abiótico e 25) , por lo tanto la 

como el principal 

embriogénesis está 

estrechamente relacionada con la estación del año. Cuando la 

temperatura es mayor a 37°C, el elllbrión dentro del huevo no se 

desarrolla, siendo diferente cuando la temperatura durante el 

primer dia de incubación oscila entre 28 y 30°C, entonces el 

periodo de incubación dura 5 dias con una fertilidad del 

76.9 %. La incubación se extiende entre 10 - 28 dias, mientras 

la temperatura del agua sea de 14 a 15ºc y si ocurre una baja 

de la temperatura menor a los 12°C la incubabilidad es escasa 

(9,10,11,13,14,19). 

El parásito adulto dentro del intestino del hospedador también 

es afectado por la temperatura del agua, donde se ha observado 
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tres estadios de desarrollo de B. acheilognathi, estos incluyen 

cestodos no segmentados, segmentados y grávidos. Granath 

encontró que durante la última parte de la primavera y el 

verano, cuando la temperatura del agua era superior a 2s 0 c, la 

mayor parte de los parásitos, componentes de la infrapoblación 

{son todos los individuos de una especie de parásito que se 

encuentran en un sólo hospedero) { 21) fueron segmentados o 

grávidos (10). De octubre a mayo los parásitos fueron no 

segmentados o inmaduros, cuando la temperatura desciende de los 

25°C {10,11). 

Dentro del conjunto de factores bióticos, que afectan el ciclo 

de vida de B. acheilognathi, se encuentra la secreción de 

tiroxina que modifica el crecimiento y fecundidad del cestodo 

{25,26). Sin embargo no debe considerarse al nivel de tiroxina 

sérico como un factor aislado ya que dicho nivel en los peces 

de agua dulce aumenta como respuesta al aumentar la temperatura 

del agua, teniendo como consecuencia en los peces una mayor 

actividad metabólica. Por lo que es posible que los cestodos 

solo reflejen un incremento en la disponibilidad de alimento en 

los peces con mayor actividad metabólica (26). 

otro factor que afecta la dinámica de población de B. 

acheilognathi es la presencia de hospedadores intermediarios. 

La abundancia del cestodo en peces Gambusia affinis fue más 

alta en otoño que en primavera. Lo anterior ha sugerido una 

modificación de acuerdo con los cambios que sufren los 

copépodos componentes del zooplancton, durante el periodo de 
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' 1981-1983 en el lago Belews, el hospedador intermediario fue 

Dyaciclops thomasi que afecta la abundancia del cestodo (21). 

No obstante la cantidad de factores, el coracidio infecta al 

copépodo y éste es consumido por un pez apropiado, donde la 

población del cestodo teQdrá el comportamiento siguiente: 

1.- Establecimiento de la población. 

2.- Periodo de rápido crecimiento y 

3.- Periodo de crecimiento negativo (13). 

La gran densidad de población inhibe la maduración y el 

crecimiento del cestodo mismo, como consecuencia una alta 

proporción de cestodos adultos ocurren en una pequeña 

población. 

Los parásitos en el interior del intestino producen los 

siguientes efectos: 

a) Cuando el estado de infección es bajo los efectos patógenos 

no son claramente detectados. 

b) En estanques con una al ta infestación, los ni veles de 

proteína sérico empiezan a decrecer. 

c) En infestaciones con una tasa del 40 % y de 3-5 

parásitos/pez, para carpas de un año de edad, el contenido de 

hemoglobina en la sangre baja a 7.3 % , al igual que el número 

de eritrocitos (11,34). 

d) cuando la infrapoblación es intensa hay una gran mortalidad 

de peces pequeños. En carpas menores de un año se presenta 

mortalidad cuando la infrapoblación alcanza un número de so, 

produciéndose una obstrucción y en no pocos casos perforación 



11 

del intestino. La mortalidad puede alcanzar el 90 % (13). 

Los cambios microscópicos que se presentan son: i) enteritis y 

hemorragia, ii) descamación extensa del epitelio intestinal, 

iii) adelgazamiento de la mucosa y las vellosidades tienden a 

desaparecer, iv) aumento en la producción de moco, v) 

proliferación de tejido conjuntivo fibroso en el punto donde 

los parásitos se fijan, vi) edema de la capa muscular, luego se 

engruesa y por último presenta degeneración y necrosis, vii) 

marcada dilatación de vasos sanguíneos y viii) infiltración 

difusa de fagocitos y linfocitos en la lámina propia del 

intestino y entre la capa circular y longitudinal de la 

muscular del órgano (13 1 14,15,31,34). 

Pérdidas económicas. 

Las pérdidas de peces causadas directamente por botriocef alosis 

son muy bajas. En la mayoría de los casos un deteriorado estado 

de salud es el responsable de las bajas por enfermedades 

secundarias. Se ha estimado el porcentaje de pérdidas en la 

producción de carpas anualmente para la ex-República 

Democrática Alemana en 1-1.5 %, sin embargo las piscifactorías 

con manejo intensivo son las que mayores pérdidas sufren al 

afectarse el contenido proteínico de la carne y a la reducción 

de la masa corporal (34). 

En México los problemas parasitarios en peces ha aumentado por 

las importaciones de nuevas especies, sin embargo aún resulta 

imposible formular un cálculo exacto del impacto económico que 

tienen en la producción nacional. Es necesario el conocimiento 
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de la distribución de los parásitos y cual es la abundancia de 

ellos en los diferentes ecosistemas ya que puede variar según 

la región, el clima y los sistemas de explotación. 

Los estudios realizados en México sobre B. acheilognathi han 

sido de carácter epidemiológico (B, 29) y deben ser 

complementados con estudios patológicos en las diferentes 

especies, para conocer las lesiones que se presentan, si estas 

difieren por ia especie y si son suficientes para producir la 

muerte del animal. 

La importancia para realizar dichos estudios es la necesidad de 

un mayor conocimiento de la carpa durante las primeras semanas 

y meses de vida. En estas etapas los peces tienen una menor 

resistencia a los cambios desfavorables del ambiente y con la 

dificultad para usar métodos de prevención y tratamiento 

aplicados en peces adultos hacen imposible una acción 

profiláctica y terapéutica produciéndose grandes pérdidas 

cuantitativas durante este periodo de vida. Asi mismo cuando 

los peces son.muy pequeños, existe dificultad para observar, 

examinar patológicamente y obtener datos de las enfermedades y 

etiologias (23). 

De realizarse en forma sistemática los estudios antes 

mencionados nos permitirian evaluar con mayores elementos el 

impacto de la botriocefalosis sobre los peces que habitan los 

embalses en México. 
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HIPOTESIS 

Bothriocephalus acheilognatl1i produce lesiones histológicas 

intestinales similares en la carpa común (Cyprinus carpio 

communis), carpa espejo (Cyprinus carpio specularis) y en la 

especie nativa (Girardinichthys viviparus) siempre y cuando la 

intensidad promedio de infección sea similar. 

OBJETIVOS 

1.- Describir las lesiones histológicas a nivel de intestino, 

en la carpa común (Cyprinus carpio communis), carpa espejo 

(cyprinus carpio specularis) y en el pez nativo 

(Girardinichthys viviparus) asociadas con la presencia de B. 

acheilognathi. 

2.- Comparar el tipo y grado de lesión entre los tres grupos de 

peces antes mencionados. 

3. - Establecer si existe diferencia en la morfometría del 

animal y la intensidad de infección entre los tres grupos de 

peces antes mencionados. 

4.- Contribuir al estudio histopatológico de la botriocefalosis 

en carpa común (cyprinus carpio communis), carpa espejo 

(Cyprinus carpio specularis) y el pez nativo (Girardinichthys 

viviparus) en México. 
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MATERIAL Y METODOS 

Los peces fueron capturados en el embalse La Goleta durante 

septiembre de 1993. Este embalse, está situado en el eje 

neovolcánico, perteneciente a la subcuenca del al to Pánuco, 

municipio de Soyaniquilpan de Juárez, Edo. de México. 

Se encuentra ubicado entre las coordenadas geográficas de 20° 

33' 12" y 20° 04' 15" de longitud norte y 99° 31' 44 11 de 

longitud oeste, a una altitud de 2460 metros sobre el nivel del 

mar. Se comunica con la carretera México-Querétaro en el 

kilómetro 98 por un camino de terraceria. 

La presa fue construida por la Secretaria de Agricul.tura y 

Recursos Hidráulicos con fines de almacenamiento de agua y 

presenta una capacidad de 1. a millones de metros cúbicos, 

siendo utilizada para riego de 396 hectáreas, beneficiando a 

300 familias que habitan en ese lugar. 

El clima del lugar según Koppen, modificado por García (1973) 

es de tipo e (W2) W que corresponde a un clima templado 

subhúmedo, con lluvias en verano, siendo el más húmedo de los 

subhúmedos, con una temperatura media anual que oscila entre 12 

y 24°C y una precipitación media anual de 700-800 milímetros 

(mm). Presenta una frecuencia anual de granizada de o a 2 dias 

y de heladas de 40 a 60 dias. 

La ictiofauna del lugar está constituida por cyprinus carpio 
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communis, cyprinus carpio specularis, Ctenopharingodon idellus, 

Carassius auratus y una especie de la familia Goodeidae, 

Girardinichthys viviparus. 

Las especies de zooplancton presentes en el embalse, en orden 

de importancia son: Diaptomus sp., Daphnia pulex, Bosmina 

longirostris, Diaphanosoma braquiurum, Daphnia ambigua, D. 

parvula,. Moina macrocopa y ciclops sp. 

Con respecto a los parámetros físico-químicos, el embalse 

presenta una profundidad de 0.10 a 3.57 m1 la temperatura de 

12.1 a 23°C y el oxígeno disuelto de 4.5 mg/l. La alcalinidad 

y la dureza son de 23. 9 - 64. 6 mg CabCO,/l y 63. 8 - 127. 5 mg 

caco,/l respectivamente. Son aguas templadas, ligeramente duras 

y con regular concentración de oxígeno y bicarbonatos (29). 

Se formaron tres grupos de peces, el primero con carpas 

comunes, el segundo por carpas espejo y el último con peces de 

una especie nativa. Por cada grupo se examinaron 30 peces, de 

acuerdo a Kennedy, 1986 (citado en Sánchez S. 1990). 

Los peces fueron capturados mediante un chinchorro charalero 

con una longitud de 30 m y una caida de 1.5 m y posteriormente 

fueron transportados vivos al laboratorio del Departamento de 

Patología de la Fa~ultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 

la Universidad Nacional Autónoma de México. 

De cada uno de los peces se obtuvieron los siguientes datos: 

longitud total, longitud patrón, al respecto esta última es la 

menos susceptible de error causado por la erosión de las aletas 

(24) y altura, con la ayuda de un ictiómetro graduado en mm. El 
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peso mediante una bal~za con décimas de gramo y el sexo se 

determinó por observación directa de las ganadas. 

La eutanasia se réalizó a través de un corte de médula (27) y 

la necropsia se practicó de acuerdo con la técnica de 

Reimschuessel y cols. (24) Se registraron los cambios 

patológicos aparentes para cada caso. 

El tubq digestivo pe separó y se le agregó Solución Salina 

Fisiológica (SSF) al o. 85 % • Bajo el miscroscopio 

estereoscópico se determinó la presencia o no del parásito y su 

núinero. Se fijó el intestino en formalina al 10 % amortiguada, 

pH 7. 4, tomando muestras de intestino anterior, medio y 

posterior. Finalmente se llevó a cabo el método de rutina de 

corte y tinción con Hematoxilina..,.Eosina (H-E) y tinción de 

Acido Peryódico de Schiff (PAS) para las muestras positivas a 

parásitos y los grupos de control negativo. Estando integrados 

estos últimos por los peces no parasitados, que en ninguno de 

los casos fueron menos de cinco peces. 

Para la evaluación histológica de las lesiones, ~l intestino se 

dividió en segmento anterior, medio y posterior. Los parámetros 

evaluados fueron: 

-cantidad de células inflamatorias en la mucosa y submucosa 

intestina;¡.. 

-Hiperplasia e/o hipertrofia de células caliciformes. 

-FUsión y atrofia de vellosidades. 

Los gradOE! con los cuales fueron evaluadas las lesiones fueron.: 

a) ausente (-) 
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b) ligero (+) 

c) moderado (++) 

d) severo o grave (+++) 

Todo lo llnterior fue realizado para cada individuo de los tres 

grupos dt1 estudio. 

Para el análisis estadístico se .realizó sesgo y curtosis para 

los datos de la morfometría, estableciendo una prueba no 

paramétrica, la prueba de la mediana y las suposiciones que 

fundamentan a la prueba son: a) las muestras son seleccionadas 

al azar, de sus poblaciones respectivas, b) las poblaciones son 

de la misma forma, difiriendo sólo en su localización y c) la 

variable de interés es continua (4). 

Por otra parte también se obtuvieron los percentiles 25, 50 y 

75 de los datos antes mencionados. 

Para comparar el grado y tipo de lesión en las tres especies se 

utilizó el diseño de comparación de dos grupos a través de 

proporciones, que tiene como objeto medir una variable 

cualitativa en dos grupos y comparar las proporciones de 

elementos de uno y otro grupo que presentan una característica 

de interés (4, 30). 

Para comparar la intensidad promedio de infección, se realizó 

la prueba de la mediana. 

LOs parámetros de infección para los parásitos, que se 

evaluaron fueron: 

Prevalencia. :Expresada en porcentaje, que resulta del cociente 

del m1mero de hospederos parasitados, entre el número de 
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hospederos examinados. 

Intensidad de infección. Representa el número de parásitos de 

una especie en cada hospedero infectado. 

Intensidad promedio. Es el númerp total de una especie de 

parásito en particular en una muestra de hospedero 1 entre el 

número de individuos infestados de una especie de hospedero en 

particular. 

Abundancia. Es el nW!lero total de individuos de una especie 

particular de parásitos en una muestra de hospederos entre el 

número total de individuos de hospederos en la muestra 

(7,21,29). 
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RESULTADOS 

Los cuadros # l, 2 y 3 presentan la frecuencia y distribución 

de B. acheilognathi en el intestino de la carpa común (Cyprinus 

carpio communis), carpa espejo (Cyprinus carpio specularis) y 

del pez nativo (Girardinicht:hys viviparus) respectivamente. Los 

cestodos se localizaron principalmente en el segmento anterior 

del intestino, con excepción de una carpa espejo donde fueron 

encontrados en el segmento medio del intestino. 

De las necropsias realizadas se encontró que las lesiones 

macroscópicas fueron la obstrucción, rotura y adelgazamiento 

del intestino. 

Histológicamente se observó que cuando la infrapoblación fue 

baja, las vellosidades fueron numerosas, delgadas, 

proyectándose hacia el lumen del órgano donde fue posible en 

ocasiones observar la presencia de detritus celulares, 

correspondientes a la descamación del epitelio y hacia el 

centro del lumen localizar alg11n segn1ento de Bothriocephalus 

acheilognathi (Fig. # 1). 

Al aumentar la infrapoblación las células inflamatorias se 

presentaron hacia la submucosa del órgano en cantidad ligera, 

las vellosidades estaban fusionadas, engrosadas y eran grandes 

y numerosas. Hacia el borde libre las puntas tomaron una forma 
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plana (Fig. # 2). 

cuando la infrapoblación fue elevada las lesiones fueron 

graves. La capa muscular se apreció ligeramente disminuida 

(Figs.# 3 y 4), las células inflamatorias en la submucosa del 

órgano fueron heterófilos, presentes en cantidad moderada 

(Figs. # 5, 6 y 7). Las células caliciformes estaban activas, 

pero la lesión mayor fue la atrofia de las vellosidades, las 

que se afectaron en su longitud y proyección hacia el interior 

del órgano es escasa, su borde libre dejó de serlo para 

fusionarse y presentar una superficie plana, sin embargo en su 

base las vellosidades no parecieron estar lesionadas. El lumen 

intestinal presentó una gran cantidad de segmentos del parásito 

que obstruyeron la luz del órgano. 

cuando hay un número elevado de parásitos, la luz del órgano se 

encuentra en mayor o menor grado obstruida por estos, los que 

provocan una atrofia severa de las vellosidades, presentan una 

longitud escasa y hacia la base de las mismas se encuentran 

delgadas, su número es menor pero aún presentan una superficie 

plana sin embargo no alcanzaron a fusionarse y en la submucosa 

se encontró una moderada cantidad de heterófilos (Fig. # 8). 

De todos los peces parasitados se llevó a cabo la evaluación de 

lesiones, que se presentaron en forma constante pero en grado 

diferente. Los resultados se presentan en los cuadros # 4, 5 y 

6 para carpas común (Cyprinus carpio communis), espejo 

(Cyprinus carpio specularis) y para el pez nativo 

(Girardinichthys viviparus) respectivamente. 
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Descripción y análisis estadísticos de los ~atas 

En el cuadro # 7 se presentan los resultados de la morfometria 

e infección por B. acheilognat,ni en las 30 carpas comunes 

(Cyprinus carpio communis). Correspondiendo un 23. 33 % para 

individuos machos y un 76.66 % para hembras. El total de 

individuos parasitados fue de 10; de estos el 30% fueron machos 

y el 70 % restante hembras. 

Para el grupo de carpas espejo (Cyprinus carpio specularis) se 

presentan estos datos en el Cuadro #B. De los 30 individuos el 

36.66 % fueron machos y el 63.33 % hembras. De ellos 7 peces 

resultaron parasitados, representado por un 14.28 % de machos 

y un 85.71 % de hembras. 

El cuadro # 9 está representado por la especie nativa 

(Girardinichthys viviparus). Los machos representan un 43.33 % 

y las hembras un 56.66 %. De los 30 individuos 5 resultaron 

parasitados, 2 machos (40 %) y 3 hembras (60 %). 

Los parámetros de infección se presentan en el cuadro # 10, la 

carpa común muestra una mayor prevalencia y abundancia, la 

carpa espejo presenta un rango de infección y una intensidad 

promedio mayor a los otros dos grupos. 

La intensidad promedio es comparada en el cuadro # 11 donde se 

observa que para los grupos de carpa com~n y carpa espejo; y 

para el pez nativo y carpa espejo los resultados son menores de 

3.84 con 1 qrado de libertad y un nivel de significancia <0.05. 

El resultado para la carpa común y el pez nativo es mayor al 

3.84, pero menor a 6.63 considerando 1 grado de libertad y un 
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nivel de significancia de <0.01. 

En los Cuadros # 12, 13 y 14 se presentan los resultados de la 

prueba de comparación de dos grupos a través de proporciones, 

tomando como base los datos cualitativos (Cuadros# 4, 5 y 6). 

En el cuadro # 12 se compara las lesiones presentadas en el 

segmento anterior del intestino para los grupos de carpa común 

y carpa espejo, carpa común y pez nativo asi como carpa espejo 

y pez nativo. En los cuadros # 13 y 14 se comparan los mismos 

grupos, pero los segmentos considerados de intestino son medio 

y posterior respectivamente. 

En el Cuadro # 15 se presentan los percentiles 25, 50 y 75 para 

los datos de la morfometria de los tres grupos. Para la carpa 

común (Cyprinus carpio communis) el 75 % de los individuos 

tuvieron una longitud total de 10.4 cm ó menos, una longitud 

patrón de a.1o·cm ó menos, una altura de 3.0 cm 6 menos y un 

peso de 16. 3 g ó menos. Estos datos son mayores que los 

presentados por la carpa espejo (Cyprinus carpio specularis) y 

el pez nativo (Girardinichthys viviparus), el cual presenta 

datos mayores de longitud total y patrón con respecto al grupo 

de la carpa espejo. 

Los resultados de la prueba de la mediana, realizada para la 

morfornetria de los 3 grupos se presentan en el Cuadro # 16, 

donde las cifras mayores a 3.84 con 1 grado de libertad y un 

nivel de significancia de o.os se obtuvieron entre la carpa 

común (Cyprinus carpio communis) y la carpa espejo (Cyprinus 

carpio specularis). 
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Las carpas comunes fueron más grandes y pesadas en comparación 

con las carpas espejo y con respecto al pez nativo sólo hul:u 

diferencia de altura y peso. En la especie nativa y las carpas 

espejo las diferencias se observaron en longitud y altura. 

En las lesiones del segmento anterior, de las especies carpa 

común y nativa para la modalidad hiperplasia de células 

caliciformes con los grados ligero (+) y severo (+++) asi como 

para la atrofia de vellosidades intestinales con el grado 

severo (+++) y fusión de vellosidades de grado moderado (++) 

existe diferencia significativa con una p<O. 05 y 1 grado de 

libertad (Cuadro# 12). 

Comparando las mismas especies, pero el s~gmento medio y la 

modalidad fusión de vellosidades con el grado moderado (++) 

presentan una diferencia significativa con una p<0.05 y 1 grado 

de libertad (Cuadro# 13). 

Por lo tanto no existe diferencia significativa para los 

parámetros restantes en sus diferentes grados con una p<0.05 

y 1 grado de libertad. 

Para la intensidad promedio de infección no hay diferencia 

estadística significativa entre las carpas comunes y las 

espejo, asi como para el grupo de carpas espejo y los peces 

nativos con un nivel de significancia de p<0.05 y 1 grado de 

libertad. Y para el grupo de carpas comunes y peces nativos y 

el nivel de significancia es mayor a o.o5 pero menor a 0.01 con 

1 grado de libertad (Cuadro R 11). 
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1
DISCUSION 

El tracto digestivo de los ciprinidos no presenta una 

regionalización anatómica macroscópica e histológicamente, sólo 

se observa una reducción en las dimensiones de las 

vellosidades, es un epitelio de absorción sin las criptas 

presentes en los mamiferos ( 18) • Esto fue considerado para 

dividir al intestino en tres segmentos y al examen macroscópico 

la distribución de B. acheilognathi fue principalmente en el 

segmento anterior, a excepción de una carpa espejo donde se 

localizaron en el segmento medio. Cuando su número fue muy 

elevado también se localizaron en el segmento medio; esta 

distribución bien puede estar dada por la gran cantidad de 

individuos y por la competencia intraespecifica que establecen 

entre ellos, estos datos son muy semejantes a los encontrados 

por Sánchez, 1990. 

A nivel macroscópico se apreció obstrucción y adelgazamiento 

del intestino asociado a B. acheilognathi llegando en algunos 

casos a la perforación del mismo. En el grupo de carpas comunes 

una de ellas con longitud total de 6.7 cm y una longitud patrón 

de 5. 2 cm mantuvo una infrapoblación de 7 parásitos que le 

ocasionaron rotura intestinal, por el contrario una carpa 

espejo presentó una infrapoblación de 56 parásitos y su 
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longitud total y patrón fueron de 7. 3 cm y 5. 9 cm 

respectivamente. Estas mismas lesiones han sido mencionadas por 

Hoffman, 1986; sco~t 1979 y Hisang-hua 1956, aunque este último 

menciona que se pres~nta rotura intestinal en carpas, cuando la 

infrapoblación es de 80 (13). 

Uno de los puntos donde existe mayor diferencia es el número de 

parásitos que deben considerarse como gran cantidad o baja 

intensidad de infección. Weirowski ( 34) menciona que las carpas 

que tuvieron mas de tres parásitos por pez tuvieron una baja de 

peso individual del 10 % comparadas con carpas no afectadas y 

cuando la infección fue baja dos o menos, los efectos patógenos 

en peces jóvenes o carpas comestibles no fueron apreciados, lo 

que este autor menciona es importante sin embargo no existe 

trabajo alguno donde se representen todas las tallas y sexo con 

igual frecuencia, para poder asegurar con objetividad, la 

cantidad de parásitos que causan daño. Con los datos obtenidos 

de los tres grupos de peces en el trabajo realizado, no fue 

posible realizar intervalos de clase representativos, pero si 

se obtuvieron los percentiles 25, 50 y 75 observando que si hay 

diferencia en cuanto a tamaños, teniendo individuos de más de 

9 cm de longitud infectados contrariamente a lo mencionado por 

Sánchez (29). Sin embargo en ambos trabajos los peces de menor 

talla f1,1eron los más afectados, aunque estos están 

representados en mayor número, una de las razones por las 

cuales las carpas jóvenes se ven más afectadas se debe a que 

los copépodos, alimento de los peces en su primera etapa de 
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vida, es un huésped intermediario de B. acheilognathi y fuente 

principal de contaminación para los peces¡ en peces mayores de 

2 años el zooplancton pasa a ser un alimento casual para ellos 

(33). Sin embargo debe tenerse especial atención con individuos 

adultos ya que muchas veces se muestrean sin encontrar al 

parásito pero su progenie resulta infectada (3,33). 

A nivel histológico se detectaron en el presente estudio, 

lesiones en el epitelio intestinal, lo que se contrapone a lo 

expuesto por KOrting (l.7) que menciona que los escólices 

desarmados de cestodos como Bothriocephalus y caryophyllaeus, 

no parecen producir reacciones tisulares ni manifestaciones 

inflamatorias. 

En el estudio 

veliosidades 

realizado 

intestinales 

se 

de 

observaron lesiones 

hÍ.perplasia de 

en las 

células 

caliciformes y presencia de células inflamatorias. Teniendo 

como principal diagnóstico el de enteritis con hiperplasia de 

células caliciformes en grado variable, un diagnóstico que 

concuerda con el anterior fue dado por Bauer, Musselius y 

Strelkov ( l.973) citado por Scot.t l.979. Estos autores 

manifiestan que el parásito produce lesiones mecánicas e 

inflamación resultando en una enteritis catarral con 

descamación y cuando los parásitos son m•lY numerosos se 

presenta una severa enteritis con hiper.lasia de células 

caliciformes y hemorragias desarrolladas en otras partes del 

intestino con extensiva descamación de las células epiteliales. 

Esta descripción corresponde en parte con los resultados del 



27 

presente trabajo, sin embargo no menciona las especies donde 

realizaron sus observaciones, ni la cantidad de parásitos que 

causaron la enteritis hemorrágica. Las lesiones observadas en 

el segmento posterior de la carpa común (Cuadro # 4, núm. 2, 4 

y 22) pueden ser consideradas como manifestaciones incipientes 

debidas a la presencia del cestodo, si bien en las carpas 2 y 

4 se presentó una mayor actividad de las células caliciformes, 

en la carpa num. 22 se hacieron presentes las células 

inflamatorias y la cantidad de parásitos causó la perforación 

del intestino. 

En el estudio realizado por Scott (1979), describe la 

histopatologia intestinal asociada a B. acheilognathi en 

Ctenopharyngodon idella, Noemigonus crysoleucas y Pimephales 

promelas, donde los principales cambios mencionados son 

necrosis de la muscular e infiltración de linfocitos en la 

mucosa y submucosa. En ese estudio el número de cestodos 

encontrados fue de 1-20 y los más parasitados tuvieron menos de 

10 y la producción de moco no fue excesiva. De sus resultados, 

no podemos decir que se contraponen o se corresponden a los 

obtenidos en el presente estudio, ya que no fue posible 

observar el punto exacto de fijación del parásito, donde 

menciona la presencia de hemorragias y bien los linfocitos que 

menciona pudieran estar relacionados con una inmunidad de la 

cual varios autores hacen referencia, sin llegar a comprobarse 

(1,10,13,29). 

De la diferencia en cuanto a lesiones entre la carpa común y el 
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pez nativo pueden estar dadas por la cantidad de parásitos, 

donde en el pez nativo, se presentan las lesiones aunque en 

menor grado y la intensidad promedio no será mayor considerando 

lo que menciona Granath en Gambusia af finis el que es incapaz 

de soportar una infrapoblación elevada de parásitos segmentados 

o grávidos, por tanto hay una interacción competitiva {6) lo 

que sirve para reducir y mantener pequeñas densidades, ya que 

siendo mayor la densidad ocasionaría la muerte del pez y la 

vida misma del parásito estaría comprometida. 

La ausencia de una reacción por parte de las células 

caliciformes, se puede atribuir a la especie, sin embargo Scott 

no menciona producción de moco en la carpa herbívora, ni en las 

otras dos especies que trabajó, también es importante conocer 

el tiempo de infección, porque en primera instancia la 

infrapoblación se forma por una sola infección (6) pero en La 

Goleta, Sánchez 1990, menciona que pueden ser sucesivos, lo que 

influiría en una reacción menor a menor tiempo. 

Como fuente de infección para los peces de La Goleta se 

menciona a Cyclops sp y Diaptomus sp (29), sin embargo no se 

ha comprobado cual o cuales son los huéspedes intermediarios, 

esto es importante ya que altera la frecuencia y distribución 

del cestodo. 

Sobre los parámetros de infección, estos difieren de los 

presentados por Sánchez, 1990; uno de los posibles factores que 

pudieron influir los resultados fue la temperatura, que para el 

presente trabajo no se consideró y también las áreas de 
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muestreo, al desconocer los huéspedes intermediarios y su 

dinámica. Comparando la intensidad promedio no hay diferencia 

entre las carpas y con lo que respecta al pez nativo es 

probable que la intensidad promedio no será mayor por tener un 

intestino de menor tamaño que el de las carpas y de acuerdo con 

Granath en Gambusia affinis anteriormente citado (6). En las 

carpas la intensidad promedio si puede ser mayor Sánchez, 1990 

(29), registra una intensidad promedio de 53.79 en la carpa 

dorada (Carassius auratus) durante enero en La Goleta. 

Del presente trabajo realizado sobre botriocefalosis en peces 

del embalse La Goleta, se obtiene que: por primera vez se 

informa de la presencia de Bothriooephalus aoheilognathi en el 

pez nativo Girardiniohthys viviparus; las diferencias que se 

presentan entre la carpa común (Cyprinus oarpio communis) y el 

pez nativo (Girardiniohthys viviparus) son por el grado y no 

por el tipo de lesión; y la morfometria de la carpa espejo 

(Cyprinus carpio speoularis), carpa común (Cyprinus carpio 

oommunis) y pez nativo (Girardinichthys viviparus) presentó 

diferencia estadistica significativa p<0.01 en altura y peso, 

sin embargo la intensidad promedio no tuvo diferencia 

estadistica significativa p<0.05. 

Es necesario considerar la realización de nuevos estudios en 

otras épcas del año, para establecer si las lesiones son 

influenciadas por la temperatura, la abundancia y la intensidad 

de infección del cestodo. Por qué los efectos de B. 

acheilognathi son de importancia. cuando no es suficiente la 
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cantidad de parásitos para producir la muerte, el huésped se 

verá afectado al entrar en competencia con el parásito por los 

nu.trientes, ya que estos necesitan principalmente carbohidratos 

para su desarrollo y maduración. Por otro lado causarán en el 

pez lesiones en las vellosidades como fusión y atrofia en mayor 

o menor grado disminuyendo la superficie de absorción de 

nutrientes. 
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Cuadro OOA, 1 

Frecuettia y distribucion de B. acheilognathi en el Intestino 

de la carpa ro111n ( Ojprioos carpio cwmnis ), 

:; 1 ~N do parasi los 1 Seccion d•I 1 Lesion•s llacNsCDPicas 
intestino. 

2 8 Ant .. ior 

4 9 Anlorior 

7 15 Anterior y Medio ~~l!".:~gi~ rª ~:!.:r 
intestinal. 

8 22 Anterior y MOdio :ma"f~!;~¡~ªr 1ª 
14 11 Anterior y Medio 

Obslruccion a nivel do 
intestino 11edio, 

17 12 Anterior 

18 23 Anlorior y Medio Obslruccion en la secc-
ion Media del intestino 

21 1 Anhrior 

22 12 Anlorior Pel'foracion del inl•s-
tino. 

27 7 Anterior 
Obstruccion y rollll'• 

inteshnd. 
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Qiadro lllll. z 

Frecum:ia y distribucion de B. achelognathi en el intestioo 

de la carpa espeji ( Cyprirus carpio specularis l. 

=~ 1 ~N d! PlN<i tos I S•ccion del 1 Losiones ltacNscopicas 
intestino, 

1 19 Anle•ior 

7 9 Anl••io• 
Obsl!'llccion y disten-
sion abdoRinal. 

24 7 Ante.ior 

26 16 Ant,.io• 
Pel'lo.ai:ion del 
intestino, 

28 56 Anle•ior y Medio 
Adel9u .. iento y dis-
tens1on intestinal, 

29 4 lidio 
Obsl!'llccion del 
intestino 

39 17 Anterio• y Medio 
ndel9az,.iento y dis-
tens1on intestinal. 
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Qiadro OOJI, 3 

Frecuercia y distrihucion de B. achelognathi en el intestino 

del pez nativo ( Girardinichthjs uiuiparus J. 

=~ 1 bM d• parasitos 1 Soccion del 1 Lesiones llacMscopicas 
intestino. 

2 2 Ant .. ior 

16 3 Ant,.ior 

19 1 Anterior 

22 s Anterior 
Adel9u .. iento y dis-
tens1on intestinal, 

23 6 Anterior 
Adel9az .. iento y dis-
tens1on intestinal, 
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fuadro roa. 4 

Lesiones histologicas en intestino de carpa COl'lln ( Cyprioos carpio C0111Unis l 
asociadas con la preseooia de B. acheilognathi. 

HUM. 11 Ce lulas inrlaMatorias en 
Caso Mucosa su1'1ucosa intestinal. 

11 Hiperplasia e/o hipertrofia 11 Uellosidades intestinales 
de celulas calicifol'l1es. Atrofia Fusion 

A + ++ 

2 " 
- ++ 

p - ---
A - ++ 

4M - ++ 
p - ---
A - + 

7 " - + 
p - ---
A - + 

8 M - + 
p - ---
A - ++ 

14" - lt 

p - ---
A - + 

17 " 
- + 

p - ---
A - + 

18 " - + 
p - ---
A - + 

21" - + 
p - ---
A - ++ 

22 " - + 
p - ++ --
A - + 

27 " - + 
p - -
A. Se!l*!nto anterior de 1nteshno. 
H. Se!l*!nto .. dio de intestino. 
P. Se!l*!nto posterior de intestino. 

+ + + 
+ + + 
++ - -
++ ++ + 
++ ++ + 
++ - -

.++ +++ -
++ +++ -
- - -
++ ++ + 
+ + + 
- - -
++ ++ + 
++ + ++ 

- - -
+++ + -
++ + -
- - -
+ ++ ++ 
+ ++ ++ 

- - -
+++ +++ ++ 
+ ++ + 
- - -
++ lt 1 

+ ++ -
lt - -
++ ++ lt 

+ 1 -
- - -

Gr•dos. ( - ) ausente, < + ) ligero, 
< ++ ) ""derado y < +++ ) seurro o !Ira••· 
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Qiadro 111111. 5 

Lesiones histologicas en intestino de carpa espejo ( Cyprirus carpio specularis l 
asociadas con la presencia de B. acheilognathi. 

Hlll'l.11 Celulas infla11atorias en 
Caso Mucosa su1'1ucosa intestinal, 

11 Hiperplasia e/o hipertrofia 11 Uel losidades intestinales 
de celulas calicifol'Mes. Atrofia Fusion 

A - ++ 

1 H - + 

p - ---
A - + 

7" - -
p - ---
A - + 

2U - + 

p - ---
A - + 

26 " - + 
p - ---
A - +++ 

28 H - ++ 

p - ---
A - +++ 

29 " - 1 ++ 

p - ---
n - + 

39 H - -
p - -
A. S•!llO?nto anter10r de intestino. 
H. Segi1ento "'dio de intestino, 
P. Se!lMento posterior de intestino. 

++ - + 

++ + ++ 

- - -
- +++ + 

+ ++ -
- - -
- ++ + 

- ++ -
- - -
- +++ -
- ++ ++ 

- - -
- +++ + 

- +++ -
- - -
+ +++ + 

- ++ + 

- - -
+++ + ++ 
+ - + 

- - -
Grados. C - l ausento, < + l ligero, 

< ++ l 110derado y < +++ l severo o grave. 
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Cuadro OOJI, 6 

Lesiones histologicas en intestino del pez natiuo ( Girardinichthys uiuiparus l 
asociadas con la presencia de B. acheilognathi. 

HUM.// Celulas infli!Matorias en 
Caso Mucosa subMucosa intestinal. 

11 Hiperplasia e/o hipertrofia 11 Vellosidades intestinales 
de celulas calicilorMes. Atrofia Fusion 

A - + - + -
z " - - - + -

p - - - - ---
A - + - - -

16 " - - - - -
p - - - - ---
A - + - - -

19 " 
- + - - -

p - - - - ---
A - + - ++ ++ 

zz " - + - + -
p - - - - ---
A - ++ - ++ + 

23 " - ++ - ++ -
p - - - - -

Grados. C - ) ausente, < + ) ligero, A. Se9111!nto anterior de 1nteshno. 
M. Se9111!nto 11edio de intestino. 
P. Se9111!nlo POSterior de intestino. 

C ++ ) MOderado y < +++ ) severo o grave. 
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Cuadro OOll. 7 

l'iortORetria e inteccion por B. acheilognathi en carpa C0111Jn ( Cyprioos carpio co11n1mis ). 

~~11 L.T. CR 
11 

L.P. CR 

1 
2 
3 
4 
5 
& 
7 
B 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
1& 
17 
18 
19 
ze 
21 
zz 
23 
24 
25 
Z& 
27 
ZB 
29 
30 

7.0 5.7 
7 .5 5.G 
G.7 5.1 
&.7 5.0 
&.2 5.1 
7 .9 &.2 
B.5 &.9 

11.9 9.5 
7.4 5.7 
9.4 7 .3 

10.0 8.0 
12.2 9.7 
B.3 &.? 
7.7 u 

12.B 9.4 
11.B 9.3 
12.7 10.4 
11.7 9.2 
12.9 10.3 
9.0 7 .1 
9.2 7 .2 
9.1 7 .2 
&.9 5.4 
a.e G.3 
7 .2 5.G 
&.5 5.0 
G.7 5.2 
&.9 4.1 
G.5 5.2 

10.4 B.1 

L.T. Longitud Total. 
L.P. Longitud Patron. 

11 
Altura CR. 11 Peso (g.l 11 Sexo 

11 

lnteccion por 
B. acheilognathi. 

2.2 5.18 H 
2.1 4.87 H X 
2.2 4.72 H 
2.e 3.70 H X 
1.B 4.23 H 
2.4 7 .00 " 2.5 B.BB H X 
3.5 25.B? 

" 
X 

2.3 &.&& H 
2.9 13.89 H 
3.0 18.BB 

" 3.5 25.IB H 
2.5 9.1& H 
2.e &.3& H X 
3.2 ZZ.73 H 
3.4 23.?B H 
3.3 25.93 

" 2.9 ZB.55 H X 
3.& ZB.70 H 
2.& 9.93 H 
2.7 11.92 H X 
2.7 11.45 H X 
2.2 5.&2 H 
2.2 &.B& " 2.e 5.47 H 
1.B 4.ZZ H 
1.9 4.43 H X 
1.& 2.75 H 
1.7 3.34 H 
3.1 3.10 H 
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Cuadro llWI. B 

Horl'011etria e infeccion por B. acheilognathi en carpa espe}l ( Cyprioos carpio specularis ). 

:11 L.T. en 
11 

L.P. en 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
IB 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
za 
29 
38 

11.B 9.4 
6.B 4.6 
8.3 6.1 
6.7 5.7 

13.8 11.2 
5.8 4.5 
7.5 5.9 
6.2 4.8 

11 .e 13.B 
4.5 3.B 
5.6 4.4 
4.8 u 
6.6 5.3 
6.6 5.4 
5.9 4.8 
5.6 4.7 
5.1 4.3 
5.9 4.8 
5.6 4.5 
6.3 5.B 
5.2 4.2 
5.7 4.5 
5.1 4.3 
5.3 4.3 
7.1 5.9 
6.5 5.8 
6.B 5.B 
7.3 5.9 
7.8 6.5 
6.B 4.7 

L.r. Longitud Total. 
L.P, Longitud Patron. 

11 Alfura en. 11 Peso (g.l 11 Sexo 11 lnfeccion por 
B. achei lognathi. 

3.6 25.9'.i H X 
B.B 3.47 H 
2.3 B.19 H 
1.8 4.08 H 
u 36.85 

" 1.6 2.75 H 
1.9 4.77 H 
1.7 3.31 H 
4.9 67.52 H 
1.3 2.08 H 
1.5 2.57 H 
1.4 2.04 H 
2.2 6.52 H 
1.9 5.14 H 
l.B 4.06 H 
1.6 3.48 H 
1.6 3.07 H X 
1.9 4.20 " 1.6 3.21 H 
1.8 4.38 H 
1.4 2.48 " 1.6 3.38 H 
1.5 2.60 H 
1.6 2.83 H X 
2.B 5.92 H 
1.9 5.38 " X 
1.8 4.19 ~ 

2.4 7.39 H X 
2.1 8.33 H X 
1.6 3.08 H X 
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Cuadro TKUI, 9 

~rr1111etria e infeccion por B. acheilognathi en el pez natiuo ( Girardinichthi_¡s uiuiparus J. 

~:11 L.!. CR 11 L.P. a. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
18 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2B 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
38 

5.7 5.8 
8.7 7.6 
8.5 7.5 
8.6 7.6 
8.6 7.6 
4.6 3.6 
4.1 3.4 
8.6 7.5 
7.4 6.4 
9.B 7.9 
8.0 6.7 
8.1 7.1 
7.8 6.5 
7.9 6.9 
7.3 6.2 
7.1 6.3 
8.4 7.2 
5.4 4.6 
7.8 6.7 
8.6 7.3 
7.8 6.6 
6.4 5.3 
6.4 5.4 
5.7 5.1 
5.0 4.4 
4.0 3.4 
4.2 3.5 
5.1 4.4 
4.3 3.6 
6.4 5.6 

L.!. Longitud Total. 
L.P. Longitud Patron. 

11 

Altura CI!. 11 Pesa (g.) 11 Sexo 
11 

lnfeccion por 
B. acheilognathi. 

1.B 3.46 H 
1.6 6.98 

" 
X 

1.6 5.95 H 
1.8 7 .87 H 
1.6 6.95 H 
0.8 B.81 ff 
1.B 8.94 

" 1.7 7.28 H 
1.3 4.41 

" 1.8 7.99 H 
1.4 6.BB K 
1.5 5.36 K 
1.4 4.72 K 
1.4 5.56 ff 
1.4 4.78 H 
0.9 4.32 H X 
1.6 6.81 H 
1.3 3.38 H 
1.3 4.36 H X 

1.6 6.39 H 
1.4 5.38 K 
1.1 2.58 ff X 

1.2 2.34 H X 
0.9 1.73 K 
1.4 2.31 H 
1.1 1.15 K 
1.2 1.18 K 
1.5 2.88 H 
1.1 1.21 H 
1.1 2.67 H 
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C.Uadro TM111. 18 

ParaJ1etros de infeccion. 

Grupo Carpa coMUn Carpa esP<jo Pez nativo 

Prevalencia 33.331. 23.331. 16.661. 

www 

Rango de 
infecoion. 1-23 4-56 1-8 

Intensidad 12 17 4 
Pl'Olledio. 

Abundancia 4 3.96 0.66 
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Cuadro oo.N, 11 

Prueba de la !lediana, para la intensidad pmiedio, 

Gropos Intensidad ProMedio X' 

Carpa cooun 

1 

12 

1 

** 
Carpa espeji 17 

5.4857 

Carpa COllUTI 

1 

12 

1 

• 
Pez nativo 4 

8.&412 

1 1 

• Carpa espe ji 17 3.085 
Pez nativo 4 

•P<B.81 
** 0.85 ) p ) 8.81 
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Cuadro Tllll, 12 

COOAMCIOlt DE DOS GRUPOS A TP.AIJES DE PROPORCIOllES. ( IJALOR Z l 

Grupos: carpa coMun y carpa esp•jo. SegMento anterior de in\!stino. 

Grado¡¡ Celulas inlla11atorias •n 11 Hiperplasia •lo hip•rtrolia 11 Vellosidades intestinales 

Mucosa. sulx-\ucosa intestinal. d• celulas calicilornes, Atrofia Fusion 

- 0.8620 - 2. 7344 3. 9439 0.3043 

¡ 0.9412 0.1179 0.3043 0.3043 -0. 8718 

¡¡ - 1.1461 1. 8859 1.8859 0.m5 ... - 1.2840 0. 3043 -1.5784 -
H1vel de S1gn1!1cancu. Se concluy• que no hay d1lerencu estad1stica P < 0,05, 

Grupos: carra coMun y P!Z nativo. SegM•nto anl!rior d• intestino. 

Grado\\ C•lulas inlla11atorias en 11 Hiperplasia e/o hipertroli• 11 Vellosidades intestinales 
Mucosa su"1ucosa intestinal. d• celulas calicitornes, Atrofia Fusion 

- -0. 7320 - -0.3874 -2. 1493 -1. 5497 

¡ 0. 7326 -0. 7139 Q,0139 - 1.1181 
¡¡ - 0. 7148 2.2363 0. 7320 0. 4130 ... - - 0.9139 0.8139 -

Grupos: Carpa espejo y P!Z nativo, SegMento antirior de intestino. 

Grado\\ Celulas inlla11atorias en 11 Hiperplasia e/o hipertrofia \\Vellosidades intestinales 
Mucosa su"1ucosa intestinal. de celulas calicilornes. Atrotia Fusion 

- 0 - -1.6907 -1.0145 -um 
¡ - -0.8282 0.8831 -0.2622 1.7567 

¡¡ - -0.2622 0.8831 -1. 0145 0.2622 ... - 1.3099 0.8831 2.0710 -

GNdos. ( - ) ausente, ( + ) ligel'(), 
( tt ) MOdeNdO Y ( ++t ) SOV!l'() O gNVt, 
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Cuadro OOA, 13 

~¡~DE OOS GmJPOS A ~ DE PMPOI!CIOO:S.( VALOR Z l 
Grupos: carpa COMun y carpa espejo. SegMtnto Medto de inttstino. 

Gradoll Celulas inflill'latorias en 11 Hiperplasia e/o hipertrofia 11 Vellosidades intestinales 

Mucosa subt1ucosa intestinal. de celulas calicifomes. Atrofia Fusion 

- 0 -!.8002 -2.1352 -1.2320 -2.2816 

+ - !.1195 !.2181 1.5114 0.4855 

++ - 0.0636 1.1456 0. 6910 -0.4102 

+++ - - - 0.2696 l.9141 

HIVel de s19n1ficancta. Se concluye que no hay d1ferenc1a estad1S\1Ca P ( 0.05, 

Grupos: carpa coMun y pez nativo. SegMento Medio de intestino, 

Gradoll Celulas inflill'latorias en 11 Hiperplasia e/o hipertrofia 11 Vellosidades intestinales 
Mucosa su1'1ucosa intestinal. de celulas calicifomes. Atrofia Fusion 

1 

1 

- 0 -2.1493 -0.3814 -2.1493 -0.38?4 

+ - 1.1181 2.2363 0.3660 1.6522 

++ -
1 

0.4130 1.6522 0, ??48 e.0139 

+++ - - - 0. ?32ó 1.6522 

Gruios: Carpa espejo y pez nativo. SegMento Medio de intestino. 

Gradoll Celulas 
Mucosa 

inflill'latorias en 11 Hiperplasia e/o hipertrofia 11 Vellosidades intestinales 

su1'1ucosa intestinal. de celulas calicifomes. Atrofia Fusion 

- 0 -0.4142 -1.6901 -!.at45 -2.0106 

+ - 0.098? 1.3099 -1.0145 l. 3099 

++ - 0.3380 0.8831 1.2869 l.3099 

++I - - - 0.9831 -
.. 

Grados, C - l ausente, C + l ligero, 
C ++ l MOderado y C +++ l severo o 9'1'ave, 
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Cuadro lllJI. 14 

COOilllACI~ DE DOS W'OS A ~ DE ~('()RCIOKES. ( IJALOR Z l 

Grupos: carpa coMun y carpa esp1jo. SegMento posterior de intutino. 

Gradoll Celulas inflaMatorias en 
Mucosa su!:tlucosa intestinal, 

11 Hiperplasia e/o hipertrofia 11 Uellosidades intestinales 
de celulas caliciforrm. Atrofia Fusion 

- 0 -0.6620 -Lm4 0 0 

1 - - - - -
++ - 6,6261 1.5914 - -

+++ - - - - -

Grupos: carpa coMun y pez natiYo. SegMento posterior de Intestino. 

Grado¡¡ Celulas inflaMatorias en 11 Hiperplasia e/o hipertrofia 11 Uellosidades intestinales 
Mucosa su1'1ucosa intestinal. de celulas calicifomes. Atrofia Fusion 

:. 1 

0 -0.1034 -1.3698 0 0 

- - - - -
- 0.1326 1.3698 - -

+++ 1 - - - - -

Grupos: Carpa espeJo y pez natiYo, SegMento posterior de intestino. 

Grado¡¡ Celulas inflaMatorias en 11 Hiperplasia e/o hipertrofia 11 Uellosidades intestinales 
Mucosa su1'1ucosa intestinal. de celulas calicifomes. Atrofia Fusion 

- 0 0 

1 - -
++ - -

+++ - -

HiYe! de significancia. Se concluye que no 
hay diferencia estadistica entre el 
grado y tipo de lesion, P < 0.05. 

0 

-
-
-

0 0 

- -
- -
- -

Grados. ( - > ausente, < + > ligero; 
< ++ > MOderado y ( +++ ) suero o graye, 

ESTA 
SALIR 

TES!S 
DE Lft 

NO ílEBE 
liiciLIOIECA 
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Cuadro im. 15 

Percentil 25, 58 y 75 para la 110rf011etria , 

ESPECIE 1 LOHGllUD TOTAL 1 LOttGITIID Pi1TROH 1 AJ.n111A 1 P~'O 

P25: ?.1 f2j: 5.318? P25: 2.8166 P25: 4,8923 
CAlll'l1 

1'51!: 8.3 PSI!: 6.6315 PSI!: 2.4127 1'50: ?.8666 
COlllH 

P'IS: 19.4 P'15: 8.1971 P'15: 3.99113 P?5: 16.3 

1 

P25: 5.25 

1 

P25: 4.3633 P25: 1.695 P25: 4.6511 
CAlll'l1 

1'51!: 6.9 PSI!: 4.9666 PSI!: 1.83 PSI!: ? .2622 
ESPEJO 

P75: ?.4125 P'15: 6,9 P'IS: 2.955 P'15: 9.8733 

P25: 5.375 P25: 4.775 P25: 1.1555 P25: 2.522 
Pl2 

1'51!: 7.25 PSI!: 6.3 PSI!: 1.4153 PSI!: 4.19 
11\TIUO 

P?S: 9.5 P'15: 1,15 P15: 1.5391 P'15: 6.l!'l 
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Qiadro OOll. 16 

Prueba de la l!edlana, para la 1111rf0Mtria de iot1 3 grupos. 

Gl<IJOOS Longitud total Lon~I tud parcial Altura '"º 
Carpa OOIUTI 

1 

• 
1 

• 
1 

• 
1 

• 
Carpa espejl 

13.Bó6 6.&& 17.86 9.6 

Carp.i OOIUTI 

1 1 
145.~· 1 

• 
Pez natiuo 1.t'li6 0 &.66 

Carpa espejl 

1 1 

.. l 11.~· 11.Bó6 Pez natiuo 
2.4 4.26 

•P<B.B1 
**B.fl!i > P > B.01 



r-.-~jlil-~­

¡ >::i1 ,,' 

l<U'?' 
f>< 

f,,,· ;.. - !i; ~: ;:; ·.· ;t?,;.~:_:·::,·t.~~-'.~_-::,;~'._; __ :_·_.::,:,:_:~_.:'.·.~.',· .. ·•:,," 
·~ '!::~:-·;':~:.~·~·-,~. . -
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Fiq, # 1 :-Micr.ofotog~afi¡i- d~l se~en"to- -anter'ior- de. una carpa 
comun (C{prinus carpio commupis). Las vellosidades s9n 
abundant:e y de qran t'E!Il\año, hac.ia la l\lz del órqano se aprecia 
un s~gmen o de B. acheiioqnathi, detritus celulares y ~scasa cantidad de moco. H-E, 1,0'94 X 
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---~------ -- -· 
Fiq,ffe3: Microf'.otoqrafí.a del- seg¡nento-ant!"rior de intestino <;'le 
u:t;1á ,:arp¡¡. comun ('Cyprinus car pi o communis )_, donde se aprecia 
dismin~ción de la capa ~uscular y dano severo de las 
vellosidades q11e han :t"educiqo su tamaño y su borde se ha 
fusionado, danuo una superficie plana. H-E, 1,094 X 
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··· ... :: .. 
Fiq ·*6: MicroJ;otoqraf ia del segmento anterior efe .intestino 
uná c~rpa comun (Cyprinu? caroio communisl, en la que pone 
manifiesto una mavór actividad de las célu1as caliciformes, 
presencia de heteróf ilos en la submucosa y el moco alrededor 
B. acheilognathi (flecha). FAS, 4,375 X 

de 
de 
la 
de 
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J:'ig. .7: Micro;fotoqrafí.a del intestino de una carpa c;:omún 
(Cyprinus carpio co~munis), en la que se observa descamación y 
moco rodeando al parásito (flecha). H-E, 10,937 X 

Fig. 8: Micro~ot~grafía del i~~t~~tino de una carpa común 
(Cyprinus carpio 9ommunis), en la ql,le se aprecia parte del 
escolei::: de B. acheilQqna,thi y la reacción del huésped, dada por 
la fusión de las velrosidadés. H-E, 4,375 X 
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