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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 con la finalidad de evaluar
la accién antiparasitaria del closantel (Seponver) en dosis de 5
ng/kg de peso vivo en presentacitn oral y la del nitroxinil
(Trodax) a una dosis de 10 ag/kg ds peso vivo en aplicacién
subcuténea contra la nematodiasis gastroentérica de los ovinos
con infestacitn natural, asi como la de comparar el efecto
duradero de ambos fArmacos, efectos secundarios y costos.
Kl estudio se realizdé en el Municipio de Acambay, Eatado de
México, y se emplearon 30 ovinos de +tipo racial criollo,
los cuales se dividieron en tres grupros de 10 ovinos cada uno;
el grupo 1 se trato con closantel oral, el grupo 2 con
nitroxinil sobeuténeo y el 3 gquedo ain tratamiento como grupo
tentigo.
Se comprobé la presencia de la nematodiasis gastrosntérica por
medio de un suestreo de heces tomadas direet;mnto del reoto de
los animales y se analizaron en el laboratorio de Parasitologia
de la FES Cuautiltén. '
La investigacién tuvo una duracién de 75 dias y se tomaron
muestras de heces cada 15 dias y o6 analizaron con la
finalidad de llevar un registro de 1la cantidad de huevos de
nemédtodos gastroentéricos eliminados por gramo de heces (hgh) y
poder valorar la eficacia y el efecto duradero de los farmacos.
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INTROPUCCION

El @ganado ovino como las demAs especies domésticas, padecen
de diversas enfermedades, y entre ellas no podian ) faltar las
paragitarias, de las cuales se conoce bastante por el hecho de
causar elevadas pérdidas econémicas (Santos, 1975).

Algunos parésitos tienen su localizacién sobre la piel del
hospedero como son los que ocasionan la sarna y la pediculosis,
otros en el aparato respiratorio en todo su trayecto, otros en ol
higado como la Fasmciola hepatica, también los localizados en el
'apu-ato digestivo en todos sus compartimentos, como son los-
nemAtodos gastroentéricos, considerada una de las muiﬁosi- nin
comunss on México, afectando principalmente a los ovinos por el
hecho de ser una especie que por tradicién ss explota en
condiciones rfiaticas, con poca atenci6én en cuanto a wmanejo
zootécnico, ¥ que por 1o mismo la hace ser una especie con una
elevada susceptibilidad a esta enfermedad parasitaria(Quiroz,
1986).

La nematodiasis gastroentérica es una enfermedad ocasionada por
la accién conjunta de varios géneros y especies de parésitos y
puede considerarse como un complejo parasitario causante de un
sindrome de mala absorcién y digestién (Cuéllar, 1986).

Aunque se dispone en la actualidad de numerosos antiheminticos de
eficacia comprobada frente a las infestaciones por nemAtodos del
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ganado ovino, estos transtornos continuan siendo, probablemente,
los que ocasionan mayores pérdidas econ6micas a la explotacién
ovina (Goodwin, 1977).
Se pueden aportar diversas razones para explicar la gravedad de
este problema, siendo una de las principales la poca importancia
patogénica gue, muchas veces, se atribuye a estos pardgitos y que
se traduce en una falta de interés a la hora de tratar
peri6édicamente a los animales con un antihemintico apropiado
(Lazaro, 1874).
La onfermsdad e considera multietiolégica, o sea, en
consecusncia de la presencia de dos o mAs géneros do parésitos y
la comparten bovinos, ovinos y caprinos (Cuéllar, 1892).

A continuacién se describir& brevemente las enfermedades ¥
farmacos relacionados con el pressnte trabajo. -

Namatodiasis gastroentérica.

Ios géneros de los parésitos responsables de la nematodiésis
gastroentérica se dividen de acuerdo a su localizacién en:

a) Abomaso:

Haemonchua, Oatertaglia, Irichostronsyius, Mecistocirris

b) Intestino delgado:

Irichostrongylus., Cooperia, Nematodirus Strongvloides y
Bunostomum .-

c) Ciego:

Skriabinema, Irichuria.

d) Colon:



Chabartia, Oesgphagostomum.

La nematodiasis gastroentérica de los rumiantes es una
parasitosis que se adguiere en los sistemas productivoas donde se
practica el pastoreo, llamados extensivos o semi-intensivos.
Aungque también, resulta un problema sanitaric frecuente en loa
sistemas en praderas irrigadas (Cuéllar, 1992; Guevara ¥ Romero
1886).

Eaciorss apbientalen

Para el desarrollo de la nemeatodiasis gastroentérica deben
asociarse varios factores ambientales, la razén es que para
adgquirir esta enfermedad los animales requieren de ingerir las
larvas infestantes que estén presentes en el pasto, que actda
como vehioulo para que la larva pueda introducirse al hospedador.
En México esta parasitosis es comin por el hecho de que la
mayoria de los pequefios rumiantes se encuentran en pastizales
comunales (donds pastorean conjuntamente bovinos, ovinos y
caprinos), o en terrenos sobrepastoreados, donde la contaminacién
con larvas infestantes es muy grande (Cuéllar, 1982; Morales y
col. 1885).

La humedad representa el factor climAtico gque determina el
desarrollo ¥y oupervivencia de las larvas infestantes de éatos
nemétodos, por lo tanto, la época de 1lluvias representa alto
riesgo para adquirir la parasitosis (Fuentes, 1987).

Se conoce que el desarrollo de la larva infestadte abarca,
desde la eliminacién del huevo junto con 1as heces de 1los
animales, la incubaci6tn para la formaci6n de la larva 1, 1la
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ecloaién de la larva 1, muda a larva 2 y finalsente ol desarrollo
de 1la larva 3. La larva 3 ademAs de una humedad relativa alta,
requiere para su supervivencia otros factores ambientalea como
son temperatura entre 10 y 20 C, ausencia de luz solar direscta ¥
ausencia de predadores, entre otros (Blood ¥ <c¢ol., 1885;
Quiroz, 1988).

Las larvas pueden sobrevivir hasta varios messs, o resistir las
condiciones adversas durante meses de frio o sequia en invierno y
reinfestar en temporadas consideradas no habituales
{Carballe, 1987).

Otro elemento importants es la resistencia qus tienen de un
género a otro, por sjemplo las larvas de Nesmatpdirus a d:lfarel‘:oiu
de las de los demés parésitos resisten tesperaturas de hasta -10
C (Dunn, 1883).

Otro aspecto importante entre los factores ambientales es la hora
del dia en que pastorean los animsles. Los pestoreos diurnos
facilitan la infeatacitn al ingerir los animales grandsa
cantidades de larvas infestantes que se encusntran on ©ss momento
en las pequelias gotas de rocio gue se forman al amanecer. También
los dias nublados ejercen similar efecto scbre las lu-vu {va que
las larvas presentan geotroplemo negativo, hidrotropismo positivo
y fototropismo a 1la luz tenue) y favorecen la infestacién
{Quiroz, 1986;Cuéllar, 1982).

Factores del Hospadador

Ios principales factores que dependen del hospedador para que se
desarrolle 1a nematodiasie gastroentérica son:
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especie, raza, edad, estado nmutricional y estado fisiologico.
Eapacie: los ovinos se consideran la especie en que con mayor
frecuencia se encuentran estos parésitos, asimismo son los
animales mhis ssnsibles a la accién de los mismos. Influye el
hecho de gque los ovinos pastorean al ras del suelo y son
sumamente selectivos consumiendo forraje fresco muy tierno
gue contiene mucha humedad y por lo tanto con posibilidades de
tensr gran ocantidad de larvas infestantes (Cuéllar, 1886).

A diferencia de los bovinos que ocupan un lugar mternedio de
susceptibilidad dado que no son tan eselectivos al pastorear,
consumiendo moderada cantidad de larvas infectantes. Los caprinos
ss consideran los menos susceptibles a padecer la enfermedad por
el hecho de que los ecosistemas donde se desarrclla la cria de
cabras en México, son de baja humedad s Aimposibilitan el
desarrollo larvario (Morales y col., 1985; Alba y Cuéllar 18980).
Baza: los ovinos o caprinos nativos o criollos son considerados
més reolstentes a adquirir la enfermedad en relacién a los
animales exSticos. Esto se puede explicar ya que los primsros han
tenido con el paso del tiempo, una selecci6n natural
sobreviviendo los animales wmhAs resistentes a los parésitos
gastrointestinales pressentes en la regién (Cuéllar, 1986).

Edad: la presencia de esta parasitosis ocurre tanto en animales
J6venes como en adultos, aungue se considera que la presentacién
clinica de la enfermedad casi es exclusiva de corderos entre los
6 y 8 meses de edad, esto debido a la falta de anticuerpos ¥y 1la
primoinfestacién del cordero asi como a la falta de madurez del
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sistema inxmnocompetente a nivel intestinal (Quiroz, 1988).
Eatada nutricional: el estado ' nutricional Juega un papel
fundamental en la susceptibillidad a la nematodiésis
gastrointestinal. Los animales subnutridos por lo  general
prosentan cargas parasitarias mayores en relacitn a aquellos gue
mantienen 6ptimas condiciones nutricionales (Enguilo,1885), esto
podria explicarse por los mecanismos imsunolégicos gue permiten o
no 1la reinfeastacién parasitaria, cuya base ostd en la calidad ¥y
cantidad de alimsnto consuwido, en especial lo refersnte a
proteinas. Otro aspscto importante a considerar es que en México,
existe gran variacién de la disponibilidad de forrajes eon
todo el afio, principalmente en climas templados, por 1lo que el
estado nutricional de los animal depende de lo que pueda comer ¥y
se traduce en 6épocas criticas para la adguisiciéon de la
enfermodad. En épocan de sequias, los animales gque soportaban
una carga moderada de parésitos manifestardn un cuadro
clinico caracteristico de la enfermedad y con esto se agrava
su desnutricién (Cuéllar, 18986).

En un estudio se observb que corderos sometidos a una dieta baja
en proteinas, son menos resistentes a los efectos patogénicos de
Hasmonchus que los corderos que reciben una dieta alta en
proteinas. Asimismo es ha reportado que la manifestacién clinica
se hace mis aparente en los corderos con dietas bajas en
proteina (Aboott y col., 1986).

Entado fisiologicp: existen dos aumentos, en la cantidad de
nemtodos, gque en general coinciden, uno lactacional o post-parto
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en las hembras en cualquier momento, ¥ el de primavera, que se
presenta en hembras virgenes y que en machos es de menor
intensidad (Alba, 1883). Kl primero bésicamente se da en las
ovejas, donde puede favorecer una mayor poblacién de nemétodos
adultos en el abomaso e intestino. Esta saituacién se le llama
alza post-parto o alza lactacional. Durante este periodo, hay
estimulacién hormonal, donde la hormona involucrada es la
Prolactina, la cual es controlada por el eje hipotalamo-
pituitaria, ¥y realiza su accién sobre las larvas en estado
hipobi6tico, favoreciendo que continuen au desarrollo (Quiroz,
1981} .
Alba y Cuéllar (1980), reportan que el mayor auvmento en la
eliminacién de huevos en las heces, se present6 entre la 4a y O3
semana después del parto, en un estudio realizado en México.
Una seris de obsesrvaciones han demostrado que el nimero de husvos
eliminados por un hospedador aumenta considerablemente 4 a 8
sepanas después del parto para disminuir posteriormente.
En el caso del aumento en primavera se da por el inicio de
la actividad sexual la cual est& regulada hormonalmente, se creé
que pusda generar una disminucién parcial de la inmunidad del
hospedador, por otro lado se puede deber a un aumento en la
cantidad de pardsitos dentro del animal por nuevas infestaciones
o por el desarrollo de lae larvas inhibidas (Quiroz, 1986).
Caracteristicas de los nemitodos mastroentéricos.
Con el fin de comprender la utilidad d;a las desparasitaciones
periddicas del ganado y también la necesidad de llevar a cabo
9



un sistema racional en el aprovechamiento de los pastos, &1 se
desea luchar eficazmente contra estos helmintos, es neacesario
conocer el ciclo de vida de los principales nemétodos que
parasitan al ganado (Lazaro, 1974).
-Cielo Biglégico
El ciclo biol6gico de todos los nemdtodos gastroentéricos es
dir'ecto ¥ comprende dos fases, una exégena y otra endégena.
Fase exfigena
Involucra desde la eliminacién de huevos en el excremento de los
animales parapitados hasta la formacién de la larva infestante.
En la mayoria de los casos esta larva es la del tercer ostadio,
excepto Trichuris y Srkiabinema., en la gque es la larva 1 (Quirox,
1988).
Después de que se han desarrollado las larvas infestantes, estas
pueden migrar vertical u horizontalmente en su microhfbitat. La
migracién vertical les permite subir a las gotas de rocio gque wse
encuentran en la punta de los pastos en la wmafiana o en los dias
nublados (Quiroz, 1886; Cuéllar, 1982). Figura 1
Los mecanismos gque facilitan la migraci6n larvaria, como ya se
mencioné, eon un hidrotropismo positivo, geotropiemo negativo ¥
fototropiemo positivo a la luz tenue y negativo a la luz intensa.
La migraci6n horizontal aunqgue ocurre en forma activa, o sea, la
larva por si sola recorre algunos centimetros, puede suceder por
medios indirectos o pasivos, pudiendo’ser por el pisoteo de los
animales en los potreros, por la esporulacidon 'de hongos qQue
crecen sobre las heces o por medio de artrépodos coprofagos
10



Fig. 1 Ciclo biloldgico de Haemonchus sp.
vy Ipichostrongvlus sp.

A. Ovino hospedador definitivo.

a. Eliminacién de husvos en heces.

b. Desarrocllo de la larva 1 dentro del huevo.

c. La larva 1 sale del huevo.

d. Formacién de la larxrva 2.

e. Formacién de la larva 3 infeastante.

f. La larva 3 en rupen pierds la cuticula remanente de la larva 2.

8. La larva 3 de Haaponchus se introduce a la mucosa abomasal.

h. En la mucosa abomasal se forma la larva 4.

i. Formaci6tn de la larva 5 en la luz abomasal.

J. Adulto de Hammonchum en mucosa al 1.

@ .La larva 3 de Irichostrongvlius se introcduce a la mucosa
intestinal.

h”.En la mucosa intestinal se forma la larva 4.

1" .Formacitn de la larva 5 sn la luz intestinal.

J°.Adulto de Irichostropgylus en la mucosa intestinal.

k. Oviposicién y eliminacién de huevos en heces.
DESANROLLO DE HAKMONSHUS SONTORTYR

INTESTING DELGADO
DESARROLLO DF

TRICHOSTRONSYLUS COLRRIFORMIS

ABONASAL PARED INTEITINAL

LUZ INTESTINAL

(Cuéllar, 18986).
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(Soulsby, 1987).

La duracién de fase ex6égena varia entre 7 y 15 dias
dependiendo de las condiciones microambientales prevalecientes.
Los climas célidos o templados con suficiente humedad aceleran
ensta fase y los climas frios o la desecacitén la retardan, inhiben
o incluso provoca la muerte de algunas larvas o huevos en sus
diferentes estadios (Uriarte, 1989, citado por Cuéllar, 1892).
Fase endbgena

Inicia con la ingestién de la larva 3 infestante hasta el
desarrollo de los parésitos adultos, 1la c6pula y la produccién
_de huevos (Cuéllar, 1892).

A diario cada animal consumé miles de larvas gque al llegar al
abomaso pierden su cuticula extra (de la larva 2), la cual ha
mantenido en el rumen favorscida por la anaerobidésis existente.
Posteriormente la larva 3 se introduce a la mucosa y submucosa
abomasal (Hasmonchua) o intestino delgado (Irichoatréngylus),
donde muda a larva 4 y ss le llama larva histotréfica. Después la
larva 4 regresa a la luz del o6rgano parasitado y realiza su
Gltiwa muda a larva § (adulto inmaduro) y finalwmente se forman
los adultos maduros (sexualmente activos) que tienen la capacidad
de copular y la hembra inicia la postura de huevos (Carballo,
1987).

La supervivencia del parédsito en su fase de huevo y larva
dependen de su reserva energética, lo que le puede dar la
capacidad de soportar bajas temperaturas (Dunn, 1983).

El ciclo completo, comprendiendo la fase exégena ¥y enddgena,
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tiene una duracitn ontre 28 y 35 dias, o sea, gue podrian ocurrir
entre 10 y 12 ciclos de estos parasitos durante el afio; sin
embargo, bajo situaciones prhcticas se han detectado solo 3 a
4 ciclos que se desarrollan bésicamente durante las épocas
favorables para la fass extgena del ciclo. Lo anterior hace
suponer que eosta perasitosis tendria limitaciones para
mantenerse en la naturaleza, pero ha desarrollado mecsniemos
de adaptacién que le permiten mantenerse en estado de latencia
durante aquellos mesas on los que las condiciones ambientales
dificultarian la fase ex6gena. Tal mecanismo se conoce como
“hipobiosis”, “arrasto larvario” - "desarrollo inhibide”,
el ocual consiste en un enquistamiento durante varios meses de
las larves 4 presentes en la mucosa o subsucosa abomasal o
intestinal, segin el caso. Los factorez «que desencadenan la
hipobiosis son la desacacién del microambiente ds las larvas,
los cambios bruscos de temperatura o las temperaturas extremas.
AGn son poco claros los wecanismos que favorecen el
dssenquistamiento ds esas larvas 4 para continuar el desarrollo
ds su oiclo (Carballo, 1887).

La tUnica evidencia que se tiene es el cambio en los niveles
hormonales (prolactina) de la oveja que hace que se manifieste el
fenémeno de alza posparto ya mencionado antes (Fleming, 1889;
citado por Cuéllar, 19682).

Manifentaciones slinicas de ls sufarmedad.

Ei cuadro clinico de la nematodiaeis gastroentérica, generalmente
no se manifiesta en animales adultos, el cordero tolera bien 1la
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presencia de unos cuantos gusancs, pero si la invasién es copiosa
se suelen pressntar manifestaciones clinicas, a veces graves s
incluso ‘en los casos extremos de consecusncias fatales. Los
signos de esta enfermedad varian segin la empecie de nemétodo
presente en la infestacién ¥y el estado nutricional del animal
" (Lazaro, 1974). En los animales j6évenes, ss observa baja de peso,
pérdida de lana, anorexia, mucosas y conjuntivas pdlidas, apatia
(Enguilo, 1885), también pueds haber diarrea intermitente ¥
edema submaxilar (Cuéllar, 1988).
Los corderos Jj6venes infestados por Hasmonchus contortus suelen
ser afectados por la forma aguda de la enfermedad, y se les
encuentra con frecuencia muertos, sin gue se haya observado signo
premoritorio alguno (Jennings, 1976).
Factoras patogénicos de loa parAaitor
ParAsiton hasattfagos
Cuando la invasién parasitaria se debe a la presencia de
nem&todos pertenscientes a los géneros Hanmonchua u Oatartagia,
que se localizan en la pared del abomaso, los signos nis
estacados son micosas pélidas, debilidad l-.mrll.
enflagquecimiento, indicativos de anemia, por ser pardsitos
hemat6fagos (Lazaro, 1974).
Tanto las larvas en la 4a etapa, como los adultos de Hasmonchus
contortus son hematéfagos y al ingerir grandes ocantidades de
1iquido corporal del hospedador (el promedio ingerido por
par&sito es de 0.05ml por dia) produce pérdidas de. componentes
sanguineos, incluyendo eritrocitos y proteinas plasméticas, 1lo
14



cual puede ocasionar anémia e hipoproteinémia ¥ por lo tanto
edema (cuello de botella) (Blood y col.,1985; Jennings, 1976).
Las [~3 de QOntertagis penetran haesta la submucosa abomasal,
permaneciendo alli hasta 8 dias, con la formacién de
tumefacciones y nédulos del <tamafio de una lenteja (Borchert,
1964).
Los gusanos adultos de Chabertia ovina se fijan con su céApsula
bucal a la mucosa intestinal, cambiando frecuentemente de lugar
¥y produciendo enteritis hemorr&gica y edema de la mucosa
(Borchert, 1864).
Parfaiton no hopatbfagon
Los nemidtodos adultos de Irichoatrongvlus no ese alimentan a
expansas del contenido intestinal, sino que ingiersn con su
pequefia capsula bucal, cantidades variables de células
epiteliales y pusden lesionar vasos sanguinece con la
consiguiente pérdida de sangre (Borchert, 18964).
Al permanecer lom pardsitos en la mucosa intestinel producen
inflamacién en la pared del 6rgano, como consscuencia de
sus sacreclones ¥y por irritacién meclnica; de tal manera gque
con ello pmMa una elevada produccidén de jugos digeutivou; Se
sabe que los productos metabSlicos de los parésitos afecta los
sistemans enziméticos y la funcién del moco del abomaso, alterando
la digestién de albiminas y otras suastancias. los cordsros
afectados por la enfermedad presentan un estado nutricional
deficiente v una hipoalbuminemia (Borchert, 1864).
Las larvas de Nematodirus ee desarrollan en las glandulas de
15



la mucosa intestinal produciendo catarros intestinales y

diarreas.
El género QOmpophagoptogum produce una inflamacién crénica de
la pucosa intestinal mediante esus glandulas cefélicas b4

esoffgicas y se alimenta de los productos inflamatorios. Los
nédulos producto de la  fijacién del pardsito pusden
ocasionar problemas gastroentéricos, disminucitén del
perintaitimo intestinal, estrechamiento y al descomponerse
a manifestaciones de intoxicacién, etc. cuando las
infestaciones son masivas (Borchert, 1864).

Diagnéatico

El diagnéatico se debe realizar en base al cuadro clinico
observando los signos ya descritos y exémenes de laboratorio
(prusbas coproparasitoscépicas como la técnica de flotacién,
técnica de Mc. Master y cultivo larvario) donde se observe el
nizero de huevoa eliminados por gramo de heces, asi como el
@énero del parésito a que pertensce dichosa huevo (Dunn, 1983).

Bl diagnéstico diferencial se debs realizar con fasciolasis,
otras nematodiasis, diarreas téxicas, bacterianas, coccidiosis,
cestodosis y desnutriciédn (Quiroz, 1986).

A la necropaia se observa inflamacién catarral en abomaso o
inteatino, ulceracién y n6dulos en pared intestinal o abomasal
a veces hay hemorragia en el sitio de fijaci6én del parésito
(Cuéllar, 1986).

Irataniepto ¥ prevencion

La primera medida de lucha es la destrucci6én de los gusanos

16



adultos en el propio organiesmo de los animales. Para ello se
debe acudir al empleo de los modernoa antihelminticos que se
administran de modo rutinario. Los corderos debesn ser somstidos a
un trataniento antiparasitario cuando alcanzan la edad de seis
semanas y este tratamiento debe repetirse peritdicamente
(Haresign, 1989).

Otra préctica recomendable es la rotacién de potreros y el
pastoreo cruzado (Lazaro, 1974).

Exiaten en el mercado una gran cantidad de productos
antihelminticos utilizados en el tratamiento de esta
nematodiasis.

A continuacién se enlistarén algunos, mencionando su principio

activo, dosis recomendada, via de adminiatracién y sus nombres

éoumia les.
Producto Désis ma/kg pv Via Nombre comercial
Lavamisol 7.5 S.C. Ripercol
Oxfendaxol 7.5 Oral Synanthic
Albendazol 7.5 Oral Valbacen
Fenbendazol 15 Oral Panacurt
Tiabendazol 50 Oral Tiabenzole
Febantel 7.5 Oral Bayverm
Ivermectina 0.2 S.C. Ivomec

(Cuéllar, 1886).

Actualmente se cuenta con otros fa&rmacos fMtiles contra
esta parasitésis, de los cuales se mencionan sus propiedades

antiparasitarias por ser de interés en este estudio.
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Nitroxinil (Trodax)

Formula: (4-Clano-2iodo-8-nitrofencl), sal egltmina.

Mecanimmo de accifn: Desacopla la fosforilacién oxidativa
interfiriendo con la produccién de energia en la célula del
parasito causando pérdidas de la funcién (Rhone Merieux, 1887).
Su absorcién por via oral es erritica, por lo que se adainistra
principalmente por via suboutanea, aungue la via intramuscular en
ocasiones es utilizada, no es muy recomendable por causar fuerts
irritacién en el lugar de aplicacié. Se fija a los tejidos, ¥y se
elimina lentamente del cuerpo por orina y heces, permaneciendo en
el ocuerpo hasta por 30 dias. En la lsche de ovinoa y bovinos el
nitroxinil se retiems durante 25 y 10 dias , respectivamente. BSe
debe retirar esta lechs del oconsumo humano y animal, pués, se ha
demostrado un sfecto inhibitorioc de la motilidad intestinal, y
debido a gque puede ser hepatotéxico, la carne y la leche de 1los
animales tratados debsrd, en forma ideal, retirarse del consumo
humano, considerando que los tlewpos de eliminacién total
flucttan entre los 30 y los 57 dias (Sumano y Ocampo, 1888).

En muestras de leche que fueron colectadas de 5 vacas a las 12,

48, 120, 240, 360, 480, y 720 horas después de una dosis dnica
subcuténea de nitroxinil 10 »g/kg, la concentracién mAs alta en
leche fue ds 1.24 mg/l a las 12 horas. Durante las primaras
48 horas la concentracién fue arriba del méximo permitido, perc
fueron mucho menores a las 120 horas e indetectables por
cromatografia de gas a las 720 horas (Alfonso y ocol., 1889).
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La dosis estandar para todas las especies es de 10 ma/kg de peso.
La toxicidad del medicamento es baja a nivel sistémico, pero en
el sitio de aplicacién puede haber inflamacién. Este medicamento
mancha la lana de color amarillo por 1o que se debe evaluar este
efecto indeseable (Fuentes, 1989).

La cantidad méxima tolerable en ovejas y vacas es de 40 mg/kd;
con esta dosis se presenta taquicardia y taquipnea. Una dosis de
50 ma/kg inducen la muerte en el 75 X de los animales, al parecer
por una accién hepatotéxica directa (Sumano y Ocampo, 1888).

El nitroxinil inyectado por via subcutanea a una dosis de 10 6 15
ng/kg removid el 100X de Fasciola hepatica y nemAtodos
gastroentéricos  (liaemonchus. Oesophadostomum. Bunostomum vy
Opstrua ovia) en ovejes (Zhan y col., 1987).

No hubo reacciones téxicas c¢on una dosis de 20 mg/kg, la
dosificaclén de 40 mg/kg provocsé algunas muertes (Zhang y col.,
1987).

El nitroxinil tiene total eficacia contra L-1 y L-2 de QOsstrus
ovia ¥y un poco menos en L-3 a la dosis recomendada de 20 mg/kg
(Teste, 1980 citado por Martinez y Silva, 1888).

Closantel (Seponver, Closantil, Flukiver)

Foérmula: N- (5-cloro-4-<cloro-fenil> <cianometil>-2-metiifenil)

-2- hidroxi-3,5-diiodobenzamida.

Mecanismo de accién: estimula la acci6én de la enzima adenosin

trifosfatasa, por 1lo que desacopla 1la oxidaci6n e interrumpe 1la
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foasforilacién ¥y el transporte de electrones a través de la cadena
respiratoria de los parasitos (Torrico, 1885 citado por Jiménez,
1988).
El closantel se adhiere a las protefnas plasmAticas por lo que le
da una gran residuidad, gue desde las 24 horas que se adgquiere mu
méxima concentracién ae extiende més de 7 semanas evitando
reinfestaciones (Van der Westhuizen y Broodryk, 1877).
En ovinos la actividad prolongada del closantel contra L-3 de
Haemonchus contortus fue 6ptima con una dosis oral de 10 ma/ks,
3, 6 6 7 pemanas antes de la infestacién. También demostré
excelente actividad contra Fasciols hepatica cuando fue
administrado oralmente a 5 mg/k&; no obstante a 10 mg/kg oral
fue ligeramonte wis efectiva (Van der Westhulzen; Broodryk,
1977, Gémoz, 1888).
La mGltiple actividad antiparasitaria del closantel parsce tener
el comin denominador de manifeatarse contra pardsitos que estén
en contacto muy cercano con la sangre circulante ejemplo: larvas
de Strongwvlus wvulgaris (par&sito de egquinos) o que ason
hematéfagos por naturaleza (Hamonchus coptoptus y QOsteptagia)
(Guerrero y col., 1883).
El closantel actta contra Fasciola hepatica, F. gigfntica,
parAsitos gastrointestinales hemat6fagos y Osstrus ovis (Hall y
col., 1881).
La via de administracién del closantel (Seponver 5%), es oral y
su dosificacién es de 5 mg/kd, disminuyendo el estrés de
aplicacién al no utilizer la via subcuténea, ademés puede ser
20



utilizado en hembras gestantes en cualquier etapa.
La via subcuténea se utiliza como alterna a una dosis de 5 ¥y 10

ng/kg (Guerrero, 1882).
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OBJETIVOS

Evaluar la reduccién de la cantidad de huesvos de
nemétodos gastroentéricos en ovinos con infestacién natural,
tratados con closantel en forma oral (Seponver 5X), ¥

nitroxinil subcuténeo (Trodax).

Calcular la eficacia de aiboa modicamentos y su. efecto

residual.

Valorar efectos secundarios indeseables tras la aplicacién

de los dos medicamentos.

Evaluar ol costo del tratamiento en funcién de 1la

eficacia obtenida.
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MATERIAL Y METODO

Localizacidn:

El lugar donde ae llevd acabo el trabajo, fue en el municipio de
Acambay, Eatado de México.

El clima en la regién se considera como templado y semihGmedo
con 1lluvias. La temperatura media es de 1l49C, la méxima es de
29.50C ¥y la minima de -2.5gC. La precipitacién pluvial promedio
es de 7560 mm al afio (S.P.P., 1881).

Animalen:

Se emplearon 30 ovinos de tipo racial criollo provenientea de wun
rebafio de la zona, somstido a un sistema de explotacisdn
de tipo tradicional (pastoreo diurno y encierro nocturno), no se
consider6 la edad ni el sexo de los animales evaluados.

El rebafio tiene su alojamiento en un corral con piso de cemento
bardas de ladrillo y techo de 1lémina de asbesto. Kl aseo se
realiza 1 6 2 veces por semana, lo cual permite el acimio de
heces y orina.

Los animales salen a pastorear diariamente a las 7:00 horas vy
regresan entre 15:00 y 16:00 horas, en ocasiones se les
proporciona alfalfa como suplemento de su alimentacién.

El rebafio tenia aproximadamente 1 afio de  haber sido

desparasitado.
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Rissfic experimental:

Los 30 ovinos se separaron, haciendo tres lotes al azar de diez
animales cada uno.

La identificacién de los animales se realizd por medio de un
arete de aluminio marcado con un nimerc dsel 1 al 30 colocado
en la oreja derecha de los animales.

Se realizé un muestreo previo de heces de los animales del rebafio
unos dias antes de iniciado el estudio. Para comprobar El..
presencia de los nematodos gastroentéricos por medio de técnicas
coproparasitoscépicas.

Lo wmuentreos ss realizaron cada 15 dias, considerando como dis
cero o de inicio, el dia del tratamiento, su duracién fus de 75
dias.

La valoracién y comparacién de los medicamentos closantel 65X ¥
nitroxinil contra la nematodiamis gastroentérica ovina se realizsd

de la siguiente manera:

nematodiésis
gastroantérica
numero de dosis
animales. ng/kg
nitroxinil 10 10
closantel 10 5
testigo 10 -
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Musatreo:

El wmuestreo consisti6 en la coleccién de heces, tomadas
directamente del recto de los animales, empleando una bolsa de
polietileno identificada individualmwente. Las wmuestras Be
conservaron en rofrigeracién, hasta =u procesamiento en el
Laboratorio de Parasitologia de la F.E.S. Cuautitlén.
Procesapiento de suestras:

En el laboratorio se procedis a efectuar 1la técnica
coproparasitoscopica de Mc. Master para conocer el namero de
huevos eliminados por gramo de heces, de los animales.
Iratamianto

El tratamiento consistié en aplicar closantel al 5X por via oral
a una dosis de 5 mg/kg a los animales numerados del 1 al 10, los
numerados del 11 al 20 se les aplicé nitroxinil por via
subcuténea, a una dosis de 10 mg/kg de peso vivo, el resto de loas
animales quedé como lote testigo y no fueron tratados.

Todos los animales fueron pesados antes del tratamiento y de cada
muastreo.

Analinin de resultados
La eficacia de los medicamentos utilizados contra nemftodos

gastrointestinales en ovinos infestados naturalmente, se evalud
en base a la reduccién en la eliminacién de huevos de nem&todos
gastroentéricos en heces de los .animalea tratados.

Cabe sefialar, que los animales al inicio del estudio, (dia 0),

tenian un promedio de 293 hgh en los tres grupos.
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Para calcular el porcentaje de eficacia, se empledt 1la siguiente

f6rmula:
XE= ————— por 100
Y

Donde: X E = porcentaje de eficacia
Y = nimero promedio de husvos del grupo control al dia x
Z = nGmero promedio de huevos del grupo tratado al dfa x
(Soulsby, 1887).
Taxbién se realizé un anélisis de varianza para determinar
las diferencias entre las tres poblacicnes implicadas con
respecto a la cantidad media de huevos eliminados en 1las heces
en el robafio, empleando para ello los valores medios al

final de cada muestreo.
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RESULTADOS

En la figura 2 se muestra la eficacia de los antiparasitarios
utilizados en el estudio, dicha eficacia se obtuvo de acuerdo a
la cantidad de huevos de neméAtodos gastroentéricos eliminados por
gramo de heces, de los 2 lotes de animales tratados contra esta
parasitosis. En el lote 1, al cual se le administré closantel
en dosis de 5 mg/kg de peso corporal por via oral, se obtuvo
una eficacia del 69.7 X en el dia 15 post-tratamiento (2o.
muestreo), la curva preasentd una elevacién constante
registréndose su néximo nivel de eficacia el dia 45 (4o.
muestreo) con 87.7 X, este porcentaje se mantuvo casli por
15 dias y comenzbd a disminuir lentamente lledgando hasta un 71 %X
en el dia 75 (6o. muestreo).
La eficacla calculada en los ovinos tratados con nitroxinil en
dosis de 10 mg/kg de peso corporal, administrado por via
subcuténea, mostré una r&pida elevacién, registrando un
porcentaje de eficacia del 86.7X a los 15 dias posteriores al
trataniento (20. muestreo). Para el dia 30 (3er. muestreo) ae
observé una disminucién hasta un 38X con la gque se mantuvo por
el reato del estudio fluctuando entre 50% y 40X hasta ol dia 75
(60. y Gltimo muestreo).
La figura 3 muestra el promedio del nGmero de huevos de
nématodos gastroentéricos eliminados por gramo de heces (hgh)
27



comparados entre los tres lotes de ovinos.

Al inicio del estudio el promedio en la cantidad de huevos
eliminados fue igual para los tres grupos de animales, con un
total de 290 hgh. En el lote 1 donde 8e empléo closantel 5X
oral a la dosis mencionada, dicho registro bajé hasta 1la
minima cantidad eliminada a los primeros 45 dias post-tratamiento
con un total de 42 hgh, el comportamiento durante el resto
del estudio (60 dias més) fluctué entre 42 y 71 hgh eliminados.
Para el 2o. lote el cual fue sometido a un tratamiento con
nitroxinil eubcuténeo a la dosis ya mencionada la cantidade _de
hgh eliminados en promedio fue la minima ds (37.5 hgh) a
los 15 dias después del trat»a.niento para posteriormente tener
una elevacién brusca hasta 306.2 hgh en el dia 30. En el resto
del estudio la cantidad eliminada de huevos mantuvo ligeros
descensos hasta alcanzar 1la minima de 137.5 hgh en el 6o.
¥ \Ultimo muestreo (dia 75).

Cabe mencionar que en los estudios coproparasitoscépicos de
los animales utilizados en el experimento, fueron abundantes
huevos de Nematodirus spp., en el dia 15, 30 y 45
deup;xén del tratamiento, con un total de 400, 300 y 500 hgh
en éronodio respectivamente, género que por las caracteristicas
del huevo fue fAcilmente reconocible.

Estadisticamente, solo se detectaron diferencias significativa
(P<0.05) entre los grupos en el mueatreos 50. Resulté mejor
la accién antiparasitaria del closantel en relacién al
nitroxinil el cual mantuvo cifras estadisticamente similares
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al del grupo control.
Los promedios en los dos lotes tratados se obaservaron por debajo

de los registrados en el lote 3 o control, donde los niveles da
huevos eliminados por gramo de heces fueron altos desde el dia 30
con 484 hgh ¥y npanteniendose fluctuando hasta el dia 75 donde
lleg6 a 250 hgh. Cuadro 1
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Cuadro 1. Conteo en el nimerc de hueves de
nemAtodos gastroentéricon

Muestreo Iote 1 Iote 2 Iote 3
10 283 203 293
29 85.7 37.8 283.3
3a 185.7 308.2 494.4
dg 42.&“ 168.7 350
6a 64.2 143.7 272.2
6a 71.4 137.5 250
109 48+~ 63 172.8+~84.8 345.1+-87.8




Fig. 2 Actividad antiparasitaria de!
closantel y nitroxinll contra neméitodos
gastroentéricos en ovinos
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Fig. 8 Acotlvidad antiparasitaria del
closante! ¥ nitroxinil contra nemétodos
gastroentérioos en ovinocs
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DISCUSION

Como e aabe el desarrollo de la ovinoculture en México se
‘lleva a cabo bajo ciertas condiciones de tipo ambiental y de
manejo que favorecen la presencia de la nematodiasis
gastroentérica en esta especlie, la cual por naturaleza es mis
susceptible a ella.

El clima predominante en el pais, las épocas de lluvia, la
hunedad alta, asfi como el tipo de pastoreo, el asobrepastoreo,
la mezcla de diferentes especiea en los potreros, etc.,
permiten que esta parasitosis sea considerada permanente en
el ganado ovino (Cuéllar, 1992), esto trae como consecuencia
que sea un problema econfmico y sanitario muy frecuente.
Existen en el mercado diferentes féArmacos tvtiles en el
tratamiento de 1la nematodiasis gastroentérica de los pequefios
runiantes, sin embargo, pocos medicamentos son 100X eficaces.

En el presente trabajo se evalué la acciédn antiparasitaria
del closantel (Seponver 5X) oral a una dosis de 5 mg/kg de peso
vivo y el nitroxinil (Trodax), a una dosis de 10 mg/kg de peso
vivo en forma subcuténea.

La evaluacién se bass en la dieminucién de huevos de
nemdtodos @gastroentéricos eliminados por gramo de heces (hgh),
asi como de el mayor efecto de acci6n duradero, demostréndose
agi la eficacia de ambos farmacos.
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Tras 1la aplicacién de nitroxinil, los resultados muestran una
mayor accién antiparasitaria de este féarmaco a los quince
dias después del tratamiento con un total de BB.'IlX al disminuir
considerablemente 1a eliminacitn de hgh a 37.5, a los treinta
del estudio esta acciétn dieminuy6 dr&sticamente hasta un 38%
al incrementarse la eliminacién de hgh hasta 308, durante
el resto del estudio 45 dias més, su accién antiparasitaria
fluctué entre 37 y 562X, demosatrando asi poco efscto
residual ante los diferentes estadios evolutivos de los
parésitos.
El clomsantel obtuvo un incremsnto paulatino en su eficacia contra
esta parasitosis, al registrar a los 156 dilas un total de 78%
con una disminucién de 85.7 hgh eliminados, alcanzé osu
oiximo efecto antiparasitario a los 45 dias con 87.7%
disminuyendo la eliminaci6bn hasta 42 hgh, y asi ss mantuvo
fluctuando entre 78 v 71X de eficacla el resto del estudio 30
dias més, demostrando asi mayor efecto residual ante el
desarrollo de los nemétodoa.
Estos resultados se pueden considerar bajos si se comparan con
los de Ven y Coetzee (1886), quienes obtuvieron una eficacia
del closantel del 88.7X cuando se administré una dosis de 2.5
ng/kg de peso vivo por via oral; del 98.7X cuando la dosis es de
5 mg/kg de peso vivo y del 100X cuando la dosis fue del 7.5 6 10
ng/kg de peso vivo.
Asimismo Van y Landam (1984) observaron wuna ‘'eficacia del
99.7% usando closantel en una dosis de 10 mg/kg de peso vivo
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por via oral contra fases adultas del nemAtodo hematS6fagdo
Hemonchus contortua.

Los resultados descritcs en esos8 trabajos son un tanto
diferentes, como ya se mencion6, a los obtenidos en este
estudio, cabe mencionar que en 1la fuente de informacién de
dichos estudios (Van y Coetzee, 1986 y Van y Landam, 1984),
no se deascribia la metodologia utilizada, por 1lo tanto no ae
puede hacer una comparacién certera entre los resultados.

No fue posible realizar un cultivo larvario que permitiera
determinar los  g@éneros de los parésitos presentes en los
animales vy con ello cuantificar la relacién entre pardsitos
hematéfagos y no hematéfagos, ya que como lo dicen 1los
autores antes mencionados, estos féarmacos son efectivos contra
pardsitos hematifagos.

En los estudios coproparasitoscépicos de los animales del
experimento abundaban huevos de Nematodirus spp., en los dias 15,
30 y 45 post-tratamiento, con un total de 400, 300 y 500
hgh eliminados en promedio respectivamente, género que por
las caracteristicas del huevo es facilmente reconocible, por
lo que se puede deducir gque exixtian los dos tipos de parésitos
hemat6fagos y no hematéfagos en el rebafio, ¥y por esta
razén los resultados mostraron porcentajes de eficacia més

bajos que los otros estudios.
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Cuadro 2. Actividad del closantel contra parésitos helmintos
en eontado larval.

Especie parésita Estado larval Dosis Via de # de X de
en mg/kg adm. animales eficacia

H. contoptus L-4 2.5 I.M. 10 28.1
Gaigeria L-3 10 OR 20 94.7
pachvcnlis L-4 10 OR 20 g9.8
Chabertia L-3 10 OR 20 98.8
ovina L-4 10 OR 20 96.8

(Instituto Chinoin, 1884).

Asi se ha demostrado que el closantel es eficaz contra
estados larvarios y adultos de Chabertia ovina ¥y Hasmonchus
contortus (Van ver Westhuizen y Broodryk, 1978).

El nitroxinil es un antihelmintico considerado de amplio
espectro, pero, particularmente utilizado contra pardsitos
hematofagos Fasciola, Oesgphagostogum vy contra Hemonchua
contortus © en oeu fase adulta, donde la resistencia de
easte pardsito a otros f&rmacos es grande, principalmente
benzimidazoles, &l nitroxinil proveé una especifica b4
efectiva respuesta (Rhone Merieux, 1987).

Con la finalidad de que los resultados del estudio puedan
ser considerados aplicables a una poblacién grande de
ovinos bajo similares condiciones de explotacitén, se realizé
un anllisis de varianza y una prueba de hipb6tesis para saber
cual de los dos famacos fue mbs eficaz. Se observé una
diferencia significativa (P< 0.05) entre los grupos en el
qQuinto muestreo (dia 60), donde la eficacia del closantel ante la
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del nitroxinil demostré ser wayor al promediar menor cantidad
de hgh eliminados y mantener un efecto residual por més
tiempo, hasta el dia 75, fluctuando entre 78 y 71 X en
eficacia.

El costo del closantel por tratamiento para un ovino de 30 kg de
peso es aproximadamente de N$0.58, ¥y el del nitroxinil para un
animal del mismo peso es de N$0.72. Dichos costos son
solventables si se considera gue el mantener a los animales
bajo tratamientos antiparasitarios, asf como de una adecuada
alimentaci6n, llevan a una mejora en la produccién de los
miemos y como consecuencia beneficios para el productor.

Tras la aplicacién de closantel oral no se observaron
efectoa indeseables en los animales tratados, caracteristica
que hace muy aceptable al farmaco ademés de facilitar el manejo.
Tras la aplicacién del nitroxinil no se han descrito reacciones
téxicas a una dosis de 20 mg/kg de peso vivo, sin embargo, la
dosificacién de 40 mg/kg de peso vivo provoca la muerte en
ovinos (Zhang y col., 1987).

Kl nitroxinil aplicado subcuténeo produjo un ligero malestar al
animal en la zona de aplicacién ademés de tefiir un poco la lana
de color amarillento en la misma zona, esto trae como
consecuencia que el productor se muestre indeciso a

utilizarlo.
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CONCLUSIONES

-~ En bass a los resultados obtenidos en el presente eatudio se
comprucba que el clomantel oral a una dosis de § mg/kg de peso
vivo fue mfism efic&z que el nitroxinil subcuténeo a wuna dosis
de 10 mg/kg de peso .vivo al readucir aceptablemente la
eliminacion de huevos de nemitodos gastroentéricos por gramo
de hecens y de mantener su accién antiparasitsaria por mAs tiempo.
~ El closantel demontré tener mayor efecto residual en loa 75
dias gque durd el estudio al mantener cifras de huevoa
de gastroentéricos eliminados més bajas (42 ¥y 71) que las del
nitroxinil que registraron entre (37 y 137).

-~ No ses observaron efectos indeseables tras 1la aplicacién
del closantel oral.

~ Se observ6 1ligero maleatar en los animales en la zona de
aplicacién del nitroxinil subcuténeo, ademés de tefiir 1la
lana de color amarillento.

- Se recomienda efectuar estudios de campo de esta parasitosins
para que su aplicaci6n se realice en el momento preciso y asi
lograr un mayor beneficio.

- Tomando en cuenta el costo por tratamiento de los animales,
de reducir aceptablemente la eliminacién de huevos de

nemA&tod gastr téricos, asi como de resultdr inocuo, el

closantel se conamidera méAs accesible.
) as
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