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I N T R o D. u . e e ~ I ·a N 

Las TUnciones de una computadora. en cuanto a oroqramaciOn 

se reTiere. son: almacenar. orocesar v recuperar inTormaciOn, se 

clasiTican 

aplicaciOn. 

en dos tipos de programas: del sistema y de 

siendo Tundamental el sistema ooerativo. que es el 

encargado de controlar los recursos de la computadora v brindar 

la base cara poder codiTicar los orogramas de aPlicacion. 

OS/2 conTorma una nueva qeneracion de Sistemas Operativos v en 

consecuencia uno de los mavores atractivos del sistema es 

utilizar hasta 16M8 de memoria real. 

En 1981 IBM estandariza tanto la arquitectura <conjunto de 

instrucciones. oroanizacion de memoria. entrada v salida de 

datos, etc.) como el sistema operativo PC DOS <MS OOSl, que 

sirvio de base para la orogramacion de la aran variedad de 

aplicaciones. sin embargo dicho sistema tenla una deTiciencia. la 

limitacion de memoria de 640K. 

OS/2 resuelve problemas de MS DOS como lo es el aislamiento de 

orogramas. lo que signiTica aue. un eY-ror de programacion 

~~diTicarla sin desearlo varios programas. con 08/2 si se hace 

una reTerencia accidental les decir. no autorizada> se detecta v 

termina. evitando un daMo mavor, qarantizando de esta TOrma el 

adecuado Tuncionamiento del sistema. 

Entre los 

encuentra 

beneTicios Tuncionales més imoortantes del OS/2 se 

el proceso multitarea. es decit·, realiza varios 
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orocesos a trav~s de una sola llamada. 

OS/2 es flexible v oresenta a los usuarios un ambiente adecuado. 

administrando los recursos de tal forma aue cada auien lleve a 

cabo sus labores de la mejor manera cosible. 

Este trabajo oresenta un sistema ooerativo par-a 

computador-as personales. como soluciOn a deficiencias de otros 

sistemas ooerativos en especial el sistema MS DOS. partiendo de 

la limitaciOn de memoria de 640K. oretendiendo ademas se 

aproveche como 1 i bro de texto cara un curso de Sistemas 

Doerativos. como caso de estudio. 

Se intenta a la vez cubrir las deficiencias v limitaciones de 

informacion en esoa~ol, aue existen sobre el tema. proporcionando 

de esta forma una aula ba~ica para las personas interesadas en 

prafrundizar en el manejo de OS/2. 

En forma aener-al el tr-abajo esta dividido en cuatr-o partes: el 

Sistema de Archivos. el Sistema de P...-ocesos, T~cnicas de 

Administracian de la Memoria v el Software que ~ir-a en torno a 

OS/2. 

Alaunos aspectos imoortantes sobr-e cada capitula son: 

1. Es una descripcion histar.ica del desarro 11 o de 1 sistema 

operativo 08/2. 

2. Menciona cor aue el suraimiento de este sistema, comenzando 

pe las limitaciones aue existier-on en MS DOS aue influveron de 
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manera sioniTicativa al suroimiento de 08/2; la administracion 

de la memoria: el control de entradas v salidas: v a 0 randes 

rasoos la arquitectura del sistema. su administración de recursos 

Y como obtener la extension del sistema. 

3. Describe la comoatibilidad con la Tamilia de orocesadores de 

808X. los diTerentes modos: real v orote0 ido del 80286. el modelo 

de oroteccion. la memoria real. orotecciones de almacenamiento v 

de entrada v salida de datos: asl como el entorno de 

comoatibilidad del DOS. 

4.Se~ala las diTerentes TOrmas de administracion de la memoria. 

como son: oaoinacion. carqa cor demanda. seamentaci6n. entre 

otros. 

5. Trata sobre las aolicaciones aue se hacen en oroaramacion. 

e adem~s de las caracterlsticas orimordiales de 08/2. la multitarea 

v servicios del sistema. 

6. Se reTiere al sistema de archivos: como crearlos. leerlos 

almacenarlos. administrar grandes volümenes de ellos. oarticiones 

v servicios en 08/2. 

7. La administracion de los diTerentes recursos del sistema. 

8. Exolica los tices de disoositivos. el uso de subsistemas v la 

estructura de entrada V salida de datos del sistema. 

9. El desarrollo de 08/2 v las interTaces que realiza con otro 

tioo de oro0 ramacion. 

10.Relata el Tuturo de 08/2 a través de la comoaracion con el 

stema ooerativo MS DOS. 
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Antes de iniciar sobre la historia del Sistema 0Perativo 

OS/2, es necesario mencionar algunos aspectos esenciales sobre el 

tema. 

Una computadora tiene dos elementos basicos: comoonentes 

electrbnicos 

componentes 

<tecnologla incorporada o 

de prooramacion ,(tecnoloola 

hardware) V los 

desincorporada o 

so-Ftware>. Sin embarco. esta distinción al caso del tiempo va no 

es tan notoria puesto cue los adelantos en cuanto a tecnologla 

hacen oue componentes de proaramacion simulen ser comoonentes 

electronicos <debido al manejo tan variado de lenouajes v a la 

creatividad oue el usuario aporta) 

La tecnologla incorporada (hardware) no cambia en -Forma excesiva. 

mientras cue la orooramacion (so-Ftware> es tan versatil oue la 

inter-Faz a través de base de datos, comPi ladores e interoretes. 

procesadores de oalabra v sistemas ooerativos brindan una mavor 

ooortunidad oara satis-Facer 

prooramador. 

las innumerables peticiones 

Es a través del so-Ftware oue una comoutadora ouede realizar 

sin -Fin de actividades v precedente a cualquier lenouaje 

programacion se encuentra el sistema operativo oue es el 

del 

un 

de 

oue 

administra los recursos de una comoutadora. ademas de ser 

considerado como extension del hardaware lo cual hace posible 
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realizar innumerables combinaciones con las di-ferentes 

instrucciones, permitiendo aue la interaccion con el usuario sea 

cada vez menos compleja, v mas accesible. 

Si consideramos a la computadora como un conjunto de 

recursos asociados . debe entonces existir un proceso aue lleve a 

cabo su administracion v este se denomina sistema operativo. 

1.1 HISTORIA GENERAL DEL SISTEMA OPERATIVO 

Las acontecimientos histbricos de sistemas operativos no 

siguen una trayectoria lineal. por el contrario siauen una 

travectoria reticular. 

Las Primeras computadoras se asianaban oor -fracciones de 

tiempo al usuario. aue disponla de todos los recursos de la 

maaui na para su uso exclusivo. por lo aue en estns sistemas no 

habla ninaün tipo de caooeracion ni interaccion entre los 

usuarios. siendo esta monoproaramacion estricta. Uno de las 

grandes inconvenientes era la ine-ficiencia en el uso de recursos. 

va que estas permanecian buen tiemoo desacuoados. el usuaria las 

utilizaba con una velocidad menar a la aue este realizaba su 

trabaja. Ademas el costo de las computadoras era muv alto. 

Problema aue a-fectaba en oran medida en cuestiones economicas a 

los orooietarias. 

Posteriormente suraio el desarrolla de las sistemas de 

multiPraaramacion. can ellas se buscaba utilizar el tiemoa ociosa 
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del procesador causado.cor las entradas v salidas aaneradas en 

los programas, tratando da admitir varios da el los 

simult~naamanta en la comoutadora. Para oue al rea 1 izar se un 

proceso oudiera darse Paso a otro, lo oue reoueria la existencia 

da procesadores independientes oue se encargaran de realizar las 

entradas v salidas al mismo tiempo con el procesamiento central. 

para lo oua se introdujeron los llamados canales o procesadores 

de entrada v salida. 

En este momento va existlan lenauajes de alto nivel oue 

pretendlan la interacción con el usuario. loorando aumentar 

considerablemente la eficiencia del sistema a traves de un mejor 

uso de los recursos disponibles. Sin embargo. la dificultad oue 

seouia persistiendo era la falta de interaccion entre ususario y 

comoutado.-a. 

A .-aiz del desar.-ollo tecnolooico. su.-aen los sistemas de 

tiempo compartido <timesharino svsteml. los cuales ar.-astran los 

inconveninentes de las otros sistemas. sin embargo facilitaron al 

usuario el acceso a la maouina. La idea central era const.-uir 

sistemas oue utiliza.-an extensivamente la multiprooramacion v oue 

permitieran a varios usuarios interactuar directa V 

simultaneamente con la computadora. a traves de las terminales, 

comoa.-tiendo los recursos de la maouina. 

Un aspecto importante es el hecho de uti 1 izar una 



9 

Historia 

comoutadora o bien otra. va oua es determinante v Tundamental en 

la estructura v caractarlsticas de un sistema ooarativo. en los 

sistemas orandes. las orincioales oreocuoaciones son la 

eTiciencia, distribucion v las oollticas de asi9nacion de los 

recursos. la orotaccion, etc. En las micros se busca crear 

ambientes adecuados de oroqramacion cara el usuario. idear 

mecanismos cara loqrar la compatibilidad entre diTerentea 

computadoras. Tacilitar las comunicaciones con otras maquinas, 

etc. 

Para el caso del sistema ooerativo OS\2 las caracterlsticas del 

eouioo en el que se utilizara son esenciales. 

1.2 HISTORIA DEL SISTEMA OPERATIVO OS/2 

En 1981 IBM anuncio una comoutadora la IBM PC. Seguido de 

esto se dio un crecimiento en el desarrollo. suroieron MicrosoTt 

(soTtware de sistemas). Lotus (aolicaciones de neoociosl. Comoao 

( IBM PC >. Borland (lenguajes). Haves (comunicaciones> v otras 

mas. 

Tiemoo desoues IBM realizo la estandarizacion dos: la 

arquitectura de la microcomoutadoras o PC v el sistema ooerativo 

PC DOS (MS DOS> que se convirtio en olataTorma de oroqramacion en 

la oue se basan diversas aolicaciones. 

Al crecer el numero de aplicaciones disponibles cara las 

microcomoutadoras o PC's, los usuarios exiolan mas v oedlan 
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aolicaciones mas so~isticadas. asl como la inteoraciOn de 

crocesos. oara lo cu~l era necesario oue el DOS se convirtiera en 

un sistema ooerativo multitarea oue oudiera ejecutar varios 

programas simult~neamente. 

Las ideas centrales se hablan cumolido: un sistema de archivos 

oue crocesaba los datos almacenados en un disco v un indicativo 

de ceticion de ordenes. un lenguaje de ordenes <batch> v una 

serie de utilidades, 

En 1981 aoarecio un sistema basico de PC con el 

microorocesador 8088 a 4.77 MHz, 16K de memoria v una unidad de 

160K. Al cabo de un aho se desolazo a 256K de memoria v dos 

unidades de disco de 360K. En 1983 la PC XT acorto a las 

microcomoutadoras la tecnologia Winchester de disco duro. en 1984 

aoarecio la PC AT con su microorocesador 80286. en este mismo aho 

las microcomoutadoras reciben el orimer sooorte de red de area 

local (LAN>. conectando varias PC en un solo sistema. 

Al evolucionar el eouioo de la PC. tambien lo hace MS DOS. 

La orimera de las versiones soportaba las con~i 0uraciones mas 

simples de la PC . 

A la par oue crecia la tecnolooia tambien lo hacian las 

aplicaciones de MS DOS. Se intenoran soluciones en ~orma de 

oro0 ramas de aolicaciones dando al usuario soporte de decision 

(hoja electronica>. procesadores de Palabras. bases de datos v 
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comunicaciones. Sin embaroo. el costo cor memoria v disco era 

excesivo. El usuario de la PC comenzo a exigir mas del hardware. 

como son: interfaces de graficos. sistemas de ventana v 

multitarea: oue de acuerdo con las primeras configuraciones de 

las PC. no tenla ninouna posibilidad de soportar tales 

aplicaciones . 

En resouesta a la demanda. se determino una inteoracion 

total. una mejor utilizacion de la CPU <Unidad Central de 

Procesamiento> v de la multitarea. Microsoft anuncio su Microsoft 

Windows. sin embargo para alounos usuarios Windows oermitla 

utilizar datos de diversas aplicaciones simultaneamente v cara 

otros el sistema Windows era demasiado lento. Este oaouete fue de 

suma importancia cara la industria de la comoutacion. 

Dado aue el sistema ooerativo MS DOS no sooortaba 

multitarea. los disehadores de aol icaciones crearon orocesos 

extras como sooorte aue se carean en memoria v son activadas a 

traves de ciertas teclas. 

La ünica deficiencia del MS DOS era limitacion de 640K . oue 

no oodla carreairse con el software. al crecer las aolicaciones. 

aumento el uso de memoria. va oue multitarea v memoria estan 

totalmente relacionadas. 

Es en 1985 cuando IBM v Microsoft Corooratian anuncian un 



12 

Historia 

acuerdo cara hacer en conjunto un orovecto de software, oue 

llevo al inicio una nueva ganeraciOn de software cara 

comoutadoras personales. Los oroximos años llavarlan a 

diseñadoras v programadores de astas comoañias a perseguir un fin 

comun. la construccibn de una base de orogramacion cara las 

aplicaciones da las PC del futuro. 

Es hasta al 2 de Abril de 1987, cuando se anuncia el nuevo 

Sistema Operativo, en el centro de reuniones da Miami Beach. oue 

es llamado. Doeratino 8vstem/ 2. El 08/2 es la culminacion de los 

esfuerzos de un grupo de programadores de diversos laboratorios. 

entre otros Boca Raton. Florida <IBM>: Redmon, Washinoton 

<Microsoft); Austin Texas <IBMI v Hurslev. England <IBM>. 

Este anuncio hacia la descriocion de dos versiones del 08/2. La 

Edicion Estándar del 08/2 v la Edicion Extendida del 08/2. Este 

trabajo estA dedicado a la version 1.0 de la Edicion EstAndar del 

08/2. oue define el escueleto de la arquitectura usada cor otras 

versiones da 08/2. 

08/2 estA construido en modo oroteoido a traves del 

microorocesador 80286/80386. es decir. el sistema operativo 

avudado cor el orocesador activa el ecuioo oermitiendo obtener un 

mavor control sobre las aplicaciones. 08/2 tiene la 

caracterlstica de ser muv flexible v oresentar a los usuarios un 

ambienta de trabajo adecuado 
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Exolotando las caracteriaticas de modo oroteoido del eouioo, el 

Sistema Operativo 08/2 resuelve las limitaciones clásicas de MS 

DOS. Algo orimordial es oue no está limitado tanto al espacio de 

direcciones de 640K, como a ejecutar un solo orograma a la vez. 

Algo imorescindible cara 08/2 es el microorocesador I ntel 

80286 Cu 80386), Que incluven muchos sistemas como son: PC/AT. el 

XT/286 v claro, los modelos 50, 60 v 80 del PS/2. Por estar 

basado en el microprocesador 8088 Cv 8086) el PC/XT ,PC 

Transoortable, PC Convertible y PS/2 modelos 25 v 30 no ejecutan 

el 08/2. 

El Sistema Doerativo 08/2 tiene una aroui tectura 

diseMada para ooder crecer. Muchas runciones del sistema son 

reemolazables v extendibles. Las interraces de orooramacion del 

Sistema Doerativo 08/2 se basan en un modelo oue está ootimizado 

cara lenguajes de alto nivel <C. COBOL. FORTRAN. Pascal. entre 

otros). 

El 2 de Abril de 1987. IBM Y Microsort anunciaron 08/2. una 

nueva generacion de sistema ooerativo oue se levantaba donde MS 

DOS caia. OS/2 es la nueva oeneracion de máouinas 80286/80386 asi 

como el MS DOS lo ~ué cara las PC 8088 de 16K en 1981. 

08/2 no runciona en el IBM PC (8088> cor no tener la 

ootencia necesaria cara utilizarle. ni la caoacidad cara ooder 

sooortar orooramas en modo oroteoido. 

Como OS/2 es un sistema ooerativo multitarea. no solo 
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oermite al usuario ejecutar: varioB··· oroaramas simultllneamente. 

sino tambHrn cambiar de. un programa a otro. incluso 

intercambiando in~ormacibn entre los mismos. 
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En 1981 se anuncia una nueva comoutadora. IBM PC. seouido de 

esto la industria estandariza el sistema operativo MS DOS. oue se 

toma como base de orooramacian cara dar inicio a una aran 

variedad de aolicaciones. Al ir evolucionando la tecnoloola en 

comoutadoras todas las aolicaciones hechas en MS DOS aumentan en 

comoleJidad. loorando correoirse de alean modo los oroblemas de 

multitarea. sin embargo lo oue no oodla ajustar era la limitación 

de memoria de 640K. va oue debido al anexo de aolicaciones el 

sistema reouerla de un aumento de memoria. 

2.1 LIMITACIONES DEL MS DOS 

MS DOS es un sistema ooerativo basico oue esta apovado en 

el microprocesador de Intel. TU e dise~ado en torno al 

microprocesador 8088. prooorciona archivos rudimentarios (discos 

duro v Tlexibles). dispositivos <imoresora. teclado) v servicios 

üe administracion de memoria. La mavoria de las limitaciones del 

sistema operativo MS DOS se derivan de la Terma en oue Tunciona 

la CPU <Unidad Central de Procesamiento> de la computadora. 

Como se menciona anteriormente una de las limitaciones de MS 
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DOS es la direccionabilidad de memoria de este sistema. 

teoricamente se instala en memoria de una PC AT hasta 16MB v 

se utiliza con ciertos oroaramas esoeciales tales como Disco 

Virtual <VDISK). cero esta memoria no sirve cara llevar a cabo 

alouna aolicacion de MS DOS. La CPU de dicho sistema TUnciona de 

Terma tal QUB no permite la entrada a la memoria a aQuellos 

programas Que rebasen lMB <1 MegaBvte = 1000 bvtes>. 

Considerando esta limitacion de direccionamiento de un 

aunado a 

direcciones 

los 360K QUe deben restarsele cor el 

Que se reserva cara las procesos del 

espacio 

eQuioo 

lMB 

de 

de 

entrada v salidad de datos (8IOS> dan un total de 640K Tinales 

del MS DOS. Donde en estos 640K se encuentran incluidos la 

memoria Que utiliza el MS DOS v sus extensiones <50K cara un DOS 

3.3 solo) resultando 590K cara el codiQo de datos. Si 

consideramos el ejemplo de una hoja electronica de 700 * 200 

Tacilmente podrla rebasar los 590K. 

Cuando se pretende utilizar alQuna extension de MS DOS la 

situacion se complica a pesar de oue existen estructuras Que 

pretenden habilitar mas de una aplicacion a la vez. proceso con 

Trecuencia imposible por la cantidad de memoria aue se ocuoa en 

las aplicaciones. El manejo interno de direcciones en memoria se 

hace por medio del microoorocesador 8088 causando asl aue MS DOS 

no se~ Quien direccione la memoria de aolicacion. 
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En el esoacio de direcciones de 640K del 8088 no existe una 

distincion exacta entre el codigo del sistema ooerativo v el 

codigo de aplicacion. es aau1 donde se encuentra cada una de las 

actividades aue el sistema operativo realiza de acuerdo con los 

reauerimientos del usario, debido a lo cual todo proarama examina 

v modifica cualouier Parte de el, si asi se desea. 

Si no exite una separacion entre los programas. al haber un 

error al programar el sistema entero caeria. En aloün momento 

dado, esto le sucede a cualouiera. cuando por alouna causa se ha 

tenido aue desconectar la computadora debido a oue la aplicacion 

ha auedado blooueada, dado aue internamente se ha generado un 

ciclo indeterminado de ejecucion en la aplicacion producida por 

el mal manejo de la misma. Al incrementarse el numero de 

aolicaciones, la probabilidad de un blooueo del sistema 

aumenta.provocando oue no se obtenoa la informacion aue indiaue 

la causa oue origino la calda. 

La Ficura 2.1 muestra la estructura del sistema operativo MS 

DOS oue contiene un espacio total de direcciones corresoondiente 

a lMB Cl MeqaBvtel de los cuales 640K conforman las aplicaciones 

v el microoro~esador 8088. las extensiones del sistema v el MS 

DOS, siendo aoui la limitante de memoria debido a aue los 

restantes 384K son asionados para el codiqo de datos del 8108 

CBasic lnput/Output Svstem. administradores de entrada v salida Y 

otras funciones basicas), si lleaara a existir una falla en las 
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aolicaciones. como el oroorama de aolicacion tiene acceso a las 

extensiones del sistema as\ como al sistema ooerativo, estas 

suTririan modiTiciones oue da~arian al sistema en general. 

Al introducirnos en el sistema de administracion de 

entrada/sa 1 ida (E/Sl, PC DOS se dedica a consultar v no ha 

controlar la inTormacion. El modo del microoroorocesador 8088 en 

el cual corre el sistema da a todos los orooramas un orivileqio 

completo de E/S, Lo oue signiTica oue no hav necesidad de acudir 

directamente al soTtware (conjunto de prooramas> del sistema para 

modiTicar el estado de los dispositivos del eouipo dado cue se 

hace en Torma directa a través de una aolicacion. tal como se 

,, observa en la Figura 2. 1. 

En el modo del microprocesador 8088 los orooramas de 

aolicacion tienen la orioridad de deshabilitar las interrupciones 

del sistema cor un tiempo indeTinido, lo oue hace aue todo lo 

externo a ellos se Pierda. 

MS DOS oosee ciertas necesidades de multitarea. semejante a 

un procesador de palabras aue imorime al 0 ün archivo al mismo 

tiempo oue se termina una edicion. Sin embar 0 o el MS DOS no 

pY"ovee todos los servicios oue en un momento dado se 

y-eouieY-en. oor lo oue los orooramas de aolicacion hacen la labor 

de multitarea dando interruociones cuando sean necesarias cara 

aue el sistema identiTiaue el disoositivo oue interumcio v llama 

al manejador de interrupciones aorooiadc. haciendo una i nterTaz 
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-----------------------------------------------------------------

CODIGO DE DAIOS DEL B!OS 

--
" 

8088 

APLICAC!OH 

D 

ACCESO 

1 !RECTO 

··! 
Llnlt ·······················-····-1 ·-

EXTEHS!OH<ESl DEL SISTEMA v - 1 

E 640H 

-............. --- ......................................... 
v··¡ PC DOS 

1 
V --

' ' 

FIGURA 2.1 ESTRUCTURA DEL SISIEMA PC DOS 

con el hardware: el manejador distribuve los procesos del CPU a 

diTerentes TUnciones del pro9rama. Pero MS DOS solo atiende una 

peticion a la vez. si se intentara pedir mas de una. el sistema 

se conTundiria v los procesos auedarian bloaueados. 
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Por lo aue proeramas eue utilicen mulititarea deben contener 

-funciones de seriacion de procesos, para garantizar eue el 

sistema operativo MS DOS atendera una sola peticion: 

una. comenzara la otra. 

al terminar 

La probabilidad de oue ocurra alean problema en el 

de multitarea en aplicaciones de MS DOS es bastante alta, 

sistema 

si se 

encuentran careadas en el mismo sistema. incluso hav Proqramas 

eue despliegan el hecho de oue no coexisten con otros programas. 

Aleo mas oue interi-fere en el proceso de multitarea de MS DOS es 

el administrador de memoria del 8088. donde en la CPU las 

aplicaciones manipulan los apuntadores -fisicos de la memoria. 

Por lo oue MS DOS trans-fiere la memoria a-fectando de al9una 

-forma el programa de aplicaciOn. ademas de ·;10 poder optimizar la 

memor-ia dejando seamentos de aplicaciones libres de distintos 

tama?'los. 

Otro ounto importante es la extensibilidad del sistema en la 

cual se involucran las interrupciones aue el sistema ooerativo. 

maneja. 

La inter-faz de proaramaciOn de aplicaciones <API> del MS DOS 

esta basada en interruociones software <es una transferencia de 

control manejada por la CPU entre dos proaramas). 

2.2 se muestra una interrupcion de so-ftware. 

explica la numeracion: 

del 

En la Fioura 

ejemplo se 



21 

Por: · ciu~:ull m.i¡;vd.~il'ltema? 
_________________________________ .;_ __ ;...-:.7~~-~-·;t:~7:;-..:.-·~-.:..;;...~...:..; .. ,'~...:------

-· ,.,,,>. 
--~:;> -.. ~~{r_:.'~.:~~:;{::. ;-~;:.:; 

... ·;;.;._=-:'- , . ';.2/' 
_; .. ·.,,.,:·· ... ;.:.··.··.-,·'_.,: .... 

1 l La aplicac:ibn -Facilita una "fn'str~'c'c'i:On de interrupcibn 

diriqida al manipulador.~~ interruociones del PC DOS 

CINT21l. 

2l El CPU busca en una tabla de vectores de interruPcibn 

residente en memoria la direccion de la rutina oue 

manipulara INT21. 

3l Utilizando la direccibn resultante. el CPU trans-fiere el 

control a la rutina de interruocion. 

4l Desoues de oue PC DOS completa el tratamiento de la 

peticion, -facilita una instruccion IRET <RETorno de 

I nterrupcibnl o ara indicar que ha comPletado la 

interruocion. 

5) La CPU devuelve entonces el control a la siquiente 

instruccion. 

Una interruocibn so-ftware es un tioo de inter-faz de llamada 

v reoreso <se ·hace la llamada a la interruocion se analiza v 

regresa> entre uno v otro orograma arbitrario del sistema. El 

oroqrama objeto es un tioo de orooramacion indistinto. va oue el 

CPU transfiere el control a cualouier direccion oue este en el 

vector de interruociones. Dos o mas orogramas pueden interceptar 

el mismo vector de interruociones. En casos donde la extension 

mtidifioue o bien cambie la oeticion de servicio vio extensiones 
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APLICACIOH PC DOS 

1 

1 

VECTORES DE IHTERRUPC!OH .· .. ·· . 1 
- . -1 -

ME MOR l A DEL PC 

FIGURA 2.2 IHTERRUPC!OH DE somARE 

de niveles abajo tendran ~allas. La Fioura 2.3 muestra las 

posibles combinac1ones. Es resoonsabi 1 i dad del usuario 

determinar oue extensiones se cargaran juntas. aunoue existen 

algunos programas oue "incluyen instrucciones de prioridad. 
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J IHT 1 
y 

Ht 

EXTEHS 1 OH DEL 

S 1 STEMA 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 INT 1 IHT 
~ ~ 

BIOS (HARD~ARE) 
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-------------------------------":"'--::"'.--~.""':'.~~-~":""'."_~':"'"_---_':'"'"_--:-_--_-------------

2.2 EL ENTORNO DE 08/2 

El 08/2 es un nuevo sistema oceritivo dise~ado cor Microsoft 

<MS> e IBM cara la PC AT de IBM, oue administra recursos tales 

como discos. imcresoras v otros disoositivos cerif~ricos <ratOn, 

modem, trazador de graficos,etc. l. Ademas crocorciona los medios 

cara poder ejecutar otros programas tales como procesadores de 

palabras v paouetes de administraciOn de bases de datos. en la 

comcutadora. 

El 08/2 como predecesor del DOS presenta muchos ascectos. 

cada una de los cuales depende del usuario final (Figura 2.4), 

1 USAR l ú USUAR l O USARIO USUAR 1 O 1 1 USARIO 1 
1 

11 1 íOs/21 l 1 

l 1 

11 

11 
OS/2 OS/2 11 osn 

11 
OS/2 

11 1 1111 j dBASEi ¡ 1 
11 

TERMillAL 
1 

TERM IHAL CLS 
111 MULTITAREA 1¡1 

ILOIUS 11 ¡ 1 1 FORtlAT 
j 11 MEMOR !A COMPARIIDA 1 

1 
1 

1 

1 1~11 D l SXCOPY 
1 1 

1 

1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

V V V V 

IHTERFAZ COH EL IHIERFAZ ORDENES DEL ltl!ERFAZ COH EL ADM llil STRADOR 

'HAR~ARE' COH EL OS/2 PROGRAMADOR DE PRESEHTACIOH 

' SOFT~ARE' 

F l GURA 2. 4 ASPECTOS DE OS/2 
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______________________________________ ..;;..:__...;.:..~-~·~-------------------
Ofreciendo oosibilidades como multitarea. adminfstracibn virtual 

V soporte para aplicaciones en modo orotegido. Para 

procwamadores, el 08/2 proporciona tanto proqramacibn como las 

herramientas de desarrollo, disponibles antes exclusivas en UNIX 

o VAX/VM8. 

Con la aoaricibn de los orocesadores 80286 v 80386, las 

posibilidades del hardware de la computadora exceden a las que 

actualmente tiene el software. Hecho por el cual se crea un 

nuevo sistema ooerativo mas ootente: 

respuesta a factores tales como: 

el 08/2 fue dise~ado como 

* Los 640K de espacio de oroqrama ooroorcionados cor el DOS 

son insufucientes para alaunas aolicaciones sofisticadas. 

* Los orooramas que en su dia fueron de un sblo usuario 

deben ser accesibles a sistema multiusuario en redes de 

area local. 

* Las aolicaciones del usuario. requieren que la informacibn 

se comparta cara asegurar una integracibn total. 

* La aoaricibn del 80286 v 80386 oorporcionb proce•adores lo 

suficientemente potentes cara operar en un sistema 

operativo multitarea. 

El 08/2 le autoriza ejecutar varios o roa ramas a 1 mismo 

tiempo, Permite el cambio r-aoido de una aol1cacibn a la 

siguiente. viendo el resultado de cada una en pantalla, una 
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___________________ ...; ____ ._j.;;:__...;.:....;:....j'-,~;;;_:......:..::.'------------------------

.mu l ti t:~rcia~i~9''/,· dda -c1.cia 
~·.,,', .. _. 

ventaja de la proorama intercambia 

informacibn fl1cilmente. reé:t~6'i~~db~sl. su carga de trabajo. 

La multitarea consiste.en la ejecücibn de varios programas 

simultaneamente. Por ejemplo, al ejecutarse la orden PRINT 

(imprimir) del DOS, ~ste empieza a imprimir los archivos como 

tareas de fondo. permitiendo que se contin~e la eJecucion de 

brdenes en modo inmediato <en el indicador del DOS>. lo cual hace 

parecer que se ejecutan dos tareas a la vez. Por tanto, un 

sistema operativo multitarea da la apariencia de realizar mas de 

una tarea a la vez, debido a la rapidez en el manejo de sus 

aplicaciones. El OS/2 (al iqual que la orden PRINT del DOS> debe 

dar la apariencia de que estan ocurriendo al mismo tiempo varios 

acontecimientos. Lo que en realidad sucede es oue la computadora 

Pasa de un proqrama a otro con oran velocidad. 

La multitar-ea mejora la utilizacion olobal de las 

posi bi 1 ida des de la computadora v la Productividad de las 

sesiones, al minimizar el tiemoo de inactividad del CPU. Al 

ejecutar varios programas simultaneamente, se optimiza la 

utilizacion de la capacidad del sistema. 

Los proqramas del DOS se ejecutan en modo real. 

proporcionando un control completo sobre la computadora. En el 

modo real. los prooramas realizan ooeraciones de E/S v tienen 

acceso directo a cualquier posicion de memoria ademas de 
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controlar los dispositivos del hardware. 

La multitarea de DS/2 exige el modo proteoi do del 

80286/80386. En este modo se mantiene un control estricto sobre 

cada una de las aplicaciones. Esencialmente el OS/2 protege cada 

uno de los oroqramas de los demAs. Al contrario del modo real, 

los proqramas en moda oroteqido deben interactuar. No tienen 

acceso directo a algunas Posiciones de la memoria, no realizan 

operaciones de E/S de nivel bajo v tampoco tienen acceso directo 

a los dispositivos del hardware. El modo protegido asequra la 

coooeracion entre las aplicaciones concurrentes. 

Entre las consideraciones a las que se enfrento OS/2 fue la 

de asegurar la comoatibilidad con el DOS. 

Las aplicaciones del DOS se ejecutaban en modo real. 

Las aplicaciones concurrentes del OS/2 se ejecutaban en 

modo proteqido. El 08/2 ofrece la alternativa de ejecutar 

aplicaciones en modo real v modo proteqido. Permite realizar 

multitarea con aplicaciones en modo proteoido mientras que se 

mantiene la compatibilidad con las aplicaciones existentes del 

DOS (en modo real). 

Otra forma de compatibilidad a la Que tuvo oue enfrentarse 

fue a la de los discos. El OS/2 v el DOS utilizan formatos de 

discos idénticos. El OS/2 admite los discos del 008. es un 

sistema operativo basado en la arquitectura del I8M PC AT, que 
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reouiere una mavor velocidad en el manejo de datos. junto con el 

soporte de hardware para el procesamiento en modo protegido, del 

oue no dispone IBM PC. El 08/2 no TUnciona con I8M PC. Por el 

contrario Tunciona con eouipos oue utilizan el procesador 80386 

<aunoue este no se aprovecha del todo>. sucesor del 80286 

!procesador del IBM PC AT>. El 18M P8/2 Modelo 80, por ejemplo, 

emplea el 80386. 

La Fioura 2.5 describe las necesidades de eouipo del 08/2. 

Necesita un procesador 80286 o 80386 en el CPU v utiliza discos 

Tlexibles de 1.2 MB. La mavoria de las PC AT estan conTiguradas 

con al menos una unidad de disco de 1.2 MB. Probablemente la 

mavor exigencia de hardware del 08/2 sea la memoria de acceso 

aleatorio <RAM> de 1.5 MB. 

1 

11 
1 

11 1 PAHTALU GRAFICA 

PROCESADOR 

80286 

o 
8-386 

) 

1
1 :1 

1~' -----~1-\ 
I \ 

I \ 

r---r--i 
l ll l l l l l l l 1- l-i-1 

'----'---' 

h h 
1 1 
1 1 

l\EMORIA DISCO FIJO 

DE 1. 5 l\B DE 10 MB 

FIGURA 2,5 REQUISITOS DE EOUIPO PARA EL OS/2 

UNIDAD DE DISCO 
(-

DE 1.2 MB 
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El equipo mencionado anteriormente es un requisito indispensable 

Para abrir espacios nuevos en la evolucion de la pro0 ramacion, 

adem~s tiene inTluencia en la complejidad del sistema operativo 

08/2. 

Por ejemplo si la comcutadora o el equipo a utilizar tiene un 

mecanismo de traduccion de direcciones, deben existir componentes 

dentro del sistema cara el manejo de memoria virtual. 

08/2 utiliza una técnica conocida como administracion de 

memoria virtual. que da la impresión de que las aolicaciones 

disponen de una memoria ilimitada. Con el DOS. cuando un 

ésta es una programa hacia reTerencia a una oosición de memoria. 

dirección Tisica en la memoria RAM de la computadora <una Tuncian 

del orocesamiento en modo real>. Esta técnica se ilustra en la 

Figura 2.6. Cabe mencionar que dicha técnica aunque simole. 

imposibilita a las aclicaciones a exceder los 640K v no es 

aoropiada para la multitarea. 

Como las aplicaciones del DOS tienen acceso directo a posiciones 

de memoria Tisica, no hav Terma de impedir oue un proorama 

utilice oosiciones de memoria, actualmente en uso Por un secundo 

programa. Por tanto. una aplicacion concurrente oodrla modiTicar 

T~cilmente el cadi90 o los datos de una secunda aplicación. 

intensionada o accidentalmente, 

Fioura 2.7 

lo anterior se observa en la 
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______________ _; ___ ,,;__...;:~·--..;,;;-~:.:;-..:;.:~·.::;,;..;.·_~·~.;;:..;; __ _.::.:.;.;,.;..~-;;;..--~,;_------------------
-'~- ~ :·.-=-~·-· ··.l~:-'- ,~:i...'-· ·~·--"-·e-'~· ¿);·,,,. 

Un sistema opera ti vé au~ c'gi3Hta·l~~Í:J~'.?t11;{~~t.'o~Ao multitarea debe 
·~'':;· . '•,," 

oroveer los medios qÜe p~~;~j~i,~ Zf~'~~,~~g1.1'1 f'~cfones de otras. 
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La admlnistracion de memoria virtual del 08/2 orocorciona un 

ni ver de direccionamiento oue le cermite controlar las 

oceraciones de memoria asignadas a cada aclicacion v estas tienen 

acceso a su cropio escacio ünico de direcciones de memoria 

virtual, oue es el 08/2 asociada con la memoria ~fsica <Fi 0ura 

2.8). 

APLICACIOH ESPACIO DE 

EH HODO REFERHCIA A DIRECCIOHES ESPACIO DE 
PROTEGIDO >1 DE ¡->, APL 1CAC1 OH 
DEL OS/2 MEMORIA 48 MEGABYTES DEL OS/2 

1 
1 

1 

1 
1 

MEMORIA 

MEMORIA F ISICA 

VIRTUAL 

FIGURA 2. 8 ESPACIO DE DIRECCIOJIES DE LA MEMORIA VIRTUAL CON EL OS/2 
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La memoria virtual se llama asf ooroue el asoacio de 

direcciones no existe ralmante. El 08/2 oone en marcha la memoria 

virtual dividiendo un oroorama extenso en varias oartes m~s 

oeoue~os. Cuando el programa hace referencia a una direccion oue 

no recide actualmente en la memoria, el 08/2 trae el segmento 

referanciado a la memoria orincioal desde el disco seq~n las 

necesidades. De tal forma oue oueda espacio en la memoria cara el 

nuevo seqmento. 08/2 translada un seomento desde la memoria hasta 

el disco cara dejar espacio libre. 

Desoues trae el seomento deseado a la memoria. Este oroceso 

de transladar seomentos dentro v fuera de la memoria de esta 

forma, se llama intercambio da segmentos. Un programa debe 

resumirse en memoria cara ejecutarse. Tal como se muestra en la 

Figura 2.9, 

,.., 
'i 

1 OS/a 
1 o 1 

SEGMEllTO 3 SEGMEHTO 0 

SEGMENTO 4 
SEGMENTO 1 

SEGMEHTO 

SEGl\EllTO 15 MENOR 1 A 

SEGMENTO 2 

FIGURA 2.9 EL OS/2 TRAE EL SEGMENTO DESEADO A LA MEMORIH 
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El 08/2 trae a la memoria los seqmentos de cada oroarama aue sean 

reoueridos para su ejecucibn inmediata 

Asi entonces, el 08/2 utiliza la administracibn de memoria 

virtual para dar a las aplicaiones la experiencia de disponer de 

una memoria ilimitada. De manera similar el 08/2 usa el concepto 

de dispositivos virtuales. al utilizarlos, cada aplicacibn es 

manejada como si tuviera teclado. pantalla v monitor. propios. 

La memoria virtual del 08/2 permite aue la aplicaciones 

excedan los 640K de memoria v les proporciona un espacio de 

direccion de 48 MB. Para poder implementar la memoria virtual, se 

utiliza el intercambio de seqmentos. 

El 08/2 le da a cada aplicacibn la impresibn de oue Posee su 

propio teclado. monitor, impresora. ratbn v damas. va aue cada 

aplicacibn utiliza sus propios dispositivos. de esta manera. las 

aplicaciones en modo protegido no interfieren entre si. Cuando se 

elige una aplicacibn especifica oara su visualizacibn en 

oantalla. el 08/2 hace corresponder los dispositivos virtuales de 

la aolicacibn con disoositivos flsicos reales de un modo 

transparente al usuario final. 

Debido a oue 08/2 contiene el modo oroteqido, el Procesador 

avuda a aue el sistema operativo corra el hardware dandole mas 

control sobre lo aue los programas de aolicacion tienen Permitido 
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hacer. A través del orccesador 80286i803B6. 08/2 utiliza hasta 16 

MB de memoria real (-fisical con tendencia a aumentar secan los 

reouerimientos de aolicacion. Este aumento es oermitido debido al 

modo Proteoido del 08/2 va aue le habilita a implementar un mavor 

espacio de direcciones virtuales, par lo aue. 08/2 toma la 

responsabilidad de mover la memoria de la aolicacion a v desde la 

memoria secundaria 

segmentos virtuales. 

(discol cuando sea necesaria. a través 

cuando no estan siendo utilizados por 

de 

la 

aplicacibn 

<swappino> 

<el oro ceso anterior es denominado intercambio 

de seamentos, de la cual se hablara en -forma mas 

amplia posteriormente). 

08/2 aisla cada aolicacion en su propio esoacio de 

direcciones loqrando aue un error de proaramacibn no modifiaue 

algun otro programa de +arma inadvertida. en luaar de el lo. se 

detecta v finaliza el oroorama evitando asl aue el sistema ca1aa. 

facilitando la informac1bn del programa de aolicac1bn. 

2.10 muestra 

apl1cac1on. 

la in-formacion obtenida al fallar un oroorama de 

Como se menc1onO anteriormente en OS;2 se cor-ren varias 

aolicaciones concurrentemente si asi se reau1ere va oue el estado 

del hardware se controla cuidadosamente. Debido a Sll modo 

oroteaido forza a las aol1caciones a aislar las E/S directas en 

segmentos de cbdigo esoeciales oue deben se.- l dentificados 
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---------------------------·~'~--------:_---------------------~-----

adecuadamente o de lo:contra~io la a~licaciOn f~llara. 

Para exolicar con un ejemplo oractico la administraciOn de 

recursos en 08/2 diremos ciue es semejante a un oolicia de 

transito ciue determina cuando los recursos astan disoonibles Para 

ser utilizados v cuando no lo estan. Cuando un Pro9rama manipula 

al hardware en forma directa. el pro9rama Pide autorizaciOn a 

08/2 a traves de una peticiOn de entrada v salidad de datos. 

il 
1! 11 SESIOH Tl!LE: OS/2 COMHAHD PROHPT 

11 11 
11 11 
11 S~S1943: A PROGRAl1 CAUSED A PROIECTIOH VIOLAIIOH 11 
11 li 
'l 11 
il TRAP 000D 11 
11 

iiS=ü000 B>::0ilC8 CX:OOOO BP=uuCD ; 1:0008 
11 

i\ 11 

:1 D 1=082A DS=~02F ES:002F FLAGS:2246 
11 
11 

i\ 11 

!I 
es: IP=003F: 0076 SS: SP=M1F: 010F ERRCD=0000 11 

CSLIH=00DC SSLIH=01FF DSLIM=0009 ESLIM:0009 
11 
11 
11 

11 CSACC:FB SSAC:F3 DSACC=F3 ESACC=F3 1\ 
1 11 

![ 

,\ 

> EHD rHE PROGRAM il 
1 

FIG 2.10 IERMillACIOH ANORMAL DE PROGRAMA 

La diferencia ciue existe entre el DOS v 08/2 en cuanto a 

estructura es muy 9rande. Las extensiones del sistema 08/2 se 



36 

Por · ciue•u'n:.nuevo· si_stema? 

,· ; ·_. . ------------------------------------------------------------------~· ··.:._.:: ·,·,_·:<:·:. ~: 
muestran en la Fioura 2.11. Los servicios· del sistema oue 

necesitan todos los orogramas estan en el n~cleo: cualouier tipo 
·:;·_ , ... -

de soporte hardware especiTico esta contenido en las rutinas de 

los dispositivos, v los servicios de alto n1vel del sistema se 

encuentran en los subsistemas. Todas ·las Tunciones del sistema 

son accedidas por el API. 

APLICACIOH APLICACIOH RPLICACIOH 

__ i_Hr_E_HF_il_z _D_E _P_Ro_G_RA-11-A c_1_0H-DE-AP_L_1c_A_C1_0H_E_s ___ ~I : : : : : ~~~ ~~~ '. ~~: ~~ '.J 
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Es necesario hacer alounas observaciones sobre un orocesador 

v un microorocesador. la. Figu.ra .3. 1 muestra la estructura tl.pica 

de un procesador en una c.otriput~dcira. 

UHIDAD 

ARITMET 1 CA 

LOGICA 

REGISTROS 

GEHERALES 

1 A CONTROLADOR DE:DATOS 

l
~:sus 

: 1 CONTROLADOR DE i D IRECCI OHES 

J~DE:BUS 
R 1~~~~~_. 

REGISTRO DE 

!HTRUCC 1 OtlES 

COHTROL DE 

LúGl~A 

H 1 
l-~~ .... 10 1 

_J L 
V 

' 

' 1 
L.. ................. -- .. ----. - ...... -- ..................................................... ........ .J 

FIGURA 3.1 ESTRUCTURA !!PICA DEL PROCESADOR DE UHA COMPUTADORA 

La un1 dad aritmética-lóaica se encaraa de realizar 

ooerac1ones aritméticas v lOgicas, los reo1stros aenerales 

cumolen ciertas ~unciones esoeciales (reaistras de a1la, contador 
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ordi,nal. etc.> o son de crooOsito aeneral. v en ese casa sirven 

cara re~lizar oce~aciones. El reoistro de instrucciones contiene 

la croxima instrucción a ejecutarse mientras esta es decodiTicada 

(transTormada a una serie de instrucciones> y ejecutada. La 

laaica de control se encaraa de la coordinación v ejecución de 

las actividades oue deben desarrollarse cara la ejecuciOn de las 

i ntrucc iones. El bus interno comunica los distintos elementos. 

ademas de los anterior-es. existen el controlador de datos del 

bus. aue manioula la transferencia de informaciOn entre los 

discositivos externos v la memoria. V el controlador de 

direcciones del bus aue maneja el direccionamiento de los 

disoositivos externos. 

Deoendiendo de la comoutadora. la transTerencia de 

informaciOn entre el bus interno v los disitintos comoonentes 

ouede ser B. 16 O 32 bits. lo cual conduce a la clasificaciOn de 

comoutadot·as de 8. 16 O 32 bits. la ventaja evidente de los 32 

sobre los 16 u 8. o de los 16 sobre los 8. consiste en la raoidez 

de ooerac1ones. dado aue mientras en un caso el harowar-e maneJa 

ooerac1ones de hasta 4 bvtes <3'.2 ·bits). en el OtYO SCIO Se 

oermiten de 1 bvte. Esto no imolica aue en una comoutador-a de 8 

bits no se ouedan realizar ooeraciones m~s arandes. s1 no que 

estas deben maneJarse 001- so·ítware. lo cual es evidentemente 

mas lento aue si se Yealizar-a DOY" hardware. 

La Figura 3.2 muestra la estructura tloica de un m1croorocesador·. 
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Como ouede verse en la Ficura el orocesador 

comunicado con los demas componentes a traves de un bus. El 

tamaho del bus de datos es aeneralmente de 16 bits (8 bits en el 



40 

La arquitectura del lNTEL 

caso del lntel 8088>. el de direcciones tiene un tama~o t!oico 

que varta entre 20 bits <oue es el caso del lntel 8086> v 24 bits 

(como en el Motorola 68000). El orimero determina la velocidad a 

la que se transTieren operandos entre la memoria v el Procesador. 

el sequndo deTine la cantidad de memoria oue debe direccionarse 

como maximo. 

08/2 es un sistema operativo cuvo diseho TUS hecho cara 

operar con el microprocesador Intel 80286. Este microPorcesador 

es comoatible con la Tamilia del 808X. Las instrucciones de la 

Tamilia del 808X se ejecutan también en microporcesadores 80286. 

Lo oue hace oue programas oue se lleven a cabo en IBM PC correran 

también en IBM PC AT. 

3.1 MODOS DE OPERACION 

El 80286 opera en: modo de direccionamiento real <modo 

real> o modo virtual (modo protegido>. 

Mientras se encuentre en modo oroteoido el orocesador 80286 sera 

unico y cuando este en modo real la Torma de operac1on sera 

parecida a un 808X. Cuando se loara combinar los modos de 

operacion a través de un oroqrama. el sistema ooerativo oodra 

correr s1multaneamente prooramas en modo real v modo oreteo1do. 

Al utilizar el modo de direccionamiento real el 80286 se 

vuelve compatible con sus predecesores 808X, esto en cuanto a 

Tunc1ones v caracteristicas de operacion cera no avuda a los 

sistemas ooerativos en la administracion de recursos de la 



41 

La arauitectura del INTEL 

mAouina. Prooramas como el sistema ooerativo v las aolicaciones. 

tienen el mismo acceso a los recursos del sistema. 

El 80286 es un procesador con registros internos de 16 bits 

oue en modo real sooorta hasta l MB de memoria real. Una 

direccion flsica corresponde a un bvte. v como los programas 

realizados en el 80286 tan solo t'"econocen a cantidades de 16 bits 

(esto" es 64 Kl no oueden direccionar directamente la memoria 

flsica. por lo aue se identifican posiciones de memoria con dos 

valol'es de 16 bits: seomento v desolazamiento. Donde el primero 

define una direccion de comienzo en memoria v el segundo es el 

numero de bvtes desde el comienzo del seomento. La forma en oue 

el procesador accesa a la memoria es sumando el seomento v el 

desolazamiento. lo cual oe.-miti.-11 llegar a una direccion flsica. 

Los desplazamientos pueden o estar Rn un reoistro en una 

combinacion de estos o bien ser una constante. El valor de un 

seqmento 

segmento: 

seq:ofs 

Ejemolos: 

DS:BX 

ES:200 

es ca.-aado en un .-eqistro esoec1al llamado r-ea i stro 

(con sec;¡ 
off 

nombre o valor del reoistro seomento v 
registl'o o valol' de desplazamiento.) 

Segmento en registro DS. Desplazamiento en reqistro BX 

Segmento en regsitro ES. con desplazamiento de 200 

bvtes. 

l 00: 200 Segmento de l 00 • con des o lazam i en to de 200 bv tes. 
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Dentro de la arouitectura del Intel se encuentra el calculo 

de la memoria real. donde se toman los contenidos del re9istro de 

seomento. desplazllndolo cuatrp bits V sumllndolo al 

desplazamiento. lo oue da como resultado una Posicion de memoria. 

La Fi9ura 3.3 muestra corno el procesador calcula las 

direcciones ~isic::'as cada vez oue accesa a la memoria. 

Las direcciones ~isicas en modo real son de 20 bits con un valor 

mAximo de 1 MB. siendo esto lo aue oroduce la limitacion de 640 

K del MS DOS. Como en el modo real las direcciones de memoria son 

calculadas ar1trnet1camente mucho valores se9:o~s apuntan a la 

misma Posicion de memoria ~isica. 

SEGMEHTO 
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11 
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11 
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Í 12)4~ 1 
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De· la misma forma se calcula el valor de contenido en el 

registro. Por ejemclo se cuede saltar a traves de areas de datos 

de 16 bvtes una vez incrementando el registro de segmento. 

El 80286 socorta los siguiente tioos de recistros: 

es Segmento codigo 

os Segmento de datos 

SS Segmento de Pi la 

ES Segmento extra 

El modo real en el crocesador 80286 no avuda al hardware 

cara crotecer la memoria. cor lo cue cualouier crograma cuede 

alterar los datos v ccdico de otros crocramas o iclusive al mismo 

sistema ooerativo. ademas no orooorciona al sistema ooerativo 

control alguno sobre el tratamiento de .E/S de la aolicacion. 

En modo orotegido el orocesador 80286 asiste al hardware 

cara avudar al sistema ooerativo a administrar mejor la maouina. 

habilitando una oarte imoortante de sooorte de la memoria real. 

croteccion de memoria v entrada v salida de datos. multitarea. 

niveles jerarouicos de software. 

3.2 MODELO DE MEMORIA 

En el modelo de memoria los reoistros "seomento" en modo 

protegido contienen indicativos logicos llamados "hadle" o 

selectores v resoresentan una cosicion de memoria. 
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La Unidad Central de Procesamiento <CPU) asocia selectores 

datos 
1 

denominandolas descriptores de segmento (define los atributos de 

<es un indice para una tabla) y estructuras de 

una Parte de la memoria flsica). estos tres elementos en conjunto 

son utilizados cor el procesador cara avudar a administrar la 

memoria del sistema. ademas de ser asignadas v mantenidas por el 

sistema ooerativo. Por otra oarte mediante su actualizacion es 

como el sistema conjuntamente con una serie de recias de acceso 

localiza el luaar de la memoria. su maanitud v las tareas aue 

oueden ser ejecutadas cor ella v auien en un momento dado las 

utiliza. Una diferencia imoortante en cuanto a memoria en los 

modos real v orotegido es aue en este ultimo las aplicaciones no 

tienen una relacion o un apuntador aue senale la posicion aue 

ocuoa dentro de esta. 

Los m1croorocesadores Intel se basan en un modelo de memoria 

segmentada. lo aue hace aue la memoria se vea como una coleccion 

de segmentos v no como un espacio de direcciones l 1 nea les. es 

decir. aue la informac1on recabada sera almacenada en oarticiones 

no ordenados sino colocados dispersamente. 

Los seomentos individuales son identificados oor selectores. 

donde el oroarama de aolicacion es resoonsable de caroarlos en 

los registros segmento. 

Llamese estos a una serie de caracterlst1cas basadas 
infromacion de algun elemento. 

en la 
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' ·•. .·, . -·. 
S~ utili~iniselecto~e~ 6ara-referenciar seomentos de memoria . ·.:: ,,,·· . - ,, .'. 

en modo protegido, a~i ~i~mo un ~eÍi=ctor describe una oosicion de 

memoria ves cargado en._un·re¿·istr6.segmento en el modo real. 

Pero los selectores son un indice en una tabla de 

descriotores de segmentos, oue dicen al procesador oue descriotor 

de seomento se utilizara cara calcular una oosicion de memoria. 

en la Figura 3.4 se muestra la forma en oue el orocesador utiliza 

selectores cara accesar la memoria. 

Al carearse un selector no valido el orocesador 80286 lo 

detecta v cenera un fallo de oroteccion en el sistema ooerativo. 

En los selectores no existe una manioulacion aritmetica realizada 

a traves de una aolicación, va oue estos son indices v no 

aountadores. 

Un seqmento forma oarte de una memoria f!sica v es definido 

oor un descriotor de seomento. Un oroorama nace referencia a un 

seqmento careando su selector en un reoistro ce seomentos. 

De acuerdo al programa de la aolicacion el sistema ooerativo 

crea. modifica v suprime descriotores de seomento (contienen la 

informacion oue define un seqmento de memoria!. Para localizarlos 

en la tabla de descriotores la CPU utiliza un selector. 

La tabla 3.5 muestra los atributos de los seamentos de la 

memoria del orocesador 80286. 
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================================================================= 
TABLA 3.5 DATOS DESCRIPTORES DE SEGMENTOS DEL 80286 

Direccion segmento base 
Tamai'lo seomento 
Derechos de acceso 

Presente 
DPL 
Ejecutable 
Con-Forme 
Lectura/Escritura 
Accedido 

24 bits 
16 bits 

8 bits 
Indicador presente/ no presente 
Nivel de privilecio de secmento 
Indicador codigo/dato 
Indicador conformidad desarrollo 
Cbdigo leible o dato escribible 
Indicador de descriptor de segmento 
accedido 

El hecho de oue puedan carearse v ejecutarse maltiples 

programas a la vez es poraue el sistema operativo intercambia los 

contenidos de memoria real para dar cabida a los nuevos 

segmentos. 

Por lo cue las oociones de administracion de memoria del 

80286 hacen cue el sistema operativo facilite la or 0 anizacibn de 

los contenidos de memoria de aol icacibn v de modificaciones 

inadvertidas. 

Para ceder utilizar un seamento es necesario recurrir a los 

der-echos de acceso de este.aue de-Finen como v oor au1én oodran 

ser utilizados. Al establecerse las reglas de acceso. el sistema 

ooerativo caroa un oroarama v oermite oue corra. en base al 

segmento. en el orocesador 80286 se llevan a cabo las reglas de 

acceso establecidas por el sistema ooerativo. cuando se intenta 

usar un segmento no autorizado o bien un oro9rama aue intente 

usar un segmento na comoat1ble con sus derechos de acceso. el 
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orocesador 

proteccion general~ 

Los usos de 

Presente: In-forma en 

DPL 

memoria -flsica. 

Cuando el oroorama se ~ncúentr~ ¿o~o no oresente v se 

intenta utilizarlo. el CPU genera una interruocion 

denominada de segmento no oresente. Ademas ouede ser 

uti 1 izado cara imolementar una -funcion de "exceso de 

memoria" en un sistema ooerativo v oermite asignar a las 

aolicaciones mas 

tiene el sistema. 

memoria virtual que memoria f!sica 

El 80286 sooorta multioles niveles de orivileoio. Estos 

niveles 

definit· 

son utilizados cor el sistema ooerativo para 

cuan con-fiados son los prooramas. El nivel de 

privilegio del descriotor (DPL> se utiliza junto con la 

funcion 

definir 

ae autorizacion de un programa del 80286 para 

que nivel de oro9ramas oueden acceder a un 

se·::imento. Este se utiliza cara oroteaer los datos v 

codigo en un programa confiado. como el nucleo de un 

programa memos confiado (aplicaciones). 

Si un orograma en un nivel de orivilea10 inferior aue el 

DPL intenta acceder al segmento. se cenera un fallo de 

orotección cenera!. 
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Ejecutable:.• Este 'indica;;~i(~¡-~ecimentoes de codioo o de datos. 
' '" ' "· .-·. ' 

' ··"- ·.·,: .' 

Si" un programa intí,;'nt.a ejecútar un segmento de datos o 

modificar un seomenfo:de codioo. la CPU cenera un error 

de proteccion general. 

Conforme: El 80286 introduce la nociOn de conformar secmentos de 

codiao. siendo este el aue cuede ser llamado con el DPL 

o cualouier nivel de crivileoio mavor. Este indicador se 

utiliza cara marcar un se9mento cOdigo. corno "conforme". 

Lectura En descrictores de cOdi90 ejecutable. este indicador 
V 
Escritura: es utilizado cara marcar el seomento de sOlo 

ejecuciOn. Se utiliza para marcar codico va oue no se 

tiene acceso a examinarle. Si el CPU lee este tico de 

seomento. cenera un fallo de croteccion cenera!. Para 

descriotores de datos. el indicador des1cna el 

segmento como de solo lectut·a. EscY1b1Y en un 

descriotor de datos de solo lectura también orovoca 

un fallo de orotecciOn general. 

Accedido: El lntel lo considera como un bit cue se cene a o 

cada vez aue se caYaa el selector. Se utiliza a 

través de un sistema ooerat1vo oara oerfilar el uso 

de selectores como entradas a un alcor1trno menos usado 

recientemente <LRU>. Los sistemas de memoria virtual. 

como el sistema ooerativo DS/2, utilizan 
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extensivamente alooritmos LRU. 

El sistema operativo maneja los descriptores de segmento 

para implemetar un modelo de administracion de memoria oue sea 

mavor a la memoria fisica. 

Para facilitar la transferencia de control entre seqmentos 

el procesador 80286 define puertas oue son un tipo especial de 

descriptores. 

Toda trans-ferenc i a intersegmentos [como llamadas lejanas 

(for callslJ se hacen con puertas. El procesador 80286 de-fine 

cuatro tipos de puertas: 

Puertas de interrupcion 

* Puertas de trampa 

Puertas de tarea 

Puertas de llamada 

La Figura 3.6 muestra la estructura esoecial de datos de las 

Puertas. oue contienen el selector v el desplazamiento de la 

rutina objeto. Aunque se diese el selector v el desplazamiento de 

una llamada lejana. tan solo seria necesario el selector de 

puerta de llamada para iniciar la rutina. 

Los dese i atores de puerta se encuentran contenidos en las 

tablas de descriptores. sin embarqo son diferentes a los otros 

tipos de descriotores. que representan un ounto de entrada. un 
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SEGMEHTO COD!GO H TABLA DE DESCRIPTORES SEGMEUTO COD !GO "' 

X 

:1 

¡)' ""' :¡ 11 

11 11-------~--.....---
=ll PUERTA DE LLfi11ADA SEL DES 

<:üDliiü 1 BASE Lll1 

CALL 1 SEL DES 

11 ) ¡¡-----'------'"--

FIGURA 3. 6 TRAHSFEREHCIA DE t;OHTROL lll!ERSEGMEllTOS 

luaar de una oos1ciOn de memoria: si se caraa un descr1otor de 

ouerta en cualauier rea1stro segmento d1~erente ae es el 

orocesador 8028b cenera un ~allo. 

Las interruoc1ones v exceociones del sistema se llevan a 

cabo a traves de ias ouertas de interruac1on v tramoa. además se 

encuentran en una tabla llamada de descr1oc1on de 1nterruoc1ones 

< 1 DT i. 

L~s ouertas ta~·ea transmiten control a diferentes seqmentos 
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codiqa, adem.!ls real izan una intercambio de procesos de hardware v 

se encuentran en cualouier tabla de descriotores del sistema. 

En 08/2 se realiza una adecuada conmutac1on con tareas de 

so-Ftware de -Forma tal pue no es necesario hacer una relacion con 

gestiones de hardware del procesador 80286. 

La "llamada" es el tipo mas comltn de puerta. Es un sel actor 

oue de-Fine una puerta v un "indicativo l lamable" aue de-Fine un 

punto de entrada fuera de su orooio segmento. 

Al sistema operativo le corresconde la tarea de crear 

puertas de llamada v colocarlas en una tabla de descrictores 

cuando se carca el proarama. Una puerta contiene el nivel de 

privilegio de la rutina objeto v se utiliza ademas para cambiar 

el nivel de privilegio del codigo. 

Generalmente los programas pasan datos en 01la. aue son 

di-Ferentes cara cada nivel de orivilea10: t:ambien la ouerta de 

llamada ident1f1ca el numero de palabras 

copiado entre las Pilas. 

Una oi la es una i'orma oarticular de considerar 
se dispone. con una lista de enlace 1 ineal. 

a ser 

1 os da tos de aue 
Una olla tiene el 

acceso restrinaido a la cabeza de la lista oue se denomina 
TOPE. v ba_io estas restricciones las ooet-ac1ones se conocen 
como introducción (oush) v extracción (0001 resoect1vamente. 
Una pila puede imao1narse como una oila de olat:os. al sacar un 
o lato de la pi la. siempre se hace ºº" a1·,,-i ba v cuando se 
devuelve uno. t:amb1en se hace de 1aual forma. 
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para 

* Tabla de descriptores globales <GDT> 

* Tabla de descriptores locales <LDT> 

* Tabla de descriptores de interruocion <IDT> 

Tabla de descriotores globales <GDT> 

Esta compuesta por los descriptores de seomento disponibles 

para cualouier tarea del sistema. 

Es la parte coman de di>·ecciones de cada tarea. Tiene 

incluidas llamadas a servicios comunes del sistema v las 

a reas de datos. asi como el codigo del nacleo. se identi-Fica 

oor un O en el bit 14 del selector. <Fioura 3. 7J. La GDT se 

encuentra siemore oresente POI'" lo aue contiene los 

descriptores de datos V codi90 de la Rutina de Servicio de 

Interruocion <ISRJ. 

Tabla de descriptores locales <LDT> 

Es la Parte reservada del espacio de direcciones de cada 

tarea. Cuando se hace una llamada de intercambio de tareas, se 

gua1·da el estado de la ta,.ea aue se reinicie 

poste,-iormente. Esta aperacion denominada "conmutat'" texto" 

tambi en intercambia las LDT de ta,-eas. Es considerada parte 
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4 10 11 12 13 14 15 16 

!111 1 
IHDEX ¡¡y 

1 

DONDE: IHDEX DESPLAZAMIEll!O EH !ALBA DE DESCRIPTORES 

TY TIPO DE TABLA <0::6Dl. 1=LDT> 

RPL HIUEL DE PRIVILEGIO REQUERIDO 

F I~URA 3, 7 FORMATO DEL SELECTOR 

del contexto mantenido a trav~s de una tarea. 

RPL 

En esta se encuentran los sectores asociados con el oroorama 

ejecutable <codiao. datos estaticos v dinamices) v seamentos 

de memoria asionada directamente. 

La identificac1on de selectores de LDT es de 1 en el bit 14 

del selector. Esta no se ut1l1za oara descriotores de catos v 

codi9os de rutina de interruoc1án. dado que LDT es oarte oel 

contexto de tarea. 

- Tabla de descr1otores de interruoc1on 1IDTJ 

Aau! se encuentran las interruoc1ones so-ftware v nardware. las 

ouertas asociadas a cada una de las exceoc1ones oel 

orocesa dot-. 

Al dar el orocesador 80286 tJna interruoc16n utiliza !3 

info1·mac1bn de la ouerta aorooiada de la tabla de descr1otores 

de i nterruoc1bn o ara loca 1 i za1- el man1ouladot- de 

l ntet-ruoc 1 ones. 
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3.3 MODELO DE PRDTECCION 

Entre las caracteristicas del orocesador 80286 en su modo 

orotegido est• la de aislar arogramas v oroteqerlos entre sl. El 

CPU tambien oermite al sistema ooerativo administrar el acceso de 

los recursos de la maouina al restrinair el uso del codiqo de 

aolicacibn de instrucciones de E/S. Entonces la oroteccion del 

orocesador 80286 serla: 

* Niveles de ejecucian de orivilegio 

* Proteccion de esoacio de direcciones 

* Atributos de memoria 

* Proteccion de E/S 

Niveles de ejecucion de orivilegio 

El orocesador 80286 da cuatro niveles de orivilea10. 

oue son considerados como una jeraraula de software. estos oueden 

ir desde aouel oue es el mas confiable (oriv1 le9io Ol hasta el 

menos confiable (privoleaio 3>. de tal forma aue el codi90 se 

define cara rFsidir en un nivel u otro. Dentro de un nivel sblo 

ood1-an ser accesados datos v cbdioos oor cbdu;io e.iecutandose en 

ese ni ve 1. tal es el caso de el Privileoio O (PLO>. Datos v 

cadiao residentes en el resto de los tres niveles sblo ser•n 

accesados oor cod1ao e_iecutandose en el mismo nivel o bien en 
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niveles in~eriores. Si· se intentara hacer alo~n otro tipo de 

combinacion diferente a la antes mencionada ocasionarla un error. 

La Figura 3.8 muestra un ejemplo de como son accesados da~os de 

los anillos por el codioo contenido en cada uno de los niveles. 

FIGURA 3. 0 ACCESO DE DATOS POR CODIGO 

Donde el Codioo en PLO accesa datos de los anillos 0.1.2 v 3. 

El Codioo en PLl accesa datos de los anillos 1.2 v 3. 

El Codioo en PL2 accesa datos de los anillos 2 v 3. 

El Codioo en PL3 accesa da~os del anillo 3. 

Como ouede obseYvarse n1no~n nivel suoerior. \ esto hablando en 

términos numericosl. accesa datos de anillos de un nivel 

inferior. 

Las aplicaciones de memoria restrinoida se aislan de 

proc;iramas de aolicaci6n asociando a cada ta1·ea una LDT <Tabla de 
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Descriotores Locales> diferente, va oue cada tarea del sistema 

ocuoa un espacio orivado de direcciones. El codigo de las rutinas 

de servicio del sistema ooerativo se direcciona a traves de la 

GDT <Tabla de Descriptores Globales> oue accesa a todas la 

tareas. Una de las mejores formas cara aislar los orooramas de 

aPlicacion es separando los esoac1os de direcciones. 

Atributos de descriptores de seqmentos. 

Los atributos de descriotores de segmento dan oroteccion 

adicional a descriotores contenidos en la LDT <Tabla de 

Descriptores Locales> o en la GDT <Tabla de Descriptores 

Globales), Atributos oue hacen que el sistema operativo controle 

las condiciones mediante los cuales un oroqrama accesara a un 

segmento. 

De acuerdo con las labores del descriotor <DPL> el nivel de 

privilegio del mismo def1n1ra en oue nivel debe ejecutar-se un 

codigo cara accesar a la memoria que el descriotor hava definido. 

De la Figura 3.8 si consideramos el nücleo del sistema 

ooerat1vo en PLO v las aolicaciones en PL3. toda estrucutura del 

sistema ooerativo oodrla orovectarse en la GDT <Tabla de 

Descriotores Globales> mat·candose con DPLO. Por Jo que una 

aol icación (PL3) intentara accesar el seomento marcado, el 80286 

marcaY\a un eYYDY. Pero una Yutina de servicio del sistema 

opeyativo (PLO> s1 oodrla accesar al seomento. 
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Una forma de oroteoer a los datos es definir los derechos de 

acceso. Aauel los descriotores de seomento oue solo oodran ser 

leidos se crearan en LDT o GDT. Si se intentara escribir en 

al auno de estos seqmentos se marcaria un error. Por medio de 

estos atributos un sistema ooerativo asiona estructuras de datos 

directa sin aue una aolicacion escriba sobre ellas. si no 

unicamente las leera. 

De forma analoaa los descriotores de códiqo solo son ejecutados, 

mas no examinados. 

Protección de E/S: 

En la arouitectura del microprocesador 80286 existen 

i nterruociones CCLI.STI> oue hacen cosible habilitar e 

inhabilitar interruociones v realizar ~aceraciones de E/S 

<IN.OUT>. Sin embar90 estas funciones resultan r1es9osas en 

oroceso multitarea. 

Los orocesadores 80286 v 80386 imolementan la noción de 

nivel de oroteccion de E/S CIDPL1 aue avuda a la admin1straci6n 

sobre au~ programas oodY~n man1oulaY hardware 

El IOPL define el m!nimo anillo de oroteccion en el cual un 

oroorama debe eiecutarse cara real izar instrucciones de E/S 

<CLI.STI. IN.OUT>. El sistema ooe.-at1va pone el !OPL cara definir 

cual de los orocn··amas. de mln1ma confianza. oodran accesar-

ooeraciones de E/S. Si retomamos nuestra fioura 3.8 v colocamos 
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el IOPL en el •.ani\l~ 1 ~~~~lli:Js·':prd~r~mas oue se ejecutan en PL2 

V ~L3·i~tenfaran reaiizar<n~~<in~trl.lc~ion de E/8 produci ria un 
' - .·. : . ; :·e.: .. ::'. .:.;'., ~:.· '. ;·." ·,,. ;. <:-,• - "' 

error , va o~e solo PLO v PLl ~~dri~~ 'llevarla a cabo. 

3.4 IMPLEMENTACION DEL 08/2 

El sistema operativo 08/2 utiliza oran oarte de las 

caracteristicas del orocesador 80286, entre estas el modo 

oroteqido v el modo real. Mientras oue en el modo oroteqi do 

corren programas hechos cara interfaces de programacion de 

aplicaciones del 08/2 <API>. en el modo real corren programas de 

el entorno de comoatibilidad. Provocando una intercambio de 

modos para correr los diversos tipos de programas. 

Para dar un entorno de memoria virtual a los orooramas 08/2 

utiliza al maximo la administracion de memoria obtenida a traves 

del 80286. haciendo cosible aue orooramas con;untos del 08/2 no 

excedan la memoria fisica del sistema dado oue estos asianan 

dinamicamente se0 mentos de memoria. determinando cual de ellos es 

usado con menos frecuencia e intercambiandolos al disco cuando es 

utilizada la memoria fisica. Realiza do .esto. los descr1otor-es de 

seomento se mar-can 11 ausentes 11
• oor lo oue si una aolicacion hace 

referencia a un segmento intercambiando la CPU oresenta un err-o..-

haciendo al 08/2 leer nuevamente el seamento de memoria. Para 

imoedi r oue la memoria se oarticione. se hace una reducción 

constante de seome ntos. loor-ando mavores ar-eas disoonibles de 
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memoria i'lsica. adem~s de oue el dentro 

v -fuera de la memoria es mlnimo. 

08/2 marca descr i ctcres de acl i C:aci:'oi'i\'c':·omo se omentos de 

cbdigo de datos utilizando sus atribut6s • Af'. momento de cargar 

seomentos del croorama CODE desde el archivo de croar amas 

ejecutables del disco se crean los descrictores de segmento de 

codiao. de la misma -forma son creados- los descrictores de 

segmento de datos solo aue aaul se carean los segmentos del 

programa DATA. 

La Tabla de Descrictores Locales se crea v mantiene cara 

cada tarea cor el 08/2 va aue cor medio de ésta los segmentos de 

un crograma estan siemcre direccionados. La idea de realizar 

diferentes tablas de descrictores. es croteger a la memoria de 

cosibles modificaciones. 
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Una de las oartes importantes de un sistema operativo es la 

que se encarga de la memoria v se le denomina administrador de 

la memoria, es el que lleva el control de. oue partes de la 

memoria estan en uso v cuales no lo estan. asigna memoria a 

procesos que lo necesiten v las retira cuando terminen. ademas 

administra el intercambio entre la memoria central v el disco en 

el momento en que la memoria central no baste para contener todos 

los orocesos. 

El alaoritmo de asionación de la CPU esta fuertemente 

influenciado por las tecnicas de administración de la memoria. 

Por lo menos parte de un aroceso debe estar contenido en la 

memoria orinciPal cara llevarse a cabo v la CPU no la eJecuta si 

existe cor comoleto en la memoria secundaria. 

Sin embargo. 

frecuentemente 

la memoria principal es un recurso valioso oue 

no contiene a todos los orocesos activos del 

sistema. Por ejemplo. si un sistema tiene ocho.Mbvtes de memoria 

arinc1aal. no caben simultaneamente nueve orocesos del Mbvte. El 

sistema 

residir 

de administración de memoria decide oue orocesos 

(aor lo menos oarcialmenteJ en memo1·1a 

deben 

V 

administra las oartes del area de direccionamiento virtual de un 

oroceso oue no son residentes en memo1·1a. Mon1torea la cantidad 
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_, ·<:,; 
de memot"ia ot"irici.pafli d,,~:!366'nib1e:Jv esi:dbei Pedodicamente ot"ocesos 

a un dispositi'Ío' ;¡•e'~;~~dario • deriominado "dispositivo de 

mavor espacio de la memoria 

Pt"incipal ,· 

En 08/2 la adiministracion de la memoria representa los 

casos oue sioue el sistema opet"ativo oat"a determinar cu.'!nta 

memot"ia puede utilizal" un progl"ama. si 08/2 tiene oue desplazar o 

no POI" momentos. seomentos hacia el disco cara dejat· espacio 

libre a ott""os segmentos 11 swapo_i_l!Q 11
• adem.'!s de determinar si el 

sistema operativo ouede o no t"ealizat" la comoactacion de memoria 

<haciendo movimientos de segmentos de codi90 cara no permitir una 

mala administracion de espacio, asl como la fraamentacion). 

Cuando 08/2 translada se9mentos de memoria al disco. oermite aue 

m.'!s aroaramas se ejecuten de los oue en realidad cabrian en esta. 

Es de notar aue cuanto mavor sea el n6mero ce oroaramas en 

eJecucion. mavot"" sera el nUmer-o de 1ntercamo1os aue 0812 

realizara. Sin embargo. esto produce aue el rendimiento baje 

si9nif icativamente debido a las diversas operaciones de E/S aue 

se realizan. cara lo oue 08/2 o-onni te desactiva.- el intercambio. 

ademas el numero de pro9ramas oue se realicen concurrentemente. 

es limitada por 08/2. 

Existe un oroblema en cuanto a entornos de multitarea se 

refiere, v este es el de la fraamentacion de la memoria. Tomemos 

en cuenta el siguiente eJemalo: 
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Suponqamos que 08/2 ejecutará tres proqramas 8 V C), como 

se observa en la Fioura 4.1. Se carca uno de los prooramas en 

memoria <Figura 4.2). Tiempo despues. finaliza el programa A. que 

es eliminado de la memoria cor 08/2. vease la Figura 4.3. 8e0 uido 

de esto 08/2 necesita caraar el proarama D. Pero 08/2 no tiene 

la suficiente memoria para carqar el oroqrama. Al desolazar las 

otras dos aplicaciones hacia abajo en la memoria, 08/2 obtiene el 

espacio necesario. (Vease la Fiaura 4.4). 

El modelo de memoria virtual de 08/2 realiza la compactacion 

de la memoria. 

Existe un dato "MEMMAN" del archivo CONFIG.8Y8 aue Permite 

activar o desactivar el intercambio v la administracion de la 

memoria. 

Como se ha mencionado anteriormente el nucleo de 08/2 asiana 

V mantiene tablas de descriptores corresoond1entes a la 

utilizacion de la memoria flsica. orooorcionando sus serv1c1os 

cara administrar espacios de memoria. sin considerar sus 

oosic1ones reales. La Figura 4.5 muestra el mapa 1un maca es una 

lista en donde cada entrada consiste de una direccion de un 

recurso asignable v un numero de unidades disoonibles ahll de 

memoria de 08/2 aue indica la asignacion del entorno del DOS v 

áreas reservadas al 8108 en la memoria inferior. una P0t'c1on del 
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si stema esta c:on.tenida en el entorn~ del oci~!.;;~l nuC:leo in-feriar . 

rutinas enc:uentran 

asignados -fuera de su entorno. 

~ En 08/2 el usuario de~ine la cantidad.~d~~m~mqr.1.a reservada cara 

... 

1 
_¡ 

.J 

i 

·1 
J 

ejec:utar orogramas de aol1c:a6iOn y ~a~bf~n la oue se dejara oara 

las aolic:ac:1ones del 0812. Lo anterio.r··se aorec:1a en la Fi9ura 

4.6 • 
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fi•lURA 4.6 OH!OttES DE CütlFIGIJ;;H•:Iüll DE 11EMOrlH 
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De el ejemplo de la Fioura 4.6 en el, prfmer:'\;;áso <RMSIZE=640l ,el 
.. \' ;,··-·.,- ,. 

sistema se con-figura para oue toda fa memo'r.ía. disponible 
- - ·:'7' , .. 

por 

abajo de MB (640Kl sea asiqnada al ·enfo~no del DOS. Las 

aplicaciones de al espacio de 

direcciones en modo real. En el segundo ¡:aso <RMSIZE=320l se 

con-f i qura una di v isi on. de la memo-ri'iil',_Y~'féii: ior entre prooramas de 

aplicacion en modo real y modo Protecffdo. observese oue los 

seqmentos de aplicacion en modo oroteqido se encuentran en la 

parte i n-Ferior de 1 MB del sistema de memoria v oue por ser 

direccionables cor aplicaciones del MS DOS. corriendo en su 

entorno podrian llegar a ser modi-ficados de manera inadvertida. 

En el tercer caso <RMSIZE=O> no hav entorno de comoatibilidad del 

DOS. Siendo la memoria utilizada o~r el OS/2 oara correr 

oroqramas en modo oroteqido. Es de considerarse que esta es la 

con~i9uracibn m~s se9ura. dado oue tocos ios at~oaYamas es tan 

entre si. debido a las -facilidades aue el 

microorocesador 80286 da cara la oroteccibn de memoria. 

El h~cho de oue la memoria se intercambie signi-Fica oue el codioo 

de aol icacion. datos v segmentos de olla se intercambien con el 

disco o bien sean desolazados en memoria. va sea oor- la 

frecuencia con aue sean utilizados o la demanda que tenqan en la 

memoria real ooY otros oro9ramas del sistema. 
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4.1 ESPACIO DE DIRECCIONES DEL SISTEMA ... 

En OS/2 la tabla de Í:lescriotores glot:i~·ies'. <GI:lT> administra 

el espacio de direcciones oara los orocramas. espacio cue 

contiene segmentos accesibles a procesos del sistema. entre ella 

se encuentra: el codioo del n~cleo v los secmentos de datos. 

puntos de entrada API v codioo d~ la rutina de disoositivo v 

segmentos de datos. 

La GDT <tabla de descriptores alobales> es una recion fija 

de memoria cue contiene los descriptores ~u~ define~ el espacio 

de direcciones del sistema. 

4.2 ESPACIO DE DIRECCIONES DE LA APLICACION 

Entre las caracteristicas de OS/2 esta la de brindar un 

espacio de direcciones <<local>> a cada orocrama de aolicacion. 
1 

este es asignado oor una Tabla de Descriotores Locales <LDTl. 

cada seomento aue esté relacionado con una subrutina e;ecutable 

del pyoq~ama se encuentYa d1recc1onado cor su Tabla de 

Descriotores Locales. 08/2 aJusta el tamaMo oe la LDT ae acuerdo 

a las necesidades mismas del sistema. Alao imoortante oue hav oue 

mencionar- es. aue el conJunto ün1co de seqmentos para cada 

programa no es alterado Por otros araaramas del sistema. dado aue 

para esto 08/2 oa una Protecci6n adecuada de memoria. la cual 

crea un espacio exclusivo de direcciones para cada apl1cac16n. 

La LDT es una rea16n de memoria aue contienen los descriptores 
aue definen el espacio de direcciones de la aoi1cacion. 
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4.3 CARGA DE APLICACIONES 

Cuando finaliza un oroorama 08/2 asi~na a una 

nueva LDT cara otro programa. dado que a OS/2 le corresoonde la 

administracion de la memoria cara cada aolicacion. en el momento 

de carear el orograma crea una serie de entradas de acuerdo con 

cada uno de los segmentos oue se havan definido en el. cuando un 

programa ya ha sido utilizado frecuentemente o bien utiliza una 

rutina del mismo. lo oue sucede entonces. es aue se cyea una 

entrada a la LDT oue apuntara al seomento va existente en la 

memoria fisica, careando asi. solo. una cooia del codioo. cara lo 

cual la memoria real del sistema no necesita estar careada 

fisicamente. 

4.4 ASIGNACION Y DESIGNACION DE MEMORIA 

Un oroblema relacionado con el maneJO de espacio virtual es 

el de la asionac1on. Si se cuenta con espacios multioles. 

entonces utiliza en cada esoac10 ei método oe la as1onacibn 

simple. donde se as19na a un solo usuario tooo el esoac10 

disoonible oue el sistema ooeracional deJa. 

De i oua 1 -fo1·m.a. s1 se cuenta con un esoac10 Un1co. se 

utiliza cualauie,.·a de los metodos de as1anac10n simple 

(Particiones fijas. part1c1ones variables. etc.1. En el caso de 

un sistema con seomentacion. s1 se usan oat·t1c1ones f1Jas. habrA 

fraomentac1on interna. tanto en el espacio v1r~ual. como en el 

esoacio real va aue auedan esoac1os de memar1a desocuoada. 
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Existen dos motivaciones cara la introduccion de la memoria 

virtual: liberarse de las restricciones físicas v hacer un meJor 

uso de la m.l!ouina. Las dos orincicales limitaciones aue tiene la 

memoY"ia flsica de una comcutadora. son su tamaí"lo V su 

unidimensional. La orimera hace oue no se cueoan correr croaramas 

mas grandes aue la memoria orincical. o oue cara hacerlo se 

reouiera de mecanismos sofisticados e i ncomodos cara el 

usuario. La segunda forza a recresentar en forma unidimensional 

estructuras oue no lo son. 

La memoria virtual cerm1te hacer mejor uso de los t"'8CUt'"SOS 

de la maquina oado oue hace posible car 0ar en la memoria m.l!s 

crogramas de los aue se cargarían en un sistema t.radic1onal. V 

con esto la memoria v el se utilizan mas 

eficientemente. La idea consiste en no cargar todas las cartes de 

un croo rama. s1 no ~lntcamente aouellas oue se necesitan. 

haciéndolo ae +arma automat.ica. 

Para imolantar la rnemo~1a v1t·tual es necesario contar con un 

mecanismo aue traduzca las 01t·ecc1ones virtuales en d1recc1ones 

reales. Una or1mera aoroximac1ón oodr{a ser como se muestra en la 

Fii;iura 4.7. 
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Sin embarqo, cara que el método anterior ~unc1one correctamente, 

se requiere que la tabla tenqa N entradas (en donde N es el 

tamaMo de la memoria virtual). Dado que conduciría a un consumo 

muv c;ira nde de la memoria (la tabla se1·!a mas c;irande oue la 

memoria>. otra occibn sobre el método es naciendo una busqueda 

cor contenido. como se observa en la Fi9ura 4.8. 

_v_ij 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

r---i V !I r---i 

~)~IL..!_j 
RV 1 V 1 R 1 

TABLA 

k) 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

UHA IMPLAHTACIOH OP!IMIZADR DEL METODO DE TRAD1J1;(JOI! DE DIRECCIOllES 

En el esquema anterior las busouedas en la tabla se hacen oor 

contenido: se busca en la 0Y1mera oa~te de caaa entYada la 

direcci6n virtual V. v una vez hallada. en la se9unda carte de la 

entrada correscondiente se encuentra la direcci6n real R. De esta 

manera. el tamaMo de la tabla se reduce cuanto se ouiera. 

Otra forma cosible de reducir el tamaMo ae la tabla es 

a9ruoaY las oosic1ones de la memoria en bloaues. haciendo aue 

el mecanismo no traduzca la d1recc16n de una oos1ci6n sino de un 

bloaue. Como los bloques se aueden definir tan qrandes como se 
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ouiera. el nómero de entradas también son reducidas tanto como se 

reau1era. Una vez localizada la direccion física del blooue. se 

debe proceder a encontrar la direccion real dentro de este. 

Las ideas anteriores nos permiten comprender las tres formas 

basicas de direccionamiento utilizadas en los sistemas de memoria 

virtual: seamentacion Pura. paainacion cura v seomentac ion-

paginacion. 

La direcci6n virtual se compone de dos Partes: seomento v 

desplazamiento. La orimera sirve para indizarse dentro de la 

llamada de tabla de segmentos. en donde se encuentra la direccion 

del segmento correspondiente. A esta se le suma el desplazamiento 

para obtener la direccion de la memoria real. Dentr"o de cada 

entr"ada. en la tabla de seamentos se encuentra tambien un camoo 

oue indica la lon91tuo del seomento (L) el cual oerm1te ver"ificar 

oue no se tenqan referencias fuera cel se9mento. En caso de aue 

ésto ocur"ra se or-oauce una inten'"uoc16n t lo an1:.er1ot .. oueae 

a0Yec1arse en ia F1aur-a 4.9). 

Las or1nc1oales venta1as del método es oue evita la 

-fragmentacion 1 nterna tdado aue los se9mentos se oe-f i nen del 

tamaho ácte se t·eau1et·a haciendo oue no nava desoeFoic1os 

internos>. v oue facilita la 1mplantacion de mecanismos de 

oroteccion basados en la memoria virtual. va aue las seamentos 

son entidades lóa1cas a las cuales se ies asocia una orotecc10n. 

En 08/2 los Dr"Oor"amas oueden as1anar. des1anar. alaraa..- v 
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r: ................................................ -......................... .:. ...... , 
1 ' 
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~--··> s>i 
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1 
1 
1 
1 
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1 1 
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-+--~~ 1 1 
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1 1 
1 1 
1 1 

.-- ) f--------1 
1 1 
1 

,.....-' 
1 

r 
1 

1 
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MEMOR!H REAL 

~tNOídH REAL 



74 

Administración de la memoria 

estrechar seamentos de datos utilizando llamadas API del 08/2. 

Las llamadas usadas en el sotware de 08/2 se muestran en la tabla 

s1au1ente con una descr1aci6n de uso. 

Llamadas API 

DosCreateCSAlias 

DosMemAvail 

DosAllocSeg 

DosReallocSea 

DosF1•eeSeg 

DosAllocShrSea 

DosGetShrSea 

DosG1veSea 

DosAllocHuge 

DosGetHuaeSh1i't 

DosRea 11 ocHuoe 

Descriocion 

Crear subnombres ejecutables cara cada 

segmento de datos en Particular. 

Devolver el tamaho del blaoue mavor aue se 

encuentre libre en la memoria 

Asigna un segmento en memoria 

Termina o alaraa un seomento de memoria 

Des19na un segmento de memoria 

As1ana un seomento 11 amado de memoria 

comoartioa. 

Gana1- acceso a L1n seamenta llamado de 

memor-1a. 

Dar otro ot·oceso v seamento comoarttdo. 

Asi9nat"" varias seamentos de memoria. 

Obtene1· un seleci:.or •en 

se9mentos at·andesJ. 

rerm1na o alaraa seameni:.ols> arandes de 

memoria. 
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De acuerdo con las ventajas de la memoria virtual V en caso 

esoec!fico pay-a 08/2 al utilizar la i lama da API DosAllocSec;:i oue 

de acuerdo con la tabla, asiUna un seomento de memoria. lo oue el 

administY-ador hace es, buscar un espacio libre en la memoy-ia 

física. del tamaho oue en el caso sea reoueY-1do. al encontrar el 

espacio. este es marcado. se inserta el dato en la LDT v es 

transferido al selector asociado nuevamente al Cuando 

se desionan espacios de memoria. 08/2 marca descriotores libres 

de LDT v libera la memoria fls1ca. 

Si se considera oue el tamaho max1mo de un seamento es de 

64K. entonces de uno deoende alaroarlo o acortarlo de tamaho, de 

acuerdo con los reauerimientos del usuario v considerando el 

limite del seamento. 

4.5 MEMORIA COMPARTIDA 

La memoria comoart1da es la forma mAs s1mole oe comun1cac16n 

entre orocesos < JPC>. Oonoe se as1anan un se9mento v se hace 

· dispon1 ble a otros oroaramas del sistema. al comoartir un 

segmento de memoria. OS/2 incrementa un contador aue se encuentt·a 

Y-elac1onado con d1ctio seamento. al tet·m1nar- un oroarama se 

liberan ciertos segmentos de memoria ocasionando aue el contadot· 

se dect·emente. cuarldO el contador es iaual ~ cero. entonces el 

adm1n1st1·ador· de Ja rnemot·1a de 0512 l1be1··"3 un seamento de memo~1~1 

comoal""r..1oa. 
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La memoria comoartida reserva un esoac10 determinado. en el 

oue dos o m~s orocesos la accesan. lo anterior se observa en la 

Figura 4. 10 

FIGURA 4.10 MEMORIA COMPARTIDA 

I APLICACIOH L 
1 

1 
DEL os;a L 
'-----

1 
> REGIOH DE 

HE MOR IH 

APLICA•:IOH 

B 

DEL OS;< 

.....-) conPART !DA 

1 
1 1 
1 1 
¡-----' 
1 
1 
1 ME MOR !A ._ ____ _ 

Sin embarco. en la memoria comoart1da es necesario aue Los 

oro9l'·amas de comunicac1bn elaoor-en sus Ot"DP 1 OS or"otocolos 

-1nternos. dado aue no hav un control de acceso a ésta. ur1 ot·oceso 

indistinto oueoe accesa1· al esoac10 de la memoria comoart1da v 

mod1~icar los seamentos en cualau1er momento. 

La memoria comoart1oa la podemos d1v101t· en dos tioos: 

* Memoria aloba! comoart1aa 

* Memoria local comoart1da 
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Al primer tipo de memoria se le llama una cadena nula 

terminada. ASCII <ASCIIZl. Los seamentos de memoria alobal 

compartida son accesibles a todos los proaramas del sistema. asl 

como atiles para areas de datos comunes al mismo. además de ser 

accesibles, los segmentos son accesados oor nombre. 08/2 

establece direccionabilidad o ara el seamento de memoria 

comoartida en la LDT del orograma oue ha hecho ia oetición. en la 

segunda, la memoria compartida local. solo dos orogramas se 

accesan al segmento de datos de la memoria. Con esta memoria dos 

programas comparten memoria en privado. Apuf. la -forma en oue se 

accesan los segmentos es oor indicativo (handlel. el indicativo 

no es mas aue un selector oue es válido solamente en la LDT de un 

secundo oroarama. Al hacer uso de esta memoria dos oroaramas 

Pasan datos a traves ae un seamento de catos oue tiene selectores 

con suonombres en amoos esoac1os de d1recc1ones ae oroaramas. El 

selectot· de memoria comoartida es sólo vAlido en la LDT aei 

programa a ia aue -fue oaao el seamento. 

Ambas memorias. memoria alooal v local comoartida utilizan 

un algoritmo oe cuenta de uso. en el cual. cada vez aue un 

oroqrama accesa o aa un seamento de memoria comoartida. 0812 

incrementa el n~mevo de veces aue ha s100 ut1l1zado ese ss9mento 

v ésta se decrementa al lib8t·at- los seamentos uri oroarama. 
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4.6 MOVIMIENTO DE'SEGMENTOS 

De acuerdo con las característica~ de l~ memoria virtual. v 

a la arauitectura del orocesador 80286 aue es seomentada. oue da 

la opurtinidad de tener segmentos de tamano variable aue van 
1 

desde 164~. bvtes de lonoitud. fraamentandose as! mas facilmente 

la memoria. En caso de no haber actividad podrían 

espacios de memoria sin utilizar. 

Considerar el ejemolo de la Fioura 4.11. 

LIBRE 

1 
1 
1 

,-------, 1 
1 ARAA 11 
.....____., 1 

1 
,-------, 1 
1 ARAR 11 
I AAAA 11 
..______.. i 

1 
LIBRE i 

1 

i 
1 

1 
1 
1 

,-------, 1 
1 AAAA 11 
'-------' 1 

1 
1 
1 
1 
1 

rI•lURA 4.11 FRA~MEllTHCIOH DE MEMORIA 

LIBíiE 

1 

..-----, 1 
I ARRA 11 
~1 

L IBíiE 1 
1 

..-----, 1 
1 BBBB 11 
'-----1 

LIBRE 
1 
1 

~! 
1 

,.---, 1 
I AHHH 11 
1 RARA 11 
'-----' I 
,.---, 1 
1 RAAA 11 
'-----' I 

LIBRE 1 
1 

,.---, 1 
1 BBBB 11 
..____.. I 

14) 

1 
LIBRE 1 
~I 
1 AAAA 11 
'------' 1 

1 
1 

LIBRE 1 
1 
1 

,-------, 1 
1 RARA 11 
'------' 1 

LIBRE 1 
1 

r----, 1 
1 BBBB 1 1 
~, 

\ 51 

cl""eal'"'se 

1 
LIBRE 1 

.--- 1 
1 AARA 11 .._______, 1 

1 
LIBRE 1 

.--- 1 
1 RAAA 11 .._______, 1 
,-------, 1 
1 ARAR 11 
~1 

LIBRE 1 
1 

.---1 
; BBBB 11 
~---1 

t 6J 

El sistema de numerac16n 01naY10 representa los n~mel'"'os conlo 
una ser-1e de unos v cer-os ilamados bits. Si se act.1va un 01t. 
tiene el valor de 1: en caso contt·ario el bit es<). Dentvo de la 
comoutadora·. el bit se utiliza oara reoresentar la Ot""esencia o 
ausencia de una sei'1al elect1·on1ca. Si el bit esta activo. la 
sena! esta oresente (onJ. si el bit esta desactivado. la sena! 
esta ausente (off). Ocho diaitos bina1·1os (10001ul(1¡ -forman Lff• 

bvte v ouede almacenar valores can1orend1dos ent1·e O v 255. (4 

menudo se hace Ye-fel""enc1a -3. los bvtes en ter-m1 nos oe "K" <lo""'. 
oor- eJemolo). Pava s1moli-f1car se cons1oer-a un "K. 11 como el vaiot· 
1024. oor tanto 164k orooorc1onan un esoacio oara 

164 * 102'1 = 167.936 bvtes 
Un MeaaBvte eauivale a un m1110n de bvtes. entonces l.5M8 
equivale a 1.5 millones de bvtes de in-fmmacion. 
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de la misma. 

1) El proarama A 

de longitud. 

2) Se desasiana el seamento de 200 bvtes. 

3) El programa B se e1ecuta a la par PUe el A. v~se:asigna un 

nuevo seamento de 100 bvtes. 

4) Supongamos oue el programa A asigna un segundo conjunto de 

segmentos de 100 v 200 bvtes. sin embarco el espacio para el 

segmento de 200 bvtes no es suficiente. va oue el sistema 

asiqna el seqmento fuera del area contiaua de memoria 

disponible v libre. 

5) Nuevamente A libera el seqmento mas arande de los dos 

asignados anteriormente. 

6l El proarama 8 lo bien otro prooramal as1ana un seomento oe 100 

bvtes. 

Puede obseYvaYse aue la memoy1a d1soon1ble se 01soersa entYe 

segmentos de varios tama~os. CYeanao una inf1n1daa de ceaueMas 

huecos oue satisfagan a las oet1c1ones inteYmed1as de as1~nac10n 

de memo Y i a. 

Un oroolema oue surae en el e1emolo. es el de la 

frapmentac1on. ca Ya dar 

movimiento de segmentos. 

soluc1on a este. OS<: 1molementa el 

En ei momento en aue se soi1c1te 

ESTfr1 T~~\~~ 
SAUH DE 1.h 

hacet· 

:n ílVBE 
bfü.tüffG;\ 
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-----------------------------------"'."'"'."'-"":.:"'."'·_:..:~--~-~-..:.-----------------· .. 

,,,-;· 

- ~:. . ~-:~,-.. ;~:::~... . .: .. : ·. . . 

un trabajo de memoria aue na lleaue:· a ser realizada debido al 

esoacio de memoria lbre. 08/2 vüelve ~ organizar seamentos cara 

crear esoacios m~s orandes v libres en la memoria. 

Reoresemos al ejemalo de la Fiaura 4.11 nuevamente: 

cons i deremeos los tres primeros auntos de igual .forma. V 

modii'iouemos los restantes: 

ll El Proorama A siena los mismos seamentos. de 100 v 200 bvtes. 

2> Nuevamente se desasigna un segmento. 

3) Como antes el oroarama B asiana su seamento de 100 bvtes. 

4) El orograma A asigna su conjunto de secmentos. el sistema 

detecta el .fraamento extenso. reat~aa n1 za los seamentos 

creando espacios libres utilizados oat'"a sat.i.facer la 

sol1c1tuo hecha cor A. 

5J Nuevamente A libera el seomento m~s arande de los dos. 

6) El PYDQt'"ama B {O 01en otro o~o~rama' as1qna un se9mento de 

100 bvtes. 

Vease la Figura 4.12 

Este e1emolo muestra la ef1c1enc1a aoau1t~1da ae 08/2 oara 

una mejor utilizacibn ae los recursos oe memoria del sistema. Ya 

aue de no haber ut1l12aoo la comoactac1bn de mernor1a. el sist.ema 

habría mandado un mensa1e oue alertara sobre el uso excedido De 
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LDU 
MEMORIA 

1¡ ji-, 1 SEG uso i. 100 J L_>I ~ 
1~¡--i____, 1 

11 A 1 100 1 9 11 
PROGRAMA A 1AAAA1 1¡ 1 1 1 l "> 1 

1 H 1 11016 \ 11 1 .____. 

J 122 111 ,-) 1 r---i 

1 1 11 1 

1 1 

IBBBB 1 :I A 1 
w 

1 
1 

1 11 LDT2 1 1 
1 1 i 1¡ B 1 100 

11 ¡1 100 1! 
>1 

IBBBBi 1 1 1 
PROGRAMA B ~\ 1 1 1 '----' 11 B 130 1 

11 ll 130 !\_J LJ ¡1 1 
,---, 
\BBBBI TABLA DE USO 

1 IBBBBI w 1 .____. 1 ...._____ 

\ 1i 

FIGURA 4.1G IllTERCAMBIO DE SEGMENTOS 

4.7 INTERCAMBIO DE SEGMENTOS 

De acuer·do con las 11m1tac1ones ce la memoria ~{s1ca en 

cuanto a tamaho v un1d1mens1onao1l1dad aue se han resuelto con la 

memor1a virtual. adem~s de la nocLón de seamento. oue incrementa 

la e~1c1enc1a de los serv1c1os ael aam1n1strador de memoria de 

0512. existen oro9ramas v SLtS t·esoect1vos seamentos de memot·1a 

aue se encuentran inactivos ¿il no ex1st1t· una inr.e:n·acc10n con el 

usuat·io. De acuerdo con la Taola de Descr1oto~es de Seamento. 
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-------------:-___ ;_ ________ ·..:.;,"7·---~ . .-.::~--:.:.·,.;~_-+_-.::·~·;.._..:.~---:------------------

_,._ ::,/·. :.';,, -:: 
:, '; ' _:__ / ~ 

los secmentos de memoria est:{n de-finidcs por un descriotor en una 

de las tablas de descriotores del sistema. donde cada seamento 

tiene atributos Particulares. uno de éstos es el indicador de 

segmento no presente aue. si es igual a l. entonces el procesador 

80286 cenera una interruPción cuando alcün oroarama le haca 

re-ferencia. 

En 08/2 se utiliza éste atributo oara imolementar un esoacio de 

direcciones virtuales. de tal -forma aue al asicnar un oroarama 

segmentos al administrador de memoria son creadas una serie de 

entradas a la LDT. 

Si se diera el caso cue no cuoiera un secmento en la memoria 

cont19ua 1 i bre. aün cuando se realizara un 1 nte•·camb10 de 

secmentos, entonces lo aue narA el aomin1strador serA colocar uno 

de los seomentos activos ~uera ae la memoria v asl el 

serv1c10 reouet·100. Para no cometer ala6n errot· al momento de 

nacer- inteYcamb1os 08/2 lieva una tabla en ia aue se t·ea1st.1"a el 

nómer-o de re-ferenc1as a un seamenco. oar-a aue .=i.l momento oe 

reaL1er1rse un mavor esoac10 de memoria f{s1ca. se identi-f1cue de 

1nmed1ato aué segmentos 5on los ~~1e tienen una ut1l1zac1bn min1ma 

v asl trans-ferirlo al archivo donde se realizan los intercambios 

del sistema: a la car. OS/2 realiza una ac~ualizac1Qn al 

descr-iota1~ asociado con el seamento con el t 1n de i nd1 cat· oue 

dicho seamento no est~ ot·esente. oor- lo oue al momento de aue un 

l ntente hacet· una a. este se omento. se 
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oenerara una interruoci6n de seomento no oresente. lo cual 

oermite oue 08/2 elimine si es necesario otros seomentos cara 

hacer la recuoeraci6n de el segmento al disco. en este momento el 

descriotor tendra un valor de cero v el pro0 rama oodra continuar 

como si el segmento siemore hubiera estado oresente en la 

memor-1a. 

Considerar el ejemolo de la Fioura 4.14. la numeraci6n in+erior 

de la misma se exolica a continuaci6n. 

l> La memoria se encuentra asignada para los orooramas A V B 

(Véase Fioura 4.13). Es caroado un nuevo oroorama. c. oue 

t'"eouiel""e 100 bvtes de memoria. cero en este momento no se 

ouede cargar el orogr-ama dado oue 08/2 tiene asianada toda 

la memoria. 

2) Se realiza una exoloracion en la tabla 1 ntel"'na del 

administrador de memoY1a.. determina aue el seamento 122 

cot·resoonde al oro9rama A. es el menos ut1l1zaco cuesto oue 

tan solo es re~erenciado una vez. ademas de aue el 

aom1n1stvadov se oercata del esoac10 tan aranae aue ocuoa. 

esoacio oue ouede ser utilizado cara satis+acer- los 100 bvtes 

reaueridos oor el oroorama C IF1oura 4.13>. 

3¡ Se realiza el l ntet'"cu.mb10 del soamento A.122 al disco. 

marcando le en el descriotar de la LDr como seamento no 

oresente de A. en caso de oue ~ste seomento sea ut1l12ado oot· 

varios orooramas. 0812 actualiza cada una de las LDf de estos 

PYDQYamas <como lo muestra la F1au~a t•.13) 
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4) Habiendo el esoacio su+iciente. ouede cubrirse el servicio de 

asigacion de memoria. se crea una LDT del orograma C d~ndole 

su direccion base del descriotor cara asi tener la oosicion 

exacta de la memoria +isica <Figura 4.13!. 

5) El oroorama A hace re+erencia al seomento intercambiado. Sin 

embargo como este tiene un descriotor con valor de l. el 

orocesador 80286 cenera una interruoc1on oe seamento no 

oresente. 

LDT1 
nEnORIA 

l1 11---, 
,..-----., ;:r, LISO 
1 1 Di SPOS iTi VO 

11 100 11 1 1 
: AAAH l 1 11 H :a~ 

1;------;¡ ~ .. 1 1 11 IH!El\CHMEIO 
11 1---i 1 ----- 1 11 

PROGRAMA A 11 110 11 ..____, i ,---, 1 11 A ::a 11.' 

lhl .. ll 1AHHH1 1 11 11 ,-----, 
1 1 11 11 1 1 

11 122 11-->~r 1 1 11 !!l 11 1 HAHH 1 
r--)1 ,---, 1 

!I 
11 1 HAAH 1 

\ ~) 1 1 16BBB 1 1 11 1 1 
1 1 ~ !~·~ 

11 LD!' 1 1 11 
¡,...-, 

1BEBE 1 
11. 11 

11 1 11 o !. ~a 11 
11 10e11~1 1 ..___, li 11 

tROGRHMH B l~I 1 1 LIBRE 11 11 
•i 11 1 1 il 1; 1 ¿t)e 11 
11 130 11 r>I ;----¡ 11 

r- 1 11:CGC 1 h 
1jJ 1 SEeMi:hiú H.1'2. 1 

LD! l 1 1 
t-..:=l 1 

H.OGJ;AMH 11 ,80 11----
\4J 

FIGURA 4.13 CAMA DEL FROGRAMH 
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6) La interruccion realizada cermite entonces a 08/2 recuoerar 

el seomento del dispositivo de intercambio devolviéndolo a la 

memoria. cara lo cual se reciten los casos 2 v 3. cero ahora 

realizando el intercambio del seomento de 100 bvtes de B cara 

aumentar el espacio en la memoria (observar Fioura 4.14). 

El intercambio de seomentos es carecido a otro concecto 

llamado caginacion. aunoue este tiene algunas diferencias. 

Aunoue el intercambio de segmentos orooorciones un esoacio 

de direcciones virtuales es diferente en varios aspectos a un 

concecto denominado oaoinacion. 

En una arouitectura ce administracion basada en oaoinacion. 

el hardware oue administra la memoria divide a ésta en blooues 

del mismo tamano denominacos paginas. Los tamaños típicos varian 

entre 512 bvtes a 4 bvteE v son definidos por el nardware. Caca 

localidad direccionable en memoria est~ conten1aa en una o~a1na 

v. consecLlentemente. caaa iocal1aad se a11·ecc1ona oor un n~mero 

de cagina V un bvte de desolazamiento dentro de la Padina. 

Cuando el n~cleo as1ana 0~01nas fis1cas ae rnemo1·1a a una 

region. no reaL11e1·e as19nat· o~a1nas continuas o en un orden 

esoec{fico. El oroposito de la memoria paoinada es el de permitir 

mavor flexibilidad en la asianacion de memoria f!sica. analooo a 

la as1anac1bn de bloaues ae d1sco a los ar·cn1vos en un sistema ce 

archivos. De la misma maner~ en aue el núcleo as1ana bloaues a un 



86 

~dmi~istrac1bn de la memoria 

LDT1 
MENOR!A 

[;] r----i 
p m uso 

-----, 1 1 

il A 1 
11 

D!SPOS!TlUO 
1 1 1 1 100 12' 
1, • '---11 iAAAAI 1 1 11 lHTERCAMB!O 
11 1--,____, 1 .__, 1 

11 1 
1 ll PROGRAMA A ~ 1-1 110 117 1 
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1 1 1cccc1 1 1 
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1~~1 

F !GúRA 4, 14 GEllERRt;IOH DE úH FALLO DE PRú<,ESi<ú1;ii úE frjMEHTú-NO-PViSEM i E 

archivo oara incrementar la flex1b1l1dad v reducir la cantidad de 

esoacio no utilizado oor la fraomentacion de blooues. as 1 ana 

P~Qinas de memoria a una rea16n. 

El nucleo asocia las d1recc1ones virtuales de una t·eatbn 

a sus direcciones +{s1cas relac1onanoo los n~met·os 1001cos oe 

0Ao1nas en la Yoa1ón a n~rneros fls1cos en la mAau1na. como se 
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3 17 

Debido oue una reoion es un ranoo continuo de direcciones 

virtuales en un oroorama. el numero 1601co de oaaina es el Indice 

a la lista de nameros f!sicos de oaainas. La entrada de la tabla 

de reaiones contiene un aountador a la tabla de numeres f!sicos 

de paginas llamada taola oe oaainas. Las entradas oe la tabla oe 

paginas tambien contienen informacion deoendiente oe ia maouina 

tal como bits de oer·miso oue autorizan la lectura o escritura oe 

una oaaina. El nacleo almacena las taoias de oaoinas en memot·ia v 

las accesa como cualouier otra estructura de datos OYOO la dei 

nucleo. 

En el oroceso oe oao1naci6n cura (véase la Fiaura 4.151. no 

existe un carneo de lonoitud en la tabla. J lamada ahora tabla oe 

oaoinas. Esto hace oue los blooues. denominados oao1nas. tenoan 

una longitud fiJa. e ioual a ia del ma:<imo desolazamiento cosible 

<va oue no hav verif1cacion sobre Ja longituo1. 
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La aran ventaja de este método es aue evita la fraamentaciOn 

externa dado aue los bloaues en la memoria real son de lono1tud 

fija, v cor consiguiente en cualauiera de ellos se coloca una 

F !GURA 4.15 

r- ... - - .................... - - ................................................ , 
1 

p ~- ----------.. -.. , 
1 

1 1 D!RECCIOHl~v1_x_ru_A_L __ ~ 
L ..•. } P)I 

l1-___ D_I_R __ º_,J .. -· .... r · ···· · · 11 
... :-------<, 
1 1 1 

TABLA DE 

PAGINAS 

1 1 ' 
1 ¡<i)(·---J 
1 1 
1 1 

¡1, 
1 1 ¡1 

r' MEMOR JA REAL 
1 
1 

DIREO:i:IOI\ tll 

11EMORIA RE'IL 

oáa1na de la memoria virtual. 

Sin embarco. lo anterior 1Jresenta oos 1nconven1entes: 

lado. las oáoinas son de lonaitud fi.ia 

corresoonden ~ ninauna entidad 1601ca v oor ott·o lado. 

oor- un 

no 

al tener 

aue as1anat· a un oroorama una cantidad ~ntet·a de oáa 1 nas ae 

longi tua f1_ia. se 1ntet·na. la Cudl 



89 

'Adniini straciori':de 'la memoria 
----------------~----..:.;~ __ .:__:..:.:, ______ .:.:;._~.::..~~:.._-·~·;__~·~-·..:..:.:;_;:::.·.::.._~ __ _;,_....; ____ _ 

consiste en oue un oro6raL?:no;,~t'.{:::1L t~d:'el; e~óa:,10 ciue re ha '>;. ,·-·,·, 
sido asignado. 

La seomentaci6n-oaoinaci6n se 1molanta utilizando un 

mecanismo como el oue muestra la Fioura 4.16. 

En el aue las direcciones virtuales se comoonen de tres 

oartes: seomento. oaoina v desolazamiento. La orimera sirve oara 

indizarse en una tabla de seomentos. en la cual se encuentran la 

longitud v direccion de la tabla de oaoinas. 1 a secunda sirve 

cara indizarse en dicha tabla. donde se encuentra la direccion de 

la oagina corresoondiente: al tener el dato de esta V el 

desolazamiento se lle9a a la direcc16n en memoria real. 

El meto do de seamentac16n-oaa1nac16n oerm1te mantener una 

estructur-a de se9mentaci~n sin conducir a la fYaamentaciOn 

externa (aunaue inevitablemente tenor-a fr-aomentaciOn internaJ. 

Una ventaJa adicional es oue oerm1te mantenet- las tabias de 

oaa1nas en la memoria aux1i1ar~ Ex1sce un sistema de craoucc16n 

oe dos niveles con blooues oe tamaMo ~1 JO en caoa uno de ellos. 

Al ut1l12ar este nuevo esauema se 01er-oen las venta1as asociadas 

con el manejo de seamentos como ent1oades lba1cas. se 

conservan las ciernas caracter1st1cas oel metoao seamentac16n-

oaai nación. Asi mismo eM1ste oa~·a cada 0~01na o seamento de la 

memor- la t~ea 1 el llamado bit ae referencia aue se activa en el 

t1araware cada vez at;e la c~a1na es t·efe1·enc1ada. En +arma s1rn1la1· 
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F!í,URA 4.i6 

TABLA DE 

SEGttEHTOS 

tlEMOR 1 A REAL 

ESTRUCTURA DEL MECAllISno DE TRA!•UCCIOH D_E !•IKECCIOllES Ell Ull SISTEMH 1;011 

SEGMEHTAC 1011-PRGIHAC 1 Oli 

Ell LH 

llEMOR 1 H 

REAL 

existe un bit de cambio aue se activa cada vez aue se moo1+1ca la 

oat;ll na. 

La traducc10n de d1recc1on funciona ce la s1ou1ente manera: 

se busca en la tabla corresoond1ente la d1recc10n de la oaa1na o 

el seomento. s1 se encuentra. se calcula Ja d1recc10~ en la +arma 

aot·oo1ada en cada caso: s1 no esta. se pyoduc:P una l nterrupc l On 

de defecto de o~a1na o defecto de seomento v el sistema ooe~ativo 
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se encaroa de traer la oaoina a la memoria. Este oroceso ocurre 

dado oue las oaoinas o seomentos no se tienen Cl'esentes 

conjuntamente en memoria. 

La oaoinacibn se utiliza como alternativa cat'a evitar' el uso 

de alooritmos de comcactaciOn. cuesto oue en la oaa1nac1on 

s1emcre se involucran <~oaoinas/) de memoria de iaual tamaMo. Sin 

embarco. en el intercambio de seamentos v comoactacibn de los 

mismos una adecuada seleccibn seria las oociones de confiauracion 

del sistema operativo. 

4.8 CARGA POR DEMANDA 

Cada Cl'OOl'ama de 08/2 cantienE diversos secmentcs. aue se 

encuentran en conjunto en un archivo ejecutable. Al caraa,,.se un 

cr-oarama en la memoria de 08/2 se construve un descr1ctor LDT 

cara cada segmento del crocrama. En 08/2 la llamada 'carca 

demanda 11 <load on demand). carca los seomentos nasta el momenco 

en aue estos son re+erenc1ados v no antes. s6lo ai Cr"ea•·se un 

archivo eJecutable. el se~mento es marcado como (<,caraaao oa~ 

oemanda / >. creandose asi entradas LDT de estos seomentos cor ei 

sistema. ademAs de aue el descr1o~ot· )os ma1·ca como no oresente(, 

oor cons1au1ente. s1 un oroarama intentara referenc1ar uno oe 

ellos. se aeneraria una interrucc16n. 

Una forma en aue una acl1cac16n se 1n1c1~l12a r~c1aamente 

consume menos memoria seYia cat·aat· oot· demana,3 aauel las t·ut1nas 

utilizadas con menos frecuencia. 
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4.9 SUBASIGNACION DE MEMORIA 

Hav casos en los aue las aalicaciones solicitan v liberan 

esoacios de memoria. tal es el caso de los bloaues de control. 

cara realizar esta solicitud v liberarla. 08/2 construve la 

entrada LDT. actualiza el descriotor, localiza la memoria f(s1ca 

con sus segmentos. intercambia seamentos. libera la memoria 

fisica v actualiza el descr1otor. Sin emoarao. 08/2 oresenta una 

alternativa cara facilitar esto. llamada el oaauete de asianacion 

de memoria <MSP>. el cual oermite colocar v liberar oorciones de 

un segmento de memoria <subas1anado>. Las rutinas de este aaauete 

asianan v des1anan memoria. fraamentando seomentos de memoria 

oreviamente asignados en oartes mas oeaueñas. el subsistema 

MSP no realiza una asignacibn v desianac1on. s1 no aue. busca 

oartes ae ios se9mentos de memoria (estas oartes estan contenidas 

en un se9mento) e identi+1ca aue se estan utii1zanoo v cuales no 

io es tan. Hav aue tener cierto cu1oaoo ai utilizar ia 

subas1onac10n (as1anacioln v oesas1anac10n> en una aol1cac10n. va 

aue en alaunos casos es me)or la memot·1a as1anaaa ven otros. los 

segmentos deberi~n set- as1a~aaos oor el s1s~ema. cuesto oue antes 

de utilizarla es ia .fr-ecuenc1a oe 

as19nac16n v desasianac16n ae memot·1a. oue car,t1dad de memoria 

utiliza v ia 0Y-otecc1án aue deoe dat· a !a memo•·1:L 
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INTERFAZ DE PROGRAMACION 
Y MULTITAREA. 

08/2 es un sistema ooerativo cons~ru1do cara cubrir 
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los 

reouerimientos de una nueva aeneraclon de orooramas de aol1cac1on 

de PC's, en los si9uientes ountos se muestra como las oartes 

i ndiv1 duales del sistema ~e~-unen' cara su construcc1bn. Ei 

Aol icaciones aue e.s J*'cdr~et°M~·:'(Jue orecisa ias caoacidades 
··,,;;:,,:,,.; 

con aue cuenta eLs1stema.·"·:··a~i·:~6bni':J''''f~s-aartes aue lo conforman. 

<API). 

5. 1 CARACTERISTICAS DE API (Interfaz de Proaramacion de 

Ao l i cae iones) 

API se oenomi na a la calecc1ón total ce -t=•.1nc1ones ael 

sistema. 08/2 fué creado a oart1r oe una serie oe conceotos 

v1e1os v nuevos OLle en con1L1nto ~orm~n un sistema. 

A su vez se de+1ne como toda caoac1aao conten1a~ ~~ e1 s1stem-3 

aaem•s ae ser oarte esencial de la es~ructura aene•ai ael 0812. 

En OS.1 2 la HP! utiliza un modelo 

"liamaaa". oat·a iiamat· las t·ut1nas ae set·v1c10 aei :1stema. 

Cada API est~ conectada a una ;L1nc10n aue c:::l activa de 

acuerdo con Los renue1·1m1entos ael usuario v aue co•· 1·esoonde a un 

ounto de ent.t·aaa del s1st.8ma. 

A la ¡.."!if 1 l se ina•·esa ae iaual manE·r·a '.J•.1e se n.;1c~· =Lian.:o se l lam-J a 
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una subrutina. a través de una instruccion de "llamada 1 e Ja na" 

(fer ca 11 ) • Existe una serie de llamadas oue cierran un archivo 

abierto donde los oarámet.-os, son oarámet.-os en oiia: la 

transferencia de control de dicha lnfo.-macibn se hace 

directamente llamadando a la funcibn aue realiza este oroceso. 

una vez oue se ejecuta. rearesa el cbdiao de error de la funcion 

al reaistro AX. De manera 9eneral. al llamar a una subrutina. el 

comoi lador de lenauaJe de alto nivel cenera un cbdiao, en OS/2 

tan solo se hace un enlace v las funciones se ejecutan de manera 

directa. Es decir. si se oroarama con lenouajes de alto nivel, 

las llamadas a funciones de 08/2 se nacen de menera directa como 

si se tratase de una subrutina. 

La interfaz de 11 amada se imolementa utilizando una 

ca.-acteristica denominada "enlace dinámico" cara exolicarla. es 

necesario dec1~ oue. en todos los sistemas ooerat1vos basados er 

cisco tienen un comoanente resoonsable de leer los oroaramas e · 

disco v ha este comoonente se ie i i am21 

v forma oarte del n~cleo del sistema. el c:u3.i es 

ut1l1zaao oar-a art'"ancaY" todos los 01-oot·amas (1nc!uvendo 

aol icac1ones. subsistemas v r-ut1nas de disoositivos1. es la 

interfaz s1mole oat·a todas las funciones de a1·vancue de 

orooramas. Como los o~oaramas oueden tenet· m~lt1oles cbc1aos v 

seomentos ae datos. el careador t·esuelve a SLL vez r-e·t=erenc1as 

solicitadas ent.-e los seamentos. una de las técnicas ut1l1zaoas 

oor el caraaoor de 08/2 oara resoive.- dichas 1·eferenc1as es el 
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enlace dinamice. 

08/2 extiende la función del careador oermitiendo a los orooramas 
1 

referenciar segmentos no incluidos en el archivo llamado EXE. En 

éste tioo de enlace el careador resuelve referencias EXE a un 

seamento incluido en bibliotecas esoeciales llamadas "bibliotecas 

de enlace dinamice" <DLL>. 

Una referencia le ja na (for calll a un seamento hace aue el 

cargador traiga la DLL a memoria. como si fuera parte del archivo 

EXE del programa. Un archivo DLL tiene el mismo formato v 

estructura aue un archivo EXE . sus rutinas son comunes v se 

llaman por cualauier Programa de 08/2. 

El enlace dinamice oermite aue los oroaramas tenaan referencias 

externas a seamentos aue se incluven en el archivo del proa rama 

<EXE>. El enlace entre el programa cue llama v la subrutina 

llamada es inicial izado cor 08/2 al momento de caroar el 

orograma. Entre alounas de las ventajas aue se dan al ut1l1zar en 

la API del 08/2 el enlace dinamice se encuentran: 

* Si el usuario cor alean interés de oroaramación decidiera 

cambiar a otra versión del 08/2. no se afectar!an sus 

l. Cualauier nombre de archivo con una extensión . COM .EXE o 
como FORMAT.EXE v OISKCOPY.EXE son comandos externos. dado oue 
también son archivos. pueden crearse nuevos archivos v aareaarse 
al sistema. Los oroaramas oue se crean con la mavoria de los 
lenguajes (incluvendo el lenguaJes ensamblador) seran archivos 
ejecutables <.EXE>. 
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orooramas actuales. dado oue la API cambia entre 

versiones sin alterar la oro0 ramacion existente. 

Hav una serie de funciones del sistema operativo. oue no 

son servicios del nacleo v aue si se reouiere se ejecutan 

del mismo. en bibliotecas de enlace dinamico 

denominadas subsistemas. 

Cuando un oroorama se caroa en memoria también se une. uno de 

aolicacion a las rutinas de servicio del sistema. Con la API se 

obtiene un acceso directo de funciones. en el momento en oue una 

aolicacion le llama. la transferencia de control es administrada 

oor la Unidad Central de Procesamiento CCPU>. sin oue exista la 

necesidad de oue el sistema intervenga de manera directa. 

Para saber cuales son las bases de la API es necesario considerar 

la arouitectura del Intel diseMada para 08/2, El m1croorocesador 

80286 ofrece a un sistema. una serie de blooues de construcc1on. 
1 

siendo uno de éstos la 11 ouerta de llamada 80286". 

funciones imoortantes de 08/2. como administrac1on de memoria v 

tareas se ejecutan en el nacleo. con el fin de seoaralas lo mas 

oosi ble de los orooramas de aolicacion. El nacleo corre a un 

nivel de o.-ivi legio del 80286 Ccer-ol. aauellas funciones de 08/2 

1 • Una ouerta 
llamar a otro 
Unidad Cent.-al 

de llamada da la ooortun1dad a 
con un nivel de "aislamiento" 

de Pr-ocesamiento. 

un oroot""ama 
asionado oor 

de 
la 
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oue son subrutinas de aPlicacion coman son accedidas por la API 

cero su codioo corre a un nivel similar oue el del oroorama de 

aolicacion. as! ésta llama en forma directa al nacleo ooroue la 

API va a través de una "ouerta de llamada". 

5.2 PROCESO DE TAREAS 

Para entender tanto la estructura como el funcionamiento 

basicos de un sistema ooeracional. esoecialmente las actividades 

concurrentes en él. es fundamental introducir el conceoto de 

oroceso. Existen muchas formas de definirlo: una de ellas ser6: 

es una actividad asincronica. 
1 

o bien, el esolritu animado de 

un orocedimiento. etc. Sin embarco. la definicion mas utilizada 

es la oue dice oue un oroceso es la ejecucion de un oro0 rama en 

la comoutadora. Para aclarar un coco esto. se exoone el siguiente 

ejemolo: si suoonemos oue un usuario ouiere correr la nomina de 

su emcresa en ccmcutadora. cara llevarlo a cabo el usuario debe 

realizar un croorama (aue ouede incluir ordenamiento v manejo de 

archivos. imcresion. etc.) en el oue cosiblemente llama a varios 

arocedimientos < 1 i ou1 daci ones. cuota del seouro, aumento o 

disminucion de horas. etc.!. Al correrse se c6nvierte en un 

trabajo <asociado a un usuario>. oue al materializarse en la 

como uta dora debe correr cor cuenta de un croceso • al aue a su 
2 

vez se le asignara el orocesador cara oue sea ejecutado. 

Oeitel. Harvev M .. An Introduction To Oceratino Svstem. 
Caoltulos 3.4.5.6.10 v 19. Ed. Addison-Weslev.1983. 

2 Un orocesador esta comcuesto de una serie de elementos 
utilizados cara el manejo oeneral de una comcutadora. Su 
estructura t!cica es: 
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Aunados a la nocibn ~e oroceso existen otros términos semejantes 

a éste, como el de multitarea o multiorocramacion <multitaskino o 

multiorcqramming), multiusuario <multiuserl V multioroceso 

<multiorocessing>. El Primero se re~iere a aouellos sistemas oue 

oermiten la coexistencia de varios orocesos dentro de una 

comoutadora. el segundo a los oue Permiten la i nteraccibn 

simult~nea de varios usarios. v el tercero a los que manejan 

varios orocesadores. 

Entre las actividades de un sistema multitarea. en un sistema 

ooerativo est~ la de administrar recursos. siendo la CPU <Unidad 

Central de Procesamiento) de mavor imoortancia cuesto que 

comoarte diversos programas dando a cada uno su oeriodo de 

ejecucion. denominado 11 intervalo de tiemoo". una de las 

caracteristicas de un sistema multitarea es oue los orooramas se 

UH !DAD 
ARITMET 1 CA 

LOGI CCA: ALU 

REGISTROS 

GEHRALES Y DE 

!HSTRUCCIOHES 

BUS INTERNO 

ESTRU 'URA DE UH PROCESADOR 

CONTROL DE 

LOGI CA 
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asocian con unidad~s reoartibles oue identifican los orooramas 

aue el sistema ooerativo ouede correr concurrentemente, algo 

similar a lo oue ocurre en multioororamacion. donde la base es 

oartir la memoria, de forma tal oue cada oarticion realice una 

tarea diferente, cor ejemolo, mientras aue una tarea espera a oue 

se complete la entrada v salidad de datos, otra tarea puede 

utilizar la CPU. Si se mantienen suficientes tareas en la memoria 

central a un mismo tiempo. la CPU se mantendr~ ocuoada casi el 

100% del tiempo, Cada aue se da fin a una tarea. el sistema carga 

una nueva del disco en la oarticion no vacia v la lleva a cabo, 

Al hecho de controlar mütioles prooramas. distribuvendo los 

recursos proporcionados oor el sistema v el tiemoo del orocesador 

oue hav entre ellos. se le nombra "administracion de tareas". 

Para ello 08/2 introduce un modelo de tareas oue determina la 

norma utilizada para el manejo de orooramas oue corren 

concurrentemente. su objetivo es orooorcionar una serie de 

elementos cara oue los prooramas ident1fiouen unidades de trabajo 

repartibles. adem•s de los recursos oue est~n asociados a ~stas. 

En el sistema multitarea hav ciertas unidades oue se 

reoarten v oue identifican los orooramas oue el sistema ooerct1vo 

ouede correr al mismo tiemoo. 

08/2 introduce alounos conceotos cara su modelo de tarea. 

Thread: 
(hilo> 

Pr~ceso: 

Identifica una unidad de trabajo reoartible o tareas 

independientes. 

Conjunto de uno o mas thread (hilos> v los recursos 
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~ioci&~o~-ii ~istema <memoria. archivo v disoositivosl. 

Ses ion: Conju~to ~e uno o mas procesos asociados con una 

consola virtual <teclado. monitor. mouse). 

En OS/2 tharead !hilo) es la unidad basica de ejecucion. 

cada proceso tiene cuando menos uno. orooorciona codi9os de 

oro9ramas oue contiene valores de re9istros. stack <oilal v modo 

de CPU. Toda ejecucion oue oira a su alrededor es referenciada 

mediante el contexto de thread. OS/2 da Procesos adecuados a cada 

thread <hilo>. Cuando a un thread se le asi9na un dato en su 

reoistro v stack. v este es nuevamente utilizado. conservando el 

dato oue tenia antes de ser solicitado. Lo oue marca la 

diferencia entre un hilo v otro es su codioo de eiecucion. el 

mismo codigo de ejecucion hace cosible au~ corran diversos hilos 

al mismo tiemao. 

Una aol1cac1on utiliza uno o mas hilos. Por eiemolo cuando 

deseamos imorimir. un hilo (thread) debe leer desde el disco. aue 

entrar• al buffer va su vez lleca a otro hilo !thread) aue casa 

la informacion a la imoresora. en un momento dado. disco e 

1moresora trabajan al mismo t1emoo. Siendo esta otra de las 

venta)as de oro9ramacion multiole. Los hilos no ooseen recursos 

del sistema. en luaar de ellos comoarten recursos del oroceso al 

aue est•n referenc1ados. Solo cuando finalizan todos los hilos de 

un oroceso. OS/2 termina también el suyo. Como los hilos forman 



101 

Interfaz de propramacion v multitarea 

parte del mismo oroorama v no Preceden el orden de ejecucion, se 

hace una seriacion de acceso a los recursos. cuando un hilo 

actualiza un camoo. activa un se~alizador oue indica oue el dato 

~ue actualizado. Entre hilos no existe oroanizacion jerarouica, 

no hav relacion padre-hijo, 

En OS/2 un proceso es una unidad looica oue contiene los recursos 

de los prooramas, es un conjunto de recursos del sistema oue se 

encuentran en un programa determinado. 

Cuando OS/2 da inicio a un proorama se cenera un oroceso para 

adouirir los recursos (segmentos de datos. 
1 

archivos. colas de 

informacion. semaforo de hilos> oue necesita para su desarrollo. 

carca el proorama v un hilo se encaroa de ejecutar su codioo. 

Cuando un oroceso libera sus recursos lcorrer archivos o liberar 

seomentos de memoria) OS/2 los cancela de los orocesos a los oue 

se relaciona. Si por alpuna razon un proorama termina en forma 

tal oue entorpece el sistema. los servicios oe mantenimiento del 

OS/2 liberan los recursos conectados a el. 

Los procesos son creados con una estructura Jerarouica. cuando un 

proceso ejecuta uno secundo. se denomina aaore v al oroceso a 

l. Un mecanismo oue se utiliza oara el manejo oe la exclusion 
mutua es el de los semaforos. el cual constituve una 
extension del de Reserve v Libere. v tiene la ventaja de oue 
oermite resolver tambien los oroblemas de sincronizacion 
entre orocesos. Un semaforo consta de dos Partes: un 
entero v una cola de orocesos en esoera.En OS/2 un semaforo 
es un indicador o contador oue las aolicaciones utilizan para 
sincronizar o restringir •l acceso a los recursos. La 
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' -,,._.' ~--~.e -- - -» ·-

ejecutar le.· 1'1 ~·m~/hiÚ~. se 

': · .. ; 

5.l:muestra ·.la 
.. ~_~'.f •,· .. ''.' -:;_. 

relacibn 

~r~'.~~i~r~.~:s · 
'.~%,-{'··. '·\,-; ·-

padre-hijo • El EJ Pr,ocesó D y E son 

. : .x : ,:¡;, .·~~( '. hijos de C. '"'1-~ 7·. 

··-- :>i·~~ ~- ~: ;!::-. .. 

Figura 5.1 Estructura Jerarouica de procesos 

siouiente muestra como en la memoria comoartida. un semaforo 
reside en una zona a la oue ouede accesar cada proceso. 08/2 
imolementa dos tipos de semaforos: semaforos del SlS~ema V 
semaforos RAM. 

ZOHA DE NEllOR!A PARA SEMAFOROS 

1 APL!CAC!OH 

1 A 

1 DEL OS/2 

1 
1 
1 
¡----, 
1 1 
1 1 
1 1 

~----~ '--) 

1 
1 APLICAC!OH 
1 

1 :EL OS/2 
1 

r--) 

SEMAFORO 

DEL OS/2 1 ..,. ___ .,. 

1 1 w 
1 
1 MEMOR 1 A 
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A los orocesos B.C.D v E se les denomina descendientes de A. 

Generalmente los orocesos hijos adouieren los recursos de los 

padres salvo aue éstos sean adouiridos sin oociones de herencia • 

Al inicia de un proorama el oroceso Padre determina oue 

parametros recibiran los procesos hijos. va sean de entrada o de 

entorno. de tal TOrma oue un proceso es un conjunto de recursos 

del sistema incluvendo: hilos. segmentos de memoria, dispositivos 

de archivo. colas y stack. Estos recursos. unidos. ejecutan un 

programa. El Padre controla a los hijos v Tacilita llamadas API. 

Para marcar una diTerencia de hilos con ciertas 

características oPcionales 08/2 utiliza ciertas clases de 

prioridad. como son: 

TIEMPO CRITICO 

PRIMER PLANO 

REGULAR 

DESOCUPADA 

Los hilos tienen cierto tiemoo de ejecución en la CPU. 

Debido a oue existen varios hilos haciendo ésta solicitud se 

nace necesario marcar una 01Terencia entre aauellos oue tienen 

tareas de mavor orioridad. oor ejemplo. un hilo aue controla una 

linea de comunicaciones tiene mavor prioridad aue aauel aue 

corriendo en una imoresora. En 08/2 existe un esauema de 

orioridades de niveles multioles hecho a través de una var1acion 
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dinamica. 

En la tabla 5.1 se muestran los niveles de orioridad cara cada 

clase, asi como los elementos oue corren en cada uno de ellos. 

CLASE DE NIUELES DE ELEMENTOS QUE CORREN 

PRIORIDAD PR 1 ORIDAD DENTRO DE LA CLASE 

1 

IOEMPO CRI 11 CO 31 <DISTINTOS DE 1 AQUELLOS HILOS DE ATENCION 1 
1 1 

PRIORIDAD 1 INMEDIAIA • cono COMUNICACIONES 1 

1 O APLICACIONES EN TIEMPO REAL, ! 

1 EL PROGRAMA DE APLICACION EH 

1 

PRIMER PLAHO 1 
1 

1 LA PAHTALLA. UTILIZANDO SI ES 1 
1 1 
1 NECESARIO LAS CLASES. REGULAR 1 
1 1 
1 Y DESOCUPADA. 1 
1 1 

REGULAR 31 <COH VARIAC!OH D!NAMICA) !AQUELLOS HILOS CONSIDERADOS POR i 
1 1 
1 EL SISTEMA, DE ACUEl\DO CON SUS 1 
1 1 
1 CARAC!ERISTICAS OCUPACIONALES. 1 
1 1 
ICONSDERAHDO LA ENTRADA Y SALIDA! 
1 1 

1 
AS! COMO EL USO DE LA CPU. 1 

1 
1 1 

DESOCUPADA 31 1 AQUELLOS HILOS QUE OCUPAN COI/ 1 

1 MENOS FRECUENCIA EL SISTEMA. 1 
1 1 

TABLA S. 1 MANEJO DE CLASES DE PRIORIDAD. 
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5.3 COMUNICACION ENTRE PROCESOS 

El problema oue debe resolverse con resoecto al manejo de 

los orocesos concurrentes es el de la comunicacion • oue consiste 

en orooorcionar a los procesos ciertos elementos cue le permitan 

intercambiar inTormacion. Se han ideado diversos mecanismos cara 

la comunicacion entre orocesos. Una Terma sencilla de 

representarlos consiste en deTinir dos oruoos de or-ocesos 

llamados: DY"oductores v consumidoY"es aue, como lo indica su 

nomb,....e, 11 pr-oducen 11 v 11 consumen 11 in-Fr-omaciOn. resoectivamente. La 

inTormacion producida es almacenada en una zona. cuvo tamalio 

depende de las características del problema. V de ahi es 

retirada oor los consumidores. 

Un ejemolo claro de como trabajan es él de cola oor 

imoresiOn: la orden PRINT (imprimir> del OS/2 utiliza un 

almacenamiento llamado "cola". oue controla los archivos aue 

desean imorimiY"se. siendo una cola. una lista de esoera. 08/2 

reserva una area llamada creador de colas de imoresion. Cuando se 

ejecuta la instruccion PRINT del 08/2 coloca los nombres de los 

archivos en esta area tal como se muestra en la Ficura 5.2 
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--------------------------------------------~-----------;--------

/ 
[C1/l PROHT IHFORHES, DAT, SALARIOS. DAT, PRESUP, DAT 

RESULTADO EH 

FIGURA 5, 2 

COLA DE 

IHPRES !OH 
I lHFORttES.DAT 

SALARIOS.DA! 

PRESUP, DAT 

HEHORIA 

ALHACEHAH 1 EHtO DE ARCH 1 VOS EH LA COLA 

Las actividades de una cola son: 

1 

* La cola ouede encontra..-se vacla <Figura 5.31 

* Cierto trabajo puede ent..-ar v ..-ecibir atencibn inmediat~ 

IFi9u..-a 5.41. 

* Al encont..-a..-se en se..-vtcio un tl'"abaJo el inmediato debe esoe..-a..-

IF1gu..-a 5.5>. 

* Cuando existen varios trabajos. estos deben esoera..- !Ver Fiaura 

5.6). 



FIGURA 5,3 COLA VACIA 

I 
/ 

1 EHTRADA as¡ 

\ 
\ 

COLA DE 

lMPRESlOH 

FIGURA 5 1 ACC!OH lHttEDIATA En LA COLA, 
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COLA DE 

l ttPRES l OH 

DISCO 

í l l~O~D.MI 1 j ................ 1 

1 1 

--. 
-1. ·' 

I \ 
/ \ 

1 1 

' 1 

1 

DISCO 

PRIHT IHFORllES.DflT 



/ 
/ 

§ 1 

1 1 

\ 

\ 
\ 

COLA DE 

IHPRESIOH 

FIGURA 5,5 ESPERA EH LA COLA 

/ \ 
/ \ 

1 
1 

jEHTRADA 251 1 
1 
1 COLA DE 

1 

1 ~d 1 
1 

l MPRES l OH 

1 

L 
FIGURA 5. TRABAJOS QUE DEJAH EH COLA 
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{ 

1 

1 

l 

IHFORllES .DA? 

PRESUP .DA? 

DISCO 

PRIHT PRESUP.LIS 

RESULTADO EH 

SUELDOS. DAT 

PRESUP, DAT 

HOH l HR, DAT 

TRABAJOS. IHF 

l HFORMES .DA! 

DISCO 

1 

l --
-1. .i 

/ \ 
/ \ 

1 ~ 

-;, .i 
/ \ 

I \ 
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* Cuando la cola se encuentra saturada se n1eaa el serv1c10. 

I 
I 

tal como se muestr·a en la Figura 5.7, debido a oue el esoacio 

en disco estA lleno. si uri trabajo se desactiva deja la cola 

antes de oue se le de el servicio <Ver Fioura 5.8), 

JEHTRADA 251 

Eíl 
53] 

\ 
COLA DE 

INPRESIOH 

RESULTADO EH 

SUELDOS.DA? 

PRESUP .DAT 1 
j 

NONIHA.DAT 

/-/, --.i 
/ \ 

TRABAJOS. IHF 

UARIOS. TEX 
1 

FACTURA.DA! ! 

DISCO 

LA COLA DE PRIHT ESTA LLENA 

FIGURA 5, 7 DEHEGACIOH DE ACCESO A LA COLA DE TRABAJOS 

Con esto se observa de +orma sencilla la eJecucion 

simultanea de orogramas con Jos oue se aorovechan las 

oos1bilidades de cada oroceso. Ahora bien. la comunicacion entre 
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I 
I 

\ 
\ 

COLA DE 

IMPRES!OH 

COLA DE 

( 

111PRESIOH ~ 

l 

RESULTADO EH 

SUELDOS, DA? 

PRESUP .DAT 

FACTURA.DAT 

HOMIHA.DAT 

VARIOS. rxr 

DISCO 

A) PRIHT /C 

PRESUP.DAT 
................................. 

FACTURA.DAT 

HOMIHA.D.AT 

VARIOS, TXT 

DISCO 

F 1 GURA 5. 8 UH TRABAJO DEJA LA COLA ANTES DE SER ATEHD IDO, 

/-/, 
/ 

! 1 

-1. 
/ 

I 

! 1 

1 
V 

--.í 
-~\ 

1 
V --. 

,/ 
\ 

-~ \ 
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orocesos <CEP> consiste en el intercambio de in~ormacion entre 

dos o mas orogramas concurrentemente. 08/2 brinda algunas 

oosibilidades oue orooorcionan sooorte a CEP: 

Memoria compartida 

- Sema~oros 

- Conductos 

Colas 
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Cada sistema operativo tiene una Torma Particular de 

almacenamiento de i nTormacion. permitiendo al usuario deTinir 

objetos llamados archivos. siendo un archivo la unidad basica de 

almacenamiento de inTormacion a largo Plazo v esta Tormada por un 

conjunto de elementos o registros de importancia para el usario. 

Los archivos pueden dividirse en dos niveles: looico v TÍsico. el 

primero se reTiere a la TOrma como el archivo se encuentra 

almacenado en la memo~ia secundaria. En consecuencia debe 

contarse con una interfaz oue oermita al usuario la manioulacion 

de sus archivos indeoendientemente de la Terma como se almacenen 

en la memoria secundaria. ésto se consioue con varios orooramas 

llamados "sistema de archivos" v a través de los cuales se 

establece la corresoondencia entre archivos lagicos v T1sicos. La 

Figura 6. i muestra la manera en aue son llevadas a cabo las 

reTerenc1as de ambos oor medio del sistema de archivos. 
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ARCHIVOS LOGICOS 

ARCHIVOS FISICOS 

F !GURA 6.1 IHTERFAZ EHTRE LOS ARCHIVOS LOGICOS ~ LOS ARCHIVOS FISICOS 

Las ooeraciones basicas aue se llevan a cabo sobre un archivo 

son: lectura v escritura de reoistros. transmiten informacibn de 

la memoria secundaria a la memoria primaria cara la lectu>·a. V 

de la memoria or1mar1a v la secunda~ia en la escritura, Dicha 

transmicibn de informacibn se realiza en unidades de tamaho fijo 

denominadas "blooues". 

En 08/2 el sistema oe archivos se encuentra en el nucleo, es 

el encargaOo de organizar v mantener los Oatos en los orooramas 

de aolicacibn v los d1soositivos externos. es también la oarte 

del sistema oaerativo oue orooorciona aolicaciones a través de 

los medios de almacenamiento. como es el caso de los discos. 

Un disco es un conjunto de reoistros, comouesto de cistas. aue 

empiezan en el borde exterior v van hacia el centro (Véase Figura 
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6.2). el numero de pistas existentes dependen del tipo de disco, 

los Tlexibles estandares <340Kl tiene 40 Pistas por cara, los de 

alta densidad utilizan 80. 08/2 hace una di~isiOn de las cistas 

del disco en unidades de tamaMo similar denominadas sectores 

<Vease Figura 6.3>, el numero de sectores al igual oue las pistas 

dependen tambien del tipo de disco. 

r······························-·········1 ORIFICIO INDICADOR 

(
~~ 

~ .. 
------..... ,'~ 

w \ .... ~\ 
ll~ ) ii' ~~. / ,~) 

~
·~ ~-----· ·di \ ,' /' 
·. &. / -~ . .,¡f . 

. ~ .·.r;>- / 
~~--~~~- ,,_ '--: 

P !STA 11 

1 i'---P!STA 0 
L .................................... •• ...... •• ...... " ........ •• ...... ,..1 

FIGURA 6, Z PISTAS QUE COMPOHEH UH DISCO 



115 

Sistema de archivos 

1 1 
1.. ........................................................................ J 

FIGURA 6.3 SECTORES QUE conPOHEH LAS p 1 STAS 

La sicuiente tabla 6.1 nos muestra las cistas v sectores oue 
existen de acuerdo con un tioo determinado de disco: 

Tioo de disco Pistas Sectores 

oor cara en total 

Una cara. 8 sectores cor cista 40 320 

Una cara. 9 sectores oor cista 40 36ú 

Doble car-a. 8 sectores oor oista 40 640 

Doble cara. 9 sectot·es oot· oista 40 72Ci 

Alta densidad. 9 sector-es oor oista 8(J 1441) 

Alta densidad, 15 sectores oor pista 80 2400 

Tabla 6.1 Pistas v sectores de un disco 
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Cada sector contiene la misma lonoitud en bvtes. El esoacio 

de un disco (1,2 MB> de alta densidad no es unicamente cara 

almacenar datos. al formatearle 08/2 hace ciertas reservaciones 

Para: el registro de arranoue. las tablas de asiginacion de 

archivos (FAT) v las entradas al directorio raiz. El or1mero se 

encuentra en el sector uno v es el oue oermite oue el proceso 

inicie. en caso de no tenerlo. el sistema manda un mensaje de 

er-ror, en el secundo. se administran los esoacios del disco,. 

contiene las entradas cara los sectores oue se utilizaran cara 

almacenar v asignar archivos. ademas de aouellos oue no se 

encuentran disponibles debido a desoerfectos del sooorte. Para 

evitar cualouier contratiemoo 08/2 realiza una cooia de la FAT. 

como recuesto en caso de da~o. es la encargada de localizar 

blooues (dos o mas sectores de un disco, deoendiendo del tioo del 

disco) del disco. 

08/2 asiana 1.024 bvtes a un archivo aue es eauivalente a dos 

sectores o un bloaue. cuando un archivo crece rebasando los 1.024 

bvtes se asiana otro bloaue al archivo. v el tercero es para los 

~~chivos del directorio ralz. 08/2 reserva un escacio limitado. 

va aue cada uno de ellos reauiere de una entrada de 32 ~vtes. 

Para una mejor adm1n1stracion de archivos es crecisc utilizar 
1 

subdirectorios. 

l. Los directorios 
categor-ias. oueoen 
subdir-ector-ios, aue 
ar-chivos. 

oermiten aaruoar arcnivos en diferentes 
carear a otros directorios, denominados 
son. una oroanizacion de la estructura de 
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6,1 MODELO DEL SISTEMA DE ARCHIVOS 

Las -funciones de un sistema de archivos son, orooorcionar 

ooeraciones lOaicas 'de al to nivel, indeoendientes a la 

imolantaciOn del núcleo. 

Las divisiones del mismo son: una externa <cara el usuario> 

v una interna <cara el sistema>. 

En la orimera. estA oroanizado de manera jerArouica. Su raiz 

se encuentra en un disoositivo oremeditado del sistema. 

Su jerarouia es de tres tices: de.directorio: comouesto de varias 

entradas. cada una de las cuales contiene el nombre de un archivo 

v un aauntador a su rearesentacion interna. Cada directorio tiene 

dos entradas como mínimo: la arimera de nombre. se re-fiare a si 

mismo. v la se9unda. de oadre •• se refiere al directorio padre 

en la jerarouia. el secundo tiao es de archivos corrientes: aue 

no tienen ninaún tioo de estructuracion cara el sistema. se 

encuentran constituidas cor una secuencia de bvtes. v el tercero 

es de archivos esoeciales: los cuales astan asociados a los 

disoositivos de entrada/salida. Como los archivos de di-ferentes 

ti DOS• tienen orimitivas comunes oara su rnaneJo. su existencia 

oermite tener acceso a los archivos corrientes v a los 

disoositivos con un mismo mecanismo. 

Para la visiOn exrterna. en la Jeraraula descrita anteriormente. 
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las referencias a loa archivos se comoonen de su nombre (externo> 

y de un apuntador a su descrioción. Este ultimo aounta a una 

entrada en una tabla de descrioción de archivos o tabla-i oue 

contiene: 

Identificación del creador 

Identificación del gruoo del creador 

Identificadores de oroteccion 

Dirección física 

Tamaho 

Fecha de creación. del ultimo USO V de la ultima 

modificación 

Numero de aountadores al archivo 

Tioo 

Maca de asionación 

Ahora bien. los archivos son una vista lóaica de un conjunto 

de sectores en un discb v estan reoresentados coma un flujo en 

serie de caracteres !tienen nombre ASCII>. estructurados como un 

nombre de ocho caracteres seauidos de una extensión de tres mas 

de ellos. la extensión es utilizada cara desionar el tioa de 

datos aue contiene el archivo !como ouede observarse en la Fiaura 

6.4). 
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FORnATO DE HOnBRE: 
)()()()()()()()(, yyy 

EJEnPLOS 1 

FIGURA 6.4 nonBRES DE LOS ARCHIVOS 

L: 
MYPROG. ASM 

AD ns. EXE 

TEST 

EXTEHSIOH DE ARCHIVO <0-3 CARACTERES> 

HOMBRE DE ARCHIVO <1-8 CARACTERES) 

Les archives aene?almente residen en discos <en alcunos 

casos sen discos virtuales). Cada une de ellos tiene un 

directorio (coleccion de archivos> cue almacena teda la 

informacion asociada a los archivos cuardados en el. 

Todas las entradas al directorio tienen una marca cue indica 

si esta disconible. 

Cada archivo contiene de 1 a 16 entradas en el directorio. 

Cada una de ellas define una extension. aue comorende hasta 32k 

caracteres. El tamaho maximo de un archivo es de 512K de 

caracteres (limitados cor las caracterlsticas flsicas del disco>. 

El directorio cosee 64 entradas ( en alaunas versiones del 

sistema este numero varia>. en cada una de ellas existe la 

si9uiente informacion: 

- Nombre del archivo 

- Maca de as1onacion 
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Numero de extension (de O a 15> 

Numero de reoistros en esta extension 

El maoa de asionacion describe el espacio desionado a la 

asiqnacion del archivo. EstA comouesto oor 16 entradas de un 

bvte. donde cada una es la direccion looica de un blooue de 

tama?lo de 2K. 

El numero de extensiones reoresenta la cantidad de entradas 

del directorio. v el numero de reoistros en la extension se 

re-Fiere a los reoistros ( o sectores de 128 caracteres oue 

contiene la extensibn • 

Cada vez oue es iniciado el sistema. se construve en 

la memoria real. a oartir del directorio. una tabla de 

indicadores oue reoresenta el estado de ocuoacion de la memoria 

auxiliar. 

Cuando se abre un archivo, se trae de la memoria or1ncioal 

la entrada del directorio corresoondiente a su orimera extensibn. 

v se construve con base en ella el llamado FCB (blooue de control 

de archivo>, oue contiene la misma in-Formacibn oue la entrada, 

mas el nomero del orbximo registro a leer o escribir •. oue el 

usuario debe dar al orocedimiento de aoertura del archivo. 

Cada disco tiene al menos un directorio. llamado raiz 

(es un archivo esoecial. oue de acuerdo con las necesidades del 

usario comorende otros directorios>. La F1oura 6,5 muestra una 

e"tructura hiootetica del directorio. 
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i CMD. EXE 

STRARTUP.CMD 

CRISPFPC.EXE 

TOOLS 

SYSTEH 

DEULIB 
'DEVLIB 

1 ASSEMBLE. CMD 1 

j ADMS f-

FIGURA 6.5 ESTRUCTURA JERARQU!CA DE DIRECTORIO 
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S l S TEMA 

XCOPY. EXE 

DlSRCOPY.EXE 

TRACE. ECE 

CHRDSR, EXE 

FORMAT, EXE 

HELPMSG. EXE 

ADMS 

ADM. ASM 1 

ADM.OBJ 

1 HERRAM!EHTAS 

MASM. EXE 

SMAP. EXE 

D~SCR !Pl. EXE 

E3. EXE 

ADD. EXE 

6.2 FUNCIONES DE MANIPULACIDN DE ARCHIVOS 

Es a traves del manejo de los archivos como se da direccion 

a los datos almacenados en la memoria secundaria. ademas de 

oermite or 0anizar la informacion aue oosteriormente se auardara 

en la memoria de manera oermanente. Asi mismo en ellos se 

almacena la informacion. cor bastante tiemoo. en medios de 

almacenamiento masivo, de forma tal aue cuando se reauiere la 
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informacion, se cooia en la memoria orimaria. 

La informacion oue se transfiere a la memoria orimar-ia es 

almacenada en un ~rea temooral llamada. en la oue se 

encuentran los datos. En orimera instancia se deoositan en el 

buffer v oosteriormente casan a la memoria secundaria (ver Figura 

6.6). 

DISPOS!TIUO DE ALMACEHAMIEHTO 

SECUNDARIO 

r· ......... - - ............ - ....... - .... - ........ -- .......... - ..... - - ...... - ...... - ........ - ........... , 
BUFFER 1 

1 

~-;======ED 
" u. & 

.... J 1 11 1 

1 r·-----J 1 1 
1 1 1 1 

1 r' 1 AREA DE 
........ J 1 

1 
............. J 

1 

1 
.................................. J 

DATOS DEL 

PROGRAMA 

1 

........ - --- ......... - -- ............. - ................ -- -- ............ - - .......... - - ............. -- ... J 

FIGURA 6.6 USO DEL BUFFER EH LA LECTURA DE DATOS. 
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08/2 cuenta con una serie de funciones API cara crear. leer. 

escribir v destruir archivos. 

Existe una oetic1on (0os0oen) oue oíde oermiso de acceso a 

los archivos. contiene un indicador de oocíon oue le dice al 

sistema como orocesar la oetícion de aoertura. al usar este 

indicador. se define el tioo de derechos de acceso asignados al 

oroorama. Al va existir un archivo se crea un identificador de 

archivos (2123) llamado indicativo de archivo, oue es la base 

cara cualouier referencia hecha al archivo. En la Fioura 6.7 se 

muestra como el orograma A oide el uso del achivo TEST.ASM. 

FIGURA 6,? 

OPEH 

PROGRAMA 

(' TEST.ASH' > l l 
1-11 

AP! 

1~=11 

S!STEHA DE 

ARCH 1 UOS 

APERTURA DE UH ARCH!UO 

!HD!CAT!V0:2123 

TEST. ASH 

dZ3 

TEST. ASM 1 
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Los archivos son resoresentados como un flujo de caracteres 

en serie. La siguiente oosicion del flujo a ser le(da o escrita 

se determina oor un aountador esoecial llamado "aountador logico 

del archivo" CVer Figura 6.8>. 

BUF1 

PROGRAMA A ITODO G 

~ 
1 

AP 1 

1 EST.ASM 

1 2123 
1 

----- ---->I 
SISTEnA DE 

ARCHIUOS ....... ·) 
APUNIADOfi DEL ARCHIVO 

FIGURA 6.8 LECTURA DE DATOS DE Ull AfiCHIUO 

De la Fioura 6.8: 

Suoonoamos oue el oroorama A lee datos de TEST.ASM. a traves de 

una oeticion de lectura de archivo. oue reou1ere de tres elementos de 

lnformacion: 
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l ) El indicativo de archi~o •. 

est:i ·1evendo. 

2) La memoria inter-media 

utilizada al recibir los 

3) La cantidad de bvtes 

El programa A hace 1 a oet ici on de Ú•ctllra de datos para cinco 

bvtes en un bu-F-Fer llamado BUFL ~utilizando el indicativo 2123. 

o ara local izar- TEST .ASM v tr-ans-Fiere l.os ci neo or-imeros bytes a 

la memoria secundaria. 

Par-a realizar la escritura de datos en un archivo abierto se 

reouiere de la siguiente in-For-macibn: 

1) Un indicativo ae archivo aue indica ei archiva aue se va a 

escribir. 

2> Una memoria intermeoia de aolicaci6n oue cantenoa los datos. 

3> La cantidad de bvces a crans-Fer1r. 

De iaual manera aue un oYoorama ere~ arcn1vos. tamb1en Produce 

subdirectorios. debiao a aue un suod1rectorio es un tioo especial 

de arcnivo oue contiene enlaces con otros archivas. 

6.3 IMPLEMENTACION 

La imolementaci6n recae en la -Forma en oue actua el sistema. 

oara llevar a cabo las funciones de los arcn1vos. 

Las ordenes del 0512 son internas v excernas. Las i nter-nas 

residen en la memoria oel OS/2 v las exter11as residen en disco. 
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' ' ·\ ... · 
Antes de oue 08/2 eje,cute .. una or,den' externa'.,' debe carear la orden 

en memoria. 

En cadá uno de los niveles del sistema existen ciertas 

operaciones a realizar. v es en el mas alto de estos oue. los 

programas de aplicacion manipulan los datos del disco en ~orma 

logica. por medio de archivos v subdirectorios. 

De acuerdo con lo visto en la seccion anterior la FAT 

<tabla de asi 0 naci6n> es mantenida por el sistema de archivos. 

dicha tabla hace un enlace de sectores de un archivo ~ormando una 

cadena. donde cada sector de la cadena contiene oarte del 

archivo. En el momento enoue un oroorama lee o escrioe datos. el 

sistema de archivos auxiliado oor la FAT determina aue sector el 

es oue contiene el dato va sea de lectura o de escritura. 

El sistema de archivos considera al disco como una serie de 

sectores loaicos. oue va de l .... n oonoe n est~ oeterm1nado oor 

la qeometrla del disco. de la manera s1ou1ente: 

Sectores totales ( n) (sectorestoista1 * (Distas totales> * 
lnUmero de cabezas> 

El sistema de archivos reau1ere números de sectores looicos 

de la rutina del dispositivo. donde hace una conversi6n de 

nllmeros de los sect.ores a oet1c1ones caoeza/oistatsec~or 

comorendidas oor el hardware. 

08/2 1.0 al ioual oue MS DOS tiene una 11m1tacidn. la de oue 
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sus disc:os se restrinoe.n .ª .32MB o~'¡.· f'o·atk·:~1%~>d~ojd~··G~aho en 
; ' >':._·.- ;··;-;:\.·. 

~l ~ 
disc:o es: ;) 

< 65536 sectores> * < 512 bVte~/s~é~tcir-r 32767KB 

32MB 

6.4 ARCHIVOS COMPARTIDOS 

Cuando varios usuarios reouieren trabajar juntos o ara la 

elaborac:i6n de un crovec:to. cor tal motivo. es necesario oue 

comoartan archivos. 
1 

cor lo cual es necesario aue un arc:hivo 

comcartido se encuentre de forma simultanea en distintos 

directorios oue a su vez certenecen a diferentes usuarios. 

Al trabajar diferentes usuarios juntos en alaOn orovecto. en 

ocasiones necesitan c:omoartir archivos, cor lo oue conviene oue 

archivos comoartidos fiouren en distintos directorios. en la 

Fi 0 ura 6.9 se observa como el archivo C se encuentra tanto en el 

mismo at'"chivo. como en el arcnivo B. La conexi6n entre el 

directorio de 8 v el archivo comoartido se llama enlace. 

De acuerdo con lo anterior. se dan casos en aue dos oyoq~amas 

comcartan un mismo archivo a un mismo tiemoo. Sin em~aroo el 

hecho de comoartir archivos resulta conveniente. OSY"D también 

0 enera oroblemas. dado oue s1 los directorios c:ontienen 

direcciones al disco. entonces tendra oue hacerse una cooia de 

l.Un archivo comoartido es aauel aue utilizan mas de una oersona. 
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FIGURA 6. 9 SISTEMA DE ARCHIVO QUE COHTlEllE UH ARCHIVO COMPARTIDO 

las di rece i.:ines del disco en otro directorio. al enlazar un 

archivo. Si dos archivos se anexan desoues a uno tercero. los 

nuevos blooues se listaran solo en el directorio del usuario oue 

efectua la anexibn. orovocando aue el usar10 no se oercate de los 

cambios realizados. lo aue. repercutira al momento de comoartir 

archivos. 

El oroblema anterior tiene dos soluciones. la or1mera de 

ellas es aue los bloaues del disco no sean listado en un 

directorio. sino en una estrucéura de datos asociada con el mismo 

archivo.los directorios aountar{an desoues a la estructura de 

datos. La segunda soluc1on es aue ambos archivos se enlacen v aue 

' l sistema cree un nuevo archivo. v se coloaue ese archivo en 
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uno de los directorios de los archivos enlazados, El nuevo 

archivo contendrá tan s61o el nombre de la ruta al cu~l se 

enlazará. A este m~todo se le llama enlace dinámico. 

En 08/2 se dan facilidades para aue los pro9ramas controlen 

el acceso de los archivos v para ésto es necesario aue orimero 

sea abierto un archivo para posteriormente ser accesado. 

Al abrirse se define aue Procesos Podr~ utilizar. asi 

cuando un Proceso bloauee una actividad oue. en un momento dado 

cause alean Problema. podran continuar otras actividades. En la 

Fiaura 6.10 un archiva SYSTEM.LOG es comaartido por varios 

del sistema. al tiempo aue un oraarama llamado SORT 

clasifica la salida del archivo Por fechas v lo coa1a a otro. 

cuidando aue n~ se realicen modificaciones su archivo. un 

secundo oroarama PRINTIT también abre SYSTEM.LOG con un cbdioo de 

acceso READ_ONLY (oeticiOn aue sblo acepta lectura de datos>. 

comienza un tercer aroarama UPDATE aue cambiara el contenido de 

SYSTEM.LOG. Para lo aue necesita de un acceso READ_WRITE (permite 

aceptar solicitudes de escritura V lectura> al archivo. 

ase9urandose de aue no interfer1ra al"ün otro oroarama. ~-ea u 1 ere 

de un modo comoartido DENY_ALL. dado aue SORT va esta corriendo 

no oermitira correr a ninaun oroarama con acceso de escritura. 

Por lo aue el sistema detecta la oeticion hecna oor UPDATE v la 

rechaza. 



130 

Sistema de archivos 

SORT UPDATE 

OPEN OPEH OPEH 

SOLO LECTURA SOLO LECTURA SOLO LECTURA 

HEGACIOH DE LECTURA HO-HEGACIOH HEGACIOH DE ESC RITURA 

[ API 
1 

1 ECHAZA X 1 

~--·-···································· 
1 am --- .. -- -- .. ---- ---- -.. -·------.. ---........ -----

\ ......... "'"'" 
SYSTEH,LOG .... ]=:. 

1 

F !GURA 6 .10 COHPART IM 1 EllIO DE ARCHI vos EH!RE so¡; T. l'RIHT IT y UPDATE 

Sin embarco este no es efectivo en todos los casos. si un 

programa administra una base de datos cue tiene un archivo grande 

oue contenca datos. al utilizar estos mecanismos el archivo de 

datos ser!a abierto v cerrado cada vez cue se le referencia. 

ocasionando un blocueo cor tiemoo croloncado al archivo. Lo cue 

resolvería el Problema es el cierre de archivos <file lockino). 

cue permite tener orocesos oue orotejan cartes oequehas de un 

archivo accesible a otros orocesos. El cierre de archivos 

oroporciona una llamada del sistema de archivos del 08/2 oara 
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cerrar ranaos de bvtes de un archivo abierto. orovocando aue 

otros orocesos oue intenten accesar estos rangos sean blooueados 

hasta que sean liberados del cierre. Los ranqos de los bvtes 

deben ser cerrados antes de que un dato sea le{do va que 

cualquier oroceso ouede ser aorooiado cor el reoartidor. Si un 

oroqrama es aorooiado desoués de oue lee el dato v antes de que 

lo cierre. otro oroceso ouede colarse v actualizar el reoistro. 

lo que orovocaría invalidar el dato de la memoria intermedia del 

primer orograma. 

6.5 ALMACENAMIENTO INTERMEDIO DE SECTORES 

Cualouier aolicaci6n que necesite realizarse se hara a 

traves del sistema de archivos. sin embargo. sus ooeraciones se 

vuelven lentas debido a la velocidad de la comoutadol'a. Pat'a 

hacet' rendir mas al sistema es necesario cambiat' los accesos de 

datos del disco ºº" cooias raoidas de memot'ia a memot"ia. al 

mantenet' un almacén de memot'ia de sectores de discos. el sistema 

de archivos sabra el contenido de at'chivo. 
l 

Al escribir un sector fuet'a del disco. se modi~icat'~ orimero la 

cooia de memoria. de forma tal que. al hacerse una oeticion al 

sistema de archivos lo orimero sera. examina~ C?l al macen de 

memot"'ia. si el caso fuese de lectura ésta serla satisfecha sin 

l. Sector es la unidad mas oequeha de transfet'encia al disco. 
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tener oue reqresar al disco. dado oue el dato ser(a cooiado desde 

el sistema de memoria, en el bUfTer <memoria intermedia> de la 

aol icacion. 

En la Fioura 6.11 esta la tll!cnica, llamada Bufferino del Sector. 

Al leer o orabar informacion en disco. son utilizadas zonas 

de almacenamiento < buffers de disco> en su memoria oara ouardar 

información transferida. Cuando un orocrama de aolicacion lee o 

graba un registro de datos de tamaho distinto al del sector del 

disco <cor lo general el sector es de 512 bvtes>. 08/2 almacena 

orovisionalmente el reoistro. cuando el reoistro en un disco no 

sea multiolo del tamaho del sector del disco. se colocara en un 

buffer del mismo. Al realizar operaciones de lectura. or1mero se 

comorueban los buffers oara ver si los datos recueridos se 

encuent~an en memo~ia. lo cue elimina una entrada v salida de 

disco, 

PROGRAMA #1 PROGRAMA #2 

UR~TE UR~TE SISTEMA DE ARCHIVOS 

11, 1 ~~-¡__ 1-:+-.;+;+-1--1-~--1~:-iH::::~i:j:¡:¡:¡:¡ 
~:::::::::::::;:::>I 2123 ~-----------------' ¡sunu DI SECTOR 1 

FIGURA 6. ·1 BUFFER DE SECTORES 
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Si una aolicaci6n utiliza reoistros de 64 bvtes. un sólo 

sector almacena ocho de el los. <vease la Fiaura 6, 12>. 

REGISTRO DE 

SECTol 

512 BYTES 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 

8 

1 

MEMORIA 

FIGURA 6.12 ALMACEHAMIEHTO DE OCHO REGISTROS EH Ull SECTOR DE 64 BYTES 

AHTEMEMORIA 

DE DISCO 

Si un oroorama necesitara leer el rea1stro del disco. el 

sistema lee todo el sector aue contiene el re9istro en un buffer. 

la anterior se muestra en la Fiaura 6.13. 
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REGISTRO REGISTRO REGISTRO REGISTRO REGISTRO REGISTRO REGISTRO REGISTRO 

1 2 3 4 5 6 ? 6 

0 64 126 192 256 320 264 446 

FIGURA 6,13 REGISTROS DENTRO DE UHA APLICACIOH 

Lo cual auiere decir aue se disoone de los reaistros 2 al 8 en 

memoria. Cuando el oro9rama solicite el re9istro 2. 08/2 buscará 

el re9istro en sus bUTTers de memoria <Ver Fi9ura 6.14>. 

HGISUO 

: ...... ,~ 

[Jsmo.> t=o """'' H 
1 

MEMRIA 

FIGURA 6.14 BUSQUEDA DE Ull REGISTRO EH LOS BUFFERS DE 11EllORIA 

AHTEl1EMORIA 

DE DISCO 

512 



135 

Sistema de archivos 

Si el recistro es localizado. no habrá necesidad de leer un 

nuevo sector del disco v llnicamente se utilizaran los buffers del 

disco. Si se incrementa el numero de buffers de archivo se 

meJorarli el rendimiento de aouellas aplicaciones oue realizan 

operaciones de entrada v salida. va cue de esta forma se lleva a 

cabo un adecuado manejo de peticiones hechas a dichas 

aplicaciones. 

Debido a oue el acceso al disco es mucho mas lento cue el 

de la memoria. el sistema de archivo fue diseMado para reducir el 

numero de accesos al disco, utilizando una tecnica llamada de 

reserva de blooue o reserva del buffer. Existen diversos 

alcoritmos cara manejar la reserva. en este caso el utilizado es 

el algoritmo LRU <la oaoinacion usada menos recientemente>. en el 

oue al ocurrir una falla de blocue. se desecha la o~oina cue 

halla estado sin uso por el oeriodo de tiemoo mas largo. 

6.6 PARTICIONES DEL DISCO 

OS/2 utiliza una tecn1ca llamada "oarticionamiento del disco" cue 

se imolementa fundamentalmente en la rutina del disoositivo de 

disco. Para hablar de las oarticiones del disco es necesario 

saber como se utiliza: no todo el esoacio de 1.2 MB de un disco 

de alta densidad se utiliza cara almacenamiento de datos. al 

momento de dar formato a un disco DS/2 reserva ciertos sectores 

del disco. con datos esoec\ficos como: reoistros de arranoue. 
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tablas de asionacion de archivos <FAT> v entradas del directorio 

raíz. Cada disco del sistema contiene el reoistro de arranoue en 

el primer sector. si en un momento dado no existiera dicho 

reqistro. se enviaria un mensaje de error del disco desde el 

sistema. En la tabla de asionacion de archivos (FATl se encuentra 

la informacion del estudio oeneral del disco como: entradas a 

sectores utilizados cara almacenar archivos. sectores oue estan 

disoonibles v cuales no. cara ser asiqnados a archivos. ademas de 

los sectores oue no se encuentran disoonibles debido a 

desoerfectos de sooorte. En el momento de asiqnar un esoacio. el 
1 

sistema lo hace en blooues v la FAT marca estados del disco de 

la siguiente forma: 

O Blooue disoonible 

FFFF Fin de archivo 

FF7 Archivo defectuoso 

nnn 1'n 1
' es el si?uiente bloaue asi9nado al archivo 

Por ejemolo considerando la estructura de la Fioura 6.15 las 

entradas a la FAT son las mostradas en la tabla 6.16. 

l. Un blooue es la unidad de asionacion de esoacio tanto cara un 
disco como cara un archivo. Un blooue son dos o mas sectores 
cercanos del disco <considerando el disco aue se esta manejando). 



PARTE 2 DEL 
ARCHIUO A 

r-·BLOQUE 15 

PARTE 1 DEL 
r ................................................. ...... , .................... N .. , 

1 ' 
ARCHIVO A 

BLOQUE 14 

1 

1 1 
L----··••• .. 

-./, 
7'~. \ 

1 1 1 1 
~------· --- ................................... 1 ....................... J 

CORRUPCIOH DEL DISCO 

BLOQUE 18 

FIGURA 6.15 ESTRUCTURA DE DISCO 

CORRUPCIOH DEL DISCO 

BLOQUE 15 
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ULTinA PARTE 

================================================================= 
N~mero de blooue 

o 
l 
2 
3 
4 
5 
6 

14 
15 
16 

355 

Oesolazamiento 

Reservado 
Reservado 
n 
n 
n 
FF7 
n 

16 
17 
FFF 

n 

6.16 Tabla de asianacion de archivos. 
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OS/2 encuentra el blooue inicial de un archivo por medio de la 

entrada a su directorio v recorre la lista de blooues hasta 

hallar la entrada de. fin de archivo (FFFFl. 

La fra9mentacion de un disco se hace cuando los archivos 

del disco se encuentran en sectores flsicamente esparcidos cor el 

disco. tal es el caso de la Fioura 6.17. donde las cuatro partes 

del archivo <bloouesl estan dispersas. 

Los archivos fraomentados aumentan la cantidad de tiempo 

necesaria cara oue el disco ten9a acceso a los sectores. en caso 

de necesitarse rotaciones adicionales del disco cara leer el 

PARTE 4 
r•••••• ·• .............. "''" ............. • - •• I •• • ........... , 
1 1 1 
1 

···--·., 1 

PARTE 2 
1 1 

"----··----~---1>' 

1 

1 . 

r··-·········--1> 
1 1 

PARTE 3 

'/ 

·'1 1 ~--.,--,1 

.1 
1 

1 1 

"·······PARTE 

1 1 
L.-- .. -- ................ - - - ...... - -- - - .. ------ - -- .... -J 

FIGURA 6.16 EJEHPLO DE FRAGHEHTACIOH DE DISCO 

contenido de un archivo, lo aue crcvoca aue las aclicaciones se 

efectuen mas lento. 
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En los discos t'ijos no se tiene acceso al sooorte de 

almacenamiento, el disco es menos elástico y pira m•s rlpidamente 

que un disco Tlexible, proporc1onanoo una mayor capacidad de 

almacenamiento v un tiemoo de acceso mas rap1do. se componen de 

varias secciones llamadas platos. en su mayoría utilizan 2 de 

estos. proporcionando cuatro caras en las oue se oraba 

inTormacion. y se combinan varias pistas Para Tormar cilindros. 

OS/2 soporta Particiones de. hasta 32 MB en lonqitud, cuando 

el disco Ti jo es demasiado orande. se le debe dividir en 

distintas particiones. El oarticionam1ento del disco se 

implementa principalmente en la rutina de dispositivo del disco. 

donde cada particion es trataoa como un volumen seoaraco. el 

sistema de archivos hace re-i'erencia a cada una de ellas con un 

i dentiTicador de unidad dit'erente, como si fuese Lln disco 

distinto. 

El oarticionamiento de un disco oerm1te a 0512 sooortar 

discos duros de hasta 768 118 de tamano o desionaciones de 24 

unidaces (de la letra e a la Z con 32 MB ce oa•·tic16ni. 

6.7 SERVICIOS DE DISPOSITIVO DE E/S 

En 08/2 las aPl icaciones no accesan dir·ectamente al 

hardware. cor lo aue el s1stema da sooor-te a los dispositivos 

util1zanoo un modelo de entrada '/ sal1oa de datos can -i'luJO 

01-ientado. aue administra cada aplicación ce acceso a los 
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mismos. 

Cuando el nombre de un dispositivo ~inaliza con <<$>>. 

implica oue no sera accesad~ directamente Por un pro9rama de 

aolicacibn. Cada dispositivo del sistema esta identi~icado con 

nombre ASCII. 

Un pro0 rama de aplicacibn accesa al mismo. En oeneral. se crea un 

identi~icador. denominado "indicativo de dispositivo". v se 

devuelve a la aPl icacibn. utilizandose para ooeraciones 

posteriores de entrada v salida. Los indicativos de dispositivo 

se utilizan con peticiones de lectura v escritura. para el oaso v 

recepcibn de datos. 
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La administracion de recursos comprende el conjunto de sistema 

hardware. estrechamente relacionado al entorno de monousuario con 

facilidades de multitarea oue a diferencia de MS DOS. corre. 

concurrentemente diversos oroaramas. Si existe un oroarama de 

aolicacion aue necesite utilizar recursos. 

de servicios del OS/2. 

este lo har~ a trav~s 

7.1 ADMINISTRACION DE RECURSOS Y LA API 

Entre las estrategias aue emolea OS/2 cara la administracibn 

de recuYsos. se encuentran: 

* Las diferentes funciones de API. aue brindan la 

la oportunidad al usuario de averi~uaY las Tunciones v 

caoacidad de resouesta. eliaiendo una API adecuada. 

* Dar servicios del sistema de altas orestaciones 

funciones generalmente imolementadas oor orden directa 

del hardware. como car eJemola. el monitor v teclado. 

* Cuando los servicias al sistema na san los aoraoiadas. 

autoriza aolicaciones oidiendo acceso directo al 
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hardware e identificando eistos :',"' Pro'ar:amas como de 

<<entrada v salida directa>>. v,,~~~mÍ~i'~~do al usuario 

final la decision. de no ejecutarlos. 

El sistema maneja todas v cada una de las funciones aue 

intervienen en los recursos de la PC. 

Existe una variacion en c~anto al control de un dispositivo 

dado por 08/2. En la Figura 7.1 los escalones son el nümero de 

funciones proporcionadas Por el sistema para el manejo de los 

recursos. Un escalen alto representa varias funciones del sistema 

operativo. un escalen bajo representa pocas o bien n1nauna 

funcibn del sistema. Esoeclficamente. en 08/2 las funciones de 

subsistema de video son menores. a diferencia de otras cama lo es 

el sitema de archivos. 

HPL 1CAC1 OHES 

1 ¡ l 1 

1 

1 
1 

API SERVICIO 

OS/2 DE ARCHIVOS l MPRESORA VIDEO <DIRECTA> 

HARDUARE 

¡ ___ _ 
"FIGURA ?.1 API DEL SISTEMA 

J 
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7.2 ADMINISTRACION DE DISPOSITIVOS 

Entre las resoonsabilidades de la rutina de servicio se encuentra 

la de comoartir v cumolir ciertas oeticiones. comunicando al 

nücleo de OS/2. oue informacion acepta v cual rechaza. para la 

toma de esta decision se reouiere de cierto numero de orogramas 

oue havan abierto el dispositivo con una serie de caracteristicas 

especificas. 

Observemos la Fiaura 7.2. tomemos dos disoositivos: una 

impresora ILPTl:I v una puerta en serie ICOMl:I. Para la E/Sala 

imorssora. dos prooramas distintos. oueden accesarla. la arimera 

rutina del disoositivo acepta mültiples peticiones OPEN l abrir 

con cierto contenido de informac1onl o de distintos 

orocesos. v con la PID prooorcionada en las aeticiones divide la 

salida en diferentes flujos de datos launoue el nO.cleo aenera 

todos los indicativos del discositvo cara los programas Av B. la 

rutina del discositivo decide s1 la cetic1on OPEN se aceota o 

no). 

Para el caso del dispositivo COMl:. ouede lleoar a suceder 

aue el de aplicac1on este ocuoado en un caso de 

comun1cacion con otro croarama en una maou1na diferente. oor lo 

tanto no tendrla sentido alguno abrir la cuerta de comun1cacion 

arara. cor lo aue el dispositivo COMl: esta ünicamente dedicado 
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de ~orma looica al croorama oue inicialmente los abrio. hasta 

terminar la conexión cara descués cerrar el discositivo. 

Al accesar la rutina de discositivo cor medio de una 

aolicacion, el resto de estas oueda excluida de él. 

OPEH <'LPT1') OPEH <' LPT1'> 

e= =] 1 MPRESORA 

[ 
-¡ 

[§ 

_J ~ 

1-= RUTIHA 
- -, 

.:. 

1 MPRESORA 
1 
~rmc==-El" ~ DEL ~1 SISTEMA 

FIGURA ?.2 DISPOSITIVO DE ACCESO COMPARTIDO 

El nucleo de OS/2 niei;ia la autor1zac16n de acceso al 

disoositivo va las rutinas individuales. 
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7.3 SISTEMA DE ARCHIVOS 

El sistema de archivos es oarte tambi~n de la administracion 

de recursos, controla asuntos de distintos oro9ramas. aue se 

encuentren asianados con acceso a disoositivos v archivos. 

existen dos niveles de la administracion de recursos. aue son 

imolementados car el sistema de archivos: 

* Administracion de acceso v nombres oenerales. 

* Asianacion v control de bloaues de disoositivos <disco 

fijos v flexibles>. 

La Fiaura 7.3 muestra la relacion entre el sistema de archivos, 

rutinas de disoositivos v oro9ramas de aolicacion. 

Los disoositivos v archivos de OS/2 se maneJan con nombres 

ASCII. El sistema de archivos mantiene ta olas looicas 

éorresoondientes a los directorios de los archivos. el nombre aue 

les sea asianado no debe cor ninoun motivo duolicarse. si as! se 

hiciera. en el momento de solicitar una oeticion de ABRIR se 

mandaría un mensaje de error. indicando la existencia de un 

archivo con dicho nombre. Para accesar archivos existen dos 

niveles oue son: atributos de archivo v modos decomoartimiento. 

El sistema de archivos establece la corresoondencia entre los 

archivos v estructuras del directorio con los sectores lo0 icos 

del disco. lo anterior se observa en la Fi 0ura 7.4. 

Como se menciono en secciones anteriores. oor medio de la 

FAT <tabla de asionacion de archivos) se aseaura aue dos archivos 
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FIGURA ?.3 
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1 005 006 FFF FFF 
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ARCHIVOS 

-

-1 RUTIHAS DE 

D 1 SPOS lTl VOS 

1 

DE CARACTERES DE BLOQUES 

TABLA DE ASIGHACION 

DE ARCH 1 VOS 

ADMIHISTRACIOH DE LOS RECURSOS DE LOS ARCHIVOS DEL SISTEMA 

no ocuoen el mismo sector en disco. va oue orovocaría una serie 

de anomalias como es. la translaoac1on de in~ormacion. Las 

unidades de asignacion de la FA1 son un oruoo oeneralmente de 

cuatro. oue son maniouladas cor el sistema de archivos. Para 

reducir al minimo el tama~o de la FAT se utilizan unidades de 
1 

asionacion en luoar de sectores looicos. 

l. Una unidad de asionacion de cuatro sectores imolica oue todos 
los archivos del disco ocuoan mültiolos de 2048 (4 * 512) bvtes. 
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DIRECTORIO RAIZ 

~ -----------------
SUB-DIRECTORIO 1 ARCHIUO Mi 1 

1 ARCHIUO tt2 1 

ARCH 1 UO HH 

SECT 1 SECT2 SECT3 

SECT 1 SECT2 SECT3 

SEO 1 SECT2 sm3 

11~ 1 SECT2 SECT3 
¡L..:::..:_1 

MODELO LOGICO DE ARCHIVO DEL DOS 

ARCHIUO MH 

SECTOR 

H+S 

SECT H 

SECT H 

SECT H 

SECT H 1 

PISTA 1 

PISTA 2 

PISTA 3 

PISTA Z 

Cada una de las oosiciones del arreolo FAT corresoonden a una 

oos1cion del disco. Un elemento del arrei;ilo contiene el Índice 



148 

Administraci6n de recursos 

del siouiente elemento del archivo. El valor de la ~!tima unidad 

de asignacion del archivo es: 65535. El sistema de archivos 

adiministra el disco de Terma tal oue cada elemento de la FAT 

este Presente en una sola cadena de archivos. 

7.4 ADMINISTRADOR DEL PROCESADOR 

El procesador o CPU de OS/2 corre diversos orooramas cero 

por intervalos de tiemoo especÍTico <Vease la Fioura 7.5>. 

PROGRAMA A 

1 A!AIAHAIAIA I=> 
PROGRAMA B 

1 BjB!sis!sisis 1=> 
PROGRAMA C 1 
1 ciclciclc!clc !~ 

1 

DESPACHADOR 

OS/2 ~ 1 
1 AjBlciAIB!cjA!sic!AiBiciA 1 

PROCESADOR 80286 

FIGURA 7.5 COMPARTIMIEHTO DEL TIEMPO DEL 80286 COll IHTERVALOS DE TIEMPO 

En OS/2 se comoarte el tiempo del Procesador ejecutando un 

reoartidor de intervalos de t1emoo. oue divide el tiempo total en 
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oer!odos mas oeoue~os. dando a cada croceso un intervalo de 

tiemoo para su ejecución. 

El repartidor del sistema tiene la labor de interrumcir 

cualouier informacion mandada al procesador por ciertos 

intervalos especificas de tiemoo. cor ejemclo. si un croorama de 

aplicación tiene cierta oosesion sobre el orocesador. estas 

<<aorooiaciones>> cer!odicas se llevan a cabo cor el reloj del 

sistema, de acuerdo con cada sehal el repartidor de 08/2 checa 

entre los threads <hilos> actuales. si alcuno ha sido utilizado 

cor un intervalo de tiempo comcleto. se repartira entonces uno 

nuevo. 

En 08/2 los Proaramas de aclicacion no cueden inhabilitar 

interrupciones. va aue estos son ejecutados eh un nivel de 

Privilegio donde no se realiza esta inhabilitación. Lo oue s1 

maniculan en forma directa es el hardware. a traves de se0 mentos 

privilegiados de Entradas/Salidas <IOPS>. 

7.5 ADMINISTRACION DE MEMORIA. 

08/2 utiliza las orandes ventajas oue suroen del crocesador 

80286. creando as! un modelo de memoria virtual. donde el sistema 

oermite accesar las aclicaciones en seomentos virtuales, debido 

a oue la memoria ffsica no se manioula directamente. Por oue se 

le llama segmentos de memoria virtual?. Poroue las aplicaciones 

"desconocen" la posición f!sica real de los seomentos. lo oue 
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oermite al sistema administrar el esoacio de memoria Tisica. 

Si alguna aolicacion llegara a necesitar un espacio en 

memoria, se crean entonces. entradas <oue reoresentan sectores> a 

una tabla de descriotores, oosteriormente se asignan sectores 

cara cubrir su oeticion: sin embarco los orooramas no oodran 

accesar ninouna de las tablas de descriotores <GDT o LDT>. las 

estructuras de datos solo son accesadas por el codi 0o del 

n~cleo. corriendo en PLO (nivel de privileqio cero), siendo el 

nacleo el aue manipula las tablas de descriptores. al solicitarse 

cara satisTacer las peticiones de administracion de memoria de la 

aplicacion. 

De acuerdo con las caracteristicas del modo proteoido del 

orocesador 80286. cada aolicacion es aislada de otra v del 

sistema en general. 

7.6 ADMINISTRACION DE INTERRUPCIONES 

Existe.una 0 ran diTerenciu en el manejo de interruociones en 

MS DOS v OS/2. En MS DOS se manejan directamente interruociones. 

mientras aue en 08/2 solo se oermite hacerlo a traves de 

rutinas de serv1c1os oue son controladoras de disoositvos para 

recibir interruociones. La Fiaura 7.6 muestra una interruocion 

realizada oor el 08/2. 

Las interruociones son hechas oor el manipulador de 
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APL!CAC!OHES 
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ADHIHISTRADOR DE 

1HTERRUPC1 OHES 

RUTIHA RUT !HA RUT 1 HA 

DE DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO 

ISR ISR ISR 

HARD~ARE 

AHDHIHISTRACIOH DE IHTERRUPCIOll DEL OS/2 

IDT 

1 HTERRUPC I OH 

interruociones del orimer nivel del n~tcleo <FL!Hl. Alounas 

interruociones como: seMales de temoorizador v ~allos de 

orocesador son controladas directamente oor el nucleo. mientras 

oue las de disoositivos de E/S son tratadas or1mero oor el nucleo 
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v pasadas despu~s a rutinas de discositivo seo~n sea el caso 

<ISR>. 
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Capítulo 8 

DISPOSITIVOS Y SUBSISTEMAS 
DE OS/2. 

Previo al tema es necesario hacer notar aue las rutinas de 

dispositivos, son los componentes de 08/2 aue tienen como 

~unción el aislar los nacleos de los subsistemas. v aplicaciones 

del hardware. son también Prooramas autorizados oor 08/2. aue 

corren en el mismo nivel de orivileoio de ejecución del nl'.lcleo 

<PLOl. Poseen derechos de entrada v salida de i n~o.-mac 1 o n. 

siempre habilitado (se ejecuta en el contexto del nacleo. dado 

aue no accesan a la API del 0812>. .-ecibe servicios de un 

conjunto esoecial de inter~aces del nacleo denominadas rutinas 

del avudador de dispositivo <DevH l p). Cada uno de los 

dispositivos del hardware. tal co~a teclado. discos. imoresora. 

etcétera. tienen asociada una rutina. 

Todo aauel disoos1t1vo aue cenare una interruPcion debera 

ser soportado por una rutina de disoositivo. de acuerdo con la 

Fioura 8.1 las interrupciones hardware son enviadas al nacleo de 

08/2. V el nücleo a su vez las translada a la rutina de 

dispositivo adecuada. En OS/2 la man1oulacion de interY"uociones 

a través de los codigos: nücleo. o bien. a 

través de rutinas de disoositivos. 

8.1 TIPOS DE DISPOSITIVOS 

De acuerdo con la arauitectura de las rutinas de 
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¡PLICACIONES í=1 

DISPOSITIVOS 

COHDUCIDOS 

API 

IH, OUT 

D 1 SPOS !TI VOS 

HO COHDUC IDOS 

POR IHTERRUPCIOllES POR ltlTERRUPC 1 OHES 

FIGURA 8,1 FLUJOS DE E/S DEL OS/a 

disoositivos de 08/2. se dividen en: dispositivos de caracteres 

v dispositivos de blooues. Los orimeros soportan disoositivos 
1 

orientados al Tlujo. La E/S de dispositivos de caracter se 

l. Un dispositivo orientado al Tlujo espera datos de una 
secuencia particular. 
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realiza en forma de serie, es decir, el PrPgrama de aplicacion 

debe leer todos los bvtes en el orden en oue fueron enviados por 

el disoositivo. sin oermitir ninouna E/S aleatoria como seria el 

caso de los discos. 

Cuando un disoositivo de caracter reouiere de E/8 de 

caracteres multioles, son utilizadas las aplicaciones de la API 

del 08/2, 

Las rutinas de dispositivos de caracteres asionan nombres 

ASCII (de hasta ocho caracteres de longitud) a los dispositivos v 

se encaroan directamente de la E/S de flujo de caracteres. 

controlando un car~cter a la vez. Cuando se activa el sistema en 

forma general. el sistema de archivos de OS/2 a~ade los nombres 

de los disoositivos a su directorio interno. haciéndolos 

disponibles a las aplicaciones del 08/2, de forma tal oue. cuando 

una aplicacion reauiera accesar a un disoositivo. solicita 

autorizacion al sistema de archivos a través de 1 a funcion 

Dos Open (abrir archivos>. utilizando el nombre del dispositivo 

Para identificar la rutina adecuada. una vez logrado esto. el 

sistema de archivos establece un camino entre el Proorama v la 

rutina de dispositivo. El sistema de archivos es el encargado de 

pasar tanto las peticiones de entrada (con una funcion de 

LECTURA>. como las de sa 11 da (a través de la función de 

ESCRITURA>. 

La Fioura 8.2 muestra el funcionamiento de una rutina de un 

dispositivo de caracteres de OS/2 • la rutina ( IMPRESIDN> 
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administra un adaotador de imoresora. al iniciar el sistema 08/2 

carqa la rutina de disoositivo v coloca una entrada que contiene 

el nombre del disoositivo <IMPRE8IDN> en el esoacio de nombres 

del sistema de archivos. cara oue desou~s sea arrancado un 

programa de aolicacibn aue utilice el disoositivo imoresor. 

En los disoositivos de caracteres. los Tlujos de datos de 

caracteres de entrada v salida son procesados en serie. De 

acuerdo con el modelo de disoositivos de caracteres. estos 

disoositivos na soportan E/8 de acceso aleatorio. 

APL!CACIOH 
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-1 
w ~ (3) 

Y RUTIHA 
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FIGURA B.~ OPERACIOH DE UH DISPOSITIVO DE CARACTERES 
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157 

Dispositivos y ~ubsistemas de OS/2 
------------------------~-~-----------------~--------------------

De acuerdo con el ejemplo de Í~~Fiq~ra ~.2 lo~ ·n~meros escritos 

entre parentesis indican: 

ll La petición hecha Cde i~Primiri por la aolicación. accesa al 

dispositivo una llamada de ABRIR 

ARCHIVO. 

2> El sistema de archivos_veri~ica en su tabla el nombre del 

dispositivo solicitado v pide la autorización para accesar a 

la rutina. 

3> La aplicación ofrece la petición de ESCRITURA multibvte al 

dispositivo. 

4) La rutina de disoositivo de caracteres acepta la petición. e 

inicia la transferencia de catos al dispositivo. hasta 

finalizar el flujo de datos. 

5> La rutina de disoos1tivo comunica al archivo del sistema la 

finalización de la aet1ción hecha oor la aolicacion. 

61 El sistema de archivos reoresa un códiaa comoleto al oroorama 

de aolicacion. 

En los disoositivos de bloaue a diferencia de los disaositivos de 

caracteres. contiene aeneralmente. un extenso volumen de datos 

aue se accesan en ~arma aleatoria. ademas de oue el aaso de sus 

datos es en blooues. aue en ía mavo1-ia de las casos estan ocultos 

en el sistema de archivos. 

En aal1caciones de 08/2 • las aoerac1ones de E1S de blaoues son 
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reoresentadas como E/S de disoositivo serie. Los datos de los 

disoositivos de blooue estan reoresentados c:omo oaouetes 

discretos rec:uoerables en orden indistinto, los disoositivos de 

blooue de OS/2 son nombrados cor un identific:ador de unidad de 

disoositivo. al orimer dioositivo de blooue se le llama A:. al 

segundo B:. al terc:ero C:. v asi sucesivamente. 

Considerando el numero de datos oue manejan los disoositivos 

de bloque. frecuentemente es utilizado el hardware o ara la 

transferenc:ia de datos directa a la memoria intermedia (buffer> 

de aolicaci6n. A este hardware oue es un disoositivo esoecial se 
1 

le denomina controlador de acceso dinamice de la memoria <DMA>. 

La Figura 8.3 muestra una rutina de dispositivo de disco 

instalada en el sistema. a la vez oue se carca. 08/2 asiona al 

disoositivo 169ico el identificador de disoositivo F: (para una 

mejor comorension de la Fioura 8.3 los numeras escritas entre 

oarentesis se muestran a continuación>. Una aolicacion ouede leer 

datos en la forma siouiente: 

1> Las oeticiones de la aolicacion. cara el acceso al archivo 

F:TEST.ASM se hacen a traves de la función ABRIR ARCHIVO del 

DMA es una CPU dedicada. oue casa datos entre dispositivo v 
memoria. sus transferencias son mas eficientes va oue deJan 
al orocesador orinc1oal cara tareas mas imoortantes. 
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FIGURA 8.3 OPERA,IOH LE UH DlSPOSl!IVO DE BLOQUE 

sistema de archivas. Se veri~ica el nombre v devuelve un 

indicativo. 

2) El oroorama ~acilita la ~uncion de LECTURA DE DATOS cara los 

primeros 512 bvtes de TEST.ASM. 
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3) Se procesa la petición en el sistema de archivos v de acuerdo 

a su informacion interna. determina oue el dato cedido este 

en un sector looico del dispositivo F:. Se construve una 

petición para el sector. hecha por el sistema de archivos. 

V la transfiere a la rutina especifica del dispositivo de 

bloaue. 

4> La rutina de bloaue determina la oosición precisa del sector 

lógico (pista. cabeza. etc.) v env1a la petición al hardware. 

5) El hardware mueve el sector reouerido directamente al buffer 

de datos de aplicacion. 

6) El hardware activa l~ rutina de dispositivo aenerando su 

interrupcion. 

7) El controlador de disco notifica al sistema de archivos. aue 

a su vez informa a la aplicación oue la peticion de E/S se 

ha completado v el dato se encuentra en el buffer (memor· 1a 

intermedia>. 

Las ruti.nas de dispositivos de OS/2 tiene el PaPel de 

proporcionar al nt'.lcleo una interfaz estandar con los 

dispositivos de E/S a el sistema. A diferencia de los Proaramas 

de aplicacion. las rutinas de los dispositivos de OS/2 tienen 

una estructura de ordenes con interfaces v subcomaonentes bien 

definidos. Al conjunto de reglas aue definen como se construve 

una rutina de dispositivo se le llama modelo de la rutina de 

dispositivo. 
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Los sistemas de multitarea arrancan operaciones de E/8 v 

corren otros procramas. mientras el discositivo <relativamente 

lento) esta realizando operaciones. Este concepto. l lamadc E/S 

solapadas. es imolementado en 08/2 con la cooperacion de las 

rutinas de dispositivos. 

Una rutina de dispositivo tiene los sicuientes componentes: 

Rutina de inicializacion 

Rutina de estrategia 

Rutina de interrupcion 

Rutina de inicializacion: se ejecuta al carear por primera vez la 

rutina del dispositivo (solo corre una vez>, lo inicializa. 

estableciendo cualcuier estructura de datos que sea necesaria en 

la unidad de dispositivo al correr el sistema. Esta rutina corre 

con un thread (hilo> del sistema en modo protegido con Privilecio 

de E/S. 

Rutina de estratecia: recibe las peticiones de E/S del nücleo. 

interoreta los oacuetes de Peticion del mismo v comienza la 

ooeracion de E/S, Para el caso de disoositivos de E/S con cola. 

la rutina de estratecia (a~tua corno una <<subrutina de E/S > » 

ahade en ocaciones al paouete de oeticion la cola de trabaJD del 

dispositivo. si esta va esta sirviendo una peticion previa de 

E/S. Es t"esponsable de convertir d1r-ecc1ones locicas del paquete 

<apuntadores del buffer> en direcciones flsicas. aue mas tar-de 

DL !den ser utilizadas con la interr-uoc1on. Las rutinas de 
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estrategias corren en PLO ~n modo del nü6leo. 

Rutinas de servicio de interrupciones <ISR>: es el anico programa 

de OS/2 autorizado a recibir interrupciones hardware. Al 

controlar la rutina de interrupci6n. se tiene acceso al espacio 

de direcciones del sistema <GDT>, pero no hacia direcciones de 

una aplicacion especifica <LDT>. La mavoria de los sistema tienen 

un dispositivo 
1 

hardware especial, denominado controlador de 

interruociones. Las rutinas de interruoci6n corren en PLO en modo 

del nücleo. Al habilitarlas, una ISR se suspende cor otra 

interruocion. 

8.2 DISPOSITIVOS DEL OS/2 

Las rutinas de dispositivo de OS/2 astan incluidas en su 

sistema. orocesan paquetes de oetici6n desde el nacleo. imitan 

servicios del BIOS v soportan nJevas aplicaciones de OS/2, asi 

como orogramas de comoatibilidad del DOS. 

8.3 POR QUE SON NECESARIOS LOS SUBSISTEMAS? 

Hasta aoui los servicios de entrada v salida de datos de 

OS/2 se han visto en un contexto de modelo de archivo en serie. 

conformados como un subconjunto de las caoacidades generales del 

sistema de entrada v salida. OS/2 incluve un conjunto de dichos 

ser-vicios cara los d1soositivos. aue san necesarios en la 

l. El controlador de interruociones asocia interruoc1ones de 
disoositivos con niveles de oeticion de interrupci6n <IRQ>. 
Las interruociones en un IRQ alto tiene orioridad sobre las 
oue tenoan un IRQ bajo. 
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imolementacion de una interfaz de usuario de DS/2 <tal como el 

teclado. oresentacion cor viedo v mcuse). En estos disccsitivos 

el sistema de entrada v salida de bajo nivel se ejecuta a través 

de comoonentes especiales llamados subsistemas. 

Podemos orecuntarncs. cor oué existen estos servicios. a caso el 

modelo de archivos no orocorciona todas las funciones necesarias 

cara el acceso a estos disoositivos? La respuesta esta en 

relacibn a la capacidad de rescuesta frente a una funcion 

sencilla. En ocasiones las interfaces avanzadas del usuario 

necesitan oue se trate a la cantal la como un espacio de 

oresentacion con acceso directo a sus distintas coordenadas. Las 

corciones aleatorias de la Pantalla se actualizan conforme el 

usuario se mueve de un a era a otra. La mavorfa de las 

aclicaciones de pantalla comcleta necesitan un rendimiento ootimo 

de video. va oue la caoacidad de resouesta de la i nte1~faz es 

critica con resoecto a la utilidad de la aolicación. Al baJar la 

jeraroufa funcional se oana en rendimineto oeYo se 01erde en 

funcionabi 1 i dad. La Fioura 8.4 muestra las aolicaciones oe 

entrada v salida cor video en PC DOS. En el nivel m~s alto. se 

encuentran los Prooramas de aolicacibn oue accesan a la consola 

cor medio Pel sistema de archivos. En tal caso. la apl icac1bn 

obtiene los serv1c1os de d1recc1onam1ento. sooorte ANSI v una 

recresentación de alto nivel de la cantalla. como si la consola 
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fuera un terminal pasivo. Si el redireccionamiento de entradas v 

salidas del archivo es importante. la aplicacion accesa 

directamente a los servicios del BIOS escribiendo aleatoriamente 

los caracteres v sus atributos. 

APL!CAC!OH 

~ 
L:_J 

B!OS 

!HT10 

HARD~ARE DE VIDEO 

FIGURA 8.4 APL!CACIOllES DE E/S POR VIDEO EH PC DOS 

m.oun 

l 

1. Un terminal pasivo es un termino usado oara describir los 
dispositivos de oresentacion sin inteliaencía local. Este 
tioo de dispositivo frecuentemente se diseha para soportar un 
flujo de datos oarticular <tal como Al\JSl • 3270. etc.> 
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8.4 ESTRUCTURA DE E/S DEL 08/2 

El susbsistema de E/S de 08/2 aumenta el rendimiento. 

cuando un programa de apl1caci6n utiliza los atributos genáricos 

de la E/S estandar. 

Cada uno de los subsistemas suministra un conjunto de API 

de enlace dinamico a través de los cuales una aplicacion accesa a 

sus servicios. Ademas cada subistema tiene su archivo de tiempo 

de ejecucion DLL v una unidad de dispositivo. 

La Fioura 8.5 muestra el fluio olobal del sistema de 

E/S. 

En el nivel suoerior una aolicacion hace llamadas directas 

al sistema de archivos o al subsistema de E/S. Cuando se reouiere 

de E/S a través de un disoosit1vo manual. la llamada va orimero 

al sistema de archivos cara determinar si el redireccionamiento 

es efectivo v se manda la salida al disoositivo adecuado o al 

archivo. En caso de no estar redireccionado. la oeticion casa a 

un subsistema de E/S para su determinacion. Cuando un Programa de 

aolicacion no reauie~e de se~v1cios de vedi~ecc1onamiento. se 

llama directamente al subsistema de E/S. 

Las API del subsistema de E/S. forman oarte de la API del 

08/2 total. Al utilizarse estas API directamente. el oroorama de 

aplicacion no utiliza el modelo de flujos de datos en serie v las 

capacidades de redireccionam1ento del modelo. sin embarco el 

programa adauiere el control sobre el disoositivo. 
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APLICACIONES DE 

OS/2 

~ BAJO NIVEL .JI e NDICAT!VO E/Sl F ALTO IVEL ~ 

~SUBSIS!E"" 1--
<+ '"T' ·~::::.:· 

FLUJOS DE E/S EH OS/Z 

llUCLEO 

UNIDAD DE 

DISPOSIT!VO 

~ 
HARD~ARE 11 

Los subsistemas de E/S del 08/2 son reemolazables por 

proqramas de aplicación o extensiones del sistema. La Fioura 8.6 

muestra la estructura de un subsistema. oue contiene un 

componente oara la ruta v un conjunto de rutinas de servicio. 



Rutinas de 
servicio 
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API 

1 EncaMi dador 1 

HHH~ 
l l l l l l l I 

FIGURA 9,6 ESTRUCTURA DEL SUBSISTEMA DE E/S, 

Cuando un programa lee o escribe desde uno de los subsistemas de 

E/S, la peticion es crocesada cor el encaminador o marcador de 

ruta. v aeneralmente casada a la rutina de servicio de EtS 

suministrada por el sistema. 

08/2 implementa multicles sesiones de usuario. cada sesion 

tiene su propio conjunto de area de datos aue define el estado 

Jel teclado. oresentacion cor video o raton. 

En el caso de los servicios por video. el sistema mantiene 

un buffer de video locico <LVB: Looical Video Buffer> cara cada 

l. Una sesion es uno o mas orocesos ejecutandose Juntos v 
comoartiendo todos el teclado. oresentac1on oor video v 
raton. Generalmente una sesion corresponde con un programa de 
aplicacion. 
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SESION 1 1 1 SESION Z 1 1 SESION 3 1 

~ ENCALADOR ~ 
SUBSISTEMA 

ESTANDAR 

SESIONES EH OS/Z 

SUBSISTEMA 

E~TEND IDO 

sesion. El usuario de 08/2 ouede arrancar hasta 12 sesiones 

concurrentemente. La Fiqura 8.7 muestra como el sistema sooorta 

multiples sesiones. 
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DESARROLLO DE SOFTWARE 

EN OS/2 

Si bien el software existente proporciona orandes 

alternativas. el desarrollo de este es bastante considerable. Uno 

de los aspectos importantes de 08/2 en el manejo de informacion 

es el acceso a la misma. tomando como punto basico oue su 

obtencion sea rapida, facil v adecuada. Actualmente existen 

Prooramas de prooosito oeneral. oue se conectan a diferentes 

subsistemas, emulando terminales. transfiriendo archivos v 

automatizando operaciones. En seguida se oresentan algunos 

elementos de orooramacion oue brindan la oportunidad de facilitar 

v transferir informacion. de manera compatible con 08/2. 

9.1 REXX 

REXX es una 

asignada a leer 

est,.-uctura 

v escribit'" 

de Pt'"ooramacion 

datos en forma 

de lenouajes. 

sencilla. 

concebido e implementado consi de:·ando las necesidades de 

Fue 

los 

usuario entre 1979 v 1982 por Mike Cowlishaw de IBM. 

La comoa?1ia lo describe como un proceso que permite realizar 

orooramas basados en alqoritmos clat'"os v en fo,.-ma estructurada. 

dando la oprtunidad al orogramador de actualizarlos en forma 

eficaz v sencilla, facilita la manipulación de objetos simbolicos 
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transfo~mandolos en palabras. numeres v nombres. Fue 'dise?lado 

para hacer mas accesible el manejo de datos. por lo oue la 

información. se procesa en: forma dinamica. Por cadena de 

caracter-es, con almacenaje directo, ademas de oue se cuenta con 

acceso directo al sistema de comandos. Entre las características 

de REXX se encuentra la de. ser una herramienta eficiente en el 

manejo de aplicaciones de 08/2. 

Es uti l para programadores oue necesitan de leguajes de 

programación rapidos. 

El aspecto de REXX no difiere demasiado de PASCAL. c. o de 

otros ·:leguajes aue tienen como ancestros a ALGOL. 

En consecuencia REXX tiene mucho en coman con ALGOL oue contiene. 

procedimientos, variables. exoresiones. estructuras de control. 

subrutinas. etc. 

En seouida se muestra un proorama escrito en REXX oue consta 

de una lista de ordenes <menu>, v la pregunta de, la selección 

deseada de estas. para llevar a cabo la ejecucion de ella. 
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'* execute file utilities *' 
sav 'Enter file name: 
cull file _name 
sav 'Choose a file oceration bv number:' 
sav 1 Edit' 
sav 2 - Print' 
sav 3 - Oelete' 
cul 1 resconse 
select 
when resconse 
when resconse 
when resconse 
otherwise 
sav resconse 
end 
exit 

l then 'edit' file _name 
2 then 'print' file_name 
3 then 'erase' file .name 

'is an incorret choice.' 

Considerando las ventajas de 08/2. como son las de: multitarea v 

directorios de esoacios extensos: las cuales forman un ambiente 

ideal cara REXX. Todo lo oue OS/2 necesita es aumentar la 

interface de comunicacion entre REXX V sus acl icaciones 

individuales. 

9.2 PM <Paoe Maker) 

Oescues de mas de dos años de desarrollo la emoresa ALDUS 

PAGE-MAKER cara DS/2 emcezo a distribuir dicho oroducto en 

Septiembre de 1989. 

Los Inoenieros de ALDUS han trabajado con Microsoft en el 

desarrollo de varios experimentos de Software. La comoañ~a creo v 

cuso a la venta nuevas versiones del PM para Macintosh v Windows. 

dando a ALDUS la ooortunidad de entrar al mundo de 08/2. 
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Su intencion orincioal era usar todo lo aorendi do con 

Windows, o reservando el dasarrollo del PM, aprovechando las 

cualidades de 08/2 para incrementar la oroductividad cuanto fuera 

cosible. 

PM es una convinacion de dos niveles API administracion de 

ventas v manejo de 9raficas. 

Para crear sesiones de comandos multioles, se ofrece la 

oportunidad de utilizar la capacidad de 08/2, cualidad adecuada 

cara comoilar o transferir informacion en redes raoidamente. 

PM cara 08/2 trae muchos beneficios cara sus usarios, su 

arcuitectura da una cocrdinacion muv ri9ida. Tambien es cosible 

trabajar con multioles redes a varios niveles de visibilidad. 

9.3 QUE HAY CON WINDOWS 3.0? 

Hace algunos ahos se tenia un sistema ooerativo dominante 

<MS-0081. con caracterlsticas de monotarea cue oerm1te correr sus 

orooramas. en el entonces enorme esoacio de memoria de 640 k. 

definido cor el orocesador 8088 v la arouitectura de IBM PC, 

Desoues IBM i ntrcduce el orime..- PC AT en 1984, anunciando 

cambios siqni~icativos. La AT se construvo sobr-e el orocesador 

INTEL 80286. A diferencia del 8088 en las rnaouinas anteriores. 

el 286 oodÍa ooerar en modo prote0 1do. dando a los orocramas 

BCCSSO hasta 16 MB de memoria v se cresta cara imolementar 
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operaciones reales de multitarea en la PC. 

Windows 1.0 al correr en maauinas con orocesador 8088 realizaba 

un manejo de memoria sofisticado. movf a seamentos de arocrama v 

datos en memoria. permitfa que multiples instancias de un 

programa compartieran código v datos localizados en bibliotecas 

de enlace dinamice. asi como sacar seqmentos de códice de 

procramas de la memoria al realizarse una nueva ejecución. El 

manejo de memoria emplementado en Windows es realmente uno de sus 

mavores locros. 

Muchos procramadores 
_J 

de Windows con manejo de memoria en 

modo protegido. escribieron programas para Windows cue sequian 

cuidadosamente sus reclas de proqramación v que no intentaban 

hacer nada aue pudiera causar oroolemas si los proaramas fueran a 

correr algün dia en ese modo. 

Windows ha sido un croducto muv exitoso de Microsoft Si 

sus ingenieros de software encuentran cómo mejorar a Windows 

corriendo programas cara Windows en modo Protegido, el producto 

resultante ccmpetiria con OS/2. 

Windows v PM son similares en c~antc a su estructura cenera! 

v en la interfaz con el usuario. sin embar-¡;Jo. son muv distintas 

en los detalles de la interfaz con el procrama de aclicación. El 

convertir un programa de Windows al PM <o viceversa> no es tarea 

faci 1. 

Windows 3.0 da a los croaramadores la memoria necesaria cara 

aplicaciones grandes v sofisticadas v W1ndows tiene la base de 
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usarios va establecida como oara oro.veer utilidades inmediatas. 

9.4 ALGUNAS MEJORAS DE LA VERSION OS/2 

El modelo de direccionamiento v or 0 anizacibn usada oor el 

orocesador de 32 bits reoresenta un oaso adelante en la evolucibn 

del software en los orocesadores 80 v 86. 

Ya no se usan los seomentos v selectores oue eran comunes e 

indiscensables cara toda ooeracibn de la memoria en las mejoras 

hechas a OS/2. En cambio oermite casi comcletamente imolementar 

una croteccion a la memoria. tanto comcartida como virtual. en la 

unidad de caoina del crocesador 80386. 

Al iniciarse en la orooramacion con 08/2 mejorado en el 

modelo de 32 bit. automaticamente se olvida el oeoueho. mediano. 

comcacto, modelo de memoria debajo de DOS v OS/2. 

La aclicacion del 32 bit es muv carecido a MS DOS. COM, excecto 

en el seomento en el oue esta.-a 4GB. en luoar de 64K. 

Sin el seomento de 4GB. la aolicacion del cbdioo de datos 

..-esi di ria al final . Por lo tanto cat·a la ae.-soecti va . de 

acl icacion. todos los saltos v llamadas estan cerca. incluvendo 

la llamada a funciones del sistema ocerativo. 

Dent..-o de las me_ioras a OS/2. la aolicacion en el escacio de 

direccion es limitado a 5/2M8. Esta es una division de 

areas: el cbdi 0 o de acl1cacibn estatica. datos V el COdiOO de 

enlace lincluvendo los ountos de entrada de todas las funciones 
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del sistema ooerativo), estAn~~n niveles suoeriores. v la memoria 

no grabada entre los anteriores. 

Lo mAs imaortante acerca de las mejoras, es la liberacion v 

asionacion de bvtes, el secundo ounto es la distincion entre 

memoria de asionacion v memoria directiva. 

Las facilidades de las meioras cara la oroteccion de la 

memoria son el tercer ounto imoortante. Esto se basa en la 

caotabilidad de la unidad 80386. 

Para la aersoectiva de los oro9ramas el 9ran cambio de OS/2 

sobre orevias traducciones serA oue va no habrA mAs seomentos. 

OS/2 cuenta con 32 bits reaistrados • di rice una memoria 

virtual v aosee la habilidad cara correr multioles orooramas. 

La versi6n mejorada de OS/2 continua usando seamentos. 

utilizando la exoansión o dirección de los mismos. 

Al carear OS/2 se da forma a cuanto se oesarrol la. 

utilizando los servicios v aolicaciones oue brindan las meJoras 

de OS/2. 

9.5 SOFTWARE EXISTENTE PARA 08/2 

Actualmente existe una oran variedad de elementos 

adicionales oara elevar el nivel del sistema ooerativo 08/2. 

Se crean un sin fin de oroductos. lo Lin1co oue se necesita 

es tener un objetivo v creatividad. 
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Existen algunas alternativas de programacion. entre ellos 

las redes de los noventas. 

La mavor!a de los servidores de redes funcionan como 

administradores de perifericos compartidos. Permiten a las PC's 

compartir impresoras v discos duros. 

Como LAN Manaoer es una aplicacion oue se Procesa bajo 08/2. 

puede ejecutar Prooramas de hojas de calculo. procesamiento de 

textos v otros. mientras trasmite o mueve informacion a otras 

computadoras de la red. Lo cual significa que cada cliente en la 

red ejecutando 08/2 actua como un servidor LAN Manaqer de 

imoresoras. archivos o comunicaciones. v como una estacion de 

trabajo al mismo tiempo. 
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FUTURO DE 08/2 

La continua innovacion en interfaces. manejo de memoria. 

procesamiento. multitarea v conectividad hacen que OS/2 se 

mantenga en un punto optimo. 

10.1 COMPARACIONES CON OTROS SITEMA OPERATIVOS 

El sistema operativo MS DOS subsiste. aün cuando se 

enfrenta a un OS/2 tecnoloqicamente suoerior. 

En la actualidad aoroximadamente el 12% de usuarios utilizan 

computadoras con Procesador 386. siendo esta característica. un 

reauisito suficiente cara correr eficientemente el sistema 

ooerativo OS/2. Las ventas de orocesadores 386 aumentan. aunaue 

se reauerira tambien que los orecios de la memoria disminuvan 

considerablemente. 

Hav cierta similitud en el manejo de interfaces de Windows con 

resoecto de 08/2. Presentation Manager. del OS/2. ofrece una 

interface aráfica carecida a la de Macintosh aue orooorciona no 

solo una oersoectiva más secilla v más visual de la comoutacion 

oersonal, sino tambien un enfoaue mucho más consistente. 
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OS/2 es caoaz de direccionar varios oigabvtes de memoria. 

Para los usarios. el recurso del OS/2 de ejecutar dos o más 

aolicaciones simultaneamente es ouiza su beneficio funcional mas 

importante. 

Aunoue, hav otros productos oue le permiten realizar alounas 

funciones de multiplicacion de tareas con MS DOS. VM/386 

Multitasker <IGC), por ejemplo. no genera ventanas. pero permite 

a los usuarios de maouinas con procesador 386 con dos o mas 

meoabvtes de memoria. dividir sus recursos en un numero de 

sesiones con MS DOS simultáneos o independientes. 

Los sistemas operativos multiusuario compatibles con MS DOS. 

como Concurrent DOS v PC-MOS. ofrecen tambien una ruta hacia el 

proceso multitarea. aunaue no son tan adecuados cara el uso 

individual como lo son Windows v Desoview. 

Tecni camente, la multitarea es el proceso de obtener dos o más 

orogramas en operacion <cálculo. busoueda, etc.> al mismo tiempo. 

Pero en termines orientados a soluciones. la multitarea ofrece la 

posibilidad de cambiar rápidamente entre varios oroaY"amas sin 

ninoün procesamiento a ~ando. Esta conmutación. le permite 

moverse rapidamente de una aplicacion a otra. 

08/2 es un sistema operativo multitarea concebido v disenado con 

necesidades de enlace en redes en mente. permitiendo a grupos de 

trabajo compartir aplicaciones v datos de manera eficiente v 

sin mavores comolicaciones. 
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OS/2. se enTrenta a una Tuerte comoetencia de sistemas ooerativos 

de LAN existentes, entre ellos Netware 386. de Novell v Vines. de 

Banvan. Estas redes de dise~o orooio estan hechas cara servidores 

de trabajo con MS DOS y OS/2. 

10.2 COMPARACIONES CON WINDDWS 3.0 

La oarte 9rafica de Windows 3.0, la hizo mas facil de usar V 

virtualmente identica a la interface del Presentation Mana9er de 

OS/2. Proaram Manaaer oermite aqruoar aolicaciones en ventanas 

seoaradas v utilizar iconos en color cara marcar oroaramas de v 

no de Windows. Los colores v patrones de fondo son mas aaradables 

a la vista, v existe un efecto de tercera dimensi6n cara mucnos 

de los elementos visuales. Tambien se a 0 reo6 un oroarama de 

dibujo mas 6otimo v un nuevo medio de rea1stros de macros al 

reoertorio ae accesorios de escr1tar10 oe W1ndows. 

Sin embarco. mas imoo~tante aue cualau1era ae las 

modificaciones de tioo cosmetico es la aosibilidad de Winoows 3.0 

de funcionar en moco orotea1do en comoutadoras con orocesador 286 

V ~86, y con lo cual se 01recc1onan ~asta 16 MB 

Hasta ahora. las aolicaciones de Windows v MS DOS oaeraoan s6lo 

en modo real. Jo cual limita Ja memoria directamente accesible a 

640 K. Pero funcionando en el modo oroteaido. w1naows 3.0 aermite 

desianar memoria extendida <cerca del nivel de 1 M81. semejante a 

08/2. En sistemas 386. W1ndows utilizara camoien técnicas de 
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memoria virtual <almacenando temooralmente cualouier elemento 

que no queoa en la memoria RAM de su disco duro> para extender el 

alcance de su memoria. 

Un impacto inmediato en el manejo de la memoria seran los 

recursos multitarea mas sencillos v raoidos. 

Con 2 MB o mas RAM en la maquina. 

ejecutar una combinacion de aplicaciones de Windows v MS DOS 

estandar en +orma multitarea. Windows no soporta procesos 

simultanees dentro de la misma aPlicación <conexión maltiplel 

como 08/2, oero el recurso multitarea que lo oermite debe ser 

su+iciente oara cubrir las necesidades de usuarios de MS DOS. 

Muchas aolicaciones de Windows no +uncionan con Windows 3.0 sin 

una reoaracion menor. oara oue +uncione con el nuevo esouema de 

manejo de la memoria. Windows no es una olata+orma de servicio de 

redes. de manera oue no es solucion de+initiva oara qruoos de 

~raba Jo. Sistemas ooerat1vos de LAN con Netware de Novel! v 08/2 

LAN Manager de Microso~t sooortan ~acilmente estaciones de 

trabajo con Windows instalado. 
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Despues de haber indaoado en el interior del Sistema Ooerativo 

OS/2, cabe mencionar los diversos servicios oue brinda oara el 

usuario. 

* 

* 

Control en el manejo de procesos, oermitíendo la 

creacion. suspens~on. comunicacion v terminacion de estos. 

Adecuada administracion de la memoria. 

asociacion 

oerifericos. 

de procesos v sobre 

en la eJecucibn v 

los dispositivos 

* Creacion de interfases utilizadas oara la construccion de 

programas de aolicacion oue escriban en archivos v 

dispositivos de entrada v salida de manera 

partir de un modelo de archivo en serie. 

oarticular: a 

Lo anterior es imoortante cara aauellas oersonas interesadas 

en el desarrollo de software de aoovo: hojas de calculo. 

maneJadores de bases de datos, etcétera: va oue utilizan comandos 

tales como comunicacion v creacion entre orocesos. 

dispositivos v diferentes t1oos de terminales. 

08/2 es un sistema ooerativo con medio 

manejo de 

ambiente 

sobresaliente. Provee varias caracteristicas. comenzando con 

oo """aciones de 32 bits e incluvendo multitarea con prioridad. 
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oue permite oue corran móltiples aplicaciones a la vez.adem~s de 

un control v coordinación de una o mas de ellas. multiples hilos 

de ejecución. apovo cara diferentes procesadores asi como cara 

redes. orotección de datos v seouridad. 

08/2 se basa en sistemas de 32 bits. disehado comoletamente cara 

las PCs basadas en Intel. 

Entre las caoacidades de contar con 32 bits esta la velocidad o 

capacidad para manejar grandes blooues de datos. permitiendo asi 

mejorar su rendimiento. Los primeros sistemas de 16 bits ;.Podian 

tener acceso hasta 64k de memoria. pero no oodian acomodar 

matrices mavores en ella. 

Para rebasar el limite de 640k era necesario insertar un nuevo 

oroceso de acceso a la memoria. oue combina una dirección de 4 

(bits> segmentos con un desplazamiento de 16 bits elevando asi 

los limites de 640k a lMB. 

08/2 proqrama operaciones entre aolicaciones. dando una oorc1ón 

de tiempo cara cada una con los recursos del sistema v la CPU. 

Cuando se le acaba el tiempo a una aolicación se susoenden las 

ooeraciones de la aolicación cero se guarda su estado v se 

restaura cuando le vuelve a tocar el turno de aplicación. 

Dado aue cuenta con modo orotegido. cada aplicación recibe su 

propia area de memoria en las aue otras aolicaciones no entran. 

tambien apova los móltioles hilos de ejecución separando 

operaciones de CPU; los hilos se ejecutan simultaneamente . 

A nivel de estudiantes. es necesario conocer los componentes del 
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mismo. va cue el analisis de los conceptos fundamentales, les 

permitira obtener mavores alternativas para crear eran 

diversidad de software v una mejor visualizacion de los oroblemas 

al momento de programar debido a cue hav mas conocimientos en el 

manejo de informacion a nivel interno. 

08/2 es un Sistema Operativo extenso. cue se encuentra en 

constante evolucion, por tal motivo esta tesis abarca 

conocimientos cenerales de la estructura interna del sistema. 

Por lo tanto. a continuacion se enuncian una serie de trabajos 

cue pueden surgir de esta tesis tales como: 

Implementacion de una red de eouipos con sistema ooerativo 

OS/2, manejado cor la estructura interna v que sea transparente 

a los procesos del usario. 

Estudio de algoritmos en el.manejo de la informacion de: el 

sistema de archivos. memoria general v memoria secundaria. 

- Implementacion oractica de un sistema de archivos. 

Implementacion del control de procesos cuando se tienen varios 

orocesadores en una computadora. 

lmplementacibn de OS/2 en sistemas distribuidos. 

Creacion v modificacion de manejadores de dispositivos. 

Este trabajo expone los valores oue el Sistema Ooerativo 

oroporciona al usuario cara el adecuado manejo de la informacion 

v muestra las ventajas que. el mismo presenta. sobre MS-OOS. 

P~ra poder Profundizar en la comorension de OS/2 es necesario 
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Conclusiones 

tener un nivel de conocimientos v exoeriencia en lenauajes de 

alto nivel, bastante avanzado. 



Glosario BilingUe 

Administrador de entradas/salidas: 
A-Finamiento: 
Arauitectura can marcas: 
Biestable: 
Bloaue coman: 
Bloaue de control de oroceso, BCP: 
Bu-F-Fer de video logico: 
Canal, orocesador de entradas/salidas: 
Caoacidades: 
Carga de orueba tioica: 
Carga cor demanda: 
Ciclo in-Finito: 
Cierre de archivos: 
Comoonentes de orogramacion 

<tecnalogia desincoroorada): 
Comoonentes electronicos 

Ctecnolooia incoroorada): 
Comoutadoras con arouitectura 

de 01las: 
Con retiro de orocesador: 
Conducto: 
Deouracion. Deouradores: 
Desarrollo ascendente: 
Desarrollo descendente 

<cor re-Finamientos sucesivos): 
Des bar dam i e nto: 
Desemoeí'lo: 
Desoachador 

o recesos 
Desvio: 

<asianador de 
al orocesador): 

El orimero aue se ajuste: 
El oue mas se ajuste: 
En 1 inea: 
Ensamblador: 
Esoacio de trabajo: 

Driver 
Tunning 
Taqaed architecture 
Fl io-floo 
Cammon Block 
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Process Control Block. PCB 
Logical Video Bu-F-Fer: LVB 
Channel, I/O orocessar 
Caoabilitves 
Benchmar"k 
Load en demand 
Loco 
File lock i na 

So-Ftware 

Hardware 

Stack machines 
With oreemotion 
Pioe 
Debuaoino. Debuaqers 
Battom uo 

Too down 
Over-Flow 
Per-Formance 

Disoathcer.Low-level scheduler 
Trae 
First -Fit 
Best -Fit 
Dn 1 i ne 
Assembler 
Workino set 



Estudios de desemoeho: 
Etaoa: 
Exoresiones de camino: 
Fuentes de caracteres: 
Fuera de l l. nea: 
Graficador: 
Hilo: 
Indicador: 
Indicativo: 
I niciacion: 
lniciacion en caliente: 
Iniciacion en frio: 
Intensivo en uso de orocesador: 
Intensivo en entradas/salidas: 
I nterblooueo: 
Intercambio global: 
Llamada lejana: 
Memoria de lectura exclusiva: 
Método de los comoaneros: 
Método de los tanques: 
Multioroceso: 
Multiorogramacion: 
Ordenamiento: 
Palabra de estado de orograma. PEP: 
Parche: 
Pila: 
Pista: 
Planificador <asignador de 

trabajos al sistema>: 
Planificador de nivel intermedio: 
Procedimiento. rutina. subrutina: 
Procesador: 
Procesador. Tarea: 
Programa: 
Punto de interruocibn: 
Reciclaje: 
Recubrimiento oarcial: 
Recubrimiento total: 
Registros asociativos cara 

traducción de direcciones: 

Reloj: 
Rescaldo: 
Retorno de carro: 
Sección de encadenamiento: 
Seguimiento: 
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Glosario Bilingue 

Performance evaluation 
Step 
Path exoressions 
Fonts 
Off 1 i ne 
Plotter 
Thread 
Flao 
Handle 
Boot 
Warm boot 
Cold boot 
CPU bound 
I/O bound 
Deadlock 
Swaooi ng 
For cal 1 
Read onlv memorv <ROM> 
Buddv svstem 
Quickcel 1 
Multiorocessino 
Multiorogramming 
Sortina 
Program Status Word.PSW 
Patch 
Stack 
Track 

Job Scheduler,H10-level scheduler 
Intermediate-level shceduler 
Procedure. routine. subroutine 
Processot·. CPU 
Process. Task 
Program 
Breakooint 
Round Robi n 
Overlav 
Chainina 

Translation Lookaside 
Buffer o T.L.B 
Timer 
Back uo 
Carriaae return 
Li nkaoe section 
Trace 



Sehal de listo a recibir: 
Sistemas de lectores e imoresoras 

virtuales: 
Sistema de tiemoo comoartido: 
Sistema grande: 
Sobrecaroa: 
Sondeo: 
Tiempo de residencia en el sistema: 
Trabajo: 
Tratamiento cor lotes o tandas: 
Vaciado de memoria: 
Varios conductos: 
Vava a: 
Zona intermedia o amortiouadora: 
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Glosario Bilingtie 

Promt 

Soooling svstem 
Timesharino svstem 
Mai nframe 
Dverhead 
Polling 
Elaosed time 
Job 
Batch orocessino 
Dump 
Pipeline 
Go to 
Bu-f-Fer 
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Acceso din~mico de la memoria <DMA>. 158 

Alqoritmos LRU. 135 

Bibliotecas de enlace dinamice <DLL>. 95 
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Comunicacion entre orocesos <IPC>. 75.111 

Directorio. 117 

Enlace dinamice. 129 
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Multioroqramacion. 98 

Multioroceso, 98 

Multiusuario. 98 

Multitarea, 26 

Nivel de orotección de E/S <IOPL>. 58.59 

P quete de asionación de memoria (MSPl, 92 



Pila. 100.103 

Pistas. 114.115 

Seomentos orivilioiados de E/S <IOPSl. 149 

Sem~-foros, 101 

Sistema binario. 78 

Tabla de descriptores olobales <GDTl. 53.58,68.150.162 

Tabla de descriotores interrupciones <IDT>. 51.53.57 

189 

INDICE 

Tabla de descriotores locales <LDTl. 53.54.56.58.68.69.75,77.82. 

83. 87. 91 . 150. 162 

Unidad central de orocesamiento, 44.61.96.98.103 



8 1 8 L I O G R A F I A 

Andraws. S. Tanenbaum 
"SISTEMAS OPERATIVOS I Dise'Mo e lmolementacion" 
TRADUCCIDN: Juan Carlos Vega Fogoaga 

Traductor Técnico. IAMC. 
Traducido de la orimera edicion: 
OPERATING SYSTEMS: DESING AND IMPLEMENTATION 
Luaar de Dricen: united States 
Ed. Prentice-Hall Software Serie. 1988 
No. de oac.: 274 

Alloort Crcoks 
"User Guida to 08/2" 
United States of America. 
Primera Edicion 
No de oag.: 429 

1989 

Kathleen and Daniel Paauette 
TW 

"Understandi ne DS/2 Wi th Presentat ion Manaaer" 
Ed. Howard W.Sams & Comoanv 
lndianaoolis. Indiana, 1989 
Pl'"imera Edicion 
No. de oag.: 279 

Dick Coklin 
"OS/2 A 8usines Persoective" 
Ed. Jonh Wilev & Sons 
Cana da. 1989 
Primera Edic:ion 
No. de oag.: 258 

Jeffrev I.Kl'"antz. Ann M. Mizell. Robert L. Willians 
TM 

"OS/2 Features Functions. and Aolic:ations" 
Ed. Jonh Wilev & Sons. !ne. 
United States of Americ:a. 1988 
Primera Edic:ion 
No. de oag.: 282 

190 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo 1. Historia
	Capítulo 2. ¿Porqué un Nuevo Sistema?
	Capítulo 3. La Arquitectura del Intel
	Capítulo 4. Administración de la Memoria
	Capítulo 5. Interfaz de Programación y Multitarea
	Capítulo 6. Sistema de Archivos
	Capítulo 7. Administración de Recursos
	Capítulo 8. Dispositivos y Subsistemas de OS/2
	Capítulo 9. Desarrollo de Software en OS/2
	Capítulo 10. Futuro de OS/2
	Conclusiones
	Glosario Bilingüe
	Bibliografía



