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INTROD.

Las funciones de una computadora. en cuanto a oroagramacidn

‘se refiere. son: almacenar. procesar vy recuperar informacidbn. se
clasifican aen dos tipos de proaramas: del sistema v de

aplicacidn. siendo fundamental el sistema operativo. aque es el
encaraqgado de controlar los recursos de la computadora v brindar

la base para poder codificar los proaramas de aplicacidn.

08/2 conforma una nueva generacidn de Sistemas Operativos v en
consecuencia uno de los mavores atractivos del sistema es
utilizar hasta 16MB de memoria real.

En 1981 1IBM estandariza tanto la arguitectura ({conjunto de
instrucciones, oraganizacidn de memoria. entrada v salida de
datos. etc.) como el sistema operativo PC DDS (MS DOS). aque
sirvid de base para la proaramacidbn de la aran variedad de
aplicaciones. sin embargo dicho sistema tenla una deficiencia. la

limitacidn de memoria de 640K,

0s/2 resuelve. problemas de M8 DOS como lo es el aislamiento de
programas. lo que sionifica aue. un error de programacibdn
mwgdificarla sin desearlo varios programas. con 0S/2 si se hace
una referencia accidental (es decir. no autorizada) se detecta v
termina, evitando un dato mavor, agarantizando de esta forma el
adecuado funcionamiento del sistema.

Entre los ©beneficios funcionales mds importantes del 085/2 se

encusntra el proceso multitarea, es decir. realiza varios
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 procesos a traves de una sola llamada.
0S/2 es flexible v presenta a los usuarios un ambiente adecuado.
administrando los recursos de tal forma que cada gquien lleve a

cabo sus labores de la mejor manera posible.

Este trabajo presenta un sistema operativo para
camputadoras personales. como solucion a deficiencias de otros
sistemas operativos en especial el sistema MB DOS. partiendo de
la 1limitacion de memoria de 640K, pretendiendo ademas se
aproveche como libro de texto wpara. un curso de Sistemas
Operativos. como caso de estudio.

Se intenta a la vez cubrir las deficiencias v limitaciones de
i nformacidbn en espahol. aue existen sobre el tema. proporcionando
de esta forma una qula basica para las personas interesadas en

profrundizar en el manejo de 08/2.

En <forma ageneral el trabajo estd dividido en cuatro partes: el
Sistema de Archivos. el GSistema de Procesos. Técnicas de
Administracibn de la Memoria v el Software que dQira en torno a

0srs2.

Algunos aspectos importantes sobre cada capltulo son:

1. Es una descripcidbn histbrica del desarrollo del sistema
operativo 08/2.

2. Menciona por que el suraimiento de este sistema., comenzando

<13 las limitaciones aque existiaron en MS DOS aque influveron de
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maneré aiunificativa al suraimiento de 08/2: ‘la administracion
de la memoria:s el control de entradas v salidas: vy a qrandes
rasqos la arquitectura del sistema. su administracidon de recursos
Yy como obtener la extensitn del sistema.

3. Describe la compatibilidad con la familia de procesadores de
808BX. los diferentes modos: vreal v protegido del 80286. el modelo
de proteccidn. la memoria real. protecciones de almacenamiento v
de éntrada v salida de datos: asl como el entorno de
compatibilidad del DOS.

4.8etala las diferentes formas de administracidn de la memoria,

como son: paainacion. carga por demanda. seamentacidn, entre
otros.
S. Trata sobre las anlicaciones gue se hacen en proaramacidn,

ademas de las caracterlsticas primordiales de 0S5/2. la multitarea
v servicios del sistema.

6, 8e refiere al sistema de archivos: como crearlos. leerlos
almacenarlos. administrar qQrandes volimenes de ellos. particiones
v servicios en DS/21

7. La administracidn de los diferentes recursos del sistema.

8. Explica los tipos de dispositivos, el uso de subsistemas v la
estructura de entrada v salida de datos del sistema.

?. El desarrollo de 0S/2 v las interfaces gue realiza con otro
tipo de programacidn.

10.Relata el! futuro de 0S/2 a través de la comparacidn con el

« stema operativo MS DOS.



Capitulo 1

HIBTORIA

Antes de iniciarksobfé Jé,hiéto%ia,del ' Sistema Ooerativo
08/2. es necesario mencicné?‘élgdhb§ asbectos esenciales sobre el
tema.

Una computadora tiene dos elementos basicos: comoonentes
electrbnicos (tecnologla incorporada o hardware) v los
componentes de programacidn .(tecnoloala desincorporada ]
software). 8in embarago. esta distincidn al paso del tiempo va no
es tan notoria puesto que los adelantos en cuanto a tecnoloagla
hacen oque componentes de proaoramacidn simulen ser componentes
electrdnicos (debido al manejo tan variado de lenquajes v a 1la
creatividad que 1 usuario aporta) .

La tecnologla incorporada (hardware) no cambia en forma excesiva.
mientras que la proagramacidn (software) es tan versatil oue la
interfaz a través de base de datos. compiladores e interoretes.
procesadores de palabra v sistemas operativos brindan una mavor
opnortunidad para satisfacer las innumerables peticiones del
proaramador.

Es a través del software aue una computadora puede realizar un
sin fin de actividades v precedente a cualguier lenquaje de
programacidn se esncuentra el sistema operativo aue es el que
administra los recursos de una computadora. ademas de ser

considerado como extensibn del bhardaware lo cual hace posible
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raqi;;ar ' innumarables combinaciones con las diferentes
instfuccionas. permitiendo que la interaccidn con el usuario sea
éadé vez menos compleja, vy mads accesible,.

» Si consideramos a la computadora como un conjunto de
recursos asociados . debe entonces existir un proceso gue lleve a

cabo su administracion v éste se denomina sistema operativo.
1.1 HISTORIA GENERAL DEL SISTEMA OPERATIVOD

Los acontecimientos histbricos de sistemas  operativos no
sigquen una travectoria lineal, por el contrario siaguen una
travectoria reticular.

Las orimeras computadoras se asianaban por fracciones de
tiempo al usuario. que disponia de todos los recursos de la
maguina para su uso exclusivo. por lo ocue en estns sistemas no
habla ninodn tipo de coooeracidn ni  interaccidn entre los
usuarios. siendo esta monoproaramacidn estricta. Uno de los
grandes inconvenientes era la ineficiencia en el uso de recursos.
va gue estos permaneclan buen tiempo desocupados. el usuario los
utilizaba con una velocidad menor a la aque éste realizaba su
trabajo. Qdeméé el costo de las computadoras era muvy alto.
problema gue afectaba en aqgran medida en cuestiones econdmicas a

los propietarios.

Posteriormente suraid el desarrollo de 1los sistemas de

multipnroaramacidn. con ellos se buscaba utilizar el tiempo ocioso
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del procesador causédn,un? las entradas v salidas aqeneradas en
los proQramas. tratando de admitir varios de aellos
simultaneamente en la computadora. wnara cue al realizarse un
proceso nudiera darse paso a otro. lo gue reaueria la existencia
' de procesadores independientes que se encargaran de realizar las
entradas v salidas al mismo tiempo con el procesamiento central.
para 1o ogus se introdujeron los llamados canales o procesadores
de entrada v salida.

En este momento va existlan lenqﬁajes de alto nivel aque
pretendian 1la interaccidn con el usuario. logrando aumentar
considerablemante la eficiencia del sistema a través de un mejor
uso de los recursos disponibles, 8Sin embarqo. la dificultad que
sequla persistiendo era la Ffalta de interaccidn entre ususario vy

computadora.

A raiz del desarrollo tecnoldaico. surgen los sistemas de
tiempo compartido (timesharino svstem). los cuales arrastran los
inconveningntes de los otros sistemas. sin embargo facilitaron al
usuario el acceso a la maauina. La idea central era construir
sistemas aue utilizaran extensivamente la multin(ouramacibn v aue
permitieran a varios usuarios interactuar directa v
simultidneamente con la computadora. a través de las terminales.

compartiendo los recursos de la maguina.

un aspecto importante es el hecho de utilizar una
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computadora o bien oﬁfé; va gus és determinante v fundamental en
la estructura v caracteristicas de un sistema operativo., en los
sistemas arandes. las nprincipales preocupaciones son la
eficiencia, distribucidtn v las politicas de asignacidn de los
recursos, la proteccidn, etc. . En las micros se busca crear

ambientes adecuados de oprogramacidn para el usuario. idear

mecanismos para lograr la -.compatibilidad entre diferentes
computadoras., facilitar .:las-comunicaciones con otras maquinas,
atc.

Para el caso del sistema operativo 08B\2 las caracteristicas del

eaquipo en @l que se utilizara son esenciales.

1.2 HISTORIA DEL SISTEMA OPERATIVO 0S/2

En 1981 IBM anuncid una comuuéadora la IBM PC. Seqguido de
esto se did un crecimiento en el desarrollo. suraieron Microsoft
(software de sistemas). Lotus (aplicaciones de necgocios). Combaa
(IBM PC )., Borland (lenguajes). Haves (comunicaciones) v otras
mas.

Tiempo despues IBM realizé 1la estandarizacion dos: la
araquitectura de la microcomputadoras o PC v el sistema operativo
PC DOS (MS DOS) que se convirtid en plataforma de proaramacidn en
la aue se basan diversas aplicaciones.

Al crecer el numero de aplicaciones disponibles para las

microcomputadoras o PC’s. los usuariops exiaolan mds v pedlan
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anlicaciones mas sofisticadas. as!{ como la intearacieon de
nrocesos. para lo cuadl era necesario gue el DOS se convirtiera en
un sistema operativo multitarea aue pudiera ejecutar varios

programas simultaneamente.

‘Las ideas centrales se hablan cumplido: wun sistema de archivos
gue procesaba los datos almacenados en un disco v un indica@ivo
de oaticibn de 4rdenes. un lenguaje de Ordenes (batch) v  una
saerie de utilidades.

" En 1981 aparecid un sistema basico de PC con el
microprocesador B088 a 4.77 MHz., 16K de memoria v una unidad de
160K. Al cabo de un ato se desplazd a 256K de memoria v dos
unidades de disca de 360K. En 1983 la PC XT aportd a las
microcomputadoras la tecnoloala Winchester de disco duro. en 1984
aparecid la PC AT con su microorocesador BO286. en este mismo aho
las microcomputadoras reciben el primer soporte de red de A&area

local (LAN). conectando varias PC en un sblo sistema.

Al evolucionar el equipo de la PC. también lo hace MS DOS.
La primera de las versiones soportaba las configuraciones mas

simples de la PC .

A la par aue crecla la tecnoloola también lo haclan las
aplicaciones de MS DOS. Se intenaran soluciones en forma de
programas de aplicaciones dando al usuario soporte de decision

(hoja electrbnica). procesadores de palabras. bases de datos v
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comunicaciones. Bin embarao. el costo por memoria v discob era
excesivo. El usuario de la PC comenzd a exigair mis del hardware.
como  son: interfaces de araficos, sigstemas da ventana v
multitarea: Que de acuerdo con las primeras configuraciones de
las PC. no tenia ninguna posibilidad de soportar tales

aplicaciones .

En respuesta a la demanda. se determind una intearacion
total. wuna mejor utilizacidn de la CPU (Unidad Central de
Procesamiento) v de la multitarea. Microsoft anuncid su Microsoft
Windows. sin embargo para alaunos usuarios Windows permitia
utilizar datos de diversas aplicaciones simultaneamente v para
otros el sistema Windows era demasiado lento. Este paaguete fué de
suma importancia para la industria de la computacion.

Dado oue el sistema operativo MS DOS no sopartaba
multitarea. los diseMadores de aplicaciones crearon procesos
extras como soporte gue se caraan en memoria v son activadas a

través de ciertas teclas.

La Gnica deficiencia del MS DOS era limitacidn de 640K . que
no podla correairse con el software, al crecer las aplicaciones.
aumento el uso de memoria. va que multitarea v memoria estan

totalmente relacionadas.

€s en 1985 cuando IBM v Microsoft Corporation anuncian un
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acuardo para hacer en conjunto un provecto de software. aue
llevs al inicio wna nueva ageneracidn de software para
computadoras personales. Los proximos ahos llevarlan a

disehadores v programadores de estas compahias a persequir un fin
comtn., la construccidn de una base de programacidn para las

aplicaciones de las PC del futuro.

Es hasta el 2 de Abril de 1987. cuando se anuncia el nuevo
Sistema DOperativo, en el centro de reuniones de Miami Beach. oue
as llamado, Operatina System/ 2. El1 0S/2 es la culminacidn de los
esfuerzos de un grupo de prooramadores de diversos laboratorios.
entre otros Boca Raton. Florida (IBM): Redmon, Washinaoton
(Microsoft): Austin Texas (IBM) . v Hursley, Enaland (IBM).,

Este anuncio hacla la descripcidn de dos versiones del 08/2. La
Ediciédn Estidndar del 08/2 v la Edicidn Extendida del D0S/2. Este
trabajo estd dedicado a la version 1.0 de la Edicidn Estandar del
0S5/2. aque define el esaueleto de la arguitectura usada por otras

vaersiones de 0S/2.

as/2 esta construido en' modo proteaido a travées del
microprocesador B0286/80386. es decir. el sistema operativo
avudado por el procesador activa el eauipo permitiendo obtener un
mavor control sobre las aplicaciones. 0s/2 tiene la
caracteristica de ser muv flexible v presentar a los usuarios un

ambiente de trabajo adecuado .
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Exnlotando las caracteristicas de modo orotegido del equipo., el
Sistema Operativo 08/2 resuslve las limitaciones clasicas de MS
DOS. Algo primordial es que no estd limitado tanto al espacio de
direcciones de 440K, como a ejecutar un sblo programa a la vez.
Algo imprescindible para 08/2 es el microprocesador Intel
80286 (u B0384). Bue incluven muchos sistemas como son: PC/AT, el
XT/2B6 v claro. los modelos 350, 60 v BO del PS/2. Por estar
basado en 8l microprocesador 8088 (v BOB&6) el PC/XT ,PC
Transportable, PC Convertible vy PS5/2 modelos 25 v 30 no ejecutan

el 08/2.

El Sistema Operativo 08/2 tiene una arquitectura
diseMada para poder crecer. Muchas funciones del sistema son
reemplazables v extendibles. Las interfaces de proagramacidn del
Sistema Operativo 05/2 se basan en un modelo aue esta optimizado
para lenguajes de alto nivel (C. COBOL. FORTRAN. Pascal. entre
otros).

El 2 de Abril de 1987. IBM v Microsoft anunciaron 08/2. una
nueva aeneracibn de sistema operativo gue se levantaba donde MS
DOS cala. 0S/2 es la nueva aeneracion de maauinas 8028§/80386 asl
como el M8 DOS lo fué para las PC BOBB de 16K en 1981.

05/2 no funciona en el IBM PC (BO88) por no tener la
potencia necesaria para utilizarle. ni la capacidad para poder
sopnortar proaramas en modo proteagido.

Como 08/2 es un sistema operativo multitarea. no so&lo
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permite al ‘usuario gjecutar varios.. orodramas - simultansamente.
a otro. incluso

sino tambi&n cambiar de. un proarama

intercambiando informacidn entre los mismos.
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POR QUE UN NUEVO

SBIB8BTEMAT®?

En 1981 se anuncia una nueva computadora. IBM PC. sequido de
esto la industria estandariza el sistema operativo MS DOS. que se
toma como base de proagramacidn para dar inicio a wna aran
variedad de aplicaciones. Al ir evolucionando la tecnoloala en
computadoras todas las aplicaciones hechas en MS DOS aumentan en
complejidad,. loagrando correqgirse de aladn modo los problemas de
multitarea, sin embargo lo gque no podia ajustar era la limitacidn
de memoria de 640K. va gue debido al anexo de aplicaciones el

sistema requerla de un aumento de memoria.

2.1 LIMITACIONES DEL MS DOS

MS DOS es un sistema operativo basico gue estd apovado en
el microprocesador de Intel. fu®& disemado en torno al
microprocesador 8088. proporciona archivos rudimentarios (discos
duro v flexibles). dispositivos (impresora. teclado) v sérvicios
Ge administracidn de memoria. La mavoria de las limitaciones del
sﬁstema operativo M8 DOS se derivan de la forma en gue Ffunciopna

la CPU (Unidad Central de Procesamiento) de la computadora.

Como se menciond anteriormente una de las limitaciones de MS
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DOS: es la direccionabilidad de memoria de este sistema.
tebricamente se instala en memoria de una PC AT hasta 16MB v
se utiliza con ciertos programas espseciales tales como Disco
Virtual (VDIiSK), pero esta memoria no sirve para llevar a cabo
alauna aplicacidn de M8 DOS. La CPU de dicho sistema funcicna de
forma tal aque no permite la entrada a la memoria a adguellos

programas aue rebasen 1MB (1 MegaBvte = 1000 bvtes).

Considerando esta limitacidn de direccionamiento de un 1iMB
aunado a 1los 360K aque deben restarsele por el espacio de
direcciones aque se reserva para las procesos del eguipo de
entrada v salidad de datos (BIOS) dan un total de 640K +Finales
del M™MS DOS. Donde en estos 640K se encuentran incluidos 1la
memoria gque utiliza el MS DOS v sus extensiones (350K para un DOS
3.3 so0lao) resultando SP0K para el codigo de datos. Si
consideramos el ejemplo de una hoja electrbnica de 760 % 200
facilmente podrlia rebasar los 590K.

Cuando se pretende utilizar alguna extensidon de MS - DOS la
situacibn se complica a pesar de aue existen estructuras oaque
pretenden habilitar ma3s de una aplicacidn a la vez, proceso con
frecuencia imposible por la cantidad de memoria gue se ocupba en
las aplicaciones. El manejo intermo de direcciones en memaria se
hace por medio del microoorocesador 8088 causando asl aue M5 DOS

no sea guien direccione la memoria de aplicacidn.
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En el espacio de direccioﬁes de 640K del B088 no existe una
distincidn exacta entre el cbdigo del sistema operativo v el
cbdiogo de aplicacidn, es agul donde se encuentra cada una de las
actividades gue el sistema operativo realiza de acuerdo con 1los
reguerimientos del usario. debido a lo cual todo proarama examina
v modifica cualguier parte de &l. si asl se desea.

Si no exite una separacibn entre los proaramas. al haber un
error al programar el sistema entero caerla. En aloun momento
dado. esto le sucede a cualouiera. cuando por alguna causa se ha
tenido oaue desconectar la computadora debido a que la aplicacién
ha aquedado blogueada, dado que iﬁternamente se ha agenerado un
ciclo indeterminado de ejecucidn en la aplicacidn producida por
el mal manejo de la misma. Al incrementarse el namero de
aplicaciones, la probabilidad de un blooueo del sistema
aumenta,provocando cue no se obtenaga la informac;bn que indiaue
la causa que origind la calda.

La Figura 2.1 muestra la estructura del sistema operativeo MS
DOS aue contiene un espacio total de direcciones correspondiente
a 1MB (1 MegaBvte) de los cuales 640K conforman las aplicaciones
v 21 micropro:zesador 8088. las extensiones del sistema v el M§
D0S, siendo aqul la limitante de memoria debido a aque los
restantes 384K son asianados para el coddigo de datos del BIOS
(Basic Input/Output Svstem. administradores de entrada v salida v

otras funciones basicas). si llegard a existir una falla en las
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aplicaciones, como el orograma de aplicacién tiens acceso a las
extensiones del sistema asl como al sistema operativo, estas
sufririan modificiones aue daharlan al sistema en general.

Al i ntroducirnos en el sistema de administracidn de
entrada/salida (E/S), PC DOS se dedica a consultar v no ha
controlar la informacidn. E1l modo del microproprocesador 8088 en
el cual corre el sistema da a todos los proaoramas un privilegio
completo de E/5. Lo que significa gue no hav necesidad de acudir
directamente al software (conjunto de prooramas) del sistema para
modificar el estado de los dispositivos del eouipo dado que se
hace en forma directa a través de una aplicacian. tal como se
observa en la Fiagura 2.1%.

En el modo del microprocesador 8088 1los proaramas de
aplicacidbn tienen la prioridad de deshabilitar las interrupciones
del sistema por un tiempo indefinido, lo que hace gue todo lo
externo a ellos se pierda.

MS DOS posee ciertas necesidades de multitarea. seme jante a
un procesador de palabras gue imprime algldn archivo al mismo
tiempo oue se termina una edicibén., Sin embarao el M5 DOS no
provee todos los servicios aque en un m&mento dado se
reguieren. por lo que los proagramas de aplicacidn hacen la labor
de multitarea dando interrupciones cuando sean necesarias npara
gue el sistema identifiaue el dispositivo gue interumnid v llama

al manejador de interrupcionas apropiado. haciendo una interfaz
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C0DIG0 DE DATOS DEL BIOS

A
8088
APLICACION
ACCESD
DIRECTO
_________________________________ LINITE 640K
EXTENSTOR(ES) DEL SISTEMA }
PC DOS i)
v vV
HARDHARE

FIGURA 2.4 ESTRUCTURA DEL SISTEMA PC DOS

con el hardware: el manejador distribuve los procesos del CPU a

diferentes funcionss del proarama. Pero M5 DOS sblo atiende una

neticidn a la vez. si se intentara pedir mbds de una. el sistema

se confundiria v 1los procesos auedarian blooueados.
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Por . lo gue proogramas oue utilicen -mulititarea deben contener
funciones de seriacidn de procesos, para qarantizar que el
sistema operativo MS DOS atenderad una sbla peticion: al terminar

una. comenzara la aotra.

La probabilidad de oue ocurra aladn problema en el sistema
de multitarea en aplicaciones de M8 DOS es bastante alta. si se
encuentran cargadas en el mismo sistema. incluso hav programas
que despliegan el hecho de gue no coexisten con otros programas.
Algo mas gue interifere en el proceso de multitarea de MS DOS es
el administrador de memoria del 8088. donde en la CPU las

aplicaciones manipulan los apuntadores flsicos de la memoria.

Por lo gque MS DOS transfiere la memoria afectando de alaguna
forma el programa de aplicacidn. ademas de 1o poder optimizar la
memoria dejando seamentos de aplicaciones libres de distintos
tamahos.

Otro punto importante es la extensibilidad del sistema en la
cual se involucran las interrupciones aue el sistema opnerativo,
mane ja.

La interfaz de proaramacion de aplicaciones (API) del MS DOS
estd basada en interrupciones software (es una transferencia de
control manejada por la CPU entre dos proaramas). En la Fiaura
2.2 se muestra una interrupcidn de software. dael ejemplo se

explica la numeracibn:



1) La aplicacidn facilita Una ‘{pstruccivn déf interruncitn

dirigida al manipulador de ’hter";‘t'.tbic:"ibnes del PC DOS
(INT21). / : ‘

2) El CPU busca en una tabla de vectores de interrupcidn
residente en memoria 1la direccidn de la rutina gue
manipulara INT21.

3) Utilizando la direccidn resultante, el CPU transfiere el
control a la rutipa de interrupcidn.

4) Después de que PC DOS completa el tratamiento de 1la
peticidn, facilita wna instruccidn IRET (RETorno de
Interrupcidn) para indicar que ha completado la
interrupncion.

5) La CPU devuelve entonces el control a la siquiente

instruccidn.

Una interrupcidn software es un tipo de interfaz de 1llamada
v reareso (se ‘hace la llamada a la interrupciton se analiza v
regresa) entre uno v Otro programa arbitraric del sistema. E1
programa objeto es un tipo de nrogramacidn indistinto. va que el
CPU transfiere el control a cualoguier direccidon ague esté en el
vector de interrunciones. Dos o mas proaramas pusden interceptar
el mismo vector de interrupciones. En casos donde la extensidn

modifigue o bié&n cambie la peticidn de servicio v/o extensiones
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ABLICACTON : PC DOS
H =1z =) SERVICIO
INT21 = :

(5 '

CORTINUA IRET
; H;
5

v

E-N

—

8088 CPU

VECTORES DE INTERRUPCION
HEMORIA DEL PC

FIGURA 2.2 IHTERRUPCION DE SOFTNARE

de niveles abajo tendran fallas. La Figura 2.3 muestra las
posibles combinaciones. Es responsabilidad del usuario
determinar que extensiones se cargaran juntas. aunqgue existen

algunos programas aue "incluven instrucciones de prioridad.
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" PROGRANA DE

APLICACTON
P
EXTENS10H DEL
$1STENA
Lo i
EXTENSTON DEL
SISTENA
INT T
4 v
1S DOS !
{
Nt LINT 1IN
4

PI——

BI0S (HARDHARE)

FIGURA 2.3 EXTEHSION DEL HS DOS
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2.2 EL. ENTORNO DE D08/2
El 0872 es un nuevo sistémégopérétiyo disehado por Microsoft
(MG) e IBM para la PC AT ds IBM; aue administra recursos tales
como discos. impresoras v otros dispositivos periféricos (ratén,
modem, trazador de graficos.etc. ). Ademds proporciona los medios
para poder ejecutar otros programas tales como procesadores de
palabras v paaguetes de administracién de bases de datos. en la

computadora.

El 08/2 como predecesor del DOS presenta muchos aspectos.

cada una de los cuales depende del usuario final (Figura 2.4).

USAR1D USURRIO 1 | USARIO ‘ USUARID USARID
4
0572 0572 i 0572 i 9572 08/2
ERNINAL | dBA CLS TERRINAL
: Lorzz L | Fornar | UL TLTRRER
| 1 HENORIA CONPARTIDA
i ' DISKCOPY | | | |
[ | |
— | ! |
i i | |
¥ v 1) \', 4
INTERFAZ CON EL  IMTERFAZ ORDENES DEL INTERFAZ CON EL ADNIHISTRADOR
" HARMARE’ oM EL 93/2 PROGRANADOR DE PRESENTACION
* SOFTHARE’

FIGURA 2.4 ASPECTOS DE 95/2



Ofreciendo posibilidades como multitdréé;ykadmin{;tkécibn virtual
Y. soporte para aplicaciones éh': mpd6 proteagido. Para
programadores, el 0S/2 proporciona tanto programacidn como las
herramientas de desarrollo, disponibles antes exclusivas en UNIX
o VAX/VMS.

Con la aparicidn de los procesadores 80286 v 80386, las
posibilidades del hardware de la computadora exceden a las que
actualmente tiene el software. Hecho por el cual se crea un

nueavo sistema operativo mas potente: el 085/2 fué disshMado como

respuasta a factores tales como:

¥ Los 640K de espacio de proorama porporcionados por 1 DOS
son insufucientes para algunas aplicaciones sofisticadas.
¥ lLos proaoramas gue en su dla fueron de un s&dlo usuario
deben ser accesibles a sistema multiusuario en redes de
adrea local.
¥ Las anlicaciones del usuario. reauieren gue la infarmacién
se comparta para asegurar una integracidn total.
¥ La aparicidn del BO286 v 80386 porporciond procesadores lo
suficientemente potentes para operar en un sigstema
operativo multitarea.
El 08/2 1le autoriza ejecutar varios oproaramas al mismo
tiempo. permite el cambio rapido de una aplicacidn a la

siguiente. viendo el resultado de cada una en pantalla, una
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ventaja . de -la

informacidn facilmente

La multitarea cohsiéteienjla{éjéEQEQOn de varios programas
simultaneamante. Pbr ejemplo. al ‘ejecutarse la orden PRINT
(imprimir) del DOS, é&ste emnieza a imprimir los archivos como
tareas de fondo., permitiends gue se continte la ejecucidn de
brdenes en modo inmediato (en el indicador del DOB). lo cual hace
parecer que se ejecutan dos tareas a la vez. Por tanto. un
sistema operativo multitarea da la apariencia de realizar mas de
una tarea a la vez, debido a la rapidez en el manejo de sus
aplicaciones. El 08/2 (al iqual que la orden PRINT del DOS) debe
dar la apariencia de gue estadn ocurriendo al mismo tiempo varios
acontecimientos. Lo gue en realidad sucede es cue la computadora

pasa de un programa a otro con aran velocidad.

La multitarea mejora la utilizacidn alobal de las
posibilidades de 1la computadora v la productividad de las
sesiones, al minimizar el tieﬁoo de inactividad del CPU. Al
ejecutar varios programas simultidneamente. se optimiza la

utilizacidn de la capacidad del sistema.

Los programas del DOS se ejecutan en modo real.
proporcionando un control completo sobre la computadora. En el
modo real. los programas realizan operaciones de E/S v tienen

acceso directo a cualquier posicibn de memoria ademas de
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cant}o{értipstdiénﬁsitiQos del hardware;

{/,La'?’ multitarea de 08/2 exige el modo = proteaido  del
B§286/50386. En este modo se mantiene un control estricto sobre
cada una de las aplicaciones. Esencialmente el 05/2 proteae cada
uno de los proagramas de los demas. Al contrario del modo real,
los programas en modo protegido deben interactuar. No tienen
acceso directo a algunas posiciones de la memoria., no realizan
operaciones de £/8 de nivel bajo v tampoco tienen acceso directo
a los dispositivos del hardware. El modo proteqgido aseaura la

cooperacion entre las aplicaciones concurrentes.

Entre las consideraciones a las que se enfrentd 05/2 Ffué la
de asegurar la compatibilidad con el DOS.

Las aplicaciones del D0OS se ejecutaban en modo real.

Las aplicaciones concurrentes del 0S/2 se ejecutaban en
modo protegido. E1 08/2 ofrece la alternativa de ejecutar
aplicaciones e&n modo real v modo oprotegido. Permite realizar
multitarea con aplicaciones en modo proteacido mientras aque se
mantiene la compatibilidad con las aplicaciones existentes del

DOS (en modo real).

Otra forma de compatibilidad a la que tuvo que enfrentarse
fué a la de los discos., El 08/2 v el DOS utilizan formatos de
discos idénticos. El 0S/2 admite los discos del Dos. es un

sistema operativo basado en la arguitectura del IBM PC AT, que
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requiere una mavor velocidad en 21 manejo de datos. junto con el
soporte de hardware para el procesamiento en modo protegido, del
gue no dispone IBM PC. El1 08/2 no funciona con IBM PC. Por el
contrario funciona con equipos aque utilizan el procesador BO386
(aungue este no se aprovecha del todo). sucesor del BOZ86
{(procesador del IBM FC AT). El IBM PS/2 Modelo BO, por ejemplo.
emplea el B0386.

La Figura 2.5 describe las necesidades de enuipo del 0S/2.
Necesita un procesador BO286 & 80386 en @l CPU v utiliza discos
flexibles de 1.2 MB. La mavoria de las PC AT estidn configuradas
con al menos una unidad de disco de 1,2 MB. Probablemente 1la
mavor exigencia de hardware del 08/2 sea la memoria de acceso

aleatorio (RAM) de 1.5 MB.

PANTALLA GRAFICA

/ \
// \\
PROCESADOR . UNIDAD DE DISCO
sozs D NI = | (=
) | DE1.2°HB
8-386 ¢ ?
i |
WEMORIA DISCO FIJ0
DE 1,5 HB DE 10 1B

FIGURA 2.5 REQUISITOS DE EQUIPO PARA EL 05/2
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El équipo mencionado anteriormente es un requisito indispensable
para abrir espacios nuevos en la evolucien de la programacidn,
ademds tiene influencia en la complejidad del sistema operativo

08/2.

Por ejemplo si la computadora o el eaquipo a utilizar tiene un
mecanismo de traduccidn de direcciones, deben existir componentes
dentro del sistema para el manejo de memoria virtual.

08/2 wutiliza una técnica conocida como administraciéan de
memoria virtual. que da la impresidn de gue las aplicaciones
disponen de una memoria ilimitada. Con el DOS. cuando un
programa hacia referencia a una oosicidn de memoria. é&sta es una
direccidn fisica en la memoria RAM de la computadora (una funcidn
del procesamiento en modo real). Esta técnica se ilustra en la
Figura 2.6. Cabe mencionar que dicha técnica auncue simple.
imposibilita a las aplicaciones a exceder los &40K v no es
apropiada para la multitarea.

Como las aplicaciones del DOS tienen acceso directo a posiciones
de memoria flsica. no hav forma de impedir oue un programa
utilice posiciones de memoria. actualmente en uso por un sequndo
programa. Por tanto. una aplicacidn concurrente podria modificar
facilmente el cbdigo o los datos de una segunda aplicacidn.
intensionada o accidentalmente. lo anterior se observa en 1la

Figura 2.7 .
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Un éisﬁamayépefati “multitarea debe

proveer .las medios qie proteian caciones' de otras.

- ' BI0§
Tl D08
REFERENCIA A HENORIZ™
APLICACION SEGHENTO:DESPLAZANIENTO ESPACIO DE
EN HODO PROGRAMA
REAL DEL D@$ : I mrrT
‘ -7 DISPONIBLE
e HEKOR1A
3
YIDED
WEMORTA FISICA
FIGURA 2,6 REFERNCIA DE MEHORIA 4 UNA DIRECCION FISICA'DE HEHORIA RAM
Dos
. PROCESADOR
APLICACION DE TEXTOS
EN HODO
REAL DEL DOS | REFERENCIA & HEMORIA  ~ . BASE DE DATOS
SEGHENTO: DESPLAZAHIENTO :
USERRPOG
USERFROG, EXE T CONTABILIDAD
AENORIA

FIGURA 2.7 INCAPACIDAD DEL DOS PARAR PROTEGER T0DOS LOS PROGRAMAS EN HEMORIA
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Lak;dminiStracibn de memoria virtual del 0S/2 proporciona un
‘hiVeii de direccionamiento aque le permite controlar las
bpéraciones de memoria asignadas a cada aplicaciédn v estas tienen
acceso a SsSu  propio espacio anico de direcciones de memaria

virtual, oue es el 0S/2 asociada con la memoria fisica (Figura

2.8).
APLICACION ESPACIO DE
EN 10DO REFERNCIA A DIRECCIONES ESPACIO DE.
PROTEGIDD —_— DE —_— ) APLICACION
DEL 06/2 HEHORIA 48 NEGABYTES | DEL 05/2
HEMORIA
HEWORIA . FISICA

VIRTUAL

FIGURA 2.8 ESPACIO DE DIRECCIONES DE LA HEMORIA VIRTUAL CON EL 0$/2
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La memoria virtual se llama as{- poraue el espacio de
_direcciones no existe ralmente. El 08/2 pone en marcha la memoria
virtual dividiendp un proarama extenso en varias partes mas
pequetos. LCuando el programa hace referencia a una direccidn que
no recide actualmente en la memoria. el 08/2 trae el seamento
referenciado a la memoria principal desde el disco segdn las
necesidades. De tal forma gue aueda espacio en la memoria para el
nueva segmento. 05/2 translada un seagmento desde la memoria hasta
el disco para dejar espacio libre.

Después trae el seamento deseado a la memoria. Este proceso
de transladar seamentes dentro v fuera de la memoria de esta
forma. se llama intercambio de segmentos. Un proograma debe
resumirse en memoria para ejecutarse. Tal como se muestra en la

Figura 2.9.

| A E—
i a
i q
! ! 05/2
|
L0 |
SEGNENTO 3 SEGHENTO @
SEGNENTO 4
SEGHENTO 1
. SEGMENTO 3

SEGHENTO 495 HEHORTA
SEGHENTO 2

FIGURA 2.9 EL 0S/2 TRAE EL SEGHENTO DESEADO A LA HEHORIR
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El 08/2 trae a la memoria los seamentos de cada proarama aue sean
regueridos para‘su ejecucidbn inmediata .
Asl e@entonces.,. el 0B/2 wutiliza la administracidn de memoria
virtual para dar a las aplicaiones la experiencia de disponer de
una memoria ilimitada. De manera similar el 08/2 usa el concepto
de dispositivos virtuales. al utilizarlos, cada aplicacidn es
mane jada como si tuviera teclado. pantalla v monitor. propios.

La memoria virtual del 0S/2 permite que la aplicaciones
excedan los 640K de memoria v les proporciona wun espacio de
direccidn de 48 MB. Para poder implementar la memoria virtual, se

utiliza el intercambio de seamentos.

El 05/2 le da a cada aplicacidn la impresibn de oue poseé su
propio teclado. monitor, impresora. ratbn v demas. va aue cada
aplicacién utiliza sus propios dispositivos., de esta manera. las
aplicaciones en modo protegido no interfieren entre si. Cuando se
elige una aplicacidn especifica para su visualizacidn en
pantalla., el 08/2 hace corresponder las dispositivos virtuales de
la aplicacidn con dispositivos flsicos reales de un mo do

tranmsparente al usuario final.

Debido a aue 0S/2 contiene el modo protegido, el procesador
avuda a aque el sistema operativo corra el hardware déndole mas

control sobre lo gue los programas de aplicacidn tienen permitido
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hacer. A través del orocesédor 8625678 39§.>¢S(2;Q£ilizarhasta 16
MB de memoria real (Fisica)‘eon t%ﬁdénti§ a'aumentar segun los
reguerimientos de aplicacidn. Es&a'éumento es permitido debido al
modo proteocido del 08/2 va aue Le habilita a implementar un mavor
espacio de direcciones virtuales, por lo aue. 08/2 toma la
responsabilidad de mover la memoria de la aplicacidn a v desde la
memoria secundaria @ (disco) cuando sea necesario. a traves de
seagmentos virtuales. cuando no estan siendo utilizados por 1la
ao}icacibn (el oprocesc anterior es denominado intercambio
<{swappino> de seamentos. de la cual se hablard en Fforma mas
amplia posteriormente).

0s5/2 aisla cada aplicacidn en su propio espacio de
direcciones logrando aque un error de proaramacidn no modifiaque
alglin otro programa de forma inadvef&lda. en lugar de ello. se
detecta v finaliza el proarama evitando asi oue el sistema caiaa.
facilitando la informacibn del progarama de aplicac:dn, La Figura
2,10 muestra la informacidn obtenida al fallar un proorama de

aplicacidon.

Como se menciond anteriormente en 0S5/2 se corren varlas
aplicaciones concurrentemente si asl se reauilere va aue el estado
del hardware se controla cuildadbsamente. Debido a du modo
proteqido forza a las aplicaciones a aislar las E/S directas en

seamentos de cbdigo especiales oue deben ser identificados
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adecuadamente o deflogﬁoatrgfféyféra;iiéééidﬁafélla;a.

Para exolicar: con uh'ejehpld practico la adminisﬁracibn de
recursos en 08/2 difemos que es semejante a un policia de
transito que daterminé cuadndo los recursos estan disponibles para
ser utilizados v cuadndo no lo estdn. Cuando un programa manipula
al harddaré_én Fé}ﬁa directa. el programa pide autorizacidn a

0s/2 artrayéé‘ﬁe:uha peticidn de entrada v salidad de datos.

SESION TITLE: 0S/2 COMHAND PROHPT
$Y81943: A PROGRAM CAUSED & FROTECTION VIOLATION

TRAP 000D

7529000 BX=D0C8 (A=0000 BP=308D 51=0009
D1=982h DS=@22F £5z892F FLAGS=2246

¢51 [P=033F:9076 $5:5P=0D1F:@10F ERRCD=08000
(SLIN=2@DC SSLIM=01FF DSLIH=8009 ESLIN=0909
CSACC=FB 8SAC=F3 DSACC=FI ESACC=FI

> END THE PROOGRAN

FIG 2,49 TERHINACION AHORMAL DE PROGRAHR

La diferencia ogue existe entre el D05 v 05/2 en cuanto a

estructura es muy grande. Las extensiones del sistema 0S/2 se
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muestran en la Fiaura 2.11. del’ “sistema aue

necesitan todos los programas estan-en-el ‘nucleo: cualauier tino
de soporte hardware especifico estd contenido en las rutinas de
los dispositivos, v los servicios,dé_éltc nivel del sistema se

encuentran en los subsistemas. -Todasﬁlas funciones del sistema

son accedidas por el ARI. .

APLICACION " RPLICACTON APLICACION
INTERFAZ DE PROGRANMACION DE APLICACIONES EXTENSIOH API
SUBSISTENA SUBSISTENA
SISTENA |

, e J
i
RUCLED
DEL SISTEHA
~—  ADMINISTRACION DE NEMORIA
~— DESPACHO DE TARER
~—  ADNINISTRACION DE DISPOSITIVOS
R -
RUTINA RUTINA RUTINA DE | :RUTINR
i
DE DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO DlSPOSITIUQAJ IDE Ql%PQ?[IIYO.__

FIGURA 2.41 EXTENSIBILIDAD DEL SISTEHA 0S/2
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LA ARBUITECTURA
DEL INTEL

Es necesario hacer alaunas obseryaciones sobre un orocesador
Y un microprocesadar, laiF“gQ'ai3.1>muestra la estructura tipica

de un procesador en una computadara.

]
1
E UNIDAD /\ ¢ONTROLADOR bsinmos
| emimerica 5 DEIBUS
: L0GICA Ble— et
] S |
] ]
: REGISTROS i CONTROLADOR DE:DIRECCIONES
! GENERALES i ! DE1BUS
.' Fl4— . —
v | ReslsTRO DE i .
1 pomemr—— | ) |
“v ] wmscciones :
] 1)
]
i1 contmoL pe .
1 e 1
| LG51¢h |
1 md ]
] [
) ]
] 1
] ]
[N

FIGURA 3.4 ESTRUCTURA TIPICA DEL PROCESADOR DE UNa COMPUTADOKA

La unidad aritmética-ldaoica se encaraoa de realizar
operaciones aritméticas v ldgicas., los reaistros aenerales

cumplen ciertas funciones especiales (reaistros de opila, contador
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o son:de nrobosito-aeneral. v en.ese caso sirven

para realizar:operaciones. El redistro de instrucciones contiene

la proxima instruccidn a ejecutarse mientras ésta es decodificada
(transformada a una serie de instrucciones) v ejecutada. La
ldagica de control se encaraca de la coordinacidn v eiecucidn de

las actividades oue deben desarrollarse para la ejecucidn de las

intrucciones. El bus interno comunica los distintos elementos.
ademas de los anteriores. existen el controlador de datos del
bus. aque manipula la transferencia de informacién entre los
dispositivos externos v la memoria. v el controlador de

direccicones del bus aque maneia el direccionamiento de los

dispositivos externos.

Dependiendo de la computadora. la transferencia de
informacibn entre fel bus 1nterno v los disitintos componentes
puede ser 8, 16 & 32 bits. lo cual conduce a la clasificacidn de
computadoras de 8. 16 & 32 bits. la ventaja evidente de los 32
sobre los 16 u 8. o de los 16 sobre los B. consiste en la rapidez
de operaciones. dado que mientras en un caso 21 hardware manejda
operaciones de hasta 4 bvies (32 bits). en el otro sbdlo se
permiten de 1 bvte. Esto no implica aue en una computadora de B
bits no se puedan realizar operaciones mas arandes. s1Nno  gue
&stas deben manelarse por software. lo cual es evidentemente
mas lento gue si se realizara por hardware.

La Figura 3.2 muestra la estructura tloica de un microprocesador.
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DIREC
il D;:ESCXONES T > BUS DE
PROCESADOR RN — > HEMORIA ¥
. > ENTRADA/SALIDA
! i
lI
'\
| {
i |
¥_3 AR
ENTRADA/
HEMOR 1A
$ALIDA

FIGURA 3.2 ESTRUCTURA TIPICA DE UW HICROPROCESADOR

Como opuede verse en la Figura 3.2 el oprocesador esta

comunicado con los demas componentes a través de un  bus, El

tamato del bus de datos es aeneralmente de 16 bits (8 bits en el
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caso dei Intel BOBQ). el de direcciones tiens un tamato tipico
que varla entre 20 bits (gue es el caso del Intel 8084) v 24 bits
(como en el Motorola 68000). El primero determina la velocidad a
la que se transfieren operandos entre la memoria v el procesador.
el seoundo define la cantidad de memoria oue debe  direccionarse
como maximo.

05/2 es un sistema operativo cuvo diseto Ffud hecho opara
operar con el microprocesador Intel B02846. Este microporcesador
es compatible con la familia del BOBX. Las instrucciones de 1la
familia del B0BX se ejecutan también en microporcesadores B0286.
Lo aue hace que programas aoue se lleven a cabo en IBM PC correran
tambi&n an IBM PC AT.

3.1 MDDOS DE OPERACION

El 80284 opera en: modo de direcciomamiento real (modo

real) o modo virtual (modo protegido).
Mientras se encuentre en modo protedido el orocesador 80286 serd
anico v cuando esté en modo real la forma de operacibn serd
parecida a un B808X. Cuando se loara combinar los modos de
operaciédn a través de un programa. el sistema operativo podra

correr simultadneamente proaramas en modo real v modo preteagido.

Al wutilizar el modo de direccionamiento real el 80286 se
vuelve compatible con sus predecesores BOBX. esto en cuanto a
funciones v caracteristicas de operacidn . DOero no avuda a los

sistemas operativos en la administracidn de recursos de la
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* madauina. Proaramas como el sistema operativo v las aolicaciones.
tienen el mismo acceso a los recursos del sistema.
£1 80286 es un procesador con regigtros internos de 16 bits
aue en modo real soporta hasta 1 MB de memoria real. Una
direccidtn Ffisica corresponde a un bvte. v como 10s proaramas
realizados en el B02846 tan sblo reconocen a cantidades de 16 bits
(esto’ es &4 K) no pueden direccionar directamente la memoria
fisica, por lo que se identifican posiciones de memoria con dos
valores de 16 bits: seamento v desolazamiento. Donde el primero
define una direccibn de comienzo en memoria v el segundo es el
namero de bvtes desde el comienzo del seamento. La forma en aue
el procesador accesa a la memoria es sumando el seamento v el
desplazamiento. lo cual permitird llegar a una direcciédn flsica,

Los desplazamientos pueden o estar en un reqgistro . en una

combinacidn de estos o bien ser una constante. £l valor de un
segmento es cargado en un reqistro esceciral llamado reaistro
seagmento:

seg:ofs (con seg nombre o valor del reagistro seamento v

off reqaistro o valor de desplazamiento.)
Ejemplos:
DS:BX Seamento en reagistro DS. Desplazamiento en reqistro BX
ES: 200 Segmento en reagsitro ES. con desplazamiento de 200
bvtes.

100:200 Seamento de 100 , con desplazamiento de 200 bvtes.
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Dentro de‘la arauirtectura del Intel se encuentra el calculo
de la memoria real. donde se toman los contenidos del reqistro de
seamento. desplazandolo cuatrp bits v sumandolo al
desplazamiento. lo cue da como resultado una nosicidn de memoria.

La Figura 3.3 muestra como el procesador calcula las
direcciones flsicas cada vez cue accesa a la memoria.

Las direcciones flsicas en modo real son de 20 bits con un valor
maximo de 1 MB. siendo esto lo aue produce la limitacion de 640
K del MS DOS. Como en el modo real las direcciones de memoria son
calculadas aritm&ticamente mucho valores seg:ofs apuntan a la

misma pnosicidn de memoria flsica.

SEGNENTO DESFLAZAMTENTO
———————y [
{_- 1234 | | 2905 | KEQI3TROS DE APLICHCION
| |
' |
V | i
— L
—
1 DESPLAZADUR 1 } “
! ]
( 1&?46 ) t?) h 20286 FRUCESHDUR
. i
[ 1 ‘ — }I
i i
:i ¥ ¥ .:
| r 1
I | SUKADOR i i
! - [}
0 \ i
’ i
1
r___'l._._._‘
12348 DIRECCIORES FISICAD

——

"IGURA 3.3 CALCULO DE DIRECIONES EN DO REAL
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De: 1a  misma  forma se calcula el " valor de contemido en el
registro. Paor ejemplo se puede saltar a través de areas de datos
de 16 bvtes una vez incrementando el registro de seomento.

El B0286 soporta los siguiente tipos de reaistros:

cs Seamento cddigo
jaks] Seagmento de datos
S8 Seamento de pila
ES Seamento extra

El modo real en el procesador 80286 no avuda al hardware
pa}a‘ proteger la memoria. por lo aque cualquier programa puede
alterar los datos v cddico de otros programas o iclusive al mismo
sistema operativo. ademads no proporciona al sistema operativo
control alquno sobre el tratamiento de E/S de la aplicacidn.

En modo protegido el porocesador 80286 asiste al hardware
para avudar al sistema operativo a administrar mejor la maauina.
habilitando wuna parte importante de soporte de la memoria real.
proteccidn de memoria v entrada v salida de datos. multitarea.

niveles jerdrauicos de software.

3.2 MODELD DE MEMORIA

En el modelo de memoria los reaistros "seomento” en modo
protegido contienen indicativos 1ldgicos 1lamados "hadle" o

selectores v respresentan una posicidn de memoria.
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La ~Unidé&JCéﬁtEai"AEﬁPkééeéahian£b (CPU) asocia selectores

(es un lindiﬁe Da?aryuné tabla)” vy kestructuras de datos
’ 1

dehcminéndolas descriptores de seamento (define los atributos de
una parte de la memoria fisica). estos tres elementos en conjunto
son utilizados por el procesador para avudar a administrar la
memoria del sistema. ademas de ser asiagnadas v mantenidas por el
sistema oaperativo. Por otra parte mediante su actualizacidn es
como el sistema conjuntamente con una serie de reqlas de acceso
localiza el lumar de la memoria. su maanitud v las tareas aue
pueden ser ejecutadas por ella v guien en un momento dado las
utiliza., Una diferencia importante en cuanto a memoria en los
modos real v protegido es aque en éste Ultimo las aplicaciones no
tienen una relacidn o un apuntador aue senale la posicidn aue

ocupa dentro de é&sta.

Los microprocesadores Intel se basan en un modelo de memoria
segmentada. lo ague hace que lé memoria se vea como una coleccidn
de segmentos v no como un espacio de direcciones lineales. es
decir. gue la informacidn recabada sera almacenada en particiones

no ardenados sino colocados dispersamente.

Los seamentos individuales son identificados por selectores.
donde el oroarama de aolicaciéon es resoonsable de caraarlos en

los registros seaomento.

i Llamese éstos a una serie de caracteristicas basadas en la
infromacidn de alaoun elemento.
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Se utilizaniselectores para:referenciar seamentos de memoria

‘selector describe una posicidn de

yrotegido, asi‘mismo u

memoria.y es cargado en'un/recistro.seamento en el modo real.

Pero los selecﬁbrésgvéohf uh 71ndice en una tabla de

descripntores de segamentos, uuevd}cén”él ﬁrocesador que descriptor
de seamento se utilizard para calculariuna posicidn de memoria.
en la Figura 3.4 se muestra la forma en ﬁue el procesador utiliza
selectores para accesar la memoria.

Al caraarse un selector no valido el procesadar 80286 lo
detecta v oerera un fallo de proteccidon en el sistema operativo.
En los selectores no existe una manipulacidn aritmética realizada
a través de una aplicacibon, va que estos son iIndices v no

apuntadores.

Un seamento forma parte de una memoria flsica v es definido
por un descriptor de seamento. Un programa hace referencia a un
seqgmento caraando su selector en un reaistro ce segmentos.

‘
De acuerdo al programa de la apnlicacidn el sistema omerativo

crea. modifica v suprime descriptores de seamento (contienen la
i nformacian aue define un seqmento de memoria). Para localizarlos

en la tabla de descriptores la CPU utiliza un selector.

La tabla 3.5 muestra los atributos de los seamentos de la

memoria del procesador B80286.
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Direccidn segmento base 24 bits

TamatMo seamento 16 bits

Derechos de acceso 8 bits
Presente Indicador presente/ no presente
DPL Nivel de privilegio de seamento
Ejecutable Indicador codigo/dato
Conforme Indicador conformidad desarrollo
Lectura/Escritura Cbdigo leible o dato escribible
Accedido Indicador de descriptor de seamento

accedido

El hecho de oue puedan cargarse v ejecutarse mlltiples
programas a la vez s poroue el sistema operativo intercambia los
contenidos de memoria real para dar cabida a los nuevos
seamentos.

Por 1o que las opciones de administracidn de memoria del
80286 hacen oue el sistema operativo facilite la organizacion de
los contenidos de memoria de aplicacidn v de modificaciones
inadvertidas.

Para poder utilizar un seamento es necesario recurrilr a los

derechos de acceso de este.gue definen cdbmo v por aqauién podran

ser utilizados. Al establecerse las reqlas de acceso. el sistema
operativeo carga un Dproarama v permite aque corra. en base al
seaqmento. en el procesador 80286 se llevan a cabo las reglas de

acceso establecidas por el sistema operativo. cuando se intenta
usar un seamento nNo autorizago O bien un progarama aque intente

usar un seamento no compatible con sus derechos de acceso,. el



DPL

Los-usos ‘de

-memoria-fisica.

indicédotes de’derechos

en

Cuando ‘el programa se encuentra como no presente v se

intenta wutilizarlo, el CPU genera una interrupcidn
denominada de seagmento no presente. Ademas nuede ser
utilizado para implementar una funcidbn de “exceso de

memoria" en un sistema operativo v permite asianar a las
aplicaciones mas memoria virtual gue memoria fisica
tiene el sistema.

El BO286 soporta maltiples niveles de privileaio. Estos
niveles son wutilizados por el sistéﬁa operativo para
definir cuan confiados son laos proaramas. El mivel de
privilegio del descriptor (DPL) se utiliza junto con la
funcidn de autorizacidn de un progroma del BO2B6 para
definir qué nivel de programas pueden acceder a un
seumento. Este se utiliza opara poroteger los datos v
chdigo en un proarama confiado. como el nicleo de un
programa memos confiado (aplicaciones).

Si un proarams en un nivel de privilegio inferior aue el
DPL intenta acceder al seamento. se venera un fallo de

oroteccidn general.
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Ejecutabl

" de
Confarme: E
cd
o
ut
Lectufa

v AR
Escritura:.

Accedido:

un»programa. ntenta e@jeclutar un seagmento de datos o

dificar Un seamento.de cddico. la CPU agenera un error

" proteccisan general:

1 802846 introduce la nocitn de conformar seamentos de
diao. siendo este el aue nuede ser llamado con el DPL
cualauier nivel de privileaio mavor. Este indicador se

iliza para marcar un segmento cbdioo. como "conforme'.

En: descriptores de cbdigo ejecutable. este indicador
es: utilizado opara marcar el seamento de sdlo
ejecucibn. Se utiliza para marcar cbddioo va aque no se
tiene acceso a examinarle. Si el CPU lee este tipo de
seamento., oenera un fallo de proteccidon aeneral. Para
descriptores de datos. el indicador desiana el
seamento como de sblo lectura. Escribir en un
descrintor de datos de sdlo lectura también orovoca

un fallo de proteccidn general.

£l Intel lo considera como un bit gue se none a O
cada vez oaue se caraa el selector. Se utiliza a
través de un sistema operativo para perfilar el uso
de selectores como entradas a un alooritmo menos usado
recientemente (LRU). Los sistemas de memoria virtual.

como el sistema operativo 0s/s2, utilizan
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extensivamente élqoritmos LRU.

El sistema operativo mansja los descriptores de seaomento
para implemetar un modelo de administracidn de memoria cue sea

mavor.a la memoria flsica.

Para ~ facilitar la transferencia de control entre segmentos
el Dro:ésador 80286 define puertas gue son un tipo especial de
aescrintéres. »

Toda transferencia intersegmentos [como ~llamadas lejanas
V(For calis)] se hacen con puertas.. El ﬁrocésador 80286 define
cuatro tipos de puertas:

¥ Puertas de interrupcidn

¥ Puertas de trampa

¥ Puertas de tarea

¥ Puertas de llamada
La Figura 3.6 muestra la estructura esoecial de datos de las
puertas. aue contienen el selector v el desplazamiento de la
rutina obieto. Aunque se diese el selector v el desplazamiento de
una llamada lejana. tan sblo serla necesario el selector de

puerta de llamada para iniciar la rutina.

Los desciptores de puerta se encuentran contenidos en las
tablas de descriptores. sin embaroo son diferentes a los otros

tipos de descriptores. que representan un nunto de entrada. un
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FIGURA 3.6 TRANSFERENCIA DE CONTROL INTERSEGMENTOS

tuagar _de”una posicidn de memoria: S1 S8 caraa gﬁrdescrxntor de
puerta en cualouier reaistro seamaento diferente ce .CS el
nrocesador BOzZBe genera un fallo.

Las interrupcilones v excepciones del sistema se llevan a
cabo a través de las ouertas de interrupcion v trampa. ademas se
encuentran en una tabla llamada de descripcidn de 1nterrupclones
(ID7y.

Las nuertas tarea transmiten control a diferentes seamentos
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coddiqo. adBMQS'realiéan_una intercambio de procesos de hardware v
se eneuaﬁtran en cualouier tabla de descrintores del sistema.

En 0S/2 se realiza una adecuada conmutacidn con tareas de
software de forma tal aue no es necesario hacer una relacidn con
gestiones de hardware del procesador B0286.

La "llamada" es el tipo mas comin de puerta. Es un selector
aue define una puerta v un "indicativo llamable" aue define .un
punto de entrada fuera de su propio segmento.

Al sistema operativo le corresponde la tarea de crear
puertas de llamada v colocarlas en una tabla de descriptores
cuando se caraa el programa. Una puerta contierne el nivel de
privilegio de la rutina obieto v se utiliza ademas para cambiar
el nivel de privilegio del cddigo.

1

Generalmente los nprogramas pasan datos en pila. oue son
diferentes pnara cada nivel de privilegio: también la opuerta de
llamada identifica el numero de palabras (parametros) a ser

copiado entre las pnilas.

1 Una pila es una forma particular de considerar los datos de aue
se dismone. con una lista de enlace lineal. Una pila tiene el
acces® restringido a la cabeza de la ligta oaue se denomina
TOPE, v baljio é&stas restricciones las operacilones se conocen
como introduccidn (push) v extraccién (pop) respectivamente.
Una pila puede imacvinarse como una nila de olatos. al sacar un
plato de la pila. siempre se hace por arriba v cuando se
devualve uno. tambié&n se hace de 1gual Fforma.
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¥ Tabla de descriptores qlobales (6DT)

¥ Tabla de descriptores locales (LDT)

% Tabla de descriptores de interrupcidn ~(IDT)-

- Tabla de descriptores qglobales (GDT)

Estd compuesta por los descrintores de seamento dispohiblés
para cualguier tarea del sistema.
Es 1la parte comdn de direcciones de cada tarea. Tiene
incluidas llamadas a servicios comunes del sistema v las
4reas de datos. asl como el cbdigo del nlcleo. se identifica
por un O en el bit 14 del selector. (Figura 3.7). La GDT se
encuentra siempre presente por lo aue contiene los
descriptores de datos v cbdigo de la Rutina de Servicio de

Interrupcidn (ISR).

Tabla de descriptores locales (LDT)

Es la bparte reservada del espacio de direcciones de cada
tarea. Cuando se hace una llamada de intercambio de tareas, se
quarda el estado de la tarea para aque se reinicie
posteriormente. Esta operacidn denominada "conmutar texto

tambi&n intercambia las LDT de tareas. Es considerada parte
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FIGURA 3.7 FORMATO DEL SELECTOR™
del conte#to mantenido a traves de una tarea.

En &sta se encuentran los sectores asociados con el proarama
ejecutable (coddiao. datos estaticos v dinamicos) v seamentos
de memoria asiqnada directamente.

La identificacibn de selectores de LDT es de 1| en el bit 14
del selector. Esta no se utiliza pmara descriptores de 0atos v
cddigos de rutina de interrupcidn. dado ogue LDT es parte oel

contexto de tarea.

-~ Tapla de descriptores de i1nterrupcidn (IDT)
Aouf se encuentran las 1nterruncilones software v nardware. las
puertas aspcliadas a cada una de las excencilones aet
procesador.
Al dar el orocesador 80286 una interruocidn utiliza la
informacidn de la puerta anropiada de la tabla de descriptores
de interruncion Dara localizar el manipulador de

interruoclones.
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3.3 MODELO DE PROTECCION

Entre las caracteristi;as dei broéésadorﬁ80286 en su modo
protegido estd la de aislar proaramas Q protegerlos entre sl. E1
CPU también permite al sistema operativo administrar el acceso de
los recursos de la mdcuina al restrinair el uso del codigo de
aplicacidon de instrucciones de E/8. Entonces la proteccion del
orocesador 80286 serla:

¥ Niveles de ejecucitdn de privileagio
X Proteccidn de espacio de direcciongs
¥ Atributos de memoria

¥ Proteccidn de E/S

Niveles de ejecucidn de privileagio - s Dk

El orocesador 80286 da cuatro niveles ‘de oprivileoio.
gue son considerados como una jeraraula de software, &stos pueden
ir desde aou&l aue es el mas confiable (privilegio O) hasta el
menos confiable (privoleagio 3). de tal forma aue el cdodigo se
define para residir en un nivel u otro. Dentro de un nivel sblo
podran Ser accesados datos v cbdigos por cbdigo ejecutandose en
ese nivel. tal es el caso de el Privileoio O (PLO) . Datos v
cbdigo residentes en el resto de los tres niveles =dlo seran

accesados Dor cddiao eiecutandose en el mismo nivel o bien en
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niveles . “inferiores.: Si% se. intentara hacer alown otro tipo  de’
combinacitn diferente a la:antes.mencionada ocasionaria un error.
La Figura 3.8 muestra un ejemplo de como son accesados datos de

los anillos por el cddigo contenido en cada uno de los niveles.

O,

¥

//,’" PLO

PL2 ,/

4

®©

FIGURA 3.8 ACCESOD DE DATOS POR CODIGO

Donde el Codiao en PLO accesa datos de los anillos 0.1.2 v 3.
El Cbdigo en PL1 accesa datos de los anillos 1.2 v 3.
El Codiao en PL2 accesa datos de los anillos 2 v 3.
El Codiao en PL3 accesa da*os del anillo 3.
Como puede observarse ningdn nivel superior. ( esto hablando en
términos numéricos). accesa datos de anillos de un  nivel
inferior.
Lags aplicaciones de meﬁorxa restrinoida se aislan de

programas de aplicacidn asociando a cada tarea una LDT (Tabla de
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Descriotores: Locqles)' di#ekéhﬁe.Hva dQé>Eéda tarea del sistema
ocuné un eénacib nrivado de'diraﬁcidﬁes:kE1 cbdigo de las rutinas
de éervicio del sistema operativo se direcciona a través de la
'GbT (Tabla de Descriptores Globales) cue accesa a todas la
taréas. Una de las mejores formas para aislar los proaramas de
‘aplicacidn es separando los espmacios de direcciones.

Atributos de descriptores de seamentos.

Los atributos de descriptores de seomento dan proteccidn

adicional a descripntores contenidos en la LDT (Tabla de
Descriptores Locales) o en la GDT (Tabla de Descriptores
Globales). Atributos que hacen que el sistema operativo controle

las condiciones mediante los cuales un programa accesarad a un
segmento.

De acuerdo con las labores del descriptor (DPL) el nivel de
privileaio del mismo definird en oué nivel debe ejecutarse un

cbdigo para accesar a la memoria aue el descriptor hava definido.

De la Figura 3.8 si consideramos el nucleo del sistema
operativo en PLO v las aplicaciones en PL3. toda estrucutura del
sistema operativo opodrla provectarse en la GDT (Tabla de
Descrintores Globales) marcadndose con DPLO. Por lo gue una
aplicacidn (PL3) intentard accesar 2! seamento marcado, el B0284
marcarla un ervor. Pero una rutina de servicio del sistema

operativo (PLO) s1i podrla accesar al seamento.
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Una forma de proteager a los datos es definir los derechos de
acceso. Aauellos descriptores de seamento aue sblo podran ser
leidos se crearadan en LDT o GDT. Si se intentara escribir en
alguno de estos segmentos se marcaria un error. Par medioc de
estos atributos un sistema operativo asigona estructuras de datos
directa sin aque una aplicacidn escriba sobre ellas. sino

dnicamente las leera.

De forma aniloga los descriotores de cédigo 'sdlo son ejecutados.

mas no examinados.

Proteccidn de E/S:

En la arauitectura delf-micfébraqéégdﬁk 80286 existen
interrupnciones (CLI.STI) uueyn'haéenx pééible © habilitar e
inhabilitar interrupnciones v realizar -operaciones ae E/S
CIN,OUTY. Sin embarao estas funciones resultan riesgosas en

proceso multitarea.

Los procesadores B0286 vy 80386 implementan la nocibdn  de
nivel de proteccibtn de E/S (I0PL) oue avuda a la administracién
saobre aué programas podran manipular hardware .

El IOPL define el minimo anillo de proteccidn en el cual un
proagrama debe ejecutarse para realizar instrucciones de E/S
(CLI.BTI.IN.OQUT). El sistema operativo pone el 10PL para definir
cudl de los proaramas. de minima confianza. poOdran accesar

operaciones de E/S. Si retomamos nuestra figura 3.8 v colocamos
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amaé.que se ejecutan en PL2
idn de-E/S produciria un

'padrian llevarla a cabo.

73.4 IMPLEMENTACIDN DEL. 08/2

El sistema operativo 0S/2  utiliza aran parte de las
caracterlsticas del! procesador 80286. entre estas el modo
protegido v el modo real. Mientras ogue en el modo protegido

corren programas hechos para interfaces de programacidn de
aplicaciones del 08/2 (API). en el modo real corren prodgramas de
el entorno de compatibilidad. Provocando una intercambio de
modos para corver los diversos tipos de programas.

Para dar un entorno de memoria virtual a 1los oproaramas 05/2
utiliza al maximo la administracidn de memoria obtenida a través
del 80286. haciendo posible oue proaramas coniuntos del 08/2 no
excedan la memoria flsica del sistema dado cue éstos asignan
di namicamente seqmentos de memoria. determinando cual de ellos es
usado con menos frecuencia e intercambidndolos al disco cuando es
utilizada la memoria flsica. Realizado esto. los descriptores de
seamento se marcan "ausentes". por lo aue si una aplicacién hace
referencia a un seamento intercambiando la CPU presenta un error
haciendo al 08/2 leer nuevamente el seamento de memoria. Para
impedir aque la memoria se particione. se hace una reduccibdn

constante de seamentos. loarando mavores adreas disponibles de



memoria flsica.  ademas de aue el inter ntos dentro
v fuera de la memoria es minpimo.
‘seamentos de

0S/2 marca descriptores.  de éﬁfic c mo

chdigo de datos utilizando sus aﬁfibQ£b omehto de caragar
seamentos del oroagrama CODE désdé} éi ?ér55196 de proagramas
ejecutables del disco se crean losydeécripta?es de segmento de
codigo. de la misma Fforma son creédcs*flﬁé descriptores de
segmento de datos sdlo aue aaqul se cargan los segmentos del
proorama DATA.

L.a Tabla de Descripntores Locales se crea v mantiene para
cada tarea por el 085/2 va aque por medio de ésta los seomentos de
un programa estan siempre direccionados. La idea de realizar
diferentes tablas de descriptores. es proteger a la memoria de

posibles modificaciones.
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ADMINISTRACION DE

LA MEMORIA.

Una de las partes importantes de un sistema operativo es la

gue se sncarga de la memoria v se le denomina administrador de

la memoria, es el aue lleva el control de. gué partes de la
memoria estdn en uso v cudles no lo estadn, asigna memoria a
procesos aque lo necesiten v las retira cuando terminen. ademas

administra el intercambio entre la memoria central v el disco en
el momento en que la memoria central no baste para contener todos
los nrocesos.

El algoritmo de asignacidn de la CPU esta fuertemente
influenciado por las técnicas de administracidn de la memoria.
Por lo menos parte de un oroceso debe estar contenido en la
memoria principal para llevarse a cabo v la CPU no la elecuta si
existe por completo en la memoria secundaria.

Sin embarago, la memoria principal es un recurso valioso ogue
frecuentemente no contiene a todos los orocesos activos del
sistema. Por ejemplo. si un sistema tiene occho .Mbvtes de memoria
principal. no caben simultineamente rnueve procesos de | Mbvte., El
sistema de administracidn de memoria decide aué procesos deben
residivr (por lo menos parcialmente) en memoria obrincipal, v
administra las partes del area de direccionamiento virtual de un

nroceso  qaque no son residentes en memoria. Monitorea la cantidad



viescribe periddicamente orocesos

a. un ‘denominado "dispositivo de

intercambid"" maQor espacio de la memoria
Drincib#l;

En - 08/2 1% adiminiétracibn de la memoria representa los
pasos que: siaue el sistema operative para determinar cuanta
memoria puede utilizar un proarama. si 0S/2 tiene gue desplazar o
no opor momentos. seamentos hacia el disco para dejar espacio
libre a otros segmentosr"swépp}ng“. ademds de determinar si el
sistema operativo puede © no realizar la compactacion de memoria
(haciendo movimientos de seamentos de cddico pbara no permitivr una
mala administracidn de espacio. asl como la fraamentacién).
Cuando 08/2 translada segmentos de memoria al disco. permite aue
mas proaramas se ejecuten de los aue en realidad cabrian en ésta.
Es de notar aue cuanto mavor sea el namEro 4de onroaramas en
ejecucidn. mavor sera el nbmero de 1ntercambios aue 0572z
realizarda. Sin embargo. &sto produce aue el rendimiento baje
significativamente debido a las diversas operacicnes de E/S gue
se realizan. para lo aue 0S/2 p=2rmite desactivar el intercambio.
ademas el numero de programas gue se realicen concurrentemente.,
es limitada por 0S5/2.

Existe un oproblema en cuanto a entornos de multitarea se
refiere, v éste es el de la fragmentaci1dn de la memoria. Tomemos

en cuenta el siguiente ejemnlo:



Supongamos . que DS/é'éiééu ar f?C); “como
se abserva en la #1nﬁr$ 4;1.B Sé :é?aéjuno déblos D}oqramas en
memoria (Figura 4.2). Tiempo despu&s. finaliza el programa A. que
es eliminado de la memoria paor 0S/2. vease la Figura 4.3. Seguido
de ésto 08/2 necesita caraar el proarama D. Pero 08/2 no tiene
la suficiente memoria para caragar el proarama. Al desplazar las

otras dos aplicaciones hacia abajo en la memoria. 0858/2 obtiene el

espacio necesario. (Véase la Fiqura 4.4).

El modelo de memoria virtuwal de 085/2 realiza la compactacidn

de la memoria.

Existe wun dato "MEMMAN" del archivo CONFIG.SYS que opermite
activar o desactivar el intercambio v la administracibn de 1la
memoria.

Como se ha mencionado anteriormente el nblcleo de 0S/2 asiagna

v mantiene tablas de descriptores correspondientes a la
utilizacidn de la memoria fisica. proporcionando sus servicios
para administrar espacios de memoria. sin considerar sus

posiciones reales. La Figura 4.5 muestra el mapa (un mapa s una
lista en donde cada entrada consiste de una direccidbn de un
recurso asianable v un numero de unidades disponibles ahil) de
memoria de 0S/2 aue 1ndica la asignacidon del entorno del DOS v

4reas reservadas al BI0S en la memoria inferior. una porcion del



&4

. Administracitn de la mamoria

q
§
3
i
4
! MENORIA
"
: o i GEXE
FIGURA 4.4 - TRES PROGRAMAS A EJECUTAR" '
[
’.l
I.l
I ]
| ¢
- 0 |
: A B
A
HENGR L6
v FIGURA 4.2 . EL 08/% ARoR TRES PROGRANAS EN BEMORIA : : R =
|
|
i ¢
P
| |
i i B
| |
HENOR En

FIGURA 4.3

EL PROGRANR # ES ELININADU DE LA HEMORIA DESPUES DE 50 EJECULION



[S— |

¢

B
HENOR A

FI1GURA 4.4 LOS PROGRANAS B ¥ ¢ SON DESPLAZADO5 HACIA ABAJG PARA DEJAR SITIO PARA D

161
A A
"I. T , ’ i
s T
ESPACID. is/2 : a
APLL il - s e |
1. Il APLICACTONCESD 1
v i |
s i SUESISTENRCS) i
1
o NENGR 1A INTERMEDIAS
STSTERR Lo
' i &HFEAS DE DATOS
i i |
v i HUCLEQ 5UFERIOR n
i - i 108
i Blgs [
i i edoks
A 1 . i
| i HPLICACTON q
1 [}
ENTORNO | s !
1
DEL DOS |
! i RUTINRS DE DISPUSITIVGS |
1 il
i I i
v i NUCLES INFERIUR i

FIGURA 4.5 NAPA DE HENORIw DEL 05/2



|
1
o

Cem

En 08/2 el usuario define la cantidé

[~1<]

inistracion de ‘la.memoria

asignados fuera de su entorno.

ejecutar programas de aplicacién v tam

las ablicaciones del 0S/2. Lo ‘anterior seaprecia en la Figura

4.6,
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310§ s i
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ANS 1262649 RS 12E=320 RNSIZE=D

FIGURR 4.6 UFCIONES DE CONFIGULA< IO DE HEHGRIN
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De el ejemplo de la Figura 4.6 en’el pr (RMSIZE=640) ,el

sistema se configura para gue toda: disponible por

abajo de 1 MB (640K) sea asignada a ‘del DOS. Las

aplicaciones de M8 DOS. tendr&n cbﬁp al espacio de

diréccibnes en modo. real. 'gép kRMSIZE=320) se
caniqura  una*divisiéh de'1E“ Vqr‘entre proaramas de
aplidaciﬁn en modo»realyv mbéﬁfn?oﬁeq1d6;~tobsérvase aue los
;egméntos de raplicaciﬁn en ¢odb,;rgté§idb se. encuentran en la
parte inferior de 1 MB del sistema de memoria.v aue por ser
direccionables por aplicaciones del M8 DOS. corriendo en su

entorno podrlan llegar a ser modificados de manera 1nadvertida.

En el tercer caso (RMSIZE=0) no hav entorno de compatibilidad del

DOS. Siendo la memoria utilizada por el 08/2 para correr
programas en modo protegido. Es de considerarse gue é&sta es la
configuracidn mas seaqura, dado oue todos los prooramas  estadn
proteai dos entre si. depido a las facilidades aue el

microprocesador BO286 da para la proteccibdon de memoria.

El hecho de aue la memoria se 1ntercambie significa oue el codiao
de aplicacibn. datos v seamentos de pila se intercambien con el
disco ©0 bién sean desplazados en memoria. va sea opor la
frecuencia con aue sean utilizados o la demanda aue tenoan en la

memoria real por otros proaramas del sistema.
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4.1 EBPACIO DE DIRECCIONES DEL SISTEMA

;En ‘Ds(éiiél;abia'éa aeéﬁrfﬁtheé“éiobé a (GvT};:a&mihistra
al: esbacio de dire:cidnés 'oara, 1Ds fﬁréﬁrsméﬁt. e5Décio aue
contiene seamentos accesibleé a prucesosrdéibéisééma; entre ella
se encuentra: el codigo del nlcleo v los éeﬁﬁentos de . datos.
puntos de entrada APl v cddigo de la Fuatina He - dispositivo v
segmentos de datos. :

l.a GDT (tabla de descripntores uiobéles)reé una ‘region fija
de memoria oue contiene los descriptorés ﬁqé dé%iﬁen'ei espacio
de direccianes del sistema. :

4.2 ESPACIO DE DIRECCIONES DE LA APLICACIDN‘

Entre las caracteristicas de 0S/2 esta la de brindar un
espacio de direcciones <<local>> a cada proorama de aolicacidn.
éste es asianado por una Tabla de Descrintores Locales (LDT)%
cada seamento cue esté relacionado con una subrutina eljecutable
del programa se encuentra direccionado opor su Tabla de
Descriptores Locales. 0S/2 ajusta el tamaho de la LDT ae acuerdo
a las necesidades mismas del sistema. Aloo 1mportante gue hav aue
mencionar es. aue el coniunto dnico de seagmentos para cada
proQrama no es alterado por otrds nrogramas del sistema. dado aue
para esto 08S/2 da una proteccibdn adecuada de memoria. la cual
crea un espacio exclusivo de direcciones para cada amplicacién.

I La LOT es una reqidn de memoria cue contienen los descriptores
gue definen el espacio de direcciones de la aolicacidn.



4.3 CARGA DE APLICACIONES

Cuando Finaliza un orburama’DS)ét351gn 1n1ciéli£a una
nueva LDT para otro programa. dado que é Oé/?ile é6}resD6nde la
administracidon de la memoria para cada anlicacibn. ;eh el momento
de caraar el programa crea una serie de entradas de acuerda con
cada uno de los seamentos que se havan definido en el. cuando un
programa va ha sido utilizado frecuentemente o bién utiliza una
rutina del mismo. lo que sucede entonces. as gue se crea una
entrada a la LDT aue apuntara al seamento va existente en la
memoria flisica. caraando asi. sdlo. una copia del cddiao. para lo
cual la memoria real del sistema no necesita estar cargada

fisicamente.

4.4 ASIGNACION Y DESIGNACION DE MEMORIA

Un problema relacionado con el manelo de espacio virtual es
el de la asignacién. Si se  cuenta con espacios multioles.
entonces utiliza en cada espacio el método de 1la asianacidn
simple. donde se asigna a un s60lo usuario todo el espacilo
disponible aue el sistema operacional dela.

De igual forma. s1 se cuenta con un - espacio UnNico. se
utiliza cualauiera de los métodos de asignacidn simple
{particiones fijas. particiones variables. etc.). En el caso de
un sistema con seamentacidén. si se usan particiones f1lias. habra
fraamentacidn interna. tanto en el espacio virtual. como en el

espacio real va oue ouedan espacios de memoria desocunada,
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Existen dos mot:vacioneé para la introduccidn de la memoria
virtual: liberarse de las‘reétricciones F{s1cas v hacer un mejor
uso de la maguina. Las dos principales limitaciones aue tiene la
memoria flsica de una comoutadora. son su tamaho v su
unidimensional. La pbrimera hace aue no se puedan correr programas
mas arandes aue la memoria principal. o oue para hacerlo se
reauiera de mecanismos @ sofisticados e incomodos para el
usuario. La seagunda forza a representar en forma unidimensional
estructuras aue no 1o son. .. <

La memoria virtual oermite nacer mejor uso de los recursos
de la maaguina dado aue hace posible cargar en la memoria mas
programas de los aque se caroarfan en un sistema tradicional, \%
con ésto la memoria v el procesador se utilizan mas
eficientemente. La 1dea consiste en no cargar todas las partes de
un proarama. si1no  dnicamente aauellas oue se necesitan.
haciéndolo ce forma automatica.

Para implantar la memoria virtual es necesari1o contar con un
mecanismo aue traduzca las oi1recciones virtuales em direcciones
reales. Una primera aoroximacidn nodrf{a ser como =e muestra en la

Figura 4.7. o
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FIGURA 4.7

UNA POSIBLE [HPLANTACION DEL HECANISHG DE TRADUCCIUN DE DIRECCIONES
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8in embarcgo., para ague el método anterior funcione correctamente.
se  reaguiere que la tabla tenga N entradas (en donde N es el
tamato de la memoria virtual). Dado que conducirf{a a un consumo
muvy grande de la memoria (la tabla serfa mads ogrande aue la
memorial. otra opcidn sobre el método es haciendo una blsaueda

por contenido. como se observa en la Fiagura 4.8.

r
0| K
N o— p——— f—)
R - R |
i Ry Ui F
i ;
: TABLA

FIGURA 4.3

UNA THPLANTACION OPTINIZADA DEL HETODO DE TRADUCCION DE DIRECCIOHES

En el esauema anteri1or las blusouedas en la tabla se hacen por
contenido: se busca en la primera parte de cada entrada la
direccion virtual V. v una vez hallada. en la segunda parte de la
entrada corrvespondiente se encuentra ia direcciéon real R. De ésta
manera. 21 tamatho de la tabla se reduce cuanto Se qulera.

Otra forma nosible de reducir el tamano de la tabla es
agrupar las posiciones de la memoria en bloaues. haciendo aue
el mecanismo no tracguzca la direccidn de una posicidn sino de un

blooue. Como los bloaues se pueden definlr tan darandes como se
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ouiera. el nlmero de entradas también‘éoﬁfreduc1das tanto como se
reaguiera. Una vez localizada la aireccibn f{sica del bloaue. se
debe proceder a encontrar la direccidn real dentro de é&ste.

Las ideas anteriores nos oermiﬁen comprender las tres formas
badsicas de direccionamiento utilizadas en los sistemas de memoria
virtual: seamentacidn  oura. paginacidn pura Vv seamentacidn-
paginacion.

La direccidn virtual se compone de dos partes: seagmento v
desplazamiento. La praimera sirve para 1ndizarse dentro de la
llamada de tabla de seagmentos. en donde se encuentra la direccidn
del segmento correspondiente, A ésta se le suma el desplazamiento
para obtener la direccibn de la memoria real. Dentro de cada
entrada. en la tabla de seomentos se encuentra también un campo
aue indica 1a longitua del seomento (L) el culdl pnermite verificar
aue no se tengan referenclas fuera dgdel seamento. En caso de oue
&Sto OCurra se proguce una interrupcidn tlo anteri1or ouede
aprecilarse en la Fiaura 4.9).

Las principaies ventaias del m&toda es aque evita la
fragmentacidn 1nterna (dago aue 10s seomentos se definen del
tamaho adue se requlera haciendo aue no ’nava desperaicilos
1nternos). v oaue facilita la implantacidn de mecanismos de
proteccidn basados en la memoria virtual. va aue los seamentos
son entidades ldoicas a las cuales se les asoclia una proteccidn.

En 08/2 los nroaramas pueden asianar. desianar., alaraar v
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estrechar seamentos de datos utilizando llamadas AFPI del 0S8/2.
Las llamadas usadas en el sotware de 08/2 se muestran en la tabla
siquiente con una descriocién de uso.

Llamadas API Descripcidn

DosCreateC8Alias Crear subnombres ejecutables para cada

segmento de datos en particular.

DosMemAvail Devolver el tamato del blooue mavor gue se

encuentre libre en la memoria

DosAllocSea Asigna un saomento en memoria

DosReallocSeaq Termina o alaraa un seamento de memoria
DosFreeSea Designa un segmento de memoria
DasAllocShrSea Asiana un seamento llamado de memoria

compartica.

DosBetShrSea Ganar acceso a un  seamento llamado de
memoria.

DosGiveSea Dar otro proceso v seamento comoartido.

DosAllocHuge Asignar varios segmentos de memoria.

DosGetHugeSni +¢ Obtener un  incremento  del selector ten

seomentos arandes).
DosReallocHuaoe Termina o alaraa seamento(s) arandes de

memaria.
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De acuerdo con las #la memoria virtual v en caso

especifico para 08/2 al ka}ilémada API1 DosAllocSea aue

de acuerdo con la tabla, asi@na uﬁ segmento de memoria. lo aue el
adgdministrador hace es, bugcar un espacio libre en la memoria
fl{sica. del tamafo aue en el caso sea reauerido. al encontrar el
espacio. este es marcado. se inserta el dato en la LDT v es
transferido al selector asociado nuevamente al programa. Cuando
se desianan esnacios de memoria. 0S5/2 marca descriptores libres
de LDT v libera la memoria +isica.

Si se considera gue el tamato maximo de un seamento es de
64K . entonces de uno desende alaraarlo o acortarlo de tamaho. de
acuerdo con los reguerimientos del usuario v consigerando el

limite del seamento.

4,5 MEMODRIA COMPARTIDA

La memoria compartida es la forma mas si1mple oge comunicaci1én
entre procesos (IPC). Donoe se asiqnan un seamento v se hace
‘dispomible a otros oroaramas agel sistema. al comoartir un
seamento de memoria. 0S/2 1ncrements un contador aue Se encuentra
relacionada con dicho seamento. &l terminar un  oroarama se
liberan cil1ertos seamentos de memoria ocasionando aue el contadar
se decrementa. cuando el contador es 1aual A cero. entonces el
admimstrador de la memoria de 0S5/2 libera un seamento de memoria

compartlida.
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La memoria compartida reserva un espacio determinado. en el

oue dos o mas Drocesos 1a~acce§ad.j loanterior se observa en la

Figura 4.10

APLICACITH
P |
DEL #§/2 L_—-
»] REGION DE
HEMORIA
r——) (OMPARTIDA
i
APLICACTON }
5 |
DEL 05/2 {
| HEHORIA
FIGURS 4,18 NEWORIA COHPARTIDS
Sin embarao. en la memoria compartida % Necesario aue los
programas de comunicacibn elaporen sSus Droples protocolos

Anternos. dado aue no hav un control de acceso a ésta. un proceso

indistinto puede accesar

al espacio de la memoria compartida v

modificar los seamentos en cualauier momento.

La memoria compartiga la podemos dividlr en dos ti1pos:

¥ Memori1a alobal compnartiaa

¥ Memoria local compartida
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;A1  bfimék» £ch};dé MEmoriabse le llama wuna cadena nula
tarminéda;u ASCIi"(ASCiIZ). Los seamentos de memoria oclobal
compartida:son aécesibles a todos los pbroaramas del sistema. asl
comﬁ Gtiles para areas de datos comunes al mismo. ademds de ser
accesibles. los seagmentos son  accesados por nombre. 0ssz
establece direccionabilidad para el seamento de memeria
compartida en la LDT del proarama oue ha hecho ia peticién, en la
sequnda, la memoria compartida local,. sblo dos proaramas se
accesan al segmento de datos de la memoria. Con &sta memoria dos
programas comparten memoria en privado. Aaouf. la forma en que se
accesan los segmentos es por 1ndicativeo (handie). el indicativo
Nno ®s mM3s que un selector oue es valido solamente en la LDT de un
segundo oproarama. Al hacer uso de esta memoria dos obroaramas
pasan datos a través de un seamento de catos oue tiene selectores
Con subnombres en ambos espacios de direcclones de proaramas. £l
selector de memoria compartida es sdlo v&lide en la LDT ael

proarama a ia gue fué dado el seaomento.

Ambas memorias. memori1a glowval v local compartida utilizan
un algoritmo ge cuenta de uso. en el cual. cada vez aque un
Drograma accesa O da un seamento de memoria  compartida. 085/2

1ncrementa el nimero de veces ogue ha s100 utilizado ese s=amento

v ésta se decrementa al liberar los seamentos un orograma.
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4.6 MOVIMIENTO DE "SEGMENTOS:

De = acuerdo con las caracteristi@aé de:la-memoria virtual, v

a la arauitectura del procesador 80286 aue. es seamentada. aue da
la opurtinidad de tener seamentos de tamaho * variable aue van
1

desde 164k bpbvtes de lonaitud. Fraamentandose asi mas facilmente
la memoria. En caso de no haber actividad podrian crearse
espacios de memoria sin utilaizar.
Considerar el ejemnlo de la Fiaura 4.11.
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FIGURA 4,11 FRAGHENTACION DE HENORIA

1 El sistema de numeracidn binario representa los nlumeros como
una serie de unos v ceros llamados bits. S1 se activa un Dl t.
tiene el valor de 1: en caso contrari1o el bit es O, Dentro de la
computadora. el b1t se utiliza para representar la nresencla o
ausencia de una sehal electrénmica. S1 el bit estd activo. la
sefal esta presente (on), si el bit estéd desactivado. la sehal
esta ausente (off). Ocho digitos bimarios (10001010 fovrman un
bvte v puede almacenar valores caomprendidos entre O v 235. [2)
menudo sSe hace referencia a los bvtes en términos age "K' (lodi .
por ejemplo). Para simplificar se consigdera un "K' como el valor
1024, por tanto lé&4k proporcionan un 8spaclo para :
164 % 1024 = 167.936 bvies

Un MegaBvte eaulvale a un milldn de bvtes. entonces L,.SMB
equivale a 1.5 millones de bvtes de 1nformacibn.
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Del ejemplo de ia Fiéuréfé
de la misma. gt
1)

de longitud.

2) Be desasiana el seamento de 200 bvtes.

3) El programa B se ejecuta a la par oue el-A,. viselasigna . un
nuevo seamento de 100 bvies.

4) Bupongamos aue el programa A asigna un segundo  coniunto de

segmentos de 100 v 200 bvtes. sin embarago el espacio para el
seagmento de 200 bvtes no es suficiente. va aue el sistema
asigna el seagmento fuera del &rea contiqua de memoria
disponible v libre.

S) Nuevamente A libera el seamento - mas.- arande de los dos
asignados anteriormente.
6) El oroarama B (o bien otro oroarama) asiana un ssamento de 100

bvtes.

Puede observarse aue la memoria disponible se gisoersa entre
segmentos de varios tamanos. creando una 1nfinidac de peauehos
huecos gue satisfagan a las peticiones 1ntermedias de asignacion

de memoria.

Un oproblema aue surae en el ejemnlo. es el de la
fragmentacibn, para dar solucibn a éste. 08/ = 1mplementa el
movimiento de seagmentos. En el momento en aue se Solicite hacer

ESTR 3E°5

SALIR DE ub

o Administracibnide la memoria
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un trabajo de memoria.. oue no lleque’a ser realizada debido al
espacio de memoria lbre. 08/2 vielve'a oroanizar seamentos para

crear espacios mas orandes v libres en la memoria.

Rearesemos al ejemplo de la Fiaura 4,11 nuevamente:
consideremens los tres primeros puntos. de - igqual. Fforma. A
modifiauemos los restantes:

1) EIl Proagrama A siana los mismos seamentbs. de 100 v 200 bvtes.

2) Nuevamente se desasicona un seamento.

3) Como antes el proarama B asiana su éeqmento ge 100 bvtes.,

4) El proarama A asigna su copjunto de secmentos. el sistema
detecta el fraaomento extenso. reoraganiza los seamentos
creando espacios libres utilizados opara satifacer la

solicitud hecha nor A.

S) Nuevamente A libera el seamento mas grance de los dos.
= .
6) El programa B (0 pien Otro programa) 3s10na un seamento de
100 bvtes.

VEéase la Fiaura 4,12

Este eiempio muestra la eficiencia agoulrida oge 05/2 oara
una mejor utilizacion de los recursos ade memoria del sistema. Ya
aue de no haber utilizaco la compactacidn de memoria. el sistema
habr{a mandado un menssje aue alertara sobre 21 uso excedido oae

memorla.
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4.7 INTERCAMBIO DE SEGMENTOS

De acuerdo con las limitacicnes ce 1la memoria fisi1ca en
cuanto a tamaho v unidimensionanbilidad gue se han resuelto con la
memoria virtual., ademas de la noci1dn de seamento. oue 1ncrementa
la eficiencia de los servicios del aoministrador oe memoria de
0s/2. existen programas v sSus Fespectivos seamentos de memoria
que se encuentran 1nactlivos al No exi1stir una 1Nteraccion con el

usuario. De acuerdo con la Tabla de Descrintores de Seamento.
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los seaomentons de memcria'eé;AH qéF1 ydqé'ﬁof uﬁ descriptor en una
de las tablas de descriotorééf&él?éigtema. donde cada seamento
tiene atributos particuiarés. 'unb de éstos es el indicador de
segmento no presente gue. si es5 . ioual a 1. entonces 21 procesador
B0U2B6 genera una interrudcidn cuando aladn broorama le hanoa
referencia.

En 08/2 se utiliza é&ste.atributo nara implementar un espacio de
direcciones virtuales. de tal forma oue al asianar un oroarama
segmentos al administrador de memoria son creadas una serie de
entradas a la LDT.

Si se diera el caso aue nNo cupiera un seamento en la memoria
contigua libre. atn cuando se realizara un 1ntercambio de
seamentos. entonces lo aue nard el aoministrador serd colocar uno
de los seamentos activos fuera ae la memoria v asl realizar el
servicio reouerido. Fara no cometer alaln error al momento de
nacer 1ntercambios 08/2Z lleva una tabla en la aue se reol1stra el
nimero de referenclas a un Eeamento. opara aue al  momento ae
recuerirse un mavor esoaclo de memorila f{sica. se i1dentifiloue de
inmediato qué segmentos son los cus tienen una utilizacidn minima

v asl transferirlo al arcnivo donde se realizan los i1ntercambios

del sistems: a la oar. 0S/72 realiza una actualizacian al
descrintor asocciado con el segmento con el fi1n de indicar aue
dicho seamente no estd oresente., por la cue al momento de aue un

proarama intente hacar una rerarancla a este seamento. 5
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qenerara Uné interruocibn"dE‘éeqmento’ no  presente. lo cual

permite que 08/2 elimine si es nacesario otras seamentos Dpara

hacer la recuperacitn de el segmento al disco. en éste momento el

descriptor tendra un valor de cero - v el proaorama podréd continuar

como si el seamento siempre hubieré, estado presente en la
memoria.

Considerar el ejempnlo de la Fiﬁur5‘4.14. la numeracidn inferior

de la misma se explica a continuacidn.

1) La memoria se encuentra asignada para los prooramas A v B
(Veéase Fiqura 4.13). Es carmado un nuevo obroarama. C. aue
requiere 100 bvtes de memoria, pero 2n este momento no  se

puede cargar el programa dado que 0S58/2 tiene asianada toda
la memoria.

2) Se realiza una exploracidn en la tabla 1nterna del
administrador de memoria. determina aue el seamento 122
corresponde al programa A. es el menos utili1zago puesto oque
tan sblo es referenciado una vez. ademas de oue el
aqmlnxsnrador se percata del espacio tan arande  que  Qcupa.
espacio gue puede ser utilizago para satistacer los 100 bvtes

-

regueridos oor el proarama C (Firaura 4.13).

)

3) Se realiza el 1ntercamblo del seamento A.12 al  disco.
marcandole en el descriptor de la LDI como seamento no
oresente de A. en caso de ocue éste seamento Sea utilizado opor

varios proaramas. US/2 actualiza cada una de las LDT ge estos

programas (como 1o muestra la Fiaura 4.13)
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.“Habiendo el espacio suficiente. puede cubrirse el servicio de

L: asigacitn de memoria. se crea una LDT del programa C dandole

su -direccibn base del descriptor para asl tener la posicidn
exacta de la memoria fisica (Figura 4.13).

El proarama A hace referencia al seamento i1ntercambiado. Sin
embaroo como é&ste tieme un descriptor con valor de 1. el
orocesador B0286 genera una interrupcidn ode seamento no

presente.
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. 6) l.a f1nterkun:i¢n reali1zada permite entonces a 0S/2 recunerar
el seamento del dispositivo de intercambio devolviéndolo a la
memoria. para lo cual se repiten los pasos 2 v 3., pero ahora
realizando el intercambio del seamento de 100 bvtes de B para
aumentar el espacio en la memoria (observar Fiaura 4.14).

El intercambio de seamentos es parecido a otro concento

llamado paginacidn, aunacue éste tiene algunas diferencias.

Aunoue el intercamblo de seomentos proporciones un  espacio
de direcciones virtuales es diferente en varios aspectos a un
concepto denominado paginacibn.

En una arauiltectura cge administracidon basada en oaainacidn.
el bhardware aque administrs la memoria divide a é&sta en bloaues
del mismo tamato denominacos paéaginas. Los tamahos tf{picos varian
entre 512 bvtes a 4 bvtes v son definidos por el naraware. Caas
localidad direccionable en memoria estd conteniga en una opaaina
V. consecuentemente, cada localioad se oirecciona por un numero

de pagina v un bvte de aesmlazamiento dentro de 1a paaina.

Cuando el niicleo asiana pdcinas fisicas oe memoria a wuna
reaidn. no regulere asignar pidglnas continuas © en  un  orden
especf{fico. El propdsi1to de la memoria paainada es el de permitir
mavor flexibilidad en la asiagnaci1éan de memoria fisica, analoao a
la asi1anacitn de blogues oe disco a los arcniv0S 8N un sistema age

archivos. De la misma maners en aue el nucleo asiana bloaues a un
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archivo
espacilo
paainas
El
a  sus

paginas

para incrementar la tlexi1bilidad v reducir la cantidad de
no uwtilizado por la fraamentacibn de bloaues. asiona

de memoria a una reai1bn.

nucleo asocia las direccilones virtuales de una reagi1dn

direcciones +{sicas relacionango los numeros lbaoicos ce

en la reo1dn a nameros flsicos en 1a maauina. como se
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muestra’

Debido aque una regidn es un rango continuo de direcciones
virtuales en un nroagrama. el nimero logico de naagina es el indice
a la lista de numeros flsicos de paoinas. La entrada de la tabla
de reaiones contiene un apuntador a la tabla de nimeros Ffisicos
de paginas llamada tapbla de paoinas., Las entradas ge la tabla ae
padginas también cont1enén 1nformacidbn dependiente de ia maauina
tal como bits de permiso cue autorizan la lectura o escritura oe
una paaina. El nucleo almacena las tablas de paqinas en memoria v

las accesa como cualaouiler otra estructura de datos oropia del

nbcleo.

En el nroceso ge oaglnacidn pura (véase la Fiaura 4,15, no
existe un campo de lonoitud en la tabla. {lamadga ahara tabla oe
p&ainas. Esto hace ocue los blooues. denominados paaimnas. tengan

una longitud fija. e 10ual a la del mdximo desplazamiliento posible

(va aue no hav verificacibn sobre la lonaitua).
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La aoran ventaja de este metodo es aue evita la fraamentacion
externa dado oue los bloaues en la memoria real son de lonaitud

fija, v por consiguiente . en cualouiera de ellos se coloca una

[ el St dadadde e diefi 1
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FIGURA 4,15 ESTRUCTURR DEL MECANTSNO DE TRuDUCCIUN DE DIRECCIGHES €N UN SISTENA (0N PasINACion PURR

pdalina de la memoria vairtual.

8in embarao. lo anterior presenta dos i1nconvenientes: 0Oy un
lado. las paginas son de lonoitud fi1j)a v arbitraria. no
corresoonden A ninouna entioad ldaica v por otro lado. al tener
aue asianar a un proarama una cantidad entera de Dadinas de

lonaitua Ffija. se oroduce la +raagmentacibn  1nterna. la cual



sido asionado.

t.a seamentacibﬁ—nénihaciﬁn' ée blmblénta uéilizéﬁdq” 'uﬁ?
mecanismo como el oue muestra la Fiaoura 4.16. ’

En el oue las direcciones virtuales se componen de tres
partes: seamento. paagina v desplazamiento. La orimera sirve para
indizarse en una tabla de seamentos. en la cudl se encuentran la
longitud v direccidn de la tabla de piginas. la sequnda sirve
para indizarse en dicha tabla. donde se encuentra la direccibn de
la pagina corresoondiente: al tener el dato de é&sta v el
desplazamiento se llega a la direccibn en memoria real.

El m&todo de segmentacibdbn-paginacidn nermite mantener una
estructura de segmentacidn si1n conducir a la fraomentacidn
externa (aunaue 1nevitablemente tenard fraomentacidn 1nterna).
Una ventala adicional es cue permite mantengr las tablas de
pAdginas en la memoria auxillar, Existe un sSistema de traduccidn
de dos niveles con blooues ge tamaho +110 en cada uno de ellos.
Al utilizar este nuevo esauema Se Dilerden las ventalas asociradas
con el manejio de seamentos camo entioades . lboicas. pero se
conservan las demi&s caracteristicaes ogel métooo seamentacidn-
pacinacion. Asi m1sSmMD exi1ste para cada pamina O Seamento de la
memoria real el llamado D1t oge referencia gue se activa en el

har dware cada vez cue la paoina es referenclada, En forma similar
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FIGURA 4,16 ESTRUCTURA DEL HECANISHO DE TRADUCCION DE DIRECCIOHES EN UM SISTEHAH CON
SEGHENTACION-PRGINACION

existe un bit de cambio gue se activa cada vez que se modiflica la

- pagins.
La traduccién de direccion funciona de la siaulente manera:
se busca en la tabla correspondiente la direccién de la pdaina o
el segmento. s1 se encuentra. se calcula la direccién en la forma
apropiada en cada caso: s1 no esta, se produce una 1nterrupcion

de defecto de p&aina o defecto de seamento v el si1stema operativo
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se- encaraa de traer la padaina a la memoria. Este pbroceso ocurre
dado aue  las paaginas o seamentos -no. .se - tienen presentes
conjuntamente en memoria. ‘

La paainacidn se utiliza como alternaﬁfva para evitar el uso
de alaoritmos de compactacidn, ﬁuesto aue en la opaainacidn
siemore se involucran <<paainas.,> de memoria de igqual tamaho. Sin
embargo. en el intercambio de seamentos v compactacion de los
mismos una adecuada seleccibn serla las opnciones de configuracidn

del sistema operativo.

4.8 CARGA POR DEMANDA

Cada bproarama de 0S/2 contiene diversos seamentos. aque se
encuentran en conjunto en un archivo ejecutable. Al caraarse un
pgrourama en la memoria de 0S/2 se construve un descriotor  LDT
para cada seagmento del proarama. En 0S5/2 1a llamada 'carca por
demanda" (load on demand). caraa los seamentos nasta 21 momento
en oue estos son referencilados v no antes. s6lo al crearse un
archivo ejecutable. el segmento es marcado como <<caroaao por
demanda’). credndose asil entradas LDT de estos seamentos bor el
sistema. ademds de aue el descriptor los marca’como no cresentes.
por consiaulente. s1 un oroarama 1ntentara referenciar uno ae
ellos. se aeneraria una 1nterrupcibn.

una forma en gue una anlicacibdn se 1nici1allza ripiloamente
consume menos memorla seria caraoar por demangda acduellas rutinas

utilizadas con menos frecuencia.



4.9 SUBASIGNACIDN DE MEMORIA

Hav casos en los aue lésKapl1é§;15pés’sdiic1tan v - liberan
espacios de memoria, tal es el;césofaeyioé blooues de control.
nara realizar é&sta solicitud v liberarla. 05/2 construve la
entrada LDT. actualiza el descriotor. localiza la memoria F{sica
con sus segmentos. intercambia seamentos. libera la memoria
flsica v actualiza e! descriotor. Sin embarao. 05/2 presenta una
alternativa para facilitar ésto. llamada el paocuete de asianacidn
de memoria (MBP). el cual permite colocar v liberar oorciones de
un segmento de memoria (subasignado). Las rutinas de este paauete
asianan v desianan memoria. fraomentando seamentos de memoria
previamente asianados en opartes maés peoueMas. el sSubsistema
MS8P no realiza una asiganacion v desiagnacibn. sS1N0  Que. busca
partes ce los segmentos de memoria (estas partes esién contenidas
en un seamento) e 1dentifices ocue se estén utilizango v cuales no
1o estan. Hav oug tener cilertoc culdado a3l utilizar ia
subasionaci1on tasi1anacioln v gesasianacidn) en una aolicacidn., va
aue en alaunos casos es mej)or la memoria asianada v en otros. los
seamentos deberian ser asi10n3Qos oor 21 si1stema. PDuesto aue antes
de utilizarla es necesar1o determinar: ita Frecuencia ae
asignaclion v desasicanacibn dge memoria. gue cantidad de memoria

utiliza v la proteccibn aue depe dar a la memoria.
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INTERFAZ DE PROGRAMACION

Y MULTITAREA.

0s/2 es un sistema operativo construido:. para cubrir los
reguerimientos de una nueva qeneréciéﬁ;da 6ﬁo§ramas de aplicacidn
de PC’s. en los siguientesqugﬁdé'%e:hueéﬁra cbmo las opartes

individuales del sistema . .Su ..construccidn.  El

primeroc de éstos ,Dunpds tenfgz; de Programacibn de
Aplicaciones (API).

con aue cuenta 51”51stema

S.1 CARACTERISTICAS DE . API (Interfaz de Proaoramacidn de

Aplicaciones)

API se oenomina a l1a colecci1dn total ge funciones ael
sistema. 08/2 fu@d creado a partiv de una serie ¢ CONCEDTOS
vieins v Nnuevos aue en coniunto forman un sistema.

A su vez e define como tods Ccapaci1g3ad contemaa @0 el sistema

ademas ce ser parte esencial de la estructura csne-ai ael 08/2.

En 08/2 1ia mPl utiliza un mogelo ge Dprocramacidon  de
"llamada”. para llamar las rutinas g2 serviclo oel s:stemé.

Cada API estad conectada a una funci1dn oue €2 activa de
acuerdo con los reguerimientos oel usuari1o v gus CorvYesponde a un

punto de entraca oel sistema.

A la APL se 1naresa ge 1aual manera aus se nace ZTJanco se llama a
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una . subrutina. a través de una 1nstruccidon de "llamada lejana”
(for call). Existe una serie de llamadas aue ciervran un archivo
apierto donde los parametros, son  parametros en piia: la
transferencaia de control de dicha rlnFDrmacibn se hace

directamente llamadando a la funcidn aue realiza &ste proceso.

una vez que se ejecuta. rearesa el cbdioo de errvor de la funcion
al reaistro AX. De manera general. al llamar a una subrutina. el
compilador de lenguaje de aito nivel aenera un cbddioco. en 08/2

tan sblo se hace un enlace v las funciones se eiecutan de manera
directa. Es decair, si se proagrama con lenguajes de alto nivel,
las llamadas & funciones de 0S/2 se hacen de menera directa como

s1 se tratase de una subrutina.

La interfaz de 11amadga se 1molementa utilizanao una
caracterlstica denominada "enlace dinamico" . para explicarla. es
necesarico decir ocue, en todos los sistemas gperativos basados er

disco tienen un componente responsable de leer los proaramas €
disco v cargarlos en memoria. ha &ste componente se le iiama
“"caraoador’ v forma parte del nlucleo del sistema. el cual es
utilizaoo para arrancar todos los pDroaramas (1nciuvendo
aplicaciones. subsistemas v rutinas de dispositivos’. es la
interfaz simple para todas las funcilones de arrvancue de
programas. Come los oroagramas puegen tener miltiples €O01008 v
seamentos ae datos. el caraador resuelve a su vez referencilas
solicitadas entre los seamentos, una de las técnicas utilizaoas

por el carogador de 0S5/2 para resolver dichas retferencias es el
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enlace dinamico.
08/2 extiendes la funcidn del caroador permitiendo a los pbroaramas
refarenciar segmentos no incluidos en 2] archivo llamado Exé. En
éste tipo de enlace el caraador resuelve referencias EXE a un
seqmento incluido en bibliotecas especiales 1lamadas "bibliotecas
de enlace dinamico" (DLL).
Una referencia 1lejana (?or call) a un seamentoc hace aque el
cargador traiga la DLL a memoria. cdmo si fuera parte del archivo
EXE del programa. Un archivo DLL tiene el mismo formato v
estructura goue un archivo EXE . sus rutinas son comunes v se
llaman por cualauier oroorama de 0S/2.
El enlace dinamico permite gue los proaramas tengan referencias
externas a seamentos que se incluven en el archivo del programa
(EXE). E1 enlace entre 1 proarama que llama v la subrutina
llamada es inicializado por 0S8/2 al momentc de caroar el
programa. Entre alounas de las ventajas oue se dan al utilizar en
la APIl del 08/2 el enlace dinamico se encuentran:

X Si.el usuario opor aladn interés de proaramacidn decidiera

cambiar a otra versidén del 0S/2. no se afectarlan sus

1. GCualauier nombre de archivo con una extension . COM .EXE o
como FORMAT.EXE v DISKCOPY.EXE son comandos externos. dado oue
también son archivos. pueden crearse nuevos archivos VvV aareaarse
al sistema. Los bproaramas oue se crean con la mavoria de los
lenquajes (incluvendo el lenguaies ensamblador’) seradn archivos
ejecutables (.EXE).



programas actuales. dado que la API cambia entre
versiones sin alterar la programacidn existente.
¥ Hav una serie de funciones del sistema operativo. aque no
son servicios del nacleo v aué si se requiere se ejecutan
fuera del mismo. en biblicotecas de enlace dinamico
denominadas subsistemas.
Cuando un proaorama se carga en memoria también se une, uno de
aplicacidn a las rutinas de servicio del sistema. Con la AP1 se
obtiene un acceso directo de funciones. en el momento en aue una
aplicacion le llama. la transferencia de control es administrada
por la Unidad Central de Procesamiento (CPU). sin gue exista la
necesidad de ague el sistema intérvenga de manera directa.
Para saber cuales son las bases de la APl es necesario considerar
la araquitectura del Intel disemada para 08/2. E1 microprocesador
802B6 ofrece a un sistema. una serie de bloogues de canstruccadn,
1
siendo uno de é&stos la "puerta de llamada 80286". Alaunas
funciones importantes de 0S/2. chmo administracidn de memoria v
tareas se ejecutan en el ndcleo. con el fin de separalas la mas

posible de 1los oroaramas de aplicacidn. El nlcleo carre a un

nivel de privilegio del 80286 (cero). acuellas funciones de 08/2
1. Una puerta de llamada da la oportunidad a un oproarama de
llamar a otro con un nivel de "aislamiento" asianadoc por la

Unidad Central de Procesamiento.
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aue son subrutinas de éblicatibn comiin son accedidas por la API
pero su coddiao corre a un nivel similar gque el del proarama de
aplicacion. as]l &sta llama en forma directa al nticleo porque la
APl va a través de una "puerta de llamada”.
‘5.2 PROCESO DE TAREAS

Para entender tanto la estructura como el Ffunpcionamiento
basicos de un sistema operacional, especialmente las actividades
concurrentes en @&l, es fundamental introducir el concepto de
oroceso. Existen muchas formas de definirlo: una de ellas serd:
es una actividad asincrbnica. o bien, el esplritu animado de

1

un procedimiento. etc. Sin embarao. la definicidn més utilizada
es la oue dice gue un proceso es la ejecucidn de un programa en
la computadora. Para aclarar un poco esto. se expone el siguiente
ejemplo: si sSUDONEMOS GUWE UnN uSuario quisre correr la nomina de
su empresa en computadora.A para llevarlo a cabo el usuario debe

realizar un programa (que ouede incluir ordenamiento v manejo de

archivos. impresibn. etc.) en el aue posiblemente llama a varios

procedimientos (liauidaciones. cuota del sequro. aumento o
disminucidn de horas. etc.’). Al correrse se convierte en un
trabajo (aspciado a un usuario). oue al materializarse en la

computadora debe correr por cuenta de uh Droceso . al que a su
2
vez se le asignarid el procesador para gue sea ejecutado.

1 Deitel.  Harvev M™.. An Introduction To Operatina Svstem.
Capltulos 3.4.5.6.10 v 19. Ed. Addison-Weslev.1983.
2 UUn procesador estd compuesto de una serie de elementos

utilizados para el manejo gensral de wuna computadora. Su
estructura tipica es:
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Aunados a la no:ibn ae1Ef6ceéc existen otros té&rminos semejantes
a éste. como el de mqltiﬁaféa O multioroaramacidn (multitaskinao o
multiproaramming). multiusuario (multiuser) v multioroceso
(multiprocessing). E1 primero se refiere a aocuellos sistemas aue
vermiten la coexistencia de varios Dbprocesos dentro de una
computadora. el segundo a los aque opermiten la interacciédn
simultanea de varios usarios. v el tercero a los aque manejan
varios procesadores.

Entre las actividades de un sistema multitarea. en un sistema
operativo estd la de administrar recursos. siendo la CPU (Unidad
Central de Procesamiento) de mavor importancia osuesto aque
comparte diversos proagramas dando & cada uno su  periodo de
ejecucion. denaominado “Yintervalo de tiempo". una de las

caracterlsticas de un sistema multitarea es oue los oroaramas se

REGISTROS
DAD CONTROL DE
E I EU GENRALES ¥ DE LOGLCA
l INSTRUCCIONES Alv

" R

BUS INTERKO

0R CONIR

L

' !

TROLADOR
E DIR,
EL BUS

ESTRU- "URA DE UN PROCESADOR
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asocian -con unidédés rapartibles aque identifican 1los orooramas
que el sistema operativo‘puede correr concurrentements. alao
similar  a lo aue ocurre en multiporaramacidn. donde la base es
partir la memoria., de forma tal aque cada particibn realice una
tarea diferente. por ejemplo, mientras que una tarea espera a aue
se complete la entrada v salidad de datos. otra tarea puede
utilizar la CPU. Si se mantienen suficientes tareas en la memoria
central a un mismo tiempo. la CPU se mantendrd ocunada casi el
100% del tiempo. Cada gue se da fin a una tarea. el sistema caraa
una nueva del disco en la particidn no vacia v la lleva a cabo.
Al hecho de controlar mitioles proaramas. distribuvendo los
recursos oroporcionados por el sistema v el tiempo del procesador
oue hay entre ellos. se le nombra “administracidn de tareas".
Para ello 0S5/2 introduce un modelo de tareas gue determina la
naorma utilizada para el manejo de proaramas aue corren
concurrentemente. su objietivo es proporcionar una serie de
elementos para aue los proaramas identifiauen unidades de trabajo
repartibles. ademas de los recursos gue estén asociados a éstas,

En el sistema multitarea hav ciertas unidades aue se
reparten v aue identifican los oroaramas aue el sistema operctivo
puede correr al mismo tiemno.
0S/2 introduce alaunos conceotos para su modelo de tarea.
Thread: Identifica wuna wunidad de trabajo repartible o tareas
(hilo)

i ndependientes.

Praoceso: Conjunto de uno o mas thread (hilos) v los recursos
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fa§pc;ados'al sistema (memoria. archivo v dispositivos).

Sesibn: Conjunto ‘o mas - procesos asociados con una

cdnsdla viftuélrkteclado. monitor. mouse).

En 08/2 tharead (hilo) es la unidad basica de ejecucibn;
cada proceso tieme cuando menos uno. proporciona cbobdigos de
proaramas aue contiene valores de registros. stack (pila) v modo
de CPU., Toda ejecuciodn aue gira a su alrededor es referenciada

- mediante el contexto de thread. 05/2 da orocesos adecuados a cada
thread (hilo). Cuando a un thread se le asigna un dato en su
reaistro v stack. v este es nuevamente utilizado., conservando el
dato aue tenia antes de ser solicitado. Lo aue marca la
diferencia entre un hilo v otro es su cddiao de eijecucidn. el
mismo cbdigo de ejecucidn hace posible aue corran diversos hilos

al mismo tiempo.

Una aplicacidn utiliza uno o mas hilos. Por ejemolo cuando
deseamos imprimir. un hilo (thread) debe leer desde el disco. aue
entrard al buffer v a su vez llega a otro hilo (thread) aue pasa
la informacidn a la imoresora, en un momento dado. disco e
imprasara  trabajan al mismo tiemoo. Siendo ésta otra de las
ventajas de proaramacidn multipnle. Los hilos no bposeen recursos
del sistema. en lugar de ellos comparten recursos del oroceso al
gue estan referenciados. Sdlo cuando finalizan todos los hilos de

un proceso. 08/2 termina también el suyo. Como los hilos forman
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parte dal mismo proarama. v no preceden el orden de ejecucitn, 'se
hace una seriacidn de acceso a los recursos. cuando un - hilp
actualiza un campo., activa un sefMalizador que 1ndica que el dato
fué actualizado. Entre hilos no existe oraanizacidn jerarguica.
no hav relacidn padre-hi jo.
En 08/2 un proceso es una unidad lboica oue contiene los recursos
de los proaramas. es un conjunto de recursos del sistema gque se
encuentran en un proarama determinado.
Cuando 0S8/2 da inicio a un proorama se aenera un Droceso para
adauirir los recursos (segmentos de datos. archivos. colas de
i
informacidn, semaforo de hilos) aue necesita para su desarrollo.
caraa el proarama v un hilo se encaroca de ejecutar su codiao.
Cuando un proceso libera sus recursos (correr archivos o liberar
seamentos de memoria) 0S/2 los cancela de los nrocesos a los aue
se relaciona. Si por alguna razdtn un programa termina en forma
tal aue entorpece el sistema. los servicios oe mantenimiento del
08/2 liberan los recursos conectados a é&l.
Los procesos son creados con una estructura jerarguica. cuando un
proceso ejecuta uno seaundo. se denomina padre vV 3l proceso a

1. Un mecanismo aue se utiliza pnara el manejo de la exclusidn
mutua es el de los semaforos. el cual constituve wuna
extensidn del de Reserve v Libere. v tiene la ventaja de aue
permite resolver también los problemas de sincronizacidn
entre orocesos. Un csemdforo consta de dos partes: un
entero v una cola de orocesos en espera.En 0S/2 un semdforo
85 un indicador o contador oue las aplicaciones utilizan para
sincronizar o vrvestrinagir el acceso a los recursos. La
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ejecutar = se flé irelacion
padre-hijo . El"
hi jos de C.

siquiente muestra como en la memoria compartida. un semdforo
reside en una zona a la oue puede accesar cada proceso. 08/2
implementa dos tipos de semaforos: semaforos del sistema v

semadforos RAM.

APLICACION
P |
DEL 05/2
L
SENAFIRO
DEL 98/2
|r'—")
|
APLICACION
B —
DEL 0S/2
NENORLA

Z0K& DE HENORIA PARA SEHAFOROS
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A 165 procesos B.C.D v E se les denomina descendientes de A.
Generalmante los procesos hijos adauieren los recursos de los
padres salvo gue éstos sean adauiridos sin opciones de herencia .
Al inicio de un programa 91 procesoc padre determina gue
parametros recibirdn los procesos hijos. va sean de entrada o de
entorno. de tal forma aue un proceso es un conjunto de recursos
del sistema incluvendo: hilos. seomentos de memoria. dispositivos
de archivo. colas v stack. Estos recursos. unidos. ejecutan un

proarama. El padre controla a los hijos v facilita llamadas API.

Para marecar una diferencia de hilos con ciertas

caracteristicas opcionales  08/2 ‘utiliza ciertas clases de

prioridad. como son:

TIEMPO CRITICO
PRIMER’FLAND
REGULAR
DESOCUPADA
Los hilos tienen cierto tiempbo de ejecucidn en la CPU.
Debido a oue existen varips hilos haciendo ésta solicitud se
nace necesario marcar una diferencia entre aaquellos aoue tienen
tareas de mavor prioridad. opor ejemplo. un hilo aque controla wuna
linea de comunicaciones tiene mavor prioridad aue aauél aue

corriendo en una impresora. En 0S/2 existe un esauema de

prioridades de niveles mltinles hecho a través de una varlacion
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dinamica.

En 1la tabla 5.1 se muestran los niveles de brioridad para cada

clase., asl como los elementos aque corren en cada uno de ellos.

CLASE DE
PRIORIDAD

NIVELES DE
PRIORIDAD

ELENENTOS QUE CORREN
DENTRO DE LA (LASE

T0EHPO CRITICO

FRIHER PLANO

REGULAR

DESOCUPADA

31 (DISTINIOS DE
PRIORIDAD

31 (CON VARIACION DINAHICA)

31

AQUELLOS HILOS DE ATENCION
INHEDIATA . COMO COHUNICACIONES
0 APLICACIONES EM TIEMPG REAL.

EL PROGRANA DE APLICACION EN
L& PANTALLA. UTILIZANDO SI ES
NECESARIO LAS CLASES. REGULAR

Y DESOCUPADA,

AQUELLOS HILOS CONSIDERRDGS PO
EL SISTEMA. DE ACUERDD CON 5US
CARACTERISTICAS OCUPACIONALES.

CONSIDERANDO LA ENTRADA ¥ SALIDA

AST CONO EL USO DE LA CPU.

AQUELLDS HILOS QUE OCUPAN CON
HENOS FRECUENCIA EL SISTEMA.

1ABLA 5.1 HANEJO DE CLASES DE PRIORIDAD.
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5.3 COMUNICACION ENTRE PROCESOS

El problema aue debe resolverse con respecto al manejo de
los procesos concurrentes es el de la comunicacidn . gue consiste
en proporcionar a 10s procesos ciertos elementos aque le permitan

intercambiar informacidn. Be han ideado diversos mecanismos para

la comunicacidn entre opDrocesos. Urna Fforma sencilla de
representarlos consiste en definir dos arupos de procesos
llamados: bproductores v consumidores aue, como lo indica su
nombre, "producen" v "consumen" infromacidn., respectivamente. La
informacibn producida es almacenada en una zona. cuvo tamaho
depende de las caracter{sticas del problema. v de ahi es

retirada por los consumidores.

Un ejemplo claro de cbmo trabajan es &1 de cola opor

impresidn: la orden PRINT (imprimir) del 08/2 wutiliza un
almacenamiento llamado ‘“cola". que controla los archivos aue
desean imprimirse. siendo una cola. una lista de espera. oss2

reserva una area llamada creador de colas de i1moresidn. Cuando se
ejecuta la instruccidn PRINT del 0S/2 coloca los nombres de los

archivos en esta Area tal como se muestra en ia Fioura 3.2
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6N fROHT INFORKES, DAT, SALARIOS, DAT, PRESUP,DAT
: ) RESULTADD EN

”
INFORHES,DAT
SALARIOS.D
GOLA DE AR i
IHPRESION
P PRESUP,DAT
.
HEHORIA

FIGURA 8.2 ALNACENARIENTO DE ARCHIVOS EN La COLA

l.as actividades de una cola son:

¥ La cola puede encontrarse vacia (Figura_S.;Y

¥ Cierto trabajo puede entrar v recibi? étencibn inmediata
(Figura 5.4).

¥ Al encontrarse en servicio un trabajo el i1nmediato debe esperar
(Figura 5.5).

¥ Cuando existen varios trabajos. estos deben esperar (Ver Fiaura

S5.6).
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< >

¢OLA DE
(Y i THPRESION 1

DISCo
FIGURA 5.3 COLA VACIA
-~
INFORMES . DAT l
/ N\ |
/ AN R SYPPPRPS-EARR l
v
[ENTRADA 25]] - o
| ) / —
— LA DE ¢ - S AN
N
i S
150
e

PRINT INFORMES .DAT

FIGURA 5 +  ACCION IHMEDIATA EM LA COLA,
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-~
; . INFORMES . DAT
/ N\ fe-emsssenasscccuenn
PRESUP.DAT v
‘ENTRQDR 251} /—-/.' .}\
‘ COLA  DE i m— N
N
U b1sco
* PRINT PRESUP.LIS
FIGURA 5.5 ESPERA EN Li COLA
RESULTADD EH
P
. SUELDOS.DAT
/ \
/ \ |
PRESUP,DAT v
ENTRADA ::5j /—/.' .}\
SOLA DE HOMINR, DAT /o e———
—————
|
IHPRES 10N
‘ 0 TRABAJOS . INF LE:——:—_—"—-D
IHFORNES.DAT
Y
I \,
D15¢0
F1GURA S. TRABAJOS QUE DEJAN EM COLA
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¥ Cuando la

tal ' como

en disco

cola se encuentra  saturada se niedga el servicio.
se muestra en:la’'Figura 5.7. debido a aue el esmacio

esta lleno. si un trabajo se desactiva deja la cola

antes de gue se le de*el;servicio (Ver Fiqura 5.8).

RESULTADO EN

i
; \ SUELDOS,DAT
/ \
ESUP,DAT v
‘ ¢0LA DE . FRESUF . \
ENTRADA 25 - Pt N
( NOHINA,DAT fo——
TRABAJOS, IHF [—;b
| UARIOS, TEX
N
FACTURA,DAT
f N,
D1S¢O
ﬂ LA COLA DE FRINT ESTA LLEKA
7 "

FIGURA 5.7  DENEGACION DE ACCESO A LA COLA DE TRABAJOS

Con esto se observa de +Forma sencilla 1la ejecucion

si1multanea

de programas . con los oue se aprovechan las

posibilidades de cada nroceso. Ahora bien. la comunicacidn entre
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RESULTADO EN

y SUELDOS.DAT
/
PRESUP.DAT v
] COLA DE ' 3
ENTRADA 25 THPRESION /—/. ./\
[::w FACTURA. DAT P mu— N
L VARI0S. TXT
—
Disco
A> PRINT /¢
PRESUP.DAT |
r- -------------------
v
COLA DE . .
—, W/
IHPRESION /T 1
FACTURA.DAT / I——-——-——‘\\
NONINA.DAT [—__.::L—_‘P
VAR108, TXT
DISCO
FIGURA 5.8 UN TRABAJD DEJA LR COLA ANTES DE SER ATENDIDG,
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procesos (CEP) consiste en el intercambio de infarmacidtn entre
dos ©0 mas programas concurrentemente. 05/2 brinda alaunas
posibilidades aue broporcionan soporte a CEP:

- Memoria compartida

- Semaforaos

- Conductos

- Colas



Capftulo 6

SISTEMA DE.
ARCHIVOS

Cada sistema operativo tiere uwna Fforma particular de
almacenamiento de informacibn. permitiendo al usuwario definir
objetos llamados archivos. siendo un archivo la unidad basica de

almacenamiento de informacidn a larqo plazo v estad formada por un
conjunto de elementos o reaistros de importancia para el wusario.
LLos archivos pueden dividirse en dos niveles: ldgico v fisico. el
primero se refiere a la forma como el archivo se encuentra
almacenado en la memoria secundaria. En consecuencia debe
contarse con una interfaz aue permita al usuario la manipulacibdn
de sus archivos independientemente de la forma comoc se almacenen
en la memoria secundaria. &ésto se consiaue con varios proqgramas
llamados ‘“sistema de archivos" v a través de los -cuales ge
establece la correspondencia entre archivos léaicos v fisicos. La
Figura 6.1 muestra la manera en gue son llevadas a cabo las

referencias de ambos por medio del sistema de archivos.
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ARCHIVOS LOGICOS

SISTENAS
DE
ARCHIVOS

ARCHIVOS FISICOS

FIGURA 6,4 INTERFAZ ENTRE L0OS ARCHIVOS LOGICOS Y LOS ARCHIVOS FiSICOS

lLas operaciones basicas gue se llevan a cabo sabre un archivo

son: lectura v escritura de reaistros. transmiten informacidn de
la memoria secundaria a la memoria primaria para la lectura. v
de la memoria primaria v la secundaria en la escritura. Dicha

transmicidon de informacidn se realiza en unidades de tamano +ilio
denominadas "blooues".

En 08/2 el sistema de archivos se encuentra en el nucleo., es
2] encargado de organizar v mantener los datos en los programas
de aplicacidn v los dispositivos externos. es tambieén la parte
del sistema operativo aue proporciona anlicaciones a través de
los medios de almacenamiento. como es el caso de los discos.
Un disco es un conjunto de reaistros. comouesto de pistas. aue

empiezan en el borde exterior v van hacia el centro (VYEase Fiaura
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6.2), el ndmero de pistas existentes deoenden del tipo de disco.
los flexibles estandares (340K) tiene 40 pistas por cara. los de
alta densidad utilizan BO. 08%/2 hace una divisi®&n de las pistas
del disco en unidades de tamaho similar denominadas sectores
(Véase Fiagura 6.3), @l numero de sectores al ioual oue las pistas

dependen también del tipo de disco.

ORIFICI0 INDICADOR

FIGURA 6.2 PISTAS QUE COMPONEN UN DISCQ
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FIGURA 6.3  SECTORES QUE COMPONEN LAS PISTAS

La siouiente tabla 6.1 nos muestra las pistas v sectores aue
existen de acuerdo con un tipo determinado de disco:

Tipo de disco Pistas Sectores
por cara en total
Una cara. B sectores por nista 40 320
Una cara. 9 sectores por pista 40 VSbO
Dobie cara. B sectores por oista 40 540
Doble cara. 9 sectores por pista 40 720
Alta densidad. 9 sectores por nista B8G 1440
Alta densidad. 1S5S sectores por pista 80 2400

Tabla &.1 Pistas vy sectores de un disco
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Cada sector contiene la misma longitud en bvtes. El espacio
de un disco (1,2 MB) de alta densidad no es unicamente para
almacenar datos. al formatearle 08/2 hace ciertas reservaciones
para: el rsgistro de arranaque, las tablas de asiginacidbn de
archivos (FAT) v las entradas al directorio raiz. El primero se
encuentra en el sector uno v es el aque permite aque el oproceso
inicie. en caso de no tenarlo., el sistema manda un mensaje de
errar. en el seaundo. se administran los espacios del disco.
contiene las entradas para los sectores oue se utilizaran para
almacenar vy asignar archivos. ademds de aquellos aue no se
encuentran disponibles debido a desperfectos del soporte. Para
evitar cualauier contratiempo 0S/2 realiza una cooia de la FAT,
cbmo repuesto en caso de datho. es la encaroada da localizar
bloogues (dos o mads sectores de un disco. dependiendo del tipo del
disco) del disco.

08/2 asiaona 1.024 bvtes a un archivo gue es eauivalente a dos
sectores o un blogue. cuando un archiveo crece rebasando los 1.024
bvtes se asiaona otro blooue al archivo. v el tercero es para los
archivos del directorio rafz. 0S/2 reserva un espacio limitado.
va aue cada uno de ellos reauiere de una entraéa de 32 bvtes,

Para wumna mejor administracidn de archivos es oreciso utilizar

1
subdirectorios.

1. l.os directorios opermiten aarupar archivos een diferentes
categorias. pueden caraar a otros directorios. denominados
subdirectorios. aue soOn una oraanizacidn de la estructura de
archivos.
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6.1 MODELO DEL SIBTEMA DE ARCHIVOS
Las funciones de un sistema de archivos _San,3?brbDoFcionar
operaciones léaicas ‘de alto nivel.  “independientes a la

implantacién del nacleo.

Las divisiones del mismo.son: una externa (para el usuario)

vy una interna (para el sistema).

En la primera. estd ornanizado de manera jerdrauica. Su ralz
se encuentra en un dispositivo npremeditado del sistema.
Su jeraraula es de tres tipos: de directorio: compuesto de varias
entradas. cada una de las cuales contiene el nombre de un archivo
vy un apuntador a su representacidn interna. Cada directorio tiene
dos entradas como m{nimo: la primera de nombre. se refiere a si
mismo. v la sequnda. de padre .. se refiere al directorio padre
en la jerarqula. el segundo tivo es de archivos corrientes: oue
no  tienen ninodn tipo de estructuracidn para el sistema, se
encuentran constituidos por una secuencia de bvtes. v el tercero
es de archivos especiales: los cuales estan aseociados a los
dispositivaos de entrada/salida. Como los archivos de diferentes
tinos. tienmen primitivas comunes para su manejo. su existencia
nermite tener acceso a los archivos corrientes v a los
dispositivos con un mismo mecanismo.

Para la visidn exrterna. en la jeraraula descrita anteriormente.
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las referencias a los archivos se componen de su nombre (externo)
vy ‘de un apuntador a su descripcibn. - Este Gltimo apunta a una
entrada en una tabla de descripcibn de archivos o tabla~i . que

contiane:

- Identificacidn del creador

- Identificacidn del grupo del creador

- ldentificadores de proteccidn

~ Direccibn f{sica

~ Tamaho

- Fecha de creacidn. del  @&ltimo -useo ,Q de la &ltima
modificacidon

~ Numero de apuntadores al archivo

- Tipo )

~ Mapa de asiqnacidn

Ahora bien. los archivos son una vista ldoica de un conjunto
de sectores en un disco v estan representados como un  flujo en
serie de caracteres (tienen nombre ASCII). estructurados como un
nombre de ocho caracteres seguidos de una extensidon de tres mas
de ellos. la extensidn es utilizada para desianar el tipo de
datos gue contiene 21 archivo (como puede observarse en la Fiaura

6.4).
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FORHATO DE HOMBRE:
XXKAKKRX, Y4¥
l » EXTENSION DE ARCHIVO (@-3 CARACTERES)
> HONBRE DE ARCHIVO (1-9 CARACTERES)
EJERPLOS: .
HYPROG. ASH

ADHS . EXE
TEST

FIGURA

6.4 HOMBRES DE LOS ARCHIVOS

Los archivos aeneralmente residen en discos (en alounos
casos son discos virtuales). Cada uno de ellos tiene un
directorio (coleccidn de archivos) aue almacena toda la
informacidn asociada a los archivos auardados en &1.

Todas las entradas al directorioc tienen una marca gue indica
si estd dispanible,

Cada archivo contiene de 1| a 16 entradas en el directorio.
Cada wuna de ellas define una extensidn. aque comprende hasta 32k
caracteres. E1 tamano maximo de un archivo es de 512K de

caracteres (limitados por las caracteristicas flsicas del disco).

El directorio posee 64 entradas ( en alounas versiones del
sistema este numero varia). en cada una de ellas existe la

siguiente informacidn:

- Nombre del archivo

- Mapa de asianacidn
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- Nomero de extensidn (de 0-a 15)
- Namero de reaistros en esta extensidn

\El mapa de asianacidn describe el espacio designado a 1la
asignacion del archivo. Esta compuesto por 16 entradas de un
bvte. donde cada una es la direccidn ldgica de un bloque de
tamato de 2K,

El nimero de extensiones representa la cantidad de entradas
del directorio. v el nimero de reaistros en la extensidn se
refiere a los registros ( o sectores de 128 caracteres ) aue
cantiepe la extensidbn .

Cada vez aue es iniciado el sistema. se construve en
la memoria real. a partir del directorio. una tabla de
indicadores oue reoresenta el estado de ocupacidn de la memoria
auxiliar.

Cuando se abre un archivo. se trae de la memoria princinal
la entrada del directorioc correspondiente a su primera extension,
v se construve con base en ella el llamado FCB (bloaue de control
de ~ archivo), aue contiene la misma informacidn cue la entrada,
mas el namero del prbximo reoistro a leer o escribir. cue el

usuario debe dar al nrocedimiento de apertura del archivo.

Cada disco tiene al menos un directorio. llamado ralz
(es un archivo especial. aue de acuerdo con las necesidades del
usario comprende otros directorios). La Figura 6,3 muestra una

e- tructura hipotética del directorio.
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CHD,EXE
STRARTUP. CHD
CRISPFPC.EXE
TOOLS
SYSTEH
DEVLIE _-_i DEVLIB l SISTENA I HERRANIENTAS
ASSENBLE. CHD XCOPY.EXE HASH ., EXE
ADHS DISKCOPY, EXE SHAP . EXE
TRACE.ECE DUSCRIPT.EXE
CHKDSK. EXE E3.EXE
FORHAT.EXE ADD. EXE
HELPNSG.EXE
ADHS
ADH. ASH
AbN, 0BJ

FIGURR 6.5 ESTRUCTURA JERARQUICA DE DIRECTORIO

4.2 FUNCIONES DE MANIPULACION DE ARCHIVOS

£Es a través del maneio de los archivos cOmo se da direccidn

a los datos almacenados en la

memoria

secundaria.

ademas de

permite oroanizar la informacidn aue posteriormente se auardard

en la memoria de manera permanente.

almacena la informacidn,

s'macenamiento masivo,.

de forma tal cue cuando se reauiere

Asi mismo

nor bastante tiempo.

ellos se

medios de

la
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informacibn. se copia en la memoria primaria.

La informacidn aque se transfiere a la memoria orimaria es
almacenada en un area temporal llamada. buffer. en la que se
encuentran los datos. En primera instancia se depositan en el
buffer v posteriormente masan a la memoria secundaria (ver Figura

b6.6).

DISPOSITIVG DE ALMACENANIENTO
SECUNDARID

CoTTTTTTT BUFFER T
0 _
| opeme-- »
- i
Iopemeee- 4
o AREA DE

N
1

1

'

'

'

'

!

)

'

'

:

l
paTos DEL v
'

PROGRAHA :
)

1

1

'

1

'

'

'

'

1

:

'

"

FIGURA 6.6 USO DEL BUFFER EN LA LECTURA DE DATOS.
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08/2 cuenta con una serie de funciones APl para crear. lear.

escribir v destruir archivos.

Existe una peticion (DosOpen) ocue opide permiso de acceso

los archivos. contiene un indicador de oocibn aue le dice
sistema como procesar la peticidn de apertura. al usar
indicador. se definme el tipo de derechos de acceso asignados
programa. Al va existir un archivo se crea un identificador
archivos (2123) llamado indicativo de archivo. aue es la
para cualauier referencia hecha al archivo. En la Fiaura 6.7

muestra como el pbrograma A pide el uso del achivo TEST.ASM.

PROGRANKA A

OPEN ¢’ TEST.ASH") INDICATIVO=2423

APl J

l TEST.ASH

2123 |{ermmoranes »[al 4] o] 1] of of of | ]

;

| |
i

SISTEHR DE e
B .

ARCHIVOS e

a

al

este

al

de

base

se

FIGURS 6.7 APERTURA DE UK ARCHIVO
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Los archivos son respresentados como un flujo de caracteres
en serie. La siguiente posicidn del flujo a ser lefda o escrita
se determina por un apuntador especial llamado "apuntador ldgico

del archivo" (Ver Figura 6.8).

BUF

 PROGRANA A [rov0 6

APl J
1EST. ASH

------ NP DODET
SISTENA DE

ARCHIVWOS | eeeeeeen 3
APUNTADOR DEL ARCAIVD

FIGURA 6.8 LECTURA DE DATOS DE UN ARCHIVO

De la Figura 6.8:
Suponaamos aue el oroarama A lee datos de TEST.ASM. a través de
una peticidn de lectura de archivo. aue reoulere de tres elementos de

informacidn:



1) Elv:ihdi:ativo‘QE'ar;hiVD.
estd levendo.
2)

3)

bvtes en un buffer llamado BUFL.

para localizar TEST.ASM v ;rané ere los cinco primeros bytes a

la memoria secundaria.
Para realizar la escritura de déﬁbs:éﬁ un arch;vo abierto se
requiere de la sioguiente informacibn:

1 Un indicativo de archivo cue indica el archivo aue se va a

escribir,.

2) Una memoria intermeoia de anlicacidn oue contenga los datos.
3» lLa cantidad de bvies a transferir.
De 10ual manera oue un DroQrama crea archilvos. también oroduce

subdirectorios. debigo a3 gue un subdirectorio es un tipo especial

de archivo gue contiene enlaces con otros archivos.

6.3 IMPLEMENTACION

La 1mplementacidn recae en la torma en aue actua el sgistema.
para llevar a cabo las funcirones de los arcnivos.

Las Ordenes del 0S/Z son 1nternas v externas, Las internas

residen en la memoria del 0S8S/2 v las externas residen en disco.
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Antes de.aue 0S/2 ejecute una bfdenfexteFﬁa debe ‘cargar '1a-orden

en‘memoria..

lEh,tcéaéVZuﬁéf de“ioé:nivéiés;aelf‘éisﬁemé' existen ciertas
Dperaéioneé' ébréalizar. v egben el mas alto de estos oaue. 1los
programas de aplicacion manipulan los datos del disco en forma
ldgica. pnor medio de archivos v subdirectorios.

De acuerdo con lo visto en la seccidn anterior . la FAT
(tabla de asianacidn) es mantenida por el sistema de archivos.
dicha tabla hace un enlace de sectores de un archivo formando una
cadena. donde cada sector de la cadena contiene parte del
archivo. En 21 momento enaue un orograma lee o escribe datos, el
sistema de archivos auxiliado por la FAT determina oue sector el
es ogue contiene el dato va sea de lectura o de escritura.

El sistema de archivos considéra al disco como una serie de
sectores logicos. oue va de l....n donde n estd geterminado por
la geometrlia oel disco. de la manera si1auiente:

Sectoras totales (n) = (sectores/pistal * (pistas twotales) «x

{numero de cabezas)

El sistema de archivos reaquiliere nldmeros de sectores 1dagi1cos
de la rutina del dispositivo. donde hace una conversidn oae
-

nimeros de l0s sectores a oeti1ci1ones capeza/pistarssector

comprendidas por el hardware.

08/2 1.0 al 1qual aue MS DOS tiene una limitacidn, la de gue



sus discos se,reStrinuan
disco es:

(65536 sectores) X

6.4 ARCHIVOS COMPARTIDOS

Cuando varios usuarios reguieren trabajar juntos para la

elaboracidn de un provecto. por tal motivo, es necesaria aue

compartan archivos. por lo cudl es necesario aque un archivo
1

compartido se encuentre de forma simultanea en distintos

directorios cue a su vez pertenecen a diferentes usuarios.

Al trabajar diferentes usuarios juntos en alagdn provecto. en
ocasiones necesitan compartir archivos. por lo aue conviene aue
archivos compartidos figuren en distintos directorios. en la
Fiqura 6.9 se observa como el archivo C se encuentra tanto en el
mismo archivo. comp en @l arcniveo B. La conexién entre el
directorio de B v el archivo compartido se llama enlace.

De acuerdo con lo anterior. se dan casos en aue dos Dprogramas
compartan un  mismo archivo a un mismo tiempo. 8in embarao el
hecho de compartir archivos resulta conveniente. pero también
genera problemas. dado aue si los directorios contienen

direcciones al disco. entonces tendrd gue hacerse una cooia de

1.Un archivo compartido es aauel gue utilizan mads de una persona.
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[ DIRECTORIO RAIZ

FIGURA

6.9 SISTEMA DE ARCHIVO QUE CONTIENE UN ARCHIVUQ CONPARTIDO

las direcciaones del disco en otro directorio. al enlazar un
archivo. Si dos archivos se anexan después a uno tercero. los
nuevos blooues se listaran sblo en el directorio del usuwario aue
efectlia la anexidn. pbrovocando aue el usario no se percate age los
cambios realizados. lo aue. repercutird al momento de compartir
archivos.

El oroblema anter:ior tiene dos soluciones. la primera de
ellas es aue 108 bloaues del disco no sean listado en un
directorio. sino en una estructura de datos asociada con el mismo
archivo.,los directorios anuntarfan después a la estructura de
datos. La segunda solucibn es cue ambos archivos se enlacen v oue

el sistema cree un nuevo archivo. v se coloaue ese archivo en
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uho; dé los  'directorios de los archivos enlazados. E1 nuavo
archivo contendrd tan s6lo el nombre de la ruta al cual se
anlazar8. A este método se le llama enlace din&mico.

En 0S/2 se dan facilidades para que los proaramas controlen
@l acceso de los archivos v para ésto es necesario aue Drimero
sea abierto un archivo nara posteriormente ser accesado.

Al abrirse se define aque procesos podrd utilizar. asi
cuando un proceso bloauee una actividad aue. en un momento dado
cause alagdn oroblema. podran continuar otras actividades. En la
Figura 6.10 un archivo SYSTEM.LOG es compartido por varios
programas del sistema. al tiempo gue un proarama llamado SORT
clasifica 1la salida del archivo por fechas v lo copia a otro.
cuidando aue no se realicen modificaciones su  archivo. un
sequndo porograma PRINTIT también abre SYSTEM.LOG con un cbdioo de
acceso READ_ONLY (peticidn gue sblo aceonta lectura de datos).
comignza un tercer oroarama UPDATE que cambiard el contenido de

SYSTEM.LOG. para lo oue necesita de un acceso READ_WRITE (permite

aceptar solicitudes de escritura v lectura) atl archivo.
aseagurandose de aue no interferira aladn otro proarama. reauiere
de un modo compartido DENY_ALL. dado aue SORT va estad corriendo

no permitird correr a ninalin programa con acceso de escritura.
por 1o aue el sistema detecta la peticidn hecna por UPDATE v la

rechaza.
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SRt FRINTIT UPDATE

OPEN OPEN OPEN

SOLO LECTURA S0L8 LECIURA SOLO LECTURA

NEGACION DE LECTURA HO-NEGACION HEGACION DE ESCRITURA
APl

ECHAZA X
b 2374 }~-----------------------------------~--i---- SYSTEN, LOG
=—=D| 2323 f --------------------------------------------
SISTEHA DE ARCHIVO l
FIGURA 6,19  COHPARTINIEHTO DE ARCHIVOS ENTRE SORT, PRINTIT Y UPDATE
8in embaroo esto no es efectivo en todos los casos. si  un

proagrama administra una base de datos aue tiene

que contenaa datos.

datos serfa

ocasionando un

resolverfa el

gue permite

archivo accesible a otros nprocesos.

proporciona una

abierto

blogueo nor tiempo orolongado al archivo.

l1lamada del sistema de archivos del

tener orocesos aque protejan partes peaquehas

El cierre de

un archivo agrande
al utilizar estos mecanismos el archivo de

v cerradp cada vez ague se le referencie.

Lo aue

problema es el cierre de archivos (file lockina).

de un

archivos

08/2 npara
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ranQos

cervar de bvtes de un archivo

otros procesos que intenten accesar estos rangos sean

hasta que sean liberados del cierre.

deben ser cerrados antes de que un

cualouier proceso puede ser apropiado

proarama es aoropiado después de aue

lo cierre. otro proceso ouede colarse
lo

primer programa.

abierto. provocando aue

blooueados

Los ranaos de los bvtes

dato sea lefdo va aue

por el repartidor. ©S6i un

lee el dato v antes de que

v actualizar el reanistro.

aue provocarfia invalidar el dato de la memoria intermedia del

6.5 ALMACENAMIENTO INTERMEDIOD DE SECTORES

Cualouier aplicacidn

aue
través del sistema de archivos.

vuelven

necesite realizarse

sin embarago.

se hara a

sus operaciones se

lentas debido a la velocidad de la computadora. Para
hacer vrendir mads al sistema es necesario cambiar los accesos de
gatos del disco nor copias rapidas de memoria a memoria. al

mantener un almacén de memoria de sectores de discos.

el sistema

de archivos sabr3 el contenido de archivo.

1
Al

escribiy un sector fuera del disco.

se modificaré orimero la

conia de memoria. de forma tal que. al hacerse una peticidn al
sistema de archivos lo primero serd. examinar el almacén de
memoria. si el caso fuese de lectura ésta serla satisfecha sin

Sector es la unidad mas oeauefa de transferencia al disco.
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tener gue regresar al disco: da&o gue el dato serfa copiado desde
el sistema de memoria. en el buffer (memoria intermedia) ds la
aplicacidn.
En la Figura 6.11 estad la técnica. llamada Bufferina del Sector.
Al leer o agrabar informacién en disco. son utilizadas zonas
de almacenamiento ( buffers de disco) en su memoria para aquardar
infaormacibn transferida. Cuando un programa de aplicacidn lee o
graba un registro de datos de tamaho distinto al del sector del
disco (por lo general el sector es de 512 bvtes). 08/2 almacena
orovisionalmente el reagistro. cuando el reagistro en un disco no
sea miltiplo del tamaho del sector del disco. se colocara en un
buffer del mismo., Al realizar operaciones de lectura. primero se

comprueban los buffers para ver si los datos regueridos se

encuentran en memoria. lo aue elimina una entrada v salida de
disco.
PROGRAMA #1 PROGRANA #2
HRITE HRITE SISTEMA DE ARCHIVOS
h .
3}
Pl l RIGI2|P|CIZ]Q
3{K|S{R[SIDIH
T ] Flale[t]7lslu]  svsten,Loe
I S “l”.L L blt]e[3]4/s
...... ' SPRDRON
N N Y7 Y Y O S, J
BUFFER DE SECTOR L—-giéi_—a |

FIGURA 6.°1 BUFFER DE SECTORES
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Si una aplicacidén utiliza reoistros de 64 bvtes. un sélo

sector almacena ocho de ellos. (véase la Fiaura 6,12).

REGISTRO DE

64 BYTES
: ,
2
3
4
() SECTOR 2 ANTENENORIA
512 BYTES 7 DE DISCO
8
HENORIA

FIGURA - 6.42 ALMACENANIENTO .DE OCHO REGISTROS EM UM SECTOR DE 64 BYTES

Si un orograma necesitara leer el reaistro 1 del disco. el
sistema lee todo el sector oue contierme el reaistro en un buffer.

lo anterior se muestra en la Fiaura 6.13.
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REGISTRO | REGISTRO | REGISTRO | REGISTRO | REGISIRO | REGISTRO { REGISTRO | REGISTRO
i 2 3 4 § 6 ? 8

8 64 128 192 256 320 284 448

512

FIGURA 6,43  REGISTROS DENIRO DE UNA APLICACION

Lo cual auiere decir oue se dispone de los reacistros 2 al B  en
memoria. Cuando el proorama solicite el reoistro 2. 05/2 buscara

el reoistro en sus buffers de memoria (Ver Figura 6.14).

REGISTRO .

2 1

DESEADD

2

3

4

0 & :
SECTOR 5 ANTEMENORIA
912 BYTES 7 DE DISCO

8

HEHORIR

FIGURA 6,14  BUSQUEDA DE UN REGISTRO EN LOS BUFFERS DE MENORIA
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~Sffe}fréﬁgs;roieSViﬁéaiizédo. no habré necesidad de leer un
nuavo’sectbr,def diéco v dnicamente se utilizaran los buffers del
disco. 8i  se incrementa el numero de buffers de archivo se
mejorar&d el rendimiento de aguellas aplicaciones aque realizan
operaciones de entrada v salida. va aque de ésta forma se lleva a
cabo un adecuado manejo de peticiones hechas a dichas
aplicaciones.

Debido a cue el acceso al disco es mucho mas lento ocue el

de la memoria. el sistema de archivo fué& diseMado para reducir el

numero de accesos al disco, utilizando una técnica llamada de
resarva de bloaue o reserva del buffer. Existen diversos
alaoritmos para menejar la reserva. en éste caso el utilizado es

el algoritmo LRU (la paginacidn usada menos recientemente). en el
aque al ocurrir una falla de bloaue. se desecha la psoina aue

halla estado sin uso por el periodo de tiempo mas larao.

6.6 PARTICIONES DEL DISCO

0S/2 utiliza una técnica llamada "particionamiento del disco" aue
se implementa fundamentalmente en la rutina del dispositivo de
disco. Para hablar‘ de las particiones del disco es necesario
saber como se utiliza: no todo el espacio de 1.2 MB de un disco
de alta densidad se utiliza nara almacenamiento de datos. al
momento de dar formato a un disco 05/2 reserva ciertos sectores

del disco. con datos esnecificos como: reaistros de arrancue.
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tablas de asianacidn de archivos (FAT) v entradas del directorio
raiz. Cada disco del sistema contiene el registro de arrancue en
el primer sector., si en un momento dado no existiera dicho
reqistro. se enviarla un mensaje de error del disco desde el
sistema. En la tabla de asianacidn de archivos (FAT) se encuentra
la informacidn del estudio general del disco como: entradas a
-sectores utilizados para almacenar archivos. sectores aue estan
disponibles v cuales no., pbara ser asignados a archivos. ademés de
los sectores aqaue no Sse encuentran disponibles debido a
desperfectos de sonorte. Ern el momento de asignar un espacio. el
1
sistema 10 hace en blogues v la FAT marca estados del disco de

la siguiente forma:

o) Blogue disponible
FFFF Fin de archivo
FFE7 Archivo defectuoso

nan "n" es el siouiente bloaue asignado al archivo

Por ejemplo considerando la estructura de la Fiaura 6.15 las

entradas a la FAT son las mostrédas en la tabla 6.16.

1. Un blooue es la unidad de asignacidn de espacio tanto para un
disco comao para un archivo. Un blooue son dos O mas sectores
cercanos del disco (considerando el disco aue se estd maneijando).
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PARTE 1 DEL
ARCHIVO 4

CORRUPCION DEL DISCO
BLOQUE i8

CORRUPCION DEL DISCO

“ULTINA PARIE

-= DEL ARCHIVO #

BLOQUE 16

FIGURA 6.45  ESTRUCTURA DE D15CO

Numero de blogue

e UL EWN-C

—-
o ut &

355

Desplazamiento

Reservado
Reservado

6.16 Tabla de asianacidn de archivos.
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08/2 encuentra el bloaue iﬁicial de un-archive por medic de la
entrada a su directorio v recorre la lista de bDloaues hasta
hallar la entrada de. fin de archiva (FFFF).

La fraomentacidn de un disco se hace cuando 1los archivos
del disco se encuentran en sectores filsicamente esparcidos por el
disco. tal es el caso de la Figura 6.17. donde las cuatro partes
del archivo (bloaues) estadn dispersas.

Los archivos fraagmentados aumentan la cantidad de tiempo
necesaria para oue el disco tenga acceso a los sectores. en caso

de necesitarse rotaciones adicionales del disco para leer el

PRRTE 2

PARTE 3 i S
; Lomoonns PARTE 1

FIGURA 6,46  EJEMPLO DE FRAGHENTACION DE DISCU

contenido de un archivo. lo cue provoca aue 1as aplicaciones se

efectuen mas lento.
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En los discos +iios no se tiene acceso al soporte de
almacenamiento. 21 disco es menos el&stico v ogira mis ripidamente

gue wun disco flexible., proporcionando una mavor capacidad de

almacenamiento Vv un tiempo de acceso mas rdapido. se componen de
varias secciones llamadas platos. en su mavor{a utilizan 2 de
estos. proporcionando - cuatro caras en las aue se araba

informacidn., v se combinan varias pistas para formar cilindros.

05/2 soporta particiones de. hasta 32 MB en longitud, cuando
el disco fijo es demasiado agrande. se le debe dividir en
distintas particiones. El particionamiento del disco se
implementa principalmente en la rutina de dispositivo del disco.
donde cada particidn es tratada como un  volumen separado. el

sistema de archivos hace referencia a cada una de ellas con un

identificador de unidad diferente. como si fuese un disco
distinto.
El1 bparticionamienta de un disco ogermite a 25/2 soportar

discos duros de hasta 768 MB de tamaho o desiagnaciones de 24

unidades (de la letra C a la Z con 32 MB de oarticitnid.

6.7 SERVICIOS DE DISFOSITIVO DE E/S

En 08/2 las anlicaciones no accesan dirsctamente al
hardware. por 1o aue el sistema da soporte a los dispositivos
utilizamogo un modelo de entrada y salioa de datos con Flujo

orientado. que administra cada aplicacidn oe acceso a los
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miShds. ‘

Cuando el nombre bdekun d;snositivn Finéliza con  K<®H>>,
implica gque no serd accesado directamente por un programa de
aplicacidn. Cada dispositivo del sistema estd identificado con
nombre ASCII.

Un proarama de aplicacién accesa al mismo. En aeneral. se crea un

identificador. denominado "indicativo de dispositive". v se
devuelve a la aplicacién. utilizadndose para operaciones
posteriores de entrada v salida. Los indicativos de dispositivo

s@ utilizan con peticiones de lectura v escritura. para el paso v

recepcidn de datos.
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ADMINISTRACION DE

RECURGSOBS.

La administracion de recursos comprende el conjunto de sistema
hardware. estrechamente relacionado al entorno de monousuario con
facilidades de multitarea . oaue a diferencia de MS DOS. corre.
concurrentemente diversos proaramas. 8i existe un proarama de
aplicacidn aue necesite utilizar recursos. este lo hard a través

de servicios del 0S/2.

7.1 ADMINISTRACION DE RECURSOS Y LA API
Entre las estrategias aue emplea 05/2 para la administracidn

de recursos. se encuentran:

X Las di ferentes funciones de API. gue brindan la
oportunidad al usuario de averiguar las funciones v 1la
capacidad de respuesta. eligiendo una API adecuada.

¥ Dar servicios del sistema de altas prestaciones para
funciones generalmente implementadas por orden directa
del hardware. como por ejemplo. el monitor v teclado.

¥ Cuando los servicios al sistema no son los apropiados,

autoriza aplicaciones pidiendo acceso directo al
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hardware = e  identificanda
{<entrada v salida diredté>>. v permitiendo al usuario

final la decision. de no ejecutarloé;

El sistema maneja todas v cada una de. las - funciones aue
intervienen en los recursos de la PC.

Existe una variacidn en cuanto al control de un dispositivo
dado por 08/2. En la Figura 7.1 los escalones son el namero de
funciones proporcionadas por el sistema para el manejo de los
recursos. Un escaldén alto representa varias funciones del sistema
operativo. wun escaldn bajo renresenta pocas o bien ninauna
funcidn del sistema. Especificamente. en 08/2 las funciones de
subsistema de video son menores. a diferencia de otras como lo es

el sitema de archivos.

HPLICACTONES

API SERVICIO
0s/2 DE ARCHIVOS INPRESORA VIDED (DIRECTA)

HARDUARE

‘IGURA 7.1

AP1 DEL SISTEHA
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7.2 ADMINISTRACION DE DISPOSITIVOS

Entre las respnonsabilidades de la rutina de servicio se encuentra
la de compartir v cumplir ciertas opeticiones. comunicando al
nicleo de 08/2. aue informacidbn acepta v cual rechaza. para la
toma de esta decisidn se reaquiere de cierto numero de programas
aue havan abierto el dispositivo con una serie de caracteristicas

especlficas.

Observemos la Fioura 7.2. tomemos dos dispositivos: una
impresora (LPT1:) v una puerta en serie (COMi:). Para la E/S a la
impresora. dos proaramas distintos. pueden accesarla. la primera
rutina del dispositivo acepta mltiples peticiones OPEN (abrir
roaramas con cierto contenido de informacidn) o de distintos
procesos. v con la PID proporcionada en las peticiones divide la
salida en diferentes flujos de datos (aunaue el nicleo aenera
todos los indicativos del dispositvo para los programas A v B. la

rutina del dispositivo decide si1 la peticidn OPEN se acepta o

noj.

Para el caso del dispositivo COMi:. puede lleoar a suceder
aue el programa de aplicacidn est® ocupado en un paso de
comunicacidn con otro proarama en una maguina diferente. por lo

tanto no tendria sentido alguno abrir la opuerta de comunicacién

arora. por lo aue el dispositivo COMl: estad dnicamente dedicado
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de ' forma  ldagica al programa aue inicialmente los abrid. hasta
terminar la conexié&n para después cerrar )1 dispositivo.
Al accesar la rutina de dispositivo opor medio de una

anlicacidn, el resto de estas gueda excluida de &l.

PROGRAMA A PROGRANA B

Hﬁ Ilﬁ

OPEN ('LPT1%) OPEN C’LPT1")

l —] IHPRESORA

| —
L,

RUTINA = =] SP
THPRESORA ===| $Ii

FIGURA 7.2 DISPOSITIVO DE ACCESO COHFARTIDOD

El ntcleo de O0S/2 niega la autorizacion de acceso al

dispositivo v a las rutinas individuales.
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7.3 B8ISTEMA DE ARCHIVOS

El sistema de archivos es parte también de la administracion
de recursos. controla asuntos de distintos proaramas. oaque se
encuentren asionados con acceso a dispositivos v archivos.
existen dos niveles de la administracidbn de recursos. aque son
implementados por el sistema de archivos:

¥ Administracidn de acceso v nombres aenerales,

* Asiamacidn v control de bloaues de dispositivos (disco

fijos v flexibles).
La Figura 7.3 muestra la relacidn entre el sistema de archivos.
rutinas de dispositivos v programas de aplicacidn.

Los dispositivos v archivos de 05/2 se maneian con nombres
ASCITI. El sistema de archivos mantiene tavlas ldoicas
correspondientes a los directorios de los archivos. el nombre aue
les sea asionado no debe por ninodn motivo dublicarse. si as{ se
hiciera. en el momento de solicitar una peticidn de ABRIR se
mandarfa un mensaie de error. indicando la existencia de un
archivo con dicho nombre. Para accesar archivos existen dos

niveles ogue son: atributos de archivo v modos decompartimiento.

El sistema de archivos establece la correspondencia entre los
archivos v estructuras del directorio con los sectores lbaicos
del disco. lo anterior se observa en la Figura 7.4.

Como se menciond en secciones anteri1ores. por medio de la

FAT (tabla de asiaqnacidn de archivos) se aseaura que dos archivas
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APLICACIONES '

DIRECTORIO DEL

l — | SISTENA
cont Y
COHUN A TODOS | CONNAND. ¢ON l R/0
10§ DISPOSITIVOS | [ GESTION DE ACCESO/HOMBRE  |------ »| TEST.45H R
l : ] :
A d . .
FUNCIONES SISTENA ASIGHACION
DE ASTGNACION DE DE DISPOSITIVOSF------p| 004 [002 |007 [004
DISPOSTTIV0S ARCHIVOS 905 |086 |FFF |FFF
DE BLOGUE
TABLA DE ASTGNACION
RUTIHAS DE ROTINAS DE DE RRCHIVDS
DISPOSITIVOS DISPOSTTIVOS
DE CARACTERES DE BLOGUES

FIGURA 7.3  ADMINISTRACION DE LOS RECURSOS DE LOS ARCHIVOS DEL SISTEMA

no ocupen el mismo sector en disco. va oue provocarf{a una serie

de anomalias como es. la translapacién de informacidn., Las

unidades de asignacibén de la FAT son un arupo o©eneralmente de

cuatro. que son manipuladas por el sistema de archives. Para

raeducir al minimo el tamaho de la FAT se utilizan unidades de
1

asianacidn en lugar de sectores ldbaicos.

1. Una unidad de asianacidn de cuatroc sectores implica oue todos
los archivos del disco ocupan mdltiplos de 2048 (4 x 512) bvtes.
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DIRECTORIO RAIZ

ARCRIVO AL
SUB-DIRECTORI0 | remmmeemmr
[ aRcH1vo w1
[_aRcHivo vz
) ARCHIVO BN
ARCHIVO 88 ||  Le-eeeee- R

SECTOR | SECTOR | SECTOR | SECTOR } SECTOR
e N Nei N+2 H+3 45 v
\J \ l
SECT 4 SECT2 | SECT3 SECT N PISTA 1
A2
SECT 4 SECT2 | SECT3 ‘e SECT M Pt
SECT 4 SECTZ | SECT3 ‘e SECT N PISTA 3
SECT ¢ SECT2 | SECT3 SECT N PISTA 2

FIGURAR 7.4 HODELD LOGICO DE ARCHIVO DEL DOS

Cada una de las posiciones del arrealo FAT corresponden a una

posicion del disco. Un elemento del arreglo contiene el {ndice
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del siguiente elemento del archiVo; El valor de la altima unidad
de asignacidn del archiveo es: 65535. El sistema de archivos
adiministra el disco de forma tal que cada elemento de la FAT

esté presente en una sdla cadena de archivos.

7.4 ADMINISTRADOR DEL PROCESADOR
El procesador o CPU de 0S/2 corre diversos proaramas pero

por intervalos de tiempo espec{fico (Véase la Figura 7.5).

PROGRAKA A

_la]a]a]a]a]e |=»

PROGRANA B

DESPACHADOR  j——mg | | e
BERERE =) ™" =

PROGRANA ¢

[elelefefele]e J=> Lelelclals|c|nfz]cla]sc]s ]

PROCESADOR 80286

FIGURA 7.5

CONPARTINIENTO DEL TIEMPO DEL 80286 CON INTERVALOS DE TIEMPO

En 08/2 se comparte el tiempo del procesador ejecutando un

repartidor de intervalos de tiempo. gue divide el tiempo total en
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per{odos mas opeouehos. dando a cada nroceso un - intervalo de
tiempo para su ejecucidn.

El repartidor del sistema tiene la labor de interrumpoir

cualauier “informacion mandada al procesador por ciertos
intervalos especlficos de tiempo. por ejemploc. si un proarama de
aplicaciédn tiene cierta oposesién sobre el brocesador. estas

<<apropiaciones>> perfodicas se llevan a cabo por el reloj del
sistema. de acuerdo con cada seMal el repartidor de 0S/2 checa
entre los threads (hilos) actuales. si alguno ha sido utilizado
par un intervalo de tiempo completo. se repartird entonces uno
nuevo.

En 0S8/2 1los proaramas de aoblicacidn no pueden 1nhabilitar

interrunciones. va aue estos son ejecutados en un nivel de
orivilegio donde no se realiza esta 1nhabilitacién. Lo aque si
manipulan en forma directa es el hardware. a través de seamentos

privilegiados de Entradas/Salidas (10PS).

7.5 ADMINISTRACION DE MEMORIA.

05/2 utiliza las agrandes ventajas aue suraen del procesador
80286. creando asi un modelo de memoria virtual. donde el sistema
oermite accesar las anlicaciones en seamentos virtuales. debido
a aue la memoria ffsica no se manipula directamente. Por qué se
le llama segmentos de memoria virtual?. Poraue las aplicaciones

‘desconocen” la nposicidn fisica real de los seamentos. lo aue
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permite al sistema administrar el espacio de memoria fisica.

Si alguna aplicacidn llegara a necesitar un espacio en
memoria., se crean entonces. entradas (aque renresentan sectores) a
una tabla de descriptores. posteriormente se asiaonan sectores
para cubrir su peticidn: sin embarao los programas no podran
accesar ninauna de las tablas de descriptores (GOT o LDT). las
estructuras de datos solo son accesadas por el cbdigo del
nbcleo. corriendo en PLO (nivel de privilegio cero). siendo el
nicleo el aue manipula las tablas de descriptores. al solicitarse
para satisfacer las peticiones de administracidn de memoria de la

apnlicacién.

De acuerdo con las caracterlisticas del modo proteaido del
procesador 80286, cada aplicacidn es aislada de otra v del

sistema en general.

7.6 ADMINISTRACION DE INTERRUPCIDNES

Existe una oran diferencia en el maneio de interrupciones en
MS DOS v 0S/2. En MS DOS se manejan directamente interruociones.
mientras aque en 0S/2 sblo se permite hacerlo a través de
rutinas de servicios gue son controladoras de dispositvos para
recibir interruociones. La Figura 7.6 muestra una interrupcidn
realizada por el 0S5/2.

Las 1interrunciones son hechas por el manipulador de
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APLICACTIONES '

APl ]

ADNINISTRADOR DE
INTERRUPCIONES |=———=

NUCLED

INTERRUPCION

RUTINA RUTINA RUTIRA
DE DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO DE DISPOSITIVO

HARDHARE

FIGURA 7.6 ANDRINISTRACION DE INTERRUPCION DEL 0$/2

interrupciones del orimer nivel del nicleo (FLIH). Alaunas
interrunciones como: seMales de temporizador v fallos de
procesador son controladas directamente por el nucleo. mientras

aque las de disoositivos de E/S son tratadas orimero por el nucleo
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v pasadas

(ISR).

despuds a rutinas de disopositivo seadn

sea

el

caso
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DISPOSITIVOS Y SUBSISTEMAS

DE 0s/2.

Previo al tema es necesario hacer notar aque las rutinas de

dispositivos., son los componentes de 08/2 que tienen como
funcion el aislar los nicleos de los subsistemas. v aplicaciones
del hardware. son también proaramas autorizados vor 08/2. aue

carren en el mismo nivel de pnrivileoio de ejecucidn del nlcleo

(PLO)., poseen derechos de entrada v salida de informacidn.
siempre habilitado (se ejecuta en el contexto del nAcleo,. dado
aue no accesan a la API del 08/2). recibe servicios de un

conjunto especial de interfaces del nlcleo denominadas rutinas
del avudador de dispositive (DevH1lp). Cada uno de los
dispositivos de! hardware. tal cocmo teclado. discos. impresora.
etcétera. tienen asociada una rutina.

Todo aaquel disposi1tivo gue agenere una interruncidn debera
ser soportado por una rutina de dispositivo. de acuerdo con la
Figura B.1 las interrupciones hardware son enviadas al nucleo de .
0s/72. v el nicleo a su vez las translada a la rutina de
dispositivo adecuada. En 08/2 la manipulacidn de interrupciones
sblo se podra loarar. a través de los cbdigos: nlicleo. o bien. a

través de rutinas de dispositivos.

8.1 TIPOS DE DISPOSITIVOS

De acuer do con la arguitectura de las rutinas de
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APLICACIONES .

API

HUCLED
RUTINA DE || RUTING DE
IN, ouT
DISPOSITIVO| [DISPOSITIVO
[nnno . DE INTERRUPCIONES
A
” INTERRUPCION
DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS
CONDUCIDOS KG  CONDUCIDOS
POR INTERRUPCIONES POR INTERRUPCIONES

FIGURA 8.4 FLUJOS DE E/S DEL 05/2

dispositivos de 08/2. se dividen en: dispositivos dg caracteres

v dispositivaos de blocues. Los primeros soportan dispositivos
1
orientados al! fluio. La E/S de dispositivos de caracter se

1. Un dispositivo orientado al fluio espera datos de una
secuencia particular.
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realiza en forma de serie. es decir. al'brograma de aplicacien
debe leer todos los bvtes en el orden en gue fueron enviados por
el dispositivo, sin permitir ninouna E/S aleatoria como serla el
caso de los discos.

Cuando un dispositivo de carécter reaquieres de E/S de
taracteres multiples., son utilizadas las aplicaciaones de la API
del 0O8/2.

Las rutinas de dispositivos de caracteres asianan nombres
ASCII (de hasta ocho caracteres de longitud) a los dispasitivos v

s8 encaroan directamente de la E/S de flujo de caracteres.

controlando un caracter a la vez. Cuando se activa el sistema en
forma general. el sistema de archivos de 05/2 atade los nombres
de los dispositivos a su directorio interno. haciéndolos

disponibles a las aplicaciones del 05/2, de forma tal aque. cuando
una aplicacidn reouiera accesar a un dispositivo. solicita
autorizacidn al sistema de archivos a través de l1a Ffuncidn
DosOpen (abrir archivos). utilizando el nombre del dispositivo
para idantificar la rutina adecuada. una vez logrado esto. el
sistema de archivos establece un camino entre el proorama v la

rutina de dispositivo. El sistema de archivos es el encaraado de

pasar tanto las peticiones de entrada (con una Funcidn de
LECTURA). como las de salida (a través de la Ffuncidbn de
ESCRITURA} ,

lLa Fiaura 8.2 muestra el funcionamiento de una rutina de un

dispositivo de caracteres de 08/2 . la rutina (IMPRESION)



156

' Dispositivos v subsistemas de 0S/2

admihistra un adaoéador'de impresora. éi fniciar el sistema 0S/2
caraga la rutina de dispositivo v coioca una entrada que contiene
el nombre del dispositivo (IMPRESION) en el espnacio de nombres
del sistema de archivos, para gue después sea arrancado un
proagrama de aplicacibn gue utilice el dispositivo impresor.

En 1los digspositivos de caracteres. los flujos de dates de
caracteres de entrada v salida son procesados en serie. De
acuerdo con el modelo de dispositivos de caracteres. estos

dispositivos no soportan E/S de acceso aleatorio.

APLICACION
) (3) <6
— DIRECTORIO
44] INTERNO DE
DSIPOSITIVOS DE
0s/2
SISTEMA DE l IHPRESORA
ey
ARCHIVOS @ AJ
@i (9
RUTINA
DE DISPOSITINO
v IHPRESORA
HUSLED ™ .
@i, .
7y 2
HARDHARE

FIGURA 8.2

OPERACION DE UN DISPOSITIVO DE CARACTERES
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De acuerdo con el ejemplo:de 0s nUmeros escritoes

entre paréntesis indicénr_
1) La peticidn hecha (de:imﬁri por la aplicacidn. accesa al
dispositivo - de impresién; utilizéndo una llamada " de ABRIR

ARCHIVO.

2) El sistema fiqaieq su tabla el nombre del

dispositivo solicitadﬁ‘y,p1de—la autorizacidn para accesar a

la rutina. N

3) La aplicacion ofrecé la Détiéian de ESCRITURA multibvte al
dispositivo.

4) La rutina de dispositivo de caracteres acepta la peticiédn. e
inicia la transferencia de datos al dispositivo., hasta
finalizar el flujo de datos.

5) La rutina de dispositivo co&unica al archivo del sistema la
finalizacidn de la peticidn hecha nor la anlicacidén.

6) El sistema de archivos reagresa un cbdioo comoleto al oproarama

de aplicacidn.

En lpos dispositivos de blooue a diferencia de los dispositivos de
caracteres. contiene generalmente. un extenso volumen de datos
aue se accesan en forma aleatoria. ademas de aque el paso de sus
datos es en blooues., gue en la mavoria de los casos estan ocultos
en el sistema de archivos.

En anlicaciones de 08/2 . las operaciones de E/S de blooues son
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representadas como E/S de dispositivo serie. Los datos de los
dispositivos de blooue estan representados como paguetes
discretos recuperables en orden indistinto, los dispositivos de
blooue de 0S8S/2 son nombrados por un identificador de unidad de
dispositivo. al primer dipositivo de blogue se le llama A:. al

segundo B:. al tercero C:. v asl sucesivamente.

Considerando el ndmero de datos que maneian los dispositivos
de blogue, fraecuentemente es utilizado el hardware para la
transferencia de datos directa a la memoria intermedia (buffer)
de aplicacidn. A este hardware que 85 un dispositivo especial se

1

le denomina controlador de acceso dinamico de la memoria (DMA).
La Figura 8.3 muestra una rutina de dispositivo de disco
instaléda en el sistema. a la vez gue se carga. 0S/2 asiona al
dispositivo ldgico el identificador de dispositivo F: (para una
mejor comprensidn de la Figura B.3 los nimeros escritos entre
paréntesis se muestran a continuaci®n). Una aplicacidn puede leer
datos en la forma siauienteﬁ

1) Las peticiomes de la aplicacidn. para e1 acceso al archivo

F:TEST.ASM se hacen a través de la funcidn ABRIR ARCHIVO del

DMA es una CPU dedicada. gue pasa datos entre dispositivo v
memoria. sus transferencias son mas eficientes va cue dejan
al procesador principal para tareas mas importantes.
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BUFFER
(HENORIA IKTERNEDIA)

APLICACION DATOS...

(0 ) )
APl jl

DIRECTORIO

SISTEMA DE

FiTEST.ASH
ARCHIVOS

3 ¥
RUTIHA

DE DISPOSITIVO
IHPRESORA

(4)_il i (6

HARDHARE

HUCLED

FIGURA 8,3 OPERACION DE UN DISPOSITIVO DE BLOQUE

sistema de archivos. Se verifica el nombre v devuelve un
indicativo.
2) El pbroarama facilita la funcidn de LECTURA DE DATOS para los

primeros S12 bytes de TEST.ASM.
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3)’ Se procesa la peticidn en el sistema de archivos v de acuerdo
a su informacidn interna. determina aue el dato pedido esteé
en un sector ldéaico del dispositivo F:. Se construve una
peticidn para el sector. bhecha por el sistema de archivos.
v la transfiere a la rutina especlfica del dispositivo de
bloaue.

4) La rutina de bloaue determina la posici&n precisa del sector
ldgico (pista. cabeza. etc.) v envia la peticibn al hardware.

S5) El hardware mueve el sector reouerido directamente al buffer
de datos de apnlicacidn.

6) E1 hardware activa la rutina de dispositivo aenerando su
interrupcidn.

7) El controlador de disco notifica al sistema de archivos. oue
a su vez informa a la aplicacidn que la peticién de E/S se
ha completado v el dato se encuentra en el buffer (memoria

intermedia).

Las rutinas de dispositivos de 0S/2 tiene el opapel de

proporcionar al nucleo una interfaz estandar con los
dispositivos de E/S a el sistema. A diferencia de los oroaramas
de aplicacidn., las rutinas de los dispositivos de 08/2 tienan

una estructura de ordenes con interfaces v subcomoonentes bien
definidos. Al conjunto de reaglas cue definen como se construve
una rutina de dispositivo se le llama mogelo de la rutina de

dispositivo.
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Los sistemas de multitarea arrancan operaciones de E/B v
corren otros proaramas. mientras el disoositivo (relativamente
lento) estd realizando operaciones. Este concepto. llamado E/S
solapadas. es implementado en 0S/2 con la cooperacién de las
rutinas de dispositivos.

Urna rutina de dispositivo tiene los siguientes compnonentes:

— Rutina de inicializacidn
- Rutina de estrategia

— Rutina de interrupcidn

Rutina de inicializacitn: se ejecuta al caraar por primera vez la
rutina del dispositivo (sdlo corre una vez), lo inicializa.
estableciendo cualauier estructura de datos que sea necesaria en
la unidad de dispositivo al correr el sistema. Esta rutina corre

can un thread (hilo) del sistema en modo protegido con nrivileufo
de E/S.

Rutina de estratecia: recibe las peticiones de E/S del nucleo.
interoreta los opaguetes de peticiédn del mismo v comienza 1la
operacibn de E/S. Para el caso de dispositivos de E£/S con cola.
la rutina de estrategia (altua como una <<subrutina de E/S>>)

ahade en ocaciones al paauete de peticidn la cola de trabajo del

dispositivo, si esta va esth sirviendo una peticiton orevia de
E/S. Es responsable de convertir direcciones lbgicas del paquete
{apuntadores del buffer) en direcciones fisicas. oue mas tarde

puv :den ser utilizadas con la interrupcidn. Las rutinas de
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estrateagias cdrren an §L0 en mddondel3naéleo.
Rutinas de servicio de inierruociones (ISR): es el unico programa
de 08/2 autorizado a vrecibir .interrupciones bhardware. Al
controlar la rutina de interrupcidn. se tiene acceso al espacio
de direcciones del sistema (GDT). pero no hacia direcciones de
una aplicacibdn especifica (LDT). La mavoria de los sistema tienen
un dispositivo hardware especial. denominado controlador de
interruocione;. Las rutinas de interrupcidn corren en PLO en modo

dal nucleo. Al habilitarlas. una ISR se suspende por otra

interrupcidn.

8.2 DISPOSITIVOS DEL 08/2

Las rutinas de dispositivo de 0S/2 estan incluidas en su
sistema. procesan paaquetes de peticibon desde el nlucleo. imitan
servicios del BIOS v soportan nuevas aplicaciones de 08/2. asl
comn proaramas de compatibilidad del DOS.
8.3 POR QUE SON NECESARIOS LOS SUBSISTEMAS?

Hasta aqul los servicios de entrada v salida de datos de
08/2 se han visto en un contexto de modelo de archivo en serie.

conformados como un subconjunto de las capacidades agenerales del

sistema de entrada v salida. 08/2 incluve un conjunto de dichos
servicios para 1los dispositives., aQue son nNecesarios en la
1. €1 controlador de interrupciones asocila 1interrupciones de

dispositivos con niveles de peticidn de 1nterrupcién (IRQ).
Las interrupciones en un IRQ alto tiene prioridad sobre las
aue tenaan un IRG bajo.
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implementacidn de una interfaz de wsuario de_DS/Z (tal como el
teclado. presentacidn por viedo v mouse). En estos dispositivos
el sistema de entrada v salida de bajo nivel se ejecuta a través

de componentes especiales llamados subsistemas.

Podemos oreaquntarnos. por gueé existen estos servicios. a caso el
modelo de archivos no proporciona todas las funciones necesarias
para el acceso a estos dispositivos? La respuesta estd en
relacibn a la capacidad de respuesta frente a uwuna Ffuncibn
sencilla., En ocasiones las interfaces avanzadas del wusuario
necesitan aue se trate a la pantalla como wun espacio de
presentacidn con acceso directo a sus distintas coordenadas. Las
nporciones aleatorias de la pantalla se actualizan conforme el
usuario se mueve de un &era a otra. l.a mavorfa de las
aplicaciones de pantalla completa necesitan un rendimiento dntimo
de video. va gue la capacidad de respuesta de la interfaz es
critica con respecto a la utilidad de la aplicacién. Al bajar la
jeraraqufa funcional se ogana en rendimineto pero se opierde en
funcionabilidad. La Fiogura 8.4 muestra las aplicaciones de
entrada v salida por video en PC DOS. En el nivel m8s alto. se
encuentran los prooramas de aplicaciédn aque accesan a la consola
por medio oel sistema de archivos. En tal caso. la aplicaci1dn
obtiene los servicios de direccionamiento. soporte ANSI v  una

representacién de alto nivel de la pantalla. como si la consola
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1
fuera un terminal pasivo. i el redireccionamiento de entradas v

salidas del archivo es importante. la ‘aplicacibn accesa
directamente a los servicios del BIOS escribiendo aleatoriamente

los caracteres v sus atributos.

APLICACION

InNT24
.

PC DOS

IN740

[SURUTY)

A4

[ BIOS

RARDWARE DE VIDED

FIGURA 6.4 APLICACIONES DE £/3 POR VIDEO EH PC DOS

1. Un terminal pasivo es. un término usado para describir los
dispositives de presentacién sin inteligencia local. Este
tipo de dispositivo frecuentemente se disena para soportar un
flujo de datos particular (tal como ANSI. 3270. etc.)
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B.4.ESBTRUCTURA DE E/S DEL 08/2

- El1 susbsistema de E/S de 08/2 aumenta el rendimiento.
cuando un programa de aplicacién utiliza laos atributos genéricos
de la E/S estandar.

Cada uno de los subsistemas suministra un conjunto de API
de enlace dinamico a través de los cuales una aplicacidn accesa a
sus servicios. Adem&s cada subistema tiene su archivo de tiempo
de ejecucion DLL v una unidad de dispositivo.

La Fiqura 8.5 muestra el fluio global del sistema de
E/S.

En el nivel superior una aplicacidn hace liamadas directas
al sistema de archivos o al subsistema de E/S. Cuando se reauiere
de E/S a través de un dispositivo manual. la llamada va orimero
al sistema de archivos para determinar si el redireccionamiento
es efectivo v se manda la salida al dispositivo adecuado o al
archivo. En caso de no estar redireccionado. la peticidn pasa a
un subsistema de E/S para su determinacion. Cuando un programa de
aplicacidtn no requiere de servicios ge redireccionamiento. se
llama directamente al subsistema de E/S.

Las API del subsistema de E/S. <forman parte de la AP1 del
08/2 total. Al utilizarse estas APl directamente. el nroarama de
aplicacitdn no utiliza el modelo de flujos de datos en serie v las
capacidades de redireccionamiento del modelo. sin embarac el

programa adaouiere el control sobre el dispositivo.
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APLICACIONES DE
08/2

{ APl

H:: ALTO NIVEL (INDICATIVG E/8)
5800 RIVEL  |4)
SUBSISTENA
ety | STSTEM DE
(10PL) ARCH1V0S
RUCLED
UNIDAD DE
DISPOSITIVY.
5 HARDHARE

FIGURA 8.5  FLUJOS DE £/5 EN 0S/2

Los subsistemas de E/S del 05/2 son reemplazables por
programas de anlicacidn o extensiones del sistema. La Fiqura B.é&
muestra la estructura de un subsistema. aue contiene un

componente para la ruta v un conjunto de rutinas de servicio.
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APl

Rutinas de

servicio

FIGURA 8.6 ESTRUCTURA DEL SUBSISTEMA DE E£/8.

Cuando un programa lee o escribe desde uno de los subsistemas de
E/S. la peticion es procesada DorAel encaminador o marcador de
ruta. v aeneralmente opasada a la rutina de servicio de E/S
suministrada por el sistema.
1
0S/2 implementa multiples sesiones de usuario. Ccada sesidn

tiene sSu propic conjunto de area de datos gue define el estado

Jel teclado. presentacidn por video o ratén.

En el caso de los servicios por video,. el sistema mantiene
un  buffer de video ldaico (LVB: Loaical Video Buffer) para cada
1. Una sesidn es uno o mads procesos ejecutandose  juntos v

compartiendo todos el teclado. presentacidn oor video Vv

ratdn. Generalmente una sesidin corresponde CoON un programa de
aplicacién.
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SESION 3

. SESION 4 SESTON 2
L ENCANINADOR ) |

|

L4 v
SUBSISTEHA
ESTANDAR

|

SUBSTSTENA
EXTENDIDO

FIGURA 8.7 SESIONES ER 0S/2

sesidn. El1 usuario
concurrentemente.

multiples sesiones.

de 0S/2 puede arvancar hasta 12 sesiones

La Figura 8.7 muestra como el sistema soporta
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Capftulo 9

DESARROLLO DE SOFTWARE

EN 08/2

Si bien el software existente proporciona arandes
alternativas., el desarvrollo de este es bastante considerable. Uno
de los aspectos importantes de 05/2 en el manejo de informacion

es el acceso a la misma. tomando como punto basico aqgue su

obtencidn sea rapida, facil v adecuada. Actualmente existen
proagramas de propdsito aeneral. aue se conectan a diferentes
subsistemas. emulando terminales. transfiriendo archivos v
automatizando operaciones. En sequida se presentan algunos

elementos de proaramacion gue brindan la oportunidad de facilitar

v transferir informacidn. de manera compatible con 0S/2.

9.1 REXX
REXX es wuna estructura de oroaramacitn de lenauaies.
asignada a leer v escribir datos en forma sencilla. Fué

concebido e implementado consideando las necesidades de los
usuario entre 1979 v 1982 por Mike Cowlishaw de IBM.

La compaMia 1o describe como un proceso gque permite realizar
proaramas basados en alqoritmos claros v en forma estructurada.
dando la oprtunidad al programador de actualizarlos en forma

eficaz v sencilla, facilita la manipulacidn de objetos simbblicos
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transforméndolos en palabras. numeras v nombres. Fué ‘disehado

para hacer mas accesible el manejo de datos. por lo aue 1la
informacidn. se procesa en: forma dindmica., por cadena de
caracteres, con almacenaje directo, ademas de aue se cuenta con

acceso directo al sistema de comandos. Entre las caracterfsticas
de REXX se encuentra la de. ser una herramienta eficiente en el

manejo de aplicaciones de 08/2.

Es util para prooramadores oue necesitan de leguajes de

proaramacidn rapidos.

El aspecto de REXX no difiere demasiado de PASCAL. C. o de
otros ~leguajes que tienen como ancestros a ALGOL .,
En consecuencia REXX tiere mucho en coman con ALGOL aue contiene.
orocedimientos. variables. expresiones. estructuras de control.

subrutinas. etc.

En sequida se muestra un proarama escrito en REXX oue consta
de una lista de ordenes (mend), v la pregunta de. la seleccidn

deseada de estas. para llevar a cabo la eiecucidn de ella.
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/% execute file utilities %/

say '"Enter file name:

pull file name BN

sav 'Choose a file operation by number:’
say ’ 1 - Edit’

sav ’ 2 - Print’
say ’ 3 - Delete’
pull response
select

when response
when response
when response
otherwise

sav response 'is an incorret choice.’

1 then ’edit’ file name
2 then ’'print’ file_name
3 then ’erase’ file name

L]

end
exit
Caonsiderando las ventajas de 05/2. como son las de: multitarea v
directorios de espacios extensos: las cuales forman un ambiente
ideal para REXX. Todo 1o que 08/2 necesita es aumentar la
interface de comunicacidn entre REXX v sus aplicaciones

individuales.

9.2 PM (Paoe Maker)

Desoués de mas de dos akos de desarrollo la emoresa ALDUS
PAGE-MAKER para 08/2 empezd a distribuir dicho oroducto en
Septiembre de 1989,

Los Inoenieros de ALDUS han trabajado con Microsoft en el
desarrollo de varios experimentos de Software. La compahifa ered v
puUsSo a la venta nuevas versiones del PM para Macintosh v Windows,

dando a ALDUS la onortunidad de entrar al mundo de 08/2,
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Su intencidn principal era usar todo lo aprendido con
Windows. preservando el dasarrpllo del PM., aprovechando las
cualidades de 08/2 para incrementar la productividad cuanto fuera
posible.

PM es una convinacidn de dos niveles APl : administracidn de
ventas v manejo de oraficas.

Para crear sesiones de comandos miltiples, se ofrece la
opartunidad de utilizar la capacidad de 05/2. cualidad adecuada
para compilar o transferir informacidn en redes rapidamente,

PM para 0S5/2 trae muchos beneficios para sus usarios, su
arguitectura da una coordinacidn huv ripida. Tambi&n es posible

trabajar con multiples redes a varios niveles de visibilidad.

2.3 QUE HAY CON WINDDWS 3.07

Hace algunos afMos se tenla un sistema onerativo dominante
(MB-DOS). con caracteristicas de monotarea ague permite Ccorrer sus
proaramas. en el entonces enorme espacio de memoria de 640 k.

definido por el orocesador BOBB v la arauitectura de IBM PC.

Después IBM introduce el nrimer PC AT en 1984, anunciando
cambios significativos. L.a AT se construvd sobre el procesador
INTEL 80286. A diferencia del B80B8B en las maouinas anteriores.
el 286 podfa operar en modo proteqido. dando a8 los prooramas

scceso hasta 16 MB de memoria v se  presta para  imolementar
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operacionas reales de multitarea en la PC.

Windows 1.0 al correr en maouinas con oprocesador 8088  realizaba

un manejo de memoria sofisticado. mov{a seamentos de oroagrama v .
datos en memoria, permitfa ogue multiples instancias de un

programa compartieran codigo v datos localizados en bibliotecas

de enlace dinamico. asi como sacar seamentos de cddigo de

programas de la memoria al realizarse una nueva ejecucidn. EI

manejo de memoria emplementado en Windows es realmente uno de sus

mavores loqros.

Muchos prooramadores de Windows con manejo de memoria en
modo Droteg;ao. escribieron programas para Windows que seauian
cuidaddsamente sus redglas de programacidn v gue no intentaban
hacer nada aue pudiera causar oroblemas si los proaramas fueran a
correr aloln dia en ese modo.

Windows Ha sido un producto muv exitoso de Microsoft . Si
sus ingenieros de software encuentran cémo mejorar a Windows
corriendd programas para Windows en modo protegido. el producto
resultante competiria con 0S/2.

Windows v PM son similares en cuanto a su estructura aeneral
v en la interfaz con el usuario. sin embargo. son muv distintos
en los detalles de la interfaz con el proarama de aplicacidn. El
convertir un programa de Windows al PM (o viceversa) no es tarea
facil.

Windows 3.0 da a los proaramadores la memoria npecesaria para

aplicaciones ograndes v sofisticadas v Windows tiene la base de
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usarios va establecida como para nroveer utilidades i1nmediatas.

9.4 ALGUNAS MEJORAS DE LA VERSION 08/2

El modelo de direccionamiento v crganizacidn usada por el
procesador de 32 bits representa un paso adelante en la evolucitn
del software en los procesadores BO v 86.
Ya no se usan los seamentos v selectores ocue eran comunes e
indispensables para toda operacidn de la memoria en las mejoras
hechas a 08/2. En cambio permite casi completamente implementar
una proteccidn a la memoria. tanto compartida como virtual. en la
unidad de paaina del orocesador B803B6.

Al iniciarse en la oroaramacion con 0S/2 mejorado en el
modelo de 32 bit. automadticamente se olvida el neaueho. mediano.
compacto. modela de memoria debajo de DOS v 08/2.

La aplicacibn dél 32 bit es muv parecido a MS DOS. COM. excepto

en el seamento en el aue estard 4GB, en luoar de 6&4K.

Sin el seamento de 46GB. la aplicacidn del cbdiao de datos
residirla al Ffinal. Por 1o tanto para -‘la perspoectiva -de

aplicacidn. todos los saltos v llamadas estan cerca. incluvendo
la llamada a funciones del sistema opberativo.

Dentro de las mejoras a 0OS/2. la aplicacidbn en el espacio de
direccion es limitado a 5/2MB. Esta es unpa divisidbn de tres
areas: el cbdioco de aplicacidn estatica. datos v el codiao de

enlace (incluvendo los nuntos de entrada de todas las funciones
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del. sistema operativo). estln en niveles superiores. v la memoria

no grabada entre los anteriores..

Lo mds importante acerca de las mejoras, es la liberacibn v
asianacidn de bvtes. el seaundo punto es la distincidbn entre
memoria de asianacidn v memoria directiva.

Las facilidades de las mejoras para la proteccidn de la
memoria son el tercer punto importante. Esto se  basa en la

captabilidad de la unidad 80386.

Para la pnerspectiva de los programas el gran cambio de 08/2

sobre previas traducciones serd aque va no habrd mas seamentos.

08/2 cuenta con 32 bits reaoistrados . dirioe una memoria
virtual v posee la habilidad para correr mltiples oroaramas.

La versitn mejorada de 0S5/2 continua usando seomentos.
utilizando la expmansidn o0 direccidn de los mismos.

Al caragar 08/2 se da forma a cuanto se cacesarrolla.
utilizando los servicios v aplicaciones aue brindan las mejoras

de 0S/2.

2.5 SOFTWARE EXISTENTE PARA 0S/2

Actualmente existe una aran variedad de elementos
adicionales para elevar el nivel del sistema operativo 05/2.
Se crean un sin fin de productos, lo Unico oue se necesita

es tener un objetiveo v creatividad.
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Existen algunas alternativas de progaramacidn. entre ellos
las redes de los noventas.

La mavor{a de los servidores de redes funcionan como
administradores de periféricos compartidos. Permiten a las PC’s
compartir impresoras v discos duros.

Como LAN Manager es una aplicacidn aue se procesa bajo 08/2.
puede ejecutar programas de hojas de calculo. procesamiento de
textos v otros. mientras trasmite o mueve informacidn a otras
computadoras de la red. Lo cual significa gue cada cliente en la
red ejecutando 08/2 actua como un servidor LAN Manager de
impresoras. archivos o comunicaciones. v como una estacidn de

trabajo al mismo tiempo.
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Capitulo 10

FUTURD DE 08B/2

La continua - innovacidn en interfaces. manejo de memoria.
procesamiento. multitarea v conectividad hacen que 08/2 se

mantenga en un punto 4ptimo,

10.1 COMPARACIONES CON OTROS SITEMA OPERATIVOS
El sistema ogperativo M8 DDS subsiste. alin  cuando se

enfrenta a un 05/2 tecnoldagicamente superior.

En la actualidad aproximadamente el 12% de usuarios utilizan
computadoras con procesador 386, siendo esta caracterfstica. un
requisito suficiente para correr eficientemente el sistems
operativo 08/2. Las ventas de orocesadores 386 aumentan. aunaue
se recueyiré también gue los precios de la memoria disminuvan
considerablemente.

Hav cierta similitud en el manejo de interfaces de Windows con
respecto de 08/2., Presentation Manager. del 08/2. ofrece una
interface arafica parecida a la de Macintosh que proporciona no
sdlo una perspectiva mas secilla v mas visual de la computacion

personal. sino también un enfoaue mucho mas consistente.



178

Futuro de 08/2

05/2 es capaz de diraccionar'varios aigabvtes de memoria.

Para 1los usarios, el recurso del 0S5/2 de ejecutar dos o mas
aplicaciones simultaneamente es guizd su beneficio funcional mas
importante.

Aungue, hay otros productos aue le permiten realizar alaunas
funciones de multiplicacidn de tareas con M™MS DOS. VM7 386
Multitasker (IGC)., por ejemplo. no genera ventanas. pero permite
a los usuarios de maguinas con procesador 386 con dos o© mas
megabvtes de memoria. dividir sus recursos en un namero de
sesiones con M8 DOS simulténeos o independientes.

Los sistemas operativos multiusuario compatibles con MS DOS,
como Concurrent DOS v PC-MDOS. ofrecen tambié&n una ruta hacia el
proceso multitarea. aungue no son tan adecuados para el wusao
individual como lo son Windows v Desaoview.

Teécnicamente. la multitarea es el proceso de obtener dos o mas
programas en operacidn (cadlculo. busaueda. etc.) al mismo tiempo.
Pero en t&rminos orientados a soluciones. la multitarea ofrece la
nosibilidad de cambiar rapidamente entre varios oroaramas sin
ninadin procesamiento a fondo. Esta conmutacidn. le permite
moverse rapidamente de‘una aplicacidn a otra.

0S/2 es un sistema operativo multitarea concebido v dise®™ado con
necesidades de enlace en redes en mente. permitiendn a grupos de
trabaje compartir aplicaciones v datos de manera eficiente v

sin mavores complicaciones.
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05/2. se enfrenta a una fuerte competencia de sistemas operativos
de LAN existentes. entre ellos Netware 38B46. de Novell v Vines. de
Banvan. Estas redes de disefio propio estdn hechas para servidores

de trabajo con MS DOS y 08/2.

10.2 COMPARACIONES CON WINDOWS 3.0
ta parte arafica de Windows 3.0, la hizo mas facil de wusar v
virtualmente idéntica a la i1nterface del Presentation Manager de
08/2. Proaram Manaaer opermite agrupar anlicaciones en ventanas
separadas v utilizar lconos en color para marcar programas de v
no de Windows. Los colores v patrones de fondo son mas agradables
a la vista. v existe un efecto de tercera dimensidn para muchos
de los elementos visuales. También se agread un proagrama de
dibujo mas optimo v un nuevo medio de reaistros de macros al
repertorio ge accesorios de escritarico de Windows.

Sin embarao. mas 1mportante aque cualaouiera oge las
modificaciones de tipo cosmético es la posibilidad de Windows 3.0

de funcionar en Mogo proteaido en comoutadoras con procesador 286

v 3B6. y con lo cual se dgireccilonan hasta 16 MB oe memoria.
Hasta ahora. las aolicaciones de Windows v MS DOS oseraban solo
en modo real. lo cual limita la memoria directamente accesible a

&40 K. Pero funcionando en @i modo oroteaido. wWinoows 3.0 permite
desianar memoria extendida {(cerca del nivel de | MB). semejante a

08/2. En sistemas 386. Windows utilizara también técnicas de
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memoria virtual (almacenandd temoorélmente cualouier elemento
que no quepa en la memoria RAM de su disco duro) para extender el
alcance de su memoria.

Un impacto inmediato en el manejo de la memoria seran los
racursos multitarea mas sencillos v rapidos.

Con 2 ™MB o mas RAM en la maaguina. se podra caraar v
ejecutar wuna combinacidn de aplicaciones de Windows v MS DOS
estandar en forma multitarea. Windows no soporta procesos
simultanens dentro de la misma aplicacidn (conexidn maltiple)
como 08/2, pero el recurso multitarea cgue lo permite debe ser
suficiente para cubrir las necesidades de usuarios de MS DOS.
Muchas aplicaciones de Windows no funcionan con Windows 3.0 sin
una vreparacibn menor. para gue funcione con el nuevo esguema de
manejo de la memoria. Windows no es una nlataforma de servicio de
redes. de manera oue no es solucidn definitiva para grupos de
trabajo. Sistemas onerativos de LAN con Netware de Novell v 0S/2
LAN Manager de Microsott sopbortan Facilmente estaciones de

trabajo con Windows instalado.
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CONCLUSIONES:

Despuds de haber indagado en el interior del Sistema Operativo

0872, cabe mencionar los diversos servicios gue brinda para el
usuario.
¥ Control en el. manejo de Procesos, permitiendo 1la

creacidn, suspensidn. comunicacidn v terminacidn de éstos,.
* Adecuada administracibn de la memoria., en la ejecucidn v
agsociacibn de procesos v sobre los dispositivos

pneriféricos.

* Creacidn de interfases utilizadas para la canstruccidn de
programas de aplicacidn aque escriban en archivos v
dispositivos de entrada v salida de manera particular: a

partir de un modelo de archivo en serie.

Lo anterior es importante para aguellas personas inter;sadas
en el desarrollo de software de apovo: nhojas de calculo.,
maﬁéJadDras de bases de datos. etcé&tera: va que utilizan comandos
tales como comunicacidn v creacidn entre procesns. manejo de
dispositivos v diferentes tioos de terminales.

08/2 as un sistema operativo con medio ambiente
sobresaliente. Provee varias caracteristicas. comenzando con

op raciones de 32 bits e incluyendo multitarea con prioridad.
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que permits gue corran multiples aplicaciongs a la vez.ademas de
un control v coordinacidn de una o mas de ellas. multiples hilos
de ejecucidn. apovo para diferentes procesadores asl como para
rades. nroteccidn de datos v sequridad.

0S/2 se basa en sistemas de 32 bits., diseftado completamente para
las PCs basadas en Intel.

Entre las capacidades de contar con 32 bits estd la velocidad o
capacidad para manejar grandes bloaues de datos. permitiendo asi
meijorar su rendimiento. Los primeros sistemas de 16 bits ;. podian
tener acceso hasta 64k de memoria, pero no podian acomodar
matrices mavores en ella.

Para rebasar el limite de &40k era necesario insertar un nuevo
proceso de acceso a la memoria, aque combina una direccidn de 4
(bits) segmentos con un desplazamiento de 16 bits elevando asl
los limites de 640k a 1MB.

0S/2 programa operaciones entre aplicaciones. dando upa porcidn
de tiempo para cada una con los recursos del sistema v la CPU.
Cuando se le acaba el tiempo a una aplicacién se suspenden las
operaciones de la aplicacidn pero se guarda su estado v se
restéufa cuando le vuelve a tocar el turno de aplicacidn.

Dado oue cuenta con modo protegido, cada aplicacidon recibe su
propia Aarea de memoria en las aue otras aplicaciones no entran.
también apova los mdltioles hilos de ejecuci1dn separando
operaciones de CPU; los hilos se ejecutan simultaneamente .

A nivel de estudiantes. es necesario conocer l0s componentes del
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@;sﬁuQﬁ}va  6@9 el anaiisis de los conceptos fundamentales. les

Dermitiré obtener mavores alternativas para crear aran

diversidad de software v una mejor visualizacidn de los problemas

al momento de programar debido a que hav mas conocimientos en el

mangjo de informacidn a nivel intermo.

0S/2 es un Sistema 0Operativo extenso, gue se encuentra en

constante evolucidn, por tal motivo esta tesis abareca

conocimientos generales de la estructura interna del sistema.

Por 1lo tanto. a continuacidn se enuncian una serie de trabaios

que pueden surgir de esta tesis tales como:

- Implementacidn de una red de eauipos con sistema oberativo
05/2, manejado por la estructura interna v que sea transparente
a los procesos del usario.

- Estudio de algoritmos en el-manejo de la informacidn de: el
sistema de archivos. memoria ogeneral v memoria secundaria.

- Implementacidn practica de un sistema de archivos.

- Implementacidn del control de procesos cuando se tienen varios
Brocesadores en una computadora.

- Implementacion de 0S/2 en sistemas distribuidos.

- Creacidn v modificacidn de manejadores de dispositivos.

Este trabajo expone los valores aue el Sistema Operativeo

proporciona al usuario para el adecuado manejo de la informacitn

v muestra las ventajas aque. el mismo presenta. sobre MS-DOS.

Para poder oprofundizar en la comprensidn de 08/2 es necesario
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tener  un nivel de conocimientos v exoeriencia en lenquajes de

alto nivel., bastante avanzado.
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