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INTRODUCCION.

S La- extracc1on' y procesamlento ‘de hidrocarburos
gque . realiza PEMEX en. el espacio mexicano, de ' alguna manera
degrada el medio natural en regiones donde lleva a cabo sus
actividades, a pesar de que la institucion implementa medidas de
proteccion para evitar y atenuar el deterioro ecoldgico.

La produccién de petréleo y sus derivados
constltuyen una actividad econdmica de suma 1mportanc1a para el
pais debido a su contribucioén a la economia global y a la
existencia  de gran cantidad de industrias que utilizan insumos
provenlentes de hidrocarburos.

N La elevada demanda  de energetlcos por la
creciente .poblacidén nacional y por la eXportacidn de petrdleo y
gas . natural, ‘implican elevar la produccxon y la busqueda de
nuevos yaCJmlentos : . :

"La . proteccicn al medlo amblehte gue ‘en

proyectos,, obras e instalaciones” reallza PEMEX forma parte de@ o

manera. importante . e ineludible de.las'responsabilidades:de.» la:
empresa .. en.-su calidad de 1ndustr1a energetlca prlorltarl sdel
Estado mexicano.. L . : ) o

. Debldo‘ a ‘ello PEMEX en cada :
1nstalacxones se enfrenta a resolver ‘el: problema de encontrar un_
,deqtlno adecuado ‘a los’ desechos que se generan.a Sl




PLANTEAMIENTO DEL. PROBLEMA:

El creciente deterioro ambiental de wvarias
regiones de nuestro pais ha hecho necesaria la emisidn de
ordenamientos legales para prevenir y controlar, en lo posible,
aquellos efectos producides por actividades de alto nivel
potencial de impacto sobre los ecosistemas.

Es en este contexto, gue la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, (Secretaria de Desarrollo Social a
travées del Instituto Naclonal de Ecologia, a partlr de junio de
1992) organismo oficial para definir las estrateglas de  accion
en el terreno de la problematica ambienptal emitio en el aho de
1988 la normatividad vigente denominada "Ley General el
Equilibrio Ecoldgico y de la Proteccion al Ambiente" la cual se
ha visto complementada paulatinamente con la enisidn de
reglamentos tales como el reglamento en materia de Impacto
Ambiental o el de disposicién de residuos peligrosos solo por
mencionar algunos. Para normar mayormente estas dlsp051c1ones
se han definido especificaciones conocidas como "Normas Técnicas
Ecoldgicas". De este modo se tiene, en teoria, un mayor control
sobre agquellas industrias gque anteriormente arrojaban sus
desechos sin previo tratamiento.

Una de las zonas mas afectadas por la
contaminacion es el area industrial de Minatitldn-Coatzacoalcos.
la cual posee ecosistemas de gran vulnerabilidad ecoldgica
(estuarios, lagunas costeras, pantanos) y ha sido sometida a una
gran actividad industrial, sobre todo en el sector petroquimico,
lo que ha propiciado una fuerte concentracion de infraestructura
en las ciudades y sus zonas de influencia, extendiéndose hacia
las instalaciones portuarias y por toda la region en forma de
oleoductos 3% gasoductos. En definiva el area
Minatitlan-Coatzacoalcos ha sufrido transformaciones profundas
en el uso del suelo y en la actividad econdmica y comercial. E1
impacto ambiental ha sido intenso y ha producido problemas en
zonas  agricolas, pastizales; en rios, arroyos que recorren las
areas industriales o bien en los pantancs adyacentes.

Por la gran presencia que tiene Petréleos
Mexicanos en esta regiodon sur de Veracruz, muchos de 1los
problemas ambientales se le asignan a priori a la empresa; sin
pretender negar que por el tipo de productos y sustancias que se
manejan,se procesan, se producen o se emiten, existe el riesqgo
de afectacion al entorno, lo cierto es que en cada una de sus
instalaciones se cuenta o en su caso se encuentran en
construccidn, sistemas de tratamiento de desechos que pretenden
por un lado la recuperacioén de sustancias reciclables, y en el
caso de las emisiones ya sea a la atmdsfera o las descargas de
aguas residuales, que éstas no alteren en forma irreverslble a
los cuerpos receptores.



) : " Uno de' los .Centros de trabajo de Petrdleos
Mexicanos | ‘en: la' zona sur;. ‘el Complejo Petroqulmlco Cosoleacaque
terminé en el ‘ano.de’ 1992 el proyecto "Sistema de Tratamiento de
Efluentes", el .-cual reubicara sus actuales descargas de aguas
;eildgales ha01a el ‘drea pantanosa conocida localmente como "Las

atas . S

s 'Es -un. " hecho que las actuales descargas del
Complejo - representan un riesgo potencial para algunas colonias

de 1la Ciudad de Minatitlédn, Ver.; 1la de01510n de reubhicarlas
hacia ' el Pantano ' lLas Matas parece en primera instancia,.
rconvenlente,- 'sin- embargo implica la modificacidn de las

condiciones ' ‘naturales del cuerpo receptor y del sistema
hldrologlco con el que se relaciona.

RE ' Hacer un analisis geografico del ambiente
ecolégico que se afectara es el objetivo basico de esta: Tesis,
ademds . de dari‘a-conocer algunas practicas ecoldgicas de PEMEX,
el funcionamiento -y equipos de una planta de tratamiento de
efluentes, y por Ultimo enfatizar los mecanlsmos, reglamentos vy
especificaciones de las normatividades ecoldgicas. B

OBJETIVOS:

-~ Llevar a cabo un analisis geogrdafico del sistema ecoloqlco que
se afectara.

~~ Evaluar la magnitud del impacto que preducira. en el pantano
Las Matas, la descarga residual del Complejo. Petroquimico
Cosoleacaque, cuando entre en operacicn el Sistema ‘de
Tratamiento que para tal efecto se ha disefado. y construldo.

-- Estimar .- las modificaciones gque se produc1ran -en: las
act1v1dades de los habitantes del entorno.

HIPOTESIS:

T : La 'elec01on del Pantano "las. Matas'Aes ~adecuada
como Guerpo - receptor de los efluentes del COmplejO Petroqu1m1co
Cosoleacaque‘ . . TN

e i El blstemd de Tratamiento tiene la capacxdad para
mantener la descarga-dentro de limites permlslbles de- modo ‘que
no-'se. afecte el amblente del cuerpo receptor. R . S



METODODOGIA .

: La metodologia 1ncluyo una etapa de gabinete en
la " cual. - se recopild, clasifico -y analizo la “informacion
dlsponlble sobre el tema, asi como la Cartografia del area.

i B Para esta  etapa- ' 'se  realizaron diversas
act1v1dades, por lo que la metodologla pretendio entre otros
alcances los siguientes:

-~ Conocer la ‘estructura .y func1onam1ento del COmple]o,
‘Petroquimico Cosoleacaque, asi como las obras ecoldgicas con
que .cuenta, en especial para el tratamiento de sus -aguas
residuales. IEEiC P

-- Analizar en detalle el proyecto "Sistema de Tratamiento:.de =

Efluentes", vya que de su eficiencia depende el',cqn;rql,u;'

adecuado de las aguas de desecho.

' -- Estudiar la informacicn existente respectec a 1os' .pantanos
como cuerpos receptores de descargas industriales..: : ‘

-~ Para consolidar la base tedrica se analizé el concepto e
factores de los cuales depende la magnitud de los.impactos,::
enfatizando el potencial de alteraciones ambientale y
representan las actividades petroleras. .

-- Se detallan los aspectos legales del 1mpacto ambieﬁtal i U
como los referentes a las descargas residuales, ,incluyendo"
las disposiciones fiscales mas recientes. : R

Por otro lado, se realizaron dos V1sltas al area,
para la etapa de campo a detalle, con la finalidad de:

- Verlflcar dentro del Complejo, el funcionamiento adecuado de
los equipos de la planta de tratamiento de efluentes.

-~ Visitar el area de descarga en '"Las Matas'", se plantearon
recorridos para visualizar el grado de disturbio.

-~ Efectuar entrevistas con la poblacidn gue habita las areas
adyacentes tanto al Complejo como al Pantano "Las Matas"; en
este ultimo caso para determinar el uso econdmico del drea.

Otra etapa sumamente importante es el acceso a
los analisis fisico-quimicos del agua residual del Complejo, va
que  de ello depende la evaluacion final de los posibles efectos
sobre el pantano. Esta informacion se consulté en el
Laboratorio Regional de Cangrejera de Petroleos Mexicanos
(Subd1recc1on de Proyectos y cConstruccidn de Obras).




Estructﬁra,deliTrabajd.—

Esta’ investigacion estda constituida por seis
‘través de. los cuales se analizan los factores
: “ impacto  ambiental por las aguas residuales
al’ pantano Las Matas. .

capit@léé;n

i Al iniciar cada uno de los capitulos se incluye-
una. ‘s nop51s “gue resume su contenido. En el caso de cuadros,

figuras,. .fotografias y citas bibliogrdficas se encuentran al[
flnallz _glfcapitulo correspondiente. R R ‘

. - '8in salir de sus objetivos concretos ‘la te51s

'explora temas adyacentes de importancia y actualldad acerca de

- la-“industria .petrolera, como la prlvatlzaclon de  los centros
petroqulmlcos o la caida del poder sindical entre otros.



CAPITULO 1: INDUSTRIA PETROLERA E IMPACTO AMBIENTAL.

o ‘ Este capitulo senala 1la importancia de las
evaluaciones .de impactos ambientales revisando su fundamento
" tedrico,  asi como el procedimiento de su aplicacion a través de
las .. normatividades ecoldgicas; describe de manera general las
actividades petroleras en relacion a sus posibles efectos en el
“medio Y particulariza 1lo anterior para los Complejos
Petroquimicos, debido a que las aguas residuales provenientes de
uno ‘de ellos son el factor de impacto a evaluar en esta
investigacion.

1.1 'CONCEPTUALIZACION DE IMPACTC AMBIENTAL.

s : El analisis del Impacto Ambiental es de origen
reciente a nivel mundial, puesto que se estructurd e implementd
~en los paises de alta tecnologia hacia los comienzos de los ahos
setenta, 'y ha sido adoptado desde la década de los ochenta por
los. paises en vias de desarrollo, ya no unicamente para conocer
-0 estudiar las alteraciones ecoldégicas sino como un mecanismo
-administrativo-juridico gque permita una adecuada planeacidn en
el uso y aprovechamiento de los recursos (1). ’

: De esta manera, un elemento que puede incluso
orientar las politicas tendientes al uso racional del medio, es
la correcta identificacidn, evaluacién, manejo y control de los
Impactos Ambientales (ver fig. 1). : :

El Impacto Ambiental puede entenderse como
aguellos efectos o perturbaciones que, . sobre ‘un espacio
geografico determinado (ecosistema) alteran sustancial Y
considerablemente el equilibrio fisico-quimico, bioldégice y/o
social de dicha a&rea y que son producidos por diversidad de
agentes contaminantes originados por las actividades
economico-productivas (principalmente las industriales, aunque
no deben excluirse otras abiertamente irracionales como el
desmonte de Areas tropicales, la ganaderia extensiva, etc.) vy
también por eventos naturales extraordinarios tales como sismos,
erupciones volcanicas o huracanes de gran magnitud.

Estas modificaciones en el ambiente pueden
resultar positivas o negativas, dependiendo de su grado de
complejidad y/o de su permanencia en el tiempo y espacio fisico.
Sin embargo, en ocasiones, estos fendmenos pueden verse desde
ambos puntos de vista, como en ' los siguientes ejemplos,
aclarando que los dos se refieren a manifestaciones del medio
natural.
En un primer caso, sabemos qgue las erupciones
volcanicas representan un impacto ambiental negativo cuando se
tienen poblaciones cercanas o ubicadas en sus laderas, lo cual
ha provocado desastres considerables; sin embargo se reconoce’

ue, bajo ciertas condiciones, la depositacion y posterior
integracion al suelo de las cenizas volcanicas y otros minerales



pueden : contribliir a elevar la productividad agrlcola ‘de” areas_ f

aledanas. : -Un ~ejemplo concreto lo represento la erupc1on del
volcan chlchon en el estado de Chiapas (1982). - e :

Por otro 1lade, la presencia de los. ‘cicibnes<

troplcales (fines de verano-otofo) y los "nortes":(invierno): del-. .

Golfo -y - del cCaribe, suelen produclr efectos danlnos sobre - las
poblaciones costeras perc, no obstante, los’ espe31allstas “en
meteorologia tropical han evaluado y subrayado su 1mportanc1a

ara _aumentar la humedad y las precipitaciones en las regiones
interiores de nuestro pais,

Desde luego, que el concepto de Impacto

Ambiental, por si mismo, no tendria un significado importante,
sino contara con una base cualitativa y cuantitativa como lo es
el Analisis del Impacto Ambiental. Este procedimiento nos

permite conocer la trascendencia y las consecuencias de los
efectos que sobre el ambiente causara determinado proyecto; por
ello la evaluacion de impactos se considera un elemento
fundamental, puesto que puede permitir la proyeccidn de eventos
susceptibles de control durante las diferentes etapas de un
proyecto o actividad, fundamentando todo_ ello en investigaciones
de tipo técnico, economlco social y bloldgico (2).

Es imprescindible al evaluar los impactos
ambientales, incluir 1los aspectos sociales, en cuanto a los
efectos que se produciran en las poblaciones ya sea a nivel
local,  regional, etc.; y también las alteraciones sobre sus
medios de trabajo. Tales efectos dependeran de miltiples
factores, entre ellos: la magnltud del proyecto, el uso del
suelo, las act1v1dadeq economicas, la tenencia de 1la tierra,
demandas sociales, presiones politicas, etc.

L , En este ultimo punto, frecuentemente se perciben
insuficiencias u omisiones de informacidén; pues no se le da el
debido intereés al estudio de las poblaciones que habitan las
-areas sobre las cuales se producen cambios que provocan
desa]ustef ecolcégicos y econdmico-regionales.

- El lnvestlgador brasilefo Josué de Castro, ha
sintetizado esta problematica al decir gque " un andlisis
correcto del medio debe abarcar el impacto total del hombre y su
cultura sobre los restantes elementos del entorno, asi como el
impacto de los factores ambientales sobre la vida del género
humano. Desde este punto de vista el medio abarca aspectos
bioldégicos, fisiologicos, econdmicos y culturales, todos ellos
combinados en la misma trama de una dinamica ecoldgica en
transformacién permanente " (3).

Aun cuando_ los impactos sociales y ambientales ya
son conslderados, las evaluaciones siguen tomando con frecuencia
un sesgo de andlisis costo-beneficio, lo cual intenta expresar
todos los impactos en términos monetarlos, es decir, en costos



de recursos: valorados, aun . cuahddu
amblentales,' soc1a1es y de: salud no se; prestan
anallsls econom1c0.~

S - De acuerdo con la SEDUE "un estu :
ambiental: contempla alternativas para:un desarrollo armonlco y o
sostenido  de los recursos comprometidos en:un:planio’ proyecto,
‘asi como un analisis del costo- beneficio, enfatlzando los
riesgos ambientales derivados de su 1nstrumentac1on "o(4)

- Con ello, se pretende compatlblllzar ~ los
prcgramas de desarrollo tantc estatales como del sector prlvado
ccon. la  politica ecoldgica, lo cual de lograrse ’‘generaria un
mejor uso y ordenamiento del territorio.

. : En los estudios de impacto ambiental, la etapa de
~identificacion y seleccidn de los impactos generados por un
‘proyecto - es la mas importante, ya que ahi se reconocen Y
destacan los elementos del ambiente susceptibles de ser
alterados o modificados, asi como donde se identifican 1las
actividades - del proyecto que pueden provocar las alteraciones
mds significativas, estableciendo la relacidn causa-efecto.

Los resultados de las evaluaciones de impacto
ambiental deben ser presentados mediante los procedimientos
requeridos, los cuales se especifican mas adelante, para que las
autoridades federales correspondientes determinen su
autorizacidén y vigilen su correcta implementacion.



1.2 FACTORES DEL IMPACTO AMBIENTAL. =~ it

Una vez deflnldas las relaclones ‘causa- efecto, es. .
necesarlo selecc1onar las mas relevantes en .cuantoa. magnltud el
1mportanc1a,« con: . el objeto de predec1r ya seacualitativa'uy/o. - -
cuantltatlvamente, y determinar-el: 1mpacto total generado::;
el medlo amblente por: el proyecto.‘~

. R para realizar una evalua01o
objetiva, se estudian los siguientes: puntos:

A) Prediccion de los camblos netos
componente ambiental., :

B) Cuantificacion o estlmaCLQn del camb1

C) Estudio de un factor 51gn1f1catxvo de cambl

El analisis de’ lmpactos (.ve lgs
prlnc1pa1mente, en tres etapas que van- relac1onada
que son: :

-- Identificacion: esta. etapa ‘con51ste an "determlnaf* las
interacciones --entre. . las . actividades del’ proyecto, y los
componentes amblentales.

- Evaluaclon. consiste en determinar la importancia de c/u de
los _impactos. identificados mediante el uso de unidades vy
escalas. propias. 'La evaluacidn se puede basar en estandares
de calidad . ambiental (p.e. normas de calidad del agua)
especialmente . cuando han sido aprobadas por una Legislacidn.

-— Interpretaclon' con la informacion obtenida en las etapas
anteriores, se tendra un marco general de las interacciones
proyecto- amblente, el cual servird para clasificar los
impactos ambientales, segun su naturaleza ya sean directos e
indirectos; en funcién del tiempo en corto, mediano o largo
plazo, o bien en funcion de su magnitud en moderados,
fuertes, irreversibles, acumulativos, etc. Aun en relacién
con el espacio fisico en el gue se manifiesten pueden ser
impactos locales, regionales, continentales o globales.

: La magnltud de los impactos amblentales depende
de factores fisico-quimicos y bioldgicos, asi. como de la
eflca01a de los metodos de control.

S Los  factores fisicos se refieren a las clases Yy
- volumen,/ de ' las emisiones, efluentes y descargas; -al  tipo’ de”
amblente‘, receptor Y a las condiciones meteorologlcas.
.prevalec1entes. ' : R
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; En “.cuanto a los factores biologicos, la
intensidad.de los efectos depende de la clase de ECOSlStema y de
la sen51b111dad partlcular de cada especie que lo habite.

N Tlene una importancia espec1al la eficacia de los
metodosw de i control sobre las emislones residuales (a ‘la
atmosfera,» 'sitelos o cuerpos de agua) porgque en el caso de que
estos sean’” 1nsuf1c1entes pueden provocar graves perturbac1ones.r

o B Para esta tesis, en concreto, se ha seleccionado
Unicamente la contaminacién por aguas residuales y se analizan
los factores del impacto ambiental de la siguiente forma:

wlrE T Primero a través del estudio de la fuente
lﬁdustrlal emisora (en este caso un Complejo Petroquimico),
después 'se manejan los factores fisicos (descarga residual), el
factor biocldgico (ecosistema del pantano) vy finalmente el
51stema 1mp1ementado para el control de las aguas de desecho.
S Ello permitira llegar a una evaluacion (mediante
el. monltoreo de las descargas) basada en la leglslac1on Yy norma
técnica ecoldgica correspondiente a la cual nos referiremos en
detalle posteriormente. De tal forma interpretando esta
informacion se concluira 1la naturaleza e intensidad de 1los
probables impactos ambientales.

Es necesario comentar que uno o varios factores
pueden producir fenémenos de sinergismo, es decir, una accidn’
combinada de dos o més elementos qué magnificquen o multipliquen
sus efectos sobre el medio; estas consideraciones complican las
relaciones causa-efecto y logicamente deben identificarse para
una mejor evaluacidn de impactos. . ’
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1.3. LEGISLACION EN MATERIA DE - IMPACTO AMBIENTAL

RS Segun Gabriel Quadrl la polltlca “ambiental: de
México,”. inicia/ practlcamente su - evoluc1on en: 1971.; (sy: G

i 8 En ‘ese’ “aho - se- publlco a’ »prlmera ley - de-
protecc1on ambiental y se creé la Subsecretarla de: Mejoramlento
- del Amblente adscrlta al Sector Salud.

' "Esto, con miras a la Conferencxa de Estocolmo ‘en
1972 sobre el Medio Ambiente, que catalizd el 1nteres mundlal por:
lds cuestiones ecolégicas. e e

No obstante, en los anos setenta, la polltlca
ambiental se circunscribié en nuestro pais a_un enfoque de ‘salud
publica, y  a incipientes esfuerzos de planeacion .urbana 'y
forestal llevados a cabo por la SAHOP y la SARH.

En 1977, la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos creo la Subdirecciodn de Impacto Ambiental,
asignandole como funciones principales la formulacidn de
pOllthaS y el disefno de estrategias internas due permitieran la
proteccion del ambiente y en particular los aspectos de
desarrollo agropecuario y forestal: los instrumentos Jjuridicos
?ara su operacion se fundamentaron en la Ley de Obras Publicas

1991).

No fue sino hasta 1982 con la creacion de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecoleogia (SEDUE) y con_una
nueva Ley Federal de Protecciodn al Ambiente, que se consolidan
responsabllldades Y se asumen enfoques de politica mas ambiclosos

comprensives. La promulgacion de esta ley incluia ya a
elaboracion y presentacion de manifestaciones de impacto
ambiental (en ese entonces denominades I.P.I. es decir Informes

Preliminares de Ingenieria) como requisito para el inicio de
obras que pudieran exceder los limites minimos permisibles
establecidos en los reglamentos y normas técnicas; dichos
limites quedaron restringidos a_ aspectos de contaminacidn
atmosférica por emisidn de particulas, contaminacion de aguas ¥y
emision de ruidos, puesto que eran los udnicos reglamentos

vigentes y no existian normas publicadas, o bien eran
dificilmente aplicables ya que estaban basadas en ocasiones en
las especificaciones de la Environmental Protection Agency

(E.P.A.) de los Estados Unidos.

En 1984, la institucionalizacion del
procedimiento de Impacto Ambiental se establece en el articulo
70. de la Ley Federal de Proteccion al Ambiente, siendo la SEDUE
la encargada de emitir los lineamientos para su observancia.

En 1988 entra en vigor la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la cual rige en
la actualidad, esta legislacién es trascendente porque
sistematizd el discurso vinculando explicitamente el ambiente a
la problematlca del desarrollo, distribuyendo competen01as entre
los tres niveles de gobierno (federal, estatal y municipal), y
fijando importantes instrumentos de polltlca ecoldgica como 1la
evaluacion de 1mpacto ambiental, el ordenamiento ecoldgico del
territorio, el sistema nacional de areas naturales protegidas,
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normas técnicas, planeacion y criterios ecolégicos en la
promocidn del desarrollo.

La promulgacion de esta Ley ha estado seguida por
1eyes estatales vy por reglamentos en materia de evaluacién de.
impacto ambiental, prevencidén y contrel de la contaminacidn:
atmosférica y dl%p051c1on de residues peligrosos. )

Especmflcamente, la Ley General del Equxllbrlo'
Ecoldgicae y la Proteccidn al Ambiente entrd en vigor el lo. .de:

marzo de 1988; estda integrada por 194 articulos y 4 articulos
transitorios divididos en 6 titulos gue en total comprenden 226
capitulos y 6 secciones. La ley se refiere ampliamente . al. . -
impacto ambiental en los articulos 28 al 35; contemplag-'

basicamente los siguientes aspectos: (6)

. Se da una participacidon en todas las . actividades que son’
materia de esta ley, a las entidades federatlvas Yy las'
autoridades estatales y municipales. R R

Se ampliaron los conceptos de ordenamiento ecologlco e meactO“f
ambiental. JRKI N

. Se -incorpora con gran extensiodn el tema de la preserva01on de'
las: dreas naturales requlando con detalle el aprovechamlento
racional de los recurses naturales. SIS

. Se _adepta el procedimiento de elaboracmon de normas7 técnicas

ecoldgicas en las distintas areas de accidn. iy T

Se clarifican clertas confusiones que ex1st1an en: el area
prevencion y control de la contaminacion’ de las aguas:.

. Se_  promueve la participacidén social en la
politica ecoldgica. :

. Se definen con claridad las areas de competenc a:y.-
mecanismos de coordinacion entre las dependenciasiy. entldadesv
de la administraciodn publica federal para la
este ordenamiento.

Para la observancia de la Ley General del”
Equilibrio Ecologico y Proteccidn al Amblente, se han publxcado 4
reglamentos y 47 normas técnicas ecolégicas.

lLos Reglamentos sgn crdenamientos 1eqales que
establecen los mecanismos y procedimientos adrinistrativos: -para’
asegura¥ el debido cumplimiento de la ley, particularmente el

apllcac1on der"J

Reglamento en materia de Impacto Ambiental se publicd en junlo de

1988,
Los asos légicos a seguir para el desayrollq
ordenado del Procedimlento de Impacto Ambiental son: (ver flg,}}

a) El interesado (al cual se le denomina proponente), en.llevar . a
cabo un plan o proyecto es responsable de presentar y turnar a
la SEDUE 'su cartera anual de proyectos, de acuerdo -a .las
instrucciones que proporcicne ésta.



La SEDUE a través de la Direccion General de Normatividad
Ecoldgica recibe y analiza dicha cartera para determinar
cudles proyectos. requieren de un Aviso de Proposicion de
Accidn (APA), formato que SEDUE enviara al proponente.

+E1 proponente recibe el APA, que es un documento legal,
conslistente en un cuestlonarlo a llenar, el cual permltlra
determinar claramente si el proyecto requiere de un analisis
méds detallado de acuerdo con la variacidn ambiental o si con
esta informacion es suficiente para aprobarlo. Este APA es
_también conocido como Informe Preventivo.

b) En caso de gue el informe preventlvo no sea suficientemente
claro y completo, Normatividad ¥ Regulacion Ecologica
solicitarda entonces al proponente la Manifestacidn de Impacto

Ambiental. Dicha manifestacion se presenta en tres
‘modalidades: general, intermedia y especifica.

A grandes rasgos y dependiendo de la manifestacidn esta débe'
contener: . .

La informacion completa del proyecto (tipo, maqnltud
sustancias utilizadas, emlslones, descargas), medidas de
contreol etc.): las caracteristicas fisicas y bidlogicas. del
drea (relieve, clima, suelo, vegetacidén) asi. como las

condiciones socloecondmicas del lugar.

La integracion de esos factores produce en el area afectada
una modificacion, la cual debe identificarse en cada una de
las etapas del proyecto (preparac1on del terreno,
construccion, operacién, mantenimiento, etc.) asi como
proponer y poner en practica las medidas de prevencion vy
reduccion de los impactos amblentales adversos.

c) Posteriormente los documentos antes referidos del proponente,
son evaluados por un grupo interdisciplinario de técnicos de
la SEDUE, gue genera un fallo que es oficializado por ésta a
través de un dictamen, en el cual se incluyen: la aprobacidn,
la aprobacidén condicionada a los lineamientos gue se
especifiquen o en dado caso el rechazo al proyecto.

d) El responsable debera ajustarse a los términos del dictamen.

e) Finalmente, la supervisidn es la etapa del procedimiento que
representa la garantia del cumplimento de lo manifestado por
parte del responsable, asi como de 1la verificacion de las
medidas adoptadas para prevenir o controlar los efectos
negativos de un desarrollo.

Este es, en sintesis el Procedlmlento, base de la
Legislacion; ahora bien, su aplicacion ha variado en razon de
los recientes cambios efectuados por el Goblerno Federal y dque
afectaron la estructura de la Secretaria que hasta entonces tenia
en el ambito de su responsabilidad los aspectos ecologicos.

En efecto, a mediados del ano de 1992, desaparece
la SEDUE, para dar paso a la nueva Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL), que engloba prdcticamente todos los espacios
donde el desarrollo addquiere contenido real, las ciudades, el
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émbito” terr1tor1a1 la dindmica social y la politica ecologlca,
esta: ‘ultima. como  elemento -clave que debiera orientar.. el
desenvolvimlento economico y. social de Meéxico.

o De tal forma, la antes Subsecretaria de Ecologla,
dependiente de SEDUE se ha convertido ahora en el  Instituto
Nacional . de Ecologia, heredando sus atribuciones
responsabilidades (entre ellas, desde luego, el Procedimiento de
Impacto Amblental) Paralelamente se cred la Procuraduria Federal
del Medio Ambiente.

Aun cuando para muchos conocedores de estos
temas, este cambio representa un retroceso en la politica
ecologica nacional, otros tienen una visiodn mas optimista, como
Quadri, uien oplna que ... "la nueva institucion asume una
responsabilidad inedita. Especialmente en lo que toca -a la
ecologia, el horizonte operativo se ve, en principio, ampliado al
guedar esta dentro del mismo paraguas institucional que las
- capacidades de conduccion del desarrollo regional, lucha contra
la pobreza y desarrollo urbano...esta nueva Ubicacion aumenta sus
probabilidades de éxito" (7).
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1.4 ESTUDIOS ‘DE:VIM;PACTO AMBIENTAL EN MEXICO.

‘La- reallza01on de estudios de Impacto Ambiental
;correspondldo a la evolucidén de 1la Legislacion
ha:- espec1f1cado en el punto anterior.

L S Los prlmeros antecedentes de estudios de Impacto
Ambienta n nuestro pais se remontan a 1977, cuando la entonces
-Secretaria’ de  Recursos Hidraulicos los apllco a proyectos de
infraestructura higraulica. La metodologia empleada - se
fundamentd en el empleo de listas de verificacildn.

: : En ese mismo ano, la Secretaria de Asentamientos
Humanos .y Obras Publicas, elaborc estudios de planlflcacmon
terrltorlal denominados Ecoplanes, a nivel estatal y municipal.

En la formulacidn de los Ecoplanes pueden
encontrarse elementos metodologlcos intimamente relacionados con
el andlisis de impacto ambiental, ya gque se incluye en ellos una
descrlpcnon del ambiente en sus componentes naturales y
socio-econdmicos, el estudio de las acciones de desarrollo y el
planteamiento de una politica para llevar a cabo las acciones
analizadas.

Para fines de 1los anos setenta se habian
consolidadoe algunas companias privadas especializadas para
efectuar estudios de impacto ambiental; como, por ejemplo,
Planificacion e Impacto Ambiental S.A., la cual en 1980 fue
contratada por la Direccion General de Ecoloqla Urbana de la
SAHOP, para evaluar el impacto que generaria la construccidn de
un Puerto Industrial en la Laguna del Ostidn, en el sur de
Veracruz (como dato adicional el proyecto no se llevd a cabo
debido a la crisis financiera, a pesar de gque estaba dentro del
Programa de Puertos Industriales junto a los puertos de Lazaro
Cardenas en Michoacéan, Altamira en Tamaulipas y Salina Cruz en
Oaxaca) .
Durante la vigencia de la Ley Federal de
Proteccion al Ambiente (1982-88) se elaboraron 492 estudios de
impacto ambiental para proyectos de diversa indole, entre ellos,

etroleros, carreteros, acroportuar:os, turisticos, mineros,
industriales, agropecuariocs e hidroeléctricos.

Las metodologias mas empleadas fueron listas de

verificacion y matrices de identificacién de impactos; se
aplicaron modelos fisicos vy/o matemdticos. También se
presentaron redes y diagramas de flujo en proyectos petroleros y
electricos. Aungue el contenido de estos estudios era

aceptable, tenia la limitante del empleo de normas y parametros
extranjeros en vista de la carencia de normas propias,

Si bien durante 1los anos ochenta, la fuerte -
recesion econdmica redujo ciertamente el financiamiento de
grandes proyectos unlcamente al capital prlvado nacional .o
extranjerc y a las inversiones federales en dreas estrateglcas,
continud la aplicacion de los elementos de politica ambiental,
ahora bajo la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la -
Protecciodon al Ambiente (1988 a la fecha).
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En relacidn a las metodologias utilizadas se
destacanrlos'siquientes puntos:

A) 'En ‘nuestro pais sdélo han podido emplearse no mads - de: 15
metodologias aplicables a la evaluacion de impactos, - dentro
de ‘las cerca de 70 exlstentes en el mundo; las mas empleadas
son  listas de verlflca01on, matrices, redes, - diagramas  de
flujo, mediciones directas, modelaciones, sobreposiciones de
mapas, juicios de expertos, etc. S

B) 'La ‘aplicacion de estas metodologias se encuentra en funcidn:
directa de 1la informacion disponible. Otras técnicas ™ mas
sofisticadas implican el uso de datos poco accesibles o cuya
obtenclon requiere demasiado tiempo.

C) De manera general, puede afirmarse que, con excepciones, las
metodologias apllcadas en México han sido adecuadas a -los
proyectos desarrollados.

Hoy en dia, la elaboracion de estudios de impacto
ambiental se ha difundido aun mas, tanto en empresas o
consultorias privadas, comoc en instituciones de estudios
superiores, al grado que recientemente el Fisico Sergio Reyes
Lujan, . presidente del Instituto Nacional de Ecologia, declard
que un 50% de los estudios de 1mpacto ambiental presentados a
SEDESOL han sido elaborados por institucicnes educativas (8).

: Entre ellas sobresale la Universidad Nacional
Autonoma de México a traveés del Programa Universitario del Medio
Ambiente (PUMA) creado en Noviembre de 1991.

De acuerdo a un estudio de diagndstico en la UNAM

existen en este momento 368 proyectos de 1nvest1gac10n
relacionados con la ecologia y en base a ese estudio el PUMA
establecio como areas prioritarias para estimular: la

1nvest1q301on en ingenieria ambiental, el manejo de desechos
SOlldOS y téxicos, la biodiversidad y el impacto ambiental (9).

L Lo anterior, sin contar, las actividades de los
diversos Institutos de inves tLgacxon, entre estos el Centro de
Ecclogia, el Instituto de Cienclas del Mar y Limnologia, el cual
desarrolle detallados trabajos en la zona a la que se refiere
esta tesis; o el Centro Nacional de Prevencidn de Desastres,
ubicado también en terrenos universitarios.
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1.5 PROCESOS DE LA INDUSTRIA PETROLERA Y SU IMPACTO

los .

v Una Ves descrita y analizada la base tedrica  de
~impactos’ ‘ambientales, . su procedimiento administrativo ' de

evaluacion: .y ‘la- legislacion correspondlente, este punto

estudiard’ de - manera "breve las actividades de la 1ndustr1a;ﬁ;
petrolera en cuanto a su incidencia sobre el medio amblente. i

Para la evaluacicén general de este tema, 1a forma

sencilla" de estudiar las actividades petroleras es reunlrlas,f“

convencionalmente en cinco grupos:

a)

B)

Exploracidn.- La exploracion, a grandes rasgos, es e1 conjunto
de tareas de campe y laboratorlo cuyo objetiveo = censiste”-en
descubrir nuevos depositos de hidrocarburos o nuevas-
extensiones de los que ya existen.

Las actividades que se desarrollan en este rubro no c¢ausan
danos 1mportantes y/0 irreversibles al medio (con excepcidn de
la perforac1on de exploraCLQn) Los efectos de éstos ultimos
pueden reducirse si se reutilizan los materiales empleados
(lodos de perforacicén, aceites, lubricantes etc.); los
equipos tanto de Petroleos Mexicanos como de las compafiias
contratistas son adecuados. (10)

Por 1lo que respecta a la exploracidén_ es convencional dividir
su estudio en dos_aspectos: 1los geoldgicos y los geofisicos.
Los aspectos geologlicos esencialmente son cuatro factores
importantes: la formacion del subsuelo (yacimientos), el tipo
de rocas, el aspecto de coémo ocurrid la sedimentacidon del
petrdleo y su edad geoldgica. (11)

Del estudio de estos factores, surge la posibilidad de
acumulacion de gas y petrdleo. Los datos geofisicos  estan
concentrados en la localizacidén del manto y en los diversos
métodos: magnetometria, gravimetria y sismologia.

La década de los anos setenta fue definitiva en la historia de
la exploracion petrolera en México; se descubrieron los
grandes yacimientos del &rea Chiapas-Tabasco (1972) y la Sonda

_de Campeche en 1976 (12)

La superficie territorial formada por rocas sedimentarias con
interés petrolero tiene mas de un millon de Kkilometros
cuadrados, de los cuales 780 mil corresponden a tierra y 370
mil a 1a plataforma continental marina. Hasta ahora se ha
explorado apenas un 15% si bien hay reconocimientos iniciales
de diversa intensidad en algunas regiones,

Las reservas probadas de hidrocarburos del pais alcanzaron en
1983 la cifra maxima de 72,500 millones de barriles y han ido
descendiendo muy poco en 16s ultimos anos, manteniéndose casi
estables; a principios de 1993 las reservas eran de 65 050
millones de barriles (ver figura 4).

Explotacidn.- La extraccidn del material (petrdleo y .gas) a la
superficie incluye diversas actividades, entre ellas la




c)

D)
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perforacion, la produccicn proplamente dlcha V28 1os procesos de
recuperacion secundaria.

Las grandes  areas de producecidn de hidrocarburos,

Tabasco-Norte de Chiapas vy Zona -Marina -han " causado,
eventualmente, fuertes impactos sobre el medio “desde . el

momento de la perforac1on de preoduccion hasta gue los pozos, se
encuentran en operacion.

A mds de dieciseis ahos de exploraciodn-produccidn en la Sonda

de Campeche, en un area de aproximadamente 20 kms. cuadrados
se han descubierto 20 campos petroleros, de los cuales se
obtienen alrededor de un millén 748 mil barriles diarios de

grzdo )y mil 131 millones de piles cubicos de gas natural (ver
oto 1).

No obstante también agui se han producido los agcidentes mas
importantes en la historia de la produccion petrolera
nacional, como fue el incendio del pozo Ixtoc I (1979-80);
menos 51gn1f1cat1vo gque el anterior fue el caso de la
plataforma marina Abkatun. En los campos de gas, se contamina
la atmosfera al tener gque quemarse una parte del que se
extrae, por escasez de infraestructura de procesamiento o
conduccion. En cuanto a los procesos de recuperacion
secundaria estos se utilizan cuando la presidon del yacimiento
es insuficiente y es necesario inyectar al subsuelo un fluido
(gas o liquido) para poder extraer el petrdleo.

Entre las técnicas empleadas, el bombeo mecanico puede
impactar el medio con el derrame de aceite utilizado.

Refinacién.- La refinacion tiene como papel esencial
subdividir al petrdleo en sus diferentes componentes. Esto se
logra por procesos fisicos (destilacidn, absorc1on, adsorcidn,
extraccion con solventes vy crlqtallzac1on) y  por procesos
quimicos (desintegracidn, polimerizacion, isomerizacion,
hidrogenacion y reformacidn térmica y catalitica).

Los productos gue se obtienen de la refinacion del petrdleo
son esen01almente, los lubrlcantes, combustibles (diesel,
gasolinas, kerosinas), las ceras derivadas del petrdleo y los
residuos asfalticos; constltuyen en muchos casos, productos
terminados de uso inmediato o bien, se utilizan como materia
prima para elaborar materiales o productos de mayor valor
comercial, es decir, petroquimicos. (13)

Es alto también el grado de impacto ambiental que puede llegar
a tener los procesos de refinacion, sobre todo en la emisidn a

la atmdsfera de las plantas de cracking (T.C.C.), las
reformadoras de gasolina para la obtencion de aromaticos, las
plantas de ciclohéxanoc, etilbenceno, etc., 1igualmente las

aguas de desecho pueden contener acido sulfhidrico,
mercaptanos, d4cidos de nafta y gran cantidad de sales que
tienen los hidrocarburos.

Petroquimica.~ Posteriormente a la fase de refinacion varios
de 1os productos o sustancias son objeto de procesamientos
para obtener otros de valor comercial agregado. A esta fase
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se le conoce- como Quimica de los Derivados del Petroleo o
Petroquimica. : L

El - analisis de su impacto ocupara el punto l 7. ‘considerando
que -un Complejo Petroquimico es la fuente emisora del tipo de
contaminacién a la que se refiere esta investigaciodn.

Distribucién-Almacenamiento

Estas act1v1dades contribuyen también en alto grado a impactos
ambientales adversos, debldo sobre todo al manejo inadecuado
en  la distribucion desde los centros productores hasta las

‘terminales de almacenamiento y de ahi a los centros de

consumo.
En estos aspectos el correcto mantenimiente a los ductos de:
conducciodon es vital; en caso contrario pueden producirse. .

catastrofes como la explosidn en el area urbana. ..de.
Guadalajara, Jalisco (abril de 1992). L e e

Se calcula gque anualmente se vuelcan a los mares . unos 2. -
millones de toneladas de petrdleo que proceden - de:-.varias:
f?entes, algunas permanentes y otras acc1dentales (ver cuadro::
I).

Una de las principales causas de contam1nac1on marina: es
relacionada  con la transportacion del -petroleo
derivados: impactos ambientales catastréficos

buque-tanques (ver foto 2).

A nivel - mundial y entre los casos mas desastrosos: pueden”
citarse los accidentes al "Torrey Canyon'", al "Amaco cadiz"'y’
mas recientemente al "Achille Lauro" y sobre todo el " "Exxon

Valdez" (1991); este 4dltimo produjo serios trastornos

ecologicos en la bahia de Alaska donde derramé su contenido de

hidrocarburos.

Por otra parte, en las terminales de recibo vy distribucidn
denominadas Agencias de Ventas, el riesgo puede ser por
derrame o alguna fuga dentro de sus lineas de abastecimiento
que contaminarian la red de drenaje, aunque estas Agencias se
encuentran ubicadas con frecuencia dentro de las ciudades y
podrian afectar el drenaje urbano, cuentan con fosas o diques
de contencion para controlar cualquier eventualidad.

En_ cuanto al almacenamientc y disposicidn final de residuos
peligrosos el impacto ambiental y los riesgos asociados son:
considerables; sobre todo porque nuestro pais, salvo algunos
pequefios confinamientos privados, carece de sistema de manejo
de desechos peligrosos.

Un altisimo porcentaje de ellos son liquidos y/o efluentes

tratados y comunmente se vierten a los drenajes, en el caso

de desechos so6lidos se almacenan en sitios improvisados, se

incorporan a las hasuras municipales o se arrojan en barrancas
o predios sin control. (14)

v U
1 producen-“'”
debido - a los derrames en accidentes marltlmos wde g;andeS“_,'
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1.6 PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO DE PEMEX RELATIVO
AL IMPACTO AMBIENTAL. .

La ejecuc1on de estudios de Impacto Amblental,
asi como los procedimientos administrativos de Petrdéleos
Mexicanos en ese ambito, tienen una complejldad enorme, y  esto
se comprende en virtud de la estructura interna de la empresa y
la existencia de sus instalaciones en todo el pais.

El organismo rector en lo que se refiere a las
cuestiones ecoldgicas de PEMEX, es la Gerencia de Protecciodn
Ambiental, 1la cual es, institucionalmente, la encargada de
efectuar los tramites requeridos por las autoridades ecolégicas,
para la autorizacidn de los trabajos, obras y proyectos de la
empresa. .

Para tal fin, se apoya en sus diversas
estructuras, entre ellas la Subdireccioén de Transformacion
Industrial (STI) Yy 1la de Proyectos y Construccion de_ Obras
(SPCO) ¢ y sobre todo en sus Superintendencias Reglonales de
ProteCCLOn Ambiental en 1las cinco Zonas Administrativas de
Petrdlecs Mexicanos a nivel nacional (para el caso concreto de
la Zona Sur, ésta se ubica en Coatzacoalcos, Veracruz).

Para evitar conflictos de tipo juridico o
conexos, se cuenta con un Departamento asesor gue se denomina
Ingenieria Legal, el cual a su vez, orienta los mecanismos de
Coordinacion en materla de Impacto Ambiental entre las areas de
Proteccion Ambiental y la de Administracion y Servicios.

Tales apoyos pueden consistir desde el simple
llenade de formatos o cuestionarios con datos técnicos de:
determinado proyecto; hasta investigaciones formales de tipo
ambiental, como por ejemplo, los estudios que la SPCO Zona Sur
realizé en 1991, a través de su Departamento de Proteccidn
Ambiental, relativos al impacto de la reubicacion de descargas
de los Complejos Cosoleacague y La Venta respectivamente,

Contribuye, desde luego, con estudios de Impacto
Ambiental y/o Seguridad Industrial, el Instituto Mexicano del
Petrdéleo (IMP), sobre todo en los aspectos de tecnologias
modernas en control de la contaminacidn, Yy en andlisis
fisico-quimicos a cuerpos receptores; también firmas privadas,
que bajo contrato realizan evaluaciones especificas.

En ese sentldo, es necesario mencionar que, -
incluso companias extranjeras trabajan ya en estudios urgentes;,
en las Aareas de contamlpnaciodn del agua y suelo, o manejo de
materiales todxicos de la paraestatal. :

En cumplimiento de la Legislacion Ambiental
vigente, Petroleos Mexicanos debe ajustarse al Procedimiento de
Impacto que se analizé en el punto 1.3

De manera particular, las obligaciones de PEMEX
en materia de Impacto Ambiental y referentes al Control de. la
Contaminacion del Agua (descargas residuales), pueden resumirse
en las siguientes actividades (ver cuadro II).
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Ahora. bien, el Mecanlsmo Interno de COordlnaCLOn
para ejecutar dichas acciones, 1nvolucra ba51camente~-a tres-
Gerencias ' a saber: ’ o ) .

-- La Gerencia de Proteccidn Amblental (GPA) .
-- La Gerencia de Administracién y Servicios (GAS}
-- La Gerencia de Ingenieria de Proyectos (GIP).

Estas estructuras desarrollan en espe01flco 01nco
act1v1dades que pueden agruparse asi: o } .

1.- 'GAS remite a GPA, copia del catdlogo de obras ‘a’ ejecutar
durante el afio, acompanado del avance de construccion;' o
bien si se trata de nuevos proyectos, la fecha programada“ de
inicio de obras. GPA recibe y analiza el @ catdlogo vy
determina qué proyectos requieren tramite ante SEDUE- (hoy
Instituto Nacional de Ecologia). ’

2.- GPA solicita a GAS por numero de proyecto el llenado de los
formatos sea Informe Preventivo o Manifestacion de
Impacto Amglental), GAS recibe dicha solicitud y la remite
a GPI, quien integra 1la informacion requerida en los
formatos y los regresa a GAS.

3.~ GAS los recibe, valida aspectos legales conforme a la
normatividad establecida y los envia a GPA; esta
complementa los informes y en caso de necesitar datos
adicionales se coordinara con GAS y las Ramas Operativas.

4.- GPA solicita a GAS el tramite de pago por concepto de
Evaluacidén de Impacto Ambiental, de acuerdo a la tarifa
correspondiente de la Ley Federal de Derechos. GAS recibe
la solicitud y tramita ante la Secretaria de Hacienda ¥y
Crédito Publico (SHCP) el pago de los derechos respectivos,
remitiendo a GPA copia del recibo de pago efectuado.

5.~ GPA recibe esta copia y la integra a la documentacion del
proyecto, para llevar a cabo ante el Instituto Nacional de
Ecologia, el tramite correspondiente, continudndolo de
acuerdo a la Ley y manteniendo informado a GAS, hasta la
obtencidn del dictamen.

Este mecanlsmo, en base a lo observado en la
practlca, tropieza, en ocasiones, con una gran lentitud en los
tramites, debide sobre teodo, al excesivo centralismo de las
funciones de 1la enpresa; derivado de ello, las opciones _de
agilizacion que pueden ejercer las Superintendencias regionales
son escasas.

Contra 1lo que pudiera pensarse, las autoridades
ecoldgicas no dispensan un trato preferencial a los proyectos de
Petréleos Mexicanos por ser una paraestatal estratégica, sino
gque los dictdmenes a las obras gque pretende realizar son
evaluados imparcialmente.
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1.7 POTENCIAL‘DE IMPACTd DE UN COMPLEJO PETROQUiMICO.

.o Eli o Impacto de los variados procesos -de la
1ndustr1a petrolera a los que se ha hecho mencion en el punto
1.5 omitia: :deliberadamente, el analisis de los Complejos
,Petroqulmlcos, para tratarlo ahora de una manera mas detallada.

i - . 8i bien de alguna u otra forma c/u de las
instalaciones petroleras tienen diversos grados de riesgo, los
estudios. especlalizados coinciden en sefalar a los Complejos
Petroqulmlcos como los centros de mayor peligrosidad para el
medio ambiente, ya que sus desechos aumentan en variedad vy
toxicidad (15).

_ En relacion a la degradacxon de la calidad del
aire, las plantas petrogquimicas pueden emitir a la atmosfera,
compuestos de origen organico y gases, como Sxidos de nitrogeno,
bidxido- -de azufre, monoxido de carbono, hidrocarburos, nieblas
de amoniaco, etc. :

~ Las descargas de los Complejos pueden. llevar
consigo ‘entre " otras sustancias: sales de cloro, sulfito de
sodio, benceno, etilbenceno, xilenos, acido carbénico,
carbonatos de potasio, gliccles, cloruro de acetaldehido, etc.

Ccasi el total de los residuos petroqulmlcos no

son blodegradables y por ello representan un peligro constante
ara organismos Yy ecosistemas; inclusive su posterior
integracion a las cadenas troficas, es un riesgo para la  salud
humana, cuandc las concentraciones son elevadas. :

Justo es decir que, en las plantas petrogquimicas
estdn modernizandose las instalaciones para el «contrel -y
reutilizacién de efluentes, Yy en los mas recientes,  se “-han
construido, practicamente desde un principio, como en el
Complejo Morelos, Veracruz.

Impactos sociales vy econdmicos son también
producto de la presencia de los grandes Complejos lndustrlales,r
ya gque producen un crecimiento acelerado de las ciudades, al

recibir enormes flujos de pablacién inmigrante; en
consecuencia, aumentaran desigualdades sociales, miseria vy
hacinamiento.

Este es un panorama general de los riesgos
asociados a las plantas petroquimicas; el caso particular del
Complejo  Coscleacaque y la magnitud de su Impacto sera materla
de analisis en los sigulentes capitulos.
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CUADRO I =~ FUENTES DE ORIGEN Y ESTIMACION DE LOS DERRAMES
. DE PETROLEO EN EL MEDIO AMBIENTE MARINO. -

PROCEDENCIA S ' " TONELADAS METRICAS
T S T ANUALES. -

Buque tanques, termlnales ) 2 100 000
portuarias y . otras fuentes RN
re1a01onadas con el transporte

Descargas fluv1a1es y-urbanas - ' »»»li196¢fﬁb5f
Preclpltacxones atmosferlcas ’ - GOQ 600*
,Emanac1ones naturales ) ""bi rGQQ*QOQrI?V_':
Desechos Industrlales ~4 B o g - -‘360.600;
Desechos Urbanos o 300 000"
Reflnerlas de Petroleo e S --‘l260'000>f
thorales SRR i R T
Pozos ‘de’ Extracc10n en . ST N ;‘1605600 o

Plataforma Continental o
proximas al lltoral

T o T A L. . . - 6100 000

Fuenteﬁ Olivier, 'S. Raul Ecologla Yy Subdesarrollo ‘en Amerlca—
. Latina.  Edit. Slglo XXI p. 163 : - O
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CUADRO II® COMPROMISOS DE'PETROLEOS MEXICANOS EN MATERIA DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y DESCARGAS .

CQNCEPTO

Evaluac1on
Impacto Amblental

Control de la Conta~f5'
minacidn del: Agua.;-:

,(Descargas re51dua~

les)

Elabord:

-RESTDUALES

M.

de

Galvan.

‘ ;condlclones partlculares de”de ca ga

:¢0MPROMiéoé’ "

fl]ac1on

~el -caso de descargas al:max,
sollc1tara permlso al: INE
Muestrear “las
autoridades federaleS“

Evaluar los cuerpos ©'r
aguas re51dua1es._::v

Construir Slstemas‘z
considerando - el - reuso
residuales. o

Cumplir con las,,T‘
ecologicas, v : e
Pagar . a Comlslon Nac1onal del' Agua,

el. derecho por :descargaﬁ.d aguasl
residuales.: ... SR i ‘
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FIGURA 4 RESERVAS PROBADAS DE HIDROCARBUROS
EN MEXIGO (1983-1993)
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A pesar de su importante contribucidn

a la produccidn petrolera, en la Sonda
de cCampeche se han producido graves
derrames de crudo.

Raivioal

Foto 2.-

La transportacién maritima de los
productos petroleros sigue siendo un
riesgo pctencial para los ecosistemas
marinos.



(1)
(2)
(3)

(4)

(5)

(6)
(7)
(8)

25,

CITAS BIBLIOGRAFICAS

Instltuto Mex1cano del Petrdleo:: 3*"Metodolog1as para
elaborar Bvaluaciones 'de‘Impacto Ambiental® I.M.P. Sub.
Desarrollo: ProfeSLOnal ‘México D.F., 1991. p.30

Ibld p. 30

citado” por Olivier §. Raul "Ecologia y Subdesarrollo en
Amerlca Latina" Edit. Siqlo XXI México (1983) p.19

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) "La
aplicacién del Procedimiento de Impacto Ambiental en La
Evaluacidon de Actividades con Elevado Potencial de Riesgo'.
Serie: Impacto Ambiental No. 2 México (1989) p. 6

Quadri Gabriel "Sedesol: va no hay excusas'" en El Nacional
México D.F. 30 mayo 1992. p.8

SEDUE op.cit p.7
Quadri op.cit, p.8
Puente S. "Sequn Reyes Lujan_la contaminacidn no. debe

provocar alarma! en El Universal Grafico Meéxico D.F. 31

(9)
(10)
(11)

(12)

(13)
(14)

(15)

marzo 1993.

Meza A. "Comgromlso de la UNAM conservar el Medio
Ambiente' en Ovaclones 2a, Edlic, México D.F.
24 junio 1992.

Toledo A. (et.al.) "Petrdleo y Bcodesarrollo en el SE de
México" _Centro de Bcodesarrollo CONACYT México (1982)
pP.109

Garcia L. "La Cciencia y su Impacto en la Industria
Petrolera! _en Apuntes de Extension Académica No. 11

"Petroleo" UNAM Mexico (1983) p.28

Covantes Hugo !"La Exploracidn Petrolera en México! en
Nosotros los Petroleros (No. 113 marzo-abril 1991) p.38

Garcia L. op. ¢it. p.34

Quadri Gabriel Mla leccidn de Guadalajara'' en EL
Nacional México D.F., 25 abril 1992. .

Toledo A. QQ. cit. p.l1l08



26.

CAPITULO 2: COMPLEJO PETROQUIMICO COSOLEACAQUE.

A través de este segundo capitulo se conocera la‘,

estructura vy funcionamiento de este Centro  de = trabajo: de
Petréleos  Mexicanos, subrayando su importancia. regional:.y -
nacional, en cuanto a la produccicn vy dlstrlbUCLOn de;‘
petroquimicos basicos. :

. Se incluye un andalisis que comprende
surgimiento del drea industrial en la reglon, sus ano
hasta las acciones federales de los ultlmos an
privatizacion de las entidades paraestatales.

: Ecologia y produccidn, tratados e
punto, son considerados en  este Complejo, aungqu
similar nivel de atencidn y asignacién de flnanc ia

2.1. Establecimiento del Area Industrial Minatitla coatzqcoalébs 

8i bien Minatitlan- Coatzacoalcos es - una de las
mas antiguas regiones petroleras de- México, :es. Alnicamente  a
principios de los afos sesenta cuando se produce su crecimiento -
explosivo, con el establecimiento de "los - grandes complejos
petroguimicos. Es conveniente, sin embargo, revisar: los
antecentes historicos del 4&drea e ir siguiendo su desarrollo
industrial.

En 1882 el gobierno porfirista firmé un contrato
con la compania inglesa Pearson and Son Limited, para la
construccion del ferrocarril del Istmo de Tehuantepec y de los
Puertos de Salina Cruz, Coatzacoalcos y Veracruz, cbras
inauguradas en 1907; ello dio gran auge a la regidn, sobre todo
en cuanto a trafico internacional, pues aun no operaba el - canal

de'Panama, 1naugurado hasta 1913. Weeetman Dickinson Pearson fue
quien 1inicid 1la perforacion de pozos en la Congregacion de  San
Crlstobal, en el Municipio de Minatitlan, la primera producciosn

comercial fue de 260 barriles de petrdleo al dia.

A principios de siglo, Pearson se asoclo con la
Shell Transport y la Royal Deutch para crear la compaiia E1
Agu1la, S.A., la empresa extranjera mas poderosa que operd en el
pais hasta la nacionalizacion petrolera (1).

Para mediados de los afios veinte Coatzacoalcos
contaba con poco mds de 7000 habitantes y Minatitlan alrededor de
10, 000. Con la ewxpropiacién petrolera en 1938 y el periodo de
‘reestructuraCLOn de la industria, en los anos cuarenta y
cincuenta: -ambas ciudades apenas se destacaban entre otras de
mayor crecimiento en la Republica.
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Es  en. los afos sesenta cuando medlante grandes
1nver51ones,, el Goblerno Federal desarrolla la:-infraestructura
gn _esta ‘region para “la industria petrolera,'y petroqulmlca

asica. S S

E Cambios rapidos, profundos y de efectos 5001a1es,
politicos vy ecoloéygicos muy severos, caracterizaron 'los — afios
1960-70; esta primera gran época de auge contaba ya con la
modernizacion de la Refineria de Minatitlan, el '~ funcionamiento
del Complejo Petroquimico Cosoleacaque, el Complejo Industrial y
posterior Terminal Maritima de Pajaritos, - cerca de
Coatzacoalcos; poco después funcionarian los lmportantisimos
Complejos de La Cangrejera y Morelos.

Todo ese desarrollo regional se vid apoyadeo por
la apertura de las grandes carreteras del Golfo y del Istmo; 1la
construccion del puente Coatzacoalcos I y la rehabilitacidén del
Ferrocarril del Sureste.

. Con el programa petrolero emprendldo en 1977,
mediante inversiones masivas estimadas en sus iniclos en 15 mil
millones de ddlares, se inicid el despegue industrial de la
zona. Se propuso entonces incrementar de modo sustancial las
actividades exploratorias del crudo, alcanzar un nivel de
produccicon de 2.75 millones de barriles diarios; sextuplicar la
capacidad de las plantas petroguimicas gue entonces era de 3.7
millones de toneladas al arno; dupllcar la capa01dad de
refinacion y procesamiento de gas y mejorar la eficiencia del
sistema de transporte (2).

, La produccion de materias primas basicas
derivadas del petréleo, atrajo a diversas industrias de
propiedad privada y entidades paraestatales, creandose -en
realidad, un corredor industrial formado por las ciudades de
Coatzacoalcos, Minatitlan y Cosoleacaque (ver foto 3).

Fuertes impactos socloecondmicos se produjeron,
Yya que este espectacular crecimiento industrial, provocs la
llegada de miles de trabajadores de diferentes reglones del pais
y “aumento los centros urbanos de area. E1 numero de habitantes
de Coatzacoalcos y Minatitlan aumentd en 20 y 15 veces,
respectivamente en el breve lapso de dos decenios (3).

En lo que  respecta al medio natural, el
establecimiento del 4area industrial modificd el equlllbrlo
ecologico al realizar acciones como: desecamiento y relleno de
pantanos; habilitacion de dérsenas para el movimiento portuario
en la Terminal de Pa]arltos, lo cual elimind las funciones
ecologicas de la laguna original; wuso de corrientes de agua
para abastecimiento industrial, entre otras. Por otro lado, ls
operacién de las plantas industriales volvio sistematicas las
~descargas de sustancias toxicas en el estuario del rio
Coatzacoalcos.

La peligrosa cercania de las plantas industriales
con las areas habitacionales la convirticd, casi de inmediato, en
una zona de alto rlesgo
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Gracias a programas federales de
1ndustr1a112a01on, gue inclulian reduccidn de impuestos y
créditos . fiscales sumamente importantes, para fines de los
setenta vy principios de 16s ochenta (”boom petrolero') se
establecen nuevas industrias, sobre todo de capitales privados
nacionales asociados con empresas extranjeras, como Tetraetilo
de México, Sales del Istmo, Tereftalatos Mexicanos, Celanese
Mexicana, Fenoguimia, Sosa de Tehuantepec e Industrias Resistol.

. . De esta época data el trame de la autopista
Minatitlan a Villahermosa (con el espectacular puente
Coatzacoalcos II) de la supercarretera Veracruz-Villahermosa
inagurado en 1980.

. El transcurrlr de la década de los ochenta, se
caracterlzo por los_ vaivenes propios del mercado petrolero
mundial asi como por las agudas crisis financieras del gobierno;
al final de la decada la region vio disminuir la construccidn de
plantas industriales, con excepcidn de algunas como la de
.Propileno en el Complejo Morelos, producto en el que el pais era
altamente deficitarilo.

Este gran Complejo Industrial sigue siendo el mas
importante de México y uno de los mayores de Ameérica Latina:
genera un 80% de la produccion nacional de petroquimicos basicos
y comprende la red de ductos mas importante del pais.

En la actualidad, a casi cien afos de_  historia
industrial en la regién, los afos noventa estan muy lejos de los -
boyantes tiempos de los setenta, y en los ultimos cinco “afos -
Minatitlan y Coatzacoalcos, han sido testigos de trascendentes .
sucCesos como:

1.~ La fuerte caida del poder sindical, tan arraigado en‘,ias,5
zohas petroleras. S

2.~ La prlvatlza01on de empresas paraestatales y las creclentes»
inversiones privadas en el sector petroguimico.

3.~ El aparente fin de los programas de desarrollo industrial: en

la reglon, ilustrado con la reduccidn al minimo de - las----

funciones de la otrora poderosa Subdireccidn de Proyectos Yy
Construccion de Obras de Petrdleos Mexicanos.

4.~ El despido masivo de miles de trabajadores petroleros.

5.- El traslado a Coatzacoalcos de la sede de PEMEX Petroquimica
{marzo 1993), parece ser un aspecto positivo para la reglon,
aunque de incierto prondstico.

Mas adelante, en este mismo capitulo, abundaremos
sobre los aspectos de privatizaciodn. ERnE

Este breve analisis de evolucion del - area
industrial,  es el preambulo para dar paso al estudio particular
del Complejo Petroguimico Cosoleacadue como Centro: de
Produccion. :
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2.2 Complejo Petroquimico Cosoleacaque;ﬂUnidades délP:édﬁccién.

: : El COmplejO Petroqu1mlco Cosoleacaque, 51tuado en
el ‘sur':de’ Veracruz, ocupa unaisuperficie de 78:hectareas.y: -se
encuentra localizado. en ~el” Km. . . 22.8, ‘de la: carretera
Tran51stm1ca (Coatzacoalcos -Salina cruz) en los limites de - los
mun1c1plos de Mlnatltlan Y Cosoleacaque . (ver figura 5).

i ' La’zona 1ndustr1al a la gue pertenece se locallza
en las llanuras de-la margen izquierda del rio Coatzacoalcos.

IR S Este Centro de Trabajo de Petroleos Mexicanos,
tiene - como actividad la elaboracién de Amoniaco principalmente,
ademas de Acrllonltrllo, Paraxilenos e Hidrdgeno.

st 7 El . Compleje  inicio sus operaciones en 1962 . con
una: pequena planta con capacidad para producir 200 toneladas
dlarlas de . amoniaco. Oficialmente, el C.P. Cosoleacadque . fue
1nagurado -por ‘el entonces Presidente Diaz Ordaz, el 18 de marzo
de --1968, al entrar en servicio la planta de Amoniaco No.:.: 2:=:con
_una capac1dad de 300 000 ton/anuales (4). SR E

T Cosoleacaque es considerado, en la actualidad,
uno - de les centros productores de amonliaco, mas 1mportantes ‘del
mundo S o

El amoniaco, obtenido en la industria del~
petréleo, a traves de la sintesis del hidrdgeno y del nltrogeno,
es . un - gas ncoloro, un poco mds ligero que el alre, de olor
punqitivo, irritante; se condensa rapldamente hacia la forma
liguida. Como ¢gas es licuable por compresioén y almacenado o
transportado en cilindros de acero o carros tangue.

Utilizado principalmente por la industria de los
fertilizantes para la elaboracion de nitrato y sulfato de
amonio, urea Yy fosfato, el amoniaco se_ emplea también como
fertilizante directo. Otros usos se derivan igualwente de €1,
para . producir nylon, acrllonltrllo, acido nltrlco,_ productos

aprovechados en la industria textil, farmacéutica vy de
colorantes,

El Complejo esta integrado por seis . plantas
productoras de Amoniaco (7,500 ton/dia); una  planta. de
Acrllonltrllo, una de crlstallzac1on e lisomerizaciodn de

Paraxileno, y una mas de Hidrdgeno (ver cuadro III).

. Para su produccién estas nueve plantas reciben su
materia prlma del -‘gas:natural producido en los yacimientos
petroler05~Tde;1a .Zona‘Sur, y de. los productos de las plantas de
la Reflnerl L zaro cardenas en Minatitlan (ver figura 6).

éSﬁ?k:pk ; “;/Produccion, pero sin duda, ésta se . amplifica
mediante’’ vlafred de ductos para la distribucion de petroqu1mlcos
hac1a otras reglones del pais. o

anterlor, pone de relieve, la 1mportanc1a de @ .
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2.3 Distribucidn .de ~Productos: Ductos Petroquimicos
Yy Mantenimientp ‘ . ; -

: T ~Para el manejo Yy dlstrlbuc1on del Amonlaco dentro,
del perlmetrol ‘del 'CiP, " Cosoleacaque, se:

aid ) Y.:dos. areas: de almacenamlento. ; -
: ‘capacidad para manejar 6,000 tonsydia 'y ‘cuatro.:
‘paraalmacenar.7,000 toneladas; - en: el area:;
007 toneladas (ver flgura 7).

de lnfluencla del C P.;7~COSOIeacaQQeZ
(ver flgura 8) ) BRR AR

. : 'de las instalaciones, el C.P.
“econ:una“red:.’de ductos gue suministran el
51gu1entes lugares (ver relacion-. completa de

) : R : : -

as de Fertlmex en. Mlnatltlan, Coatzacoalcos y Pajafitos.
~--Refineria de Minatitlan: :
——fTermlnal de Pajar1tos.1;

o 2 Tantol de Pajarltos como de Minatitlan, se
transporta ‘el amoniaco. por-via maritima a ciudad Madero, Tamps.,
para abastecer el :consumo de la vertiente del Golfo de México.

o i e Por otra parte, se envia un volumen importante,
por* un amonloducto a la Terminal Maritima de Salina Cruz, Oax.,
de la.cualise abastecen las terminales de Topolobampo, Sin., -y
Guaym@s “cubren la demanda de la vertlente del

rwo-Las  operaciones de embargue para exportac1on se
nilas: Terminales Maritimas de Salina Cruz y Pajarltos,
y.:de ahiihacia los mercados internacionales de Estados Unidos,
-Suramerlca Y ‘Europa (6).

- El centro del pais, es abastecido de la
f‘produc01on del Complejo mediante autotanques Para mejorar la
red de - distribucion en el pais, se tiene en proyecto la
.construccién de un amonioducto de 12 pulgadas de diametro que,
partiendo del C.P, Cosoleacague y ¢on una extensisén de 1,100
Kms. llevarda amoniaco hasta Guadalajara cubriende asi las
necesidades del Bajio; dicho ducto contaréd con ramales que
proporcionaran el producto a las areas agricolas comprendidas en
su trayecto.
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Reviste especial 1nteres, menciocnar algunos
comentarios - referentes a la sequridad y mantenimiento de’ los
ductos; -en estos aspectos, parece haber coincidencia general en
seflalarlos como uno de 105 rubros mas deteriorados en cuanto a
asignacién de recursos por parte de Petrdéleos Mexicanos (se
calcula wuna dlsmanClon de 35% en gastos de mantenimiento de
1980 a 1987).. )

. .81 blen los ductos se construyen con materiales
de calidad (de .acuerdo al tipo de productoc o efluente que
conduzcan pueden ser de acero al carbon, fibra de vidrio, etc,),

la accion 'corrosiva, la presidén y velocidad de conduccion. -

provocan,  aunado -'a la falta de reconocimientos a las 1lineas,
desgastes que pueden causar fugas posteriores, .

En reconocidos estudios al respecto,. el
lnvesthador de la UNAM, Fabio Barbosa, sehala por ejemplo,
serios deéficits en protecclon de corrosion interna a ductos,
calculados en un 80% (7). ’

Una aseveracicdn clave dgque consigna el mismo
investigador es que "PEMEX cuenta con una de las tecnologias mads
modernas del mundo, al grado que emplea un sistema computarizado
mediante el cual mide flujos, temperaturas, presiones
volumenes de liquidos gue corren por las distintas tuberias,

bombeados de una terminal a otra. Lo grave es que esta
tecnologia s6lo es wutilizada por PEMEX en tres puntos
privilegiados del sistema petrolero nacional: la Sonda de

Campeche, el 4&rea Chiapas-Tabasco y el Puerto Petrolero del
Pacifico® (8).

Lo anterior significa que la empresa dedica su
alta tecnologia a las zonas de exportacion, en tanto que. la
infraestructura terrestre, orientada al abasteclmlento' 1nterno~
se encuentra seriamente desgastada y abandonada.

Esta 51tuac1on, lamentablemente comprobada con 1a
tragedia de Guadalajara (abril 1992), precipitod también ' la
asignacién de contratos de diagndstico y mantenlmlento de ductos
a la empresa Bechtel, en franco' reconoclmlento loj ;aqul- -
expuesto, : RN
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2.4 Privatizacién de los Centros Petroquimicos de PEMEX.

Bajo un punto de vista geografico, el estudio
--en este caso concreto-- de un centro. industrial,’ no. debe
limitarse a una descripcion técnica de su capacidad instalada o
a senalar el tipo de plantas con las que cuenta, sino que . debe
tratar de explicar el contexto global en el cual opera, es decir
las condiciones del mercado en el sector de la petroquimica.

Es por ello conveniente, en este capitulo,
referirse al tema de la privatizacidn petroquimica en nuestro:
pais, que definira proximamente el futuro de la industria de.
derivados petroleros (ver foto 4). L : [

Es bien conocido que la produccidén de la
petroquimica bédsica nacional esta reservada para el Estado
Mexicano .. (Art. 27 y 28 Constitucional), mientras que en la
petroguimica secundaria si pueden intervenir empresas privadas.
Sin . . embargo, esta prohibicidén a la inversion privada en el
sector se elude mediante ciertos argumentos como estos.

R : Desde 1la administracién del Presidente de 1la
Madrid,. la industria petroquimica basica ha visto disminuir
paulatinamente el numero de sus productos, los que de manera
natural, han pasado a formar parte de la lista de secundarios,
los gque son factibles de manufacturar por empresas privadas. En
este régimen se redujo de 70 a sdlo 20 el numero de
petroquimicos basicos (9).

En el actual Gobierno del Presidente Salinas, el
nimereo. de basicos se ha reducido de manera drastica, por lo que
la ultima reclasificacidén reserva a Petrdéleos Mexicanos la
exclusividad para unicamente dos productos considerados
primarios: nafta y gas natural (10).

Estas nuevas clasificaciones de petroquimicos han
llegado al extremo de que casi todos los productos de una planta
industrial comeo Pajaritos, Morelos o Cosoleacaque, estan
clasificados como petroquimicos secundarios por lo cual es
posible vender la planta o el Complejo entero.

Antes esto no era posible, porque las diferentes
clasificaciones entre petroguimicos basicos o secundarios daban
por resultado que en una misma planta pero en diferentes fases
de proceso, se produjeran petrogquimicos de una vy otra
clasificacion con las consecuentes restricciones respecto a la
participacion de particulares en su produccién. Hoy en dia, esa
circunstancia ya no existe porque finalmente solo quedan como
basicos dos productos cuando originalmente estaban considerados
setenta. Por eso "técnicamente" no existen impedimentos para
proceder a la desincorporacién de plantas completas (11).

si bien el gobierno argumenta que estas
modificaciones se deben a la rapidez tecnologica con que se
desarrolla la industria petroguimica y subraya que se trata de
una medida estrictamente técnica y administrativa, lo cierto es
que significa una decision politica-financiera, ya que PEMEX
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dadas sus dificultades econdmicas para desarrollar sus programas
en este sector necesita atraer mayor inversion extranjera.

. : Sin embargo, la reclasificacidn no ha sido, hasta
el momento, suficiente para incentivar la inversiodn prlvada, en
ese sentido con la firma del Tratado de Libre Comercio (TLC) los
industriales de Estados Unidos y Canadd se han pronunciado  por
eliminar  limitaciones sobre inversiones extranjeras en México,
lo-. 'cual . les representaria garantias tanto juridicas como de
,sumlnlstro de materias primas.

; . Otras razones que explican el desinterés de
inversiones son la sobresaturacidn de plantas petrogquimicas. a
nivel mundial, el costo de la tecnologia y la necesidad de
competir con otros bloques econdmicos.

La Secretaria de Hacienda ya ha reallzado algunas
estimaciones para fijarle precio a las plantas petro uimicas, .y
se comenta que posiblemente en este mismo ‘afio se pudiera dar -'a
conocer la decision y las condiciones ("paquetes") en que 'se
desincorporarian las diferentes unidades.

La venta de plantas petroquimicas tiene un
agravante mas, pues las companias interesadas son la Shell, la
Chevron y la British Petroleum entre otras, lo que de hecho
significa "de nueva cuenta la participacidn extranjera en  la -
industria petrolera: ello ha causado profunda indignacidn' en
medios petroleros.

Por otra parte, la politica de privatizacion de
diversas Aareas de Petrdleos Mexicanos con los conslgulentes
despidos de personal (mas de 100 000 trabajadores despedidos en
el ultimo afio y medio a través de oscuros manejos sindicales del
contrato colectivo de trabajo) ha presionado severamente a la
poblacmon de las regiones petroleras como
Minatitlan-Coatzacoalcos. El conocimiento de las intenciones de
PEMEX de vender las plantas de etileno del Complejo Morelos en
Coatzacoalcos y las plantas de amoniaco en Cosoleacaque ha
provocado en la zona un clima de inseguridad laboral
desconcertante.
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2.5 Produqcién~y;Ecdlogiaien”él5C.P. Cosoleacaque.

S Para flnallzar este capltulo dedicado al Complejo
Petroqulmlco ~Cosoleacaque, - es . oportuno mencionar algunos
conceptos respecto a la- relac1on' produc01on ecologia . en el
sentidd’i'de 'la ‘atencion con que se consideran ambas en grandes
centros 1ndustr1ales como éste.

: e De manera general y tomando en cuenta la economia
de 'mercado que domina las actividades industriales en nuestro
pais, es’claro que los criterios de utlllzac1on de los recursos
naturales estan orlentados para maximizar la produccidn, lo cual
en  muchas ocasiones ha ocasionado efectos adversos con
implicaciones ecolégicas, sociales, etc.

En esta situacion el crecimiento econdmico y el
desarrollo industrial constituyen un "mal necesario" que 1la
sociedad debe aprender a manejar para minimizar sus efectos, a
través ‘de estudios profundos de todas las facetas ambientales
que implican los procesos productivos.

La actividad industrial ~-sobre todo de sectores
eéstratégicos como la petroguimica-- tendra que continuar, ya que
los : recursos naturales forman la base  material para el
desarrollo; por lo tanto la proteccion al medio ambiente no se
lograra por el repudio a toda actividad industrial, sino mas
bien a través de la eleccion raciocnal de su locallzaCLOn y el
uso de modernas tecnologias que permitan atenuar su impacto
sobre el ambiente.

Modernas posiciones de los expertos en ecologia
se han pronunciado por una compren51on integral del medio y de
la actividad econdmica. Es asi que se desarrollan conceptos
comao el Ecodesarrollo y mas recientemente el de_ Desarrollo
Sustentable, el cual 1implica no comprometer el sustrato
biofisico que lo hace posible, de tal forma que se transmita a
las eneraciones futuras un acervo de capltal ecologlco igual o
superior al que ha tenido en disponibilidad la poblacioén actual.

. El Desarrollo Sustentable propone que todas las
funciones ambientales permanezcan en disponibilidad operativa a
lo.-largo del tiempo (12).

Se trata entonces de analizar 1la relacion
produccidn-ecoclogia no como conceptos antagodnicos del todo, sino.
bajo una comprensicon integral que defina los ritmos partlculares
con. las gue ambas se manifiestan. .

En particular para la industria petrolera, -a
pesar. de aspectos adversos de orden financiero que limitaron su
crecimiento Petroleos Mexicanos logrd avances. de producci¢n
sumamente importantes en la petroquimica en el qu1nquenlo
1987-91 (ver fig. 9). .

Pero actualmente no uede hablarse de una
actividad industrial de Petroleos Mexicanos sin tomar.en cuenta
los efectos ecologicos que se derivan de ella; en efecto; " la
empresa canaliza gran cantidad de inversiones en . obras’ de
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proteccidn -ambiental -y destina también recursos técnicos,
humanos y politicos para estos fines.

El propio Presidente Salinas, en el LV
Aniversarioc de la Expropiacién Petrolera senalo al respecto:
"El compromisoc de PEMEX con la ecologia es ya consustancial a su

operaCLon. La modernlza0lon de Petrdleos Mexicanos denera
compromisos mds vigorosos para el desarrollo de una industria
petrolera nac1onal comprometida con el entorno y el

ambiente...si exigimos hermanar crecimiento y ecologia en todo
el aparato productivo, PEMEX sin duda estara a la vanguardla.
La 1nver51on ecologica directa de Petroleos Mexicanos superarad
este ano en 22% la del aho anterior y la de conservacion vy
mejoramiento de infraestructura se incrementa en mas de 80%
respecto al presupuesto anterior" (13)

No pueden negarse, en definitiva, las actividades

- de  proteccidn amblental gque realiza Petrdleos Mexicanos, aungue

esg evidente que se enfrentan a serias dificultades, sobre todo

por la velocidad de ejecucidén de los programas de expan51on

(comentados ampliamente en el punto 2.1) y también debido a que

el. area de influencia de las instalaciones se encuentra
sumamente deteriorada.

En el caso concreto del Complejo Petroqulmlco
Cosoleacaque, en cuanto a Producg¢ién los programas operativos
dirigidos a elevar el rendimiento productivo de sus
instalaciones dieron como resultado que en 1991 se alcanzara una
produccidn anual récord de Amoniaco con 2 344 942 toneladas y un
aprovechamiento de capacidad instalada de un 97.4%
El volumen de Amoniaco obtenido permitidé cubrir durante 1991 1la
demanda nacional y exportar 550 mil toneladas, es decir, casi un
cuarto de la produccion. (14)

En cuanto a las acciones que se realizan en el

C.P. Coscleacaque  en favor de la Proteccidn Ambiental, tiene
una gran importancia los procesos de limpieza de aguas
residuales. Para ello, se termind en 1992 el proyecto "Sistema

de Tratamiento de Efluentes" el cual neutralizara y amortiguara
el efecto contaminante de las aguas &cido-alcalinas resultantes
de 1los procesos de produccion del Complejo, y las enviara hacia
el pantano "Las Matas". Este proyecto es parte fundamental de
los objetivos de este trabajo por lo que se detallara en el
Capitulo No. 4

En resumen, el desarrollo industrial en esta
region -- a pesar de su alto potencial adverso --, se ha visto
apoyado por el Capital Nacional y en funcidn_ de un Mercado
Energético Mundial que define areas de producciodn estratégicas,
como - lo es la Petroguimica. Por otro lado, la atencidén a los
problemas ecoldgicos, a pesar de ser una necesidad insoslayable
Y que incluso cuenta ya con una serie de implicaciones juridicas
Yy flnancmeras, no tliene hasta el momento un ritmo similar en
asignacidn de presupuesto, y en consecuencia se encuentra lejana
aun la compatibilidad integral entre Industria Petrolera ¥
Ecologia.



CUADRO III UNIDADES DE PRODUCCION DEL COMPLEJO
PETROQUIMICO COSOLEACAQUE.: - .

?RODUCCIQN :7, CaT 7 - VOLUMEN g
AMONIACO =~ ' =i = .2 400 000

ACRIIONITRILO = - : -~ 2400

PARAXiLENOSV‘ o o : ' 587000}

15 000 ‘TON.

SUBPRODUCTOS

'BIOXIDO DE CARBONO = 3-040 000.TON.
ACIDO CIANHIDRICO . 3750 TON,

SULFATO DE AMONIO - ' 9400 TON.

Fuente: Petrdleos Mexicanos _S.P.C.O. ;Unidad: de Proteccién.
Ambientalz:S, (1990) . "C.P. Coscleacaque:, conforma-

cion'y-obras en construccisn®.



CUADRO . IV DUCTOS PETROQUIMICOS CON ORIGEN EN EL

Fuente:

FENOQUIMIA .

Petroleos Mexicanos

C P COSOLEACAQUE-,

Memoria de Labores

1991.

PRODUCTO VDESTINQ" DIAM.~PUL6;”” ¥

AMONIACO . . “. T.R: SALINA CRUZ 10 0.0
e T,RLY: PATARITOS 10 - 7.0

. REF.. MINATTTLAN 6 4.0

FERTIMEX MINA. 6 0.5

FERTIMEX COATZA. 3 3.0

BIOXIDO DE C.P. CANGREJERA & =270
CARBONO LIQUID CARBONIC 10 056
FERTIMEX MINA. 10 . 0.6
, || " . 3 . . 0.8

"o ‘24 0.5

LIQUID CARBONIC .. 147 0.6

CO2 MEXICO . . 7 riiign 0.6

FERTIMEX PAJARIT;‘“LG’ 24" 27.0

INFRA - . 10 0.4

HIDROGENO ' . :f;REF;}MIgATITLAN' 6 12.2
PARAXILENO ~ ' TEREFTALATOS' 6 5.0
’ ST 3 13.0
AROMATicoS ' 3 12.0

PESADOS. . ‘ ‘

ACRILONITRILO”V , ATARITOS. 4 27.0
CACIDO - he ALBAMEX": e 6 3.0
CIANHIDRICO 3.0
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FIGURA § OBTENCION DE MWATERIAS PRIMAS PARA ELABORACION DE
AMONIACO, PARAXILENO Y ACRILONITRILO ’
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ELAGORQ M, GALVEN




FIGURA 7 DISTRIBUCION DE AMONIACO

CASA DE BOMBAS DEL COMPLEJO PETROQUIMICO
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ELABQRQ Y DIBUJO M, Gavan




FIGURA 8 CENTROS PRODUCTORES Y TERMINALES MARITINAS DE AMONIACO EN MEXICO
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FIGURA 9 PETROLEOS MEXICANOS = INCREMENTOS EN
EL SECTOR PETROQUIMICO

Produccion  de  Petroquimicos

20"
w
3 64" :
s
=
]
® 1041
b~
2
s 5T}
z

0

1987 1991
Exportacidn  de  Petroquimicos
972.3

10007 =
8
3 75017
®
S
’—

500"
L]
o

/J 194.0

s 260 .

[¢]

1987 1991

ELABOHO M, GALVAN




Foto

La operacion de las plantas
petroquimicas produjo en la region el
establecimiento de industrias tanto
privadas como paraestatales.

En la foto, instalaciones de Fertili-
zantes Mexicanos.

B, oot s
G o T
Los procesos de desincorporacion
de las plantas petroguimlcas

permitivdan la inversion privada Yy
extranjera en sectores anteriormente
vedados.
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CAPITULO 3: ANALISIS AMBIENTAL DEL PANTANO "LAS MATAS"
(CUERPO RECEPTOR)

. ‘ Un  completo estudio de las caracteristicas
ambientales del pantano "Las Matas" conforma este capitulo.
Incluye comentarios sobre la importancia ecoldogica de los
pantanos y los antecedentes de investigaciones en estas gzonas.

. Se refiere especialmente al pantano como una
alternativa en el tratamiento de aguas de desecho y finalmente
analiza el grado de disturbio del &area, asi como el uso del suelo

en sus alrededores; todo ello mediante una investigacidn de
campo que permite comprender la dindmica de este espacio
geografico.

3.1 Importancia Ecolégica del Pantano.

Durante mucho tiempo prevalecio el error de
considerar a los sistemas pantanosos como un ambito nocivo  para
la salud humana.y con muy escaso valor comercial y -utilizacidn
econdmica; pero esto ha 1do cambiando en funcidn de los aportes

gque la ciencia ha revelado sobre su importancia.

. Los pantanos se originan por escurrimiento . o-
filtracion de agua en tierras planas y ocupan cuencas someras en
planicies costeras bajas, donde la abundancia y el répido
crecimiento de las plantas evita que el aqua forme canales..

En la actualidad se sabe que los pantanos son
grandes productores de energia, de una importancia tan grande
para el mantenimiento de la flora y la fauna en los amblentes
acuaticos, como la de las selvas tropicales en los ecosistemas
terrestres.

Algunas de las contribuciones mas notables de los
pantanos son las siguientes:

a) Tienen gran valor en la regulacidén del cicleo hidroldgico; al
atenuar la velocidad de los flujos, los pantanos aumentan el
tiempo de residencia del agua en el ecosistema, permiten la
recarga de 1los acuiferos, amortiguan el efecto de las
inundaciones, desaceleran la dindmica de los procesos erosivos
y crean diferentes nichos ecologicos (1).

b) En ellos existen procesos de descomposicidn microbiana -tanto
en la zona aerdbica (oxigenada) como en la anaerdbica - (sin-

oxigeno) ; esto produce el reciclaje de gases como -el:
nitrogeno, el carbono, el azufre y el metanoc hacia 'la
atmosfera. . S

c) Se ha demostrado que esa intensa actividad micfbbiana’
contribuye a la renovacion del ciclo de nutrientes y 'aporta
fertilidad a los ambientes costeros adyacentes a“ellos. = ‘
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En el caso de México se ha estudiado la estrecha
relacion entre los ricos bancos camaroneros de la Sonda‘ de
Campeche con los pantanos de sistema Grijalva-Usumacinta (2)

d) Debido a sus caracteristicas ambientales se conylerten‘ en .
trampas de contaminantes de muchas clases: . desechosE_
organicos, residuos industriales, sustanc1as im y

procedentes de actividades agricolas, etc.

En este  punto reviste espeCLal
capacidad natural de los pantanos para la llmpleza wd
residuales industriales, funcién cada vez  mejor:
aprovechada. En  este mismo capitulo se ampllar
particular. v

e) En el caso de pantanos no perturbadoes, representan
de .numerosas- especies de insectos, reptiles, . anflblos,-
mamiferos, .- Son v1ta1es, por ejemplo,. ,para las :
mlgratorlas de diversas regilones del mundo.: w ;

) Algunas Aareas gque reuneh estas cond1c1ones son
declaradas. como reservas ecologicas, tal es el caso en huestro
pals de los Pantanos de Centla en el.-- delta del
Grljalva-Usuma01nta {(Tabasco), o los humedales de la reserva de
Sian Ka an (Quintana Roo}. :

Contrariamente a las especificaciones descritas,
ciertas _areas pantanosas como Minatitlan-Coatzacoalcos han sido
objeto de un manejo inadecuado que ha llmltado gravemente estas
funciones amblentales, debido a que en . la reglon han prevalec1do
intereses industriales-comerciales.

3.2 Investigaciones de Pantanos-:del -Sur de Veracruz.

El alarmante ¢ potencial - de' .deterioro.. . gque
presentaba. la. cuenca:baja del: rlo :Coatzacoalcos. 'y los “pantanos
adyacentes en virtud de 1la entonces exp1051va industrializacion, .
produjo . las. 1nvest1gac1ones ploneras de Halfter y Ochoa. en estas
areas hac1a 1972, (3)' .

' Traba;os del Instltuto Politécnico = Nacional a
partir .de 1973 se orlentaron al estudio de la contaminacidn por
metales pesados (plomo)  y algunas otras investigaciones como la
de Rosas:en-1974 a los efectos del mercurio en el ecosistema (4).

' Los aspectos bacterlologlcos fueron considerados
por 1nst1tuc1ones como la Universidad Veracruzana y la UNAM.

. Por su parte, Petrdleos Mexicanos en coordinacidn
con el Instltuto Mexicano del Petroleo efectud en 1983 el estudio
"Evaluacidn de.. 'los niveles de contamlnac10n del Rio

Coatzacoalcos"

B Cabe mencionar que todos ellos se referlan a la
cuenca: del Coatzacoalcos aunque senalaban la-, 1mportanc1a del
pantano. RO £ N



41.

Pero sin duda, el proyecto mejor concebido 'y
desarrollado, por la magnltud de esfuerzos de coord]naclon, el
manejo 1ntegra1 de los diversos ecosistemas regionales y la gran
espec1allzac1on cientifica y técnica empleada, fue la
1nvest1gac1on "Medio Ambiente en Coatzacoalcos" (1982-87)
realizada por el Centro de Ecodesarrollo dependiente del CONACYT.

Verdadera pledra angular de los estudios
ecologicos en general y de esta area en partlcular, este proyecto
abordo cuestiones claves, como la caracterizacion y niveles de
las principales sustancias toxicas y las fuentes de contaminacidn
industrial, planta por planta; 1las caracteristicas hidroldgicas
del sistema fluvial y su relacidn con la pesca, la riqueza de los
pantanos y los efectos de los metales pesados sobre Jlos seres
humanos (5).

Ademds, investigadores como Botello y Toledo no
vacilaron en adoptar una posicidén critica, senalando causas ¥y
responsables de la degradacidn ambiental, asi como buen numero de
propuestas y medidas para contrarrestar los desequilibrios; a
seis afnos de su realizacion si bien las estrategias planteadas no
fueron tomadas en cuenta en su totalidad, tampoco puede decirse

que resultaron un esfuerzo esteéril, Estos estudios, en algunos
casos, presionaron al Gobierno Federal a tomar decisiones
1mportantes y localmente contribuyeron, por ejemplo, a la

construccidn por parte de paraestatales y empresas privadas, de
sistemas de tratamiento de desechos.

En cuanto a los pantanos de
Minatitlan-Coatzacoalcos el estudio del Centro de Ecodesarrollo
recalcé la exportacxon de nutrientes del pantano hacia el rio
Calzadas y los analisis efectuados en cuando menos tres puntos
del area pantancsa mostraron la presenCLa muy alta de
hidrocarburos saturados e hidrocarburos aromaticos polinucleares
(PAH) no biodegradables en su totalidad por los microorganismos

(6).
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3.3 Localizacion del Pantano "Las Matas".

este unto se inicia proplamunte Llar
medio ambiente en el pantano: 'Las' Matas", - el
cual: se: vera afectado por las descargas res1duales del COmplejo
Petroqulml Cosoleacaque (Ver Fig. 10).

~Los pantanos del &rea Coatzacoalcos—Mlnatltlan se
“‘casi todo el trayecto del. tramo:.d carretera
as que une a ambas ciudades (ver;f

reglon de estos: pantanos
‘se localiza hacia el de 'l S
c1udad de Mlnatltlan, Veracruz (ve

el o' se ubica en el municipio;de
La extensa: superf1c1e cubierta por 1
unas 15 ‘mil hectdreas. )

El desecamiento y: No%, g
permitidé - en los afos sesentas, el asentamiento de’
petroguimica y asociadas y de inmediatoiconvirtio
qran vertedero de desechos Lndustrlales

Asi, "Las Matagh:’ reCLblrla
Complejo vy otras industrias, mientras: que:l
de "Santa Alejandrlna" harian lo proplo con 1
Reflnerla de Minatitlan.
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3.4 Medio Fisico.

Sumamente perturbado por una actividad industrial
masiva y con escaso control ecolégico legal, el medio fisico del
pantano "Las Matas" es la descripcion de un espacio geografico
muy diferente a aquellas resefas idilicas de los viejos cronistas
de: Mlnatltlan que se referian a los pantanos como un '"vergel”,

: - Sin embargo, el 4&rea aun conserva peculiares
caracteristicas gue hacen 1mportante su estudio, sobre todo. por.
la: - notable’ capacidad del pantano de depurar residuos
industriales, .y en contraparte por la -presencia de contamlnantes‘
pellgrosos que se 1ncorporan a ' la hidrologia regional. L

3.4;1ﬁﬂT6p§graffa;:'

El pantano "Las Matas" se ‘ubica flSlOgraflC
stera Sur del Golfo de México. ‘ ;

la zona de estudio se . observa“ 2
~donde apenas destacan pequefos montlculos de
as orlllas de ‘las lagunas 1nter10res (vaguadas)‘V

vegetacio
‘dels panta

Ln nlnqun otro accidente topograf1co4a
tmosfera’ despe]ada lo permite son v1s1bles

uFormado por la planicie-de 1nundac1on
rio Coatzacoalcos unos 27 kms. -arriba
vel-pantano Las Matas tiene una pendlente
! ntac on aluv1al : :

con: sed1

: B Las altitudes en el pantano apenas sobrepasan los
10 metros s.n.m. ~hasta su desembocadura en el rio Calzadas.:-

3.4.2. Géologia-Geomorfologia.

- : La Orogenia Terciaria se manifesto en el drea sur
de Veracruz por una serie de levantamientos vy hundimientos
perlodlcos que culminaron en la regresion marina del Terciario
medio Superior,al ascender la plataforma continental del Golfo de
México -y -el Istmo de Tehuantepec, movimiento de ascenso que
‘reduc1do al minimo, se han continuado hasta la actualidad (8).

: Desde la parte central del mun1c1plo'f de
Mlnatltlan hacia el Norte existen rocas sedimentarias (arenlscas)~
del Mioceno del periodo Terciario Superior. .

: . Sobre esa base 11tolog1ca se dep051taron
materiales’ del Cuaternario a traves de la sedlmentaclon edlica 'y
fluvial, esto hacia la parte norte del municipio de Minatitlan
llmltrofe con Cosoleacaque, que es donde se ubica: el pantano (9)
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La Unidad Geomorfoldgica en que se clasifican los
pantanos son las Tierras Bajas Inundables, d&reas planas con
ligeras ondulaciones motivadas por acumulaciones aluviales y de
materia orgdnica. Litoldgicamente estan constituidas por arenas
flnas y arcillas, con una permeabilidad de media a baja.

3.4.5, climatologia

- El Clima predominante en la region es el C&lido
humedo’ con' 11uv1as en verano; con una temperatura media anual de
25.4 . grados centigrados, -la media mensual mas baja se registra en
“Enero’ con~22.2 grados'y la media mensual mas alta se presenta en
Junlo con 28 grados centlgrados (10) .

B - Estas altas temperaturas producen en el pantano
Las 1Matas, incendios naturales debido también a la presencia . de:
sustancias inflamables que se fugan de las lineas de conduccxon_~
que cruzan-toda el area.

Las prec1p1tac1ones se presentan todo el anfo
(media anual 2 600 mm.), pero al iniciar el verano aumentan hasta
alcanzar su maximo en Septiembre y Octubre (unog 500 mm. en cada
uno) debido a las influencias cicldnicas del Golfo de México.

Todavia en los meses de Diciembre y Enero se
tiene wun promedio de 150 mm., como producto de los "nortes". En
ocasiones, las lluvias pueden ser tan abundantes que desbordan el
rio Coatzacoalcos inundando las colonias de Minatitlan conocidas
como "Playon Norte y Sur'".

En el caso de los pantancs las fuertes lluvias
provocan a la altura de "Las Matas" inundaciones sobre la colonia
Congreso Yy cubren eventualmente inclusoc la estrecha carretera de
dos carriles de Minatitlan a Coatzacoalcos. :

Los vientos dominantes soplan del Norte durante
todo el afno, con variantes del Noreste de Mayo a Agosto; se.
trata de v;entos alisios modificados ligeramente en su direccion
por condiciones regionales gue se imponen a la circulacién
general de la atmésfera. La velocidad de les vientos dominantes
media mensual fue del Noreste con 5.4 m./seq.

Un factor climatico importante en el area es la

humedad. El valor relativo medio mensual de ésta asciende a 82%

es un factor considerable en el desgaste de equipos y plantas

lndustriales; ademas hay que sefalar la atmosfera corrosiva vy

los gases emitidos por la industria local (dxidos de nitrdgeno,
biéxido de azufre, mondxido de carbono e hidrocarburos).

En ese sentido son peligrosos localmente dos
eventos: la 1lluvia acida que arrastra gran cantidad de
particulas toxicas presentes en la atmdsfera, y la presencxa de
las "nieblas de amoniaco” que no permiten la dispersidon de los
contaminantes y los acumulan a nivel superficial con efectos en
la salud de los habitantes de Minatitlan y Cosoleacaque.
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3.4.4 Edafologia.

El sustrato edafico sobre el que se desarrolla el
pantanc es la Unidad de Suelo conocida como Gleysol (al norte del
mun1c1p10 de Minatitlan). : :

i Estos suelos son comunes en las zonas~donde' se
acumula =y estanca el agua, en la capa saturada con’ 17 "liquido
presentan colores azul-verdosos y grlses, es. conmun que presenten
alto contenido de sales, baja permeabilidad, mal’ drenaje y ~son
poco susceptibles a la erosidn.

) Se encuentran inundados en forma permanente y el
nivel freatico es muy superficial; esta situaciodn nulifica ~las
actLVLdades agropecuarlas en las Areas pantanosas (11).

3.4.5 Hidrologia.

) - Es sin duda el elemento mds importante en. el
analisis del medio natural de este ecosistema. Toda el area
pantanosa pertenece a las llanuras de inundacian de la Cuenca
Baja 'del Rio Coatzacoalcos. Discurriendo sobre la plan1c1e con
una orientacidén de SW a NE 1la caudalosa corriente del
Coatzacoalcos forma, en su recorrido de Minatitlan hasta cerca
de su desembocadura en el Golfo de México extensos humedales.

Hidrologicamente clasificado como un sistema
léntico (aguas estancadas) el pantano Las Matas se ubica dentro
de la categoria de pantanos asociados a lagunas costeras,
estuarios y en este caso concreto se encuentra interconectado
con la otra corriente fluvial del area de estudio, el Rio
Calzadas, afluente de 1la izquierda que aporta sus aguas al
Coatzacoalcos. (ver. fig. 10)

En lo anterior radica la importancia de este
pantano, ya que su uso como vertedero de desechos industriales
derivados de hidrocarburos, hace que estas extensas superficies
pantanosas se conviertan en un eslabén en el agudo problema de
contaminacion de los cuerpos de agua regionales (Ver Cuadro V).

Dentro del area de estudio se localizan también
el arroyo San Francisco y los pantanos de "Santa Alejandrina"
que junto con el Rio Coatzacoalcos reciben los desechos de 1la
Refineria de Minatitlan ; en esta ultima corriente se descargan
también las aguas negras de la ciudad.

Al centro del 4area de referencia se ubica el

sistema lagunar de Tas Matas, semicubierto por el gran
desarrollo vegetal de popales y tulares; hacia el norte el
pantano desemboca al rio Calzadas, en el cual pueden

distinguirse otros cuerpos de agua: la laguna Colorado y la
laguna Tepache, ésta ultima con dos kildmetres cuadrados . de
superficie.
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3.4.6. Vegetacicn

: o cEnorel amblente del pantano Las Matas crece . de
manera abundante, la Asociacion Vegetal = denominada Popal,
constituida . por plantas herbaceas de uno-a tres metros de: alto;
crecen tan. densamente que el agua se hace lmperceptlble. )

S Las espec;es dominantes en Las Matas son. Thallai"
genlculata (platanlllo), asociaciocnes de Thalia- Pontederla Y
Cyperus e 1nv351ones de hidrofilas flotantes: (12 . o

“En - las partes mas profundas de 1os popales'
abundan los.pastos ‘acuaticos como Leersia sp. .y Paspalum sSp. -

: .‘f, ““También se encuentran en el pantano 1os Tulares,
de hoja argas: y. angostas, sobre todo en las orlllas de‘'canales
y drenes_(ver foto G6). : - .

Estas plantas del pantano soportan var1ac10nes de
humedad y ‘sequia, = camblios de salinidad, alteraciones en  los
.clclos: 'de: nutrientes, y estan dotados de funciones  fisicas Yy
-.quimicas capaces. de neutrallzar, degradar o ellmlnar sustancias
pellgrosas o toxicas. : -

3.4.7. Fauna

Pareceria lmprOplO ‘referirse a la fauna en un
ambiente ecoldgico tan degradado, pero no:obstante en el pantano
Las . Matas subsisten algunas especies animales gue, aungue: han
decrecido notoriamente “en su abundancia original aun pueden -
encontrarse en la zona. ’

De los grandes pajarales {concentraciones de-

aves), sobre todo de garzas blancas gue poklaban el pantano,
solo es posible ver ahora algunos cuantos ejemplares, que con su
elegante vuelo rompen la monotonia del palsaje; en términos

generales en toda la regidn de Coatzacoalcos un_ 35% de las
especies que constituian la avifauna han desaparecido (13).

Sin duda la garza blanca es el ave mas 1mportante
del 4rea, al grado gue unc de los libros de investigaciodn ‘del
Centro de Ecodesarrollo titulado "Como perder el paraiso: el
desastre ecoldégico del Sureste'" la reproduce en su portada. -

Otras aves comunes en el pantano son el pljl]e o“
plCthhl {(Dendrocygma autumnalis) y el canate o zanate (AnUS‘
dlscors) f ) ;

Algunos otros representantes de la fauna. superlor‘
son . la tortuga lagarto (Chelydra cerpentina) y la tortuga:'tres
lomos" (Strurotypus triporcatus), las cuales pueden viviren .
aguas de fuerte contenido amonlacal pues se_encuentran 1ncluso
en los canales de desague de las tuberlas, el comercio de estos
animales es comun en los mercados de Minatitlan. e
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La espesa vegetacion es propicia como habltat de .
viboras tales como la nauyaca o '"cuatro narices'"; el armadillo"
(Dasypus novemcinctus) y la iguana han logrado adaptarse a1
condiciones de estos extensos pantanales. :

- Aunque ‘es dificil comprobarloy -
locales. que se internan pantano adentro, menciona
ocasional -de ' alguin ejemplar de lagarto, aunque
esp901allzada no-da cuenta de ello.

s : ;
a: presenCLaiQ
literatura

: En definitiva, el deterioro amblental 1 1
es tan: pronunciado, gue resulta una utopla proponer zonas_‘de
‘reserva para la fauna silvestre local. S

3.5 .Medio ‘Social.

gran extension y ambiente inhdspito del
hace que en él no se presenten asentamientos
7ini’ actividades econdmicas permanentes sino unicamente
temporales, * pero eso no significa que no existan posibilidades
.de. uni:uso,. aunque ciertamente limitado, por parte de quienes
v1ven en sus alrededores.

. e Los aspectos macroecondmicos del d&rea de
Minatitlén "se han tratadc con profundidad (punto 2.1) por lo due
eneste-apartado se describira sdlo el ambiente socioecondmico de
la .zona pantanosa; para ello fueron fundamentales las etapas de
campo previstas en la metodologia.

Las formas de acceso al pantano son dos: la
prlnc1pa1 por la Carretera Transistmica (tramo
' Mlnatltlan Coatz1coalcos) en el entrongque que hacia el Sur
conduce a la Refineria se localiza una entrada de terraceria que
permite llegar a Las Matas (Ejido Tacoteno); el otro accesg se
da por el Poniente (Ejido Mapachapa), aunque desde luego la tnica
manera de introducirse hacia las zonas interiores es mediante los
rusticos cayucos.

3.5.1. Utilizacioén Antropica del Pantano Las Matas.

A pesar de la importancia ecoldgica que, como ya
se ha explicado, tienen los pantanos, en definitiva el uso que el
ser humano le ha dado al pantano Las Matas es el de receptor de
desechos industriales. También hay que senalar que este pantano
es atravesado por gran numero de ductos que llevan derivados de

hidrocarburos hacia 1los centros de reproceso o consumo. Estos
dos aspectos son los mas relevantes en esta area, y se
estudiaran, en detalle, por separado. (Ver Cuadro VI)

La poblacidn que de alguna forma obtiene utilidad
econdmica del entorno o propiamente del pantano Las Matas es muy
escasa (sdlo unas diez familias) y realiza actividades de
subsistencia.
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En los’ alrededores del pantano ex1sten ,algunos
pequenios propletarlos Yy terrenos e]ldales (Ejido: Tacoteno),W pero
la tenencia de la tierra es 1mprec15a aun, en.su-mayor parte ‘es
de tépo federal y derechos de via de_empresas paraestatales Yy
privadas : ;

En Las Matas, se procura un rustlco, pero variado
aprovechamiento, de acuerdo a las condiciones ‘de degradacidn que
sufren el suelo y el agua. Hacia las orillas de canales y drenes
de descarga, exilsten pequefos sembradios de ‘hortalizas (tomate,
col, maiz, calabaza, epazote).

Escasa es la actividad :pecuaria: -el relleno vy
-£ijacion del suelo a través de pasto estrella, permite.la cria de
unas cuantas cabezas de ganado cebu y pequenos rebanios de
borregos.y chivos.

: : = Con primitivas trampas : (c111ndros con malla .de
alambre) 'se capturan y después comercializan clertas variedades
de tortugas, ya descrltas cuando se tratd la fauna local.

Al -interior de los 51stemas lagunares de Las
efectua actividad pesquera, prlncxpalmente por
pescadores de  ‘Mapachapa (al Occidente), de Capcacan (al Sur) |y
del” ‘'rio Calzadas (al Norte), utilizando cayucos y arreos basicos
de pesca como tarraya y anzuelo (14).

T A pesar de que los pescadores comentan due la
pesca - es cada vez menor, todavia se capturan especies como
mojarra negra (Cichlasoma fenestratum) y camardon negro o
mayacaste (Macrobrachium acanthurus); algunos programas de
acuacultura en ciertas lagunas interlores no han tenido éxito vy
esta opcion es muy poco factible, aun cuando la raiz de las
plantas y limos del pantano son base de alimentacion de especies
tales como la mojarra tilapia.

L Un mayor movimiento pesquero se observa en el
poblade ejidal de Mapachapa, que cuenta con una_Union de
Pescadores cque agrupa a 18 miembros y que sumados a los 10 del
poblado de Carrizal, estan asociados a los pescadores del poblado
Km., 14 y a las Cooperatlvas del Rio Calzadas: este hecho es
lmportante subrayarlo porque en el caso de afectaciones por
contaminacién (derrames o fugas en los ductos) en sus areas de
trabajo, se presentarian protestas de mayor magnitud; estas
reclamaciones, por otro lado, son comunes en toda la regidn.
Casos concretos son los desechos de FERTIMEX sobre la Laguna
Colorado gue provocan la muerte de peces, tortugas y anguilas,
Un grave problema lo constituyen los_ pescadores furtivos de
Capoacan, quienes incluso tienen pequefias viviendas rusticas en
el interior del pantano Las Matas, y cuentan con grandes panos
con los que capturan un buen numero de peces, limitando 1las
posibilidades de los pescadores tradicionales de Mapachapa.
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. . . Finalmente, hay que sefhalar, gque durante toda la
investigacion de campo, fue notable la incredulidad de los
pescadores = hacia los técnicos e investigadores que visitan el
area ‘ya_ gue han visto muy pocos efectos positivos de sus
actividades; a pesar de ello, por su parte, aceptan el muestreo
en distintos puntos estrateégicos del pantano (en los drenes de
descarga actuales, en el area donde descargara el cC.P.
Cosoleacaque mediante el emisor de 36 pulgadas de diametro y en
el estero del pantano cercano al Calzadas, entre otros). Pero la
ex1genc1a de contar con los resultados, para poder respaldar aun
mads sus demandas por contaminacién, hace que esta situacién sea
muy complicada.

3.6 Grado de Disturbio Actual del Area

Confinado a convertirse en cuerpo receptor de
desechos = industriales, el pantano Las Matas ha sufrido la
destruccidn ' gradual de sus recursos naturales originales, De
diversas = ‘maneras, todo el potenclal bidtico del pantano,
anallzado en este capitulo se ha visto afectado paulatinamente.

La red de ductos --rasgo particular del paisaje

en _Las Matas-- transporta gran variedad de derivados de
hidrocarburos; ademas el pantano recibe a través de drenes
(canales) o dlrectamente las descargas residuales no solco de

Petroleos Mexicanos sinc de empresas como Fertimex, Tereftalatos
y Fenoquimia, por mencionar algunas.

Apoyandonse en los andlisis de laboratorlo del
Centro de Ecodesarrollo, gque muestran la presencia en el pantano
de hidrocarburos saturados e hidrocarburos aromaticos
polinucleares (PAH) , es posible afirmar que ésta area muestra un
Impacto Ambiental intenso de tipo acumulative vya que dichos
conmpuestos no biodegradables totalmente se depositan en
sedimentos superficiales donde permanecen mucho tiempo sin:
alterarse sus estructuras quimicas; su posterior transporte -
hacia los esteros del calzadas 1lo convierte en un Impacto’
regional. . i

Respecto al factor tiempo, puede decirse que " se
trata de un Impacto Ambiental producido en un mediano plazo,' si
tomamos. en cuenta que el desarrolle industrial ma51vo la
regidn data de unos 25 anos a la fecha. o )
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3.7 Incorporaciodn-de Nutrientes "Las Matas"- Rio Calzadas

: u»lmportan01a hidroldgica del pantano Las Matas
porta gran cantidad de material hacia el sistema:
10 de los rios Calzadas y Coatzacoalcos.

nese aspecto es determinante sefialar un marcado_
estac10nal, en el perlodo de estiaje se  acumulan
materia organica y la época de lluvias los 1ncorpora
reglonal :

a la: hi;ira’lo'

neta‘hacia la zona del rio. Coatzacoalcos :de. -unos
-esta’ alta densidad encontrada .en el ~rio .. Calzadas
requerimientos . de. - fltoplancton y todav1a -envia

1l sistema fluvial -derla‘zona. .- v e

exportac
16,000 Mg/
cubre'~ los
nutrientes

i . "El intercambio de nutrlentes encontrado eni;esté
pantano ‘es  muy alto, lo .que conflrma su papel amortlgua or.en 1a
ecologla global litoral. - R

: " El: porcentaje de materla organica presente en-el>
'pantino es de 30%, notablemente mayor que el 15%" hallado -en “zonas
similares.:

e El proceso de fotosintesis (product1v1dad
primarla) en  los ambientes semiacuaticos del pantano se deriva
del . fitoplancton y de los vegetales sumergidos; para - regular
estos procesos son necesarios luz solar, bidxido de carbono y
nutrientes. En los sistemas pantanosos, el amonio (compuestc
nitrogenado) 1mportante en la productividad primaria, tiene
elevadas concentraciones; esto es una muestra de los procesos de
descomposicidon de materia organica, lo cual confirma dque este
pantano es un importante digestor natural. (15)

En’ cuanto a los nutrientes, .se. calculé. ‘una =
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3.8 Pantanos y Tratamiento de Aguas Residuales.

. La gran capacidad de los pantanos para retener,
degradar* y eliminar sustancias tdxicas, es la funcidén ambiental
de estos  ecosistemas mas utilizada por el hombre, ya que ello

ermite - considerarlos como receptores de aguas residuales
industriales y/o domésticas:; pero el abuso progresivo de estas
acciones ha degradado su gran riqueza natural (ver Cuadros V y
vI)

: ) L. Los pantanos son un poderoso mecanismo de
autoproteccidn, pues en ellos ocurre multitud de procesos

fisicos, gquimicos Y Dbiolsogicos capaces de inmovilizar,
transformar fijar y volver inocuos virus, bacterias coliformes y
una  amplia gama de sustancias toxicas -- incluso metales pesados

--, con  lo gue impiden su incorporacidén a la cadena de los
alimentos (16).

s e Trabajos experimentales de cientificos
norteamericanos en los pantanos de Brillon (Wisconsin), mostraron
la - eliminacion del 80% de la demanda biocguimica de oxigeno, el
86% de las bacterias coliformes, el 51% de los nitratos y 29% de
los solidos suspendidos, entre otros.

Si bien estos procesos de autodepuracion en 1los

ambientes pantanosos son complejos, sencillamente son el
resultado de 1la digestidn, asimilacion y metabolizacidén de los:
compuestos organicos por microorganismos saprofitos o

saprozoicos, tales como bacterias, hongos y protozoos (17).

. En cuerpos de agua estancada y wucha materia
organica como lo es el pantano, el metabolismo es de tipo
anaerobio (sin oxigeno), en el cual dicha materia organica se
convierte en metano y bidxido de carbono; de esta forma se
aprovechan los microorganismos naturales existentes como
degradadores de los contaminantes,

- Otra gran ventaja, en este uso de los pantanos,
es ‘el “ralto -costo de 1los métodos de tratamiento de aguas
‘residualesy pero lo conveniente es --en lo posible-- considerar
esta capacidad natural de las zonas inundables  como
complementaria, es decir, posterior a un tratamiento industrial.

o - Por todo ello, y por su relativa cercania a las
instalaciones, el Complejo Petroguimico Cosoleacaque de PEMEX, se
planted enviar directamente al Pantano Las Matas, sus aguas
residuales (previo tratamiento primario), en espera de que las
acciones naturales de microorganismos y bacterias contribuyan a
la 1limpieza de éstas. Pero por la situacidn ecoldgica que se ha
revisado a _ lo largo de este capitulo, el pantano Las Matas no
tiene ya suficiente capacidad para contrarrestar la accidn de los
desechos que son vertidos en él. (ver fig.12)

: . Desde luego que, para poder reafirmar  lo
anterior. es necesario conocer a fondo el Sistema de Tratamiento
del C.P. Cosoleacaque para evaluar la calidad de las agquas de
desecho  que se descargarian en Las Matas: este sera el tema del
siguiente capitulo.



52,

CUADRO V  RESUMEN MEDIO FISICO PANTANO "LAS. MATAS"

ELEMENTO
Localizacidén
Topografia

Geologia

Unidad Gedmbfféiégicé

Ciimétbiégi”

Edéfologia

‘Incorporac10n"'
:de Nutrlentes

Vegetacisn

Fauna

Elabor6: M. Galvan

- Superior y:

~ Atmosfera cor ) 1va~

Gleysoles~'ba a;permea=

_al 51stema fluvial

_Popales y.“'

'épﬁchchCIouEs

Cuate nari

R U
Alta humeda

Inundac1ones fre

Lluvia-dciad L
Nleblas de'amcnlaco

bilidad; :mal: drénaje Y-
alto contenldo de%sales

Sistema lentlco
al rio’calzadas
Coatzacoalc

materla organlca y produc-!ﬂw 
tividad:primaria, exportados:

vid gradan y;
neutrallzan sustanc1as-‘ ]

Notorlo decremento ‘por .
destru0010n del habltat,.




CUADRO VI.

ELEMENTO '

Uso ‘Intensivo

Poblacidn éntdrnp"

Cond1c10nes
ocloeconomlcas

Acﬁiviqadésf‘?'
econdmicas:-.
del entorno ..

Funcién. Ambiental
mas utilizada

Descargas Resxduales

Industriales

Impacto Ambiental

Causa Pr1n01pal
de Degradac1on

* Tema'principal‘de{esta investigacion.

'Elabérég M;VGéiaéh.:

'Intenso -acumulativao,
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RESUMEN MEDIO SocIAL’PANTANO_"LAs MATAS"

ESPECIFICACIONES

Receptor de desechos in--
dustriales y conduccidn de
hidrocarburos mediante
ductos para reproceso o
consumo.

Muy escasa.

Extrema marginalidad

Agrlcultura y ganaderla
1n51gn1f1cantes en zonas '’
limitrofes.

Pesca de subsistencia.
Pequena Unidn de Pescadores
asociada a Cooperatlvas ’
mayores.

Alternativa en tratamiento-
de aguas de desegho. SN

Fertlmex,vPetroleos
Mexicanos; Fenoquimia;
Tereftalatos;ete.

produc1do ‘eniul ediano
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Foto 5.~ La gran extensidén de los pantanos
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Foto 6.- Tulares y Popales forman las
asoclaciones vegetales del
pantanc "Las Matas".




(1)

(2)
(3)

(4)

(5)
(6)
(7N

(8)

(2)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)

w(16)

(17)

54.

CITAS BIBLIOGRAFICAS

CAPITULO 3
Toledo A. (et.al.) "Los Pantanos de México" en Ciencia 'y
Desarrollo No. 89 Nov./Dic. 1989 CONACYT México: p ‘65
Ibid p.67
Botello A. (et.al.) "La Contaminacién en.la regién _del
rio Coatzacoalcos" en Ciencla y .Desarrollo -No. 86

May/jun. 1989 CONACYT Meéxico p.43

Instituto Mexicano del Petréleo . . WEstudio de
Caracterizacidn Bioldgica y Fisicoguimica del Bajo . Rio
Coatzacoalcos'" IMP Mayo 1985.

Botello A. op.cit. p.39
Toledo A. op.cit. p.81

Petréleos Mexicanos §S.P.C.0. Unidad de Proteccicn
Ambiental Zona Sur "Estudios Preliminares de Impacto
Ambiental en Areas de Futuras Descargas'. Cosoleacaque,

Ver., 1991, p.7

Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas

(SAHOP) “Impacto Ambiental del Proyecto Puerto Industrial

Laquna del Ostioén'. México, 1990, p.75

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI) !MMinatitlan: Cuaderno de Informacidn Basica para

la _Planeacidn Municipal''. INEGI. Gobilerno del Estado de

Veracruz. México, p.2

Ibid p.5

Ibid p.4

Toledo A. op.cit. p.79
Botello A, op.cit. p. 33

Petroleos Mexicanos op.git. p.l12

‘Toledé A. op.cit. p.79

Ibid. p.68
Lugo Alfonso (et.al) "Biotratamiento de Agquas. Residuales"

en Investigacion Cientifica y Tecnoldgica No. 203 agosto
1993 CONACYT, Mexico p.26 o




55.

CAPITULO 4: CONTROL DE LAS AGUAS RESIDUALES
c DEL COMPLEJO P

El ‘'capitulo inicia’ rlzando las = aguas
residuales industriales -y con51derando - las diversas
especificaciones ecoldgicas en la materla' o

Contiene 1la descr1pc1on tecnlca del Slstema de
Tratamiento de Efluentes con que cuenta el cOmplejo Petroquimico
Cosoleacaque y amplia sobre sus equlpos 'y ‘funcionamiento. :

Estudia los prlnc1pales parametros hidroldgicos
de las aquas de desecho y los efectos que pueden produ01r en el
ambiente; para terminar, -comenta 'las nuevas dlspOSlclones
fiscales por descargar aguas contaminadas.

4.1, Aguas Residuales Industriales.

: Las aguas residuales o de desecho -denominadas
tamblen efluentes—-, se clasifican en tres grandes grupos:
domésticas, industriales y de retorno agricola. Para los
objetlvos de esta tesis se hara referencia sélo al seqgundo grupo.

Es bien conocido que todas las industrias, de una
u otra forma, utilizan agua en sus procesos de produccidn,
modlflcando sus propledades y desechandola posteriormente. casl
siempre ‘‘con‘una calidad inferior a la original, sobre distintos
cuerpos naturales de agua (mares, rios, lagunas, pantanos, etc.)

ST En nuestro pais, aun cuando las aguas residuales
industriales . representan un 20% del total de aguas de desecho
generadas, son consideradas las de mayor riesgo debido a due
pueden:. contener gran varledad de sustancias contaminantes en
func1on de la. diversidad de giros industriales.

L Como resultado del desarrollo tecnologlco e
1ndustr1al y en contraparte por una ineficiente aplicacién de la
leglsla01on en la materia, el volumen de aguas residuales
industriales en México ha aumentado con rapidez (ver figura 13).

Los efluentes industriales varian mucho: aun
plantas del mismo tipo de industria gue tengan capacidad similar
e idénticos procesos pueden producir efluentes de calidad vy
cantidad sumamente diferentes. Esto puede deberse a diferencias
en la composicion de materias primas, al agua de abastecimiento
de la planta, a su rec1clado, a la localizacidén geografica y/o a
la antiguedad de las instalaciones (1).

Algunas otras caracteristicas de los efluentes
industriales son su excesiva acidez o alcalinidad, . y: sus.
concentraciones de materia mineral indrganica (plomo, mercurio,
zinc); el riesgo mas importante radica en que contengan desechos
no biodegradables y/o acumulativos (2).
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) A grandes rasgos existen tres factores de 1los
cuales . depende 1la calidad del agua de desecho industrial: el
abastecimiento de agua, los siStemas de tratamiento  con que
cuente .la industria y los contaminantes anhadidos en los procesos
de produccién; ademas otros contaminantes adicionales pueden
presentarse como subproductos o elementos traza. :

Para el caso especifico de esta 1nvest1ga010n,‘g,

las aguas residuales provenientes de la refinacion del petroleo 'y
la industria petrogquimica, contienen contaminantes tales:
cianuros, fenoles, amoniaco Yy sulfuros a :
concentraciones (ver Cuadro VII).

La caracterizacion partlcular de lo
del C.P. Cosoloacague se desarrollara en el punto 4.4

~‘capitulo.

4.2. Legislécién sobre Agquas de_peseqhd;

En nuestro pals, la calldad de ‘los efluentes de
las dlstlntas ramas industriales.es: controlada, en el plano 'legal
or el -Instituto ‘de. Ecologla —que sustituydé a la SEDUE desde
junio de 1992- mediante’ la ‘Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la  Proteccion al Ambiente, la cual es sus articulos 117 al 133,
se refiere al Control de la Contaminacion del Agua y de los
Ecosistemas Acuaticos.

Es conveniente mencionar due para su gestidn
administrativa y aplicacion, 1la Legislacion anteriormente .
descrita, continua apoyadndose en el Reglamento para la Prevencion.-

y Control de la Contamlnacion de Aguas del ano de 1973.

Los puntos bdsicos que deben cumplir los Centros
Industrlales en sus aguas de desecho son principalmente:

a) De inicio debe solicitarse el registro de la descarga ante
Comisidén Nacional del Agua (SARH): esto no 1mp11ca el permiso
o autorizacidn de la misma, sélo tiene por objeto llevar ' un
control (inventario) de dichas descargas.

LCcomo -
i erentes b

b) Después, previa construccion y/o funcionamiento de los
sistemas de tratamiento de efluentes, la industria debera
solicitar a 1la Comisién Nacional del Agua el  permiso . de
descarga; paralelamente el Instituto de Ecologia .(antes
SEDUE) debera otorgar la autorizacidn en materla de Impacto
Ambiental (ver detalles en puntos 1.3 y 1.4). ' '

Cabe aclarar gue en caso de negatlva de ~dicho -
aval no podran efectuarse las descargas. ; :

c) Las descargas residuales deberan sujetarse lbs limites

establecidos en las "Normas técnicas ecologlcaS" expedldas p

el Instituto de Ecologia;
debera solicitar a 1la

misma
"Condiciones Particulares de Descarga'.

or
finalmente cada centro industrial
institucion ‘la: fijacion de
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) . “Aun cuando esta secuencia parece - clara,. es
indudable : que 'en-varios Centros Industriales todavia ' persisten
dudas sobre los permlsos y tramites a efectuar.

: - R901entemente (Diciembre 1990) se instituyo a
través de la Ley. Federal de Derechos, el pago por descarga de
aguas reslduales ~este tema sera tratado en el punto 4.8-.

4.2.1.-Normas Técnicas Ecolégicas.

‘Las 'Normas Técnicas Ecologicas fueron creadas a
partir de 1988 para la observanc1a especifica de la Ley General
del Equilibrio Ecologlco, si bien cubren una amplia gama de
actividades industriales, para los alcances de esta tesis nos
limitaremos a las normas que de manera concreta se refieran a las
descargas de aguas de desecho industrial.

En ese sentido puede definirse a_ las Normas
Técnicas Ecologicas como "el conjunto de reglas cientificas o
tecnolégicas que establecen los requisitos, especificaciones,
condiciones, procedimientos, parametros y limites permisibles gue
deben observarse para las aguas generadas por los distintos giros
industriales y que puedan originar danos al ambiente" (3).

Si bien existe, para el tema de este trabajo, la
Norma Técnica Ecoldgica NTE CCA- 003/88 la cual establece limites
maximos permisibles y el procedimiento para la determinacién de
contaminantes en descargas de aguas residuales provenientes de la

industria de refinacion de petroleo y petroquimica bdasica; su
apllcac1on Unicamente se toma en cuenta cuando el Centro
Industrial que se esté evaluando no tenga fijadas "Condiciones

Particulares de Descarga".
4.2.2. Condiciones Particulares de Descarga.

. ' Se. definen como "el conjunto de caracteristicas
fisicas, ..quimicas y bacteriolégicas qgue deberin satisfacer las
aguas re51duales antes de su descarga a un cuerpo receptor" (4)

) En virtud de que al_ Complejo Petroquimico
Cosoleacaque -la entonces SEDUE- le a51qno Condiciones
Particulares: de Descarga en Marzo de 1986 (0ficio 410-11068),
estos ‘limites son prioritarios para la normatividad de las aguas
residuales en este Centro de Trabajo. (ver Cuadro VIII).

Es por esta razon que estos parametros seran ' la
referencia para efectuar un analisis comparativo con las :aguas
residuales del Complejo Petroqu1m1co Cosoleacaque, y de esta:.
manera, distinguir cuales contaminantes estan fuera de llmltes 'z
gue efectos podrian causar en el cuerpo receptor que sera el
Pantanoc "Las Matas". i
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Hay . ue - aclarar 2 que estas . Condiciones
Particulares estan- fljadas sparaxlas:: actuales .descargas --del
Complejo al: arroyo Xicaco-Buenavista. que ‘seran suprlmldas. ‘para
-previo - tratamiento- 'reubicarlas env1andolas a: Las Matas, “a -unos
7 kms. del Centro de Produ001on. i ; S

4.3 Tipos de Trataﬁiéﬁﬁé;

: El agua residual de las industrias requiere
muchas ..veces de un-tratamiento quimico y/o bioldgico para poder
ser. empleada nuevamente o cuando menos para desecharla al medio
ambiente con menores riesgos de contaminacidén, ya sea por su
filtracidn al subsuelo dafando las mantos freaticos, o por su
‘estancamiento al aire libre, convirtiéndose en foco de
proliferacidn de bacterias y otros organismos patdgenos.

Se cuenta con distintos meétodos, o wmejor dicho,
con compbinaciones de los mismos para tratar las aguas de desecho;
éstas pueden contener un arreglo de contaminantes en varias
concentraciones, Yy por ello un sélo proceso de tratamiento -tal
vez no los remueva en forma efectiva, hasta ajustarse a  los
limites establecidos a su descarga (5).

Los principales sistemas o procesos de
tratamiento de aguas residuales son tres:

a) Tratamiento Primario.- Consiste en procesos f151co—qu1m1cos
que separan del agua de desecho los contaminantes inorganicos
o con materia organica no biodegradable al corto plazo. Estos
procesos se .utilizan con frecuencia para tratar aguas de
origen industrial.

b) Tratamiento Secundarie.- En €1 se eliminan -mediante procesos
biologicos- gran cantidad de contaminantes orgénicos y soélidos
remanentes dque pueden ser consumidos por algunos tlpos
particulares de microorganismos. ] o s :

Este tipo es empleado para5 e tratamlento de
aguas residuales domésticas (municipales)‘:e 1ndustr1a :
alimenticia, agroindustria y papelera- (6) ;

c) Tratamiento Terxciario.- Estos procesos :
fisico-quimicos y bioldgicos y se .utilizan:unicamente
se requieren efluentes de muy alta’ . calidad
procesos se cuentan la adsorcidn con carbpn
filtracion (7).

En nuestro pais, el problema de la contamlnaClon
por aguas residuales es de gravedad, debido a las®escasas plantas
de tratamiento y su ineficiencia. A nivel nacional sélc hay 402
plantas de tratamiento gque procesan, en principio,; apenas el 15%
del caudal suministrado y que asciende a 170 m3/seg. Del total
de plantas existentes 70 no operan, mlentras que el resto lo hace
por debajo del 80% de su capacidad (8
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Estos primeros tres puntos del capltulo han sido
el marco de referencia para examinar, con detalle, el tratamiento
de adguas - reslduales con que cuenta - el Complejo Petroqulmlco
Cosoleacaque. S Lo

4.4_Sistema de Tratamiento de Efluentes del C.P. CoSoIéacaqde.

. “Los desechos liquidos del Complejo Petroquimico
Cosoleacaque producidos por la operacidén de sus Plantas,
Servicios - Auxiliares, talleres y edificios administrativos
contienén : algunas concentraciones™ de contaminantes dgue es
necesario ellmlnar previamente a su descardga {ver Cuadro IX).

’ El Sistema de Tratamiento de Efluentes del
Complejo ‘'ha sido construido (de 1987 a 1992), por Petroleos
Mexlcanos a través de la Subdireccién de Proyectos y Construccion
de = Obras, basicamente con la participacidén de compafias prlvadas
mediante contratos de trabajo. Todo el proyecto se catalogé con
la clave Q-171-74-01 y se encuentra localizado en el Area Sur del
Complejo. (ver fig. 14).

El sistema es considerado de tipo primario y esta
basado principalmente en: (ver fig. 15).

Separa01on de corrientes (drena]es)
Neutralizacion (15 fosas)

Incineracidn (en planta Acrilonitrilo)
Tratamiento de Aguas Negras.
Homogenizacion (2 lagunas de Igualacion)
Bombeo hacia el pantano "Las Matas",.

WD
e e e

De manera muy general -ya que posterlormente -se’
ampliaridn los principales procesos- el Sistema consiste-de-cinco
pagquetes (fosas) de 3 piletas c/u para neutralizar las aguas
acido alcalinas gue se generan en las Unidades Desmineralizadoras
(UDAS) de las Plantas de Amoniaco.

Ademas incluye dos Lagunas de Igualacidn, en las
que se controla la calidad de las aguas de -desecho
(neutralizadas, pluviales del Area Sur, de las plantas de

Parax11eno y, Acrilonitrilo y aguas negras tratadas), antes de
enviarse mediante un Emisor de 36 pulgadas de diametro hacia el
pantano '"Las Matas", evitando asi la descarga actual al arroyo

Xicaco-Buenavista, el cual recorre varias colonias de 1los
Municipios de Cosoleacaque y Minatitlan (9).

4.4.1 Objetivos

El Sistema .de Tratamiento del Complejo tlene como
objetivos pr1mord1ales~
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a) Neut;allzar Yy amorthuar el efecto contaminante de 3,268
m3/dia de agua residual acido-alcalina y 523 m3/dia de aguas
negras, buscando evitar el impacto sobre el cuerpo receptor.

b) Evitar ,—en caso de siniestro-, efecto directo sobre los
asentamientos humanos localizados en los margenes del arroyo
Xicaco-Buenavista, actual descarga de los efluentes,

c) Dar cumplimiento a la Normatividad Ambiental vigente.

4.4.2 Antecedentes

) Debido al crecimiento (ampliaciones) del Complejo
Petroqulmlco Cosoleacaque a través de los afos, asi como de 1los
asentamientos humanos alrededor del mlsmo, se fueron
incrementando  en 1gual forma los problemas derivados del desecho
de ‘las'. aguas residuales, lo cual aunado al deterioro de las
instalaciones por el paso del tiempo hizo que se considerasen el
proyecto 'y construccidn de un Sistema para el manejo adecuado de
los. efluentes y poder cumplir con sus Condiciones Particulares de
Descarga, establecidas por las autoridades ecoldégicas en 1986.

4.4.3 Justificaéién del Proyecto.

i BN relacxon al punto  anterior - se. efectuaron
1nspecc1on s-de‘las. corrientes del Complejo (en Abril y Noviembre
de 1987) :ique revelaron el mal estado en que se encontraban & los
drenajes qu1m1co y pluvxal.

: Posterlormente una fuga en la lanta de
Acrilonitrilo (Diciembre 1987) que incluso causé intoxicaciones a
un -sector de la poblacion, provocod una reunion de evaluacion del
estado -de todas las plantas del C.P. Cosoleacaque; como
resultado se modificé el proyecto original para el control de las
aguas residuales. Se le agrego un cidrcamo de bombec y una linea
(emisor) de 36" diametro de acero al carbén, la cual deberia
gescargar lo mas alejado posible de cualquier asentamiento

umano.

4,.4.4 Eleccion del Cuerpo Receptor.

La eleccién del pantano Las Matas, como cuerpo
receptor -se ‘- tomé debido a las circunstancias descritas en el
punto anterior, a la relativa cercania a las instalaciones del
Complejo "y a las caracteristicas ambientales especificas de los
pantanos (ya examinadas en el punto 3.8).

.. El. trazo de la linea (emisor) de 7.7 km de largo
aprovecho el derecho de via del acuecducto
Cosoleacaque Cangrejera, previo a su lanzamiento al pantano.
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4.5 Funcionamiento y equipos de la Planta de Tratamiento

En este tema -es convenlente sefalar- no se
pretende .exponer demasiados datos de 1ngen1er1a del proyecto, si
. 5 descrlblr, lo més sencillamente p051b1e, el funcionamiento vy
‘la operacion de las estructuras y equipos basicos del Sistema de
Tratamlento del Complejo.

. S . El manejo de las aguas de desecho que se generan
en. . el C.P, Cosoleacaque se canalizan por la red de drenajes
separados entre si, los cuales son:

a) Drena]e Pluvial. Recoge y conduce el agua producto de la
* precipitacion pluvxal y el lavado de areas -en -operacion
(purgas de torres de enfriamiento y agua condensada de
proceso) ; este colector estd separado de los demas sistemas
de drenaje y se envia hacia las lagunas de Igualacidén para

una mayor dilucion de las corrientes.

b) Drenaje Quimico.- Es aguel gque conduce desechos dquimicos de
proceso (purgas, derrames, fugas), 1nc1uyendo el agua de
lavado de 4areas en operacldn con escurrimientos quimicos.
Aqui en el C.P. Cosoleacague la corriente proveniente de las

-unidades desmineralizadoras de agua (UDAS), se enviarédn a las
piletas de neutralizacion localizadas en la misma area donde
se genera el efluente.

c) Drenaje Agua Aceitosa/Aceite de Compresoras.- El agua
aceitosa proveniente de las plantas del Complejo se colectan
en c¢arcamos recolectores en la misma area donde se ¢eneran.
El agua aceitosa se envia a tratamiento (efluente aceitoso)
mientras que el aceite de compresoras se envia hacia tanques
de aceite recuperado.

d) Drenaje Lodos Quimicos.- Esta corriente proviene de los
clarificadores de las Unidades de Pretratamiento de Agua del
Complejo; efluente que se envia a tratamiento de lodos
quimicos en el area sur del Centro de Trabajo.

e) Drenaje Quimico Contaminado.- Lo forman aguas residuales ' de
la planta de Acrilonitrilo, las cuales contienen sustancias
toxicas como acroleina cianhidrica. Este efluente es
incinerado -ya que estas sustancias no deben descargarse al
cuerpo receptor- a través del incinerador CBA 901 que entrd
en operacion en 1988.

Habiendo caracterizado 1los drenajes con que
cuenta el C.P. Cosoleacaque podemos ahora referirnos a las
principales estructuras del Sistema de Tratamiento de Efluentes:
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4.5.1 Fosas de Neutralizacioén

©. ~ Consisten en cinco estructuras de concreto,
d1v1d1das ‘en” tres piletas, hacia donde se canalizan las aguas
dcido-alcalinas: resultantes de los sistemas de proceso. Estan
localizadas - estrateglcamente para dar servicio a todas las
plantas de amonlaco del Complejo (ver isométrico en £ig.16).

Clave . - ' Localizacidn ‘ Capacidad

FN 001‘ABC Servicios Auxiliares 153 m3 c/u
e Planta'Amoniaco I . .

FN' 002"ABC . - 'Servicios Aux111ares L R 1884&5'¢/U”ff

. s ~“Planta Amonlaco I G ]

FN 003 ABC ' Servicios Auxiliares - . 107.6 m3 c/u
: “Planta Amonlaco III : ORIy )

FN 004 ‘ABC  "Serv1c1os Auxiliares vv";3déi7:m3?c/u
; >’ P1antas Amonxaco Iv,v. -~ L

FN. 005 ABC fServ1cloS;Aux111ares  308.7-m3ic/u
. bt ;Plantas Amoniaco VI, VII R

e El func10nam1ento “basico ;dev"las‘Kfosas; “de
neutrallza01on ‘es el siguiente: Sl T

: ‘_ "Una 'vez recibida el agua, se llena una de las
plletas ‘hasta: su nivel de operacidén; 'después se’ procede ]
inicilar la. recirculacion (que funciona ‘como "agitacicn) la
neutralizacién propiamente dicha a través de 1la- ad1c10n del -
.reactlvo requerldo (10) . : ) R

Es decir, si se trata de corrlente
agrega - hidréxido de sodio (sosa caustica); . por. el ‘contrario
la mezcla de aguas es alcalina, se adiciona acidorsulfurico’
esta medida se garantiza la neutrallza01on de las ‘aguasicon:un,
entre 6.5 y 7.5 :

L Flnalmente, se ‘envia-el. efluente
51stema _de bombeo y un. cabezal de tuberlas hacia
Igualacxon (sur del Complejo). i

Ha gue sefalar que las fosas:
tienen un recubrimiento de polietileno: de alta
material resistente al ataque de solu01 ne
contiene el efluente. g
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4.5.2 Lagunas de Igualacién

Son. dos grandes estructuras de concreto con. una
capac1dad total de 4670 n3, denomlnadas FR-4501-A/B.. 'El objetlvo
de las lagunas es el de. mininizar y/o. controlar-las’ variaciones'
en concentracion, temperatura, oxlgeno ‘disuelto, etc., ~que se
‘presentan ‘- en las corrientes residuales que llegan a ellas (ver
perspectlva en flg 17). .

o - Esto con el fin de tener una carga uniforme o con
pequenias ' fluctuaciones evitando asi cambios bruscos_que puedan
afectar en forma sensible el funcionamiento bacterioldgico y gque
el equlllbrlo de descarga se modifique (este proceso se conoce
como homogenlzac1on o igualacién).

El sistema recibira 1,500 gal. por minuto, con
un tlempo de residencia de 12 horas, la operacion sera
1ndlst1nta, es decir, una de las dos estara fuera de . sexvicio,
para darles el mantenimiento necesario. o

o Las corrientes residuales. .que.. ' llegan:
lagunas son: (ver fig. 18). R ’ o
- Aguas neutralizadas provenientes de’
neutralizacidn. i
~ Aguas pluv1a1es del Area. Sur (Acrllonlt
Drenaje pluvial de lluvia contam‘ ada:
- Aguas nedras tratadas.

El - agua’ ~en 1as agun e ,";f’." dra. un-
tlempo ‘de. “residencia para establllzar la ;
carcamo de bombeo'f

4.5 ",3' EmlSO e Descarga ‘a lllas‘ “atas..

o Homogenlzada ya 1la ‘corriente, se procede -a -su
desalojo’ hacia el “exterior, a través de un sistema de bombeo
electrlco,n;que consiste en un carcamo, cuatro bombas verticales
BA- 300 ABCD y desde luego la tuberia de drenaje (ver foto 7).

' La 1linea (emisor) esta construida de acero -al
carbon. con un diametro de 36 pulgadas y una longitud total de 7.7
kms. :'Como ya se menciono anteriormente el emisor se encargara de
‘env1ar la descarga_al pantano Las Matas, cancelandose ' las
descargas actuales al arroyo Xicaco-Buenavista (11). ;

Su construccisén por la compaifiia Protexa concluyo},
en ' Marzo de 1989; pero su operacién se ha visto lmp051b111tada,
primero por que deblo esperar la terminacién de todo. el:Sistema’
de Tratamiento y después por no haberse obtenido la autorlzac1on
de ‘Impacto Ambiental (ver foto 8). R
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) El ‘trazo de la linea se alojd en el derecho de
via de PEMEX del acueducto de 48" Cosoleacaque- Cangrejera; el
emisor ' tiene algunos tramos en superficie (elevados) y en su
mayor “parte, subterraneos hasta su llegada al sitio de descarga
en Las Matas,‘cuando emerge de un canal (ver foto 9).

7« El 'vertedor (cbra de descarga) presenta ‘un
arreglo de rompientes para evitar que el agua de desecho - llegue
co? dema51ada fuerza y pueda ir socavando su estructura (ver. ‘foto
10

. oo Las coordenadas geograficas de la descarga en el
pantano Las Matas son: 18°02' 45" lat. N y 94°327 30" long W..

.4.5;4;'deos QUimicos

Como ya se menciond cuando se caracterizaron los
drena]es del C.P., Cosoleacaque (puntc 4.5) los Lodos quimicos
provienen de los clarifloculadores de las Unidades de
Pretratamiento de Agua, y deben recuperarse previo a la descarga,
para que ésta no contenga demasiados sdlidos.

El tratamiento de Lodos quimicos se localiza en
el Area Sur del Complejo y esta constituido por un espesador de
lodos,” dos  unidades centrifugadoras y el equipo de bombeo
necesario (ver fig. 19).

El sistema funciona asi: al pie de los
clarifloculadores se tienen fosas para la captacion de los lodos
y por bombeo se envian al espesador (planta de tratamlento)

En el espesador, los lodos tienen un tlempo de
residencia de 24 horas, tiempo en el que se precipitan al fondo
del equipo, después se remueven activando el funcionamiento’ de
las rastras y se obtienen lodos concentrades que van a las
centrifugadoras. De ahi se descargan en una tolva de lodos Yy
finalmente a camiones para su disposicién final (relleno de
terrenos tentativamente).

4.6 Proyectos Asociados

. Para el optimo funcionamiento del Sistema.  de
Tratamiento de Efluentes son necesarios otros procesos-. en
relacién al manejo del agua dentro del Complejo. =~ . T07 .l

Entre ellos se encuentran:

a) Pretratamiento de Agua.- El Complejo Petroqulmlco Cosoleacaque
recibe sus requerimientos de agua a través. de’ los: acuéductos:’d
Cangrejera y del rio Huazuntlan, pero para 'Su-uso; ‘enil

de produccidén dicha agua requlere que_se elimineny
s6lidos suspendidos que contiene. °‘Ello se. logra’
métodos fisico-quimicos (ver fig., 20). ...l

Basicamente el funcionamiento de este ca’
sedimentar los solidos suspendidos mediante polielectrolitos. 'y
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cal; después se atrapan los sélidos a través de filtros de
arena, enviandclos por ultimo a tratamiento de Lodos quinmicos
(explicados en 4.5.4) 'y almacenando . en tanques ‘al o Tagua -
pretratada. - T - N P

b) Emisor Noreste.=-'A traves de el se complementa el desalojo de'
aguas residuales, enviando el drenaje pluvial del ' Area ' Norte
(plantas IV a VII de Amoniaco),. purgas de torres: de enfrlamlentof
y efluentes de aguas negras tiatadas al arroyo Largo 'o: Mapachapa.:
La  linea es de concreto: armado, ‘con un diametro de 1, 83 metros Yy
una longitud de 870 metros.

4.7  Parametros Hldrologlcos de Aguas Re51duales Yy sus efectos en
el ambiente

) Una vez estudiado con amplitud el tratamiento que
tienen ' las aguas de ‘desecho en el Complejo, es conveniente
referirnos -a- ' los parametros indicadores de la_ calidad del
efluente y que a final de cuentas nos daran elementos para
sefialar el tipo. y caracteristicas del Impacto Ambiental gque
causaran en el cuerpo receptor.

En este punto se describiran de manera general
los arametros, ~para en el siguiente capitulo  evaluarlos -con
detenimiento comparandolos con las Condiciones Partlculares deg
Descarga. del Complejo. : o

Para. su estudlo, los parametros lndlcadores de qa o

calidad del- agua se clasifican en fislcos, quimicos y- bloloqlcos,i.l
por ' tratarse de evaluar aguas de desecho de tlpo 1ndustr1a1 soloi
descrlblremos los dos prlmeros grupos. K

1.- Parémétrds fisicos

a) Temperatura.— ‘Generalmente la temperatura del agua residual ‘es
més. alta :que. la. del agua de suministro debido "a 'la "adicién
producida por ‘el-calor generado en la actividad- industrial.. Este
parametro ;ies ' muy importante, pues el agua de desecho con
temperatura elevada produce la disminucidn del oxigeno . disuelto
en el ~cuerpo receptor y en consecuencia se afecta la vida
acuatlca (12).

b) Sdlidos Suspendidos.- Son los soélidos presentes en ..el’ agua.
residual, perceptibles a 51mp1e vista; este parametro se expresar

en mg/l o-en partes por milldn (ppm). Su efecto en el medio: es;"
9/ p p pp

la disminucidén del oxigeno en el cuerpo receptor,. ya: gue.:
depositan y descomponen causando lqualmente la muerte de’ peces y
evitando su reproduccion. B T :

" Ademas un alto contenldo de» SOlldOS
aumentan 1la conductividad electrlca y 'tamblen L

nco'rp,braré n
salinidad al cuerpo receptor. : i
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2.~ Parametros.Quimicos

a) Potencial de Hidrdgeno _(PH). Es un término usado
universalmente para expresar la lntenSLdad de® las <condiciones
acidas . o alcalinas de una solucion en  este caso del agua
residual. El control del PH debe implementarse en - las
industrias, ya que valores extremos son corrosives y atacan las
estructuras de acero. Valores de PH dcidos estdn entre 0 y 7,
mientras que de 7 a 14 seran alcalinos.

b) Grasas y Aceites.- Indica la concentracién de sustancias
grasas y oleosas contenidas en el agua de desecho. Se expresa en
mg/1, Sus efectos en el medio son de consideracidn  : pueden
ocasionar el descenso de la capacidad de autodepuracion en los
cuerpos de agua y modifican los procesos bioldégicos.

c) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO).- Mide la capacidad de las
bacterias comunes para digerir la materia organica, en un periodo
de incubacioén de 5 dias a 20 grados centigrados, analizando la
disminucidn de oxigeno. Es importante porque determina el grado
de contaminacion de wuna corriente en cualguier momento y la
capacidad de purificacidn de la misma. Se expresa en mg/l.

d) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).- Es la medida de la cantidad
de materia organica presente en el agua residual, a través del
oxigeno requerido para su oxidacién. Se expresa en mg/1.

Su importancia radica en que indica la presencia de sustancias
toxicas y sustancias organicas resistentes a la descomp051c10n
que pueden afectar a los cuerpos receptores. :

Existen otros muchos parametros,. pero en
a los objetivos del presente trabajo conVLene lim
anteriormente descritos. ;

4.8 Impuestos Amblentales : Pago por descarga;d
Industrlales . . . ;

- El problema del desecho de aguas -residuales
industriales ha rebasado ya los limites estrictamete:ecoldgicos:y
en definitiva ha obligado al Gobierno Federal a incrementar. -la -
eficiencia en el control de dichas descargas.  Lo.. anterior: 'se
establecio a - través de la Ley Federal de  Derechos v(DlClembre
1990) en la cual se determinan pagos a la Comisiodn Nacional'i:del
Agua por el derecho a descargar aguas residuales (13) o .

Las cuotas se fijan siguiendo . tres’ “criterios
esenciales: = la disponibilidad de agua en la regidn; el.. ‘volumen
de descarga 'y el contenido de contaminacion (solldos suspendldos
y DQO) ‘de’ la misma.

B sélo a manera de ejemplo, . es p051ble efectuar un
cédlculo  de: la erogac1on que podrla causar el descargar :las:aguas
de desecho del CP Cosoleacaque
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Para ello es necesario aclarar que debemos
conocer el volumen de descarga y el valor promedio de la DQO;
. los analisis de laboratorio del Complejo muestran que en el caso

de los sdlidos suspendidos se encuentran dentro de lo permisible
por lo que no se aplicara ese calculo.

Nota Importante.
Los cdlculos monetarios son en pesos anteriores a 1993.
1. Prlmero se debe calcular la descarga en. m3/mensuales.

Si sabemos que el emisor de 36" del.CP. Cosoleacaque a."Las Matas"
tendra un gasto de 1,500 GPM debemos convertir ese valor a m3

0. 159 m3 = 42 gal."
X =

5.67 m3/min..= 8 177.15 m3/dia

'f.Descarga menshalﬂ

2. -~Las:: dlsp031c1ones flscales_d te
para descargas ‘mayores ‘a:3000:m3/mes
multlpllcarvla descarga mensudl: de ‘Co

245 3142 X $400 00.= $98’125 712 men

Es decir. se”pagaran mas de 98 mlllones
volumen descargado.

3. A esa cantidad debera agregarse el pago por @ :
en la.descarga. Para ello se puede establecer unip
Complejo Coscleacaque de DQRO = 300 mg/l.

Las’ dlsp051c1ones establecen que se pagara la dlferen_
exceda al limite permisible en DQO que es- de 100:mg/:
Por lo tanto, la diferencia sera de 200 mg/l

Efectuando el cdlculo.
200 mg/1 = 0.000200 kg/1l

o.oOozoofkg/l X 10001 X 5. 67 m3/mln.
. : : 1.m3. .

1 134 kg/mln.\' 1. 632 96 kg/dla

1440hm;n /dla

Por: lo tant‘ kg/mensuales ;/

Este valor se’multlpllcafpor 1a cuota estable01da
por concentrac10n de DQO que‘es: de $260 00~ ‘
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Entonces:

(48 988.8 . kq)
N Joomes

(szso oo) $12'737 088 mensuales"

Es- dec1r ‘se paqaran mas: de 12 5 mlllones de pesos al mes por “la
cantldad de DOO -en 1a descarga : ) SR e

L Es pertlnente senalar que estas cuotas Yy
dlsp05101ones’ flscales no-aplican en caso de gue’se- cumplan con T
las. ‘Condiciones  Particulares - de Descarga ' o  bien ise:i . esté .-
construyendo -un 51stema de tratamiento para las aguas:de desecho
(para ~lo cual-debe solicitarse a Comisidn Nacional deliAgua .una’
prorroga) ; lo ‘que  no -puede negarse es que’ estos’ Impuestos -
Ambientales son “ya un . nuevo eléemento a considerar .por ‘los
responsables de las actividades industriales en nuestro pals.'



'CUADRO VII

PERFIL AGUAS DE DESECHO
"INDUSTRIA PETROLERA

 CONTAMINANTE ~© ~ =~ .. " EVALUACION

Sélidos Suspendidos

‘Tewperatura .

ColorT
Metales Pesados
Clanuros,x =
Cromatosv 
Fosfétdé ;
Amoniaéof

Productos Organlcos

D20 <aon<HOZEZEZXOoaan

‘Fenolesr

CLAVES'~‘

Factor mayor O o
Contrlbuye al: problema
‘Variable : .
In51gn1flca t

H<O R
Il i1n lI

Fuente' Kemer Frank.  Manual del Aqua.
d1t McGraw H1ld > (1982) Cap 40 p- 6

69.
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CONDICIONES. PARTICULARES DE DESCARGA

COMPLEJO PETROQUIMICO

COSOLEACAQUE

(Descarga al Arroyo Xicaco-Buenavista)

Flotante

Fuente: - Oficio SEDUE 410-11068).

Fd
1
PARAMETRO PROMEDIO MENSUAL NINGUNA MUESTRA

8 MUESTRAS INDIVIDUAL

DIF. DIAS NO EXCEDERA DE:

EXCEDERA DE:
DBO 5 110 mg/1 120 mg/l
Sélidos Suspendidos 110 mg/1 - 120 mg/l
Totales : :
Grasas y Aceites 10 mg/l 15 mg/l
PH. . S i 6-9
Temperatura - 35 ¢

. s6lidos. o e
Sedimentables” . 1.0ml/1 =~
Color o 1100 ‘unidades
suierosr 6:5 mg/1
Nitrogeno © - A
_Amoniacal’ - ‘1.8 mg/l
Fosfatos - 5 mg/1 -
Fenoles o l.0'mg/1
Cianuro _ 0.02 md/L-
Cromo - R
Hexavalente 0.1 mg/1
Plomo B 0,1iﬁg/1 o
Mercurio © 0.2 mg/l-
Coliformes ) KRN L
Totales = - 72000 NMP/100 ‘ml
Materia L
" Ninguna -que se

retenga ..en malla
de’ 3 mm de claro

libre cuadrado.



71.

CUADRO IX

PRINCIPALES CONTAMINANTES ‘EN: EFLUENTES CRUDOS DEL
C.P. COSOLEACAQUE (Esquema Slmpllflcado) :

ONTAMINANTES

AREA O PLANTA

Plantérﬁgrllph;trxld::,

. Agua L
- contener
Amoniaco.

Planta Paraxileno:

Pretrataﬁlghﬁb;défaéda Lodos

Unidades’

Tratamiento de Agua (Ac1do Sulfurlco
(Fosas Neutralizacion) Caustica).

Fuente. Petrdleos Mexicanos
SPCO. Sistema Tratamiento
Efluentes C.P.Cosoleacaque
p.10
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FIGURA 14 " LOCALIZACION SISTEMA TRATAMIENTO EFLUENTES C.P. C0$OLEACAQUE

LAGLNL JE mGuaLLCiCY
Fa=4328 /8

EMSCA OE %70
I}

I

SHET1 DE WEUTRALZIZON

e S
L ERRETE S TR
/:b‘yﬁ FLETA 3E WUTIRITICCY ¢
TN Feic

LGN T4 D

K\_H—Eﬁ € \ELTIWNECN

M-Cos 332

Ch Mo se smpreagasts
L FemlC2 A 2/C

' " Ew st NCRESTE

.'\ : ) L QixatLENs 4.

1. ° 0 233 ©om

—— e e——

cq’\-%‘ £scata 1= 10530

ST e D6 ESTASUTICON
'Fn-0as a/8/¢

ELA3CRO




ACUEDUCTO CAMEGREJERA
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" FIGURA 15

- SISTEMA TRATAMIENTO EFLUENTES C.P,"

g _COSOLEACAQUE.
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FIGURA 16  FOSAS SE MEUTRALIZACION C.P, COSOLEACAQUE

FROYECTO: Q-171-74-01

- NEUTRALIZAN LAS CORRIEN
TES ACIDAS Y ALCALINAS
PROVENIENTES DE LOS

SISTEMAS DE' PROCESO,

~UTILIZANDO: PARA. CORRIEN
TES ‘ACIDAS' HIDROX1DO DE

SODIO, Y PARA CORRIEH-
TES. ALCALINAS ACIDO
SULFURICO, -OBTENIENDO -
AST UN PH NEUTRO.




PROYECTO: Q—-171-74-01

PROPORCIONAN UN-AMORTIGUA
MIENTO ADECUADO DE LAS
FLUCTUACIONES ORGANICAS

E- INORGANICAS, CON OBJETO
REVENIR CHOQUES DE
+L0S SISTEMAS

COS CONTROLANDO
'TEMPERATURA Y OXIGENO
DISUELTO.

FIGURA 17
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OBJETIVO © ELIMINACION DE LODOS QUIMICOS Y REUTILIZACION DEL AGUA RECUPERADA.

DESCRIPCION - LOS LODOS QUINICOS SOH GENERADOS EN LOS CLARIFICADORES DONDE SE ELIMINAK LOS SOLIDOS SUS- ;
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Foto 7.~ Carcamo de bombeo y Emisor 36 pulgadas
en el Area Sur del C.P. Cosoleacaque
(Tratamiento de Efluentes).

Foto 8.- Aspecto del Emisor 36 pulgadas de
diametro durante su construcciodn
en "lLas Matas" por la Cia. Protexa.
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Foto 9.- Canal a la llegada del Emisor
Industrial en el Pantano
"LLas Matas'.

Foto 10.—- Vertedor (obra de descarga) en "Las Matas"
con un sistema de rompientes para desalojar
las aguas residuales.
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CAPITULO 5 : -EVALUACION Y ANALISIS DE IMPACTOS
AMBIENTALES EN "LAS.MATAS"

e Los capltulos precedentes han examlnado temas como
la teorla‘ de 'los impactos . ambientales (Cap.l), -el: .centro
industrial i (cap. 2).,-el:pantano-como sistema ecologlco (Cap;S)t/y,
el control de.; los efluentes (Cap-4) . . ) AT

T fEllo permlte ‘tener elementos suf101ent para:.en-
este - qulnto capltulo, identificar y 'evaluariilos Impactos
Amblentalesi'que ‘las - aguas residuales del C.P." Cosoleacaque
producmran en:el" Pantano "Las Matas".

U bara - efectuar la evaluacién sé. h
como metodologla,:_el andlisis comparativo de los
Complejo ‘con sus~Cond1c10nes Partlculares de Desc

: i ‘Sé’iianaliza también la conven1enc1
cancelar »lasi:descargas. actuales; para 1
algunas propuestas. de. manejo para este espac1o'

T;del Agua ReSLdu 1
Particularesd

‘sefalar la
dlflcultad representa« extremadamente

precisos de’ los parametros flslco-qulmlcos ‘que’ permltan efectuar
el analisis ti ‘ha: selec01onado como método de

’ evalua01on.

: .es’que ‘los* efluentes del COmple]o pueden
tener VarlaClones muy - grandes ~en cuanto :ia ‘.concentracion de
contamlnantes ‘o ‘en gasto. (caudal), entre:un muestreo y otro, o
incluso dlferentes horas de un‘mismo dia;  esto se debe a
multlples factores como, las fases de los procesos de producccion
en cada planta, la presencia de precipitaciocn: pluvial, etc.

- Por 1lo anterlor, se ha tratado de obtener valores
promedio que sean representativos de las- aguas: de desecho del
C.P. Cosoleacaque, durante los primeros cinco meses de 1993.
Estos promedios se calcularon en base a los:datos proporc1onados
por el Laboratorio Regional de Analisis Fisico- -Quimicos que _se
encuentra en el C.P. Cangrejera, en el cual se analizan los
efluentes de los Centros de Trabajo de PEMEX-en la Zona Sur.

En favor del periodo elegldo (Enero-Mayo 1993) hay
gque senalar dos razones prlnc1pales.

1.- La actualidad de los andlisis flSlc qulmlcos y el hecho de
para. el afio de-1993 ya hani'entrado ‘iien: -operacién la
totalldad de los equlpos de 1a plantafde tratamlento.

2.~ El perlodo anallzado colnc1de cony a epoca de estlaje Yy por
ello.. .son: representatlvos del. efluente,_ya gue la descarga se
‘encuentra i concentrada’ y sin la'disolucion que ocasiona la
temporada de. prec;pltac1on pluv1al

. B 3 Algunas limitaciones que es necesario precisar _es
que -en.:iciertos - parametros no.se tiene ' -especificacidon en las
‘Condiciones:::Particulares de Descarga,. por lo gque se estableceran
como - limite* los valores -de la "Norma Técnica Ecolégica
correspondlente 'NTE CCA 003/88- referente a las aguas de desecho
de la. 1ndustr1a petroqu1m1ca.‘



CUADRO X ANALISIS COMPARATIVO DE EFLUENTES
C P. COSOLEACAQUE. Y
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Parametro

Conductividad
{Mmhos/cm)

Oxigeno disuelto
Sélidos Do BT e T AT T LT
suspendldos,rr_' Al703 00125067 0 46080 h00.30.0
(p-p.m.)’ L SR L
sélidos Sedlment;f . 0.43 ~0.86 . 0.1 0.3
(p-p.m.) , R R R
D.Q.O. .. . ..:165.3 . 114.9 _ 113.7 =~ 198.0
(pepeme) 0 S R :
P 0L .. 9 . . 8.5 . 9.4
A 0.84 - 0.33 0.45 2.1

‘Sulfuros P
(p.p-m.) . & g _ R R B
Grasas y. Aceltes S 12,4 - 56.9.0 4 . “7.6 .. . 119.0
(p.p. m. )‘fa T e B e e i

Temperatu:af P
0C

Parametro

Conductividad:’s
Sélidos ‘Suspen;
Sélidos- Sedlm'

Sulfuros " ISR i . L Sl 0D
Grasas 'y Aceltes el s S : B B B
Temperatura @ 00 034,700 ; R 1 I R v;J

* Norma Técnica
_NTE CCa 003/88
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_ Interpretacién.- El analisis comparativo muestra . cuando ' menos

tres - parametros fuera de especificacidén los cuales son.»iDemanda'i

qu1m1ca de ox1geno (DQO), sulfuros y grasas—aceltes

EstOS; elementos .son, en definitiva, cond1c1ones “de:: Impacto 
Ambiental' ‘desfavorables a la ecologia del cuerpo: receptor,f_»sus_r
efectos sobre el medio se describiran en el punto 5. 2 7 J:'

: ;5 ~Las tablas comparativas también’ demuestran que han
_‘podldo ,:controlarse parametros importantes tales”  como ~ ‘la
; temperatura (que. se mantiene por debajo del limite), el PH que. se

“muestra~ligeramente alcalino. Los solidos suspendidos vy ‘la
.-conductividad: en. la descarga han podidc mantenerse bajo control

‘mediante’ ‘los procesos de, tratamiento gue ya se han revisado, aun
cg:ndo eventualmente pueden presentarse valores extremadamente
= altos

5 2 Evalua01on de 1os Factores Incldentes de Impacto Amb1ental en
‘"Las Matas" o : .

i Evaluando los

A _parametros
el an il si

por ‘1o que"
represente 1nd1cador de la presenc1a
‘tox1cas se 1ncorporaran al pantano :

b) y»faceltes presentes en la descarga
: depOSLtos;loleosos que sufriran procesos de -Lntemper12301on,
-pero--debido’a su concentracion y al grado-de’ degradac1on del
pantano, - permaneceran en el ambiente sin una-’biodegradacidn

completa.n Con ‘ello descendera la capacldad autodepuradora de

este. eCOSlStema.

c) Los sulfuros 1ncorporados al cuerpo receptor reac1onaran en
los . ambientes ' anaerobios de las Matas 'lnterflrlendo la
acthldad bacteriana natural del - amblente. I’ .

d) AdlClonalmente la descarga del C. P.,M Cosoleacaque presenta -
elevados- indices’ en parametros'. imuy: dimportantes-.como: ‘el
nitrogeno . amoniacal,. en promedlo 25 mg/l “contra’ 1.8 'mq/l
perm151ble en Cond1c1ones Partlculares de Descarga._ (1) :

. [ Esto se -convertira en un 'aporte exce51vo de’
nutrientes -gque’ aceleraran 1los procesos? ‘de' produc;lVldad del
pantano. A : L

e) Otros ' compuestos pellgrosos que puede contener la descarga.
aungue en bajas concentraciones pero de .cualquier manera -con
efectos en el medio son el cromo hexavalente (empleado-en el
Complejo como anti-incrustante) elemento no biodegradable,. 'v.
los ' clanuros provenientes de  la planta de Acrilonitrilo
(inicamente en el caso de situaciones eventuales) .
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5.3 Impacto .en la Ecologia del Pantano por la Descarga Residual.

DAL . Mediante la 1nter retacion de las factores
anallzado = en este trabajo es. posible definir el tlpo y magnltud

los 1mpactos ambientales desfavorables gue ocasionaran. las
aguas re51duales tratadas del“Complejo en "Las Matas".

£ Ba51camente se presentaran estas alteraciones:

l) Altera01ones “en: los ciclos de nutrientes (nitrdgeno, fosforo)

que’ efectuan -en Las Matas ya que las descargas  serian’

_permanentes, sin tomar en cuenta las variaciones estacionales
(estla]e lluvias) de los procesos metabdlicos del pantano.

2) Fuerte ~contr1buc1on a los procesos de Eutroficacidn en el
pantano . Las - Matas debido a un excesivo aporte de elementos
“nutrientes; -estas condiciones pueden conducir a una evelucién
ecologica acelerada (distrofia) que llevaria -a largo plazo- a
la' ‘desaparicidén del ecosistema original (2) N

Esto supondria graves desequilibrios al sistema
fluvial del rio Coatzacoalcos.

3) Este proceso de eutroficacidn provoca ademas la disminucién de
los niveles de oxigeno que aungue escasos en el - ambiente
pantanose, Jjuegan un papel importante en las func1on¢s
degradadoras de las bacterias y en:virtud de ello se - veran
reducidos los procesos de depuraclon de las aguas residuales
vertidas en él (3)

4) El volumen y constancia no sdlo. de esta descarga sino de todas
las que se desechan aqui,; rebasan: en exceso la - ~actividad™ 'y
degradacisén micrebiana; dichas-accionesise ven inhibidas por
la presencia de fenoles alcoholes yu,otros derlvados del
hidrocarburos (4) i o ;

5) La presencia . documentada de hldrocarburOS aromatlcos y 1os;“
puntos anteriores-:senalan-la-insuficiencia del:;sistema de 'Las
Matas" para degradar .los contaminantes de-“las .aguas: Tde
desecho. (ver. flg 21) ' = Sl

: - De- tal forma se puede evaluar la . magnitud del
impacto ' por . las aguas residuales desechadas en el pantano  Las
Matas como moderado y acumulativo. -Sin embargo no debe olvidarse
que este cuerpo receptor es un ambiente considerado perturbado.de
manera’ ‘irreversible, por 1nvest1gadores como. Botello y Toledo, .
los cuales conocen a profundidad esta area.
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FIGURA 21

IMPACTO AMBIENTAL POR DESCARGA  DE AGUAS RESIDUALES EN EL PANTANO
"LAS MATAS" Py o .

" Efluentes tratados del C.P. Cosoleacaque al
Pantano "Las Matas". . R RIS

A

Identificacion del Impacto:k Aguas
residuales no controladas en su  ‘totalidad
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J
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!
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hexavalente. i N S T
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pantano. e

Eutroficacion por exceso de nutrientes.
Incorporacién elementos no blodegradables.
Sobresaturacidén a cuerpo receptor.
Eventual distrofia del sistema ecoldgico:

J

Interpretacion: Sistema ecoldgico”
perturbado. R
Magnitud del impacto: Moderado acumulativi

2

Recomendaciones: Estudlo
Secundario en el Complejo. %
Proyectos piloto de rehabllltac on.
pantanos. R
Control Eficiente de
Autoridades Ecoldgicas.
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5.4 Impacto Sociopolitico en Minatitlén>pdr'1a‘Reubicaci6n'défla
' Descarga. Sy S B SN

. La .virtual'aceptacién por parte del Instituto -de
Ecologia para: enviar: directamente 1las aguas de .desecho -del
Complejo . hacia "Las . . Matas" tiene evidentes impactos
soclopoliticos’ en -Minatitlan, - en particular -en las colonias
afectadas por las actuales descargas y que son principalmente la
Buenavista -Norte y Sur, Rosalinda, 20 de Noviembre y Petrolera.

- Durante poco mds de 25 afos que tiene operando el
Complejo, la ciudadania de Minatitlan, ha vivido encerrada en una
verdadera "bomba de tiempo” complementada con las viejas
instalaciones de la Refineria "Lazaro Cardenas"; buena parte de
ese tiempo, agrupandose en distintas organizaciones sociales, la
poblacion ha venido pidiende y en ocasiones exigiendo -sin éxito
hasta  la fecha- la cancelacidon de los drenajes industriales. del
Complejo en virtud de su alto riesgo. ’

Aun —cuando ese hecho no los libraria por completo
de los. riesgos asociados: a 1la incompatible relacion drea
industrial . -zonas habitacionales, cuando menos.elimina un factor
(las  descargas) -importante, aunque persistiran otros  igualmente
nocives, menos-perceptibles como la contaminacidn atmosférica.

... En_ este ambito, en resumen, . sera un impacto
favorable 'a ‘la ‘salud- publica, gue 'se- ampliara hacia dos

. vertientes: - por un lado, sera un‘'logro técnico y administrativo
- para . Petroleos : Mexicanos Yy por otro un.argumento. politico de

g;edibilidad “para el gobierno municipalde Almanza Kats. (ver
ig. . 22) , :
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FIGURA 22

IMPACTO SOCIOPOLITICO POR REUBICACION DE LA DESCARGA DEL C.P.
: COSOLEACAQUE

| “Autorizacis

'Impacto Favorable:
Salud Publlca

v

Logro técnico y R Credibilidad politica
ggmlnlstratlvo de . autoridades municipales

ESTA TESIS N0 OEBE
SRLIR BE LA BIBLIBTECA
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5.5 Posibles médidééfpafa el maﬁejO’déi Pénfano:"LééJMétés";f

pantanos}'
la::franca’’
escaso-el”

la propuesta
tratamlento

en comparac1o‘
pagar a la: COm

ejemplo,i‘la del Depto
un - sistema;
bacterlas.

Las perspectlvas ejecutar.acciones;:  p el -
maneJO‘ del;Pantano "lL.as Matas!" abundantes: ni’ ‘halagadoras,”
por -.lo‘que:sdlo se hara referenc1a aidos
concretas. L : S

5.5.1,32r6yectos Piloto para rehabilitacién de pantanps.

a) ‘A “nivel " casi experimental, algunos técnicos del Instltuto
Mexicano del Petrdéleo en Tamaullpas Yy Veracruz. . han
‘desarrollade un producto denominado - IMP Lebac .a base - de:
bacterias mejoradas degradadoras de hidrocarburos; con,_la
flnalldad de restaurar pantanos afectados. : : R

.Esta_ técnica se conoce como Bioremediacidn mejorada,», aunque
“en laboratorio y muy pequehas areas ha dado resultados-de una
regeneracion mads rapida, su limitante es su alto: costo de“
producc1on (unos $100 mil pesos anteriores el kg)

b) De mayor peso -al menos en primera 1nstanc1a—’es el plan de
manejo de este pantano a través de un sistema:;de esclusas 'Yy
desniveles: técnica canadiense que esta en perlodo ‘de prueba.
Este proyecto si contaria con la.-colaboraciénzde~instituciones
como PEMEX, la SEDESOL a través del Instituto de-Ecologia, el
Gobierno del Estado de Veracruz yelast Asoc1a010n de
Industrlales del mismo (6). AT .

5.5.2 Factibilidad'técnica,yifihéhéiéra.

una: regenerac1on
.originales:: :
estas .

mas - viab
con . grandes

el : .
-en: dispdsicion de: desecms
1ndustr1ales EENERC DRERE I ’
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' - -Es - probable tamblen un apoyo crediticio " del
exterior ' para poner en practica estos trabajos; - a- - ello
contribuiria ~decisivamente la entrada en vigor del = Tratado! " de"
Libre Comercio que. incluye acuerdos de colaboracién en materia‘de
-Protecc1on Amblental entre las tres naciones de Norteamerlca.; i

) ’ Serla necesario para evitar malos mane]os de estasv
probables lnver51ones _que’ prev;amente, una comisidn espec1a11zada
de '1nvest1gadores 'y . técnicos estudiara con detenimiento::las
propuestas: .. -y :dictaminara - si " en realidad --induciria ¥a . . un
megoramlento “en .las condlclones amblentales del pantano“vLas
Matas. “ s SRR . B L -




|

Las
Matas

Figura'23u¥ *.vision® crltlca de 1a. prensa local
: . 'sobre .los agudos problemas‘de-con-
~tam1na01on por aguas re51dua1es. o

Carlcatura tomada (con modlflcac1ones)
de piario.del. Istmo,.Coatzacoalcos,Ver.
23 de Enero dey;Qgg. s EAEIN T
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CAPITULO 6:. R CQN_SIDERACIONES FiNALEs .
R T (R L desarrollo del trabajo permlte establecer las .
‘51gu1entes con51derac1ones. SN : R :

l.- En respuesta a las’ hlpote51s planteadas, en’ relaCLOn asi esi
-adecuada la eleccidni del pantano Las ; Matas ' como’ cuerpo,‘
receptor, . no’ es posible afirmarlo del'. todo,<y ‘que . :hemos .
v1sto que produc1ra efectos ecologlcos de con51dera01on. Sk

;- -8in  embargo, tal como se comento-als rev;sar laj
teoria ,de los impactos ambientales, y de - hecho, estei ‘caso’
especifico . asi lo demuestra, el comportamiento y: ocurrencia’id
éstos - no' es siempre unidimensional, sino que en gran- parte
los ejemplos concretos, los impactos se presentan como’ fendmeno:
comple]os.va .

. Es importante, entonces, subrayar: .qu
reubica01on de los efluentes del C.P. Cosoleacaque a
Matas" . presenta un andalisis ambivalente; c1ertament :
positivo. en el sentido de seguridad publlca, pero . :eliidano’
ecoldgico a.un sistema tan degradado puede ocasionar efectos aun:
‘mayores en-la hidrologia regional. .

R Ahora bien, no debe olvidarse que’ los problemas.
ecoldégicos tienen también un costo social: la miopia de: . haber:
visto durante afios a este pantano como vertedero de desechos “hav
provocado gque- no tenga ya capacldad blologlca para’ . funcionar:
como -.autodepurador de aguas residuales y si, en camblo,:,h
extremado los desequilibrios ecoldgicos y aun econdmicos,” ™
verse disminuida gravemente la actividad pesquera que todo?’
sistema hidroldégico del rio Coatzacoalcos sustentaba.

El problema de la dlsp051010n de efluentes del oy
Complejo no tiene otra alternativa, ni tecnica ni 1ocac1onal',.
se ~descarga en Las Matas o se continuan los riesgos a las’zonas:
urbanas marginales de Minatitlan. La resolucidn mas sensata-es
que -la ‘"descarga al pantano debe autorizarse bajo vestrict
control ecoldogico y 1legal, e invertir en 1la tecnologla
anti-contaminante adecuada.

2.~ El ‘monitoreo constante . de_sus efluentes - muestra-
actual sistema de tratamiento del Complejo, no-es- suflclente
para. evitar los efectos negatlvos en el receptor
Por ello .como se menciono
profundidad
alternativas. descritas en
fuertes- - erogaciones que lmpllca la descarga en las actuales
cond1c1ones. :

3.~ Han - 51do trascendentes las acciones federales de’ estable

: cuotas . ‘a las descargas de agquas residuales. ' De. ‘esta:manera . ..
el  ‘costo’ecoldgico tiene ya una consideracién’ financieraien "
los i presupuestos de las industrias; de ser D
apllcac1on, estos "impuestos ambientales" forzaran. avcortoly
mediano: plazo la construccidén de més plantas de tratami nto.'
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4.- Una,‘contrlbuc1on lmportante a la contaminacion local es 1la
falta " de tratamlento a . -las aguas negras urbanas de
Minatitlan -y--Coatzacoalcos. Es urgente una resolucion a
.este problema. ‘'sobre  todo considerando el crecimiento
.demograflco de ambas, ciudades.,

5.-'Es 1nnegab1e que - la -politica ambiental de PEMEX ha
. evolucionado de - responder unicamente en caso de
contingencias -a considerar cada vez mas las obras ecoldgicas
_desde las. fases de planeac1on (1ngen1er1a) de los proyectos.

En teorla, os’ zfuertes. mov1m1entos de
reorganlzac1on administrativa . ‘de :1992: :deben - inducir a ‘una
optimizacion de las funciones :de-la: Gerenc1a de Proteccidn
Ambiental de Petrdleos  ‘Mexicanos. Y en!iconsecuencia 'de.  sus
politicas:- ecoldgicas.. -~ 'Aun con todo' ello es; lejana -todavia la
compatibilidad industria petrolera-—ecologla, dEbldO a
insalvables dlferenCLas de intereses. L

.6.-. En  relacidn a la realizacidén de estudios de impacto
ambiental en Petrdleos Mexicanos, éstos deben continuar, ser
.objetivos y precisos, porgue cuando asi sucede son de gran
utilidad: en PEMEX deben desterrarse las ideas retrodgadas:
de ocultar evidentes episodios de contaminacidn, y por:.:el
contrario, asumir responsabilidades y mostrar los _avances:
reales que en la materia tiene la empresa. ) .

7.—.En ese mismo sentido, se propone la creacicn a nivel central
Yy ~con representac1on en las diversas zonas administrativas,
de una Subgerencia de Impacto Ambiental,  que efectue
estudios precisos en dreas petroleras y asimismo  sea un
organismo capaz de agilizar los proyectos de autorlzaclon de.
la empresa ante las autoridades ecoldgicas. -

8.~ Se comprueba que el enfoque del profesional en Geografia
sobre temas petroleros—-amblentales es de valor, sobre todo
porque procura un manejo amplio e integrado del medio,::no -
restringido a espec1flcac10nes técnicas de ingenieria  ‘como
sucede con frecuencia. Por esta razdn, es lamentable su.muy
escasa part1c1pac1on laboral en estos medios, gque 'solo
crecera en la medida que se demuestre su competencia. u

9.~ En otro ambito, se sugiere la creacién en el Instltuto
Tecnoldgico de Minatitlan, de la carrera de . Ingenieria
Ambiental, con 1la finalidad de formar recursos humanos::en
esta area: cuando menos los primeros pasos se han: dado
ese respecto, ya que la Division de Posgrado del: - tituto
ha promovido cursos de Impacto Ambiental.

10.- Finalmente este trabajo intenta demostrar la gravedad de}'
los.. patrones 'de industrializacidn de trelntav ‘anos®
.fecha, ~en que las politicas ambientales no: fuéron, preVLstas L
y -cuando - o fueron se vieron relegadas por: lntereseS.”
comerciales inmediatos; asi JhicOmMOuE
Mlnatltlan——CoatzacoaTcos aparecen en diversas. reglones del;,
pais .tales consecuencias, que son ahora, las’ realldadeS"
ecologlcas de México. S

la-
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abidtico.~ - - Lo referente os _flSlCO—qumlcOS
N - vque ‘carecen Ax . . .

adsorcidén.-— - : ,,Fenomeno P =) alm oleculas de un - gas o
ST liquido ‘ . -fina : capa

> superflclal determinadas®sustancias sélidas,

L;pudlendo”ser' naturaleza flSlCO o qu1m1ca.~'

microorganismo:. que‘se desarrolla

aerobio. -

’en presenCLa de oxlgeno elecular llbre.‘
agua residual.- " -Liqﬁido de »'comp051c10 variads provenlente'

“industrial, - comercial,
ya ' sea publica o
sufra degradac1onL

de uso municipal;
agricola  o-.de otra. indole;’
privaday. que:por"* ‘talimotivo:
en su.calidad orlglnal. :

COnjunto de elementos blothOS Y ,ablotlcos,
naturales' - o introducidos’ por eliser: humano que
interactuan entre 51 en: un espac1o
determlnado.

anaerobio.~. 0 Todo proceso o. mlcroorganlsmo ‘que. se; desarrolla
S “" ‘en’ausencia ‘de - ox1geno molecular llbre. E
autodepuracisén: del - agua.f Depuracion: de aguas por procesos blologl
o T - -cos.y.fisico-quimicos naturales:que da por re-
;;sultado la transformacion’ de: sustan01as organl
.cas Y parc1a1mente no organlcas.

biota.  T9dos :lbs__orQaniSmOva voside: regisén o
e ‘sistema. R SRR

bioacumulacién. - -Aumento contlnub de.la concentrac;on ‘de’ una
e Tdeil:

’allment1c1a.

’Sust§n91a d>"energ1a
crecimientos - celulares
los. seres v1vos..

_cancerigeno

Foso destinado a,lé
.bombeo de los efluentes

carcama.

conductividad, - Capacidad de una sustancia. p :
REEHE SIS o electricidad.  Parametro hldrologlco asoclado
a los solldos presentes ‘en el agua r951dua1. :

cracking.-.. -~ "Proceso a traves . del cual hldrocarburos
o : relativamente pesados como acéeites:: y. .naftas
derivadas del petréleo, son descompuestos en
productos wméas ligeros como gasolina y etileno,

por medio de calor, pre51on y catalizadores.
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cuerpo receptor.- Toda red colectora, rlo, ‘cuenca;, cauce, vaso
’ S o] dep051to “que; sea’ . susceptlble ae . ‘recibir’
directa: o@_lndlrectament 'descarga de'aguas: -

residuales.

degradacidn.~ ' Proceso
Lo Coniee o materia,-
‘blologlCOS.

7~Con3unto de. aguas re51duales gue.se:vierten:

descdrgé}é .
: dlsponen en algun cuerpo € t

desequlllbrlo ecoloqlcc.— Alteracién de las relac1ones d
S : pendencia entre:;los¥ elementos naturales’
que conforman el :embiente;:que afecta ne
gativamente ' la’ ex1stenc1a, ‘transforma-
cidn'y desarrollo de. los seres v1vos Yy
el hombre.' . S 3

ecosistema;rg;r,, uUnldad fun01ona1 baslca de 1nterac010n de los
o L organlsmos ‘vivos . entre: siy: ‘de-éstos . .con el
amblente, en un espaclo vy tlempo determlnado.

'Tecnlcas _orlentada

ecotécnicasi~ ‘hacia elimanejo ~adecuado
e T e llas pueden convivir

tradlclonales

”»aguas de

eutroficacison

evaluacidn'de. imp

“sibles quea. sle)
-producenobrasio:
mlnadas. :

‘ompuestos organlcos cuyas molécul
fexclusivamente los, - elementos : g
-~hidrdégeno, siendo: obtenldasiprlnc1palmente dellv
"petroleo Yy gas natural “ .

VProceso para redu01r al'mlnlmo 1
en flu]o Yy en comp051c1o
.rec1p1ente de almacenamlen

igualacidn.~

impacto ambiental.- Toda' modificacion enie
: Cspor acthldades humana : “louyosi:
efectos “positivos:io? egativosidependen:de-

xsg ‘grado; de complejlda . Eak

: 8 esignar; la: deposi
cioén: . humedaideilos componentes a01dos de la
contamlna01on atmosfe ricai ™

lluvia acida.-




87,

monitoreo.- . . Muestreo y mediciones repetldas para determlnar
: e los ~ camblos de niveles.o ,concentraclones - de
scontaminantes . ‘en . un
'ﬂdeterminado. SR

neutralizacién

“Partes por mlllon.
“un’contaminante’ (enizpe

Capacldad“‘dé 'un cue;p para deje

perméabilldéd
! : M f1u1do bajo presion.

Parte “de’ la-guimica; lndustrlal que se ocupa de
los - productos organicos derivados’ del petroleo

pét:dQuiﬁf¢ék
St ‘y'de los sistemas'de elaborac1on

_proceso contamlnante. Cualquier accion, operaCLOn, tratamiento o]
' : . ; © proceso que pueda. emitir llquldos, particu-
las sdlidas, gases o’ cualqu1er otro conta—
minante. : S

resxduo pellgroso.- Todo desecho en cualquler estado f151co que
por sus caracteristicas corr051vas,“tox1cas,

venenosas, reactivas exp1051vas, etc.
represente un pellqro equilibrio
ecoldgico.

restauracion.— Conjunto de medidas y.

mejoramiento de . .ambientes;
manifiesta un alto gr doid

sedimentacion. - Asentamiento gor gravedad d
. solidas en un 1qu1 o.

sinergismo. - Accion - comblnadac__"”,
~{hormonas, 0 CO I
superior ' aila suma’de lasiactividadesid .
‘uno por separado.‘ D

T.C.C.- - ° " Planta de proceso .d
: : . - obtener hldrocarburos
‘calor. E .

Tox1colog1a amblental Dlsc1p11na c1ent1flca_qu trataisobr N
- ... efactos nocivos: produCLdo b o os"conta--“
mlnantes_ ‘ambientdle
.0 el ser. humano

Tratamlento de aguas reSLduales.
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