ro28/

UNIVERSIDAD NACIONAL AutoNoMa 2¢f€-

_ DE MEXICO |

FACULTAD DE CIENCIAS

R (s BOE Xy o,
[JERUNG - 5 .
% e > A

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO i

* REVISION SOBRE EL CONOCIMIENTO DENDROLOGICO, :
SILVICOLA Y UN CENSO DE LAS POBLACIONES
ACTUALES DEL GENERO Fagus EN MEXICO™

TESTIS

Que para Obtener el Grado Académico de ‘
Maestria en Ciencias (BIOLOGIA) , |

PRESENTA:

Patricia Margarita Pérez Rodriguez

DIRECTORA DE TESIS:

M. en €. Nelly Diego Pérez

TESIS CON
FALLA DE OLGRN )9 7Y




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.






 AGRADECIHNIENTOS

este "estud




INDICE

Resumen e T P . . .

l 0 Introduccion o
1,10 Antecedentes S
cilves Objetivos S
+3 Hipotesis

' las
Especies del genero Fa.guA o . .
2.5 Descripciﬁn ‘de las Zonas de Estudio . .
,2.5.11 ‘;Localizacion . ' . . .
-275.2 Geomorfologia . . . . .
2,503 :Geologfa . . . . . .
°2.5.4.Suelos - . . . . . .
-2,5.5.Clima’ . . . . . . -
-2.5,6 Vegetacidn . . .
:2.5,7 Fauna . . . .
) _2‘.5.8 Actividades Humanas . . . .
“3.0 Métodos y. Materiales N P PRI
3.1 Categorfa Taxombmica . . " ..o Uil

3.2 Distribucién Actual . . L
3.2, 1 Caracterfsticas: Dendrologicas,
: Fenolégicas y Silvicolas .

3.3 Muestreo ‘de -las- Poblaciones . .-

°3.3.1 Estado Fitosanitario de cada Poblaciﬁn

4. 0 Resultados .

4,1 Cat:egoria Taxonémica (Relaciones Fenéticas) -

~4.2:Distribucidn Actual . . T
" 4,21 Caracterfsticas Dendroldgicas, -
’ * Fenol6gicas y Silvicolas
4 3. Muestreo de las Poblaciomes .

4.3.a Casa. de Piedra, Tamaulipas . B .
4,3.b Zacualtipdn, Hidalgo . . . .
4,3.c Teziutldn, Puebla N . . . .

5.0 Discusién . .
5.1 Categoria Taxonomica (Relaciones Fenéticas)
5.2.1 Caracteristicas Dendrolégicas,

Fenol6gicas y Silvicolas . . . .
5.3 Muestreo de las Poblaciones . . .
5.4 Conservacidn . . . . .

“112°

115~
117



6.0 Comclusiones . . . .
7.0 Recomendaciones . . o .
8 0 Bibliografia : . . . . .

Apendice A . el e e
Apéndice B S, .
Apéndice C . L

Apéndickej_ij’,f P T

: Gloéério”. ST . . .

Indice de Figuras

'A,
B,

[

o

[ I O A

7

‘:Cibacromo de Fagus mexdcana, 1.

. Ramilla de Fagus grandifolia ssp. mexdcana de Tez1ut1an,

. Ejemplar de Fagu4 dafiade por fuego. Hueytamalco, Pueb]a

. Distribucidn Actual en el Mundo de las Especies del gen

. Localizacién de Fagus en Tamaulipas, México

Bosque de Fagus en el ejido "La Mojonera", Hidalgo. Z;Reyi_sién de.,

Literatura (foto P. Pérez).

Arbol de Fagus grandifolia ssp. mexicana de excelentes:car:

ticas fepotipicas, 3,Materiales, método (fotp P. Pérez)
coyan, Veracruz (mayo 1989). 4.Resultados. (foto P. Perez)
5.Discusion (foto P. Pérez).

1990). 6.Conclusiones (foto P. Pérez).

Muestra de Fagus ghandifofia ssp. mex{cam. 7. Recom
herbario US).

Localizacidn de Fagus en Hidalgo, México . .

. Localizacidon de Fagus en Puebla, México

de Fagus . . .

. Indice foliar de 120 valores de Fagus de México

Andlisis conglomerado de la morfologia foliar de las

. Fuego provocado en el km 8 de la carretera Tez1ut'lan Pueb'la

especies de cuatro regiones geogrificas del gérero Fagus .

. Orientacidn y toma de medidas para e) andlisis de las estructuras

- pagina

S 120

123
124-

133

134

138

e

18
20
21
23

34
43

53



6.

10

11,

12

13

14

15.

16.

17

18

19

20

21

22.

Tlos arboles de Faguzs. Casa de Piedra, Tamauhpas

Distribucidn de’ los va]ores de) d1ametro basa] (Dl) de

Fagus. Casa de Piedra, Tamaulipas

Distribucion de los valores del d1ametro basa
los érboles de Fagus. Zacualtipin, Hida»]go_.

Distribucisn de los valores del didmetro normal
de los drboles de Fagus. Zacualtipdn, Hidalgol:

Distribucidn de los valores de 1la altura'tota]'_‘(H):de,
los drboles de Fagus. Zacualtipin, Hidalgo

Distribucidn de los valores de la cobertura (C0B) de .
Tos drboles de Fagus. Zacualtipdn, Hidalgo = %

porcentaje de Tos dafios fisicos que presentan los arbtﬂes
de Fagua. Zacuaitipdn, Hidalgo. o

Porcentaje de los dafios bidticos que presentan los-arbo'les
de FaguA. Zacualtipdn, Hidalgo

drboles de FaguA Teziut1dn, Puebla

Distribucién de los valores del didmetro normal. (D2) de X
los drboles de Fagus.Teziutlin, Puebla . . o

Distribucion de Tos valores de la altura total, (H) de " -

los drboles de Fagus. Teziutldn, Puebla . PR

Distribucion de 7os valores de la cobertura (COB) de
los arboles de Fagus. Teziutlan, Puebla . . .

Porcentaje de los dafios fisicos que presentan los
drboles de Fagus. Teziutldn, Puebla e

Porcentaje de Tos dafios bidticos que presentan los
drboles de Fagus. Teziutlan, Puebla

.. pégina

63
6
‘61
6

70
7%
78
%
82
86
92
97
99
101

103

107

111



pégina

. 42"
; ahs1s “de normahdad Y estad1st1co de
para Fagws de Canada ~EUA - J \ . . 45

A Anahs1s de norma‘hdad y estad1st1

~-para Fagus de Europa . 46
5. Andlisis de normalidad y estad1st1co
- para Fagus de Asia . 48
6. Andlisis de varianza de nueve caracteres: demor o'log1a
fotiar de Fagus PR . 51
7. Prueba de comparacidn miltiple de’ Duncan pa ra: -
analizar especies de Fagus el e 52
8, Andlisis de normalidad para las variables de’ los arboles )
de Fagus en Casa de Piedra, Tamaulipas . . . . . Lo 61
9. Datos de) didmetro basal (D1) de los drboles de Fagus. .
Casa de Piedra, Tamaulipas . . . . . . . . 62
10. Datos del diametro normal (D2) de los drboles de Fagus.
Casa de Piedra, Tamaulipas . . . . . . . . : 64
11. DPatos de la altura total (H) de los arboles de Faguas.
Casa de Piedra, Tamaulipas . . . . . . . . 66"
12. Datos de la cobertura (COB) de los drboles de FaguA.
Casa de Piedra, Tamaulipas . . . . . . . .68
13, Datos de normalidad para las variables de los drboles
de Fagus. Casa de Piedra, Tamaulipas . . . . . . o 74
14, Datos del didmetro basal (D1) de los drboles de Fagué.
Zacualtipéan, Hidalgo . . . . . 75
15, Datos del didmetro normal {D2) de los drboles de Fagus. .
Zacualtipan, Hidalgo . . . . . . . . 77
16. Datos de la altura total (H) de los drboles de FaguA,
Zacualtipan, Hidalgo . . . . . . . 79
17. Datos de 1a cobertura (COB} de los arboles de Fagus.
Zacualtipin, Hidalgo . . . . . . LN T8l
18, Arboles bifurcados de Fagus, Zacualtipdn, Hidalgo . . . . 83
18, Arboles de FaguA con fuste dafiade. Zacualtipan, Hidalgo . . . 84

20. Arboles con mala conformacion de Fagus. Zacualt{pén, Hidalgo . .. 85



. pégina_
87
- 88

89

a0

91
os-drboles Vde_,,,' o )
, 95

102
. [
KRR 105
33. Arboles de Fagus mal conformados. Tez1utlan, '

34. Arboles de Fagus afectados por enfermedad de la

Teziutlén, Puebla . 108
35, Arboles de Fagus con pudricion de l1a medu1

36

Arboles de FaguA afectados en su copa. Tezwt]an, Pueb]a ‘. _i - . 110




Resumen

'¢Bo;tq£éiéxlqngit
denss de que 6l

ro este Indice-

considera. como un

ro. i
EL patrén de
es discon?{ﬁud;;b
Fagus gnah_d‘i{. )i
metro ndrmalrdé‘41;§9+

m.de aito, con dii-

,.quéza es lisa del




Uds'déﬁosprSiéoé

ini-k

ii



Cibacromo de Fagus mexfcana.
Ejemplar depositado en el herbario
de KEW.

1. Introduccion




1.0 -Intr@duc&j.“iéhi e

Tas ’:F‘ag‘aéeléfe

En este.caso

fesor Maxiﬁliné‘,bjantine

caracteres especi.

si6én de que e.fa ima; nueva especi
do que esta clasificacién s
(Martinez, 1939 a, :1939:b)3.



Martinez (1940) hizo la descripcion botani 'e@iéléﬁjlqét'Ada;

1. paraesta:e

sien latin. Ante-

netiéameﬁte puro,

bserva en altas ele-

ork Vermont Nueva Hamp

e 'Nueva Escocia en la Isla

1max Fagué Acek no es una poblacidn
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De Lasse (1944);enfatiz6‘la poca importancia que tienefel érbol de Fagué

explot‘cion'

duracion
lta,humedad du

Tamaulipas; y Teziutldm,-Pue




Mattin

ticos con

~‘perfodo  pr.

té‘dé'EUA:como‘en 1

mG en una ‘saban

glacial,méﬁima car

de 1a f;ofa:'

rfdiégica de

a:variacién obser-

taciones. de. herba s,faéés\ descritas




'estabie——

utilizd algiin méto




spectos deter

ner las siguientes metas

1.3 Objetivos

1.3.1 Anﬁiizar el nivel axonémido‘que le corresponde a Fagu4 en México.

1.3.2 Obtener de tres_poblaciones las clases diamétricas, las de altura y

de cobertura asi como -las caracterfsticas silvicolas y fenolégicas
de-la misma. :

de manejo dev




1.3.3 Obtener el estado fitosanitario de

ffdgﬁi*ﬁéréf eterminar el --estado

de“tre dbl?cidnés

thféé:.Ademés”de qu

timo -dado p

H,3.

medid §l‘adecua-

wida del taxén.
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2.0 Revisién de Literatura: -

f2f1_A§peétos.Bot5hicosi

tlé'faﬁiiié'qé‘laélFaga -

pecfolos cortos, cas
tro de la hoja_enflf
llan; las estaminadas cortament

tallos reflexos_bjbra

vl'céliz,'con

grqpadas én pequ
culos de 2-4 flo e

numerosas. bract

a.madurez le-

uertes, ence-

das en 4 val-

ovari 3-lociular,

__éhxéada loeu -
afi é%ﬁ;éﬁb, lustrosas.
ulces:(Font Quer, 1976; Phi-
d&ég cromosomas en nlmero

‘ fld&1F‘u;
Ztos:potiledonES soni~do
1lips




ﬁillones

conocimiento n
nas, o.datos’

obtener una’$

-microfési
a’que-se conocen

de Fagus'  fésiles
; rdenadas en tres .
Eata. "En el estede

Asia el grupo FaguA guandiﬁozia aparec16 1 "Ol goééﬁo tardfio y continud

su crecimiento'y expansion vigorosa hast‘ se‘te El grupo Fagus syfuvatica

florecié desde el Mioceno tardio.y ha continuado hasta ahora En el oeste de Nor
te América incluyendo la regidn- de Alaska, todos los f6siles de las especies de
haya pertenecen al grupo de Fagus gnand&doﬂ&a y se han encontrado desde el Oligo
ceno al Mioceno superior, El«grupo dg'nga5 syfvatica nunca se ha encontrado en

ésta regilén,

Respecto al andlisis de los microfésiles Mueller (1981) hizo una compila-
cidn de los registros del polen f&sil de: angiospermas extintas. Menciona que en
el Cretdcico inferior solamente se encuentran~lps}tipos indicativos de la presen

cla de las plantas ancestrales a las Magnoliidée y Liliatae. En el Turoniense es



evidente un aumento ‘en la diferenciacién yi esto culmina ‘en el:

.Maestrichtiense

por - Dusen

or. recono-

»parée, no.se han

10



Estos mismos autores compararon las impresiones de’las ho;as descritas por

también posible que»no llegara

e considera

: Concluye- .

niveles del mar fueron conside-'

i mayor en

11



bles predicto

actual. de’la

2.3 Notas Biogeograficas . L

i6nide los:Grahdes' Lagos’ ahora

expansi&n de la pobla-’
tribuye ‘a las conqiq;o-]

- través

»Discuten la migra

élqnes‘anuales de las

plazo de la distribuci&n de un taxon tienen también una respuestg a largo

12



ambiental postglééial robable és el cambio climdtico, En Eu-

han’ ncrementado al norte de los Alpes, lo
la“expansibn de Fagus. La elevacifn de las

an’ observado en Norte América con la conse-

4]

ropa las temperaturas:d
cual parece la causa:mi
temperaturas inVefnél
cuente expansidn défla pé

Iversen (1973)'j:ot 0s ;. han argumeﬁtado'en contra el papel dominante del
m gré haéia el norte .después. del "6pt1moclimético".

hrte debe . reflejar incremento en: las- tempe-

clima en Europa pbqué_ng

Presumen que una migfarisn he
raturas. La evidencia de otras taxa, ‘como el ‘del tipo CoayEué muestra un despla-

13



zamiento hacia el sur: de ‘sus. limites de distribucién en Fenoscandia despues dé

1 tiempo en que

ron como migrantes primarios, mientras -que: 1os migrante ‘de’ Fagus-fueron poste—

riores en ambos continentes (Ibdd.}.

14



1tivadas'en lugares

tsze),

Suf’de"Chin Oes

elirfo Yangtsze;“oéste de’Szeqh
enden‘e“ el: Niu-tou-s han; Yunan.
00 mi Ocasionalmente forma bos-—

ques puros; pero crece asociada con’ Quencué Shima, Pasania, etc.

15



en, 'Suppli 1847 -

) a-10s" 500'm, desde"el "Suroeste

e asocta
fuba: agbeghani~
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Sinontias
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2.5 Descripei6n de' las Zonas de Estudio

se! encuentran en la Sie

s 7500 (de Norte a Sur) Casa de Ple-

a-

Esta

tud varfa'd

gua que, desembo;
e aproximadamente 40 hectareas (Ehnis,

19
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Figura 2. Localizacitn de Fagus en Tamaulipas, México.
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Teziutién,“Pue : Los manchones relicticos de Faqué se encuentran a’ 1o largo

de los Kms 9 a1_12 de 1a carcetera:

'parte més alta se enf

22
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de. agua, como los:de Joya.de Manantiales; Agua Lib’rid‘a’;-'—‘—La:Pérfa.‘y,Aglja"aé’Indib | Tb'{.o.') .

'Eﬁ7Casa;dé Pledra’ 1: énide Fagus {e: n:lugar si: planos .

hasta con'‘una’

direccisn N-S, ‘qu

Cretécicélsu

En eiféfea dondeis

ras. Es uninmens

do su méxima alt 1t 0 ta:’s : de 'su-porcisn Sureste

presenta un aspecto-escalonado;,al igual ‘que muchos segméntos de la Sierra Madre

24



ncino, i con-

e'la Sierra

mientos’ com

Precambrico

Las




ramiento

sedimentarios

dos y el bosque mesofilo o es: muy estrecha, ya_qqe;gnilas terrazas laterales de
la gran ladera de barlovento, encontramos los mismos suelos rojos y sobre elles

26



el bosque -‘tropi;;éi }s,ubcédUc»ifol‘iof’ (Toid, )

27



2.5.6 Vegetacién &

Enlal

,cigdo:co

, bii;lic"es, pé-
1es'dé“éerpientes.
b Lt maﬁa de un guajo
Iate;:q 1 u Fagi

rimavera, "el vaquero,

'ei@gélgsﬂéfﬁtet s alimenticio 28




truccién de sus. casa

29



o debido as

d1iffcil ac-

La regiﬁn no- ha experimentado un desarrollo

a

uales p:pduéen' poca

atacados por

para diri-

por}iniciar nue

que el ‘ganado se in

troducef : uando es el afio semillero

de las especies del generonuehcué'

30



Con respecto a las actividades antropogenicas que se’ desarrollan 'en Teziu-

i actures que pud’leran estar 1n

31



Situry

3. Materiales, metodo.



3. Materiales, metodo.



3.0 Métodos y Materiales =

lh‘iérrtinez_"'[/v
F. gnandidolia Ehrhart
F. sylvatica L.

F. ondendalis - Lipsky
F, crenata Blume. " " :

jemplar'e‘s, los
datos de. las f‘mue' tra egionesgeograficas como se in..

dica en’ ‘el Cuad



: " Longd tud:d
“Anchoi.de- 1a:
‘Anchio de”1a,h
~ Nimero’, de’dfel
* Nimer o' de'dien;
" Nimero" er) do _izquierdo
*Nimero de:nervadtras>lado . derecho. -

) Longvi'@uqvqe a : !
Ancho:.dela-yema; vegetativa

btuvieron:. -el” TOPOTIPO

05'po Maftinez al Her-

bario de 'Thgﬁoﬁ otanic: Ga : Se 'dépqsi-
taron en: TOPOTIPO 'y 3 cibacronos-en ¢ de 1a Facultdd de Ciencias
UNA (FCMED). ' ' ‘ '

33



LADO 1ZQUIERDO LADO DERECHO

1dmina
foliar

yemas invernales

peciolo

3 haz de la 1amina
PR envas da 1a Yamina

invdlucro

= longitud de %*= ancho de las

12s estructuras estructuras

. Figura-s,:Orfentacidn-y toma de medidas para el andlisis de -

las estructuras de  Fagua.




3.2 Distribuci6n Actual -

‘es importante afin.
En Fagus ios?é
lor es pardo-claro’(g

Estas circuns os) ademas de 1a necesi-

dad de optimizéjﬂfog T sfo, 'se eligieron tres 1ocalida—

des que estuvieréd'plena ocidasien la literatura, ademis de contar con

35



les y arbustos
Feno]ugico' aque
&IWCMa'el

Dafios . Se observar

Estas_localidades fueron.

aber - cémo

'ééto permite la entrada del

Casa

eran

in-

36



‘De acuerdo a estos antecedentes se evaluo.fla raiz, corteza, fuste, ‘ademis

rganos ya mencionados.

de registrar si’ habfa otras plagas, ‘en: los’

L.

ella se incluian to

Diametro

2. Diametro a la: altur

rios se efectuaron: con cinta diametric

se tomé a 1.3m de altura aproximadamen

tes, se tomd la medida arriba de la altura donde él

cilindrico mas homogéneo.



3. Altura’total’ (ALT

tro Blume?péis

pfocé&imientb que

'}En‘Césa_de
fuéyen‘uﬁa-édpeffi
En Zacualtipén,

cerlo,‘pero;‘pét”félg

ximadamente.

ziutléin, Pue., pbt

‘que-se encuentran en el

gsta Area. Asié;sé
ectus del Km 9 al 12 de

ejido Hueytamalco

El origéh de estos puede ser:

spués de 1.3m (2), -
asef(B)} aotra altura (A);

ticatda de otro 4rbol (F); -

1 puntafptihéibélf'(A);

38



Variables bibticas . =~ . L.
lad de'la corteza (EFC):.

PM):-lev

&rboles de 0.5

1te. ‘el - dafio




xm 8 de 1a cirratera Teziutlin,

Figura D. Fuego provecado on el
Puebla,-Tlapacoyan, Veracruz {mayo 10393,

d.Resultados



4,0 Resultadoé“

lado izquierdo (10(&8
bles las denticulacion
vaduras a ambos lados‘

el derecho es de 12 90+0.

en

mAs variacién, que el dere’

cm’y su-ancho es de -

el ancho es de 0.94+
0.14 cm. . ,"_Y‘ )

Las nueces trigonas tienen de 1éréb éného 0.62+ 0.04 cm y
grueso de 0,22+ 0.04 cnm. ) o o

La variabilidad de las caracteristicas_ udiédaé es muy amplia, ya que

los coeficlentes de variacién son altos El caracter més estable es el largo de
la semilla (C.V.=9.5%), y el de mayor variacion es la longitud de las yemas vege
tativas (C.V.=53,65%). Las causas de: la variaciénno se pueden precisar, ya que no

forman parte de los objetivos del presente trabajo. Sin embargo, se puede conje-
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idﬁrante‘el

en los herba

.. debe ‘hacerse’e

Fagﬁ4!§ﬁdhd{66£i

hay una diféfé

_,ancﬁode3ﬂ56i
sentan una ligera
l'derecho es de

1.79+°0.12 cn de "ancho, Los ‘dientecillos lado-izquierdo son 9.14+0.51 y 1los

depositadas:
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Figura 6. Indicé foliar de 120 valores de Fagu’

de México.



del lado derecho son’ 9, 28+O 51. El nﬁmero de nervaduras del lado "i‘zquiefvdb ‘es

s'e atadb..Los da 05 deben verse con

peciolo es de 0. 49+0 09cv
el lado derecho mayor{_k(l.’9
al nfimero de dientecilli?"
+0.98 y en e

0.08 em y un pedﬁnculo convlarg de’l 91+ 19cm (buadro 4).
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El IF experimental es de.l64, el obtenido por Tanai (ap c4t ), para el gru

“lop 'éii.f es-dé.i64;‘ Hay

5. muestras de

riables de morfologia foliar, ya N 'éifﬁayor nfimero de
observaciones. S

Esta prueba mqstré_alﬁéé dif largo de la
hoja, la longitud del peéﬁbib; ‘ izquierdo y
derecho, y el nfinero de: hEEVthi uierdo y-derecho (es-
tas variables fueron significativ bilid d excepto la longi~

tud del peciolo que resulto significativa al 99 SIA
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El analisis de varianza del ancho de la; hoja y: la asimetria de anchoide la -,

vas al 95% de: probabil
Longitud del pgqi o 2~ _raﬁa; 

Canadd, EUA. La-sgguﬁAa,e u n95% de _pr¢qagi--

idad). Rk
Nfimero de dientecillqs;ﬁgl

agrupaciones: México-AsiéHQanad

significacién del 95% de pfabab !
Nmero de dientecillos. dei lad

"'EU Sy Canada, EUA—Europa (1a probabilidad sig-

erecho. " El" andlisis de este caracter di6
dos grupos: México-Asia—Canad
nificativa es del 95%). ‘ .

NGmero de nervaduras: del lado derecho. S61o se obtuvo una agrupacién La -
muestra de Fagu4 de México. se mantuvo independiente como F.- ghand&ﬁol&a de Cana-
d&, EUA, Solamente se unid Asia Europa (esta agrupacidn es significa;iya al 95 7
de probabilidad). I SRR

En suma, se tiene .que para‘Fagus de ﬁéxico, el largo de 1a hoja'y el nfmero
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de nervédupas;Aeifiadqﬁd fech bgééeﬁtaﬁon—diféte cias

regiones,

las otras

e tricomas que los

ubriend& ambas superficies
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4.2 Distribucidn Actual-

(lositres. ejidos se
‘_&é Fagu.:s
S dé.llos dos
1gar que se le da

las aves-,

donde eéténidispe;sos los

! y’él-ejidp Xiute-

{tzahuate": .

54



4;2.1 Céfaéteriéti@a

idén&félégiéas, fenolégicas y;silvicolas

Mexico produce frutos. De Lassé (ap c4t ) menciona quevlas hayas fruc_ifican '

los 60 afios.
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drboles. Es :
sadas dos éemaﬁaérgefﬁiﬁatbh?tres plantulas
“de a un 99.85% de semillas vana

Se observé el crecimiento ‘de-plantulasia

raices de &rboles dominantes
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hiedeana; Clethna macnophyua,

insecto que inicie el

y se determinaron dos

La enfermedad se. ¢
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ternos-a traves del_fuste
La pudricién de la

corteza en ‘una gran drea y ademids la albura y e

Dafioc por defoliadores. Antes de que finalice 1la epoca de’ lluvias (entre -

julio 'y agosto), es importante la presencia { defoliadores Se observ6 la iltima
fase de un lepidéptero, que en la Ciudad de Mexico vulgarmente se le llama "gusa
no azotador". Consumen gran cantidad de,follgje y‘el dafio que ocasionan es mis -
importante en arbolillos de 0.5 a 2m de“alto;'loskcuales ademds de competir por

la luz, se ven afectados_en sukbmeasakfotosiﬁtética por esta plaga.

Enfermedades de 1a raiz.,Algunos drboles de mis de 1.5mdedidmetro normal
son susceptibles al ataque “de hongos que infectan sus rafces. Estos son los de -
los géneros FomeA y/o PaEypohué

OtraS'enfermédades. En Zacualtipéan, Hidalgo, se observaron individuos -

con "céncer", es decir, con un abultamiento o tumor bien localizado a clerta al-

tura del fuste.
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4.3{Mq§étréo4de;lasdeblaéionés

. nico; esto se infiere'pbi'él-

En cuanto al estado fitot
por: agentes fisicos. Hubo 6 arbole

viduos con el fuste danado (7.694)

MCeC)

No existen agentes bidticos- que -afecte; a pob;écién de Fagus en este

59



puede ser una fuente de ger
afectados (38. 46/) desde el punto de vist
esperar que cuando - se 1leve a cabo una sel“

16n: de: arboles,

catalogue como rodal semillero
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Cuadro 8 Ana]lsis -de normalidad para las var1ables de ldszérbqles dg

B Fagué ‘en.Casa de P1edra, Tamaul'ba

Probabilidad |

Varlables.

19

varianza

C. V.= coeficiente:de
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Cuadro 9. Datos ‘del. difnetro’ basal (D1) de los arboles de Fagus. Casa de Pledra, Tamaulipas.

Frecuencia

E "_Caten_‘;_q'rgié o :
(z)

diamétr’
cilem) il

n

MW= RN R NN e

—




€9

relativa (%)

Frecuencia

o
o

10”0

w
[=]

-+

.

Cx

S =~ . 1
00 ‘ 100 200 oo T3geTe.

Didmetro basal (cm)

" Figura 6. Distribucién de los valores del didmetro basal (D1) de 10§ arpoles’de Fagua: y

" Casa de’ Piedra, Tamaulipas.




Cuadro 10. Datos del difmetro rormal (D2) de los &rboles de'FaguA. (‘asa de Piedra, Tamaulipas.

Categoria No. - de Porcentaje” Frecuencia .
diamétrica individuos " Acumulado;
{cm) T e T

N @ s NN o
WWe G WwiNIN W
Pt

w

85
150 85
1 100.0" 3.85




s9

(%)

relativa

Frecuefcia

<‘?bi‘P,.‘i

304_f

“ [-fjf-:; :’ U 1 e
02000 200 285.5

o Didmetro normal” (cm)
Fjguraf7.’—'ﬁiéﬁi‘ibuk:ipﬁ"deflps_"f‘\)a]or'es del dismetro normal {D2) de los &rboles de Fagus.

Casa de Pi edra, Tamaulipas.
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Cuadro 11 Datos de la a]tura total (H) de Tos arboles de Fagus.

“icasa’ de'P1edra amau11pas

Frécuencia:

‘100 63

100 00:




404

relativ.a

20

5¢

Frecuencia

1.0

e 10s aJorfe‘s de Ta a]tu'ra"‘tot'al‘ (H):

:Tamau])":pa'_'s.v BRI ”




Vel e e e T e :
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c(%)

relativa

i

Frecuenc

40

Figura 9. Distribucion de;T0s valores de la cobertura (COB) de Tos drboles de’Fagus

' Casa de Piedra; Tamaulipas.

Cobertura -{m)




20

B e.]os danos fls1cos de los arbo]es de

de Piedra Tamaul1pas._yr‘: o
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4.3.b Zacualtipén, Hidalgo. .




gfaVe'fue:bh'1975tb

En cuanto al da
drboles (18.33% del tota

aproximadamente 2m de véior
méxino de datio (90/) :

en la copa lo pre

Tamau}iﬁaé y en €sta ldcalidad'éelinffére qué los dafios
Ugar idé que van seleccionando a los individuos en 1la
é'h;s*interv1eﬁe en la adaptacidn del &rbol - es 1la mala
591 6.28, 06/), ya que no se observan individuos de més de
10m con fustes chuecos o retorcidos (Cuadro 18, 19 y 20).

La enfermedad de 1a corteza se supone que se inicie cuando un 4&rbol es
afectado poi algfin' factor fisico a lo largo del fuste, ya que se presenta en

cualquier clase diamétrica (desde 1.5 cm a 3.45m de di&metro normal) (Cuadro 21).
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La pudricién de 1a medula podria ser la continuacion del proceso degenerati

desde 12, S6cm hasta 3.05 m,
que se presenta a cualquier edad.

alquie; momento, Tampoco se iden

Este ﬁltimo factor in--
porque ‘el. sistema radicular

1a-lluvia erosiona el suelo,

pdéle# b Areas semilleras, ya que en
general se considera due'ié;lqca}idad presenta una gran heterogeneidad de -

fenotipos.

7.74% de la poblacién y los bib~
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Cuadro 13. Anilisis de normalidad para 1as

Faqub. Zacualtipén, H1dalgo.

varlables de los arboles de

Variables n x S §» kvProbabllldad
(unidades) ;

D 1 (cm) - H210.6_-
- D 2 {cm)

Atura. (m)
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" Cuadro 14 . Datos del didmetro basal (D1) de los Arboles de Fagus. Zactaltipén, Hidalgo.

No. de'-.’
individuos®®

80

1-1007

9347
N IV S
244
100
101
68

180.1-120' o o
120.1-1407% AT
140.1-160 " S 40
160.1~180 - L33 1
180.1-200 32 11052
200.1-220 cal 0.99 .
220.1-240 23 1.09 .
240.1-260 22 0.99
260.1-280 13 0:61-
280.1-300 9 0.43°
300.1-320 5 0.23°
320.1-340 3 0.14
360.1-380 2 0.09
403.8_ 1. 0,05
| 461.8. 1 0205
.593.8 B 0.05,
~Total 210 L




9L

relativa(z)

Frecuencia

a0+

30 L

20 T

10 ¢

*

20 -

.de:los;valores.del diémgtv‘,d basal. (1) de los arboles de

Hidalg

5938

= ">~“Di§metro basal (cm)




Cuadro 15.. Datos dél diametro normal:'(D2). de los:arboies de Fagia. Zacualtipdn, Hidalgo.

,‘Cafegoriasﬁ
Cdiamétricas - L
Sodifem) o

0.1 207
205140,
~1 401 L
760:1-780. . .
80.1-100 "
100:1:120"
©120.1-140 -
140.1-160 -
160.1-180
180.1-200
200.1-220
220.1-240
240.1-260"
260.1-280
280.1-300
300.1-320

345.6
361.3

395.8 - -

LL

‘Total ' 2106



8L

jf‘ve:_'i ativa(2)

Frecuwenciai:

50 T

ot

304

Figui-a 12. ‘Distribucidn de los valores del didmetro normal (D2) de los &rboles de

Fagus. Zacwualtipdn, Hidalgo.

- - + —— — La L 2 A - 5
20 100 200 . 300 ©°395.8

Didmetro normal {em):
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Cuadro 15. Datos de la altura total {H) de les drboles de Fagub.r.zécQélﬁipén,\Hida_lygo.;

Altura No de Porcentaje. ""F'rei:uenciya' .
(m) individuos Acumulado; S ()

874 41.50

551 67.70 3
191 76.70

163

. 83

296

59

23

17 :
1 199.90° 0.05

2 100.00 0.09

1 100.00 0.05

. Total 2106




(2)

a

i

F.r e.cure'n c

“1

. Figura:.13. Distribucién de los valores:de:la a]ﬁuraﬁﬁotal

‘de Fagus. Zacualtipén, Hidalgo. .~
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Cuadro :17. ‘Datos de la cﬁberjtu;a (coB) de Tos: drboles de Fagus. Zacualtipin, Hidé]go.-

Cobertura Porcentaje Frecuencia
(m) '* - Acumulado Ty
0.1- 1.0 231,90
1.1- 2.0 ©29:00
2.1- 3.0 a1+ : 11,44 -
3.1- 4.0 76" . 8.36
4.1- 5.0 96 456
5.1- 6.0 ; CRe0T,

_6.1- 7.0 CU3l6L

. 7.1-78.0. 58 " ' 2,56
8.1- 9.0 : Ny - 0.85;

7 9:1-10.0 4 : 0.19

12.0 4 - 100.00 0:19

2106



15
L |
5.
*
L —H ‘e
o To 12

Cobertura: {m)

Figura 14, Distribucidn de.los" algﬁés‘aérla cobertura (C08) ‘de Tos

drboles qelfhgdﬁ;jZacuéltipén,uH%daigo."’-
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Cuadro 18. Arboles-bifurcados. de Fagus. Zacualtipin, Hidalgo.:

2 No. grbd]es bf Mo, drboles:bf ?orcen';_ajg .érbo'l'e'sy,bf “ Mo, irboles bf - . Porcentaje

(em) <] 3m - >i3me oo i-3m R S U ) A !
3.1 2 = B 3 2,90
6.3 1 g 72,90,
9.4 - g .45
12.6 1 2 1 11,85
15.7 1 Sl £ B 1101045

©56.5 1 2 SEEY P -y
'65.9 1 - T L H1450

- 25.1 - 2 1 1,45
31.4 1 - - 2145

©34.5 1 14 2 - T1.45 00
39.3 - 1 - _  2.90
40.8 Sl - 1 i1.450

- 43.9 4 - - - 1.45.
47.1 1 - 1 1,457
50.3 2. ‘- 1 5 1.45 0,
53.4 1 - 145 ¢
56.5 -2 B R

56.7 1 v 1

65.9 2 - o 1

69:1 1 - 1

707 1 S

Total.. - -100.05 100.00

bf< = bifurcado antes o :

“bf> = bifurcado despuds



Cuadro 19..Arbolés,dg thublcqﬁ fuste dafiado, Zacua]ﬁipéﬁ;.H{dalgo.

CCiii EE FF 66 “UWH UL otal -Porcentade
i B B Cn parcfal - :
L3 3 Eh - 1 ‘ LoEg
3 7 2 e Lo
5 3 H
2 3 A
1 . e
S 2, 3
1 1 ?
1., - .
1 H .
2 2 2
R - 1
1 - !
1 1 E
1 - 1
1 . ;
1 - 2
3 : )
- - 1
o : !
1 - .
1 - .
Je - 1
1 - -
- - 1
1 - 1
) v . .
- . N
- - 1
- - 1
- - 1
. - 1
- - 1
N - .
R 1 N
- 1 1
- 1
‘l‘ . -
subtotal . 6. 2 35 226 R JJ’

* valores combinados en
un mismo individuo
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Cuadro 20. Arboles con mala conformacién de FaguA..Zacua'ltipén,ﬂdeayTgé.‘ ‘

porcentaje .-

“Totai

' Porcentaje

BN D N R W

A oy o

L ER R TR R I I

B S R T S SR TN 7]

SO SIS
=G RN N N0 e

R s R U

e T T T S T S RN T T L S S P i S O W

R e e RS e K e R N N RN e e e,

O e P00 EN 000000 PE00000eoR 00000000
. . - — . N
~

G .
N u.

591




25 1

.20

LR O

10

‘Dafios fisicos

BIF = Bifurcado = = SR

'F.D = Fuste daiiado’

MCF ‘= Mala conformacion .-

F1gura 15 ‘Porcenta.]e de' 10 danos flS1COS que pr-esentan los arboles de

Fagu.A Zacua'lupan, H1dalgo.

86




' Cuédrpvzl.‘ _AFbo‘l'es.con la corteza’enferma de Fagus. Zacualtipin, Hidalgo. .

© Porcentaje

IR N SN T PR DR OR SRR AT fF-)

L8

LR e N R et I (I I :

WY i U B e U 00 W

~ w0

[ S|

R I T R

R e i b e b e RO b b e e e e RO e PO [ S N Rl TR )

00D 000000000 HeMOKLONKO-
bt : L
o

o
o
o

0’40
S U0.40 -

.17 0.40¢
0,600
“:0.40

250 '100.00

1 0.40 -

L0.40:




Cuadro 22.. Arboles ‘o’ pudricisn’ de édq]q;dpLnguA; Zacualtipani Hidalgo. -~

Teve graVe )

88

(B S ]

e b = 0

T

[ R o B I T e P S R Rt SR Sy O X ety

TN
d

—
'

B Y o S S
[

- 0.64
0.82°
c0.82

Si0.82

0.82°
HELR -5
0.82

WL e R e e R R T RO e e R R LIRS = R et N N R e s
Ll
'
"-“

]
W N B e 0 N NG R R e e W R RO R TR W e O TN R e G
P
_'l—lb—‘l'—'D—‘D—l.lv-lnb-lb—l)—;HNHWFHNH.—'HD—IHV—‘H‘H‘D—'H‘HH!—ID—‘I)—IU)

Total 103 19122 ©..100:04 - £-100.00
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' Cuadro -23. Arboles. con' dafio .en el brote aéreo o .copa de Fagus. Zacualtipdn, Hidalgo.

" Porcentaje

¥/¢e1°0.7. a1 0.9 CT g e
¥ de170:6a170.8 : » i

i e W R WO

-

386 ‘ 100.03 2

100.3(1!




‘ dg~Fagu.é,af’eqtadosﬁen\ek brote ddreo. o copa.- Zacualtipin, Hidalgo.

Altura co pa afectado
metros = L
8 0.9 Total Porcentaje
1 - 3 6 1.59
1.5 1 - 12 3.17
1.7 = 8 2.12
1.8 2 0.53
1.9 ‘T 7 = RS 0.26
2 4 6 137, T “.22.22
2.5 5 A g ‘ 14.02
3 : ‘9 6 16.14
3.5 1 2 4. :
4 4 9 6
4.5 - 1 55
5 L 9 S
6 a2l 2 8"
7 = 3. e
8 —
9 =
10 B
Total 18"

06
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Cuadro 25. Arboles de Fagus afectados por hongos y céncerii ‘Zécua]tipén, Hidalgo.

hongos ‘cancer Total .- " ,‘.'”.Pb_xf‘centaje

1 1. 5.00
1 1 5.0 "
1 1 50"
1 1 5.0°.
1 1 5.0
- 1 5.0,
1 1 5.0
1 1. 5.0
1 1 5.0
1 O 5.0 -
1 1 5.0
- 1 5.0
1 I b 5.0 .
- 1 5.0
1 1 5.0,
- ‘1 5.0
- 1 5.0,
e 5.0
1 s2ll 5.0
13 20 £ 100.0




20

15

r - |

E C P ',’A_PD, H O N CANCER
Dafios biéticos

E C = Enfermedad de la corteza
P M = Pudricidn de 1a médula
APD = Apices dafados

HON. = Hongos

: Figura 16. Porcentaje de los daﬁos,biéticos_qugf p're‘séntakn Jos drboles de s

Fagus. Zacualtipén, Hidalgo. ..

92



4.3.c Te?iu;léﬁ EugbiaV -

EL ‘anélisis de

todds .los

&rboles’tienen’ 1 Y : demds - presentan
“otras afectaciones.de

pérciéf@éﬁté sin

- (Cuadre’;33
. Dentro de la:pobl

fermedad &ef;é?éq:f

Enfermos. con’ p

ellos presentaban;é
(Cuadro 35, fig. 22)
Se observafén,, a

total (Cuadro[36;ffi8 122
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‘-El”reggspr§idei ddﬁo p6;jh6néo$'esvSéld;paparun15E501 dg;2 5midel

normal. N

1 Aung (b1:y D2),
‘estos dato értas clan

des‘tinés'f para abrir més

didmetro ;.
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. " (unidades)

Cuadro 26, Aﬁélisis’défﬁbrﬁalidadfpara lasiQaiiéBlés{dellbsvérboles‘de

- .FaQu&L Tg’fﬁg ue

Variables n

Probabilidad
normal; .. -

D1 (cm) 160
©UD3 (em) - 160
‘ Klfufa;(mfv‘;llGO

Cobéftufa(ﬁ) 160
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Cuadro.27. Datos del. di&metro basai (Di),de los. arboles. de thuAi—TeziutIén, Puebla.

300.1-320"
3.1 99,4 0.6
351.8 100.00 0.6

T ok e N W W ON

" “Total 160 -



L6

(%)

e c u en c¢ i

r

10 |

] e

20 200 300

Figura:-17. iDistribucisn "de Tos valores del didmetro basal (D1) de Tos &rboles de Fagus .

. Teziutlan, Puebla.

320 336.1"351.8

Didmetro basal (cm)
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Cuadro 28. Datos del didmetro normal {D2) .de los &rboles de FaguA.y,Tezﬂiu_tblén, “Puebla.:

‘Categoria ) ) No." “dey i o 'Poy;ce_n;'aj"év
‘diamétrica individuos cumulado-’
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(%)

1 a t

e

a

i

Frecuenct

IOL

. 1l
20 , 100 200 Wi00 320

Didmetro normal (cm)

Figura 18.- Distribucién de los valores del didmetro normal (D2) de Tos rboles de Fagus.

Teziut1én, Puebl a.
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Cuadro 29. Datos de’ 7a 2ltura ‘total ’(’H') ‘de 1os drboles de Fagus. Teziytlén,‘Puéb’la'.

Porcentaje

AJ”t ur a. ;-
“~Acumulado

S m) s

0.5- 5.0

1440
5.1-1000

10.1-1500° i 5
G0 o o
om0 18
‘ 25%1*;30_.0'1 SRR ¢}
30139500 15
300 0 2

Total .~ . 160



(%)

relativa

Frecuenci-a

40

30

20

10
I
Y 10 15 20 25 30 35 40
Altura (m}

Figura 19. Distribucidn de’ Tos valores de la altura total (H) de Tos arbo)es de

ngud Tez1ut1an Puebla



2ot

i 'FCu_adr'b‘ 30':,-">pa’t:osf_gé 'l'af'cope'rtura (COB) de los &rboles de Fagua. Teziutldn, Puebla.

Total . ‘160 '



10

30

: 20+ ' 

Cobertura (m). '

Figura 20. Distribucién de los valores de 1a cobertura,(COB) de :‘1"()‘5}_'5‘?'661:2“5 de’

Fagus. Teziutlan, Puebla.
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Cuadro 31. Arboles de Fagus bifﬁrcgdos,ﬁTé;iﬁfléﬁ,;Pdebla.

:DZ
(cm) -

Bif <13m

.. :Porcentaje

L 135:1

150.8
e
ozl

w3

e
B o ,81_,7‘ ‘_
1005
103,750
;66;8 e
Rk I

71829

AT
; "“’;»7.14; .
ST

ATS

R 2 LI
S ATE

7.4
7.4
7.4

7.14
7.14
7.14

Bif <
- Bif >

,fbtgj -

14

©99.97 =100

hifurcado'ahtés :

‘bifurcado después



Cuadﬁo 32

.Arboles de Ehg&b,cqn{fuste daRado,~Teziutdn, Puebla,

b2

: j(;m)fbfr

.o AW

o

P NRNO® NG N W

0

6.
7.
7.
6.
9.
2.
5

2,
1

1.

W W~ o

- - - 1 - -
- 1 - - - - 1
2 - - - - - 1
- - - - - - 1
s - - - - 1 -
- - - - - - 1
- - - - ! - 1
- 1 - - - - -
- 2 - - - - 1
- - . - ol - 1
- - - - 1 - -
- - - - 1 - -
- - - - 1 - -
. - 1 - 1 - -
- 1 - - - - -
- - - - Tl - -
- 1 - - - - -

— e ro e e R e et R RS e s R S

I R O e O LY >
> ;
w

Total

38

99.95=100
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2091

Figura 21. Porcentaje d'e’lvc‘s\_fd

Fagus. Tezi ut]r_éyr‘i ;i I%Ué,bi]
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Cuadr0534;i}§;polesid' ‘

afectados por. enfermedad de’ Ja:corteza,
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Cuadro 35..Ar.bo1esi;v dé;‘FagdA_con, pudrici{)h,dev]a médula. Teziut]én,‘deeb]a.

Ll
1"
S
1
2
5
,2 :
g
g
1
1
1
1
2
1
1
.
L
1
2
1
1
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Cuadro 36. Arboles de Fagus afectadpé en_su copa:

Tezi dﬂ'én,,“,PuebIa.‘

D 2 Copa condafio en:0.5:de '
{cm) . _su totalidad L

VoL

13517

109.9

2105, o 1"




20

15 .

10

S0 EC M AP D

Dafios bigticos

Figura 22. Porcentaje de los dafios bidticos que presentan los 4rboles de

Fagus. Teziutldn, Puebla.
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Figura *.




5.0 Discusion

5 1 CategorIa Taxonomica (Relaciones Fenéticas)

bosque. La base de esta conjetura provino del nombre vulgar -haya—, ya que tanto

en Espafia como en los Montes.de’ Zacatlamaya Hgo., asi ‘se le denomina.vPor “otro

lado, cuando mostrd a un espanol un ejemplar, éste mencionﬁ que era muy diferen-

te al haya europea. Como. no tenia material con el que pudiera comparar, -envig

unas muestras al herbario de The Royal Botanic Gardens _(KEW), en: I 1'
para que le indicaran los especialistas si la designacién 4

ta,lo cual fue positivo (Martinez, 1940).

Little (1965) ubicé al haya mexicana como Fagué 9
La fundamentacién de este camblo al nivel 1nfraespec1f
las anotaciones de herbario hechas por Camp (1954
si6én de la varlacidn racial que hizo Rushmore (1961 s
efectud dicha revisién y ademas sélo especul§‘§ V‘;éétuviera
emparentada con el haya gris del este de EUA; blaciones de
Fagus grandifofia que se encuentran en::ﬁorlég vscdcia, Nueva

York, Nueva Hamshire, Vermont y Méiné.:

Desde que Little establecid que e1 ha a d México era ‘una variedad de 1la
del este de EUA, no se fundamenté esta- conjetura-’ e hicieron estudios de varia-
cidn morfoldgica (Cooper y Mercer, 1977),‘y‘de.anélisis de la superficie foliar

con microscopia electrfnica de barrido (Hardin y Johnson, 1985), y en ninguno se

incluyeron muestras del haya mexicana.
Murray (1983) public6é una lista de 60 taxa, a los cuales les da un nuevo

nivel infraespecifico, e incluye en esa lista al haya de México designdndola
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Mexico no " se

.aciones.

-poblaciones, para mane-

jar parte de dicha variacién los éistéﬁgficos tiliéan tres categorias

infraespecificas con el fin de; tener un reconocimie to taxonémico formal a la va
riacién que existe dentro de las especies. ubespecie, variedad - y

forma. Los términos subespecie y variedad ée aplican a pobleciones de especies
en varios estados de diferenciacién.: Durante el proceso de adaptacién a diferen-
tes hfbitats, las poblaciones locales: llegan a ser geneticamente distintas. Esta
diferenciacitn se refleja tanto en la morfologla como en la- fisiologia. A estas
poblaciones con esta diferenciacién se les denomina ecotipos Estosecotiposcons
tituyen la base de las subespecies o variedades. Cuando: ‘105 - eqotipos presentan
mayor variacion se les denomina subespecies; el término va;iedad se aplica a las
especies que tienen subdivisiones geogrificas, con meﬁor gfédo de variacidn que

la anterior (Jones, 1988).

Aunque la denominacidn de una variedad o subespécie parezca una tarea arbi-
traria, es indispensable que refleje las.diferentes relaciones que guardan las
poblaciones de un taxén, para ello es necesario due se parta del conocimiento a
priondi, es decir, que se considere.la informacién biogeogréfica, la variacién

racial, y otros anélisis.

‘como Fa.gM glzancu.ﬁoha ssp. mexwana.,No establecié que metodolog{a o aﬁélisis,w,

'litératuré

dios han unifica

113



cular superficial Presenta ectomicorrizas

principalmente hongos agaricales.

La corteza es delgada, lisa, de color" gris claro N
- Por las caracterfsticas estructurales. (fuste,}copa y hdbito de las ramas)

se le considera un &rbol de excelentes caracteristicas forestales.
Su altura mixima (de 30 a 40m y a veces mis) lo coloca a nivel mundial en

‘el décimo quinto lugar y, en el nacional estd en el cuarto sitio (Apéndice D).

El ciclo fenolbgico, tanto de Fagus ghandifolfia como el de F. grandigolia

ssp. mexi{cana es similar. Sin embargo, en la perfodicidad de la produccidnde las
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an05 en la eSpecie, y en la subespecie se-cree

5.3 Muestreo de lés;PBblacipﬁéé

Casa de Piedra,;Taﬁéulipa

mal promedio de 95.57;.28 8.cm! altura total media de’ 17 90+ 4. 82m. En 'cuantob

al estado fitosanitari £b “este solo presenta dafios fIsicos‘ en‘el’’

Se piensa que.en est aya una cifra memor a los"lob,férbﬁigsi de:

Fagus gnandiﬁatid‘ssp.
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Zacualtipén Hidalgo,Q.b

una distribucién homogenea. Entonces s

40 habra aproximadamente, 8 424. :
En general se calcula que. en: idam OOfLErboleS

en total. S
Teziutlan, Puebla.

”ra del pecho

Se encontraron 160 érboles co promedio de

111.62+10.46 cm y altura mediafde

especto al estado fitosanita-

rio se encontré que todo e D do presennabaidanos en'la corteza por el fuego
y otros agentes fIsicos. E general, sumando todos. los individuos afectados se
tendria el 71. ZSA de 1a poblacién, aunque este nfimero puede reducirse, ya que

hay &rboles afectadps por dos factores diferentes.

Ehnis (op.-cit.)‘encodtré en una propiedad privada de 8sta localidad 86.6

individuos por hectérea.

En total se calcula que en 1991 habfa 400 individuos, pero este nfimero dis-
minuye mensualmente, ya que el drbol "estorba"” a los intereses agricolas de 1los

habitantes del lugar.

Es probable que a fin de siglo solo exista Fagus grandifofia ssp. mexicana,
en la propiedad privada, considerando que los duefios del predio no hicieran cam-

bios en el mismo.
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5.4 Conservacidn -

‘A‘nivelinacional
es un, taxén
viduos. s

‘caliié@a

enuugé}&eforeStaéién
méntosi'?ﬁ.ﬂéxico . ) X Ual‘él 27 y sblo el
-.espacio y. agua

que requiere éilhombre que ocupa F, grandifolia

ssp. mex{icana, por 1o cua

tima que en el caso de F.‘gﬁgndiﬁblid durantelc kltimos.3 siglos se ha estable

cido un promedio de una'bléntuiga 0 O.Qdiha.ycéda‘diez afios en los bosques vir-

genes de Nueva Hampshire (Grant;*19895.'Haciendo un cilculo proporcional en cuan
to al nfinero de individuos, para tener 20000 &rboles se requerirfan entonces 80

hectdreas, en condiciones ideales, homogéneas y sin intervencidn humana.

Respecto a la biologia reproductiva, también interviene en la densidad de
la poblacién ya que el afio semillero de Fagus grandifolia ssp. mexicana, se esti
ma que sea cada siete afios. La viabilidad de las semillas es delicada, porque en
condiciones amblentales plerde bastante humedad. Se desconoce el comportamiento

de la germinacidn cuando la semilla se conserve en ambiente controlado.

En cuanto a la reproduccidn vegetativa, se observd que esta se estimula con
la eliminacién total del &rbol, y es favorecida por las condiciones de disturbio
(buena iluminacién y eliminacién total de la vegetacidn). Aunque no se sabe si
estos brotes puedan sobrevivir y formar otro bosque. Habrfa que experimentar si

en condiclones controladas los brotes pudieran enraizar.
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Considérandovlo anterior el estado.de cons

blica Mexicana es el siguien

,anteé de losv ejidos de

ito que puede renovarse sin la

: hay atencién

cibén, salud, etc.).

Una accién que‘pudiefé:déteﬁgr laifal#_ﬁe nguargndﬁdigozia ssp.  mex{cana

seria declarar Areas de reserva (conservédibﬁ ii ALIu), y como candidate a tal
se encuentra la localidad de Montes de Zacatlamaya, ya que es el sitio en el que
F. ghand{fofia ssp. mex{cana posee la mayor hete;ogeneidad genética, esto se in-
fiere por la gran variabilidad de clases diamétricas, ademds de que casl no hay

disturbio antropogénico.

Sin embargo, declarar esta irea de reserva se prevee como una posibilidad
muy lejana, ya que por un lado, se afectarfa a los 80 ejidatarios que son propie
tarics de este bosque y, por otra, Rzedowski (1986) recomienda que la declara-
cién de dreas protegidas debe abarcar varios ecosistemas. En este caso sb6lo hay
un ecosistema, el Bosque Mes6filo de Montaila, Aunque sélo es un ecosistema no so
lamente se protegeria a una especie, ya que el besque de Fagusé no es uniespecifi

co, ¥y por otra parte hay animales muy interesantes.

un “taxén.

encuentra en peli-'

uce ningﬁn bien", ademas de_
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Otras alternatiﬁasfdeycqnéérvé 160" 4n. $4tu vy ex sty

parte, efectuar plantaciones: mix

cies de pinos de rapido éreéimie

enraizado superficial.
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Figura F. Ejemplar de Fuws

dafiado por fuego.
Hueytamalco, Puebla
(noviembre, 1390]).




6.0icbnclus;one$

ua  oe a 1tle de Zacatlamaya,
'futéiépec, Tenango de Doria y Tlanchinol), y en Puebla (Teziutlan).

- Fagub gnand&dal&a ssp. mexicana es un &rbol que alcanza mas de 30m de alto
(excepcionalmente hasta mis de 40), el difmetro a la altura del pecho esde 41,28
+0.72cm, aunque hay 4rboles que pueden exceder los 3m de ésta dimensidn; la co-
bertura es de 2.58+0.09m (al 95% de probabilidad). Sus caracterfsticas silvico-
las son: corteza lisa y delgada, 1o cual lo hace muy susceptible al fuégo;
el fuste recto con buena poda natural; 1a copa eliptica. Los -dafios fisicos

inician el deterioro de los &rboles. Presentan enfermedad de la corteza y pudri-

cién de la médula de origen etiolédgico desconocido. También hay cierta disposi

citn a la infeccidn de las rafces por hongos Fomes y Polyporus.

La poblacién de Fagus grandigofia ssp. mex{cana que mejores condiciones fi-
tosanitarias presenta es la de Casa de Piedra, Tamaulipas, ya que el arbolado
s6lo presenta dafios fisicos en un 38.46%.

La poblacién de los Montes de Zacatlamaya, Hidalgo, se encuentra en regular
o adecuado estado fitosanitario, ya que el 37.74% tiene dafios fisicosy el 37,08%
se encuentra afectada por agentes bidticos.

La poblacién mis afectada es la de Teziutldm, Puebla, en el sentido de que
el arbolado ha desaparecido y ademds de que la vegetacifn indfgena relictual es

menoscabada constantemente por el fuego. El 45% de la poblacién tlene dafios
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y Abiéticos :Que-perturbeh a

su

que la poblacién humana ejerce, ya que los dan fiéicoé y enfermedades que pre-
sentan las poblacines de Fagus gaand&(ol&a ssp “mex{eana no son tan determinantes
en la mortalidad de los individuos, en contraste con la tala y el fuego que si

afectan la densidad de cada poblacidn.

S6lo se considera en peligro de extincién en el estado de Puebla, ya que,
en Teziutldn Fagus grandi{fofia ssp. mexicana es derribada para introducir culti-

vos y ganado, en las demds localidades se le considera como una especie amenazada.
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Figura 6. Muestra de Fagus grandigolia
ssp!"mexdcana. Herbario US.
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7. 0 Recomendaciones

uqcléh“‘de

“diversos

permita su adecuado crecimiento’y desar ollo.

6. Es muy importante iniciar pasos hacia la conse

dado que el tax6n se encuentra como especie amenazada a nivel naciona‘,_ 5
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Apéndice, A

t""‘m’f“e\.wulo s.n, Orange County, North Caroline USA dJd.’ Logue955 Fu]tnn County Georgla USA W.H. Du
can 8668. Newton County, Texas, USA, Tharp and Gimbrede 52626. Baltimore County, Maryland, USA O.R. Windler

3583. North Onslow (Pontiac), Canada. G. Lamarre Tal,s.n., s n. “MEXU. Devilfs, K1tchen Lake, I]l_inois;USA.

B. Estel 60, CHAP.

Fagus grandifolia ssp.mexicana (Martinez) Camp ex Shen. TWOTWU tho) Zua-
tlamaya mountains near Zacualtipdn, Hgo. 1800-1900 m.altitude. Tree 30 to~ 40 meters-and 50 to one me
ter diam. Bark grayish and thin: 1 cm. Wood hard and h1gh quality. June 1939 Martinez 800. _(TOPOTIPO: Usi).
{De este ejemplar no se hicieron mediciones}.: i .

Fagus ghandifolia var. mexJ.cana (Martinez)‘ Little Tutotepec H1da]go México. A.
J, Sharp 46169, 46171. ENCB, ‘

Fagus mex{icana Martinez. Tenango de )o ) 1da]go Mex1co E.Turra 1205, Te-
huitzila, Hidalgo, México, Rzedowski 02;?26 Zacua]hpan, Hfda1go :México; Rzedowsk1 022028, 12551, R. Mo-
ran 10070, Rzedoski y Madrigal 29461 (2} ~. R, Palacids 033208 :ELGuizar 415 (2). H. Puig 4839, 022025, Mar-
tinez s.n. Rzedowski y Madrigal 29461. Guzmédn s.n. Tezwtlan Pueb]a México. Ern (3) 435. R, Hernéndez 308,
Casa de Piedra, Tamaulipas, M&xico. H. Puig 5190, 7043,7219, (2) ENCB. Zacua]t'lpan Kidalgo, M&xico. Rze-

dowski y Madrigal 29461, E. Guizar y A, Niembro 415, R, Palacios 003240, R. Mordn 10070. &. Guzmdn 022027. Rze

dowski y Madrigal 29461. Rzedowski 12551, H. Puigs.n, INIF. Zacua]t'ipén Hidalgo, México. M. Chizaro, A.

VazquezyM Rosales 05519, CHAPA. Mountains-of Zacatlamaya, Zacualtipdn, Hidatgo, México, Martinez. s.n.,
,5.N, s.n.,5.n. KEW (se recibieron cinco cibacromos, de'este herbamo pero no se hicieron mediciones),

Fagus ah-cem’:aﬂu Lipsky. Caucasus, Georgia, (URSS)CEI. Gogma,s.n. ENCB.

Fagus sylvatica L. Middlesex County, Massachusets, Usa. P Seﬂon 15 Po]oniaCentraHs F
Krawiec 512. Br1t1shIs'Ies G.A. Matthews 325098, MEXU. Ca

*s.n,= sin nimero
*1 . = réplicas con la misma numeracidn
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Apéndice B

Procedimientos del. paquete SAS usados para el analisis de: los datos._ :

' El conjunto’de datos fue analizado en uta’ computadora IBM modelo 4341

yosi su:grafica es difere’nte a’ 1a norma], entonces se deben hacer transfurmacmnes. - -
Graficamente se obt*lene el esquema normal de probabilidad, 'un cuadro de! frecuenc1asyun pla-
no de 1a distr'lbucwn de ‘0§ ‘valores y los estadisticos W y D.
Cuando se espec'lﬁca NORMAL, el proceso produce una prueba estad1stica en la que:se contras
tan las siguientes h1potes1s'

Ho. ‘Los valores de 1os datos suministrados .de una muestra tomada al ‘azar tienen una distri-
. bucidn normal.
Hi. Los valores de los datos obtenidos son de una muestra tomada al azar tienen uma cistri-
bucion diferente de l1a normal.

Si el nlimero de observaciones es menor o igual a 50, la prueba estadistica es la Shapiro-Wilk-
W. La prueba de W tiene 1a ventaja de que ofrece la confiabilidad contra una clase grande de hipdte-
sis alternativas, alin con un niimero pequefio de observaciones. La desventaja es que requiere un cua-
dro de coeficientes para calcular la estadistica.

La hipdtesis nula (Ho) es rechazada para valores pequefios de W,

S1 el nilmero de observaciones es mayor que 50 la prueba estadistica es modificada por 1a ver-
si6n Kolmogorov-Smirnov-D. La ventaja para la prueba estadistica es que no requiere un cuadro de coe
ficientes para el cdlculo estadistico,

La hipétesfs nula es rechazada para valores mayores de D,

£l manual SAS no da mds informacidn sobre Tas pruebas W y D, ni a nivel matemitico ni esta-
distico.

E1 andlisis de normalidad nos ayuda a interpretar desde el punto de vista bioldgico, por e-
Jemplo, el valor promedio del largo de las hojas de Fagus o Ja altura promedio de los &rboles. Con -
este andlisis también podemos saber el grado de variacion interindividual en 1a poblacidén o muestra,
esto se conoce con el coeficiente de variacién. Cuando este cceficiente es igual o menor a 4%, la va
riable analizada resulta ser muy homogénea. Cuando pasa de este valor y es mayor a 20% se tiene una
poblacidn con gran variabilidad.

Se especifico come sigue: PROC UNIVARIATE PLOT NORMAL FREQ; BY (variable) (en este caso se
tenfa por un lado las regiones geogrificas, en el andlisis morfoldgico foliar, y por otro lado, las
Tocalidades, en el muestreo hecho para el conteo de individuos de cada poblacidn).

* Este paquete ha sido desarrollado por expertos en estadistica, cilculo y programacidn de computado
ras. Se usa sobre todo en anilisis multivariado de trabajos taxondmicos, genéticos, ecoldgicos; ensa
yos agrondmicos, etc. Cada afio tiene modificaciones para facilitar su manejo. E1 usuario sdlo necesi
ta saber lo bdsico de métodos estadisticos y disefio experimental, para aplicar este paguete,
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Ja:siguiente:manera JPR

2. Ana11s1s de: Var1anza/o mode]o 1nea1 genera1 (GLM),iSe us ‘
ariable: independ1ente, i

6LM; - CLASS  (ES) . (variable.independiente);.MODEL: (variablé: dependiente)
MEANS ‘variable. independiente/DUNCANLINE
Este proced1m1ent

do cuantltativamente.,

. Especif1cac1o de*Jos Efec
Tos nombres ‘de Tlas; var1abl

ciona-la variable 1ndepend1ente. MODEL (var1ab1e
rianza de la clasificacién en un:sentido. B ! L
E1 GLM puede calcular tas medias de cua1qu1e efecto 1nvo1ucrad
estd o no especificade en MODEL, :
- La especificacidn DUNCAN prueba las med1as de 1os efectos prtnc1pa1es,
comparacién midltiple para contrastar cada media aritmética con las otras de Jos otros: tratamientos -
(en este casoc regiones geogrdficas). En suma, 1a prueba de rangos mu]t1p1es de DUNCAM es’ facil de a-
plicar; toma en cuenta el niimerc de tratamientos (regiones geograf1cas) en el disefio experimental
‘“mientras que, los cuadrados minimos no 1o hace, permite decidir cua]es diferencias son s1gn1ficati -
vas y cuales no, ademds la prueba de F no permite tales decisiones cuando F es significativa.

E1 andlisis de varianza del GLM se basa en las siguientes hipdtesis:

Ho. Las muestras proceden de la misma poblacidn o de varias poblaciones con los mismos va -

lores de las medias.

Hi. Las muestras representan varias poblaciones con diferentes medias.

E1 andlisis de varianza, no es el ana11sts de varianza en si, sino 1a particidn de la suma
total de cuadrados. Consiste en una comparacidn entre dos estimas de la varianza total, es decir del
conjunto total de medias incluidas en el andlisis, una de ellas basada en la varianza de las medias
muestrales alrededor de la gran media (1a varianza entre tratamiento (s) (o regiones geogrdficas) vy
la otra basada en la varianza de las medias individuales alrededor de sus medias de tratamiento (re-
gidon geografica) (la varianza error o intratratamiento o intraregiones).

Si 1a hipbtesis nula fuera cierta esperariamos que el cociente entre &stas dos estimaciones
(varianza intertratamiento {interegidn)/varianza intratratamiento (intraregion}} se acercara a 1. S$i
por el contrarioc las medias muestrales son dos estimas de diferentes medias poblacionales, entonces
esperariamos que el cociente fuera superior a la unidad. Este cociente es el estadistico F.

Las dos estimaciones de 1a varianza no se calculan independientemente, sino como parte de un
solo cédlculo.

Cuando se calcula una varianza la suma de los cuadrados de las desviaciones de los valores
individuales respecte de su media (Ja suma de cuadrados) se divide por el nimero de grados de liber-
tad,

En el andlisis de varianza se hace una particién de la suma de cuadrados total, segiin 1a cau
sa de Ta variacidn, es decir diferencias entre tratamientos y variacidn al azar entre réplicas para
Tos tratamientos individuales, y se dividen los distintos componentes por su nimero de grados de 1i-
bertad para obtener las varianzas correspondientes. Convencionalmente &stas varianzas se 1laman cua-
drados medios. Entonces, se calcula el cociente entre varianzas, (F) como la proporcidn de 10s cua-
drados medios. En &sta proporcidn tanto el numerador como el denominador tienen su niimero correspon-
diente de grados de libertad.

Cuando se busca en la tabla de F un determinado valor, debe tenerse en cuenta cada valor de
los grados de Tibertad.
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De la misma—,mahera'quév’ al. est'i‘ma'r;‘ias~var_iahzas'_individuai]e's", u'tinambé'la.jdentidad:

Fuentes

Variacidn: -
* Tratamientos CUsSTik (n= 1)
SSE(k-'l),"
Error : '
Total -

‘ 'AEI modelo es

Lo: anterwr quier deci que cua1qu1er va]or observado’ es RED suma de tres partes: 1) una me
dia global, 1) una: ‘desviacion de tratamento o-de .clase,. y iii} un’ elemem:o aleatorio de una pobla-

cién normalmente distribuida con media Q0 y desviacidn estdndar s.

3. Andlisis Conglomerado (Cluster). Este procedimiento estd disefiado para auxiliar en la i-
’ dentiflcacwn de grupos o coniomerados de observaciones {en este caso son l1as regiones geogrdficas),
que tengan atributos similares.

E1 procedimiento se hace con las siguientes opciones; PROC MEANS NQ PRINT; BY variable (re-
gion geografica); VAR (variables LH, ..., ALD); OUTPUT QUT= NOMBRE ARCHIVO MEAN= variables (LM, ...,
ALD); PROC CLUSTER DATA= NOMBRE ARCHIVO OUTTREE= TREE SIMPLE METHOD= AVERAGE; ID variable {region -
geogrdfica); VAR variables (LH,..., ALD);.

En este trabajo se usd el método de los promedios de ligamiento de las distancias cuadradas
euclidiamas. La distancia entre dos grupos de observaciones, estd definida como el promedio de 1la
distancia entre pares de observaciones, una en cada grupo. E1 ligamiento promedio tiende a unir gru-
pos con varianzas pequefias y estd inclinado a producir grupos con aproximadamente la misma varianza.

Ademds, se produce un archivo que se "guarda“ en la memoria de la computadora. Este archivo
se usa para construir el dendrograma.
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4, Dendrograma (Tree) Este procedimiento lmprime un diagrama conocido. como dendrograma o
fenograma usando el :juego de datos’ ordenado y -analizado:por el’ procedimiento conglomerado E1 esque
ma-que-se obtiene es en base a’la.unidnide:10s: grupos similares’ de‘forma- Jerdrquic

: Se obtuvo usando’la s1gu1ent 1nstrucc1on PROC: TREE. DATA- NOMBRE DE ARCHIVO LIST; ID {va -

Y1ab1e regidn geogrifical;.

5. Frecuencias (FREQ) Este ani :
la pobtacidn que se desean ordenar por. a1gun_ ac
litativas (factores fisicos y b10t1cos que afe

Fagus) .

ara btener el porcentaje de os individuos de
‘emp1eo para el anilisis de las variables cua

El procedimiento de frecuenc1as proporciona cuadros con“lo va1ores de los porcentaaes que
afectan a cada variable que se analiza.: e i ”
Se empled como sigue: PROC FREQ, BY (v

05 ‘drboles: de las d1ferentes poblaciones de -
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: 'juzgan subjetivament
forma . de la copa (prefiriéndose que ésta sea’ estrecha)

da en el fuste, y el diémetro y &ngulo de las ramas."'i

En los &rboles de confferas el fuste es monopodico y en-las latifoliadas,

este puede ser en algunas monopGdico también, pero em la gran mayoria es simp6di

co, Las especies que se prefieren para la produccién, son aquéllas que en ambos
casos presenten fuste recto, el cual se califica muy alto cuando los arboles se

seleccionan para la produccién de madera y derivados. Tanto en las coniferas, co

mo en las latifoliadas se considera como defecto la formacién de horquillas o bi

furcaciones antes del di&metro normal.

Cuando el &rbol es derribado los troncos se grad@an, por las caracterisgi

cas superficiales e internas que puedan afectar la calidad.

Algunas de las anormalidades que deben detectarse en las trozas de latifo

liadas son: desigualdades en las dimensiones (altas y regulares), céncer, nudos

latentes, horquillas, agujeros (grandes), escoriacién de la corteza (que sea vie

ja), gorgojos, nudos de la troza (profundos y no profundos), presencia de ra-
mas, ramas eplcérmicas, nudos y bolsas en la corteza, presencia de insectos,

pudricién, ranuras, etc.

Por otra parte, las anormalidades se evalfian seglin el destino para el
cual se emplee la troza. Los defectos mencionados se consideran asf cuando &stas
se emplean para fdbrica y para construccifn. Una troza con clncer para uso local

no es consilderada como defectuosa.

capacidad natural de po-
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Apéndice D.Gimwspernmas y Angiospermas de Mayon Altuna y Volumen en ef Mundo.

Especie y nombre comin Familia ALtuna m DAP*m Distaibucion Observaciones
mundial
Sequoia semperuinens Endl. TAXODIACEAE 115 3 california y Oregdn
"Red wood" Estados Unidos América
Sequpindendnon gigandeum Lind1. TAXODIACEAE 100 12 Litoral de California
“Sequoia” "“Big tree" Central. Estados Uni-

de América

Pseudotsuga menzieaid (Mirb) PINACEAE 90 3.6 Norte América

Franco. '"Douglas fir" C S

S. sewpenuinens Endi. TAXODIACEAE - %0 3 Calif. y. Org. Estados.
“Red wood" : A :

Unidos de América '~

I Este ‘Er“bol pro-
dujo- 20 Tn de
madera.

Bucalyplus negnans F.v. Mueller ' - MYRTACEAE =~ 100 . 20 .77 svictoria Oriental’y
' : : o -Zona ¢ordillera de .

‘Tasmania"y Nueva

1es'S:i Australia.”

divensicofon F.v. Mue- MYRTACEAE ‘ © - 80-90 N v':i‘Aqsf.rfalta Occidental” -
Tier. “Karri" : ) . N : e
Shonen pauciflora SHOREACEAE & = . 75 L5 mlasia
“Meranti rojo oscuro“ DIPTEROCARPACEAE ) Lo TR

Endtandnophnagm spp MELIACEAE 60 . 2. AR ‘cad’_rqpiéal‘g

Pous Lambertiana Dougl. PINACEAE 60 . S1-2 _‘*Ca_]"ifo,.fn{a’ VE'UA';jvy’,

“Sugar pine" "Pinabete” : B ‘ “Baja-California -Mé-:-
' i s Txico. v

* Diametro Altura del Pecho



Continuacion

Especie y nombre comin Familia
P. pondenosa PINACEAE
"Pino real" "Ponderosa pine"

Abies concofon(Gord. &Glend. ) Lind]. PINACEAE

"White fir"
Aucania cuminghamid Sweet ARAUCARIACEAE
Taxodium mucronafum Ten, TAXODIACEAE

"Ahuehuete" "Sabino"

Quencus boealés Michx. F. FAGACEAE
“Red oak"

spp FAGACEAE
"Hayas" boreales

Nothofagus spp . FAGACEAE

"Hayas" australes

* Datos recopilados en la bibliografia citada al final

113

Altura m

60

60-70.

60

35-40

-35

30-40

30-40 -

DAP-
1.5

Distribucidn
Baja California Nor- .

‘te México. California -
CEUAL R

Estados’Unﬁdos Anérica

'y Canadd

Australia

Orillas de arroyos y
corrientes‘de’agua;1u-

‘gares cdlidos y. semi- "
calidos, México.

fEQtados Unidos’ América
Ty Canadé

' Hemisferio Norte

“Hemisferio Sur -

Observaciones

Medido por Mar-
- tinez (1963).
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Apéndice D.Angiospenmas y Gimnospermas de Mayorn Altura y Volumen en México.

Especte ¢ nombre comin

Ubmis mexiomm Lieb.
"palo baqueta" etc.

Suietenia mexophyfla King

“Caoba"

Temimbia amzonda (Gmel) Excell
"Canshan” "Sombrerete" etc.

mex{cana  Martinez
"Haya" "Tepeilite"

Liquédamban stypacifbun L.
"Ocozote” "Xochiocolzocuau-
hitl" etc.

* Didmetro Altura Pecho

Familia

ULMACEAE

MELIACEAE

COMBRETACEAE

FAGACEAE

HAMAMELIDACEAE

Alduna m

87

70

60

60

DAP*nm

3.5

1.5

Distnibucin y
Tipo de Vegetncidn

Golfo Méx.: SE de SLP
N de Pue, Hgo, y Ver -
hasta N Chis.
Pacifico: Gro, Oax, -
Chis. Selvas Altas Pe-
-rennifolias B.Mesdfilo.

{B.- MesGFilo Montafi

Observaciones



(448

Continuacidn

Especie y nombre comin Familia
Pous fambentiama Dougl. PINACEAE
“Pinabete"

Brosimm alicastnum Sw MORACEAE

“Rambn”" "0jite" etc.

Taxodium ruchonatim Ten TAXODIACEAE
“Ahuehuete” "Sabino"

"Arbol de Santa Maria del Tule"

"Arbol del Tule" Tulancingo,Dax.

P. aypcahuite. thr. PINACEAE

“Ayacahuite" "Anacahuite"

Entenolobam cyclocanpum (Jacq)=  MIMOSOIDEAE

Griseb. “Guanacaste" etc.

** Perimetro en la Base.
Recopilacion de datos de la bibliografia c1tada al flna]

Altura
60

40

35-40

©.20.06
26.17 - -

33.46

120-35

30

DAP

1.5

10.42

26.74%*

-17.20

41

0.9

Distribucidn v - Observaciones

Tipo de Vegetacign

B.C. Norte Méx.
Bosque templado.

Golfo Méx.: S Tamps
hasta Q.Roo.
Pacifico:S5in hasta Chis
Selvas Altas Perennifo-’
lias, medianas subpern
y. subcaduc1fo11as

Ao, 1argo de orrien="
tes de aguas ca]
sem1ca11do

Oaxaca Medido: por- Acos-

. ‘,mvrez 1976
" "Medido.por-Con-
L zatti: (Martinez
©1863) ! Edad 2000°
. i aflesy ;
Son,Sin, Chih, Dgo, . °

‘N.L.,2ac, Pue,Tlax,-
.- Hgo, Mex, Ver, Mor,’
“rGro, Oax'y.Chis.
'/ Bosque Templado. .




GLOSARIO

ARBOL ELITE: - arbol
prueba de progenie, Un arbol e]1te es el ganador de un programa de seleccion:
mds deseable para usarse en una produccwn masiva de propagacidén por “semilla-

net1co, aunque Tas probabilidades de tener un buen genot1po_son alta

BOSQUE MESOFILO DE MONTA#iA: tipo ‘de vegetaclon c |
ra y que agrupa a un conjunto de comunidades que viven en zonas montanosas se”
encuentra desde los 400 a los 2700 m,s.n.m,, ¥y con prec1p1tac1on pluvial 'de"1 000 a2 3000 mm y tem-
peratura media que varia de 12 a 23 C. El relieve es accidentado y la pendiente muy pronunc1ada Fi
sondmicamente es un bosque denso de 15 a 35m de alto .y a veces 60m, con didmetros de 2m o mas, pe
ro se mantiene entre 30 y 50 cm. E1 periodo de carencia del follaje se presenta en 10s meses mas
frios. Se encuentran varios estratos arbdreos y uno o dos arbustivos. Este bosque presenta diver-
sas asociaciones. Se encuentran bien representadas Orchidaceae, Compositae,Rubiaceae, Melastomata-
ceae y Leguminosae, Entre las gimnospermas estdn representados: Pinus, Podacwxms, Abieé; también
hay cicadas como: Cenafozamin, Divon y Zamia.

CADUCIFOLIO: plantas perennes que pierden sus ho.)as por algiin tiempo durante el afio, 0
al final de cada estacion de crecimiento.

CANCER: 1lesidn necrética de los arboies, relativamente localizada, que aparece princi-
palmente en la corteza y el cambium, :

CARACTER: un componente del fénotibo una ariaﬂb]e:mor'folégica.

CORTEZA: todo-e] tejidé;fuera del cémbium

DENDROLOGIA: rama de la Botamca que trata de la clas1f1cacwn, nomenclatura y deter-
minacidn (identificacién) de los drboles y arbustos.

DURAMEN: nicleo interno de un tallo Tefoso, formado comp’létamente por c&lulas no vivas y
en general diferenciadas de la capa envolvente externa (albura) por su color mis oscuro.

ESPECIE AMENAZADA: aquella cuya poblacidn experimenta una disminucidn debido a una explotacidn
excesiva, o una extensa destruccidn de su hdbitat o a otras perturbaciones ambientales. Ademds de que ha sido
objeto de una grave reduccidn y cuya seguridad G1tima no se ha garantizado, o que todavia es abundante, pgro
estd en peligro debido a factores adverses en todo su habitat.

ESPECIE EN PELIGRO DE EXTINCION:aquella cuya supervivencia es poco probable si se siguen o~
perando Tos factores causales. Es 1a que estd reducida a un nivel critico (20000 individuos) cuyo hibitat ha
experimentado una reduccidn drdstica que se e considera en peligro inmediato de extincidn,

ESPECIE TOLERANTE: aquella que puede crecer relativamente bien cuando dispone de poca luz, pe-
ro no manifiesta grandes aumentos en crecimiento a medida que se elevan los niveles de ésta.
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.se’‘encuentran’ en:un Medio hii-

especifico u origen.

:to dentro de una misma especie que
6gico.que puede o no ser adaptable
n vartacwnes descrlptwas tales

RODAL
1a est'ructrura y que ocupa una drea unitaria de terreno.

SUBESPECIE: una categoria taxondmica usada por algunos éi”stéma_ta§
Junto de poblaciones genéticamente distintas de una especie que tie‘nef’un ‘rango

TAXON: grupo monofilético de organismos que comparten un COI‘IJ nto def n1do de’ caracteres
¥ que se consideran lo suficientemente diferenciados como para recibir. un nombre formahzado.
taxa= plura) de taxdn.

TRONCO (O FUSTE): el eje principal ascendente de un rbol.o planta que contiene los -
sistemas vasculares primario y secundario y el tejido meristemitico lateral, el camb1um y puede o
no tener meristemo apical, dependiendo de la forma de la corona.
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VARIEDAD: una subd1v1swn taxonomlca de las espec1es basada en ]as carac- -
teristicas menores' y a -menudo en un: ‘rango” exc'luswamente geografico 0 unareu -
nién de ind1v1duos cultivados de caracter Gtine y repr‘oduc1b1e

145



	Portada
	Índice
	Resumen
	1. Introducción
	2. Revisión de Literatura
	3. Materiales, Método
	4. Resultados
	5. Discusión
	6. Conclusiones
	7. Recomendaciones
	8. Bibliografía



