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Resumen 
... ,. .., 

De_ 1988 _a_ .199 l se llevó a ~abO,<Una •re~isión 'del conCÍ~fmlento ~~nd~ológico 1 
' ·,,/; :,_.. 1 -

silvícola ,_y un ceflso 'd~l'gériei:o ;Fó.giJ.<\ 'E!n Méxi~o. 'U ;· '-· - :";_ ,¿ '' 

'"''·::.'.:,;,l~1,1i~~~t~:~~;il~,~~~{~1~~~a~i~ ~~ir !~~~~if r;1~11~~:~:::::· .:: 
cuada, se revisaron'.'c'inco','~erbar;(os!'.(MEXU}'~;ENCB;·::!cHAPA'í':'CilAP~\'e':-cINIF)j y .•se ana 
11 za ron , 5{~u.~~};~~f ,-~-~f ~l~~,~~~j[{ ;~~~·6,Í~~\t~~f 0ri;~::.1t~~~¡~~:~f;ti1}~'~,it~~~~~f ~f fr~~s-geog ~ 
ficas. Se< tomaron;cdiec:.is_E!is_'.i~a;}.!'lbies·>_c!~ ;!norf~lpgía'•;~ol_iar-s.;.seininal';. de· las cua 

;· .. · ·. -..:, ::,:.:-)_':-~ ·;,:,p·:~?"';;f;~ ~:;;',·;r,,;;:t::-·)~«· f;~;.i:J°'-:J\~.~~·~'f/~?~'··: :~~~;:;~~-~·;:a·-:~~-~ -~.tr.::~ .. ~·.:'·:~c.~_2:/";;;~; ~:'-G/!.~·: t< ~.r~{f' ;:·'.i;y;,~~ ·.·':~ '<:·· , .. '· -· 
~:: se analizaron;•[consistentem.ente!';nueve,:defmorfolo·gfa¡fol.iar/en':todás •:1·~5 prue-

Ías ca 
inclu-'­

. yera ·el 
fue 

ziu tlan ;: :Pueblá:::Tl.apacoyan··;':.;\'eracruz':'•· Para,. es te•·.·caso . se,· tómari:in'~].trece·i-•:Yária bles . 

en ··f~s· 'i~·~:{'.~1fu{i_~{~~;~~f~'~,,~~;~~~;~:;~;1~~;·a~~~~fü?~f 1 c~s· '.~·}.¿H]'f ;}j;,~~~f !~~r~-~~~~:~~~ tar•i?. : . 
. -El- ,conj u~to;d e:(;da t os):¡;.enerad o',¡;;tan to···· para. el/aná~i sis::d ~}morf9lo¡;1a;t• fo 1 ia r 

y 

tafüÚcacf• IBM 
modelo :4:J4{;(: •: 

cho total, -.1ongi ttid de1::¡;écíoló'.'.~h1ei::Va'élú"r'as·c¡5e'ciúícfárh'iS'.·;éJéL.•1'adt1Hzqúiérdo); a-
.· ·: · : •; , ·.: .:.;·.::·.·. :·~·\:) ::-~::;;:.; );.:.:··~;;i:< ~ .. \::!Jifr,>:~:::.~~~.1 -~~,~t/?~ri(¡\1~:.~1i~:{S,?-ITfif!M,W~~:;:~ .. ~·;:'.<4'.,¡;}~.{l:S~i.;~t;~:~;~/:•.;/; .; .',· .. \:~;.-.: .. ~:: .·~ .. ' . · 
demás de que eL indice fóliar"'lo':;coloca;:,:dentrot;deHgi:u¡ió¡}JFa.giló•gitaniü6ot«.a.", p~ 

:::::~~:~;;~;;. :::::~:;;~t:m¡,e¡fx.;.c~a.::a.:>.1·.-·.ie;s~-: •..•.• _luin!:.· .. ·_,;a~r~bÍo~:l~-·-•-¡i.e!.•: .. ~!m:a¡s! •. _.:_.td~'.e;_ •. ·.:3
1

:o~mí:d:,e~?í~:::::~::: 
Fa.gu.ó g1ta.ncUfc1'.e.ú 's~,~~· ~ " _. ·u alto, con diá-

metro norma1 de .41. 2s{o'."i-~{~:~ co~~rtura di!' 2~·sa+ 6':'09"~'. i.0 c'orteza es lisa de1 



gada, fus.te rec.~.º de buena· poda natural y copa elíptica. Los daños f1sicos ini­

cian. el deterioro de lás árboles:yes muy susceptible al· fuego . .y h1üadas. Prese~ 

tari enfermedad de 'r~ c~rt~~a.'i};;:puddci6ni:de ,fir,~~dÜl~'de orig~~ ~Úol6gicll dese~ 
nocido, ade~~s tien~n 'd~s;osici6n. a . ¡nfe~ci6h ~·~, la ra!z J6~} fOme~· y 'Palyp~~u.6. 

, .. ' ::,::::·:;';:l¡~~f~~J·~~dt~i~~:~f f it~~J!i;~~g~~~~l~~l1~t:i':::::~ 
condiciones. f i tosanil:arias]'es'.i'la'é'de<la; i::árre"tera}Téz'iú t_lán';};Jpüeibl'a~Tlapacoyan, 

, , -; --·\·,,: ~· -::.'::.í.·/:'.{;\•!¿:~·-:··-;;:·:!\' · ::.~THs":-' '.;;:'~i'"-,---~,'cf .t.:~~ ·}:;;::,:5~~-'.~:l¿-;~¿;-~::w~::.::,,:·:~~.::;:::f~.:;'-·~~{~0::~·?:_,>:~-~?~::'.??:;:- J-Y-~-~:::,:-'iT:· .. -: ·, ~- - ·· 
Veracruz, ya qué;. ei;'..arb'ól'i!do:'es~·derdbado'ij u'iito:\conídat,yege'taCi6n'id.rid !geria; para 

:::.·::::::;¡i:~ml~~1;~iit~l~~~:~:f ~~,~:1:;~1~~i,;. ,:::: 
·g1La.n.cü6~:eú·s;~:·m~t¡~~~d s~;}~e:~.~~tif/n~~íai:~aci?ii~l.~'~cin'!ó uii~"~~,p~~i~·· amenaza' 

da, y sólo ·s~ consfder~ en''peligro .• de_ e~tiilci6n en T~zfutlán,.PJebl.a'.. 

ii 



Cibacromo de Fag116 l!Wcantt. 
Ejemplar depositado en el herbario 
de KEW. 
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1.0 ·Intr6ducci6n· 

1 .1 Expii.ca~i6? de .. Mo ti vos 
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Hart1nez (1940) hizo la descripción botánica para :esta_·especié eri los Ana­

les del .Insti.tuí:o de: Bi6log1a, y·ade~ás propo~cion6la diagri~~is·.:en ·1~i:in.· Arite­

~lg~i.~~tes ·~e~b~rios , (de 

-. .;·: ·-; ~- '. . .'\:~. ·. 
:::.: ~\ ··:~:J~- .. ,. . .. .. ·.· · .. 

·;\_~·-y,:.··,·,~<·:·,~-~~:~:-:).\·>.( ... __ 
Hist~ry 

una so~a 'e.speci~_;:'Hizo c~una·ccoJ:eúa'i~xt'érisá' d~'.!las" poblácicines /én la. qué .}~~luy6: 
madera.; c~ri,~H:i~f:.~f i~f~t~~;~~~,?z,~$~~·~;~{~~~~~1~~~i:~~-~~:~R;~:f~:f~t:i.Tu~:f -~~§;%~.f:'. .• rl~mb res · 
taxon6miéos :¡iara .evitár: tecnicismos ;;y:;describi6 ;,los·•s ~gliien t~si tip'os:' •···.··.· 

dos del i~;;~ 
·~'1;~¡ 

Sur 
~ ~ 

vel 

~-¡ .. 

•del 

el ni 

i i i•) .: Gray/BeechH haya1:•gris).foo.).seyencúeritra+'en"{es ta:doé•gene ticamente puro, 

:::::::;~~~~~f f l!~liiliili~~~!~l~f ~~~!~h:::::::: ,::;:: :::! 
. ::J~~;f ~liliijit~if~i;:~~;;;~~.'.'::,:· ,:; .. ·:: ,::::::::: 
::::~;1:{ri~t~~Q;1~:~:i~~~~;~~§$}t~:~;}~p~;f::~:1::,:s·_t~!~s:~:i:,:~:~;:, •. ·_:~::::.ºri b.a:re::s 
arreglo ·en.: la'(\dis_frib'ué'i6nf.aé/.éstas·:. poblaciones, ·.1asi cuales'-'.::Émfraron· en· contacto 
· : ·".'>. • .;'.:i:;: '::~}:;/'.~:;:i."¡I.'.i/;·f~:f]s(,.\;~;'.:~'.~1; :{:.;.::::~·-:.".:~<..S.- ·~··:~.::.;,- :- ;,e··:~·.>·.:"-~< .~:. · ·· _: . ; ·.· ·: ·· .·.:;, ;:,::, ,.(.-;.~;,;;.~?/~<· ..-.:_::::!.'t ; .:~·~::/• :-::·~' 

y se· entrecr:u~a'.ro~'.';'.Prob:ablémentéi:produj eronlima •serie 'de ppblacion~s ·.· complejas 

::~t:~::1:~~i:~f ~:i:~/~~:i~:;ii~f t~i:~n~~a·~f 11:t[!·*;0~~t~¡~f~~~~:p::::~:s n~e::: 
Ionizar,. lo 'ctial; :l.n~~iÜ~'~ab~ riu~vas ·si l:uacfone_s ecciÚgicás. 

2 



De Las sé· (1944) enfatiz6 Ja poca importancia que. tiene el árbol de Faguó 

mex.lc.a.na en el se~ ter fo.res tal de México: También• menciolló T~ explcitación irra­

cional.··. qu.e·Ae,'eit~b~.·lr¿vando ·~o·cab() '· ~or;Ü>~uai· propuso'úliproyedto ;de decreto 

como .gu!~,·~ª7:· ~.1,':8, ~;iº~~g?th~e:°c·~~,~~V?~Yf E.~'· e~:t:e}~~()*~•C:t~,e~,P~.6.:?~¡~~~rilf Ofi:! 
na de·; Co~tr()l •y '-Aprovecliamf\?to(y; ~xpl'~t.aCiones 'Forés.tales·~·de~la'· Dli:é.cci6ri ··Giin(?;, 

ra.1· Fo}}(~;~I2ii~J&s~:~:.;;~;~s •. r~~{i,~.~ ;,~~~~IHi~ .. ~f ¡;(d~~i,~'i1!'.~t~~\i~I~~;~~~;~'.~.{~~?.;;;{~i·~m?'.: 
formulase.c:fos::;es tud iO,s·:·dascinómi'cos ;:;f óníenta·ra·;:y,•,pfo¡iagara:na·Xes peéfe'·:·PAd einás ·.·.de. 

·qué· s ~;::¿·~~ <1.n~'.ª·~~.f ·~~~&~~·E·~:~~~'.i~~~7.·~~.r~~?·~1~íij.~t.~·:~~.f:~~;%~:i~;t:?..~~~~·;~~~f !&~~~·~d~! •. ·:.;~ªYª 
en Veracruz; "sin ·embargo·;·'ahora'esabemos'\•que •tal >árbol••es·•2i P.e.a.tanuó?!:~·.e..i.nderua.na·•.:: 

''·""'~·:::;'.;ij:~~~~li~f ii~~iIAf~ii;:.~.5~.J,~{~~:::~J~,·f:,· .. • •• 
Mií:iinda~ y, Stíarp'.i(l 9.50 ):dlevaron'.·a;''ca . raba'jo\sóbr'e'0J'as'):r-égiories. templa 

·, '· . :· .. :· : ~( '.•G'-~~-: ·A1'.;~:; i>.ii'>'.t~'- ~::i:;:\'..'Oif;~~v::·'.::;,(~:,~-;; /_;;~ /;-"~. '.·,~:}~·~\}:'; ~:':r~-~~~-T<;J;:.'.~;~'.;;J;\/9H/'.~~~-fj1/;~'.<.~K:.1i~ ~'<~.r::,~~. ,:\'. ; ;., .. ,.:; - . 
::~ ::~:::te.·.•de ••Méidco;t~eséri Dieron iéb bosquel:,de':liayá locaUzadi)"en '•dos.,···'sitios 

\:·"""·' 
sotobosque' a· >r!lm.::.:: 

que la 
:~--~<-: .. "~-, 

de una que 

refinen 

b) altitudes de 700 a :1 500 nisnm;:c):atisenciac'dé)heláda·sifo':estas• de poca duración 
-· _ · .. .- - · - ;- :·· __ >._ '. .·_.:·.:··.:.·.;J_ ·::-. ·:-"·::·~-~· .. -l~-}·:,.-:_.:2·;1 ·-::,~;:·:~v;¡~:::':~~::::'1.t"~'-r.:72f~'?i\~-:$r~:~;.~:.:~·.:.:::·-'> :. ·; ·_·· 

y benignas; d) precipitaciones'pl~vialés'!.de;Hi200,;'~:3 000 mm\yif~a: 'alta humedad du 

rante la mayor parte. del año;" A~~~~~;f~;rijf~;~K~~~~t~~~.~!~~~~~~ bbs~ue de Faguó me~ 
cana que se encuentra a una affiira:de lo'5_00:jn'.':ásocTaélo';¡,co11• Ac.eif.ókutc.ha, Uqu..l-

"°'M >ty.aoijl"', P,d~~~<~~~~~~~¡&~i~~~j)¡\;;i,•• . 
Fox y Sharp ( 1954) presentaroriY;unai(·lista"!de,,:;colectores.,y; .. de· cuatro ·1ocalida 

. . . .. ~· .. ,-\~-~- :, . ~:~:-.~-~::.~.~;-~·}f\il.:.?:"/i,;tf;{{~/:'.'!Y'.'\·~ ·_~,-~~'.;~';'(:"}:~1;\!;:,~t/~· ·'''.; ~:f~\~.:·· ·:\ :~; ... : .. ": :· :· .. 
des de tres estados de. la ~epGb7\éa'):~exfcana>(de;donde o'.se\o?túviero~i'las .· rami::--

llas de Faguó mexfoa.na.: ~~~~~iti~'dri·~~ T~'É.~:~~;~,~~;;;~{~~{~~;~:'.~j:;.:;~·~-~;:¡J~· del Indio, 

Tamaulipas; y Teziutlári, Pu¿bia>': . :;!'•)' : :'. ' 
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Martin y Harrel .(19Sl) hicieron tin ánálisis compa~ativo de los .datos florfs 

tices con. los 'd~ cÍistrl.buÚón :de'.:íos .verte~~adi>s q~e h~~ t~ :en:ton~~:~ se: habían. en 

centrado : e?:e1 :~~s<e:~:4;~.;.Eu,t\,l J~ic~{~.~;f:~:f n~~~:~,~ .f ~~i~.}~T~,5}i~.),.~~~$~tf -~:~~ ~ ... · ,exp1.1~ 
car la afinidad._ de.' la'.flora. niontanay·de'. és ta.s «1:'egiones ;::i·expusieron~'la;:.''•:hip'ótesis _ . 

. ;'·.'.:' .. ··~:f:'::::-:.i.;L::< ::<::.:.;·::..:-· ;:::f'. .. -· ·::~.~-~;~:·.: "}:?:·:<?1~,.~-:_ ::{r::~; .,'~r,·:-·· .. ::~:;~i _:_~;fü~? J;.~··1; _:~~~~~~---::.-~'.::•·:~ .. w;.:::;:;:;:1r:.-.;;/: i~. -::-·> .· ;_·«.\·,:·.: · - · 
de qué ias: salama~dra~'·de·;laifamilia:Pleth_O?ontidae yi1la;:existen~Iaid,7'pobfacio-

;::~:~:~1~ii~illl.~!t~:11~t1tl1til!~i~i1f !t~ 
mó en una sabana 'i po~que·hu~o:c~in_.·._ºs'. cllmá tic~s que.·ap~recieron:~)';en:¡,runa', :_fase 

glacial. máxima···_ca~:~s-~i~:tl~~~~~M:j:~~iR*H~~:~'t~~·~~f·~~;;t,,~fitJ~~~~i~~~~l.[~J~T;~~i~fI6~ 
de la flora· y de.· .. la fa,una/,se:.vi ·.\favorecida:,po ··1a•prese:cia~de_'estaé;sabana' '.- .. 

···~~~· ,;~;, ;,;~;~~i~~1:~,~~1ié;~J~~i,~i&~t~~~l~If~:}g1:~., . 
Expuso l'as condii:.ione~¡-,·cJimá ticas ;'.edáf iCá¡¡';if is i'ogi::áf i,éasiy,_bi6t::ica·s ;{:en;:)as. ''.que · 

::~:~iif ~llf l.~!li~l1il~f~J~iiff f l~i~~~f-t~~t~l!;~t 
una variédaéli:C~l'- ha a'·ae::,9ar,olina·~(Fagu~·:· ' ' óUa_yar:'."é.a;~o.U..UanaJ .'.,-

. ·:·:;}~t'~.r ,:'¡[~~~·;~;~( ~,~_~¡~~~ ·~)M~,~~1;~!:JsJ' _ {-~x~~f:·~'r· 
. Little::c1 ev 5'6f/laWjerarcíu'iiac . n mi.caidél:)genero~;FagU:~;,de· Méíci-

. füf !f f ;~;¡¡;11111111~1~~!~f ~~l!~~i~&~1~~:.· 
Pres ton· (197.7}{pres'éüí:M'en'~'5li,follr pa''dé;.1a·,,:d1stribuci6n' ~ci:ual de 

. ·•.· º~. · .·: t :~ '· ; : > : .:,.';/: ,; .. ~s,:ly~ :\i:fD~~i:- ''.;:::1~-~\~.:f;:~~:.:·~~ry;t,;:_·./~1~r1-'.¿·;:,~:gr ~~~f P-7iJ~.~;~;:J,:~~?~~:~·¡:~{-~,,:~)\~:;~\_;.--: ::···: ' .. : , , 
Faguó ·g1tancU60,f.-<.1t•;_abarcandoAasc.'1ocaHdádes.;1m·exicát'ias¡:<en0,el',mismo', · 

'''~ ';::~¿;~~~~~¡¡ if t~~l~~~:~¡~lillJ~i~':i:::::::• ob•::_ 
vada era controlada :genéticamente~ o<t•ind u~ida,'~n: fo~nlª!.ª.m!Jie~tal. Dieron a cono-

cer los nombr,e.s,·~~be~,p~eR~~'.i:~~z~frJ;;;'·~·~~:'.s.~~~~f¡~·~tM~f~(~;S1-~~~:sio's por Camp (en ano-
taciones de herbado· eri-?l 95_4)i.. ·usaron. co1Jio''. antecedente l'ii's . t~,e~ -razas descritas 

1:··· '·. :·:: ~~· .. 
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por Camp (op~ c.-ft:). íitilÍ.Zándo 500. ramill.as. aríapzaron .éÜantitat:lvame~te la pu­

bescencia f,oliar ;I.os .. tr.es .;patrones ,de i>u.bescencia .. enfla/superf.iéie foliar halla-
·,: ... ,. ' ·: " ~, 

dos . r.e.v~1~~º)~.:~~:t.rüu.f~~ si~. 1~fa.rtif~cf t~e;ü ·.·.·.~~f r~:b~~.~;g~+ª{J:~~¿:.~.~.~~Je~:T~ll~ ···•~e 2.d ~ 
sarrollán1a ··2 :500 pies '( api:oximadamente.7:5 T. ~s.nmY;~. écin 15; a'AO \'pelo·s ·en::2. 7, mm ·.'. -

· . . . : :-·:. ::-~ ;'.<.-:\:<·-~1/{'.'.: :·;;/;i:_:_, __ ,_!r.:-':·.,~.;;,\.: > .. :.::~L·~,, ·_(.i¿o~~.'< :::-:.:,,.~\. ·.:--.;~:\:>-· ~--,~< -t.,\~}.~i.->:··u ~ ;::·.":':/'./r:.- :'.~:,;·~-:·:-~i;<·~:,~--,<.::::-::r· r.~'.:~ ·.; ·_ ·:·.~, .-' 
los .que se• desa'rrollan •:de·.··los'::'L600:, a2los':':,2 400 msnm•:{484 f a••726•···aprox.} r:.y.:.Jos, de 

:i::;fü\l"f ~~~~~tt~f l~l!~~~Jt~~~¡~~¡~!~~~í~f.lií~~1~~~:íi.~' 
Ua. var; c.a.1t.a:e.i.n.i.a.na.)::·,ifrí! lugari'.de.(t'res',razas: o.:·cüa tro',subespecies:.S'.\sugeddas · :. por 

;:·;~;;:;i~~iil,líl!f li!!!!ilf l~!iif 1::;11~±:·'.:. 
• , ..•. ·,i~f.:.lifüfi';~~:[~':i::c>f;~fi{á;;·;J~'.:":(~Ú"':+té?•;,·./: :s¡~'' >W?'~¡~; (:::~·:' 1\ ':::·,···· · 

Ehnis. ( 1981 )\ef ec tu6i:úri':·estlldfo;~de'.•lá.• ecología• e· importancia "ct~:'i=d~~ó · inex.i.-

c.a.na. · e~··T~;~iJ~fi~f~P~t~tfj~:~}jf1¡ifü~i;ffJ¡~·;\' ~~;f;Íg'ó. Co!Ícluye qu~:·~1 b~sé¡'~e de haya 

está. c!o~~lí~~·i~::;g~:~;f~d~á6q,~·i[tl~~~~~J~~ ~~J'eúe dominante y como c¿doml.nantes se 
.·· .. ·.: -, \{~·:.:';,):;'.;~,~:·~~:;,:;,J;:.!,«·t~· ~Jt'.i\·/~·::tt:::;;·.-;'~~~"<·'..'.·i;'<~ ;.· ">'.. ·" : . . . -- : . 

encuentr;an:~:Ma.gnó·.e~~i~leh~eclea.itá¡ ;·q.eethM ma.c.1tophyUa., Que1tc.Uó · spp. ;.etc.; también 

señda i~':e:J~~e1it'~~¿t~;~F~~·?~~·t]bl~~~~· m~didas para la protección de la. especie. 

' 'C'<CJi\i:~tit~~¡i ;.: '°'' "''º °'Coba ... M .. do Pº' l• do"<OO--

ción ,el'i;,hábitat· ;.···~m particular Fa.guó mex.i.c.a.na. eÚá en ésta con-

di~l~~ P,~Í.'f~~;;;~~~m?.~?~.~;!.~ó~ fÍ.~es ganaderos en la región de Teiiutlán; ·Puebla. 
·. -·:'-·· '{'~:,.¿,-, ::::·;f/'."V.:.:~::·.·1,~;-~'":~::·:·· -~- •. • ·· -· .. 

; -.~~< :,:·;;:.~.r::t-''.·',''' ~:ot: '.''.··:1 ;':.;.<'_._,·~ ~~· ·~---·; -.:.-·,;;-

Piug; ~racho,;}r:sosfi· (1983) niericionaron la pres~ncia ,de,{~gU'ó'.';~ex{ea.iía. en Xi 

litla ¡ san· LJiir Potosi; Po~tedormen'te;':·eicíiúc~n'..~~d·é~~~,,~¡~;¡fg~ii*}'1~i:.'te~~uentra 
en ·pequeñás .a'reas·· rocaúiaaas, ~n:'eli;~~;jJ~.;~'e';'6Üi~v'cl'~;;\~6Wa~~~~;'~~· ?Tamau11pas 

(Puig, Bracho ·y So~a, 1987 y;i . . ..... "~·::· )'.~:',<J'}''.·;:;;>'.i,!/·~''.Ji;}i~'"0:~.:::;;:>i E.': 

::·::::::::::::::~:!; :~l::~t:~r f~I~~{'~~~~l~~11~f,:; .::::':::: 
·'··.··-'.:~; (:: ·::::. 

5 



1

~~3 ~:j::::::ar' Xniv11 ta~~ti6mico que le corresponde a Fagu~ en México. 

1.3.2 Obtener ,de' tre:s poolaC:i'ones las clases diamétricas, las de altura y 

de co,bertu,r~, así 'comci las características silv1colas y fenol6gicas 

de la misma. 
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2.0 Revisi6n de Literatura· 

._, .· ·."" 
·2.1 Aspec°tos .Botánicos 

"· ' - : . . : ·. :. ". '. ·. : ; . ' ~ . ' ' 

Fagu.6 e~ u~b: dif1~d o~ho igénüos que>.estructuran la. familia de. las Faga -

ceae (Heywood,'.¡'19~J>·\ (~\f ··· .. ·. · .. 

::: , ~:~:~~~'.;~~:if il~iiif ~lllttl~~~~~i~~i111¡tt!i~~¡~'::::::; 
pecfolos cortos, casi 'roíl'tz.os';éest1púlás::lin~ar~J.aii~e()ladas ,;\pl • .·• ... · .. · •• .liacia a den 

tro de la lioja en fa t\f~·,,t~ia·~~:~¡if:~É,~~~~~i;~~,~~~~ct~;~i)~í!~;:1~i;J~~~I~~;~:~~~·~s~ª~.? . 
llan; las es taminadas .cor.,tament!úped iceladas ;~'.agrlipadas:,'.en!¿cabezliela's'?globosas en 

· -.. _:_ · -~ ;:;t ~f !:o?/~ ;~L'.;·!.~·;.·;·.;'.-'.,:·;?·Y t~:~::,,_:.;·;_:~f.\-~:c>_~;_:;;~h\~~-·).·:~\':;:~~~::,:~.~:r~·~'.-!:_~<::;·\.;-~ .. :,it ~'-,<~~ .;;¡~:~: ~:··-: ::.,>. '._,, :· ;· ·~:- -... · ~- . : 
tallos ref lexos b.i brac tea!]cistenila:: tíaíie:,.de}•lo'scf,bfote·s ·'del(año''~o:;éle_:;Tas· aicilas. de 

, · :~;:.~-::-~:~~'.~j; ·; ~;:;r;:;,.) ;:1:.-,:·-~-~g:~;~~{~:~;:G~-~~~--~p\:?~\ Ar~!if :;;;1:\f.ZS~ · t:~;;:.·?:~, ~.:,;t~:·.~.:: ?~)i;," .'.,~:·:·:-:: < > :.~ · · :-: · :.· . · 
sus hojas más bajas, :.coinp,ues,ta's•;·_de.71un::c.áli·zz·subcampanuladoi::4;:-8-'lobado ,,- ovado y 

:-- ~ .~::/:'1:;:.:·~;:;\~~:··~.~~\:C:,~/:;:{:~·;>:.~1~1:;: .. ;~ ~:~U>\::;~¡:.:.c .:.{"' 0;;;.: :;c::i~·::.,,.:f_:F!':,';,.,:/;>. ·-;-t:·,,i·:. :-,,., ·.: .. -." 
redondeado, 8 a 1.6. "es tamtíres':~in!iEi'rtci's'.'.:en•¡"fa•i,ba'se.:.:,emás:'largos .. :qli'e .. el. cáliz' con 

· · .. ,_. ·: 'i·::~:~~ .:~W-{;;:,.:31~--~,)::tW;;+~'.-':J~~5t':;·i;.[.~2',~(Ji,:~ :f~~'~f~::.;¡1:~;r-;~1g}'/·:?::!1s:.r";-.:L:~- :.,:>:{·:" .. :: .:.:: .: ·· .... ~ 
filamentos delgados•::y' an te.ras:"()b}.onga.~.'.i_V!!Eªes,; :::la.s~;p,is.Ulada,s a,grupadl!s en pedGE, 

culos de 2-4 á~.\:.~%.~'.i~~~~St:1~~f;tt~~~~~g~~t~.~~~~~t~;(~~~~'.sf~~~1·I~~1·'1ño, rodeadas por 
numerosas• brác teásé\pifosás.}•>laéi'•.extíú:ior'es')'foj ci.,:brillárite'i'i1as .. interiores más -

·. · ... -.- · .5·\~.->~,·-.;~~-f.':i:)~~-.;-:1?:1~'.;:;;-f'.1t· :;ttJf·~;#?::s;1}t·'.~~}::};.;;'h:):.~J!:':·;0.~~-~:~,-r~r:·?-.~~·: .. ,'~,;: r~~·w,;",· :,:;·'.~~_. ':.'..; .. 
cortas y unidas ... abajci~'en''.Ün'Hrivolúcró!/4:;1'ób.a·do,'i~lle·gando'\a':iier.' en la madurez le-

ñoso , ova~h;~~~'~'.~~~~1:~~{~~:~;~ :;:~~~}~~15'.~~ít~~~-~~~[~~t~·~~~~'f ,iv~:?.~s fuertes , . ence-
rradas o "pa.i;cia)!Jli¡n_te~,~encei:i;an o.,a:,2;:nueces}Y6P!'~~teri'qr:111en,ti! 's!!par~das en 4 val-

-: . -, · · .- , · :; .. .. t,":-~'~t: -~-.i~~~:.,·.,;,,i;;:.-~::o;;·;·~:~·=~~,:~:r1t~'"-~:~5:~:b:.-:-:·~;:;,.~~r\'.-¡ ~~;.':::;,~:.;{~~;1:t.~:._;~~B·~\~;,_~·;,n~,c;r~-.\.:-~:.:~ :" ,.· ·· .: :: '~; _ . . _ 
vas; cáliz .urceol'ado:::;iieUoso ,,:.dividido~en:~4·1o;'S;1:l6billos;:agudos ;' ovario 3-locular, 
· ·. ...- :·-·: .. :/-::: ,:~:'<:_:::,~~1-~i:.~:~\,:¿ .... ~.:~;-"Jr-,~/ \L~~:;-.~·xx:}).:!'~~A~~':':::~J:~ff:~~·;t;0;~~:::¡<~;¿~f~:~/~;.-:2.:~f!~~~:.:'..:¿·;id/~<-·-· ... ::::-.: \'·:-"·; ·. : · .,,·: . · · 
coronadci ·.po'r,"'.3.,"'e's ti!Os{pilo'sos)récu~liadcis¡¡'.delia'dcís:1>.ie'rdes; :'2. 6'vulos en cada 16cu 

l~ • F~u~~~:d·g~;¡,~:~~~ºf~,~:~:r3~'.iE~~iiz~f#~ .. ~~º~;[,iÍ:,~~~~i~{0~'.~)~;ffoi,'cae'é-cas taño, lustrosas. 
Los cotiledónes.·,son".dos ·;;'.pliino.:;coilvexós ;'~aceitosos y ':'dulces· (Font Quer, 1976; Phi­

'.:::. ·- .~-: ·: ;,·. : ·>:...::::·: .''.~·~;'.-.-;_ ~.\: ·'.:.' ;·--:.;--.:,;:.,.:. ¡~;}:: .. :~(~·:: .. >;.\j'.,J~~::·~-.:-;::~ .':',;:-::'.~.-f.:.':~·;,,:,:.~~ ·' ~~' _' ·'. -~ .. > .. -.-· .. ' . 
llips; .19.85 ;LSárgent•;;.1922 ;.'y :small'i·'}933)'. :Presenta· doce cromosomas en nGmero 

haplof~e, zn~ 24 ;(crond~i~t;; ',i9sÍ; ;; 'ahrl>y:Ahuj~, · 1991 >. 
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2. 2 Da tos Paleo botánicos 

Las es~edes~so~¡:e;Í.yi~I\-tes en la actualidaci:~on el(lr6d~cl:ó, de' millones 

c~n:0:m~::::1:~ó:~e::r~'~,:~:~,~~&~,~-~~;;j:~~a,~'&:t~:-~~t:f r~~:f ,~¡~~:_.e;~~~~:,:~:::::-.~::: 
nas, o da tos contradictorio'~ ,'~porqÜ~0 'los' 'l: ó~iles'.'es'ta~ ;.in~o~pl~fos'_y. ~o '.~er~i~en 
obtener una secuedddid~ t'~i'.e~oiJ~i6n::!ci¿'/~,~~ fa~-~~~iP<l~~~~~i.ü1J;;;;¡:~;'.}~'.···•; .. 

·"" ,~'.' .. ': .. ~,,,_., ''.-~'·::·: >:'.:~:>~ ·:'-'; :;}~:'.~·:' i>·:· _ _,_ ::=-;;{.=;·~_;-~<,,' --~:,!. ~-· 'L:·-, -~~:;: .• ~·-- .. 

La reco~~ i:ruc-:f~~' d~J./Í1~~1~ J'k\di~~~~~~i,~<~.: ~~:~~\'~}f~~~i~~~~º~~ 'con . el 

análisis de lós ·fósil.es' yy;· ~6mp~r-~ció~-d:~>i~tR~,-~~fr~:~~\~f~~;~~~~~~f9/·,Qi,ndi-
rectamente u_sando. la interil'ret~Ción', é!i análisis:ele_ctr:ofor~ticos (;clad1sticos, -

etc. O';:·,::•• -,, '' ~-··::•¡ ':..'·: ·,- : _ .... '..<.;.::o·~ ··~·;·,·~'.~ ' ... 

- ._-:·:·._:-: ··:·:::e-,-._::·. _:.~ <· '"··:-. .·;. :: ' -"·._·. '.. _.:.;.· '.· . .";.:·>, .·· 

Dentro del registro ¡ósÚ en Ú~ntas ,5~ Úené{pi;t u~ l~d~;~ -1()~ :megafósi­

les (hojas ,•'floi¡es, Jrdio~,;.,t~íJ.~~ o. ~~-d~ta)Ai;'á los;.m1¿~6f6sh~;(p~incip~lmente 

:::·;:,::,:;if ¡¡¡¡;,¡~,~:.~~~-1:mr~,9-·· ;t; .""· ·i~"·bl· ,, ¡;¡¡¡,,, '" ""°"', 
7.'· -. ,.,,~.._:,~\º,;··:·· :,~·:.~·.-,l;¡i" .·.-~ ,,, .. ,.:;i,¿i~i~¡1~r~$,~~~llf á~1~1M;~~:1;:';l' .. ;·t'; · ,, .... ,,, ... 

:::,::: · !1:.~Át:~f ;~S:~für ;;;~:f j¡?~~J(~~J¡Jj7i~:~::~::,::'::,:::: 
Asia el grupo Fagu.!> g1tanclí.60Ua .aparecÚi 'durinte él OÜgoceno tard1o y continuó 

su crecimiento y expansión vigorosa basta el prese~\:~·. El grupo Fagu.<1 !>yiva.ti.ca 

floreció desde el Mioceno tard1o y ha contfnU~d·o hasta ahora. En el oeste de Nor 

te América incluyendo la regi6n de Alaska, .todos los fósiles de las especies de 

haya pertenecen al grupo de Fagu.<1 g1tanclí.6oi~a y se han encontrado desde el Olig~ 

ceno al Mioceno superior. El grupo _de FagU.<1 !>yiva.ti.ca nunca se ha encontrado en 

ésta región, 

Respecto al análisis de los microfósiles,Mueller (1981) hizo una compila­

ción de los registros del polen fósil de angiospermas extintas. Menciona que en 

el Cretácico inferior solamente se encuentran lo~ tipos indicativos de la preseE_ 

cia de las plantas ancestrales a las Magnoliidae y Liliatae. En el Turoniense es 
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evidente un aumento en .la difer'enciaci6n y·esto culmina· en el ·" Maestrichtiense 

c.uando. se hallanp~esent'es: 01a.· iri~yoí:fa,de .. los,:tax~supe~iore~ ele ias~dgi~spérmas. 
En el terciario ;ia ;div~rsiil.i:~c~i6d':eri'.'l~~;:nivele~;:t~~~ri6~i~~~ '.f~fe~i~'re~ ., coriti-

- .. -. ; .. -,· .... ,.:~_,_: ·-"'··.· t·.:·~-~-·- .·:: .. :--;" """.)i;..~': .. 1 .·::_·\;~~:-:":{>~.'/::--0,t.~ .. ~>:.~-R~~¿·,_.,_,_,._ ·:-o..~:-
nGa .y la :identificaci,6n con\los\ta~a ~eci~{ltes se: vuelve~ már~egÜrá:,'.tos•; grupos 

herbáce,os··· t¡~ici~ria))ipáV~~~Y ;~~· t:,~·~d~,q~~·.~·~~:{~Héi~'?"s ~~; {~·:·~·~:it~'5~'é:~~t,frúgi:-ª. 
fica. .,;;:'; .' :·'.".•.:: "'" . :.(' .. ::''.' . ·~./ :;•:" ,/·\. . . . 

.. , ,,:· .:::.::6~.,::·:;;:fü::I: ·. :;~~::. '::fü.i::~1~~i~~~:}:~;;t[¡~~0.~,·:::-
-- -··:.. -~::>;·. ·,·- .. "' - . ·'· ···¡-·: 

años. .. :·· " . O/: , · : . .;, ; ,- . -;'. -·: ,, . ~:»~-··~; -.. 
C•" • /'.-.:~- ,··:.::-:< .,;,·· -=--~!, ,-,: '·; 

El regis'tr~·. estratfg~§Úco .de Fag~6 se indica'eri efper1odÓ TercÚrio 'en ia 

:~::::::::í¡fü~~?f:~~:~li}!!;!?\~~~:11~~~it~~~l:Jt~~f ~~1!i~:::~l:: 
Eri Europa~·se:'ob.t.t1~·o(regi,str.o<M·.fagu<1y;io.f.J;etúteó;,ve1tuó,;;(,~filgiió) en, el Mioce-

no i nf e~io~ ;1~;;1i6'i;'~,~i~:i:,:¡;·~trii1 s;~;~"~-~ ~:~~X'~}~~;;·N~~~;;t~'g rB''f m·~;~;~·ir'~~d:~ia en el Mi o-

;:;:/::l~1f f 1~*f ~~~y·~:;{t~~!f f ~~~':t~~fil~tGt;;; ..•. · ... ,,. , 
Roinero .e:t :.a:.e;::;: ;. O 985)}hici'éron\ún(análhls;'.de~;me·gáf6sile's Ahojas) d.e. Notho-

6agu6.· .•·y x~i~¿,;;~g~l~~~~~J((~K~~t~i:f ~k~~:~~~i~}~J l~~J;i~:~,~;t~'~t~:'.~'1;~~{~~~}t~~.i' .•• ¡1.·· Hemisferio 
Sur·· fu~ un·;:esC:enadcFdm¡i'ortáhfo~·¡iá'ra:,:1cis :pdncipales;:procesos:,,de ·'l'a':·evoluci6n i-

·::::::\¡f ;?~i~~l!!~lll~~~l~iilt!~tl~}~B};~;,.,, , .. 
. Se, ha. informado la' presencia .de: Fiigu6(,en°:e1.•:.Hemi'sferio'':S.ifr.:,,tánto por Dusen 

.. ;·:_· .,, , .. ¡')~~~~·.~. w :, ~ ",,
7

- _ ".- ~ < , • • _"_,:{\}: ·::.>:·.,.···..::·:~:;(·.:· -:.~.~r~~!:/j~'.~t:;,;.:{~·-;.;·>:-:.<·~t:.'.!.}:~:e~':_-/i·~·~·<.< ..... 
. (1907) ·: ( impresiones:.:de, hojas).~. como::por,.Salard;( 1961)>:;,Es te· Gl timo ·autor recono­

. ~ -:,..-;»».:'..:'.;:~:.:::'>.-.;;:1 ; •• -.,y~!-:;':-~~:·.;(·~\···:··' :' ···; · :- '"...-: .:: ·_.·::; 'i ·:.:.:., :···_ ... :;~:_::·. ~ ,~:: .<<-·-.i:::-1..~; ~:;t}·,'.~~G/.:··us.~t:i~::\·~~~:::_:·:>t) . .-;·. ::- ··· .. :- . ' · 
ci6. maderai dé''"Fagu6: del Oligoceno .·de·: Aníériéii'!del•;:Sur;,:¡¡:~or;,·otr·a 'parte, no se han 

''·· ·~·· }· ._. ·._,· ... ' .. ,,· .. · .. >:.).;_:':':~'.:.:::-:::::::¡:~~---:>?~'.~~','.ti;';.~.~·;;.:(~;·;~,:·: .. >:;:··'· .... 
ericónt.rad() ·en este Hemisferio grancis, de'p~len})lo"sf'.ctúües se conocen en el Hemis 

ferio ;Nor~~ desdé ei Oligoceno. Est~ ~~~F~~·¿~fii:~~~'.¿~·.'~C>X:~l a~plio registro de­

polen de Notho6aguó en el Hemisfei:ici' sui:i y/con;ia' prés~ncfa temprana de FagM en 

el Eoceno del Hemisferio Norte (Rome;~\ci'.t d.e:,'.'or 'cú'.); 
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Es tos mismos au to_res compara~on las imp_resiones de las hojas descritas por 

Dusen ( ap. c..U, ) como Fa.gUó,' con las h'oj as --Ú l~s es
1

~eÚ~s- vi vi en i:es, Conc!lúye­

ron que hay hojas i6sü~s que -'~o~/~imiiaf~s~;~ Ú~ ,es'~e~ie~ \ivent~~ d~ Fag~~. Sin 

embargo' no se asume que I!ece
1

sar¿amepté é¡;té,n re~acionad~s ·:genéÚcameÍlte con el 

género, puesto que la):on~~rg~hcl~:;dk·i.otr~sC~~níi'.~i~~::;dfr su~· {~ún -;i~in:obadas) 
puede ocurrir, ) ':\: .. · ' · ;;{·: · ''' :' ··' '.~' -~ ,fi .'.r ;(- y> · ·· · · · -

··.<·· ;;. --~-~-'.: ..• : ... '., :·:::·:/-,.-··:-,:· ,,,, .• , __ ,_ ''''':'.•/' ''. >· 
;;.,_'.;·,·_,:,• • '• o;',.:.;, -~ 1: < ;.,;:: .',·~,,, ,f··'i'...-:·;:.'. :' ¡• , ·:; • •_, > O• -~~-·::/·•' 

-¡O--"----· 

estos 

evolutiva de 

con el 

,Sin embargo, el análisis_p~ 

lino16gico:Cier-,Mi6cerio}dé':,1'aiwiiin;:'.nó:Xrép6i:ta?.iofen f6sil de Fa.guó en Taiwan antes 
·: _ :: .. "-·'. ~ /:~ ;-t :.~~:~:::>~ 1;·1,'.fi'.:· .. 7;r:).}';~'.:-~·~: .:~-:;t~:~:-;·-~;:;:~~ -:i,»f:ji!t:':·-;:-:i:~~ .. ;~h-};-:<::~->-_::: :; · 

del Pleistocerio;}'Aunqúe;'.Taiwaí'i'i,;estuiio~:corieci:ado: c'on Asia desde el Cretásico al 
.. : ~-:···· : \t"(;'.:'~i~:;h·:: ~."i-;:.'Y:~:-, \ .. ·:.¡.}:.~~:\,;:\~~'.~·-,,<:.Jr.:~:·'.-~~~~·\i.¡1;(;~":~< ;~:·<:-'.-:'..~/:':'.'.:.; .::' :~'. 
Mioceno_[mie~t~as ces": posibl:'\i¡úeclF~guó· ha.ya.ta.e es~uvo más extensamente d is tribu 

'.':.'{:~l~f ;~1~1t~\i'~~~l~~;;_fü:~fü:: ::::::: ::':: ::_:,:: ,::::::: 
rable~erite:'más:bafo~:,'AÜ~qíie 'l_a _histori_a geo16g,icadf.! Fa.guóha.ya.ta.e> en_ Taiwan es 

in~i~ét~'i ;Ú '.le~~~b~,r~ieri t~ -~e~~e~i:e'. de: i~ e~ p~d!.;e,, ~~J5h:s;_,nu;_ªp~_-e·i_Gr,:_ef, ___ n __ i _____ c_t_ri}e. ___ i ___ .• ,"a-__ -súen• __ ' éons id era 
como e~Í.d~~cí.~ ~~-~'Je algúna .;,e;z' estuvo pres~~t~ ';!~~;u,na_ ------ --_ ---_ mayor en 

ei ESt_~~e-Asi~ que hoy en d1a; 
' ' 
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2.3 Notas Biogeográficas 

Se_ visualiza_:la distribuci6ri: geográfica:d~ los;t~~a ~omo're~on~étmientos es ., -·"·· .. ,,,,", .. ; .... ·,'. "··: , .. _ '--· .·. 
paciales, .estoc~stfé:os de las·respu~~ta~ sÚperffciales}. funci°nes'que• -·.des~riben 

:::::::::~~§t~Ji¡;lí:I;~f ~I~~~!~1if~~;!~I~~Jt{~rtít ,;:::::~ 
La eviden~ia¡~aleontologfca;que';'se'·tiene;n.astafel'''momenfo/ ·'Y•: ia• dfstdbu-

"º"":.:,:.;:~(~lililJmt~l~í~!~i~i~~~~i~\J¡,,g , .... 
te de: Norte.•Amédéa\,dtirarite"lós',Gl dmos)l8 000'/años·~ mediáritéf el 'análfsis ·del -po 

..• :,.~:·, :.:.~. ;,:·;~'\-~.~:~:~:;; ,_:~· .. ;·:~->-." ;t:;:~·/"; .. ;.:.; -~-,:;;;,j:~:-:-·'~~\-· 1:-.:;}~:>0~~~r~:·--t);·~¡;.:~:¿·,.~;-:w1 r~:~;-~~~¡?\:;;s~::.:;~:-~i}tf};Y{H·,_~;;,: 2 ::'<:: ::· .. · -_._· ... - -
len.: Encontr6.-i_que\la;:dispersi6,¡;¡/de'; p;·~:g1t~nd:t6ot:<,a~~ha::ccambi.~(do;)Disc_úti6 ::que. _tal 

~~~i~if llllllf llf 1111\1~~1~{~~~¡:::¡; 
el clima ')f,ue::::terñporalménte,;;_f ávora ole;) Fagiü1:_!-g1taiía.l60U.a;:, busc6 su límite geográfi 

i·.:~;>Y:~,~'Y{i-~:::ti";?~t({4t-:,~:;~~;i·;~·::i~'.~~.}1'~i-~~~J'-~~<~:t:'~s;fD:!}~:;:~:~/~:~~)f,_;)2-t8~<1i)-c~:5{,>:·':;:~: ... -: ··:- :,~.·.- · -
co actual\'hace/7:'000;>años/;:pero::·coritinGa·:-:disein1nándose'. en-· tasas muy· bajas en al-

'·,: : ·:'\~·: O:·i·· .. /~· .. '.;.::r:f~W:0,~~fJ':~~f':'i;{~i~·,;jf ó1 ·~·: \~~g~~1 ;· ~i·~?,1·.:i.;:, ;\~:'~:->\'r~~~:-.):.;~~.i~. r.~;:~:'.;;~.·:: .::.> · :· 
gunas' áreás, h~sta ;el:7presente~~''EliEs t:e'de',cla::;regi6n:·.de ··los Grandes Lagos ahora 

es ~- 1 ~·:iYt'.~~.~~~,i~li~~:~~~~r:~;i~?~t~~~~~~~~W~~:f it.~'~.e~t:~~¿;;i,~fg.1 ;i~-.- ~xpans i 6n de la Pº bla-
c ion '-fue,"mas•~rapida•;·21:al~e.dedor;;;;de;¡los;;7:000ciaño's¡"Ty •se .a tribuye a las condicio-

·. . . , ., . ·. ~t·. ·;:·'.,·.~::~'(,.~-~-/:~~~; .. _:·,', .. ~-;~_,í/,·i/;~i' Y';:~-,:.i,~.s;· !~~~-: <~.:~i~f.·}:':}>:•,:·'.'.~~,:.J'.f ;{',::~1:_;;:!;·:~\::~::~·::·-'. ;.'2< ·'.': : · ·, :·. ~ í · ~, . '·. . ·, . 
nes ámbi'en~tiiles/fa\ió'rables'.'JloéalmEÚ1Ú~'';Lá~iexpansl.6n'.:,de '.F,,'glr.and.i.6at.la. a· través 

• ."· :;·:1·~:. '<·\ \.<,>: ... ~ ;::~!~~--:· '.·~ >.:1~;;~ ~:~\:2t:·~: .]',;;'}:_;:~,"'. : .. J~-~~i·~:'.\)){1){.'.-;:§t.:~~: ,:~1?.¿:::.;,;·:~fi·'.~ "ff/ }O,f t,:,'.~·-.-f~~·~\~ :,.:; >~;;: , . ·/· ,: . . . . . .' .. ' " , -
del continente· fue ::I~og~a:daf::é.n ¡dens_fdadé~;:de:;pobfaci6n múy baja . 

• _ • • u ,n;··"·~.1í;{:.%:~\'.J~fi:~:ti0s·füf~f :2ü~~::';~1fü~.t~~:,i•¡:1,~fa;:~g~J1·r:%,'.~. ~í,:~.,. :: .-. __ -•·. : . _ --· . _ 
HÚn tley;.y;Wébo';,;(l 9a9 Y.·~•inv,es ti'gar·oñflaY re·s·p1féstá'::déi:fa s':_éspecies a 'las varia 

:;::;:,°:~·~trl}~~?~1!~~~i~l~f ~i~~l!~?::t.~':::::: ... ,:'::~ 
Ya -que la:s variaciones diurna,~_•'.y''anual·es •son ·respuestas primarias a las va­

riaciones clilllÍltiC:as dadas p;Jr, íts':fr~:fio~~~~tr~n~~icos fundamentales, con perio­

dicidades de 24 horas y 365 día_s;:5~ h'a'co'n'jeturado que los movimientos a largo 

plazo de la distri1luci6n de un tú6ii túneri también una respuesta a largo 
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plazo' dado' por,· las variaciones •. cÚmáticas forzadas por fos ciclos as trori6micos 

fundamentales con pedodicidad~s d~ ioo ocio años .( ~i~e~tr'icldad)., 41 :ºº; años' 

(inclinaci6rS, 23 ooo ·.;;J9oo~;año~ ··(pr~b~si6n)\?{Hii~ú~y~f:W~hb ,•·•1989) •.··· 

7, ',:": .'.·:.· •. <. •. '.:/.:;) :.~.:,;;·~~S);~ ..... );i°'~} .. )~t;¿f&\:'.:~•i\K'f'>:. 
L~s ·poblaciones ·de •plantas:·,•migrari•'corit1nuamenteFen··.res·pí.iesta•:a,·és tos cam-.· 

::::.:::::::;;:~ti~~;r i~~~If ~~~~!if !1ii111 af ~·~i:::; 
glacial previo ,•sincí'Jdesde<éPfiili.éle~Já::.Glüiná''iglaciacJ.'6n'se:; eiteriéli6.~hacia. :; e1· 

.,,,. ",::·:;~~~ilt~~!f ~il~!~.l!~liiltl~!{~~~~~\;".¿ '" 
dividuos· de· vida'>'larga'.·mós tranao:;,adaptacion.es?condúc tu al es·; al:-''.cicld'•'anual ii~~é!· · 

~~:~füit~r11111111111r1t llt\ltfi;~;:: 
· Fagu.ó muestri(comp,orta[nient.o'.:,simila.rJ•en'.{f!!uchós¡\)1spectos•,i'tanto:• en·• ·Europa 

como en .Am€r¿·~;?ti~·~.~~;~if~i~Nt~·~.·~:É~f~;;.~:l{~~~.f;~\~{ft':·~:tf~~·6~t~d.F ~~n ecológ! 
camente iguales y,.inues t'ran{i:asas''é'de'~inigradónf·s'imilares 'de:'•200 .;a::300 miaño. Pare 

.': :·., .'. ... '·_i~<'.:';:t;~~.í~·~· ~,a;~·?-:~:~.'lf~·:.;.~.'.~i.:~;/,·~;::,'.,;.~;:.{;f}:/;.; i'..::·~<~:.:-:, :_'}'.'.':· ~~ :~\{·:'·',~,¡//;\'·:',':\~ ·',;' .·.·~'.'' . ::~·- . 
ce que ambas han sido 'ecsí>,é<;.i-~l."!~~,S~~fªKi:>,i;e_q~idas'~PÉr.:':ra:s::,tílí:iiña'sé'condiciones pos.E_ 

::::::;; ;;;;:;;~;;:'}Ijf i{lit~f a::;:::~:,:,·::::::·:,:.:::::. ::·::: 
ropa las temperaturas·. de::;invierno:\'s'e·:han 'incrementado al norte de los Alpes, lo 

::;:e::::::s 
1:n::~:~{;;;·:~~~ii~?:I:~:h~:, ::::::~:: :: ;:~~:. A~:r:~:v::~6~a d:on~:: 

cuente expansi6n de la p~:~i~~Ión f rlúd. 1 • 

·l···· 

!versen (1973) ·y ~t~6~'..'.·h;~: argumentado en contra el papel dominante del 

clima en Europa porque fag'~~, mÍ.g~6' hacia el norte después del "6p timo climático". 

Presumen que una migraci~n'}~~~·i~ ~{' ~orte debe reflejar incremento en las· tempe­

raturas. La evidencia de otros. 'taxa, como el del tipo CoJtyeuó muestra un despla-
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zamiento hacia el' sur de, sus. limites de distribuci6n en F~noscandia después de 

6 000 años, conduce a .inferir qu~ las temperaturas .di.smi~Úyeron: al tiempo en que 

Faguó ~xpandió s'u di'~trlbuciÓn hacia el' ririrt~.<rve~sell 0913) c6ncihy6sque la .ex 

pansión de. ~aguó ~o pod~Í.a.~er ·~na ~esphes'ia al 6~~bio cÚm~~i.d6 . 
.'·.'{ ·.<:>_:·«~f;. '~ . :: :-)~,.,, ':·-.. ,,, ·::·, "-">" ·:·<< ·_{;¿_;,, _·-~¡ ... ~~---.'- : .. -- 1·,,,;" 

, .. ,_;r,··,, . \• ··,·: .. ··' ;.'"""'>· ." ,_,.;,,,'''" ·'·'·. -,\"····· .::·o-·_. . ·T·"· •',,(,J~;-' ~:~: ::·,"· . 

. , .. ,.,:·:::::~:?~;~{~i~~,jil~·i~~tiit~~::t*:fü~ttE!f W;,::;'.··· 
Las poblaciones.~::dE!ja~bol,E!S•¿han'U,nigrado,(:Aº~t_i:avE!sid~/área.s;¡: subconti.nenta"" 

· . . :< '.- _::_,. _:;·.:,r:·s:~~-;..;..~:;'·-·~t-~-/-;7,:~.,.r.Y;,:~~-~')·>·:·-;,;,/~ ;;,;:3 o'U-'-"·"1 -~ t,.-,:,-:,.í';'::~t;.-::¡r-";·.(A~ ... l';·:'..~:~~7(;:~'·'0:.~'.::',-~-·-~·!·t;:.J·-.::::~~:· :_:;.,. ~ .. ~- __ :i ~ 
les en tasas· que· vaniidel,;orden :'de :~10.:•,á,10.c·~·m:;año.;;;._,; .;La: coriclusión"correspcinde a 

• • e • '. ',"'. ' .:; > ~>:/. ~:~~}'.'.}:§:'},;t:;1:t:-~.<i1~~::<, .):(::'.~;.'e :;;;~~~i-/ :;;.;,1.; :.;:}~';~:)_;'..~ :~~::f .':~·:'.:~j~~.;'.{:~:~-¡~;9·.~~f,_'~;ft;'~¡:,?".0\íp'_::~-1;;?~\{~.i'.'¡:~-;:.::' :"\~~-· · . .' · ', 
lo que han ·inves tigado:.,,otros,·au tores.'~usandol·.mapa:s.::,isqcrónicos-;·'::',Las Rasas o/de«_ mi­

' ;: __ -. ---·_1 , i: 7: ~~ '.:?;7 •.. ::.: ~~f :J~: ;-:·:1F:.i;1:·~~~t~} .-;;~ .: (?··~ .. :;:.; ~;~g.f,{1~:::~-~~rr~'-'.<" ~·=_:;:...;"k·h_ti,~;-,~~~:._¿-~~/~N#-=-~'s~~ !.í}:·;¿!'. :;.~~-s. -~.:\·~ ~~ '.'.-:O:t'~_!,~~~;:: :.? :':::\ '/' : -: ... 
grac i6n máxima''' a proXimadas:¡ son:es imi'la res 'én;• d if_er)~Íl tés'; con ti nerites'.o,(po i::;.ej einpl ci' 

. : :: ,_:;.;.·:-::r,_> .;'.~~t-..:.~-·1Hf::~·;:~;;:z7'~:·,_~.::: f~~~::';~~r~~~-~-:,:i':!,,~/,S'.~~--~7:.?2~~~~7-~:.:;,:7~2-:µ;; :·'. ~,~~~·.:~p-~.;.~::::h::t~·;',: GJ:~,:-,->~p¿;;;.'~.:;.t~ :-·~:· (. _ -_:. · 
las. tasas·• de•, l.50<7300.':m /aM\:Yóliseí:va,das·~ ¡)iirá Fa.gti{;'ó ytvá,tlc.a;':'f.~c:g-ii_iincU:66Ud;: y 

F. i'P''"t!l;\"~11~if f~~;i¡1~~~;~¡~~~ii,iiii~t;i,f i'.'f 2:1:1:f~:; 
Los: árboles •.pueden;'.expandirse.•_como,<•migran tes'&primario·s::·a·t~traves:\ del :,ter.re 

· ;-:·j: ·: ~:t:,~·: <:(f;;.:),~;;.;;:-;:;<-:~·~\·:·,!·'~ \:~:, ·:~·.1·i:!~:.:;:,:.; /.~~::}.~>: i'.t~~':..:'.{~~f.:}/~~-~?r:::~·;V;,:CT¡;'J·:~ ::\,;;1:~~;fftli'\J':~ffZ~~.:;~'.~{I:·~;.-:-~~>.~-.:~? ~1,-::'.·. :·: · \ : :-

no deforestado :co :como;'mi rantes':s.ecundarfos•;·a:ctrav~s:::.de\'l:a'',f ormaci6n'"'i;de •. ::huecos 
.' · ·: · . , .-> .. >;.::::?<~.;j;.u:,= ·· · · /'.·i'/~,i.>:~~f~ ~.~t:-.f:::. ~·:'f:::;i.J:~~-:::;~};t\•?:.~~'.1~;.:.~.r~~~;~¡V>i~:;,,:21,~;;_'.á:~lJ::}(,'~;:~;~,;.~·~?~~··· -:\':.··' .... " .-:.} 

de dis turbio;"que.iexist. en iel'cdosel i•.;Entre:·:éstos•,dos:;;:·éxtre'mo·s:;o·son«éárboles,- tole-

:::::: :.f ;.{~~1li{~.~1~~~ii6~f f i~~t}i~l!l9Ktl~t!~,;.~::: 
moderada'.:•- Es tas ;;.es pee i .es;:'<toleran_tes;.·a;.:'_la:,;somlira·..; pueden'· compor_ tars e.:i como'.'.' migran-

tes p rima'.~S~~;;,;'.f~~1~'.~:si~~.~r,~·;t~~:~j'f~;~~t~J~~~~;:*~~~'f •1~~;~i[t,~&~J~;~~i$~W!i;,~l.~.:~f .;%fo~~~. ~.~.-. 
de rada. En:. todos,¡-los,;•casos ;da\capacidad ;::de.•dispersi6n'· es-;una,::determinante da ;·la··· 

,· · ·,~-.: ,~ ,; ::'._:<'; '.J.:·.'i~ty ·.¡,;;,:r :· ·-):~ :~):.;:')/S1!:;;. :'.:~~;~i-F 5~~:)_,::~-':·:1,es~:~·.;r3.:"i.~~~:;o~.k";.::\(;:;;.;.:J:'.!~:i'.:'.,~1:,~~;¡Q:;;.,:k/.:~;,'.;i:;:.~;;,Yc;7t\< Y~;'·/:·:;=.,';::,:··,-_:_· - · --
capacidad-deF,~ímite>~de;,dist¡:ibuci6n·,;-C1e;:avance,·:p'aí:a';'niaréar:'e .. ···· - • ''·:".~c~i~.ático 

;;::'.:'~~g~Yf r;f~¡~mt1~~~f i¡¡[lf l!~!~l~i~~f b,%i:&~~~tf iá;:;. 
y por lo t~ñtó, ia tasa de incremento· de· 1a ab~ndancfa .relativa:•~e~'i'polen; Cesta 

hipótes ~:s~:::~:c~::::~::s~:~:::a:::e~:s s::u;~c;stl~~·f ºi~s~f i,~}J~~;(ir :uLpa; · f~e 
ron como migran tes primarios, mientras que los mlgra~tes 1 de<Fdg~<i ;fÚer~~ poste­

riores en ambos continentes IIb¡d.). 
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2. 4 Dis tribu~i6n Actual en el Mundo de las Espeé~ies :del- Género Pagu.ó 

Fagu.ó es un género vi_car_iant.~ QIJ~ h,abi~a del sii_r~ste d~ :~~:ia a jap6n; y Oes 
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Fa.gu.6 .eu.udu. Rehder & . WÜson 
Se d~Ú~ib~'ye·; en: él Centro de China., Norte ,de Hupeh y Este de Szechuan . 

. . ... " .··.,,,_-1 .. :> _:-,,··: .. , ,.,-, 

Fu.gu.~ iuiy~~d'i ~,aiúi&eic tt,ay~t.a.; . ; . 

~:¡::~·u!:~~f-~t ~li;;ió~tª;.)~·;¿~·:¡~~m i\~~-~~: ·i:s?i\w~~Lie;o~'1m c::t :~·t :: 
· ;:,:t~~i~~~;~~Y~~t:~i;1~~f :·~:;'.rf·:,~::~~fi tiit~,.. 
FÓ~~a rodales,•¡iuros •pero ;· .. •a'.::veces.'•s'e.::le'.eriéiieni:ra:.,con·. Yu.Í..ha.iúu. yu.men~ 

óif>:·,P,~a,~·t:~·~,~~%i:fo~~~.~i~3;~~:-·;i:i)J:;:,:5·'3''..:: .·;:c .. ,:· ?'';é 
Eri el Centró' de Chiria;·se: encontró asedada con P.l~tt6 ~P:P ~ 2050 msnm. 

. : "'·. -.. .'>~·.:_..,;¡!~'i:'.;,\:~.~~;}'. :j;f~~·'.{;i'.f~'}~clk1·:: }~~>.:~\·:.. ¡.',.'. :>.: .' · :·.:\_-; :"} ~- · ·)···(· -.. ,;·-·· ,.,. 
Fa.gu.·6. ja.pOMCi.t:•Maximowics·•'.":':•' · 

·. se'·'·'i~~if (i~·~~r~~fü~.~¿~i·~;~,J~:~;''.;::~ 
Fa.gu.~: .~ú.e~{n~~xú~;H~~,~i:.:;:; ., ~-:· •. 

··¡~¡¡[~¡g;¡¡¡¡1i~;~~::;:·:·1::·:~; :.·~ .. ,. ··i ''""''. 

. ~'F'a.::g'u.:¡·:··.··~9~. l}i.~ ,::6:!01.
1.:.: ...•.•. :.:E;:h:.".:.:¡rh:• .. :····'··B~iei •• t'.r··•.;.'Su'? dF . China .•• 2(2•_·.

0 

... 1H.7.u8p8•h' ' '"'''"' '''", 
~ ··~""-< ~~~ . ·~~tÜ~k.. j : . 

Yers~'y; 

ssfppi( LoJi~Íana;; ·e~te 
Aproximadamente se le. , Se asocia 
con im gran número de. árbole~ , coníó':•:Aee1¡ 6ac.C:hMU:m/.Be.tu:.ea u.{tegha.iú-

enl>ú, T.tUu. cune1t..lc.ana., e.te:'·· _ 
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Sinonfoias 

Fa.gú.<> 6iur.1tugbiea. Ait; Hort. Kew.· .3: 362. 1789 

F. a.me1t:<.~an~·swé~¿ ii<>'~t.:.sri~.·~ 1826· • 
. F. :it1t~;,¡ifz~e~i0.~~~w; fa~u·~·:.•Relid~~; M~~u~1 15.7 \· •. 

,· ,, '"'" (~>~··: r ::-s·-· <·.,!,': . .'];'.•,:::j',', ... '::;;. 
vad~d~dé~<:,:• · ... ·· ·~~- '''· ·'i <:'.' ' 

··m~~t?~ltl!liltltl~lttl~~~~:l\~;;;
1

:::'.' 
Fa.g~.6 mex,;i,ca.na.·.;Mart11}e~. :¡;Anal•.'"1;Inst"~:;Biol'. ~U :'~85':'.89 ;1'.1940': ·.· · ('·.· · 

Hidalgo 

1 

·ún .. bosque puro 

·asocia con: 

Podoca.1tpuó 1te:f. 

momento. Se i~clu~e pa~a visuálizar :1a: <iistrfbu~ión geográfica mundial de Fagiu.l. 

17 



¡---
---

! 1 !.": 
·-· 

P
a
c
if

ic
o

 

ºº\
',,-

-.. 
·-~

: 

1--
~ 

'-
-

-
.:~

:--
.:·

 
'i.:

.' 
...

 :: 
-

...¡
~ ..

.. 

i 1 I•
 

..,
., 

"
~
º
 

6
0

° 
oº

 
6

0
° 

-"·
 ··

·:-
·: 

.:
·· 

1
2

0
º 

1
8

0
° 

<:
::>

-. 
;
q

·
-

···
--

·' 

~
 {!¡. 

; 
\c

J
 

·~
 

'
.
 

·-
~~
 

. ... 
. 

. ·
 .... ,

: 

-, ~
 A

r.
,,

,,
~-

.:
. 

::
'\

j~
c:

:J
 

.. ~~-. 
"!'

.";
·:·,

 :
· 

. 
~
 

~
 

<?
 ' ' ' 

"' 

oº
 

oº
 

!
9
0
°
~
 ....
....

. 

1
8

0
º 

1
2

0
º 

oº
 

o 
,9

0°
 

-
-
-
-
-
-
r
-
-
-
-
-
-
-
r
-
-
:
:
-
-
-
-
¡
-
-
;
:
;
-
-
-
-
-
r
.
:
:
;
;
~
 

1
r
º
 

bO
º 

F
ig

u
ra

 
l.

 
D

is
tr

ib
u

c
i6

n
 

A
c
tu

a
l 

en
 

e
l 

H
u

n
d

o
 

d
e 

la
s
 

e
sµ

e
c
ie

s 
d

e
l 

g
én

er
o

 
F

aq
u6

 

::
.5

=
 

F
ag

us
 
sy

lv
a
ti

c
a
 L

. 
.l

=
 

F
a

g
u

s 
ja

p
o

n
ic

a
 M

ax
1m

ow
ic

s 
~
o
=
 

F
a

g
u

s 
o

d
e

n
ta

 J
i s

 
L1

 p
si<

. y
 

11
1=

 
F

ag
us

 m
u

lt
in

e
rv

is
 N

ak
ai

 
p•

 
fa

g
u

s 
Jo

n
g

ip
et

io
la

ta
 

5e
em

en
 

•. =
 F

11
gu

s 
c
re

n
a

ta
 

B
 l u

m
t 

l =
 F

ag
us

 
lu

c
id

a
 R

eh
de

r 
&

 
H1

 1
 so

n 
e=

 
fu

g
u

s 
e

n
g

le
ri

a
n

a
 

:::
ie

em
er

i 

h=
 

fa
g

u
s 

h
a
y

a
ta

e
 ~

a 
1 i

 b
i 

n 
ex

 
ti

ay
at

a 
ll

g=
 

F
ag

u
s 

g
ra

n
d

i f
o

li
a
 

E
h

rn
. 

+
L

o
c
a
li

z
a
c
ió

n
 

en
 M

éx
ic

o 
ae

l 
g

én
er

o
 
f
~
 



2.5 Descripción de las Zonas de Estudio 
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Teziutlán, Pue.: Los manchones re11c.ticos de Fa.gu.6 se. encuentran a .lo largo 

de los Kms 9 al .12 _de la carretera Teiiutlán':Tlapacoyan,··Ia cual ~5· un tramo de '' '' ·.· ·.·. :. " '·:' . \ >·. : ·' ·,._:';. ;-: .. •. >·:: ,:ó,'' >. .·. ·:; .:.· ·: -:;: ·'ó''' :: .. >: '< ': ·. 
la carretera 131 Méxic'o;_Bárra,'de':Nautla.·:se,ericu_entra·a:'19.,50•;:,:1aúttid ·:,Norte·.• y. 

o . . .. ' .... .... : ... , ... ' . .. :.::', .. " . ··""· ,• ...... '· .. '• . . ... . . . "· ... " •· ' ' 
97 20.'. longi tud.',Oeste .'.•La .. •altura donde_• se.:encuentran.:éstos:<'árboles.<:va •de ·,-1 40_0 a 

) ·.:' .' -:~·.' _,.' .. ~~ :·'.·-~t.'.~ .. ';".:,·::·: ?.·:·.~,·:·':/:.-.:·: .:~ ·~-.. : .. :.: ,(?/' ·.:_;\:;,,._';-.·.:¡.:·:··< ·~-~{!~·.;'~·»::>/(. -t'.~-.::_·_ ;.:·: ·,::·., ':.\;{;, ~- ·.:;:. :,·./ ·._.,_·-. ·:· :_' ~; ~ "-··.···· ·' 
1 soo msnm; len, eLKlri,;92se .enctientrán eri úna ·¡,ropiéda'd ¡:íiivada de a·proximadámente 

• , ;'":,,.::>:<{~.-;:.:-,:~.'."> ,'."¡'.'~1..t~ '.'..\•·'.{:,:.: ,'_1-.:'.~, •,.!,~\~; .. :;, : .. -<:.;~~ '' •v

0 

• • ¡ /' '~ •• ' ~:· ".: ~ ~ / ' {, ·, • :_ - - :,<·:~ '·'!>'., ' 

3_ liectáreas; y'del1;Km·;l0:a'l··)2''estándis'persos;. en el Km' lL están eri_:el, ejido 

:::::~·r :~lf i{~~~~,~~ ~;.\~~ :I;';y;¡~l;;' L.; .. ~. ;,¡;\\~i.ió" po< d do 

. ··t:· · .. '.'. -.T~?- _'.;;~'~Jt~~~~.i :.:tt1~;_:_:~~i.~-.~:. ,!~-.~~L'.. ~ ;:-~·:·!: .. , U;,_. ·.:; ,-: .. 

. 2;5;2"Ge'()iitorfofog!íi¡):;. :''.:. . ', · .:_: . , 

;~:!1Jllitl!il!lf illil~iif lli[~i~~liil!1ii!t~!JI~i~'.!:::~ 
la coord illeraiNeovolcáni:ca'; 'Siguiendo'uria'.'dfrecci6ri 'g'eñeral. Cíe :Norte~Noreste y 

· . · '.: ·:: · '.-',·: ;: '-~::;~-!'.: :.'.)i .. ~~~_:j/::\ ~~·t.~:!~,"ff.~ .. ·~:~,t~.:(:,f:.<'::; .. _'; ~-~::·.': ¿: /'..~~(· .. ,,~Dg:~¿~+·<'.t·.~:~·;~i -:~f(</t· · .. :,:1_'..-.~~; ~{i':f:'./':c:j;?~ ; : ...'~'~. '.-'··< _:: •_ 
Sur-:Sures te: :'_Su_sc:,c!ma s;:,conseryan;>en « prom.ed ib/tina::.:al tura::; dé-. 2 200 y un máximo de 

• •. • '. - -' 1 •
1

: • -~,>-·~ .':>;_). -:'..\.'.,i\~{- ... :·;,~:·;~~ .. ~~:: i!;;;~;P:.: '.':'):t ;~~:'{.: :;·~ ;,it:'.-H::,t~·~::_:.r::~'r.8'.:-.~~~-f-:i!'~::"·~'t{(<~··_'.:-~.~7:::~\~-: · -· :_-/' .-: ::·. -,, _,. -_. --
3 000 msnm: En'sll :~.ai:te\:Norte".(se::sep1fra1~dé:,1a~cos,taiSp·ero 'converge hacia ella en 

el sur .· qu;ed~n~.:'.;'.,~~f~ÍJ~tI'f ~~%~\iJ~~Jl~t~~~I~~~f Yt:;,;:~f~~7;iS:~'.·~.i- :: .. · · 
La: planiciec1Cos tera).deHGolfo'•de'.<'.Méx " marcadamente cerca de G6mez 

Fárfas; El Hm¡¿·~:,~~iéJ~¿f~·a~'li~(reh~d,;~~;e~~ii~~-tra ~~tre:los 300 y 400 m. de al:_ 
. ': .. -<:-;:: .:-;": : ·~3?::.:<·-:'.~~·YH~·i·'.~::¿;;./~]-f:'~~:~-~.tti~~\'" ?f;·'.2ii:,~·~,!fir>~Y+~.i~"f/f\\:.::::5~:!:V;:: -::.'.'?º:Y.·-:·.>::.,·'..··-_.~-, 

tura, :
1
:después ~e 'ele~a:;brúscanie~te' hacia'feHOes~~·') En ;la

1

parte más al ta se en-

e ueri.tra-~:;P;~):t'J¡~t·;~;~f Ti~~~:~&~;:[f ~~,~~tt~,S,~~t.(;~[2·~~J (;/2~;.-{:.;~.-, .. _·:.·· •.·:· :·••· : 
. L~: liider?.o':ofientál de'~lá',;sf~rra'l~~dr:e'1 ~s' la~ás. hú~eda •. ;pero· su. naturaleza 

·:: ;;:;:J~~*~t~~l~~~I~~l&~~ÍÍ!füij{~¡t~r[?;;f ;¡~~füf :b¡;º; .::,:;: 
soluci6n:.lía;;formádo1• va'iiádás:l'e's'ti'.uct'iirás".como'.:hundiíni'erito's ;\dolinas ': grutas y u-

valas'·(:JoW~)~~'.~:~?J~:Ji~tUttii%~~~,~~:;~:~\~;~~;~0a~ri;~Ht~:~~Jf1¡~·~~{a:.u~;_ ... topogra-
f1a kárstica~ )Esta'si'ge'o estári\rellenas'::.de':allhiionés.'-.'clel- .:cuaternario. La 

, : .. ::·.~ .. :~,:.":>.:;:~·~) .. ~J,h~;;:~1k~Jt1:::~· . ..il~:.~,:::-:r:·;!~t~·,:;.~:f¡>:.>:\,;~ .. --.; ,?::·..-:·.· :-.:·-::::···.:::"..::·: ~-~}/·::1; ... :r>:·\..~ :<·:;~ · · -· 
parte másnotoriamente;.kárstie,a\s~;l?cali:ia al Este, Sureste,y Sur de la misma 

donde se dÚt~ÍbuYe~;~~~{~i~'.;·,;~·~1{~~~\éle ~Ú~rnntes tamaiios ~ E~~re éstas están: San 

Pablo, Alt~ Úiit~ y{éa~a::cle.Pieéli:á; las ,_dos primeras abiertas_ al cultivo de temp~ 
ral y la tercera al ~a;t~,~e~/ En ~uchos hundimientos aparecen manantiales u ojos 
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de agua, como. los de ~aya de MananÍ:iales, Agua Linda i La,Per~a Y,Agua'de Indio 1 Tb;¿d¡. 

En Casa de Piedra la• po~la~ion de Fagu~ s~ asienta e~ iuga~~~ <~asi pianos 

has ta con 'una :'pe~cÚen~~ d~l 70%;,~ .. ·.·.' . ', :.· .... •.·_······ .,.:::· "·'. .;¡. ,·- ·';:;·,· -·- -~>·/" 
. _ ,_ -_ : .. :. __ . .~-<: .. ' _::.:<~ >~ ~ ... ~~- .. _ ,,.._ . ___ ._:»«,-.·-;:}~~(.}et·-.. .).:.:~::.: ::}.;,,/.--)::.~;~.-~:l:;.·~-~~/--_/;~!---¡·;": .. ·~.~;{(:·>_Q:_:;.·,._;\'~,- .. --·:/_:::.. ..:'~ __ .. 

La .locali1a:d:':d; •..• Zacu~lt ipáII{ Hgo • ;.presen t~i;ha~.~a,·~:el ,Sur';/·.~a;_ma~()~.4al ti tud, .· 

~;~;:~f ~~lt!llill!f i~l!itjllllllli:;¡\i[: 
La' zcma de";Tez1~~lán';'<;Pü'e: . ·.,: sentáiüna::pendiehte·con;•exposic,i?n::gen,eralmen· 

te,· ha~ i~.·-~\~7'.f~-~:~~~-i,~r~-~f~~-~~1}~;:.~~~~~~S'ttt~J.ª ·;~fü}~f~~·;:~~f :eiJ;~i-~S~~-~-.~~·~.t~.r· ·. E7 
haya. se én~uentra Jénp~ndi~nte~C()n e~po:s,ic;:i6,n §ur;·.~s~a_,varfa::de .'70%I:~ cerca oc del. 

río qu:á~:ºÚfo~ih~~1~~f}f t~;~~2~~{~~o-h'a~~~,·~o%C~n i~,. p~rt.e:mdi ?rt~',·~~1lci{ el ha~ 

,. .. · . :: ·1:·,;~r t~i:·;~ · ·• ···· 1 i;·· > · . > 

. · H_~-~5' {K~;~~~~l~f;~~~~:~:~i,\f ,iie,;~~:~~~,r1e·-~'.r;i~~.tai 'e~~¿ .·una. se'rie de' ·~·•al1tÚlina-
les · ot'ieritados '.hacia• e1¡..oes te i .Los•: movimientos •:que pr~~~~a'~6,~.{~~i~{ P,~~gamie~tos . 

. ·:"·~\~:,,:'~~t):··::~_;:i~i:i~·~~'.;~.:~1:1:>t{:f; .. ~:·.r~:·, ;:~:.~·:~,-·,·:·~:,.~~,-- ·";~ ~·. ~.· ·7·--<~<:-:s'.·_:·-~.:·.-_;·:~~-:.f~'.\'._. <~-~ .. ~ ._._,_·,~-- .:.;'.:·;~/f.t~.:-·. \ ! ~ ~-- . ... -, ·.:;. 
se. i niciaron·•en,':la:?.épo,ca:• !'r.emiss is.si¡:ipica)y/füei:on.·.:s'egu idos; de ·.•un'a'; in.tensa ero-

:'.:: ;·:;~. · ~:~.'.:i·~·.-:).'.i: _'.."_'.'.~.:~:~:·<.: "'~~·~?-:~:;(~~·.: :~ .. ;-:,,:¡ }t;-:~>(.'. ;'.~~~~~.,'.\:~>-:.~~. ;,c:1:~--~'.'.:::_~i!~:'L 1,. ;·!<: :,¡, ~-~~'.~~·;, ·\§:~:>:t:.";f{ '> <~'. e:·'i: •··:·:.:. · 
si6n .•. DuraiitéCelj:cre.tácicp;~Iriferior;, NeaiÓ\perman~cil)~'.sümergfda1;'c:'sÚndo . obj éto . de 

:::::;~g~;~i~~ii}iili~li~li~lli~*~!7J~,&:.:~ ::,·:;:::: 
La ·sier.ra ·Madr.e•.),Oriental,_.se·1'encL1.e11t¡:-a;:::cons_ti.tuí.da;f:¡>or;:_masas · calcareas secun 

dar ias . del.·· cr~tl~K~~.~w~~l;~t~rf'.;li'.~;~~'~]~,~~~~:;~11~~~~t~§\~ZJi'.li'~1:~~f,~;~~e.s • actuales , si -
t uados sobre"· rocas·-·dec.es'ta>edad ;''i•pued en:.ffeberse;'a \iuna•:::invers ion ,·o : f rae tura con 

:::::::::· :d;:~1;f .,l~l!?tmli~f~iilhf~5r~~1i~K~í~~~t~t:::·,. 1,. ,., 
En el área.• dondá<·se:,,enc·uen tra·:,casa::. de':Pied ra ;·•.Tamps .,.:·_·es tá··>l'a '.•Formaci6n ·ra-. 

ma ul i pa s , que •. ;ór~~~f ~f~tY~f (;~:~"~f~i'~?~;~t•~~~-º¡(~·~~J~~:~,~~~~~;~~·'.~',V!1;0f ;~~Jf ~.~a ei'cucha-
ras. Es un. inmenso', ant_iclinal•:.queJsurge•.•del;'Monte:-'Cris,to 'ª'~.Cai:abánchel, alcanzan 

do su máxima ~lt;}~~ ~-;{~~1 ;,;oo·'fus~~- Esti si'érra vi~~ª ~~'sde';·u'po:rci6n Surest; 
. . ~ ... - .. · ,. . ' . ·:.:·· ': '.'. 

presenta un aspecto escalonado,' 'ai .igu~'i 'que muchos segment,os de la Sierra Madre 
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rocas que se observan en la r.egi6n son .de o.rigen volcánico (a•la obsidiana los 

habitarit.es de :la z-ona .:le llaman· "pixtle"). '.: :'< · 
,'·. . ·-'[~ !> ··~;.·, -~ ;- ¡ .... 

En Tez,!IJ tl~II" ,,;~e.: Ga~.cía ( 1982)'.~~.~éi~~}l qFe 'el• .'~f.;i;,.n~ªe,;s{: .. s·•.•.-... ::.ed·~· .. e~~c1: •. ª.• .. •M;ªe/s''c:-0~ez··~6r}i,c~~o-··· por· ser 
de una int~~sa· a'cfivid~d{i~i~irii~a'<i~~r~~P~~di¿~;e'· a · , (¿et~'-

0100 . ::.': :,;¡;i~;.~¿f:~:t~; :;.l~~~~;;;,y~;~:¡~;:¡~?~t~~~J!~~;.;~11,'ii oflo-

ramiento' de' caliias;i:que c()rréap()Ílden/al<Cretácico! aé túalméni:é'•éste afloramiento 

:· .:::11:.;}~¡1~€~llf il.:.:···:·;·,····-·.·.•.·.·¡_.~~J~·-'.f :~I~1f i.:~~:~};,,~ff ~:·~t~~·:.'F~ .... """ 
,•:,: .. '-'" .;(·f ·,._· , ....... "/'. ... •,•.}•··~·-··.;~?'•::J.'.'Jt> ... . 

2 .5 ."4 Sue{~s;;;I: ,:¡ .. ,.·;~>:H• é"•'.''':;:,,~ .•.• : '· .!i. , _ · '··:· ,,-; :;·;;; .,•:,+·:'(!::;;;;\. · " 
-~ :·_ -~: ·~:?:;.~ _ ·~~ \i ,-:~~~i;:t~~·-'~~t:/ ::~~~~'.:~·:'.i:)t:::> -~·:i-··¡_ .. ~:~:; ?: ~:-., .. ~ (~~~.~~·: · .... ~~~~~·:>;?;:-;~:; ''.,~i:~~~{t,~B;::W:.~t~f~X~Y~~:~:~ -. -

En G6mez .Farí,a.s.,·:;,T~ílJp:s.:;yexis.ten:'.doso;grandes,cgrupo~',~e:~isuel_os/"que · sé. distri-

buyen muy .dará'~;~¡if~~·i:Eri';"fa~S;i~d~j~~%t[~~~~Í~'~fG'd~~t¿~f~~B~~ft'cl~·:;6 ·~~~i~álido y 

un.a mod era~a.·~~~:u,·!:~tt~~~~f.~~J,w~~:~i~~·~[:~}.B~~w,ü~t~~~~tg~gitl~~~1~i-[r¡~~if-·:§f s~ soles y 
rendz inas 'que ··corrés pond en\tanfo:fa'.'.;la'·S ier'ra" Ori"érital''·c'ómo:;ra ·¡Ta", Sierra.· Chi 

· · .. :_:.: ·: ·-~:<;:1~1.~·.;·~·i!:,!S~,,<:~~~~-~; \·?/l.';-:.,;,:·)~~;!··.:\::. :W.·.:.\~i;:: .; A~~:,:,;s>:~~c~ ,' !1{·;· :~~:ue::Jrf~\:S~~,;·-:¿s~~;<::.-;·~~ .. \; ·;.;:::.¿!\' //. ·• : .. ·:,. - ~ 
qui ta y ·que· .llég'ari,;\1has'tá)'lo·s.<Hriii t:es:,cdeF:_bosque.'·mes6f ilofa:i:ró's)B90; msnm_;• donde 

el bos que.•.t.;~;tf v:f ~~1~f~·~f ltf kf ~1~~-i~~;i~~{~~ts~$f ;~tif~~~!"}~~~if }'.~g~~t~;':~,·.: ,·. 
En la"s :cumbres;(de;;peridi.éh tes' más'(sua'\res~·;:c¡¡ ei'.enétientran;:"ló"~istiel.os< rój os más 
.. :. · '.-: '· : .: ~;-:·, · ,~ ::;;,··g~ ;:';~it?f.i{·:'::'.,f;·;·,_':, ~~r.¿~,'.2:'·~·:1{fy;·:;-t':~~~::~·1<"~~~i:~-.\~-{;;~::~::'.~f:P:::;::t"ff::t.~:;;;~-~-,~~11;~{::"·&/trF~~~~::·h)::>·~'::.~l~· ._: :\,x;._, : · 

profundos,. y, mas ic!es.arr.ollac!o.s ryas,cic.iados::?._tamoienfa ;±~·osk-Ii tosol,es,';y_,: r.E!!1c!zinas. pe-

ro de c~1º ~, ~ªJ~';¡::¡~~'jf;J(\i;fh~f~·¡¡:~¡~:~7.i~~~~}iXff?fgW~X;n1~~t€:t:~¡¡i,;;~~d~J: \A~¡;º rci 6n 

en algunas·· cici'ia~·ifi~:rl'~E~~1?~~~~'(t:~?;~~~~~i"~~J1i~kt~'X'fJ~i1\)~h~~Q:r:~~~~,~~~~J~ 'ir~daci6n, 
que •• va de~ de•;,~1~~~1~~~,~~-~~E~~;~t~(f 7~~;'.;~~~~:i~~~~~y;!~:~'tf ~~,~~~i~f~~~~.'.~'f~s : i uvi soles 
férricos y acrisoles' orticos·~'::;lo,calizados;~:en:;~,Iát;zona;·mas.·.af ectada, por "la neblina 

· · · · · · - ··:"~,;;; ::· ::::~:'.::.: :;,xjr~:3~:;;=J~:: ~; 0'~,~~~~:)1~{·:1/~:%:-sT~~-(·h:fr;·:~::.;.:;:;;:::,)~-~~;\~·,;~~~~t-,~·;r·:~r;:.~·:~:\>~~._~:,.::·::.;r:·;·- , ::~:-~. :, \ !',. , " 

y, en .la·, que: i¡"eneralmen.t:e'. no·; hay(época'jde/secjU1a}.·~.has,ta:'·los ·: luv.isoles vérticos me 

:::::~;:~~;:;;:;~::;~it~f ~f~if Jf l!~i~l~~1t~~~:;¡;:;;:;:;: ::·;:;;:,;;; 
los bosques de pino,· uri poco más ~Úo~ y' fre~¿o~··y >t~~inina en los enclaves del 

poniente. La correlaci6n que hay e~ 'ia di~ t~i~uc{i6"rt de, los suelos rojos muy lava 

dos y el bosque mes6filo no es muy. es.trecha ,·'·:ya :q~.e .. en las terrazas laterales de 
la gran lAdera de barlovento; enccintraínos los mismos·· suelos rojos y sobre ellos 
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el bosque tropical subcaducifo1io .(Tbld.); 

En Zacualti;án; Hgo. ;·)a, ~ccided~ad~ •topcigrafü afecta .la profundidad del 

sueló, . que ~i~·~-~~~~~;é~º~,ftfri.t~J.~~-fYY;~~~ºfun,d.~o{E? a}iu~.os 1~ga~~s iexI_~ ten'af lor~ 
mfentÓs :d~; roca· ;~d~e, <:y, en si tfos:·con,· pen~ient~s • sú[leri'cires')af .100%>.ios.derrum-

bes son. #ii~f~~~.~gfü\.Ks.t~~.á~l.r.~$~J1f~··'.s~~,'b~'~~~-~~~:~~.~-;,r~.~H;:~~f:'. ta~~fi6; c~ii~icier:~l>le -·. 
en la superficie ;\~presumibleménte{aéarreadas('.de H6s;•si ticls a'Íto's ~'( EhniS'; ap". c.f.t. ¡. 

::::::;:tttf i;~t i~~llJ!!\t~~t;itt11r11111~itr~!~11 · 
e i6n de arena-a·rcilla'-Hmo.\varía ;con,''la:rpró"f und idád ~;h·as ta,~ eticontra·rse»·:horizon tes 

f r~~coi~-f ~f~}~~'.~.~1~f:~$f §t·i~~~~~~~J·~~:~::;1"~f ;gt~i~J~\~-~~~Íf,~~i:j¡~~;J!.~~~~~f~l~··~.~:· -~.r~ . 
. na. d isminuye/con'la '. profund idad·•~y ·•el:· con tenido_!:de.<ar.~i.ll¡;("l_aumen ta '.,;,_La» proporci6n 

,. ú., ;&·~·i~,~7t~ifor~l~!![f ~l1j~1f ii~r,~1m1~1,~~j:·· .·, .. 
los. s::i:;rm~~·~~:~2;.~;.~• clasificarori';'denf. ,, rdéné!In'sept"iSol .. , . 

,:·~~~.~¡i~~~~Vltlll~~!:::~.~~~~~~;;;~~~f ~~~J~·,.,.· ,,., .. ··-
s6filo. Se •':conocen:'da tos'\' d is.persosj;dé::thabi tarifes·:,;délHugár;[y;~de\au to res '.que han 

: · · · .: ·> .·· :::. '.: :·.\··:·· '., :· {:/>..;.~;:·{;r~:-::~:~:~~f1'.f f{?·f~\{~~~·i~~~ .~-~l~¡;::::;.~'*t~'~t:;·~~1:~':~'~J{;?~·f:;¡~'.~;?~ \\1!~) :.\~.!;;:.~.:::~·-~!(~:.~~)~~\::; <· ~ .-: .'· ·. · · , 
permaneci~o· en ·:1a·::1ocalidad::·hacie~dci:; o bseFa.cione.~c;de res:te_;;tipo•;~:,·A:s í, ; po"r ejem -

. ' :·. : · .. :·:--{:: ·.~~~~; ;~·':: .:.'.~i ~)~::';~'!::~~'. ;~<t:::r1~¡;:}}(: f f :'~~?:~:,: \\~~{;?.:\~.~~L.~';:~~:~!i!.··~i!iY;;;.~t¿if1:~:;rn;~'.·;:·\~-:~~;~ ~-~y.;~.;~á·b~;~:It..~·. \·i::!. ·~- :' 
plo .en ·1954:'sefregfstr6 >duranteé:JJQ.\·días·:.una:;-.temperatura:»''media"¡de;d9;4 C .Y. Una . 

. . precip~ t~~:~~:~'t;~.~~Ü~i~iq?..9;§tiJ~~,O,g1~;~~f}~·~:~:f,~,~~~)~.~~~j~;~~~g~~5~t~it~J }'.~,:~~,~ . ~ empe r2-
tura prome"dio.:de020» 4,.,c;2¡.1·a:[f6ríiíi:ila.~t211rilá tiCa?;segfiíl, Garéía:'.0 988);',{s"eifa:; e, fe · 

< Pu_ig ··y ·••5r~'snf '..\Yi0'Y,~f~'.~\~~l',~t\1;::b~,r\·~~;·\;j~r;;:/í!:'f ·:rlf :~;,~_f ~\,;f~\~1J!i'~~ii~tBf ::;{;~C ::···•··.· 
.De· acuerdo '.ala.'clasHicacf6n'déi.Koeppen •modificada porc.Garcfa;;'el ~Üm~ P2_, 

ra. Z~c~iil t'f;~~/~f/~ci~~2r~~'.~s'~)i';~-~w~·¡·¿~}~·~~-~>'i9~;) i . . . ... ·, ,:; : ' ~<\;'. 'X;; + 
P_ara T,7ziutl·~~';: Pu:é:; e~ 'cÚma:•i,~~e se ,conoce. es. del tÚ>~'_cb' {f~?( i')gw" 

(García, op; é..i.:t.. ). 
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2,5.6 Vegetaci6n 

En la· loc.~lid~d Casa dei Piedra, Tamps. , el, ródal. de FagU.6. se. encuentra aso-, 

ciado con las ~fgu~entes 'espe~ies: GiiJtp{nU~ C!ciJt~eúU:an~; :PodoÚJt'pd6 Jtache¿' PJ.­

nu6 e~.teve(i, Ald~~~Úd.~;hú~~~na; Cle.t~.~a pJtJ.ngee{; ~bÚ6<ve]a1iJ,.~i:c: ;. •· 

En Zacu:Úfp~n; Hgo: , el,· bo~~ue '.de, hay~·~ e~ tá .compues ~o -por~:\;¡t~~~>~eÚdana, 
y c~.m~ • ~?1;~~~~.~~;~~.~,~.'.~'f 1f~~~~~r:.~f:j~~1~1~~,ii0.~f ªt~:c:ht,~F~~P~ : .. -:~~;~.§fü,~il~~~~g'~f ~it~: .·?.·~i 
pee ies .~e·.Que1¡eu6 .~ •• El•;sotobosq1Je .es :•muy •esc~so·,·ap_are~.ie~do::e\l•elY..e~ trato arbus-. 

tivo 

el 

lugar :hay.:·.d ivérsós\cül ti vós/·.ás L,comci·:srer to\'pesarró,110/d~;::ac,ti v,i.dad •;:;: ganadera .• 
. ·-~-. · : .. , .. :\::'-~-'r, .. --_:?1~)·· ·{:;~;:J•:<;;~~;,,_:,:· .· :'.:'~:_· .. ·-;.:::._~_: -:/:~·:::.::_=.- .. _·:·:, .. _:<<>-'·''. .>-::_.~· ,: .. ,;\:-·:;:·;,;·.;,;::t>·>t,J<·.:':\.:: .. ?.:;.'~,_~-:'<?:--~s:_':;._--:~:·l-:'·:·.,,,!:,>'·'. -:--~- .. ·'· . 
Los .. poco~·:ejemplares··· d e•·Jagu6'.,q ue.·.se ,en~uen~.ran.·~n})~•·z~n'! ';'';es tan\e\1 lugares •de 

::::~::1~'.if t~~~1~},tri:~m~:.:;~:A~~;;1~t~JI~~í1fü~~~~:,:,~: 
spp y ~~g.·cu~~·sP,~.:t~.: ·.r;: ' : :; -' : ( ' . 

. ) ., ·.·\·:,;,'.,' . ; ; ~-' ·, 

, 
1>i~::~-:-7 ::·F~Ú~-~ -, :)~_'.::,··: 

'·•' • '/'.' ·/'•.' !- , ' "· ' • • . 

::~:0':·tí¡f ~;~~~~ltx~lt~10:::!;~:~1t:~1f ;;;:,¡~;;~!·!lli~: 1fr!il?~~~m;::::~ 
e.orno ·~1 'fagu~r;')~p:d~b;iz~"\le viejo' y· el· tema za te.: El'. te~aza Í:~· ~-'e! . j~~uar sin em 

·sú· exten 

el arma-

c6dórnice8, pá-

-"r ·.• .~· i 

lote,. qtie Üega, a!b~s(ju'~i,de~F~gh6: ~Il;~16t6ño y ,¡;a,~\e 'en prim~vera, "el vaquero;· 

. el cuales de foter~s~Ümenticio: 28 



También en Zacualtipán, Hgo.; l?s ejidatarios co~sÍ.deran importan~e al "es­

corpión"; un. reptil' semejariteck una lagartij.a'd.~~~l~r~ama~in(y:ma~~has•neg~as' 

::,:::::1;:1~:,;f cf i.:itl~Ü{t~~:G~';i:Wr~i~¡;%r;~¡!~f ;;·{;,~!~~~Yilt ,:: 
inge.rida:" < · .. <·:> :' f<' ' ' • .·) :·/:./ '" ·•• <é, f: .·:· : ···: ,•; :-.·: · 

,,,,,~. ri;&;;~f tH~~#l~~({$3f~i:~~~;\ltf~:r~'fli~i~tif~:~fffiit1i:::····~: 
liebre._ . . .-;;c;.,,·;;r· .... ;:.~·t ;:;~." -..\.:« .. • .. :: ......... · 

· .. 2 :s:.~:;¡~\·f~J.~1~:e~'é;t~~li~f~~: ~;,i_<;. ·· -~>:···:.: :}\ ;;; 
, ... ·:~)<_:~ ~-~:-:,f~·?J~;_"it~:~:.\V~:}:~1~~;~;·~t.~~)'.S~:t;:~:: .. ~~.}:::f.;;,_:~~~;}~~-<<.·~" .. ·~,,~·-r .. -_ ~.;'.:~;· -.~ -;-~ --:- ~-..... > .. : ~._ 

En Gomez• Fari~s ,••Tamps:·;rra:tene~cia 'de' la,~Ierra •.se. bas~ : .• en •.la~ conforma-

:~=;~;:~~}It~~%~~1rrlf t~f ~i~~~:~;,~i¡fü;~:!:i1ir~1;~¡¡;~::::~: 
nes periódicas~.de üipo!(fcires'taF;pro¡i<ir_cionari';_iingresCÍsjcomplémentarios /:La · forma 

más c~~afr~<l~f;·~~t;~~~!t~~f ~J1~~J~t~/.fü.f f,]~ !:~~,~~t~~,~~if ~TI'i~,~,~:'.;'~$~~~~~~~~~:.~;f p~~·. :áreas ...• de 
bosque son talaaas ;y,·C¡ú'eiriaaas/i:íara;::cr'e·a:r>;1otes 1·cu1 tivalíresWií'n,:'dónde. se: .'siembra 

ma1 z, f r.ij ois·y'.;H~~~~~:~,t,;i,J\;~ ~'.t~~i~?~~Í~~~~\~~!~~'~l~f~~?1il~~;~~f~~~";~~!.1~1't:~ari~~~~da por 
la pérdida: dé fer.tilidad f:;y_:,:'el · rec:fmUi_ntoi'de_;:malezas\yfarbustos¡¡'resis ten tes 'a la 

:::~::;¡~~~r~t~t~ilu11l~!iilii'#¡ lj •• ~illl1~~~ú;1:;::·:~ 
cas. y unas,. pocas,;,ma_n.tiE!_ne.n;;i::e.ban_ost,de•:;ca rasc::¡t .'t:ganado}i:caballar0'.:':tespecialmente 

::,;;;,~.•:'.'¡,,•• .• , ·.o,.,~;¡~!~::::·~::~i.::J}l~i!l/~!~::}"'' .,,_ 
En la regi6n se 1localizan•f.min'iii;{1;de:;,Jiá:rita'iabandóiia'dás1;·i•La'-;exp,fotación fores 

.: ,/.'~:: < -~·;r;,\~::::·;\'.h'.'};;;/~¡;;;,{f{~'./~·~:;;.~~:_~.\ :,S(~/i~:1.'J{:~,¿~;¡¿;;l_¡·;;:~:.}~J~,:-...r;:,¡:f!.;T:;~::~¿\,./~.1, .. , .: : : >." ·. 
tal que ex is te . no· es. in tef!~ i va¡¡;: e;lsalto;;cos t~.~:de'!la::extracc~6ni'(~de1bldo al acceso 

~::::::::::::::~;:;f :~~f 1~r~i1.1f i~if f f itif ~~f 1r~~~!1!1f r~~~!F~:::::,:,'. 
' . -" . '. ' . .'· . . . ' ~· 

trucci6n de sus casas y p~·¡;¿ i~:ob~~n~ión~dej~ñih(Ib¡d; J •. 
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La regi6~ no .ha experimentado un desarrollo extenso ·debido a su.difícil ac­

ceso y a los terre~os.pohf.es para• fa agricultura ( Tb:td~I, . 

. , ~::, ::~f :;r,~~1\tt::!¡'¡b11,;~1 :f ~,;~~~i;{.1!i~i=%!~;¡~¿,:ifriwi·:::'':: 
arr'oyo . que: e.s· vfsifado•._ co·n;•c ier tá'.:•;fre·c uenda•'i por;';p.ifrsoriás;.;qüe•i.vi'erien':Xde .. Ciudad 

:::':::i :1¿~~~~r 1~t~\~tiri~r~i:i~t~~¡¡a~11~tl~1·;~:,:: 
con· todos ·-ros •.servfc-ios;·,; L'os ... liabi tan tes•.laborari•i enna:iindustria•;-'texti'l;,•.y:>la· ·del 

- .. ~ , . -'.::, ... y.:_::.:~~.:~'.: :_1 .~·.:::--; /,~~-~.- < .:·!'.;'.~-':-·-".:/{·:·:: ::,~:}~~':,,:.';:1;!:·~j¡~~\;.~ir~:t<<:.fy;'.,.~::~~~Gt:1~~~'.;::.:?~~·~;~~:,·~¿.~}};~;\,!:J:1 ~:~·f~:~.::.%7: __ ,_-:::·/_: , 
calza.do/ as! -,:como. en ·_'las mi nas /de';.manganes_o ;de•:.Nonoalcot~( Elinis ¡-~,o¡:¡.'."·.'c-<..t;.).; 

.. _.- · --.- . ·--;~·- _}~:.'.~·'.,/~~:~~·-' --:_~- ;_,; -; ~:-!::.;;: .. ':-~-;~:::/.' -~<~~~~rt;~;f ;:·:~~:'..::.~t::;7:~~~~~~~~t~:-~~;~~~;::~f1~;?~~.~Ji~~~~~~~~~~1r~~:~~i.~:~~;:~(;{_ ... ~~( · · -· .. 
Los: Mon tes.:de <Za ca tlamaya·;:~cerca::de:•¡Zacual t'i pári};;)l ugar';,don'de(s'é;' localiza· el 

- .. • • .- ·., ::, : •• _ • :~~ :-:;'. • '.,·;.-_.: .. - :~ 1:,:'-· .. ·: ·~~·':/f ~,-,J.--:.~~.~';-~:<{:~t-\;-.l=::~'.:~~;:=~w:';(c:"(·~t;~·-~~YYf?.~;=·iec:t~;;~;/ ;J;-.rg.~·~,';¡~~·'.-j'.~;y;~-z-;(.:::.-:~~;::.~;_--.:: ,~,_,.:-. --~' _.· 
bosque. de· FagU:6, .·.está · en·:·poseSi6n'/de~84·:ejidatai:ios''.ide'/;La::No'jonera '';e Eri .los al-

·. . -: -:: .: ':< :~;--./_-,·::->:::zc:~·):·g•~:;r;~º~·.~·:, .,.,:-:~,·~<:~;_.:-~::-~:.~·:~'.~<:/·:·:~ ~.-:,; . .- ~'~'.~;.;r..:.:~-i!·t::,-r";i;¿,1~:\L·"f;\!-', ~í.;::::·< _,.: ... 
rededores de es te . bos_que.·se;;desa rr_ollan'? ac tiviOa'dés'Ylig't'!c·~J,ás·;¡.i;s·e':o bservan des-

. _ ... _ · ;· :.:,.-.,-: . :.:.;_-:_· ... :;.: .~-.,:·~~}:.'j{~j(;_.:,~·.-J-:\r~,:;~;.{:~-:-~: -;;· ::{11·.'''.:;'/l;i~~:.;t.:;:;~;~;;·??;~z-:,".-~-t~?~·}.1fi;c.:1é~·;~~·~·-.'-/· · · : 
montes para la producci611.dE!::'.niafa ¡." friJól·W·¡cáliibáza:C:Haf(terrerios: dedicados a 

ia prod ucc i6n · de.· f r.~.:~,~i;J~·%~WJJ~t~,r;~~,~~~;r:~la&·~¡ii;iíi~'.~!~;:~~~'.~'.·~:~~~.f ~::.prod~c en poca 
fruta o de tamaño, reducido;>ya:;que\algu!los,árboles••'S~·:::en<7u~ntrl!n· atacados por 

:::,::·:,:,.::::::;{:;:f tjf~~I!kl~f~i~Jf iiv;~,r~is::e:·,,·· ,,,, d,,,_ 
En relaci6ri.ca ·las :'actividades:!fores tales'.!de-'1 os:\Montes\de >•za ca tlamaya, Hgo, , 

• , · -". ··_;.: --~,'-:··, '.. ~N•.~:~!°'.!~~:y:_, ;·\~~.~;t~:,-:·~~1~'.~::f:·.-~~-~:,:: 5~:,;:_,?,(t~--i~~~T·;·.-~.;.!t',~:r;fo;;:;~-,~J~~Y'-<;~f~y.:~~.,~;;:;:r ..• H~~~:j :·?'.;: 'z-:;::~;_< .;::.,. - -~- 0
1 _ , , 

se observa· explpfad6l1/CléS111a'dei'a¡:;dexQue1Lcu;¡\fspp ;';:l;C{etn1La.\spp\,'; Y• deP-1.nu<1. patu-

al 
;::~·~·' 

'En· 

a 
,','·; .. _,. 

otra', : ;.-:;,: 

la ve-

da; 'sin 
.¡:-,.,,. 

.iniciar nue 

vamerite·.'. fc{Jo<.:: . .,',L·,::: .,::- -<~_';:_·'_,-:-_·~~;~·-,.:: 

Lá. qu.e el ganado se iE_ 

troduce a pasto'rear ~rí é,l IH)~é¡u~·'.'ci~ F_Íi{)u~·; sobré .tódo .'cuando es el año semillero 
. . -. '.'. ' .. --: ' '. .- . < ~. 

de las especies deI género •(2ue1Lcu<1,. 
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Con respecto a lás actiyidades antropogénícas que se ·desarrollan en. Teziu-
:·; .. ; .. -· ·--·:·. 

tlán, Pue., se_ observa una súuaci6ri muy contras_tada con las dos; · localidades 

anteriores·. ·<.:~· .. :>:>::'. ;.~:.;~·} _.,. 
La ciuda~ de Tezill tÚn lpresent~ gran' ¿cÚvÍ.dái{ coriiérciaf;~ ya ·que, po~ aqu! 

::::~:r::;~!i~~~tiiJ~litl~ii~.,~~i~:~~i~i~i~t~,tt~~:::: 
nencia .: :privada 'Y.f~_jf,dal:\Lafiten_ericia;:ej id al ha'.. pr7s_e.ntádo dtirarite;~o~,G·Gltim:: 

la 

les,. chHe.Jiabaneró'¡-:.c:predomfoaridó?en;'.la 1regi6n/e1;.cult"ivo'\de\,café;.~ya"'_séa:: cori ár 
'_, --·-.·~.;::·• .:'..: :~·º '.X.;?;:·'.f_ ,;-;.:;.~::\_.'.·;~~;{:-.;f{~7;:~:~;~?~~§-~)~rf .. :~~/,i·1~~;./~?':_>·":f.~::;~5~~;::,f;.~::?i';;~;.:~~~{;;/:,;:;:~:~)-·?:~'.>-.: ':'. .. :,'.;·.:->·. - : . _,_ :_: "".'""' 

boles. de: sombra·:Jsec.-útiliza:.- principalmente :;Inga-;:spp ;).·;Jy~·:en:' otros ;:si ti os ·donde 
«?; _:·.~·.:,~-:·->.-~:._ · :'··, , .-.·,, "~'- ---·- ;:.¡ .. :·,-. ·«;· 1' ~- ~t ·::.:'~F:'. :.g:-_,;,,,:·-~;~::·~·r,,·.t~:·'g':~.~·{_>: .... ::(":~'.'::x:,;<·.--/!,.· : .. 

predomina ·1a,· neblina, no hay es te sombreado.: (En este capítulo" se dan algunos aspectos de 

vegeta¿; ón_, fauna y. acti~Ídádes h~~a~~'s, p"ára '. iéner tiria 'Ji si 6~ :de 1 os . factores que. pudi erán. estar in 

tervini~ndo e~a~gun~ etapa del_ ~iclo ~e vld,a ~~ l'dgUó"';); 
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· 3 .. Materiales, métodoª 



3.0 Métodos y. Ma,teriales 

3 .1 ~a tegoría ;T~xo~ómica . 
. ·_.,: _- _;- ':. 

Se. consúÚaf Ón frh~ ,'~jeoiplares de .Fagu~ que se encuentran: deposÚados. en· los 

:::'::::;~~~'~M{tf Jti\i~,;~~:~:::~:1.:::::' ::';,::,:::;::f ;;.¡~tf f ¡~::,: ::~ 
ti tu to Poü técnicó:~ Nadónaf'i'CENCB};i:·rns ti i:úto. Nacional de InvéStigacionés:,Fores-

. . : .~ : . .. \~::~_::.·::::~~;;.-~;'.·;;·¡;;:·,,~tt~;~\\·:· .. +t)i:i": ·;··:·{Y.:~_<.ib\.!.:·:.\:'-·>,:_ ·~r:. ·:· :.~. -_·· --. :::. - ,. : ·· _ . · ~·-. ':: '\>Fi~.~(:}~---'~'."~-~.:\.?C:~ _·_,: :~. _,. :_. , · 
·tales ·y Agrop~cua,r~~s:i(~!-!H:?,;' D~visión :de' Ciencias Forestal~s, 'd~ la![Jni versidad 

:'.~~;I~tlltllf llif ~¡~;~f i~:~;,;;;~};~~;,;i:.::¡~¡~t:!r~· :;:;; . 
. lámina; :de.'.[m.anera'cualitatrya; c;ya.',que l no fue,p,osible;,hac~r ·ú11a;<a-¡íre~fación cuan-

' : - ~- _ :~/::-: '. ;:r-·'.'::'::·(~;;~~-~,~·,·!~:i :- ~-:?~~\·"-"~.:r.t· ··~_ ·-· -~ : --· ·--: .· -: -.-· · <_'..-;-':~·_;"'-:~- ·.:'"-,:::~·'·,:·,:.:~'?:~."~·1(~r:.:;,:~é~:if:::'.;;.i,:.:.. '.!--·:.' »' _·:-:·, · . 

ti ta ti va íi ¡Ío(;no·;,corii:ar/c.on;;,Ún/miá.oscop ió ··es tereos.cópicO' ·ico ~·~egle ta· .disponible 

. '" ··,,~: .. ~~~f ~f~~!!~f i!f f If:U¡f~~~,,~111'~~~;;,,;,,,, 
. P . e ¡. . É·; ' .. . . ;·tsJ.fü.~~f \zt'tG~~Jft~ft;{;;:\;.;~if¡~, ~:'J·~~·~~ci::·J~,'.mGek~t~~.·. 

F'agu.6WÚWIO. Martínez. 

F. giwuli.6oUa. Ehrhart 

F. .6ytvatfra. L. 

F. o}[,{en:faU.6 Li psky 

F. Cltena.ta. Blume 
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cos (Hickey, ,1973; Romero; é.t aL, op .. c..i..t.; y Thiébaut; Cugen.:Y Dupré, .1985). 
:· .·.:_ ., ..... · .·. _.,:,. ·· .. ,.· .. ,. 

Las OTU ~iegldas, (que en lo< sucesivo cl~h~mlnar~mo~ v!Íriables); fueron: 
-.. «-• '-·,,· .. ' .· ., ·'' "· .. !--." ,., ._, ,. ·;,:•. -:-·-· . . 

ABREV.IATURA 

• l. LH.-;. ;/'•' 
2>AH':· 

: 3.· .LP.:·-- ._:_~ .. :. 
4i ·AJ''«'.·''·· 
5.' AD' ... 

6 •. NDLl 
7. NDLD. 

·. · S;'.NNL!. 
9' NNLD ~ • 

10. . YL 
lL' YA 

12. rl 
13; iA· 
14;· ¡p 

1s: i.s 
16., AS 
17. GS 

18. RG 

.. 

· DE LA:,,/ VARIABLE. 
·.·.-;·, :··.:;.-

longitud de la hcijá · ·' •;• . 
Ancho c!i! la hoja '·< , ;. 

Longitud del 1leC:{o1~ .. ,:;'. ,,, .· 
Ancho de la. hoja 'lado ·izquie,rdo 
Anclrnde la. ÍÍoja '1aéíd·.cieí:e~ho • 

··Número.ele dienteé:'illoslado i~quierdo 
Número. de· dienteéi 1 Íos:'.1ado ·.derecho 
Número de nérv~duras,lado izquierdo 
llúmero de· nervadiirás'. ládo .derecho 

;~~~! t~: }: '. ~:r~jf :~fü~{:;i va 

;~~~!~~~1~~~d~:~fü~:~:~c;Lh.;' . 
Longitud 'c1ei pe'diiriculo ciel invólucro 

L~ngitud ~e la:~~~ÍÍ1~ : 
An~ho de la; s.eÍni 11 a 
Grúes~ d~ '1a semllh 

Regi óri: Geográf.i ca 

Las· ~11~iiíí;i~s ,de .í'a i a Ü · 17· se: midie~~n ·¿6n:'.ve~n:le~ gr~duado en cent!me-

i~:::: :i~i~~~f ~~i~f~:~;;1¡1JrJ~l!ji1~~:~i¡::~: :::::::::::,:::::::: 
:Los:"· proced imien toS'i estad 1s tiC'osJ.ié¡úe•jfe)usilron"·p·ara :: anal izar el • conjunto de 

datos;·~¡;~·~,~'~;:~f'~;¡:\~·~;~g~~,J~W:~~l~~tfi~~~¡\J~f'¡f~~l~~fiii';'i~~i~s p~~¿·~dimientos .. fueron: 

::::·~:.;~t~\~~lf ¡;:~~(¡Wi~:::;;~~i;~~¡~:~.,;:,~::: :: 
di.6ati.P., se ;decidió'hacer.·estosraná]isis estád~~ti.:-Os .. ~o(:otra¡pa~te;''se obtuvieron: ;el TOPOTIPO 

~~~'::':::~::;·~¡f ¡\~f~¡~;i~J;i~~~t~~!J~f~f ¡f f f ~f,¡i~{¡t¡ ;'.1I:~::::~; ::::;: 
UNAM (FCME)). 
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LADO l ZQU l ERDO LADO DERECHO 

1 Jmina 
~n~'7"--:il~ foliar 

O haz de la lámina 
& envés de la lámina 

i nv,j lucro 

1 ong i tud do. 
l 3.s estructurJ.:l 

ancho de las 
estructuras 

Figura s .. :Orientación y to~J de medidas para el análisis de 

las estructuras de F•l!JU.6. 

yemas invernales 

~··•.\f•SO 

lf ,~,, .. 



3.2 Distribuci6n Actual 

El muestreo.sé hi~o con base. en lo mencionado .en fa Úter'atura (Bracho y SE_ 

~:;:::"~;~~t~l~i~~~{~~¡Jii~itiit~!~:~;0~~f I~!:it~~f ¡i{1~,;~;:1::::: 
que se ibari.iacregistrar.\:en'.i,é:adá'.pobláci6n ;-e Estas':,varfables\:sii 'imeric1órián. ni§siade.,. 

: • · ·:;·1.'· ,.· :':., :>/(i: .. :t.-.:.'",0'.:,;:·úu::~·::~'l:i/:;:;;~;·~:·~::>·)~~~,:C) ;:\\;~-.::~[!;:'.·/.: )~~:, .. :);; ;.~1~~{~ :)~i{:o:.;·\~\~:'.· ~'.7.'.'.: ;::~~¿.;:·,'.·::y:~.;,:~:.:~~.r: .. )f.~:;.;}~;':·.;{::r{ :·:1.::: :: .. '.:. ·. ; . = 

lan te ·y ·se, ref ieren\a' •cára.c ter.is tiCas'::f 1s leas}( d iánie fró·{e té)''i'.l:iiol6gféás'.U ¡ire-

:::~;¡:;f sl~~lf llllllll~l1lltll,~!~l~\::-
Por o'tra:,p.arte ;•:'en ':'él"' herbado''·ENCB'se''ericoni:t'ai:'óri: ej empl ·eit::C- determinados 
. · .... · ~ ~. ·: .. :,. · ): .. ·:;~:1::::;;;: ... · ~'.:~-~~~t'.:;.1 •::·:'-': .:~ :;' ;.~:~ ·~ t~-,-~ ,:.1;i:é::-":);~f~;:~.~~-~t;f1'._;\:;:;~~:~_:,~ "(/~·~,:::~~~:~::}~;::1SJ:-~~-:'{!.:~;+:;; ~ ~~:~'·'~,~:.-:;::~=-··:\:"'. ·: .. ~ -....... _ 

como Fag~6 ·me)(,(_Cct~a: ~e¡ l.~s· =localidade.s\•de :ciR1ó;¡,XHo:Uau_tra;;',l~uniciplo •. a.eH.uauchi 

nango, .Pue •.. ·.(~o~e:i?'f·•· E.S;~·r5~{'.n~N&~.~¿:~~;~Ík~J:~~É~~!i~:ti~\q.f.fü:·$~·~~~~· ;g~a ··salad~, 
camino Pahuatlán-,Ahila ,.: Pue .:;· (ColecfórE=~·;;.Tuí:r.a·;;.¡:¡ó':·!'.409 ;\Determin6 Rzedowski); 

y Sien;~ d~ ~ua temaÍ~: cic5~ei~ ~1·~d~~:~P6~i~~;~~\n~?~~,f~~~}i¡g¡;:j!R.~sgiii ~~ri·: no. 506) • 

El análisis de· ésto·~ .~}e~!>J~:r~~¡'.~~%~~:.f:€~:~W~Y~'.~i'.~'~fj;~~#~~-~~i;;~fJ~ •. • erari \ del: .género 

M.nu.6 y el úÍÜmo se· ú'atáiíái cÍe"'cti~p-inÜ.¿·.~c¡~¡rúñ'.lá~.r:\, ·:· i i 

En el· ~ampo,'.' cú~~d·f'i:·~::!W~~T~~t!~~'·Jf~(~~~···~~;J2{1fi~~2f~ij o: frú'ctificaci6n, 

tres ~aracted~'ti~a:~ i~~i~r~i'6'~i~~~')"~'~~~'j_'~~~~·~W~·~~~~{~~'.~:á .las ii'e~ui.ac~~e de las 
· . · : ·:, .-·: ·--:~:~>: ':_ -~-{~-;,.<;:-:.!:~: 1/(,:s~·;/,.:''r!.~;.:\•-.: 1 ·7_::;~::'.~~~i~:;,::·;,~t_.;~·~ ""[f~·r,.:,:'.i_,:i;;~:\ .. :,(W~·: -~(.'-{"~;:.:::~ ·;:'.·: .t;; '.'"··:.'~ 2i:·:··:,.., .... :·. . . ". 

Fagaceae. de .México dé.;•Bóii_que;· Més6_filo ;<:1as:~•Befúláceae';·son·,;de:: tallaTmenor 'que las 
:·~:::··:':-; :_' /~.,-~-: .~.:Jº;:'f;:i:~·,.,_.~;.~ :-·-.\:·i:;~,~-!·.~-t){~«.::.\,~-:~~!~.:j~ ,i'~~_,,~.;Ji),~_:: .. ~~~~·:;:::c~:;'..:ó~i.~i'-:.;:15;~;; ~;;'.~' -';;;,;;.;.;.;,: ;. : :.~..;·;:·; .'. • ":·.":·;,:~ -; '_·:·· -. : '· · ·' ' : .. 

Fagaceae; la.··c.o~teza·,~e;Ainu.<17s lis~':.c:uand~cel,árbol'':escj oven• y• de •color pardo-

cura) 

boles 

hojas 

es importante aún en 

lor 

dad 

~\···.::_<>.·l.· 

Úc'orteza'!isa y el 

~~;. de~t~cl~. 

de la necesi-

des que estuvieran plénani~nte'~i!~O,noé:f.das·en i~ literatura, además de contar con 
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el res pee tivo respaldo de ma ter'fál ·de· herbario; Estas localidades fueron: Casa 

de Pied.ra, Tamps:; .• zacualtipán,:,Hgo>; y .. ,Téz,Í.utlán;.Pue; .. 

,. ":;:;,f ~ITjf~~tlil~!{:j~j~~;f~·~;~i;iii~;~ii¡~i~t::~:·'.,.K::: 
vas muy generales.; de' los:·;sigu lentes i:tca rae te res;) para'-di stingui r,;a Cqué•:coné.epto se r.~f iere 

ª : •· •. H.XI:·.,;:J,~t~1~\f'~!J~1r .;·tt}l'.i~1;.l}füf :· ;~t~ i~;:;~!i:¡f:'.\W~f ~,ti:}rt¿~;¡t_?.'~1B ,;;it{f~'.•:t: -·._.-•\·· 
Dendrol ógi co: el •.•. car~cter•que.:·ª·ux1·l· 1 a· •. en".l~- .• cl-as1f1 c.acion;on:omenclatura•y .• ·determ.1nadon:•.:.~ los. árbo-

. - ·.:_!·~~:'.·-.. , . ·.~i .... ,.:¡-; 

Raíz •. 

-., ¿: .: ·» ·- ·:.. ". ;,~: 

~: ::::z~:¡:~~tit~:.:.~:~:~:a ~e .• las·.:ª~;~'.. 
:-·•t1~~~·i~riétl.~o y. eC:on6~ic(), 
gu~•pre~enta el ta~6n, si ~-;~~~ 

Fenól~g1a:~egetativá; se .obsery6\iJ'.~;aiici6n•de . 

que 

las 

de 

~~,true tura 

. . :- . ,:_ ' ~.· ''. . . ·.·.:. ,: :. ::·:)~~:~~'.~:~~\i'.<f~·~_\;_~~~~!~){->~:::lfl¡y: 
Fenolog1a ·reproductiva. Aqu1" se :•anot6,:el'i.'iniCio•/ yemas 

:::::::::;:::::·:I:~~¡~;i~~if iii~ªll1~~¡'.:·~·<.· ''°'''º · 
Reproducci6n vegeta ti va :\Este;irerigl6n'ifile~'imp'.Qrt~nte¡'párá /saber c6mo eran 

, ·:-· .. -~.··:~;'·/ .. -::.: ·.':/: :-~:i :~"'{}:.,:~_;:~;.;·.::- · · :;~.¡p~:-~(;;~~:~7:;:r::~~fíf),j~·, ·:.:\~< ,:: ·: · · _. . 
las poblacionesc. del"':taxo c;,si'O'se~'t'enfari · éfones o individuos . 

. . , .<~: _·,:.: . _ :·::}·-.:~.,,~::_:t;·~,c~;;. _ _ -~;<:t:¡:~,;N~~'.~~.!:·.~--;::~:,,.-~ .... _· 
Daños. Se 'observáron;1cis;es~_ragos7qu!'!iJca.us13_¡¡~·¡¡J/i~ú-E!gó. y. las heladas. 

··;· ._: :. ', ¡. '"; . " - . ;,: , ~--:-': ·'.- :'~-'.' :: "f.l'.¿cr~·l.o·:·/>;;~-1l,Jfd:·~,-'. ~ ~-'f>~_l--'l!.'"r·:,,'.."''"t~-·· ·· 

Enfermedades y. ataques ·por! inS'ect'éisr;<;0iío)>cuci'rli~;(f<iá6)'.'cú:ce que Fa.gu6 6 ytva.t.foa. 

::::::::,::·.· :::·::!~~i~ílii~!~l~t~{~:üH.:·:::::·::, :::.::::: . " 
Rushmore (1961) men~(:'i~I1!lc"qu~\~a.í¡'u(gitiú1dió0Ua. presenta daños produc_!. 

::: t:º~~:~t:::::u;~~fi~i;'si:c~~ea'. f: es to permite la entrada del in-
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De acuerdo a es.tos antecedentes.sé eva'iuó: la raiz, .corteza, fuste, además 

de registrar si habíá otras plagas, .~n los órganos ya menciónados. 
:·,.: ·. ',', ._<· _·.·-

3.3 M~est~~o. de 'las e_Óbl~cl~n~s· .·· 

· b."''::fü}¡~Kil~Í?~l a~1!~[f~;y i~;¡¡l~j::í; .. ~; .¡:. Ht: ;¡~::.p:1": ::::.:::.:: 
y de manera vertical: ')a;'.irimigradóri, ·:la• densidad y: fa emigración: Entonces el 

::':~~I~;i~i~~¡tf ~litífüif lllf t~~f ~~,~t~~iit~¡::~,;::.,:·':"': 
trabajo :se: pretend_ió:,:conocer.::.de•:m.áner.a.'.absolu ta·;!'Efateo:parámetro;•:,•ya :que· se necesi 
. _~ · ·. :: :,: · ~:: ·: ~'/~' :~: 3 :_;{ :.~~·:!.::§.~;( (7';:.~ ~::::;; -~~¿~~'.-; -~ i:•:c ~?~~~::?~~::';, ~:t,:~~' ·:: ·'. -h~; :2f~ hp.,;~~· ! ~f~~~~.'.~~; ~;&~{~i~!f,·:'~~. ;;:,,;,; ¡;:.~~·,::'~·~·~· '., -i .>. 

ta saber·· cómo'::se·:: es tá\'af ec tando''°·'aF:·taxón :''en· •·s ii' · abiuidanc ia·:,; ·:,, .. ,. ,,~,:. ·· · :;<.:. ... 

El ~i.~~.~~.·~~~¡~~r-~~! 1E~'i~i&6.~$~~,t~~~f ~~-:;;~i~l,~~\~f~~·\;~~.:'.~;~~~;;,.i~:~b;E;;~~º.•··.~.~ 1 
os 

censos ·de": población >,humana)··rpara··.i1asé;tres;:l_ocalid.ade·s; ;:dado.<quec el';•;terrenci d'on-

:~:~:~¡~i~~l~ll~i1it~lil!tf llllt~illllli~~¡~ 
entre · los:;ej ida tari os':'''· a\•q ue;';sE'se·:,hubieran .;colocad o·,üoin>cuad rantesthubiera '-re-' 

:::''.i:1~~~~!~tlf i~[@Ji:~~~~k{'}liillf iiliI~~~,;:: 
: parte,-•la :edad,:·es•.,un•.,paráf!!etro,odi'ffoil• _ ;ya".que:·;se}1r.equ.eria". hacer .. · un 

estudi; ··-~~~d;d~~b~i~faifci~i·~T~f<l~'J'g~·~~i i'\~t~n¿g:~\:t;fi-~~}:5ii!{~bf~s:~ás ;•importa~ 
tes ª niver::·si1~:~2~gf:~,~~~i'.~~j:~~t:~~~~·~·~;~f: . '.:¡\1;:;_;Ja~~~:,,~tfa~~~i:;';~&\v;[foi~F'i·:,: .. ; . -.. -

l. Di.niac'm
1

uet
1

aron. · b,asal :(D l)~>Esta~va~ial?l~~se'icon_s_id~ró i:mp_~rt,a1t1te;c:_Y,ª ;?~e. con 

ella se todos.' ... ,._ . ., , ,.·.·· •.';:,- <·> 
2. Diámetro a ia. alturá 'ante• 

. -, 
rios se efectuaron con cinta dia~étri'ca?Efr. 
se tomó a 1. 3 m de.altura, aproximadament·é.; ·Eri 
se midió dando la espalda a la misma. Cuando los: 

tes, se tomó la medida arriba de la altura d~nde: aspecto 

cilíndrico más homogéneo. 
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se encuentran en el 

.del Km 9 al 12 de 

la carretera Teziti tlán';f;i:>u'e\'~Tlapacoyan; '. 
una superficie ~~ :i&n~HtJ'~~~~: ·., .. · .. . < :.:/· '::i.,-

.. , :.'.::/~·./·'.~~?"~;·:.':,:.::-~";__=-.:;'.'·•.:::. "·o •;:,.~·._:,/~:~::e 

3. 3. l '· Est~.~x; ;~tci'~~~7~:~Io de cada'· Poblac¡~:~ < · , 
daños 

más frecuentes:q'iie:se ¡if~~entaban ,eri cada iii~ividu~'.'<Ei origen de estos puede ser: 

físico. o biol~gi~.~.:y ,ú mencionan a co~tl.hii~~i6h': ;/:,~ 
variab1f,~·3~~1~~~s-·. . . ...... ·.,J.i!k?r.~·<r .. 
l. Presenciaiideé;bifúrcaci6n: antes;·de"'1';'3;ni~:.(l) ':':después de 1.3 m (2) . 

. --·_· ·-,_>,·~'._;:r<7d.S(\.:\-:·.<\''-. ~--: .. ::: .... ~ ..... :·- · ·._:.:,->:·· -.:.·~-·.· .:~··.:~-;~\:?:;~~.:~)~;·:·~-;:;f\·:r-:\\'.?-:;-:: ·<:··_ :~.- . -
2, Fuste cori;daños;.(F?); e~ la}?rtezáj(A>:i:e.nla base (B); a otra altura (A); 

::,:·;;:; ·::::~;r,;~:t:l:'í;~i~:ii*~til~~~¡:;;¡f ;~i:•'~· ,, , "º ,,b,, ',' , 
3. Mala conformación· en .el',;fu'stíi:'.:(MCF): ·pérdidá•de ·la ~unt~ prinCipal (Á); 

. ' .. - ~ .- .. ,_ :; ... ,". '•'... .-·· -. -· 

mala poda (B); coilformaci6n• 'tói;tucisií (C). , ... 
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Variables bi6tica~ 
: . _· .. '··· .· .. ·.:. 

4. Enfermedad de la c.Órteza (EFC): leve (1) o grave (2). 

s. PudriciÓi:i.de)Íá mé~ulá (PM): leve (l) o grave (2); 

::::~t~~~~~~~i~~{ij~~~~iij~~f ~~t~~~¡!~~if i;~:~.:·,:;~ 
al o .9; córísider'ando.:qu'é}l:'o ·e's'forí'indi.viatio':dañado 1'.totalriierite<y está muerto. 

z • Prese~•cB~'~~·· h~~¡o·~~\~~~/c;~:u:~a;.n.~1t:'~ii'~Pf. 01,;c~aa~:~r•~ .. ·0e;;
5
s: .·-t:·a~;s~'). 'vj:a}r/i.'ta~:cb:·~~l.~~e~:s~f .. 

2
f,· u~:e.:e .. ·.·l> ¿ . 

El . prÓced:Í.mi.énto S~~'ri6 ·p~f'a .. de\ fr!léuen-

cias del• paq~ete ~stad/~i:1c'¿Jsis 19.88;. ;er:si6~ s:i.8 {A¡iilriai~e s). : 
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Figura Ll. Fuego provocado •:n el ;:~~ne J.~ :-ir"t-.:tcn ~c:iu::.Un, 

?ucbla,-Tl:ipJcoynr1. 11e1·Jcr-11: ím1_,'u 1'.l3?\. 

4.Resultados 



y 

grueso de 0.22+ 0.04 cm. 

La variabilidad de las caracter.1s.ticas :.estudiadas es muy amplia, ya que 

los coeficientes de variaci6n son altos.· El carácter más estable es el largo de 

la semilla (C.V.= 9. 5%), y el de mayor variaci6n ·es la longitud de las yemas veg~ 

ta ti vas (C.V.= 55. 65%). Las causas de: la variaci6n no se pueden precisar, ya que no 

forman parte de los objetivos del presente trabajo. Sin embargo, se puede canje-
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turar que:é~ta se;déba al ~reci~iento:y desarrollo de los caracteres durante el 

transcurso. del aiÍo ¿~a que las 'mue:Ít~as bCJtánic~s de(Eagu6 qué están depositadas· 

. en __ los·· .. her~a~i~~)s ~-~';d~; l~~~.~.T~·~e~,c\f~éª~j,~.ü~ 5~/iÚ!·:v~~~f,~~t;i~L1~:;·: ~l\.m!l·~s·t reo 
::~: hacerséten ;todas· ú_s etªpas del{ci_clo\bigl6.•gico de· losJJ.ncli~Id!J:Y·s;egGn ·~e 

' : :~·-.:~ ;,.''; -

indi 

cador de 

Fagu6. 

,.,.., 

',e,, ~· ;;:;,:; ·;~',' 

;~Ii!!Illlllit!l~l!f ;¡;¡t~1~il1~~¡¡11i~~¡i::~ 
" },e' f -' ~ '1 ~·;... <•''.< •u:,' e[>~,.·:;; 

·:::·:?:::~if ~~!f lt~i~t~~~J~¡iif l~~~;:;;~¡,¡ 
En la región geográfica;:·2[;Canadá:.0EUA;+:t 

._.· J ••• • ·.;\'·;:·_Jt;¿tr~:~1:~¡1{r :~1i~¡:_j;'.~~*\{12 ·~·· .. \C . 
Los caractéres~:de'·:ffioi:'fo1og ª"' o ar:'(LH·<·,·Aff'·0, .,, AL· '·•¡•ALD ... ,ND T· ·NDLD. NNLI· ' 

¡:;:~11ll¡~lf illll~llll::!lt;11111r f ~¡:1i~ 
En· los .. es taé11sticos•:·descriptivos·.,se·:.obtuv.o···la- .. siguiente,,.información ( inter-

valo s •. ·.d e···~º:&~~~€.~:~~"'.}}~f -~~~~~{ ( .. ~~;~~~.f t~t~~~~&ir;~5~~?]f.I·{i~~~~:··~~~-. :··.' ·. ' .. 
Las: h~jas d~JFag'í.t6ig!tal!d:<'.6o?,.<'.a',Üenen_: de-.:1a.~go :7d9,}º';3}·_cni,. ancho de 3. 56 .:!:. 

~:~:ec;~;ra~1~·p1:2 rXt0h~~~·ef TºL:~'.~zt:úo~~~1~~1!d?~:;~f~Jft)fa '.f~:ie~:::c~:ª e~ige~: 
l.79.:!:_0.12cm de ancho. Los dieriteciÜos.del la.do [;q,ule~do son 9.14+0.51 y los 

)~ que .. 
·, .. :_~<· 

"·, 

dad: 
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Figura 6. Indice foliar de 120 valores de Fagu6 

de México. 



del lado .derecho sori·.9.28+0.51. El número de nervaduras· del lado izquierdo es 

de 12.19.!,0;39 .. y las:dei der~ého sori· 11~~19.!,0;41. ·' ·.· 

Las yemas veget~'úvas .Ei.e~kri tina lo~g~t~d;d~ Ó.5j.!,dio~!~.m, ki' aného es de 

0.20.!,0,'02i6m~ '' <> 'j' . ..:; i'; · : · ···. 
Los ... , ' ·,• , .. ~Í'°;~rid~~· -~i-·;~·;B.·~¿+~;;:04 .·cm y · 

." '· .• ·.·,·.·.·.·.·.·.•·.'.··.· .•. ·•.·.·.·.••·•·•· •• ··.·•·• ... ' ._.:.·,'.·.·-.·.,'.'·'·:'.: .. ':·::t,;';:· ;i·:<<~.¡:-.. :/::_.;~~·- :-';'. . el largo · · · /:\\':l·':'•''•·"~.'.'>'· · :· .. •·: 

Las d¡~~nsidnes" 
y grueso 

que menos1iari~ci6~ 
.. 

El··.IF '.obtenido;experinte~ talmente . es'~;de:·;2or\~6,casi~202 ;:~:el :•IF:'qüe¿•menc iona 

::~' ,,,;;ji~::'~~l:~~ii~i~J~~;:j''.º'~''~~?~~~ ';;,.;;~;¡;!': 4. ,,,;, 
En la:,~egi6,n\'g~ográ~ica;.3 '.Europa¡}~ un,ieron los datos de Fagu6 oMen.taeü 

Y de F~éK:~~~:~f~~;;f¡ñ'~.i~Úf~1é,H~~~:~~i;~~~-it6F/~~e~ás .·de que rÍo se córit6 con sufi 
.cientes ejeinplaresii.como.;'.p'ára•::·analizarlós •:por.· separado. Los dá tos ·.deoeri .verse con 

~ie~.~a·~i~:1~~~:~~~1(,~.~;~~~f:~~Xi&l~:~~.É~E.{;te t_omar~n como ref.er~n~.i-~t · aproximaéi6n. 
·En .cu!!~to7,a•la'pJ,"ueba\\de''·n?rmalidad;,',casi tod,os los car~cteres :.·p'r~~~ntaron 

_ .. ,; 
~; ~--;_ 

taci6n 'cie los ;:·: -:.: : 

pecíolo es de O. 49+ O. 09 cm; dé::Clargo:•nEl~:anch.o~:es•;;,lfgera.menté¡.asimetrfc;o ,: •. ~(siendo. 

el lado derecho ma;º r , 1 . 94.1§~-l.~~~1;~'.í~;ílii~~i;~~:~~~:~~~~~m~t~!~$,1;¡¡~t~f ~~);v1~~·~:t:,;.~txht.a; 
al número de dientecillos en·;ambos71ados::ca'si~:s1métdco~·(en'ce1'.'.íiz'quierdo"son 8; 24. 

~ºj~:~:~f ~!:~~~i:il;~~!~1ij1~f llilllllf~~~~~~!~f f ~:~::é 
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El IF experiment~l es del64, ei .obt~nido por Tanai (op. cU:), para el gr.!!_ 

po de Fagu.ó gJta~d-ióoU~, es· de: 1.49, h~Y .. ~na :gr6 difer~,~ci}. de 15 .~nid~d.~s .. 

'"º ,::, .:11fü¿¡,.;~~jti't:~~t~r~En1;;¡x~~;r1f J!tt!,~~iiti:r;J,J¡:1:g; ·. ~::· -
ac,ep ta la .. hipó.tesis d 7:er~ativ<i)';•rya}·que /el?est'.id1s,tic~';Wi·r:esultói;con ~aloi:esu:: 

',_~:.:t:.' .-.. -..!~.· ~ 

al. 
,~~::z,;'~:-::·u~'.~_ :, ,:,'.}\.'.. ,<z::..::i' ·~.;-:;·;.;-;,· x ./-: 

95% de. pro~a~irt·~;?''~}«C;fJfü~· ·.~· ·''"·'"''' •;"~·:' 
cei. 

mente asime tricas; >,el •lad o}fz<juiérdo i;e~ ;:un?i>:c:>"º~m.as:cfgi:_a@~~Jl ·, 63+'.0}~7.,,c_m).,,qUe el 

derecho e 1 . s 9~ º~ 4.i.~~F)tJl~f ~!.}~:r~~·~f ;~,t1!~~~:~:~~~l:~~f ¡;%í1~~,!~~~~;1~~J!gt;~ .. tf~r11"~~-~~.1 b~ ... 
yen como sigue: ehlado•°'izquierdo• .. tiene .• :9·;,z+,:E·27:•'.y.~elrderechcíiU0+"2:04';dientes. 

El número de n~r~iá"J~~~;:?~~g~J~~b{~;~;'l~\:i~~<i~Zi:fü1~~~Z'~{:~'~g¡g;~l~,~~~~:¿(N~~~{·· .iz~ 
. qui erdo .· 9 ;·4f ,?··.·~·.0-~·~J¡:~r;\r,ig~g&~';:~~:~t}~·f lf :g:~i! f >.,r1B;'."f ¡~J'.;~r,;-~;?:'". ·:,::~··, . ··'·· · · , ........ . 

Las·yeínas .• vegetativas•it s~si' iJientesTdfníerisfoúes: 'r.49~. 0:98. ,cm 'de 

,.,,, ,;. 1i1;~,~¡~~~Sl~WF· . ~·~~;!~·:: ;:: ~,, ,, .:, ,,,, do,"h· 

::. ~.~~!ll!~~!lil~!~!lt!ril:l!,i:;~·.:·:, .::·:.::·:::::::: h·:. 
Fagu.6 procedentes de cuatro regiones ,geográffc'as,;··se'incluyeron .nada más las va-

:::::::,::,:::fologfa foli", '' ¡·¡;f ·i~!~Jf ~iii~;J'[. ol. '"'" ofimm do 
Es ta prueba mostró . al tas diferenciaifr•signif,fcá t.i.V!3~: para el largo de la 

.' ;· -<·.::~<''. :-..r.· -'~~<¡{-~·:}··;¡.- c<~~.1Z::r~-,~:.?.. '.i ~~'. :::·:'.~->.<<·- .·.:-- . 
hoja' la longitud del pecíolo¡. el! número: dé· dienfecillos,, del lado izquierdo y 

derecho, y el número dé. nervadu~·as secÜndariá~ deil~~().·i~(¡uierdo y derecho (es­

tas variables fueron signific:tlv~s a¡ 99.99% ~~'.:~rd'6¿b1i'1d~d excepto la longi­

tud del pecíolo que resultó signific~tiva al 99 .si%); 
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El análisis de varianza del ancho de· la ,hoja y -ia _asimetría del ancho éle,.la 

misma no mostraron ninguna dif~r-enc!ia_. :;',': > . 

,.,, ::,::::'; ~:::: &: ;;;::;c;\:, ·}t<t:~;;:·i%:;~t;;¡1:.W~~:~~í;~f í!i1;;,: ,::: 
(C. V ·;,:~::::~,;z~;·::~~.·~~~i.i:~~j~f:~;~)~\~Í~~~i~~~l#~:t~!~i~~:~i,\;~~ 
za para las. 'nueve: vadaliles: de ,::inorf ologíá~-:f o11ar"/: préserit6 :\los<'s'igÚieri tes resul-

'"'º' ;'.,~;·;~}t~~~t~f f !~!!~~:~1it~)~i~;~;~~¡;~:11~f~i~·i'.·· 
Cana da,· _Eg_A-;-Europa ·,c:,:mie.II tras_:. c¡~e.)je~_i _co>y;:jA_s,ia .;~<?_nyd_l, fe rent¡¡s;~.en tr_e.\ell_as • , y ' ei 

. grupoI1i~~\~i~?,i~~~f i~~~t~~~~;~t{~~t:~}~~~~f ~~~l~J~~-~~W!~~~~~f tul~~~~i~lHiuropa~ 
Canadá, EUA.,México ;:,:e1;::sigUienEe:·grupo:·e~,:'Méxiéo:'.-Asi~:· ... " . ·. nific'a'ci6'ri:'.1 de . am-

;;;:~~;11~~!it~ri1!ll~lliil!!!&::~i!~!J1rllll•Í¡i~~~: 
·Ancho ··del ·1ado"·derech·o;,::.se'-'fO:rmar·on:ido·s1ragru·pacfones:i;:la'•i¡idin.era':iesi,Europa-, 

· · _ · .' ·_: .. > -: .. ~:;;.~·ú,;:::~~~-fü1,::.¡·,~{~\'.~?2:;;·;.¡.3f:~~;1-;:z~: t~~,~-::f~r.::x:::;,.y;_.;.~:,:~~-;.:;f;~-l;'~:.;?-~~·:~rt?'\~~.'..}· ;¿·:.~; :: '.:'·j.~~~·_, ~-'..' :' .·" ,· .. -».· , · 

Canadá, EUA-México, _y la ()traf;,es:•Canáda ,;,"EUA-:México"i,\s ia '(amba~ -;son :9 igni f icati-

vas al 95% de probabÜ;~d~:dX'ú,;&J~~ ,J~f, \~~ef,~~1:~~·~~,.(füt:;?'é :._ ... 
Longitud del pec1ol(). ~a: primer~";agr~pac _ ·: n,~.es·•:;l~if ormada', p()r Á~ia;Eu;opa~ 

Canadá, EUA. La seg uncia e~~x~~gg~t;fü~&~~~~~~~~l~Ef{t?~t~~'.~h.ª~:;~oti: 9's% de probaBi-
1 id ad). : : •· '-'::::2:·,;:;:.;'''''·'.tf;,:::•.~;·.:~"'''''c:-;:-::2:c::•:'>r···-- """'·:·.::o::• ... · '· 

agrup::::::s ~e M::::::::~~:6~:j~l)~'~t'i~,~~;f i1~~~~~r:~b::ld:;_~~u~·:::::;:ª_~::n ~:: 
significaci6n del 95% de pr~bab:ÍÜcl.;ia)'>:• 

NGmero de dientecillos del ia'do :dete~hÓ; Él an&lisis de este carácter di6 

dos grupos: México-Asia-Canadá; EUA ,'·y' Ca~adá, · EUA-Eur~pa (la probabilidad s ig­

nifica tiva es del 95%). 

NGmero de nervaduras del lado derecho. S6lo se obtuvo una agrupaci6n. La 

-muestra de Fa.gu6 de México_ se· mantuvo independiente como F. glta.~cü6oUa. de Cana­

dá, EUA. Solamente se uni6 Asia.:.Ellropa (esta agrupaci6n es significativa al 95 % 

de probabilidad). 

En suma, se tiene que para Fagu6 de México, el largo de la hoja y el nGmero 
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de nervaduras del. lado derecho p~ésentaron-cÍiferencias éomparadas· con las otras 

en 

mero. 
-.!_,' 

Fa.gu~ 
ras que' si! 
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4. 2 Distribuci6n'Actual 

En ,la Intrdd~~ci6n y en la metodología, se ,mencionaron los es tadbs del país 

que se 

qu'e se 
,· ; ; ;~.-

> :'.L: .... 
Casa 

i~~~O;· . 

. r:~}jr\':; I' 

f~gu.ó 

sitios: 

·de Fagu.ó 

los dos 

que se le da 

en estas ,'.localidades:"esr;eLde:,!,:haya','';:f(ElJ.riombre,,vulgar'.'de;.\'.totolc'al "'-casa de las aves-, 
- .~·. ,_ · · :·.-. <:.-'.J:··::·--~ ~r::i~-:::~.:~:~~~Viir::~.{i ~::~'!:'.j .. :-t.:~-~~-~~~;f,::·.w:12:_{-\~..f ... ;\;-:.v~~{~.:~:~:: :: ... :.,;~~~;~:!·~3-h·;~}~J::~-~/:~·::}.':. ~~{,_ . -;-

mencionado;, pórf;,Mar,tínezi,09?9 )! .no !,seé ei(coótró'I á: , , al .i dád.:;de\ éste 'estado pertenece J. 
~- - -~:-/r;.::\~~~:~~~~:.:~-!~\~}¡~:;~;s;~;~/il·~~~~.!K~~~t:~-~f~J:~~-;~l~f:j:~:· _ ~·:.1:~:·-- , ... ~~H:~:t:~'.i~~~>~;.·::_ · -- , 

,.Puebla;.:AquL''s6lo\'se:<'encilentra",' agu.ól'),en.~ rretera que' va de Teziutlán, -
.. ·· < · :(.:," ,- .::: .. -~::~:._~_:_f";'i.ti~-::.·2.(.~.? ... ·.~1t~;;~·.7?7_\'.i~ú;;~~If~/~·~::-;:5::;:~· .. ~;¡~~r·:.<,::~~::-X;;~·;;.:.~? .... _ .. ~r¡.:~;::-,.-:'.: .: .... ,'_ ... 

Pue •. ,,•a ';Tlapacoyan';-s\Ver';<C>,Tres:!'son\'.las'1:Tocalldade's·:c.e'nc, donde .. es tan dispersos los 

::~::f ~Yf f~~t~?~;~:~f 1}¡~tf !~~~!~f ib~~t.~·1¡•i;•10~ .. , •l · ., "º ""' · 
El nombre :'comúri .,del' árbolé'én-:i:el '.{éj ido( .. SHu'eytamalco'' es "tepeili te.'' (a He de 

monte);·. en e_l '.ejido: ''XiUtéie~co'' ~~.~-1-~~~,~_n;;r~¡¡'\;;~~i~1gu11~s le llaman "olmo"; 6 

"encino tetené:he", 6 "caloccite", 6 "Ú~íl!H.ló", .6 ·~··Íi~i tzahuate". 
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4.2.1 CaracterhtÚas dendrol6gicas, fenol6gicas. y ·sil.vícolas, 
.. .> ;·, ..... :·~:·> .. ::;~ .:, ·: -.,.... .:_:">-:··-~:.-.>~->: .:<;.~.:- :._··.:>·.·< .:- . ·.: 

Raíz. Los ·árboles'.'_maduros,épresentan: un sis_tema,..;radicular .i¡uperficial, por lo 

cual los' lridi~1:~,90~,;:~ÜrsitC!es'ar~Q~ián .e~;¡í~~'Ciie'rii:es ;~dk.~~J·t~n.·.d¿s~~rollo 'de con 

trafuert·~~ ;:· '!i<}S'):;f~~.:};;.:;·} · :, . . ' · <, <':':. :,~ · "'':. <•' .. ::;>.·¡Y· · ,,_ 

se·~:~ª ~.6 '1 af~ ~.~.er,f,~,ci/ ~ ~t :·s·{~:~ ~~:--~~~ª;~~:~&V~~-~:~f lf~{·t~;j;~,N~.~s1:·~.~-~~.· ... ;;~.i.r,ff ba~os 
por. el .huracán Gilb<:rt,o, · (este1 hur~ctn·;ocurrjo;cen .. sep_t\;mbf~.:~ejd,988;·,en,t.i¡lGo_lfq/,de;.rtéx,ic?' 'Y· 

:%ttf~~~l1~~1t~tr!ttitili'f lf {~f tf f ii11~r r::,:~ ·· 
cales;. Se recon?~ieron :~Amo.YU.to.lmu.&ca.1t.i.o.;1t:Bote.tU:~/spp'.-' cy•, Co.,eocybe' ~pp.' 

0010'~::::~:::'.,~:1:;i¿l~~f ¡~~íf ~f lf Ji~i}:~,rt::. ,, ,,:::::··':: 
Fo.gu.& de México, se caracterizan 'po~ 't~O~'~ltf\~~j~~TH~;i~·~:~:~,'.:~,i~~ c~~f~rmados (árbo-
les dominantes), con buena poda naturaL:•,L'a••primi:ra'':rama; en:.especímenes de más 

de 30 m de alto se encuentra entre ~os.;¡/{~;J~,i~~~~~h~,··~1~;-~~c~°:·F·~: ·? . 
La inserci6n de las ramas en ef· fuste\;¡:ir:o.d\ice.;_una copa·:.elíptica estrecha. 

, ·, ; ': .: ";\c>.}4.~'.:~.~~{:.~~~~~)(,:,~:)Jt!~~~t,~:;~,t:;;!~,:_:~:{_~-~ ./,~-\~.:·-:·.:> / ;_~'/~::.·: : ' · 
Fenología vegetativa. Al final·.'del;:mes,.,de'f•agosto.''o·rprincipio de· á_~pú:embre 

.. ·. ;. _·::.~:: .. '..~~h.(i{;:~}~.-;,_~;.~r.}; .. _,;:; ·:{.~~·i:~}\~:;:t·~:/';/J_;¡\~·;·_:,'::;:, . .--: ... ·,,·;: ... ·: .·. _ 
se inicia el desarrollo de las yemas•:vegetatlvá n:'esta!;.época,::deF'año';,.el ·fo-

,· .. ·;:.~:\ !:·.~_:>Ut'..'.'./C·>7~~i.~~'.t>?-.~;:.:·~'. ::t;~{->;\:ffü~~>::·~::{:~J{(~f:}~·i~::~<-~-> ; __ ~:-\<.: : :.·: -:- -:.~ · . _ 
llaje verde se torna a coloraciones:'amari·llentas marrones,/Al•i:iniciarse-.la :epa 

::. ·:,:::::·:: ;:,:~·:::·:.:::,~:~~:~'.~~!ill\~¡¡~~!lJ!~f ?~:.::·E. 
época de heladas y los nortes·; es 'decir;: á 'me.diádosfdefrines'o''de'i.marzo'. Cüando sube 

la tempera tura ambiental,', c~en .·las llrácte~~ d':· las 't'~fui~~~,i~~;i,Jt{~;~;~~ /.\parece 
- - - - -.-:. ...... ;_·i,;._;_z__ ':'.~-:f·-·, -, .,, .. 

el nuevo follaje. cÚliriendo·'.toda· la copa:de los árbole;··,,·:;.''··' •:;,•··.;:e;'.' 

Fenofog!a reproductiva; Cuando ,el árbol ¡íresent~,;sü nüeyo: follaje se desa­

rrollan las flores. Es to sÚcede en lo~ meses de menor pr~~{~it~~Í.6ti pluvial, de 

enero a ma'rzci; :. ·,·. ·'• . . . . . . 

La polinizaci6n se. lleva a cabo en los meses de abril á·,mayo, o s_ea, cuando 
··:;'.:;.\:\:~~··. ·," la temperatura- ambiente esm'as· :alta durante el año. ·¡" 

En cuanto á la fruc~ifi~aci6I1, no se obtuvo la edad en lá)~Ue Fo.gu.6 

México produce frutos. De I.assé · {op. ·e.U.) mendona que l~~ haya~' f'ructi~ican 
los 60 ·años. 

de 

a 
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De agosto·a septiembre, ya es· posible observar· en .las ramas·.de,los árboles 

maduros los frutos; . 

. Los frutós,c¡ll'e ma'duraron'.du~ante la, aby~dante jppca: de Üu~i~·~ (~e ~ayo a 

agos t:1 ·d ~:!:f '.~t;;,~J':f JJ.~f ;~~;~1gt~ªl~;J~~;i:~rsJ~ji;.i:;:~%~;:,:,~º.t~f ;~;s~~f ~ef~~{:, las 

~:::::~~· he:~adas ¡.;cuando{ad~f~·s: el,'~ollaje:'cam,Jlia::su .~~:~l?raci6n:>2.i?!'·'verde ',.,al·· 

Esta. 

en. 

1980; .durante·::l'as'· óbservacfones\ef ec foadas\fen~es tanocalidad:·en''.'1990';':.nambiéri · se 
. ~·::i. ,: -Y:-:~ ( j7:~ ;.:;)'. ~;·.·;~/)>~-~~~';'._:f.~::_:{fS-/;,~~;-'.,~:~'.(.;ff ::"~;;i-~~~' ):,-;2J<_:,::~6.<~~'~:'¿j2¡:.~t1 :1:~Y:~~-~:tw~~~r0:~:¡;~:~:.'.:üF,'.{i~?~~~~~ ~-; )S:.~~~~~~~::~:~ --~> ; -\'.':[>·-;-;. . -

observ6'' este;, proce·so ;;·t.s fendo;;poca.'Ta·,\::produ.cc i6n.Bde~semillat:•::pori':lo:.•,que•j:-,:e·sos: dos·.• 
· . .- ·. · .. ; ':-: ,·, : \~f ·:~ .. ~/ \~.:;.:~:,:; ;~.~ -~·;~i;;<X~j¡;:,:·:,~;.,n;~¡¡:r.~~.;.:.)J.:~:q,~/;,,_L~\·:,::J:~-f~;·, ;}§·'._:,;'¡~·-:~//.f~; \·;·;);:';:)?,:~.~~Y; ¡'r~1~: t)!~~~.'.-~: .. ~·' ~.¡~~\ .;,:;,:.~9:t:· ¡:!10?i . '-:: ~::'¡-·.:-··, .:>-~ 

años deben :considerarse:; como ';int'ermediOs ~;¡, Ent1992';'se::;présent6j•año~!;;;s·emillero . : en 

,;,;. :::::~~::{(tif ¡~~i!t~~lf l~~r~if.·~·~1,if¡;~;:.,iflf ~~11~~~¡~·· . 
marzo, ... lo cual::indica~·un··pro.c·e·s.o,;de .;estr'a.tif.icaci6ní·.riatur · ."'qu:e;:·proporciona · , el 

el ima. y.• la pa_~iifa~'J:n$'í~ff ~~~~:'i;~~~1~~¡,;~-~~1'.:·t¡~j;:~1*~~~i~~¡:;... .. ::(;~,j~_:;~~f tf\[;é~.7 .. ,··········••.'.·. 
Las semillas.: del•:género·Jagu<li'presentan:\'un.,.•letar embrionario; : El 

· : · .:: . ::-·!:·: ";·. ~ ü::1,\.·i~.~:1'~~~::0.~:,~J~t·t,:t:t:~::; '.>r{~-¡ ·--~I;;~;-~~·-::.:::t~~:;,_5:~_.:;.~~·- A'Nt~~,\;z~;~·: i~~;'.,'~1~-.~",:~; ·_ ~: _ _.,_ -,~ .. 
embri6n. es fiS iol6gicainente'.Hiimadíiroá.•.r\eC:es~taá/necesit . . , .. . .fodo.' ;.de,: es-

"''':l•:::t;:f ;li~~~~ff f~~~~r~~;~~~({(¡ff~~~l~IJ;~ ,,,. 
árboles:: Es· d~cii:, .se óbtuvieron ·2 OOO_'seníi;llas:fq'ue.•!.:'se~!¡)tis'féron';a ~g-eirmiriar'.· Pa-

::':' ::·:::::::::! :::::::::::::;::~?~f ~~~lliii~~~gr:;~;x:;"::: 
raíces de árboles dominantes y:·es 'frecli'ente~)'que\.iestas,~plántulas/ se desarrollen 

:~ t:;:º~:~~:: 1:e d:u:n: :º:~or~1~~:J~::"f~~!}·
1

~'~;J:~t/~;~~f~~q;É~)~¡x~~~{;•·· alcanzando una 

·. -: · ,, . --: ·, ,{::_::~ ~;:'.f.0P-: ;.;;:!,~.•:'··~.¡ '.-:: ·· -~1<-::.;:. :<.f .. ,,. __ ;:? < 
Es te renuevo pudiera :confund irse/como'~P.r.oduc'to.~de'da -P.r~pagaci6n vegeta ti va, 

: -· .''· .. ;~·~~?::o·~»,};t,":.:,:··~!~·";.:: >;·:~•(:<·~'•J.:;·._ .. '!,.,gL,,','. ·j~ .. '.~~: ·_·::~ . . 
sin embargo, es el resultado 'de'c .. 18/reprodu·cci6n·1;s-exual. 

Según los ejidatarios de i~-~uíii~fpiÜ;:°H~~.,: n~ ha; renuevo porque las 
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semillas que>germinan, :crecen"hasta ios' 30 6:50 c~¿}' de~pués ~erecen por ·falta 

de luz .. No ~bsta'rít~·; s'.e s~be'.Cj;üe ia 
to res li~i tan~~¿\1d:s que 

: .. > ~"' !:r-:.:; .. ::,, .:-;· ·i~ir: · .. 
:.;-.-FagU:ó • . · 

de 

árbol 

tes 

Los toco~es[que: pr'esentab~n'.bro~es;máscvigo~osos eran :aqul~~los·.C[íie'csé:' enc:on 

el 

tirind~ la 

Y El color externo' de: la'corteza· .. cám ~·~::::~~~~1'.~~;:~~ por el hall:~: ;~e ~~ser 
:::,::::::: ;:J l::~f~iilt!~lkt{if j~J~t\~l~~'i\fiJ'}fff fo;íi .,,, . " 

En. ésta localida'd';~Hifuego>'h.a·i,eli¡ninado)a ;las;.~species, ~~·~ •·las que se 

asocia comGrime;it'.e. Fii' Be6a1t.ül 

su 

traron do's. síntomas: "· 
. ' ,. '• 

._,._,. ·, .. 
. cantidad .de .indivi 

pres'encia es 

de ~i.t~) .afee ta dos en 

marzo. 

Fagu.ó no 

a) Enfermedad de la corteza,' No· se 'determin6 la',~presencia de algGn hongo 6 

insecto que inicie el daño a é~t·~ .~~i:J~J'.'p~~·~(,'~Íi~it~~~~~~\ ~anchas hGmedas externas, 

y se determinaron dos estadía~:. J~'~· J·~~~fT'~i~'ai~H~~~~~. 
La enfermedad se calificó comó l'eve·':cuándo los· árboles s6lo presentaban las ... :.,-: 

manchas y en algunos sitios del fuste•falt~lla.la .corteza; 
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. . . . . 
La fase grave' se establec_i6 cuando cambi6 fa. morfÓlog!a de _la corteza;, de 

lisa a la pre senda de' uricis ;cojinetes c6nicos a través de todo .~1. !f~~ te, y en cu 

yo interiÓrhab'üan··· -~· i·a~·.·.·,.···· i'~.'., ';:;·:,: ···: '''. :'.>· 

... ,,."1:.;::::it:~t~f ~~~~r~i~!?!:r:~1:i~~;~l~;~li~;~1\~1;~;;¿ :2.-
El estad !o :'leve' s_é consi.der6 cuando 'el •árbol'::presen .. . ufi:áníientéis• in-

::::::.::::::::::::·:::::,::::~: :;:::::::::;¡=~if ~l~~~J~~~~~?~~tf .f "'"· 
Daño .EE.E. defoliadores. Antes de que finaÚc~ la, €~~ca. de lluvias (entre -

julio y agosto), es importante la presencia de: defoliadores. Se observ6 la liltima 

fase de un lepid6ptero, que en la Ciudad de Méxi'co ·,vulgarmente se le llama "gus~ 

no azotador". Consumen gran cantidad de follaje y ~l daño que ocasionan es más -

importante en arbolillos de 0.5 a 2 m de alto,· los cuales ademls de competir por 

la luz, se ven afectados en su biomasa fotosintética por esta plaga. 

Enfermedades-~~ ra!z. Algunos lrboles de más de 1.5 m de diámetro normal 

son susceptibles al ·ai:a'que de hongos que infectan sus rafees. Estos son los de -

los géneros Fome./J y/ o PoR.ypo1tu6. 

Otras enfermedades. En Zacualtipln, Hidalgo, se observaron individuos 

con "cáncer", es decir, con un abultamiento o tumor bien localizado a cierta al­

tura del fuste. 

58 



4.3'Muestrio. de las Poblaciones 

4, 3. a Casa/dÚ~iedra~ rarÍiaulipas. 

Las varik~le~ ~Ü~~~~: b~~al(Dl); Oiániei:ro nor~al (D2),, altura total (H)y 

cobertura:("cos);'iJC{:ici~:~i'tós~v~lore'~ el~ w, lo cual· indicá •por ~nde. que los 

datos de ~~d·a v~riable;0 se :disfribliyen'"normalménte (se acep.~~ Í~7hiP,?~~~is • nula) 

( Cua'd ro : 8) , ' <:::.~:~·· ·~ ·. :;' ' <:, __ ~::-'::·'. 
_En esta localidad. se. encontrár_Óri 26 árb61es~ en ·~n~ ··~;u,~;~~f l~~~fzg~i;º:'.'.{~s hec,-

"'"''.:, ,,bol·.· ,t ;;i~'"''·i~~ ~º. 'Ú·:''.'.ú·~·!:~1~~~t~~tt~~11W11;'' ··.··~·; · 
una media aritmética ·:del·.·diámetro:.,normal;de"95. 52+· 9_AJ·cm;:t';uná;falttira~:fotal: pro-

medio. ·de 'i 1. 90_~);\8.i ~; /y?.1~·:f6~~r¿u•¿::~e~i~·-~~'.' ¿~;¡:mf.:'i).;:~¿{'cl~~~'!{~~-i~iL .:de· 'las 

.(cüacl'~os 
... ' 7:.~;~·< :-t :;."-.".-·; :.,~, -. -.-:;::,.. 

~_; '.'f1~·:;~ . ~·. ;._ . 

J~8'::klxJ1J~f·. / .. · 
esde'63'. 61% (COB) a 

.,JlW~{·~~ri.~ci6n . se 

8; 

En las figuras 6 y 7 :se ~bserva ·· enc.ia)d7 •yar~ª5,''~Cl~se~ · diamétrkas. 

::,::::::;.;:::::::::fü~1~if~ltttilf tili~t¿~:~r~r::!~,i:j,:;'·;:::::: 
En general se obs~·rva q~;·~s~~~::~~li'i~'g{6';;"';J~'(te'";'pe~durar ·e~'"ei,futuro, claro 

está, excluyendo la presenci~.'.c!·i'·~,f~#,~}('.~~~~~;f~'.~)t,~~s~i,{~~¿~§J'{~f,~~:yi;b,icí"antropog!_ 
nico, es to se infiere por el s7.7%i~de'._;'.indi~i~í:io~~ii'J6~en:~~·::1Jp:·;;árbole"s). 

_. ·. ·:' ·=:,;::· / ( \~{?· :::_~B:~:)ft~i~:: .. '.~~Jf ~\~j;;;~~~s;~{.:~P(~1::'.}:;·:~:'.~::'.': '.J.'::":.· ·_ - , 
En cuanto al estado fitosanitar~f;:)o_s;:,ái;bol.~~1¡g~,r,F,ag¡¡6,?:6lo es tan afectados 

:;,:,;:·:::· .:':::::. ,::::,,, ::::::·;b¡':~í~!i~l~f~lI~m:;::::::::, ,: , :::.~: 
No .existen agentes bi6ticos que afe~t~n'.<~\ia:'[l~blaci6n de Fagu& en este 

sitio. Tal vez, esta ausencia aparent~ ~r:~J."¡;;i~~''/y ;nfermedades se deba a que el 

tax6n no forma un rodal puro y la biodive'~~i·d~_¡¡;·~Ústente permita una homeostasis 

o regulaci6n adecuada de las poblaciones 'bilSÚca;. 

59 



La perspectiva que· ·se tiene conjuntando .los datos, .es que .. esta localidad 

puede ser una fuente de gerrnÓpiasrna, ya que 's61o ·. se ériéontrarcin diez.· árboles 

afectados (38.46%), desde el punto de vista fit~~~nitari~;'Sin e~barg~', se puede 

esperar que cuando se lleve a cabo Ún~ seleéÚ6ri de íirbole~, la.' ~óbi~c{6~ ·. se 

catalogue como rodal semillero·. 
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"' 

Cua.rlro 8. · Análisis de normalidad. para. las varia.bles . de los árboles de 

Fagu6 en Casa de Piedi:a, Tamaulipas. · 

Variables 
(únidades) 

:-·: 

b. !' ;;'ciia'~eiro baÚ1 
,··, 

lf 2: ~-. 'Ji·~~i~i.rc{·.;,~··orm·a 1 
n .. :-~·-. ~~:~~~~ ·.~-~; ~b:~~·rVac"i ones

1 

-x· ·<'~_:-.. ~~~~:~:·:~:~-~~-~~~·~i~~ .· 

S '. = :~~sYi~_ció.n -e~t~ndar .. · 

x d,~s."'i?ci.9~-cstándar de la media 

2 . : .. : .: :.:.·. 
s varianza·.: 

C. V.: coeficiente. ~e variación 

·. 63:61 0.4 9 

Probabilidad 

normal 

H=0.88 
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Oladro 9. I:l:Jtos del diámetro basal (Dl) de los árboles de FagUL>. Casa de Piedra, Tanaulipas. 

Cate~orl~ · 
·.diam~t~ica 

(~j . 

Ó.1- 20 
20.1~ 4ii 
4ó;1-60 

,·6cúc_:8o 
80'.1~100 

106, lc:f2o 

m:~~i:~ 
160.1~180 

•'úio:Hoo 
200.i~220· 
220'. ic24o 

.'·:= 

. 326, i2 

-~OC··· de 
i~dÍviduos 

ª· 

2 
2 

1 
2 

3 

Total 26 

Porcentaje 
Acumulado 

. J0.8 

34.6 
-38.5 
46.2 
50.Ó 
57. 7 
65.4 
84:6 
88.5 
96.2 

'100.0 

Frecuencia 
(%) 

34. 78 

4.35 
8.69 
8.69 
4.35 
8.69 
8,69 

.2L73 
4.35 

13.04 

4.35 
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Diámetro ba~·al ·.'(coi) 

Figura 6. Distribución de los valores del diámetro basal (Dl) de los. árboles de FagM. 

Casa de Piedra. Tamaul ipas. 
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Cuadro 10. Datos del diámetro normal (02) .de los árboles de Fll!JU<I. Casa de Piedra, Tanl3.ulipas. 

Categoria 
diamétrica 

(cm) 

0.1- 20 
20.1- 40 

: 40.1- 60 
60~i- 60 
80.i-100 

lQ.0 .1-,120 
120.1~140 

140.:1~.160 

160.1-iao 
: 18o:i.:200. 

2~5:6 

No. de 
i ndi vi du·os 

8 

2 
2 

1 

8 

Total 26 

Por~entaj F~e.cue·nci a 
Acumulado (%) 

3Ó. S .· 30. 77 

34.6 3.85 
~2.3 7.69 
50;0 7 .. 69 
.53. 8 .3. 85 
57. 7. 3.85 
IS: 5 30. 77 

'!Í2.3 3.85 
.· 96 .·l 3:85 

= 

l·oo. o 3. 85 . 
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Figura 7. Oisfribucióri de l.os valores del diámetro normal (02) de los árboles de Fagu6. 

Casa .de Piedra, Tam~ulipas. 
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Cuadro lL Datos de la ai'tura total (H) de los árboles de fagU.6. 

·Altura.' 

5.1~10.0· 

ia: {~15:0 
15. lc~O.O 
20; ~~~~.Ó 
25; 1~~0.0 
:3o_:lc~5.0 

·casa de: Piedra, . TarnauHpas . 

. N~, 'ccii· 

.S" 

4 

26 

<' /'i ·; Porcentaje 
. ;:. ~).'. 

.· 

57;70 

61;50 

.·.so.so 
. 96.20. 

100.00 

Frecuencia 

(%) 

37~ 69 

3.85 

.·.3 .. S5 

19:23 

3.S5 

19. 23 

15. 38 

3.S5 

100. 63 = 100. 00 

-----------------
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Cuadro 12. Datos de la cobé.rtura·(CDB) de.los árboles.de Fagw.., .. 
casa de Íiikct~á. Ta~a~i ip~s. : .··.·. 

··,_:· 
· D.1-LO .. · .. • ., \'•(· 

" Ll-2.0 '··-·~ · . .-

2: lc3.0<> · .. , 

3.;-'4.0:· 
4.i,5.o •·· 
.5.1-6.0 '' 

6~1-7 .. 0 

1.1,a.o 

8.1-9.0' 

' . ; ·'t'- ·, ~-::.:. ·'· . '· ; .:: _;, ;:" .. .-.~ ·;::~ 
;·:'.:i:)·Ó '..·~\··~;/ 'j~;~-( ,, ···:;.·>~•':'. ·- :~" i: I 

· .. ·;~/:-.:·-· •''.;';­

···:· '.:·.5 :-; .. ·• ·.. 1.9.20 

30.80 

38.50 

42:30 

46.20' 

65.40 

' 84. 60 

92; 30 

100.0Ó ' 

Total 26 

' l9; 23' 

1Í:54.· 

7 .69 

3;85 

3: SS 

19. 23' 

23.07 

3 .• 85 

'7 .69 
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BIF = Bifurcadó 

Figura 10. P.orcentajes de:los daños físicos.de los árboles de 

F~uo. Ca~~ de Plédra, Taínaulipas. 

70 



4.3.b Zacualt~pán, Hidalgo. 

En·.las .prÚebas d~~'.normaUdád se ,obtuvieron bajos valores· ,del•es'tidístico D, 

lo que indica"q'u~ todá~ iás variables ti.ene~ uria distrÍ.oud6n::normai (se acepta 

la hip6tesis ;rúí1á)/ ;' .. ~· .' · .:.. · · • <· ·· :{ · ·.· .. • .. ·.::--.:: .. :.• 
'• . ' ... ;i,, . ' "". ·. :-,;~. -'/'' :;··:, ,· ·<':},: .. , >··~'...: , 

El. muestr~~ dee.sta\locÚ{dad in(!lüy,6.·Úna•:~up'erficié'iapr~Xlffiada'de'lO .. a 12 

h";·:::·,~:~r;~~~~~:¡~:,~l~~~~~;~~~i~~~!li~{iii:It,f 7~: 
O. 86 cm; la: mediíi>'ari tmé tica>def::•.aiámétro1il'5la•alf1ü:•a:~:deVipeC:ho;•(D2}!éesL(le:.4L28-

+ o. 72 c~'; ~r ~·~¡;~~~'ici1fa~'.i/i~J:~t~~·t~;11~t:~'i\f'.~{i~{)d~r·1~:~i·íj~'.f¡f;~,~~~·~:~:'.í~t;~t¡;;~~g~~~·~~ci1i 

::.:'.,~·::f,~J~,~~~~t{~~tli~i~~~11~J¡~;;¡;¡~¡¡~~~f ·,~ ~, . 
. . Se:inidió;•un;iárboli,de~cara:c ter!s ticas,.éxti:áorainarfai~aé;~60.~m2de·taltc»;.• sti ,di!_' . 

:::":.:ff :i!·~~~~1~~í.IW~l1~~4''~~q~&~i·~~,~~i~~~;~¡¡¡f~1,¡~:~:::; 
ras 11y12)." • . ,,,.,_,, .. ,,'. <··" · " ., ::,,~¡;.:;· 

Los ~,~~~l~,~}a~~i~f-3¡1ltt~~-~~~~;ft~i~(t'i , ,¡·; "~.:~ ···~ ~~-~~-~~¡;-~.~ ~';\.!-~;~ in-
cluso, más ;altos°;-qúe:.los :¡de:,:·casár1.de,.,Pléd ih amps-.) ;- El ''. 'coef icien enor ; fue 

- ·.".'{ · ·: _: ~ : :··:·"~> ,;! "i§ ~~:, ::. /\.j~~; :)~ -~·~:Y.;;.::_':{:}~:~0·\~:-fr)··~~;,.~~t0;~Y~r.~1 S. ~;~:~ r~-:,:;:>::7~~t{{~ ~;:~\~~<:!i '.~:;_-~:· .· fi(:·1 rr-;- ;k~::'.~'·<i t.....f; {{:;~~,~~~Ú -~:::{;~;;-.:~~y::_- · '-~ 
para la. cobert.ura·r.;,( C ··v,;,=.;.:84·; 94%)}f;;el·.mayor:,:<. f uej:pa:ra;;el :.:di.áme tr.o;C,normall:;( e ;y;".', 

;;::}f ?l~iit~tf ,¡~111i~1111i\t!11~a~1~~1t 
considerar como·, indivfdu.os ';'cj 6venes:; ;·; El>':árbol'~ ,. ñej oi\re¡ír.esenfü ;::.O ;·ps%. (rl 

:::::.;:,;~:i~1f ~~l~iiál~t\~~l~il~~íj~;~~;;¡;,'".', 
encuentran,.bifurcados{después :de·:n:·;'30:•íii· · · · '-1·30:::(43:·48%),i:presentan•. este de-

fecto ante~ de ~:~J~/;J~~~i~í"~~'.t~t{~:{f~~-~J,~JM: . ;~J~~~~jif:?tf~i~i~~(@:r . .. . 
En el·. daño .efr el\fuste·;:,:sefobtu1/ieroii}13~'·'.árbol'és-;,dec;ra<',:pooládón ~ótal, lo 

· -· . ._; · ,; :, ·~·, i ·-; _·' 1 :\//ti\;~1_\(.«';''.~:::·,:; .. -:¿~~'.:\~¿ .. :.,~·/l:/,'.:t{~i'S:.-~";·~:·::."'"'~·?:::·'.:_:::,. ·~: ~;~:···:t~~i .... h;:;~i-::: .. _::" . .-.' · ·. '.:. , 
cual equivale al 6 .41%; De ;estos,'s·e;;e.tlcoritraron\6·iitl~lviduos]:({:.A4%) con perjui-

:~::a:n e~a f ::::e::~j ~d~~~::%irJif }~,~:~:~1;~~: f f ¡'·-ifüj}i,f ~t'ff f ~:r:;.;) 3:s ta~::. 9 ~ f :~-
tados por la ca1da de otro ~rbo'l j un ejempla'{ (o.74%) d;·>so cm de diámetro 
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normal estaba mal· ~nra_~zado; 27 i.~dividuos (20~) estaban derdbadospe~o enraiz.!!. 

dos y aún ~i vos> ,./ •.- ·' .. .;'. . ;:,·· <;: ·_ '. ·-• · 
%.- de 

toda con 

mala .(Fi 
.. t¡.~~~~ i,~1.~~¡{> ···.t~' 

-gura .,,, - '•'.'/': '- · _,, 

.po-

15 ,t~~J.fü¿~" . . 

ellos méailla 

grave 

386 

árboles ( 18. 33% del to tal)-. -··oe·i'ellcis?el'Y·31';'60%\ o•; sea ;;!221árbólés'{de\\628 cin . (de 

:::::·::·::;:· ,:?~,'~~~l~~~i'ií~ ,~m1~1~1~i~~~~t;, ;·:::" 
en la copa lo present6''.Ún"-.ái:bol"1'de'. ·o;;ii!l1:árbó1'.fde%:2': lO'in .'de.'· diámetro 

normal presentó-_ ·~i:;ioi;~~~;;tK~~~~·~:~'.1.~~t~:~#~'>fi~~f ~~~~¡!~~.J~Í~'f ft~~/f !~%~1•,_;~ti g ;,.-_.· 16) _ .. 
Los árborés.- af ec t'adós .-p'oi:i,hóngiis,;:fuero1ú20~;:( o_-:95%~de;Tii•¡ioblac'i6n•en general) • 

;;,:::t]t~¡~lii~;~1}t!f ~~~{~;;:~;¡J~~;~:~~~?~~:~f :::,':: 
. vivir. ent_el•;:'-futuro ¡-;y ausencia•·;de :intervend6n: humana :-Y ·éátástrofes_:_· ·.naturales; 

',:,:.·::-..... _.:":.-·~)'..), .... 1;"~;~:.·Li'(!A::.~;t_;L~;:~ r,:.t-~V.~J .. ·::·3:.'~1-..._:·,.:.·.,',~:'.,:- -.·.•c.>/ . . :"'.'. -~~ .. -.: ' ~ ··. ·.. .' "-: ' "··: ' ; .... ,:.; . ~-.; .. - -.. <-.. :.· -··::" ·.:· '. " 
. ya que·,, hay" bu'ena>' producci_ótú'de:•'semill'a,: fa. cual. ha' mantenido fa regenera'Ción. na-

.·.: · .. ·-:··:~;~'.~:J,,·:-}{-};'::;~~~;i_1~~.'7j~~;~-~/i]'};,•J.~'·-,.,-:·:.-?c:~:;:"'-:?:.:.·.·.···-'""., .. ~ - . . . 

tur~7_·~~N1i~~~~.~~X':~~l~(·\'~X'.·,;<-_ ..•...• __ -_.-. 
De:)o: ob_servado,_.en,.Tamaulipas y en ésta localidad se _infiere que los daños 

fís.~c~s.~Cl~ ~~,·~~K~~J'¡¿~'.ar los que van seleccionando a los individuos en la 

pobl'aci6,n'.: .. EL.Jáct'ór i¡'ú-e más interviene en la adaptación del árbol es la mala 

conforma~i6Í;:(59Ú~bol~s 6 28.06%), ya que no se observan individuos de más de 

10 m con fuste's chuecas o retorcidos (Cuadro 18, 19 y 20). 

La enferm-edad de la corteza se supone que se inicie cuando un árbol es 

afectado por algún factor físico a lo largo del fuste, ya que se presenta en 

cualquier clase diamétrica (desde 1.5 cm a 3.45 m de diámetro normal) (Cuadro 21). 
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La pudrici6n· de la médula podr1a ser la continuación del proceso degenera t.!_ 

vo, después:de que,,elárbol _ha sido afectado. én la corteza; También esta enferme 

dad ··se. pre~~nf~ '~ c.~aré¡Uier'~edad dei ·§fiio1f (di§~~-tro~-.norm~les d~- •·3~14 cm 

·a 3;61 m). (Cuad~o '22 ): :En'~~b~s'. erife'tmed~de~:.n~:~ec~ndo~i:i:is; el(agcinte, bÍol6gico -
causal·. ·-:. ·,~,)~:~ ;·_::,,., ,, :~5,; .. -:_, ),_'.:~._./Y:'.:· · · · 1 

·' , ' ' .;. __,;~:.:·<-·r/ ;~.-·i: <<:· 

::::::;~;~i~~~~~~i~J!lii~~f jJ{i~~~f !?~¡1~f ~l1~~¡¡~::: 
. n1an: resúltado.sc¡lará .:37a•;árbol'es-;'&:Bi1ildividuos~ínéiio ' _.,. anális1s .:ae 1as -

cias:~·~::g~t:{~X~l~'.f~~]'·~~~*fí:"~~f~l~~:~ir~.;·~~t . . .• ~:t, .. .. ·.c .• ,. .. . t~~7dn· •···· 
,,. Para.iél~·'ariálfS'fs;;:dé\aai(,;'frectiénci' · • · taltúra~yédañoi.'en •la· ccipa .:los ·. ma-
.---· : " '. ~;~::,~:" ::·~~~~;~\~~~{~;~:f ~J·\;:·:~..;~;~·~; · ~ ~~;~F:·:n·;~.~:~;;,r:~~-~-~;;~!:~~F-· :,, {L ~¿hl~'.f::Ilf ;.;~'.;~.; ~~~E:~: ·XCt(~il~~ú57·: ~ :-~-<'.:: , .. '.:': : 

yo res ·:porcentajes:¡de:·c,indiy.i'duos·!; p'erJ ud ·~1encuentran.:;-los~'•de'. 2:m ·de alto 

. :~~,:~¡~1;111;;;;111111t~;f tJ~d;~~~~:~~~~~;:,:_:;:·.': 
de di1ímétro normal;\ es;·deciri~~es,~u~ate~fermedad5 que se presenta a cualquier edad. 

:::,::1~rn.'.r~~:~~~~~r:r~~11f tf 11~~t~f ;~~.~:::: ::·:. ·::·::::.::::·:· ,:: :::: 
tices eh ~~·36;94%. ..·','?/:~·,_,, .. 

Como factores ambientales que 'l:a~ti{~iÚ'i~-t~;fvienen en la densidad de la po-­

blaci6n, se vió que el árbol es 'lábil ,¡~,i6i,";fÜiii~{iiient~s (debidos a la prese.!: 
> -: ' :.. -;:•~ ::;::.:~·~·¿.S::.,¡::;;- -. 

cia de huracanes en el Golfo de Méxicó)~''yila':.p'éndierité. Este último factor in--
-'' ... ,:_ ':,~·}.;1:.: .• \:~·.~y(}fi'.'.:,«;·:~~.::·:.;. _; ' ·., 

terviene en el decremento del número•.de'·:indiviéluos';c·pcirque el sistema radicular 

es muy superficial; entonces, c~a°:d~:,h~~}{i$~.~~i.tf1a lluvia erosiona el suelo, 
los árboles caen al piso con mucha facilidad.;,.,,, 

Dado el estado fitosanita~iofa~}ú·;~~~~i~~-¡~h ésta se puede considerar una 

fuente adecuada de germoplasm~·; ~'A~'~t/-~/J:~J~'~e~:~seleccionar (en orden descendente 

de importancia): árboles ·élite};b~'ú~'s;'--0_ rodales o áreas semilleras' ya que en 

eeneral se considera que l~ ~~6~Ú'.d~cÍ p~~serita una gran heterogeneidad de -

fenotipos. 
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Cuadro 13. Análisis de normalidad para las~variable~de los árboles de 

Fagu&. Zacualtipán, 

Variables 
(unidades) 

D 1 (cm) 

D 2 (cm) 

Altura (m) 

CÓbert~ra (m). 

n 

2106· 

2106 .. 

2106 

. ~21~~' 

X 

.50:77 .. 

4úá; 
10

1

:~1; 

ones 

= desvi ~~;1n' ~~~~~~ar de.la media 
:.,·<··: ·'' .,-.~ .'· - ' .. 

;_"." 

c.v. = coefici~nté de v~riáción 

s t 

20.26 

17 .• 09 .. 

Próbabilidad 
:noºrmal 

O= 0.23 

ó,;. o.z3 
De D.21 

O= O. 21 



.... 
Ln 

cuadro 14. 03tos del diánetro basal (Dl) de lós árboles de Fagu.6. ZactialÜpán, Hidalgo. 

caie~~ria 
di~~i~rica 
1~~ 

· 0.1- 2o' 
·20.'lc '40 

. 40~·1c:,~60. ·. 

60.l- so' 
80.1-100 

100.1-120 
12iJ.I- i4ri 
140.1-160 
160.1-180 
180.1-200 
200.1-220 
220.1-240 
240.1-260 
260.1-280 
280 .1-300 
300.1-320 
320.1-340 

360.1;380 

403.8 

461.8: 

593.8 

No. de· 

individuos 

934 
411 
244 
100 
Hll 
68 
42 . 

40 
33 
32 
21 
23 
22 
13 

9 

-~ 

! 

Total 2106 

PorceOtaJe' 

i\i:umu1 aci 

85.0 
a8,2 
_90.2 
92.l 
93.7 
95.2 
96.2 
97 .3 
98.3 
98.9 
99.3 
99.6 . 
99.8 

99=9 

99=9 

(%) 

. 44;35 

19.51 
. lL58 

4'.75 
4. 79 
3.20 
l. 99 
1.89 
1.56 
1.52 
0.99 
1.09 
o. 99 
0.61 
0.43 . 
0.23 . 
0.14 

º=º9 

º=º5 
o,,o5 
0.05. 
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Figur~ ti.· Distribución de l,os v~lóre.s del .diámetro basal (DI) de los árboles de 

FcigLih: z~~Ualtip~p. Hidalgo. 
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Diámetro basal (cm) 
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Cuadro 15 .. Datos dél diámetro normal (02). dé lo.~ árboles de Fagt.i6. Zacualtipá~, Hidalgo. 

Categorías. 
diamétricas . . . 

(cm) 

D.i- 20 
20:1-· 40 
40.f-. 60 

60.1~ 80 .. 

80.lclOO 
100.1cí20 
120.1-140 
140.1-160 
160.1-180 
180.1-20Ó 
200.1-220 
220.1~240 

240.1-260 
260.1-280 
280.1-300 
300.1-320 

345.6 

361.3 

395.8 

T o t a l 

. No.·· 

62 
69 
37 
37 
28 
31 
19 
14 

8 

2106 

. . . . - ' : ' :.'~ · . 

· 51'.6. · 

.7Cl' . 
·79.3· 
84.9 
87:8 
91. 
92.8 
94.5 
95.9 
97.4 
98.3 
99 
99.2 
99.6 
99. 7 
99.9 

99.9 

100.0 

100.0 

.. 51.56 
18.47 

9.3 
5. 5 
2 .. 9 
3.3 
LS 
1.8 
1.3 
1.47. 
0.9 
0.66 
0.24 
0.37 
0.1 
0.2 

0.1 

0.1 

0.1 
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Figura 12. 'Distribución de los valores del diámetro normal (D2) de los árboles de 

. Fagu.6. Zacualtipán, Hidalgo. 
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Diámetro normal (cm) 



e;n 

t::~ ':;;r!)-.. 
:'.:!:'"' 

=-1"<"',.... 
~ 

r- e;; 
;¡:¡,o 

:ac 
\;!:'· ~ 

o: 
e: e= 
~~ 
~ ..... ,. 

" "' 

Cuadro 15. Datos de la altura total (H) de los árboles de FagU6 • . Zacualtipán, Hida.lgo. 

Altura 
(m) 

0.1-.5.0 
5.0-10.0 
10:1~15.o 

.15,,1~20:.0. ' 
20.1-25'.0 

·2s:i-3o.o. 
·<30_1::'35.o 

3ii:i-4o.o ·· 
. 4o:Hs.o 
·< 45.l~.5o.:o 

: 52.0 

54.o· 

60.0 

Total 

No de 
individuos 

---
874 
551 
191 
163 
83 

. 96 
59 
45 
23 
17 

2106 

Frecuencia 
(%) 

--
41.50 
67. 70 
76. 70 
84.50 ' . 7. 74 
88.40 3.94 
93.00 4.56 
95,so··::: 2.80 
97'. 70' 2;14 

'. 99.00'·· 
" ··e' ·r 

1.09. 
. 99.80·· 0.81 

-
'.99.90 0.05 

-
100.00 0.09 

100.00 0.05 
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Figura 13. Oistribución de los valores de .la altura .total :.(iO .. de :los árboles 

de Fagu.6. Zacualtipán, Hidalgo. 
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Cuadro 17. Datos .de ·1a cÓbertu.ra (COB) .de los árboles de Fagut.. Zacualtipán, Hidalgo. 

Cobertura Ha. · de Porcentaje Frecuencia 
(m) < .;;iniiVid~Ós:. Acumulado m 

. '~ ., < :' 
·; . ~:, '. . ...:. :~ · .. 

0.1- 1.0 ::672 31.90 31.90 
1.1- 2.0 614 . 61.10 29.00 
2.1- 3.0 2in· :12:50 11.44 
3.1- 4.0 176 80.90 a;36 
4.1- 5.0 9i; 85.40 4.56 
5.1- 6.0 149 92.50 .7 ,07 
6.1- 7.0 76 96.10 3. 61 
1.1- a.o 54 . 98 .• 70 2.56 
8.1- 9.0 20 99.60 . 0.95 
9.1-10.0 ·4 99:80 ... 0.19 

-
12.0 4 100.00 0.19 

Total 2106 

CX> 
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Figura 14. Distribución de los valores .de la cobertura (COB) de los 

árboles de Fllf]Üó. Zacualtipán, Hidalgo. 
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Cuadro 18. Arboles bifurcados de Fagu.6. Zacualtipan, .Hidalgo. 

Oc~ ~º· r~oles bf ~odr~oles bf Porcentaje Oc~! ~ºi~5b~les bf 

3.1 

6.3 
9.4 

12.6 
15. 7 
5.6.5 

. 65.9 

25.1 
31.4 
34.5 
39.3 
40.8 
43.9 
47 .1 
50.3 
53.4 
56.5 
56. 7 
65c9 
'69.1 
70. 7 

1 
4 
1 
2 

1 

bf< = bifurcado antes 

bf:i = bifurcado después 

4 

1 
2 

4:35: 
8. 70 
5.ao 

·. 4.j5" 
?~9o 

. 4;35. 
i'.45 

.J:~~> .. ,.. ,, 
2~90' 

.. 1:45• 

·116,2 
; 122:52 

.• 12.8.8 

EiF .tr :.:~~fi . 
H1~.,··:· :,··.; '~.}imr 

·' 131. 9 

·2.9Ó : ;' 
. 2.90'? •',c.•. 

e. 

l> 

2 
2 

1 
.1 

1 

Totál 

Porcentaje 
--
2.90 
2.90 
1.45 
1.45 
1.45 
1.45 

. 1.45 
1.45 
1.45 
1.45 
2.90 
1.45 
1.45 
1.45 
1.45 
1.45 
1.45 
1.45 
1.45 
1.45 
1.45 
-

100.05 ~ 100.00 



cuadro 19 .. Arboles .de FagU6 con fuste dañado. Zacualtipán, .Hidalgo. 

o 2 A A B B e e E E F F G G H H 1 1 Total Porcentaje (cm) parcial 
3.1 .1. 5.19 
6.3 12· B.89 
9.4 13 , 9.GJ • 

12.6 12. · . .. 8.89 • 
15.7 . 2 1.48 
lB.8 6 .. .4.44.·.· 
21.9 :.1 ··5.19 
25.1 2 L.48 28.3 4 2.96 
31.4 6 4;44 
34.5 3. 2.22 
31.1 l· · ·0.14 
40.8 3 2.96 
42.4 1 o. 74 
43.9 3 2.22. 
47.l 2.· . 1.48 
53.4 2 .1.48 
59.7 

3 2.22 62.8 
1 0.74 

65.9 2 1.48 
69.1 .2 1.48 
72.2 2 1.48 
75.4 ¡· 0.74 
78.5 i 1.48 
81.7 1 D.74. 
84.8 1 D.74 · 
87.9 2 1.48 
91.l l. 0.74 
97.4 1 0.74 

100.5 2 1.48 
103.7 ¡. 0.74 
106.e 1 0.74 
109.9 •. 1 D.74 
116.2 ·2 1.48. 
119,4 ., 

·0.14 
·131.9 ·0.14 
135.1: 0.74 

.·141.4 .. 0,74 
150.8:· 0.74 
¡57.1 ·. 'ó.74 

'166,5 o. 74 
,166.5 0.74 

. ·. 169.6 ·0.14 
-188.5 0.74 
.'¡91,5: . 0.74 
·m.9 .. :·· .. 0.74 
,210.5. :; z··, 1:4a·. · 
:216.8, .·· 1 : ·0.14 
. 223,0 1 D.74 
. 226 •. 2 ¡': : . 0.74 
J29.3.· .. ¡:·· :· .. · ~;74·,-: 

267 .o 1 ¡· .:D.74 
.:289·.o 'l .·. ,D.74 ,;· 

345,6 .. r:.: · ,0.74 · 

subtotal . 6 35 26 33 J 2.J:. .,¡ ·.,¡31.· .. ·;,;'97:0.4 
'• 

* oz.·.· .. ~.4,:.C_F Y:·~~' ··.·}:? : ,··.l.48 
02 • 12.6CF . : 0,74 
02 .• 18.8 DO ·¡ 0,'74 

Jciia1· 135 .)oo.oo 

* va 1 ores combina dos en 
un mismo i ndi vi duo 

84 



CXl 

"' 

o 2 
(i:m) 

Ó:9 
L~/· 
3.1 ' 

'6.3 
7.8' 
9;4' 

10.'9 ,. 
12:6 ' 

~4;'1 
15;7 
v.;3:' 
18.8 
21.9 :: 

25.1 
28~3 
.3L4 
·;i4} 
37;7:' 
40.8' 

.. 43,·9 

47,.1 
50.3 
51.8 
53.4 
56.5 
59. 7 
62.8 
65.9 
69.1 
72.2 
75.4 

A 

4 
8 

.6 
1 

Cuadro 20. Arboles con mala conformación de FagULi. Zacualtipán, Hid~l90. 

3 
5 
,7. 
1 

' ·.:r 
1 :. 
2 
3 

1 
1 ' 

2 
·3 

e 

4 

,4 
'4 
'8, 
5 

' 1 
2 
1 

,2 
1, 

Total 

1 
3 

77 

' '102 

.. : '·'.:·. 1'' 
,94 

2. 
49 
i. 

.·,21, 
': 1 

23 

23 
' 24 

13 ' 

12: 
io 
15 
ü·'·· 
10 
10 

1 
2, 

2 
5 
2 
4 

" 

(·.153.'g•.:. ··: . · 1 · 

''160.2. : 
:(16:i.li 

:"sl!~'.~~ 1, ' 

'2 

Total 379 

2 

'1 

1 

1 

73' 139 

i 
i 
1 
1 
1 

2 
1 
2 
2 
1 

1 

2 

, l 
1 

·1 

2 
Í 

591 

Porcentaje 

--
0.17 
0,34 
0.17 

'0.34 
0.34 
0.17 
0.17 
o_.11 
0.34 
0.17 
0.17 

0.34 
0.17 
0.34 
0.34 
0.17 
0.17 
0.34 

0.17 
0.17 
0.17 
0.17 
0.17 
0.34 
0.34 
0.17 
0.17 
0.17 
0.17 

'0.34 
0.17 

100.00 
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o 
B I F F M e F 

·Daños físicos 

BIF. = Bifurcado 
F D = Fuste dañado· 
MCF = Ma 1 a tonformaci ón 

Figura is; Porcentaje de·los daños físicos que presentan los árboles de 

Fagilh. 'zacua 1\ i pá~, Hi da 1 ~0°.,· · 
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co _, 

D 2 
(cml 
--

1:5 
3.1 
6.3 
9.4 

· 12.6 
15.7 
18.IÍ 
-21:9 
25.1 

28.3 

'34:5 
37~7 

40:0 
43.9 
47 .1· 

50.3 
53.4 
56.5 
59. 7. 
6L3 
62.8 
6_5.9 
69;1 
70. 7 

: 72.2 
75.3 
78.5 

10 
20 

ii 
10: 

.'fr, 
8 

.. 8 
!Í 
5 

13 

.7 
4 
3 

. 3 
5 
4 
1 

2 
2 

Cuadro 21. Arboles.con la corteza·enferma de Fag!lh. ·Zacualtipán, .Hidalgo. 

.2 

10 

20 .. 

'·11 

10 
12 . 

8 
8 
9 
7 

13 
8 

1 
6 
2 

;Y .131;9 
"-'.':135.F 

Ti0;2 ·.·· 
. ,::141.4· 
<<147:6 
~:',isa.a 
~'is3 .. 9 , 

.• 15J.l. 
·:;163:4' 

169.6 
. 172;8 

:'2.6éL7 
., 279:6. 

:iéii:ii 
-óa4.1·· 

··.· ,''34s: 6' 

Tota.l 

2 l 
1 
4 

4 
·2 

2 
1 
2 

-1 

235 15 

2 
1 
2 

1 

1 . 
1 

2 

1 

250 

Porcentaje 

0.80 
LZO 
1.20 
0:00 
1.20 
o.4o 
1.60 
l.60 
1.60 

0;80 
0.80' 
0.80 
o .. 40 
0.40 
1.20 

·o.4o 
0.40 
0.40 
0.40 
O~BO 
0.40 
a·.4o 
0.40 
0.40 
OAO 
0.40 
·o.4o 
0.40 
0.40 
0.40 
0.40 

100.00 



o 2 
(cm) 
-

3.1 
9.4 

12.6 
14. l 
15. 7 
18.8 
21.9 
25. l 
28.·3 
31.4 
32. 9 
34,5 
37. 7 
39.3 
40.8 
43.9 
47 .1 
,50.3 
53.4 
56.5 
59. 7, 
61.3 
62.8 
65.9, 

'69. l 
75.4 
18, 5 
81. 7 
84.8 
87 .9 
92.T 
9,4.2 
97 .4 

100.5 
103. 7 
106.8 

ca 
ca 

' ' 

Cuadro.22. Arbol:s corí pudrición de médul~ d,e FagM; ,zacualtipán; Hidalgo. 

leve grave 

2 
2 
2 
5 
1 

2 

2 
2 
3 

1 
2 

1, 

,l 

2 

2 

2 

3 
4 

2.46 
' 1.64 

1.64 
1.64 
0.82 
3.28 
0.82 
1.64 
0.82 
0.82 
2.46 
3.28 

0.82 
0.82 
2.46 

' 2:46 
0.82 
0.82 
0.82 
0.82 
0.82 

' 0.82 
0.82 

0.82 
0.82 
0:82 
0.82 
0.82 
0.82 
0.82 
0.82 
l. 64 
0.82 
0.82 
0.82 
0.82' 
1.64 
0.82 
0.64 
0.82' 
0.82 
0.82 
0.82 

· '0.02 

0.82 
0.82 
0.82 

100.04 ~ 100.00 
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D 2 
(cm) 

0.9. 

l. 2 
1.6 
3.1' 

6.3 
9.4 

12.6 
1·5. 1 
18.8 
21.9 
25. l 
28.3 
3Í'.4 

_,34.5, 
. 40:8 

56.5 
210.5 

Cuadro 23. Arboles· con daño en el brote aéreo o i:opa de .Fllflllh. Zacualtipán, Hidalgo. 

ca'~iidad d~l· brote aéreo ~' 
capá afeé:tada ' 

0.9 
· · ·,'o.9 

(í;g' . 

· del,o:l a¡:b.9 
del, 0:1 ~) p.9 

· del·O.l'al' 0~9 
del o X ilr. o.9 
del :a:i al;Ó.9 
del 0:3 ~io'.,5 y del O. 7 al 0.9 
del 0.3 al 0;4 y del 0.6 al 0.8 

·del .o;2 'ar o:s 
del 0.4 ~l o.5 y o.5 
º~ª ,· 
0.3 y 0.5 
0.3 
0.3 
o.a 

94 

122 
80 
37 
16 
rn 
9 
4 
3 

P9rcentaj~ 

-
0;26 
0.2~ ' 
0.26 

24:35 
.3uií. 

20:73 
.9.59. 
4;15 
2.59 
2.33 

"1.04 
o. 78 
0.52 

º· 78 
0.26 
0.26 
0.26 

1 ·. Total , 386 100.03 ~ 100.00/ 



"' o 

Altm:a 
metros 

1.5 
l. 7 

1.8 
1.9 
2 
2.5 

3,5 
4 
4.5 
5 

8 
9 

10 

Total 

. Cuadro 24. ~r~?les: de Iagu.6 a.f~7tados en el, br?t~ aéreo ~ ~opa. Zacu• l tipán, Hidalgo. 

P o r o p a 

0.1 :s 

l 2. 
'l '3. 

6 13 
·4 8 

5 g 6 
1 2 4 

4 3 9 6 
2 1 1 
3 9 4 

2 2 2 8 
1 :3 

- .1 
1 -

13 
6 

13 

.. 6 
3 

"lQ.: 

10 ' 
: 1"' 

2 
3'·: 

3 
' 1 

2 

-
L 

,.·......:. 
' .¡3y,::. ·. ·: ' 12 

::..._::::, 
5 

·s 
: .. 2 

6 
4 

a f e e t a d o 

O . 9 Total Porcentaje 

3 
'2 

12 
8 
2 
1 

84 

53 
61 
13 
42 

llÍ 
····"'1'•"' 

1.59 
3.17 
2.12 
0.53 
0.26 

22.22 
14.02 
16.14 
3;44 

11:11 
'1.06. 
9.26 
7 .41 

·.3. 70 
i:8s 

18 ··',·i,42 ,so ,,·100.00 



"' 

Cuadro 25. Arboles de fag!kl afectados por hongos y cáncer;· Zacualtipán, Hidalgo. 

D 2 

(cm) 

--
12.6 
15. 7 
18.8 
3L4 

.37. 7 
59. 7 
65.9 
69.9 
75.4 
84.8 

ú6:2 
119.4 
125.7 
13i:9 
~5ó,á> 
16g.6' 
194.8 . 

.. 2Já.a·•; 
:ÍO~;~ ,.::.-.-· 

hongos "cáncer 

. ¡ 

i 
. 1 

13 

Total 

1 
l 
l . 
L 
l 

20 

P~rcentaje 

5.0 

5;0 
5.0 

5.0 
5.0 
5.0 
5.0 
5.0 
5.0 
5.D 

. 5.0 

5.0 
5.0 

. 5.0 
. 5.0 

5.0 
5.0. 

5.0. 

.100.0 
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E C = Enfermedad de la corteza 

P M = Pudrición de la médula 
APD = Api ces dañados 
HON = Hongos 

M A p o H o N 

Figura 16. Porcentaje de los daños bióticos que;pre,sentan los, árboles de 

Faguó, Zacualtipán, Hidalgo. 

CANCER 

Daños bióticos 
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El registro de.l daño. por:hongos es s6lo. para un §rbol de· 2, 5 m de'. di§metro 

normal. No hubo §rboles con c§ncer. : 

sitio, 

da. En 

La 

Aunque· 

estos datos 

destinas para abrir más térré11os ;~1 cüüi.vo;' 
';.•« 

este 

(Dl y 02), 

zciW~:·~:~~:::~r~~t~~n cortas clan 
.,·,:·\:¡··,'· <. 

94 
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Cuadro 26. Atiálisis de normalidad ·para las variables de los árboles de 

Variables 
(unidades) 

D l (cm) 

D 2. Ccinl 

A1tura:.Cml' 

n 

160 

160 

160 

Cobertura (m) 160 

o.r .'= cÍiliniet'ro basa 1 

. 0'·2.' -.= · di.ámetro. normal 

Fagu<1. T~zi,u ~l~I\; ~Puebla. 

x.·. 

134 .58 

11i.62 

18.69 

4.80 

n · = ,~·G~·~>o· dé, observaci enes 
·\·," l~ ~:: "·;· 

x. ./me~ia -~~i tm~ti~a 

S •.. :~~:~s;~iWfan ~s~&~dar 
s
2

. =' váriáñ'i~> 

s. = desv~acioh·e~ühciar cie' 1a media 
C.V. =. ~'?e~i-:c"i~~~~e.':h~·,\,~"ri a~ión. 

·Probabilidad 
noi:mal, 

=o~os 

~o .. os 
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Cuadro 27. Da_tos del. diámetro basa_l (Dl) de lo_s. árbo_les de fll!_jU6: Teziutlán, Puebla. 

CatégÚía 

ízo: i~iiui 
140_.1,-.Í60 .. 

· ··160.lclBO 
úio:i-200 
200.1~220 
2zo.1~24a 

. 240:1-260 
260._l-280 
280.1-300 
300.1-320 

336. l 

35l.8 

. 20 

16 
16 
17 
11 
12 
9 
3 

Total 160 

P rce.nfaje .. · Frecuencia 
.:.··:-·. _:·,,,; 

Ül A úniulado 
.. · 

•·: 

''_c.:.·,.;-~--

. 6.3 6.3 
:·j3_7.: 7.4 

is:i ··.·. 
25;2 ·. · ª' 1 31.3 .. 5.1 
43."8 : 12.5 
53.7 9.9 
53:7 9.9 
73.l 10.6 
so.o 6;9 
87 .5 7.5 
93.1 5.6 
95.0 2.5 
96.9 1.3 
98.1 L25 
98. 7 0.6 

99.4 0.6 

100.00 0.6 
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10 

o 20 100 200 300 320 336. l 351.8 

Figura 17.' .DisÚibución_ ... de los valores del diámetro basal (DI) de los árboles de Fagu.6. 

ieziutlán; Púebla. 

Diámetro basal (cm) 
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Cuadro 28. Datos del diámetro normal (02) de los árboles de FagUh. Teziu_tlán, ·Puebla. 

Categoría 
diamétrica 

(cm) 

·.o. 1:_ 2o.• ·· 

. . ~~: fr: :~ .. ·. 
60.1-.:80. 

·. áo.í.:!106' 

> 100. ic12o · 
, li!O-.i~l4CL 
úio:Fi6o 
lGÓ; l~ 180 

. · rno:i~2Clo 
200.1"220 
22ó'.i~24ó ' 
240;1~260. 

No. de 
.i ndi v.i duos'.:· 

8 
1 
3 
2 

160 

P.orcenta.je 
:Acuinulaílo' 

23:1 
: 32;5 

.42.5 
56'.9 
66:9 
77.5 

: 83. 7 
90:0 
95.0 
95.6 
97 .5 ' 
98~7. 

100.0 

·,, {r'e-~1.fenci a· 
(::;¡ 

.lÚ 

ú 

10.0 
10;6 
6.3 . 
6:3 
5.0 
0.6 
L87 

. 1:25 

1,25 
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10 

o 20 100 200 

Diámetro normal {cm) 

Figura 18. Distribución de los valores del diámetro normal {02) de los árboles de Fagu.6. 

Teziutlán, Puebla. 
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Cuadro 29. Datos de la altura _total (H) de los árboles de Fagu.6. Teziutlán, Puebla. 

Altura ·.··:No. de Porcentaje 
Acumulado 

23. 70 

10.1-15; o '-27 50,60 

15;1-20~0 27 51,50 

20.1-25.0 18 

25;1"30.D 33 89.40 

30.lc35.0 15 98. 70 

35.1-40.0 2 100.00 

Total 160 

(%) 

--
14.37 

9.38 

. 16.87 

16.88 

11.25 

20.65 

9.33 

1.25 
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"' JO > 
·~ 

"' 20 

"' 

10 

"' 

"' ... 
u. .. 

'1. 5 o 5 10 15 20 25 JO J5 

Altura (m) 

Figura 19. Distribución de los valores de la altura total (H) de los árboles de 

FagUt!i. Teziutlán, Puebla. 

40 
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Cuadro 30. Datos de la .. cobertura (COBJ de los árboles de Faguti. Teziütlán, Puebla. 

o;z-i:o 
· ... 1~i~2~o. 

·2.1-3.Ó . 

Ú-·Ú 

4.lc5.0 

5.1"6.0· 

6.1-7.0 

7.1"8.0 

8.1-9.0 

Nac ·· · de 

individuo's . ·, . .:· ·: ''"~ 

.:•' 

3 

2~ 
22 

19. 

30 

27 

17 

13' 

Total 160 

Porcentaje Frecueílcia 
Acumulado (Z) 

i;9 1.87 

.• 16.2. 

30.0 

41.9 

60.6 

77.5 l6;8s 

.88.l 10.63 

96.2 8.13 

100.0 3.75 



30 

20 

10 

0.2 

Cobertura (m) 

Figura 20. Distribución de los valores de la cobertura (COB) de -los árboles de 

Fag¡.ui. Teziutlán, Puebla. 
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Cuadro 31. Arboles de FagM bifurcados. Te~i,tÍtlán, ·Puebla . 

D 2 Bif < 1.'3 m . ·, .. sif > LJ ni ... Tótal ·: 
(cm) 

29;3 1 - . 1 · 

:69.1 . 1 . .. . .. 1 i . 

81. 7 1 l 

lD0.5 - ' l 1 

103. 7 1 1 

106.IÍ 1 1 

131.9 1 1 

135; l 1 1 

141.4 1 1 

144.5 2 2 

150.8 1 1 

191.6 1 1 

241.9 1 1 

Tot.al · 5: · 9 14 

--

Bif < = bifurcado ·antes 

Bif > = bifurcado después 

Porcentaje 

7 .14 

7 .14 

7 .14 

7.14 

7.14 

7 .14 

7 .14 

7.14 

7 .14 

14.29 

7 .14 

7.14 

7 .14 

99.97 = lDO 



Cuadro 32. Mboles deFagULi con.fuste dáñado. ·reziutlán, Puebla. 

O 2 . ·A A 
(cm) 

6.3 
37. 7 
47.1 1 ' 
56. 5 
59. 7 
62.8 
65. 9 
72.2 
81. 7 
91. l 
97 .4 

100. 5 
109. 9 
116.2 
122;5 
125. 7. 
128.8 

. 13L·9 r 
135; 1: 
ISO; 8 
160.2 
172;8 ' 
11!1:1 
188. s. 
20Ll 
210;5 
235.6 
304:7 

Total 4 ,9 

·,l. 
1 
1 
1 
2 

.1. 

38 

Porcentaje 

10.~3 
2:63. 

'2i63 ' 
·:.:·: 2:63' 

"2:.63 ' ' 
: ·2:63 

. . )L63' 
. . ;2:§:L 

·::,·2;63: 
2;63: 
2;63 
2.63 
.5.26 
2;63 ' 

'2;63 
:2;63 
Ú3 
5.26: 
5.26 
7.89 
2;63 
2.63 
2.63 
2.63 
2.63 
5.26 
2.63 
2.63 
2.63 

99. 95=100 

105 



cuadro 33. Arboles .de FagUil ~al conformados. Teziut~án, Puebla., · 
- i·--·:·. 

18;8 
25.1 
37. 7· 
47 .1. 

81. 7 
100.5 
103. 7 ' 
106.8 
109.9 
116.2 
125. 7 ' 

-135.( 
150. 8 

'160.2. 
175. 9' 
Í91. 6 ' .. 
.194:8 
2of;1· 

;,.:·. 

l 
2 
l 

10_ 

5. 
5 

10 

5 
. . 5• 

5_ 

106 
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Oaños físicos 

Figura 21. Porcentaje de los. ·daños fsi~o~.:que presentan los árboles de 

Fagt),6. Teziutlán, .Puebla 

107 



Cuadro 34. Arbol.es de.F~u.i áf.ectad~s por ,enfer.medad .. de la corteza . 

. Teziutlán, Púeblá.:···· 
' ' .... ; :~ ', ,.:· .. 

Porcenta.je · 

Total. 

108 



Cuadro 35. Arboles de Fagu.1 con pudrición de: la médula. Teziutlán,. Puebla. 

o 2 

(cm) 

18.é 
21.9 
47.1 
72. 2 
81. 7 
84.8 
91. l 
94.2 

100;5 
103. 7 
109.9 
116.2 
122. 5 
128.8 
135.1 
144.5 
150.8 
160;22 
194.8 
201. i 
204. 2 
210.5 
251.3 
270.2 
304. 7 

Total 

1 eve ... grave., 

. 1 

.. 1 

1, 

. 2 

24 

Total. · Po~centaje, 

1 . 
1 
l. 
2 

6:06 
6.06 
3.03 
3.03 
3~ 03 
3,.03 
6.06 
3.03 
3.03 
3.03' 

. 3.03 
J: 03 ' 
6.06. 
3:03 

. : 3j3.,; 
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--o 

o 2. 
(cm) 

91.1 

109.9 

135.1 

210.5 

Cuadro 36. Arboles de fl!flu.6 afectados en. s~ c~pa. Tezi.~tlán, ·Puebla. 

Copa con daño en O. 5 de 
su totalidad 

l 

Total· 4 

~rbÓl~s 

1 

25.0 

25:0 

4 100.0 



20 

<C· 15 

>-

"' 10 
UJ 

u 

"' 
o 

E e 

Daños bióticos 

Figura 22. Porcentaje de los daños bióticos que presentan los árboles de 

Fagu.1. Teziutlán, Puebla. 
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5ª Discusión 



5.0 Dis.cusi6n 

5 .1 Ca tegorfa Taxon6mica (RelaciÓnes Fenéticas) 

. Cuando, ei pr'~'ie~~i: Maximln~: MarÚne~ describi6 al haya de México como·. Fagu6 

mexlccrna,i¿tdeli~.~~~i.fa ;'s ~s~. é:P.~-c~- f u~/ir.re.~ta .;~. afeg~d,~· .ª l~~X~i~~~ ~.Jé1 · C6-
d igo Internaciona.P,de· Nomencl,aturaBotánica (197,8). ,(artíéulos',6 ;r7, 29i 31,. 32 y 

::1~r:1:~'•::~~f~iYH;dff·.·:fr(·;·<::1~·~·;~L:ª{~~~ 1~:t·r~~;_tf·1:1J¿.~~~ei¡f •r:~~~i~~. ·d~ª:i 
razones que pro.porciona ?ar~ d:e~ignaria K;,~~ ~na espe~l.~ ¡,\¡e;~ n6 .fueron ias 

adecuadas, ya que consider6 que el árb~l ha~1a' sÜ~ pl~n~~dd por lcis · españoles 

con semillas procedentes de Europa, ·Y qÜe ahorn despuÍís' d-~\300 afies se ·tiene un 

bosque. La base de esta conjetura provino -de'l nombre .. vulgar ::-_haya-, ya que tanto 

en España como en los Montes de Zacatlamaya, Hgo •. , as1 se~·le 'denomina. Por otro 

lado, cuando mostr6 a un español un ejemplar, éste mencÍ.on6 qÜe era muy diferen­

te al haya europea. Como no tenfa material con el que . pu.diera• c_omparar, envi6 

unas muestras al herbario de The Royal Botanic Gardens (KEW}, en. Inglaterra, 
para que le indicaran los especialistas si la _designaci6n Í:axon6mieaéera .cciirec'-' 

ta,lo ~ual fue positivo (Martínez, 1940). 

Little (1965) ubic6 al haya mexicana como Fagu6 g1tartcil6qUci/var.,'. inex.i.c.ana. 

La fundamen~aci6n de este cambio al nivel infraespedÚcof~eNebe,~\;o~i~ri'.1ado, a 

~fü;~~:~~;:~:~:~[:~;!:::~~::;~::~:U:~:~~:;l l~f ~itlf J~(r?f~::·:~~~~:,,I: 
Fagu6 g1tancü60.f'..<.a que se encuentran en: Los• G~a¡¡de~\;Iiag.os·;<Nueva Escocia, Nueva 

York, Nueva Hamshire, Vermont y Maine. ;<'.•"" ""·;·:·,•.·,· 

Desde que Little estableci6 que el hay.a de -Miii¡~~ .. .'~~a .una variedad de la 

del este de EUA, no se fundament6 esta conjetura;. se hicieron estudios de varia­

ci6n morfol6gica (Cooper y Mercer, 1977), ·y de. análisis de la superficie foliar 

con microscopia electr6nica de barrido (Hardin y Johnson, 1985), y en ninguno se 

incluyeron muestras del haya mexicana. 

Murray (1983) public6 una lista de 60 taxa, a los cuales les da un nuevo 

nivel infraespec1fico, e incluye en esa lista al haya de México designándola 
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como Fa.gu.6 g'1.a.ncü6o.e.<.a. ssp. mex.foa.na. .• No estableci6 que metodolog1a o análisis, 

sirvió de base para· esta nueva .cómbinación, por lo cual: su usó en la - literatura 

::.:::~::~·;;~~;;,~i)J~j~l~~i~l~f ~[:¡~;:í]iitl:(¡!.t::~::.~it}¡:,t~~ '.!{:;::-
que dent_ro ···de _!a;,esp·e_c_ie"ilás ;póbláCio:nes,S¡ir~s:entán •.variáci6n;(As1~cuando:,:;:camp . 

: · .... e-/ . ~ ,}-··. :, ::--~': ,-.. :,:-'.t/; f&'j~\' .'.~:,,.,,;-:;:~·1::·°'.;{'¡:',·;,~\l.;;,..;:<s'.~~~;.;~':<)\.-i·: !}.1F '~.:, '.' ':·. ·.~:.. , :. ·:: . : : .. ,~. ·: · · ·.5: .::< '., '·:· ·~~-~\~\":~-'.>:i'.o ;;' ·? ;;, ' .-i .~\: .'·. '. :i;:.: . 
( 19 54) des ignó.:ilas:-~.variedáaes}:dé,ifagu.I :g1ta.ni:ü60Ua . pudo' es tableéei::\{rá·s: :. reia ·· -

oi••·:1;~;1~ti~~~l~ij~~~!~::~:¡;:r·~:;;: :J.[;.:;a~ttlllff i~~ -... 
6ot-c.a.:: mig~o :~e~:~~s ~~-\d,7 ;;El!~'hll~ia~M.éx.~co ,duran te' el. P.lets.t~.~~i;i~:\_(~-~E~~!l:'y~arrel, 

1957) •. ·En. EUA se'h~-n-~i~ct'.~~d~:~~tudf~.s-.estr~tig~á~i~:º~:,;;~;~~~;;~f~~~~~Xt1~~~- 91téi~-
cli.60Ua. para determinar la dispersión del tax6n:'(Bennef;n985)':~>-En''México no se 

::n~c;u::::e::a:: ~~:~::~a:i:::: :::e h:;~::iL ¡;1~.i~~ti~!$~~¡i~t::~:n::~ unifica 

Una especie abarca la variación exis'l:eha,(~~:~~~Tfs~J~K'~:bÚaciones, para mane­

jar parte de dicha variaci6n los sistemitr~o'~ '·v;~i~rnles'-/utilizan tres categor1as 

infraespec1ficas con el fin de tener un recC>lioc'i~ie1it:o taxonómico formal a la va 

riaci6n que ex is te dentro de las especies.· --É·~:tas_• sd~ · súbespecie, variedad y 

forma. Los t.érminos subespecie y variedad se ·aplican, a pobleciones de especies 

en varios estados de diferenciaci6n. Durante el proceso de adaptación a diferen­

tes hábitats, las poblaciones locales llegan a ser genéticamente distintas. Esta 

diferenciaci6n se refleja tanto en la morfolog1a como en la fisiología. A estas 

poblaciones con esta diferenciación se les denomina ecotipos. Estos ecotipos con.!!_ 

tituyen la base de las subespecies o variedades. Cuando.los ecotipos presentan 

mayor variación se les denomina subespecies; el término variedad se aplica a las 

especies que tienen subdivisiones geográficas, con menor grado de variación que 

la anterior (Janes, 1988). 

Aunque la denominación de una variedad o subespecie parezca una tarea arbi­

traria, es indispensable que refleje las diferentes relaciones que guardan las 

poblaciones de un taxón, para ello es necesario que se parta del conocimiento a. 
plt~Olt~, es decir, que se considere la información biogeográfica, la variaci6n 

racial, y otros análisis. 

113 



to a 

.Las <lifé~ellcr~scd~ 

nuidad es d'~ 
el nGme'ro de .a~bas 
sectlndari~s .• a ambos lada~:::' o ' '< 

. - .. ' 

s. 2 .. D:i'stribllc-i6n·· Ac1t~~i::;::.; ~ -~';.":·.·. 

la 

cuan 

nervaduras 

FagUó g1ta.ncü6oa~ss~: ·~.~~l~~J~;,sce di~7~~~h~~ ··~n•Mé~Ú~ cl~'~a~ei:a~iscantinua. 
Esto tal vez esté correlaclorÍadctcon,;la{caridiciones, eéol,óilicas dé' cada'. locali-

::::::::::.:::::,O::nj:',t:l;i~~~;~llii~~r~W~i~ti~lil~{:;:1::: · ·~::b· · 
Se encuentra en Tamaulip'a's',:(ojo:)'de7Agüii:>;déh:fodi'ofy;:;·casa:\dé, Piedra); San 

• t· -·;1 :·;· ;'- .;:~.::-.,_;,,: :'.·,::;:7:2.,<·!-~i.~\-H;- ;~;;~:F~/P!~-~~:,~;~J~~¡:.~;'.~{¡Já:G~~~}~·i~';{.;·;.}.·;::':~):t~~¡:<· .. :: ·'.·-.. : .· -._ -~ ·:. :-. . · 
Luis Patas! (Xilitla); Hidalgo (Montes.•fdé.~zaC:atiamayá~;trtlEOtep'eét Tlimchinal y 

. ' . : :;;:,,;:-, :{fi~.-~,;_;;-:;''.i):-:~~-.'.;·:.;~~i,:~1{·~·:.:1,~~;{'!·,;3¡~7;:::1_;.~;:/-'.~~'.;-:/-_)·;,/ ::'·'_ .; -. 
Tenango de Doria); y en Pu~l:>ii (carretéra,:,Teziutlári-Tfapacoyan; Vér.). 

5. 2 .1 Características Dend~oló~;iJ~,i~,;~t~J~'~ffka~'t;ii'El~ícolas. 
Fagu.t> g1tand.l6 oUa s sp. mex.;¿c.ana es:.Un·[ái:b\>l' qlle •desarrolla un sis tema rad i­

cular superficial. Presenta ectomic~~ri;zB:s·/'.: ~iin~ipalmé~te hongos agaricales. 

La corteza es delgada, lisa, de color gris clar·a; 

Por las características estructurales (fuste, copa y hábito de las ramas) 

se le considera un árbol de excelentes características forestales. 

Su altura máxima (de 30 a 40m y a veces más) lo coloca a nivel mundial en 

el décimo quinto lugar y, en el nacional está en el cuarto sitio (Apéndice D). 

El ciclo fenol6gico, tanto de Fagu.!> g1tancü6ol.la como el de F. g1tancü6ol.la 

ssp. mex..lc.ana es similar. Sin embargo, en la periodicidad de la producci6n de las 
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Hay susceptibilidad al ataque en' Ía r~1z po~ FoÍneó y Pa.t'.ypoltú.ó, además de 

que en muy baja probabilidad el:fu~te .desar~oúa cáii6er. 

5.3 Muestreo de las .. Pobla.ciones. 

Casa de Piedra, Tam~ullp~_~ .. 

Se encontraron 26).~b;aies]'eil:' 3 hec."táreas aproximadamente, con diámetro .nor­

mal promedio de 95.5i+2a:6ai;:;n:~yaltura total media de 17.90_:!:.4.82m. En cuanto 

al estado fitosanÜari~rdef':·~;~oiido, este solo presenta daños f1siCos ··en el 
-~' ." •' . ~-·~ .. 

38. 46% de la población:::-·· Y· J . . 
Se piensa que en· :;\¡/i~·~~~Ó haya una cifra menor 

Fa.guó g1ta.n.cli.60.e.i.~ ssp. '.me~~\:id~it; 
a los 100 ·árboies de 
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Zacualtipá°:, Hidalgo'. , . . 

Se encontraron en .10 (o 12) 'hectáreas aproximadamente',' 2106 . árboles con 

diámetro . normal. >promedi6 de 4(.2'8::2.·2'6 ;2~ y '1~ ;aituia' Í:Ót~l medi~ es de 

;;.i~;;;¡~~i~t~~f f i~~J.~~JJff {g~;.~Jlf JliiJtJl,1i~f jf :::::: 
afectados: hasta;pcir: cuatro <liferentes::daños'.':H.ísícoi~i(.oi6tfo·o:s ;::poríéi(¡ue es te 

por~e°:ta}e;pÜ~de .. reduciis·e·. . ... ·: .···~;::;il;i'.;:'.'.jfjjf~!.'~~"';~~ti~~~~·,.·.:.~ . ·· ..... •· .. · '.;·) ... 
en . Si se ·cakula el número tot~l de 'es~a·•;po!Jlaci6n••se•·:tend~ía'i~ue· i.pen~ar 

una dÚtr1buci6n homogénea. Entollce.s ~/'.~f .·'fg~,~~!W~~fa~s.';~b~I~;'t'~.·~:~:~~d~.~id~~s, en 

40 habrá aproximadamente, 8 424. Z'.· :g;,;:.::~{0>•" :·::{. .. .• ·:., ·• 
En general se calcula que en Hidalgci.\ée~i~ta!l ;~Í~édkd~;. de ~Ó 000. árboles 

.. -· ,,_ . .,.; .. ··,_~;(7;• :-:7 ··->i': '',. 
_,:··?/·;;.é}.: .. ,,.- . 
-.-.: ~~t_·::· >: .. -:~-t.:··._~}.::··:· 

en total. 

Teziutlán, Puebla. 

Se encontraron 160 árboÚs con.·Ú~~krX:;•a la altura del pecho promedio de 

111.62_:!:.10.46 cm y altura media'-'de·l8'~69,:ti';'s3m.• Respecto al estado fitosanita­

rio se encontr6 que. todo éi::arbo~add' p~e·s~~t.ab.a dáños en la corteza por el fuego 

y otros agentes f!sicos. En•' genéi:.ai, sumando· todos los individuos afectados se 

tendría el 71.25% de la póblaci6n, aunque este número puede reducirse, ya que 

hay árboles afectados por dos .factores diferentes. 

Ehnis (op. c..<.t.) encontr6 en una propiedad privada de ésta localidad 86.6 

individuos por hectárea. 

En total se calcula que en 1991 había 400 individuos, pero este número dis­

minuye mensualmente, ya que el árbol "estorba" a los intereses agrícolas de los 

habitantes del lugar. 

Es probable que a fin de siglo solo exista Fagu6 gnancU.óo~~a ssp. mex~cana, 

en la propiedad privada, considerando que los dueños del predio no hicieran cam­

bios en el mismo. 
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5.4 Conservaci6n 

A nivel nacio~il ·~e podr1a c'orisrclerar que fa.guÓ g1taiici;i;6ót~a. ssp; .,· mex..<.c.a.na. 

:::::::::f ;,~i~ii\l~ll:~~~it~f f 4i~1i~~1t~ij~~j;J~iJ;1~{~f J1~1J~::':~ 
F. "'"!~:";' i••~.;¡'"u"M,\i •• ob ••7 q,.;~o''.''j\'::;,)'i:::e: po !~•'; .,,,_ 

mex.lc.a.na., es un 

resulta 

mentas. En México •:1a;poblaci6n;;htimanac:crecey~en,:.una:.:ta:sa',,anual al 2% y solo el 

70% de la misma \i~~-é/~.~~,~~;~b~~Í~~~l~;r~~~~~;·~j}[1,{,~~ri,'.·;.~l9X2). El espacio y agua 
que requiere ei hombre•'estái•'~.'.di_s¡)onilíle'.'.~enfiel"~hábitat que ocupa F. g1ta.ncll60Ua. 

·. : , :·' ·-~:~:~·! ·:'.·:.:,-1:~_,,_.:t\~~~tr:.:~:::,,~·~\·)t~;:s0 .. ~<,;f!!·:11'.· ;~{t:F/:::\,c:.\·.~.:;~·.-. ... •.· .. · ... ·.:. 
ssp. mex..i.c.a.na., por ·10 cual<'este'¡<íirbolj\ · · rriba'ty;•.destruye, el. ejemplo de esto 
está en Teziutlán, Pue.. ,;;/:,í:•:+.·~\\!{ \~'&J'~EJ~'.::./' ... ' 

c) El ciclo de vida de F~¿~¿'j'~~~~~áJR.2:.L.s~p~' ~ex..i.c.a.na. es muy largo. Se es­

tima que en el caso de F. g1ta.ncül~:é~~·d11f~~i:~::1~.~ Ultimas 3 siglos se ha es table 

cid o un promedio de una plíintula:' p'or :_Ó. 04' ha. cada diez años en los bosques vír­

genes de Nueva Hampshire (Grant,·. 1989). Haciendo un cálculo proporcional en cuan 

to al número de individuos, para tener 20000 árboles se requerir1an entonces 80 

hectáreas, en condiciones ideales, homogéneas y sin intervenci6n humana. 

Respecto a la biología reproductiva, también interviene en la densidad de 

la poblaci6n ya que el año semillero de Fa.gu~ g1ta.nd.i.6at.i.a. ssp. mex..i.c.a.na., se est_!_ 

maque sea cada siete años. La viabilidad de las semillas es delicada, porque en 

condiciones ambientales pierde bastante humedad. Se desconoce el comportamiento 

de la germinaci6n cuando la semilla se conserve en ambiente controlado. 

En cuanto a la reproducci6n vegetativa, se observ6 que esta se estimula con 

la eliminaci6n total del árbol, y es favorecida por las condiciones de disturbio 

(buena iluminación y eliminaci6n total de la vegetaci6n). Aunque no se sabe si 

estos brotes puedan sobrevivir y formar otro bosque. Habría que experimentar si 

en condiciones controladas los brotes pudieran enraizar. 
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Considerando lo anterior el estado.de conservaci6n.en .cada sitio de la Rep.Q_ 

blica Mexicana,es·el. siguiente: 

s~p:: m~úddrici es. mi tax6n 
i .;·;... .. ~;~ .·.' -~<· -

.. .,- ; /.'~,., :;~-j~: .. ;{)>·: ..... ::':: 

que 

·.en 

la su 

nGmero drs~J.~'u'y.~';: por:•los cambios.•quel•.haUeriido·;<üa•;legis e'.'la.•·tenencia de 

::,::::,~.',:·::• ::::!::~r~ti~f !ijlf~!!i11tI{~~~rt~}f~F;~.,bol ,,. 
En Teziutlán, Puebla ,•··Fa.gú.~6.g1ta.iu:ll6ó . .e.la.:_1ssp.:'Jmexi.c.cina.: se encuentra en peli­

gro de desaparici6n, ya q~~;·~i\"'il~'.gcii'~Í&''i;~~rnhlb'~~\),'h~bÍ\~°ote~ ·de los ejidos de 
-~-- ._ •• __ 0,.: ---~·:~· '.7;;:.::"f~?A~~:_~{·:'.-~~:;:;(':;\--"i-\J,~~"<.:t'.·"='~-;: ·_ .. -.-·. , 

Hueytamalco y Xiuteteko, por ::c¡ue':(e'sforba<y;.rio/¡írodúce· ningGn bien", además· de 
-.- ._ ... _ .. ··~/-:'.::~-;;~:t:~.:::·.~-~'.~r~h:r~tt::.-:!::;:1;::_t.: :'>\~.' :,1,'~· ~-:: - :· • ·-·~ 

que consideran que "la naturalézaY:s',un:(bfeh}gr¡¡túito que puede renovarse sin la 

intervenci6n humana". Estas ~~~:asf·~·Y·~~,{~~~c~~i~:~~~-é porque estas personas forman 

parte de la sociedad marginal, ya~qüetse'.'.e:?cue~.tran en una regi6n de la cual no 

son originarios' además de que no:.,p;o,~;~·~~~w:~~,J~.;~ocÍ.mientos suficientes sobre el 

:::e~:r:: ~: ;::e:::~~:~c~:n:::~j~~jiY:t~I~f !~t'Í::¡zu~ e::::~~6n n:gr::~la ~ t:::~:: 
ci6n, salud, etc.). 

Una acci6n que pudiera detener la. tala cÍ~ ;Fa.gU:&:·'g!tC(l'icli.60.f.la. ssp. mex..lc.a.na. 

serfa declarar áreas de ·reserva (conservaci6n .ln.6.ltu), y como candidato a tal 

se encuentra la localidad de Montes de Zacatlamaya, ya que es el sitio en el que 

F. g1ta.ncli.60.e.la. ssp. mex..lc.a.na posee la mayor heterogeneidad genética, esto se in­

fiere por la gran variabilidad de clases diametricas, además de que casi no hay 

disturbio antropogenico. 

Sin embargo, declarar esta área de reserva se prevee como una posibilidad 

muy lejana, ya que por un lado, se afectarta a los 80 ejidatarios que son propi~ 

tarios de este bosque y, por otra, Rzedowski (1986) recomienda que la declara­

ci6n de áreas protegidas debe abarcar varios ecosistemas. En este caso s6lo hay 

un ecosistema, el Bosque Mes6filo de Montaña. Aunque s6lo es un ecosistema no so 

lamente se protegería a una especie, ya que el bosque de Fa.gu6 no es uniespec1f..!_ 

co, y por otra parte hay animales muy interesantes. 
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Otras alternativas de conservaci6ri -in <1-i:tu r.e>: .1Uu, pudieran ser> por . una 

iiij;~:;¡:~!~~:~i~;~~;¡¡;::¡;illililf ¡11111r~1~~~:,¡;¡f: 
Respecto a la propagaci6n'.:e.i(\i-i.tu;fel\::valor{que'radcjuiére•;éL·.taié6ri ,· en· lireas 

·.- ,-,, :·<:;;:,~_:~·":~~;:(:?Y·:c~;::::f:::-s?~~~~,~~";.;~;·~.'.~_i,;:; .. ,',-:;~:.~:;:~.:;.'.··: ::·-.··· -.. ,:. ~·:· . ':''.:~:--:: .;.,,~~--~·/:·~·:(.','. ··., 
urbanas de gran concentrac.i6n dem~gfáf~ca•rJcon}altaproducci6nAe o~ono·. es .im-

~~:::n~;~ B ~: ~u:e s:n::e:~s :::~~:e/~f~~~}i~1~:'.i~~:itftli~:~st:~;:f ;:·~'.;i:::~n~:~~ . 
esta cualidad. Sin embargo' no s!t~~c~mienda ~ú ubiéaci6n. en •CaÚ~iÍ ~·'av~n:ldas' 

!.'''(·· -

deben buscarse áreas extensas' adecuadas. al enraizado,. estructura; i'f .;d-esai:r-ol.lo 

del árbol. Tampoco es ponderable como parte de una cortina .''.~~~~e.~fe11to", _;por su · 

enraizado superficial. 
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Figura F. Eje!Oplar de F,.,n11.1 

dañrlóo por fuefjo. 
Hueytama 1 ca. ?ueb 1.1 

(noviembre, 1990i. 

s. e onclusiones 



6.0 Conclusiones 

El taxón anali:i~d6· correspOnde a' Fagu,& g1tancü6oi.fa ,ssp. me.x..i.c.ana,. ya que 

~specie' 

que qúe'eiUa subespecie 

Se· ' iii del indice 

·foliar; e1:;largo;:rdé.'ilá·':hojá';•:e1:;n(imero.de:··dientecillos a ambos lados de la lámi-
. : .: : _ · ;_: ~~:·5: ·ttc>~::;- ;~;~.,~i~~:),:¡~~J::·'.\--i;,:;:;~'··-:,;.;~:tÍ::'~ .. ::~;:;:::_':/~,,:;!·~C;1;<:·:·~··· .. :~~\)>~ -;. _ · .. ";-.: '.:", ·:-. ~ .. :, 

na; .y el''..nGmero~déérierva·duras)se·cundadas:: a·:,ambos lados de la misma. 

::·:;~rt!if f f f 1~~1~r f~ttif 1~:r f~i1~m:::::::::1::: ::· ;:::::~::!: 
Tutote¡Íec; Tenango de Doria y Tlanchi~ol); y en Puebla (Teziutlán). 

Fagu.6 g1tancU60.fA.a ssp. me.x..leana es un árbol que alcanza más de 30 m de alto 

(excepcionalmente hasta más de 40), el dUímetro a la altura del pecho es de 41.28 

,!0.72cm, aunque hay árboles que pueden exceder los 3 m de ésta dimensión; la co­

bertura es de 2.58,!0.09m (al 95% de probabilidad). Sus caracter1sticas silv1co­

las son: co'rteza lisa y delgada, lo cual lo hace muy susceptible al fuego; 

el fuste recto con buena poda natural; la copa el1ptica. Los daños f1sicos 

inician el deterioro de los árboles. Presentan enfermedad de la corteza y pudri­

ción de la médula de origen etiológico desconocido. También hay cierta dispos.!, 

ción a la infección de las raíces por hongos Fome.6 y Polypolluó, 

La población de Fagu.6 g1tancU6olia ssp. me.x.ieana que mejores condiciones fi­

tosanitarias presenta es la de Casa de Piedra, Tamaulipas, ya que el arbolado 

sólo presenta daños f1sicos en un 38.46%. 

La población de los Montes de Zacatlamaya, Hidalgo, se encuentra en regular 

o adecuado estado f itosani tario, ya que el 37. 7 4% tiene daños f1s icos y el 37. 08% 

se encuentra afectada por agentes bióticos. 

La población más afectada es la de Teziutlán, Puebla, en el sentido de que 

el arbolado ha desaparecido y además de que la vegetación indígena relictual es 

menoscabada constantemente por el fuego. El 45% de la población tiene daños 
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físicos y el 26; 25% lo' es til'., por,. ¡¡gent~s bi6Ücos . 
. ~~::' ' 

Por otra parte;:~ás·'q~e~lo~c:' agentes , físicos . y. bi6ticos que perturben a 

Fagu6 f!~~n'ca6o~~á\/f·~.!;~~·ex~~~J~~(;X~' ;h~ ;~~~;:~~·.~~ect~ .es i~ . destrucci6n · de su 

hábitat.· ·('< · ·"\:, '' .,..,-, :-,.> ,,, • 
·'.·-:· . .,.._.!_ . 

A nivel nacional .se le considera como una ies.pecie amenazada, por la presión 

que la .población humana ejerce, ya qu~ los cl~ñ()~ 'ÚsiCo's y enfermedades que pre­

sentan las poblacines de Fagu6 g1tand.l6ol.la ssp. mex.lc.ana no son tan determinantes 

en la mortalidad de los individuos, en contraste con la tala y el fuego que si 

afectan la densidad de cada población. 

Sólo se considera en peligro de extinción en el estado de Puebla, ya que, 

en Teziutlán Fagu6 g1tand.l6al.la ssp. mex.lc.ana es derribada para introducir culti­

vos y ganado, en las demás localidades se le considera como una especie amenazada. 
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Figura G. Muestra de Fagu.~ g>randi.6aeiu. 
sspr~cam. Herbario us. 

7. Recomendaciones 

Aa:-k .:r'lylot". ·n•-i '"'Ir·: 1 ,.. 

il ~ :1 !111111 111 rn 



7.0 Recomendaciones 

1. Sería muy ú.tn hacer estudios dendrocronol6gic<?s dE!. Fa.guó. gJta.ndl6oUa 

ssp. meúc~na., par~·· saber •c6mo se '.correlaciona .la edad ,con(~a altura; obtener la'' 

tasa de·· crecimiento en diferentes 6o~didi~n~~' édo16hc~r~ ·•y• ade~ás;pat~\hiÍ.cer. lás 

d.e corta.· :,J' · '"'" '''c.''·:.:;..·;,.,;.;,:· ,. '· ............ ,,., ·/,: 
estimaciones del cklo . . . . " .. ··.•: .. , , •·'"' ,, " ;) >')'.¡~;.:'. :··.;, ' 

, ... :;,:::~: ::·::,::·::::,::~¡~"Ji,~~l~r~littl!:'l~í~~~l~~t" 
3. se aconseja hacer estudios ·.ae'mcirfologfo~'de'~'carac teres;·;fcilfarés''éuali ta­

ti vos; seminales cuan ti ta ti vos. y J~~~1i'f~'~ivi;';'¡1~t,~~~f6~f'¿~;~····.,·· , ···'· ~¡;~:'}i',Cpólen 
.. ~ __ ,:::.:,.;"¡~.~E~{~~~)-~ f >J;:~ :~~~;.~< 7/~~1~-~'..Z,~-f -!f;it{: -~~;~-;,:_:~;~ ·-

par a hacer comparaciones . con .la· <es·¡í~edé''.;y¿,l'ás','varfe'dáde's';:"· 
-. . . · -:. ;~:>-x-~:;;.~,?i~~~~i~!(~~~;~~~~;;li~ü~~~~i4i~~~~~~;:::;~'.f ~~~~:-~~~~!~~-~:;~~-~~E:~~!i~~; :~::'. :· -.:.~ ~, -: _ . . , 

4. Ser fa conveniente hacer;'. es tudios~\ec·oI6gi'cos--;':'iya:"fuera.;de ·;::Z•producci6n de 
>:.>~, · ::;~~i,/ ~: -.\~JiI-:~<.~~;:&::;~ :?;'.;/~ :,';:>;:·{~¿·~~~;~: .~;i,r z;f .~ ~v,.,_ '.~: fS~5/·:rr· ~!\~·-:;· (f) ~;~, ;'· :· :·: ;;,, ·. ·· .. : · · 

hojarasca, biomasa, sucesi6n·;·:etc":';"i:pa.r~c:'tener,c mejor/: ,conocimümto: '::de diversos 

factores ·ecofisiol6gico~. de''·~~·é~··:t~~6~~·c:'.'!:;'~'"vJ8";'\r~'.'rn~~~'}l'~{~~t\~;'frt·.;~'.···· .. · 
5. Es recomendable como árbcil de .ornato 1;·'pero;<:.en".un\j!terreno ~ ~JJIPliCÍ que 

permita su adecuado crecimiento y desarr~iio';':i' ' :·;,', '~1',->:~y,,; ' ··•. 
:;<: 

6. Es muy importante iniciar pasos hacia la con~~~~}ci6ri .i.n Útu y ex .~.i..fo, 
dado que el tax6n se encuentra como especie amenazada a'ni~~i·ri~ctori~L 
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Apéndice.A 

Espec1menes Observ.ados 

Los resultados ~~e~,intados 'ccii:re~¡Íond~ri .~1 ~n§Ú~is' folÍ.ar hecho a los si 
guientes ejemplar.esi_;:, ·· '••;.· ·· ' ··•· ,. · · ·•· >:.. ;, , .. ·:,,:· ·>; ~-'.:.;< 

"~· '· .. :::;~ .:":.'t~·~!~,~i~x·~;i~~;~. ~~: 1t~:i,~M;líJf l~~~~~'": .':, .... ·· 
Fagul> cYr.enata Bi~m~; Ni i gaú Iwa sh u'nwi gÍJm>Klri ta Ti k~,t~Ubayama''.;f.I; T~ga }hi 

7137; Ni i gata Iwashunwi gúm, Kfrita Závozan; M. Togashi }138;'. M~~~;: :. ; · · · 

FagtLI> glÍ.anCU.fjoUa Ehrh. Pal~stine wirt County, we~t Virginia, USA; E.Á: B~r -
tholomew 1110, s.n. Orange County, North Caroline, USA. J. Legue g!;5, Ful ton County; Georgia: USA.' w:H:·oun­
can 8668. Newton County, Texas, USA. Tharp and Gimbrede 52626. Baltimore County, Maryland, USA. D.R; Windler 
3583. North Onsl ow (Ponti ac), Ca nada. G. Lamarre Tal. s. n., s. n. MEXU. Devil 's. Kitchen Lake, 111 i noi s, USA. 
B. Estel 60. CHAP. 

Fagu1> g1tancüfj0Ua ssp.mex.leana (Mart!nez) Camp ex Shen. TOPOTIPO (Foto): Zaca­
tlamaya mountains near Zacualtipán, Hgo. 1800-1900 m altitude. Tree 30 to 40 meters and 50 to one me 
ter di am. Bark grayi sh and thi n: 1 cm. Wood hard and hi gh qua 1 i ty. June 1939. Martínez 800 .. (TÓPOT!PO: US¡) :-
(De este ejemplar no se hicieran mediciones). · · 

Fagul> g1tancüfjo.e.la var. me.x.leana · (Mari:foez) Little. Tutotepec, Hidalgo, México. A. 
J. Sharp 46169, 46171. ENCB. 

.: ->:·.:.; .. _ ·,~_- '.. ·.': . . 
Fagu1> mex.leana Mart!nez. Tenan.go de.:o~·~:'fa/H.idalgo, Míixico, E. Turra 1205. Te­

huitzila, Hidalgo, México, Rzedowski 02í226. Zacualtipán,· Hidalgo, México, Rze.dowski 022028, 12551. R. Mo­
ran 10070. RzedoSki y Madrigal 29461 (2) . R. Palacios .. 033208. E. Guííar415 (2). H. Puig4839, 022025. Mar­
tínez s.n. Rzedowski y Madrigal 29461. Guzmán s.n. Teziutlán·,.Puebla, México. Ern (3) 435. R. Hernández 308. 
Casa de Pi edra, Tamaul i pas, Méxi ca. H. Pui g 5190, 7043, 7219; ( 2 i. ENCB. Zacualti pán, Hidalgo, México. Rze­
dowski y Madri ga 1 29461. E. Guízar y A. Ni embro 415. R. Palacios 003240. R. Morán 10070. G. Guzmán 022027. Rze 
dowski y Madrigal 29461. Rzedowski 12551. H. Puig s.n. INIF. Zacualtipán, Hidalgo, México. M. Cházaro, A. -
Vázquez y M. Rosa 1 es 05519. CHAPA. Mountai ns -0f Zacatl amaya, Zacua 1 ti pán, Hi da 1 go, México. Martínez. s. n. , 
s.n., s.n, s.n.,s.n. KEW (se recibieron cinco cibacromos, de este herbario, pero no se hicieron mediciones). 

Fagut> Oit.len.ta./'.ú Lipsky. Caucasus, Georgia, (URSS) CE!. Gogina s.n. ENCB. 

Fagut> .óy./'.vaUea L. Middlesex County, Massachusets, USA. P. Sello~ 15. Polonia Central is. F. 
Krawiec 512. British Isles. G.A. Matthews 325098. MEXU. 

* s.n.= sin número 
*1 = réplicas con la misma numeración 
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Apéndice B 

Procedimientos de~ paquete SAS usados para .e1 análisis.: de ios da tos • 
..... , 

.El conjurifo'.de datos fue analizado en una c'ómputadora ÍBM ~o~el.o ~3411 u,-. 

tiÚzando ~i. pa'q~ete; S.ÁS*l 988 versi6n' s::ia'; el'l el Centro de Estadis'Í:i~i{y Cáicu::. 

lo del Col~gio. de Postgraduados/ Chapingo .. · 
.. '; ~· 

·· L~~··proc~dimientos que seutili~·aro'n::p~ra e{6rdenamfentoy análisis de l~s d~ios•fJerÓn: Nor­
malidad ·(U.nivari ate),' Análisis. de Vari ania (GLM); Congl.o.merado (Cluster);· Dendrogramá ''(Tréé) 'Y'·Aríál i -
sis de Frecuencias (Freq). . .. ·'}'. ·.• ·•· '<.\(. '\• .,,. 

• • 1, , •• • • ... ,~.;' :.: •• ; '"'• ..... ~·;:~.( •• 

1: Normalidad (U~iv~ri~te)'. Este'. proceso proporciona los estados desériptilio's.:pára las .va-
. riables numéricas Y provee.la·grÚiéa dé distribución, de cada variable. . . ·· ·:e•·' :.'•''" · 

' G'W&lo nmfo .éste' ariál i sis prÓporci Óna el número de observaciones de cada vaf.i ablé; la media. 
la moda; la desviación'.estiindar'; .el coeficiénte de variación, el valor mínimo y·'máxi~ot;··; · ' • ·: 

En el análiSis'.de',las variables es importante saber el tipo de distribuci6n:que':se obtiene, 
y si su gráfica es dffereni:'e á la normal, entonces se deben hacer transformacione.5)·'". ..... . .. 

Grá.ficament'ii· se obtiene el esquema normal de probabilidad, un cuadro de frecuencias y un pla­
no de la distribución de los valores y los estadísticos W y D. 

Cuando se especifica NORMAL, el proceso produce una prueba estadística en la que se central_ 
tan las siguientes hipótesis: 

Ho. Los valores de los datos suministrados de una muestra tomada al azar tienen una distri­
bución normal. 

Hi. Los valores de los datos obtenidos son de una muestra tomada al azar tienen una ~istri­
buci ón diferente de 1 a norma 1. 

Si el número de observaciones es menor o igual a so, la prueba estadística es la Shapiro-Wilk­
W. La prueba de W tiene la ventaja de que ofrece la confiabilidad contra una clase grande de hipóte­
sis alternativas, aún con un número pequeño de observaciones. La desventaja es que requiere un cua­
dro de coeficientes para calcular 1 a estadística. 

La hipótesis nula (Ho) es rechazada para valores pequeños de W. 
Si el número de observaciones es mayor que SO la prueba estadística es modificada por la ver­

sión Kolmogorov-Smirnov-D. La ventaja para la prueba estadística es que no requiere un cuadro de co~ 
ficientes para el cálculo estadístico. 

La hipótesis nula es rechazada para valores mayores de D. 
El manual SAS no da más información sobre las pruebas W y O, ni a nivel matemático ni esta-

dístico. 
El análisis de norma 1 i dad nos ayuda a interpretar desde el punto de vista bi ol ógi co, por e­

jemplo, el valor promedio del largo de las hojas de Fagl.IÍl o la altura promedio de los árboles. Con -
este análisis también podemos saber el grado de variación interindividual en la población o muestra, 
esto se conoce con el coeficiente de variación. Cuando este coeficiente es igual o menor a 4%, la va 
riable analizada resulta ser muy homogénea. Cuando pasa de este valor y es mayor a 20% se tiene una 
población con gran variabilidad. 

Se especificó como sigue: PROC UNIVARIATE PLDT NORMAL FREQ; BY (variable) (en este caso se 
tenía por un lado las regiones geográficas, en el análisis morfológico foliar, y por otro lado, las 
localidades, en el muestreo hecho para el conteo de individuos de cada población). 

* Este paquete ha si do desarrollado por expertos en estadística, cálculo y programación de computado 
ras. Se usa sobre todo en análisis mul ti variado de trabajos taxonómicos, genéticos, ecológicos; ensa 
yos agronómicos, etc. Cada año ti ene modificaciones para facilitar su manejo. El usuario sólo necesl 
ta saber 1 o básico de métodos esta dísticos y diseño experimental, para aplicar este paquete. -
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2. Análisis de'Varianzai o mÓdelo lineál g~neral tGLM). Se u~ó de la siguiente mane~a: PROC 
GLM; CLASS (ES) (vari ab)e independiente); ,,MOOEL var,i able depenéli ente): ~ ,vari ~ble-,i ndep.endi ~nte; 
MEANS variable independienté/DUNCAN UNES/' . . '/_ 0: 3 · 

Este procedim_i_éntó;us~T~J rné~Od!J2:.de )_os _cu~df.a~os ll)Ínim_os. y: ela~ál i sis· de varianza especia..!_ 
mente para 1 os datos .. desbal ancea·dos ,:;además :de;.que'.;manéja: .. var_i abl.es:conti nuas·::1 as ,cuales se· han· medi · 
do cuantitativamente; O }? :,·: 'E'.\<·:~,.:;:·:: Y;;· ~·_;?é~:y>::\'' ·;( (;-:•.···· ·.- •.•.. ·.· .. ,' . ••·. ··: ·:.:· .. -

Especifi caéi ón de l~s ·• Éfécto~: Co~ ~i~'ct~~;;·¿msp~~ifiian ~b~ _una. an6.taci ón. ~speci al . usando 
1 os nombres de 1 as variables :y los op-¿~adore's~'Hay~:(¡()~~tipo('.de\:vari abl es :clasifi cadÓr.as y ~onti nUas~ 

El modelo. de.análisis de var)an'za'~equierJsiiadabÍes,i~cÍependientes que ,identifican los ni­
veles de clasificación. En·e1 sisteina'rsfÍs'.'éstas:'.sé'¡:i,1aíñáii''Váriables dé clase y se declara ci.ess(Es); 
También pueden 11 amarse variables: categiir,icas·;·,,~ual n~'ti~as/:di scretas o nominal es. .·. ~ · . :,: · .. · 

En este análisis .la especificación'CLAS.SESi\iá~lablÉi (en este caso región gel•gráfiéa) s'e.mén 
ciona la variable independie.nte; MODEL (va'ria.IÍÍes'>:.:<ieii'~ndiente'sl y MODEL Y=A es el análisis•dé;.va:-
rianza de la clasificación en un ·SentidO., · ,· - ":.::: /~ ... -· ·.:_':, ,· .- , ... , ·. · , : _->' 

El GLM puede calcular las medias de cualquier:efecto involucrado en CLASSES,, si~~'1':.~f~cto -
está o no especificado en MODEL. · · ··· · ...... : ·: ·'. ·.· ·-·: ::; ···'\,,. 

La especificación DUNCAN prueba las medias de los efectos principáÍes, es'.la estadí.stica de 
comparación múltiple para contrastar cada media aritmética con las otras de los otr~s tratamien'tos -
(en este caso regiones geográficas). En suma, la prueba de rangos múltiples de DUNCAN .es fácil ·de a­
plicar; toma en cuenta el número de tratamientos (regiones geográficas) én ·e1 diseño experimental, -
mientras que, los cuadrados mínimos no lo hace, permite decidir cuáles diferencias son significati -
vas y cuáles no, además la prueba de F no permite tales decisiones cuando Fes significativa. 

El análisis de varianza del GLM se basa en las siguientes hipótesis: 
Ho. Las muestras proceden de la misma población o de varias poblaciones con los mismos va -

1 ores de 1 as medias. 
Hi. Las muestras representan varias poblaciones con diferentes medias. 
El análisis de varianza, no es el análisis de varianza en si, sino la partición de la suma 

total de cuadrados. Consiste en una comparación entre dos estimas de la varianza total, es decir del 
conjunto total de medias incluidas en el análisis, una de ellas basada en la varianza de las medias 
muestrales alrededor de la gran media (la varianza entre tratamiento (s) (o regiones geográficas) y 
la otra basada en la varianza de las medias individuales alrededor de sus medias de tratamiento (re­
gión geográfica) (la varianza error o intratratamiento o intraregiones). 

Si la hipótesis nula fuera cierta esperaríamos que el cociente entre éstas dos estimaciones 
(varianza i ntertratamiento ( i nteregión) /varianza i ntratratami ento ( i ntraregión)) se acercara a l. Si 
por el contrario las medias muestrales son dos estimas de diferentes medias poblacionales, entonces 
esperaríamos que el cociente fuera superior a la unidad. Este cociente es el estadístico F. 

Las dos estimaciones de la varianza no se calculan independientemente, sino como parte de un 
solo cálculo. 

Cuando se calcula una varianza la suma de los cuadrados de las desviaciones de los valores 
individual es respecto de su media ( 1 a suma de cuadrados) se di vi de por el número de grados de 1 i ber­
tad. 

En el análisis de varianza se hace una partición de la suma de cuadrados total, según la cau 
sa de 1 a variación, es decir diferencias entre tratamientos y variación al azar entre réplicas para 
los tratamientos individuales, y se dividen los distintos componentes por su número de grados de li­
bertad para obtener 1 as varianzas correspondí entes. Convencional mente éstas varianzas se 11 aman cua­
drados medios. Entonces, se calcula el cociente entre varianzas, (F) como la proporción de los cua­
drados medios. En ésta proporción tanto el numerador como el denominador tienen su número correspon­
diente de grados de libertad. 

Cuando se busca en la tabla de F un determinado valor, debe tenerse en cuenta cada valor de 
1 os grados de 1 i bertad. 
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De la misma manera que al estimar las varianzas individüales utilizamos la. identidad: 

~ . . 2 ··~ 2 i i .. 2 . . 

también la emplea:o~ :n -e7 !~á~isi/d~"vari~nz¿!~á~ el cálculo d~ 1~;,s~ma de cuad~ados: .· -·- ·'·· \"_;., .. _,., .... ;, \ 

Pasos a seguir e~2e1.aH~2i.:i~,+~:r~~i:~,n~a:( ..• :'., ,O'· ;./ \ .•... •• • 
l) Calcular (i X ·)•o cálculo.·senéiifoi·de.·.la var'Jilnzá " 

2) calcular ·.Ja· ~u~a ~~~·(;?~~·r{~~i ~~t~¿.;;s
0

)'.'t ( < ~ ·'~7) 2 ;~" · .. 

3) Calcul.ar. 1 1~ ~Ü~a. á'1; c~i~r~d~s para ~ntr~trat¡~ien~o's ~~r,{&omo , nl (.X - 7 l 2 
·_;~-:-~. ~'.~~····~\;;:;>.-": ; .. ·~:::: . '·'7··;· _: .;l·'·" 

4) Calcular Ía suina de cuadrados pará el. errór (ssd;.como)S~SSTó 

; ((kl~:HiJ~·t'.·','4(;2\i 2 · + · •• + L(xk-~k):2/: 

Fuentes 
Variación 

5 l . i:o~Ú~u
0

lr'i/:;¡ g~l ~nte'c~adro 
F 

Tratami entós· SST k ( n - ) . 
SSE ( k -

Error 

Total 

.,;- -·- - ,-'': 

i.o anteri0Yq1Ú~re 'deci~ qu.ecualqúier valor observado e.s la suma de tres partes: l] 
dia global, fil ~na.desviación de tratamiento.o de clase, y iiil un elemento aleatorio de una 

ción normalmente distribúída con media O y desviación estándar s. 

una~ 

pobla-

3. Análisis Conglomerado (Cluster). Este procedimiento está diseñado para auxiliar en la i­
dentificación de grupos o conlomerados de observaciones (en este caso son las regiones geográficas), 
que tengan atributos similares. 

El procedimiento se hace con las siguientes opciones: PROC MEANS NO PRINT; BY variable (re­
gión geográfica); VAR (variables LH, ... , ALD); OUTPUT OUT= NOMBRE ARCHIVO MEAN= variables (LH, ..• , 
ALD); PROC CLUSTER DATA= NOMBRE ARCHIVO OUTTREE= TREE SIMPLE METHOD= AVERAGE; ID variable (región -
geográfica); VAR variables (LH,. .. , ALD);. 

En este trabajo se usó el método de los promedios de ligamiento de las distancias cuadradas 
euclidianas. La distancia entre dos grupos de observaciones, está definida como el promedio de 1 a 
distancia entre pares de observaciones, una en cada grupo. El 1 i gami ento promedio tiende a unir gru­
pos con varianzas pequeñas y está inclinado a producir grupos con aproximadamente la misma varianza. 

Además, se produce un archivo que se "guarda" en la memoria de la computadora. Este archivo 
se usa para construir el dendrograma. 
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4. Dendrograma (Tree). Este procedimiento i.mprime un diagrama conocido como dendrograma o 
fenograma, usandó el juego de datos ordenado :y aria 1 i zádo •por el procedimi ente conglomerado. El esqu.!_ 
ma que se obtiene es en base a 1 a imión' de• 1 os·. grüpos s·i mil arés de forma jerárquica. 

Se obtuvo usando la siguiente:instrucci~n: ·PROCJREE DATA= NOMBRE DE ARCHIVO LIST; ID (va -
riable, región geográfica);. ",•:~ -- .';:»:." 

s. Frecuencias ( FREQ). Esk anÍíÚsi~ :s~~usó;~para ~btener el porcentaje de los i ndi vi ciuos de 
la población que se desean ordenar por Úgún faétor:''se· empleó para el análisis de las variables cua 
litativas (factores físicos y bióticos· que afectári•a:;los árboles de las diferentes poblaciones de :-

Fa,gu..1) • El procedimiento de frecuenci~s propo;c'lori~\~:~ros con los valores de los. porcentajes que 
afectan a cada variable que se analiza.· · · · · 

Se empleó como sigue: PROC FREQ, BY (variáble); variables;, 
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Apéndice C: 

Un árbol.:se é:alihc.a desde: el punto de vis.ta forestal y. ecori6mico; para 

facilitar eLa'provechamieni:o integraldel mismo\ 

Las .car~cte~fsticas.que s~ juzgan subjetivamente so~:.iecti¡ud del fuste, 
forma de la copa (prefÜ-H!ndose que ésta sea estrech~); 'ci¡í-~~~dad'natÜral de po-

da en el fuste, y el diámetro y ángulo de las ramas. 

En los árboles de con1feras el fuste es monop6dico y en las latifoliadas, 

este puede ser en algunas monop6dico también, pero en la gran mayor1a es simp6d.!_ 

co. Las especies que se prefieren para la producci6n, son aquéllas que en ambos 

casos presenten fuste recto, el cual se califica muy alto cuando los árboles se 

seleccionan para la producci6n de madera y derivados. Tanto en las con1feras, co 

mo en las latifoliadas se considera como defecto la formaci6n de horquillas o bi 

furcaciones antes del diámetro normal. 

Cuando el árbol es derribado los troncos se gradGan, por las caracter!sti 

cas superficiales e internas que puedan afectar la calidad. 

Algunas de las anormalidades que deben detectarse en las trozas de latifo 

liadas son: desigualdades en las dimensiones (altas y regulares), cáncer, nudos 

latentes, horquillas, agujeros (grandes), escoriaci6n de la corteza (que sea vie 

ja), gorgojos, nudos de la troza (profundos y no profundos), presencia de ra­

mas, ramas epic6rmicas, nudos y bolsas en la corteza, presencia de insectos, 

pudrici6n, ranuras, etc. 

Por otra parte, las anormalidades se evalGan segGn el destino para el 

cual se emplee la troza. Los defectos mencionados se consideran as! cuando éstas 

se emplean para fábrica y para construcci6n. Una troza con cáncer para uso local 

no es considerada como defectuosa. 
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Apéndice D. Gimw6pe1Um6 y Ang{.a6pe1Um6 de /lo.yoJ1. AUu!lo. y Vofumen en ef. túndo. 
fupeci.e y l1l61ÍJlte c.cmín Farnleia AUu!lo. m V A P* m V~n 

Seqm.ia ~ Endl. 
11 Red wood 11 

Seqwiaden1lwn ~ L i ndl. 
"Sequoi a" ºBi g tree" 

P~ nenzi.e6U. (Mirb) 
Franco. "Douglas fir" 

S.~ Endl. 
"Red wood" 

~ /[egmi4 F.v. Mueller 

~~F.v.Mue-
ller. 11 Karri 11 

~ y:J1lJ.cif/JJlr 
"Meranti rojo oscuro" 

~6i:p 

P.im6 ~ Dougl. 
"Sugar pine" "Pinabete" 

* Diámetro A 1 tura de 1 Pecho 

TAXODIACEAE 

TAXODIACEAE 

PINACEAE 

TAXODIACEAE 

MYRTACEAE 

MYRTACEAE 

SHOREACEAE ó 
DIPTEROCARPACEAE 

MELIACEAE 

PINACEAE 

115 

100 12 

90 3.6 

90 

100 20 

80-90 3 

75 1.5 

60 2 

60 1 - 2 

171.ll'Uiial 

California y Oregón 
Estados Uní dos América 

Litoral de California 
Centra l. Estados Uní -
de América 

Norte América 

Cal if. y. Org. Estados 
Uní dos de América 

Vi Í:tori a Orí ent~ 1. y 
zona cordillerá de 
Tasmania y Nueva Ga­
les s.;..Austr'ana.; '· · ·· 

Austral ia.ocCi dental 

Malasia 

Mri ca Tropi ca f 

California EuA; y 
. Baja Ca 1 i forni a Mé­
xico; 

Obt.eJr.vaci.ol'l.U 

Este árbo 1 pro­
dujo 20 Tn de 
madera. 



Continuación 
Especie y nombre común Familia Altura m DA P m Di stri buci ón Observaciones 

P. µn/l!lw6a PINACEAE 60 1.5 Baja California Nor-
11 Pino real" "Ponderosa pine" te México. California 

EUA,-

~ concoloti:(Gord. &Glend.) Lindl. PINACEAE 60-70 Estados Uní dos América 
"White fir" ·y Canadá 

Ñri1Lu!alritL ~ Sweet ARAUCARIACEAE 60 Australia 

T axodiun lllJC/UJnÚllll Ten. TAXODIACEAE 35-40 10.42 Orillas de arroyos y Medido por Mar-
11 Ahuehuete" 11 Sabino" corrientes ·de agua;lu- tínez (1963). 

gares cálidos y semi -
cálidos, México. 

~ btvu/ali.6 Michx. F. FAGACEAE 35 -1 - 2 _Estados Unidos América 
"Red oak" ·y Canadá 

Fa¡J¡.6 spp FAGACEAE 3D-40 ! -· 2 Hemisferio Norte 
"Hayasº boreales 

1'kJ&{pgJI; spp FAGACEAE 30-40 Hemisferio Sur 
"Hayas" australes 

* Datos recopilados en la bibliografía citada al final 

.... 
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Apéndice D.Angio6pe~ma6 y Gimno6pelUlla6 de Mayo~ Attu~a !J Volumen en Méx.ieo. 

E.6pecie y nmiilte. cmún 

Ullu6 lll!Úmll1 Li eb. 
"Palo baqueta" etc. 

~~King 
"Caoba" 

Famí..Ua 

ULMACEAE 

MELIACEAE 

Tl//rJllimlia. lllUZDnia (Gmel.) Excell COMBRETACEAE 
"Canshan" "Sombrerete" etc. 

Fag.16 lll!Úmll1 Mart ínez 
"Haya" "Tepeilite" 

~~L. 
11 0cozote" "Xochi ocol zocuau­
hitl" etc. 

* Diámetro Al tura Pecho 

FAGACEAE 

HAMAMELIDACEAE 

AtáwJ.. m 

87 

70 

70 

60 

60 

VA P* m 

3.5 

3 

4.0 

1.5 

V,ú,tJúbuciém. !J 
T .ip:i de Vegetación 

GolfoMéx.: SE de SLP 
N de Pue, Hgo, y Ver -
hasta N Chis. 
Pacífico: Gro, Oax, -
Chis. Selvas Altas Pe­
rennifolias B.Mesófilo. 

Go.lf~ Méx.;:;de.sÍ!~ N de 
Pue. Y .. v~r hasta .el S; 

•de. YÚi:~fa~. :t~ /' . 

Selvas;median~~ pere~-
, nifoliai Y'~Úbperéniii 

folias.~:.;: :J: -
· Gol;o M€x:i teirfro vér 

N oa,x/s siel-ra,Naolin. 
co: liastá N d1isV s :;-
Yuc. :·:e .>.··.:.: ,, 

°".::'.: ~.: .. : .. ;' ~ '.:.:', .;-~ '.: 
Golfo MéX:~: Sierra de 
Cucharas Tain¡Í~, _Xi i i ~ 
tl a· SLP; .:Zacualtipán · 
Hgo, 1eziUt1'a'n ·.P~e:\ 
e. Mes6fi10 Montáña~ 

Golfo Méx.: S N:C ):. 
Tamps, hasta N élii s. 
Pacíficó: Si~r'ra Ma: .· 
dre·S. Oax; y ·Socimus" 
co Chis:.' . 
B. Mesófilo Montaña. 

Ob6envacionu 
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Continuación 

Especie y nombre común 

P.úu& ~ Oougl. 
"Pinabete" 

&o&inun alktu.tJrun Sw 
11 Ramón 11 "Ojite" etc. 

T axodiurt llUCllDrrÚ1.lll Ten 
"Ahuehuete" "Sabino" 

"Arbol de Santa María del Tule" 

"Arbol del Tule" Tulancingo,Oax. 

P.~Ehr. 
"Ayacahuite 11 "Anacahuiteº 

Familia 

PINACEAE 

MORACEAE 

TAXOO!ACEAE 

PINACEAE 

fn.Ww&óiun cyelDCJJ/qHll (Jacq)- MIMOSOIDEAE 
Griseb. "Guanacaste" etc. 

** Perimetro en la Base. 
Recopilación de datos de la bibliografía citada al final. 

Altura O A P 

60 1 - 2 

40 l. 5 

35-40 10.42 

20.06 26. 74** 

26.17 17.20 

33.46 41 

20-35 0.9 

30 3 

Di stri buci ón y 
Tipo de Vegetación 

B.C. Norte Méx. 
Bosque templado. 

Golfo Méx.: S Tamps 
hasta Q. Roo. 
Pacífico:Sin hasta Chis 
Se 1 vas . A 1 tas Perenni fo-
1 i as, medianas subpern. 
y. subc.aduci fo 1 i as. 

A lo largo de corrien­
tes de aguas; cálido,y 
semi cal ido. 
Oaxaca 

Son.Sin, Chih, Ogo, 
N. L. , Zac, Pue, Tl ax, 
Hgo, Mex, Ver, Mor, 
Gro, Oax ·y Chis. 
Bosque. Templado . 

Golfo. Méx.: s Jamps has 
tií o.iloo~· 
Pacífko: .·sin. hasta -
Chis. 
Selvas mecii~nas sub' y 
cáducifoiias. 

Observaciones 

Medido: por· Acos­
Ú 1792. 

MecÚ do por Ra­
~frez 197.6. 

Medidó:por Con­
zatti (Martínez 
19G3 Í: Edad 2000 · 
años: 



GLOSARIO 

ALBURA: madera viva, es decir .. Jisiológicamente activa, de color pálido,. Ínciuye lás c!. 
pas más recientes de xilema que: son acúvas en el fraslado de agua y minerales:·. . '··"· .~:--e 

ARBOL ELITE:. árbol selecto q~~ ~a probado ser genéticamente superi~r por ~:~jo de una 
prueba de progenie. Un árbol é.lite es el. ganador de un programa de selección y ·es'.~l .. t_iiio 'Ífe á\bol 
más deseable para usarse en una producción masiva de propagación por semilla o vegetái:i\ianíente;: · 

ARBOL PLUS O SUPERIOR: es el que se ha recomendad.o para prodÜ~·~;¿'~·t~;·~~fa5fa~;lle­
ro usando una ca 1 ifi caci ón. Ti ene un fenotipo superior de crecimiento, forina'~tc~ÍÍ·d~d~-de·:J a iiíiídec • 
ra, y otras características deseables y parece ser adaptable. No há- sid~ probado'•·µc);:::·~ú'\id!~r·gec 
nético, aunque las probabilidades de tener un buen genotipo_' son a_lta_s'.. ..;;·, "-:e· ......... _;:":·;:·/·:; · 

BOSQUE MESOFILO DE MONTAñA: tipo de vegetación con. ima ·hOme(f~; de al tu-
ra y que agrupa a un conjunto de comunidades que viven" en·:zonas montañ'os-as·. Se 
encuentra desde los 400 a los 2 700 m.s.n.m., y con precipitación pluvial de 1 000 a J 000 11111 y tem­
peratura media que varía de 12 a 2J

0c. El relieve es accidentado y la pendiente muy pronunciada. Fi 
sonómicamente es un bosque denso de 15 a 35 m de alto y a veces 60 m, con diámetros de 2 m o más, µ;;­
ro se mantiene entre JO y 50 cm. El período de carencia del follaje se presenta en los meses más -
fríos. Se encuentran varios estratos arbóreos y uno o dos arbustivos. Este bosque presenta di ver­
sas asociaciones. Se encuentran bien representadas Orchidaceae, Compositae,Rubiaceae, Melastomata­
ceae y Leguminosae. Entre las gimnospermas están representados: PmM, Pocio&ltµU>, Abie,'i; también 
hay cí cadas como: Ceiia.t.ozamút, V.ioon y Zamia. 

CADUCIFOLIO: plantas perennes que pierden sus hojas por algún tiempo durante el año, o 
al final de cada estación de crecimiento. 

CANCER: lesión necrótica de los _árboles,: relativamente localizada, que aparece princi-
palmente en la corteza y el cámbium. 

CARACTER: un componente del fenotipo; úna · v~~i abl e morfológica. 

CORTEZA: todo el tejido ~u~ra del• cámbiumi . 

DENDROLOGIA: rama de la Botánica que trata -de la clasificación, nomenclatura y deter­
minación {identificación) de los árboles y arbustos. 

DURAMEN: núcleo interno de un tallo leñoso, formado completamente por células no vivas y 
en general diferenciadas de la capa envolvente externa {albura) por su color más oscuro. 

ESPECIE AMENAZADA: aque 11 a cuya pob 1 ación experimenta una di smi nuci ón debí do a una explotación 
excesiva o una extensa destrucción de su hábitat o a otras perturbaciones ambientales. Además de que ha sido 
objeto de' una grave reducción y cuya seguridad última no se ha garantizado, o que todavía es abundante, pero 
está en pe 1 i gro debido a factores adversos en todo su hábitat. · 

ESPECIE EN PELIGRO DE EXTINCION:aquella cuya supervivencia es poco probable si se siguen o­
perando los factores caur.ales. Es la que está reducida a un nivel crítico (20000 individuos) cuyo hábitat ha 
experimentado una reducción drástica que se 1 e considera en pe 1 i gro inmediato de extinción. 

ESPECIE TOLERANTE: aque 11 a que puede crecer re 1 at i vamente bien cuando dispone de poca luz, pe­
ro no manifiesta grandes aumentos en crecimiento a medida que se elevan los niveles de ésta. 
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ESTRATIFICA,CION:: proceso;mediante, el,:cual las semillas se e~cuentran en un,~medio hú­
medo y frío' y se Vence~;,SU esÚdo :latente;:, - -

- , ___ .. :_·; _;···"<·:.:' 
"1.,'.:. .. "" • '. ~·. .•· ·'. . • \ ~···· .. 

FAGACEAE: ''fámiÍÚ d~ angÚ)sp~rmas'.Í,Arbal es,'ci arbustós ;. h~Jas,al te~nas; ';fruto una -nuez, 

::~~:'.~~l~l{l~-~-i~lii~~:" 
NICORRI?A: .o:a·s_oc,;a c,i on}s i mb)ot.i ca}e~tre:,1,1 o,_s ~hongos·,.ono _ _ __ tog en os o _ l _1 gera -

~'.:~'.:'.:~~~~~iltlf Jl::::~r;1 l~llf ii~i~~~r:'.::::'.::'.: : 
POBLACION: grupoYdé0¡iñdi vjaúos 1afines 'cápaces';dé;,entrecrüzarse. Una población 1oca1 se 

:·:'..'.'.:i~1~~ii~~~il!,~~l~í~i~l~J~lf ~~t\;;;:¡;,:~;~;:;;;::::· .:::::::· 
RAZA': -- grupo;_de:_indi'viduós:,_or,igiíladcis'~:por:'iintracrUzamiento _dentro de una misma especie que 

se distingue ¡ior, al 9i1n' ' • "' ;tiii~~CíJfa¿{;;;HJs'¡cií69i~~\(; morfológico que puede o no ser adaptab 1 e 
al medí o._ La raza; :1_ó\ _ \qu~·;éi'.'ecóti¡jó',s'íi"íluéide'.'clis'tiii9úi r i:on variaciones descriptivas ta les 
como: geogrÚiCa; ii1dtudiiia1~·,1ócaf'.:%i im~tiéá; eéláfica','. ffsiológica ·y morfológica. 

raza geográ~i~a~,st~~~~~~;gf~-:i,l; J?':,. ····- -- - (:'. -
REGENERACION i; _rlinov~i:i_ó~ .de una cosecha 

ficiales~ '-'·''---:;¡{- ,, , >--
medios natura 1 es o arti -

. . : 

> R~~ I~f ó";u:J;(~~a o 
localizada-en ·1a·actllalidad. 

comunidad vegeta 1 bien representada en_ otra_~-::~Pº,C,~,s; :P.~ro escas o muy 

RODAL,: unidad de vegetación que es homogénea respecto de la _co_~f~~(c'{ó~'.cie_especies y de 
la estructura, y que ocupa una área unitaria de terreno. 

SUBESPECIE: una categoría taxonómica usada por a 1 gunos slstématas.:'pari{ designar un con­
junto de poblaciones genéticamente distintas de una especie que tiene un rango:-ci{Séreto. 

TAXON: grupo monofilético de organismos que comparten un corijuntÓ _d·e:fin~do de caracteres 
Y que se consideran lo suficientemente diferenciados como para recibir un- nombre-formalizado. 
taxa= plural de taxón. 

TRONCO (O FUSTE): el eje principal ascendente de un árbo_l .o planta que contiene los -
sistemas vasculares primario y secundario y el tejido meristemático lateral, el cámbium y puede o 
no tener meristemo apical, dependiendo de la forma de la corona. 
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VARIEDAD: una subdivisión taxonómica de las especi.es basada en las carac­
terísticas menores y a menudo en un rango· exclusivamente geográfico o una reu -
nión de individuos cultivados de carácter útil y reproducible. 
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