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INTRODUCCION

a istosis es una enfe dad de diagndstico poco comun, y puede confundirse con
otros cuadros clinicos; en la lidad alg autores han establecido que puede mani-
festarse en forma generalizada. Este pardsito se presenta en forma de quistes que parasitan
la musculatura tanto lisa como estriada, en las visceras, y el tejido conjuntivo de los

iferos domésticos, rumi (ovinos, caprinosy bovinos), porcinos, equinos, ademds
de algunas especies de mamiferos silvestres como aves de rapifia, toedores y peces, los que
participan como hospedadores intermediarios (Foureit, ef al, 1986; Levine, 1980; Mathieu
et al, 1986; Melhom er al, 1979; Soulsby, 1987).

Estos protozoarios; pardsitos de cicle biolégico indirecto tienen como hospedadores
definitivos a Jos animales camfvoros y al hombre, quienes los adquieren al ingerir los
bradizoitos contenidos en los cuerpos de Miesch enla I estriada en
el misculo cardiaco y otros érganos y tejidos, tales como el rifidn, glandulas suprarrenales,
higado, pulmén, células de Purkinge en el Sistema Nervioso Central y en ¢l tejido conjuntivo,
donde se en forma enquistada; en este dador definitivo se d I1a la fase
sexual del pardsito formando gametos en la ldmina propia del intestino delgado liberando de
esta forma ooquistes y esporoquistes por medio de las heces, estos son la fase infestante para
los herbivoros, quicnes lo consumen de la pastura, del agua o de alimentos contaminados
con el protozoario (Blood er al,1988; Borchet, 1975; Dubey y Fayer, 1983; Foureit, et a/,1986;
Mathieu, ez al, 1986; Soulsby, 1987).

Las infestaciones por este parasito se propagan ampliamente y en algunos paises como
Estados Unidos, fos decomisos por esta causa pueden llegar al 70%, en Noruega llegan a ser
del 80%. En el caso de Shaba en el continente Africano, es del 31.2%. En paises latinoameri-
canos se estdn llevando a cabo i igaci con la finalidad de determinar el desarrollo
de la enfermedad, como es el caso de Brasil y México. (Stalheim y Bratberg, citado por Blood
et al, 1988; Da luz y Queiroz, 1983).

Clasificacion:

Phylum - Apicomplexa ; Levine, 1979.

Clase - Sporozoesida; Leuckart,1879.

Subclase - Coccidiasina; Leuckart,1879.

Orden - Eucoccidiorida; Leger and Duboseq,1910.
Suborden - Eimeriorina: Leger.1911.

Familia - Sarcocystidae: Poche.1913.

Subltamilia - Sarcocystinae: Poche.1913.



Género - Sarcocystis; Lankeser,1882.(citados por Dubey et al1989).
Especies - Sarcocystis cruzi.(Hasselman, 1926)
Sarcocystis hirsuta.(Moulé, 1988)
Sarcocystis hominis.(Railliety Lucet, 1891)
(Citados por Dubey et al, 1989).

Los bovinos son hospedadores intermediarios de tres diferentes especies de Sarcocystis,
csms son Sarcocy:n: cruzi (bovicanis); de ciclo perro-bovino, presentn qmsus de pared lisa
yd o menos de un micrd > de espesor, no i abul
en el cuerpo velloso. Sarcocystis hirsuta (bovifelis); de ciclo gato-bovino presentan quistes
de paredes gruesas con 5.4 micrémetros de espesor, estnados radmlmcnte que les confiere
un aspecto de palizad, i ademés ) agrupados, por tiltimo el
Sarcocystis h is (bovik ), de ciclo hombre-bovino, tiene pared gruesa, mide arriba
de seis micrémetros de largo y 0.7 de ancho, se diferencia del anterior porque los microtibu-
los son més gruesos (Dubey ef al, 1983; Da Luz Pereira y Queiroz, 1988; Levine, 1980;
Soulsby, 1987.)

EPIZOOTIOLOGIA

armcy:n: sp. fué considerado por mucho tiempo como un orgamsmo apatdgeno. Se le

1 en los exd histolégicos del mi » esquelético de los

hospedadores intermediarios. En tanto que Sarcacystis cruzi se considera que es el mas
patégeno de las tres especies que afectan a los rumiantes. (Dubey, ef al, 1989; Martinez, 1992)

Como hospedadores intermediarios del protozoario estén:

los rumiantes (ovinos, caprinos, bovinos); los porcinos, equinos, los peces, aves de rapifia,
mamiferos silvestres , y algunos roedores. El pardsito esta presente en los érganos y tejidos
mencionados anteriormente. (Blood, 1988; Methom, er al. 1979; Soulsby,1987.)

Cada hospedador definitivo puede albergar varias especies de Sarcocystis, cada una de
las cuales es especifica para un hospedador intermediario en particular y en forma andloga,
cada hospedador intermediario puede ser infestado por varias especies de Sarcocystis a partir
de diferentes hospedadores definitivo (Blood ef a/, 1988).

Los hospedadores definitivos son animales carnivoros (perro, gato, coyote, etc.) quienes
adquieren In enfermedad al ingerir en los tejidos ya sefialados, los bradizoitos presentes en
los cuerpos o corpiisculos de Miescher, (Dubey, [989; Martinez 1992.). Es importante
destacar que la presencia de este pardsito en el medio ambiente depende de la interaccién
del bovino y el hospedador definitivo (caninos, felinos y el hombre), ademds de estar
presentes en la pastura, el agua y en alimentos contaminados con el protozoario.



CICLO BIOLOGICO

1 ciclo biolégico analizado por Dubey (1989) Heydomn y Methorn (1978) es obligada-
mente indi s dose como hospedadores intermediarios los rumiantes (her-
bivoros) y temendo a los perros y gatos(camivoros) como hospedadores definitivos. Se
considera que el factor mas importante para ia dispersién del pardsito es la diseminacién de
ooquistes por el hospedador definitivo por medio de sus heces fecales. Dichos ooquistes 6
esporogistes deben ser consumidos por el hospedador intermediario, quien induce la liber-
acién de los esp itos en su i ino. La dnica para su liberacion se deriva de la
interaccién con sales biliares y tripsina, que degradan las unjones de las placas que consti-
tuyen los esporoquistes, estas fases, al ser liberadas, son cap de fa pared
intestinal incorporindose al torrente sanguineo, por el cual se desplazan alcanzando el
endotelio de los capilares hepéticos e incluso los ganglios linfaticos regionales en los que se
produce una primera esquizogonia en un lapso de siete dias y se completa a los quince dias
originandose asf fases de reproduccién réplda denominadas taquizoitos, los que se dispersan
por el torrente > con una i6n a las células endoteliales originando més
taquizoitos derivados de la esquizogonia tras un lapso de diecinueve a cuarenta y seis dias
posteriores a la infeccién, Oberdorf (1986) describe que este hecho, ocurre en pequeiias
arterias, capilares y virtualmente en todo el cuerpo. Durante esta fase se pueden observar
merozoitos libres en la sangre que se d y pierden su p ial en el desarrollo del
ciclo, o bien dentro de los monocitos. Estos merozoitos son mononucleados aunque pueden
pr algunos binucl esto hace pensar en la existencia de un proceso de endodio-
genia durante estas fases, asf sc optimiza la proliferacion de los parasitos. Una vez ocurrido
esto, las fases derivadas pasan al proceso de enquistamiento se dirigen a las células de los
diversos tipos musculares en las que se inicia la formacion de los complejos parasitarios,
emp do por la colc i6n y formacién de las células progenitoras. que han sido
estudiadas por O'Donoghue y Ford (1984), y son denominadas metrocitos; las cuales,
medmme un proceso de reproduccién por endodiogenia se van multiplicando lentamente.
ori| ) fases ya diferenciadas, que son los bradizoitos, que tienden a acumularse en la
porcion central del grupo. Ademds de su funcion reproductiva, los metrocitos son capaces
de generar las paredes externas e incluso internas en el quiste, de manera que se forman
septos que separan grupos de pardsitos dentro de la estructura que finalmente se ha
denominado cuerpo o corpisculo de Miescher. En el caso de las especies de origen canino
la estructuracién y maduracion final de esta fase, ocurre en un lapso de tres meses y se
prolonga hasta ocho o doce meses en especies de origen felino. De acuerdo con Dubey (1989)
y Rosas y Gutiérrez (1992), para continuar el ciclo bioldgico de estos pardsitos, se indispen-
sable que la musculatura de los hospedadores intermediarios (rumiantes), sea consumida por
los hospedadores definitivos (perro, gato y hombre), quienes al pasar las fases de bradizoito
en su intestino estas se liberan moviendose activamente hacia las células intestinales, donde
los bmdlZOIIOS se diferencian en células precursoras de gametos denominados: macro-
y respecti Los primeros son de forma ovalada con una
dlmcnsmn de 10220 micrémetros, y tienen un nicleo esfénco que presenta la cromatina
condensada. Al madurar dan origen a los ya pe diferenciados, Existe
una desproporci6n de 95:5 entre los primeros y los segundos Enelcasodelos mlcrogametos
que presentan una forma ovalada o ¢l da de 5 x 7 micré que tienen uno o varios




nuclcos dan origen al final de la maduracitn a 15 células distintas. Esto explica la despro-

de que, ya madurados, se convierten en microgametos, Como carac-
tcrfstxca mds importante presentan dos flagelos que les penmtcn desplazarse a la zona
penfénca del punto de i i6n de los 8 los primeros salen de las células
para fecundar a los g y originar los huevos o cigotos con lo cual concluyc Ia
reproduccion gametogénica que, de acuerdo a las observaci que se han reali: , dura
un pmmedlo de24 horas Este hecho difiere del proceso que es de forma usmcrémca ylos
alarga, también es y culmina con la formacién del cigoto.

De acuerdo con las descripciones de Dubey (1989) esta fase crece en el interior de la célula
y origina las fases denommadas espomntes, que se caracterizan por la presencia de un gran
niicleo, un y alg

En la maduracién el micleo se alarga por su eje longitudinal y se divide en dos niicleos
que quedan enlos polos, uucmndo poslcnormcme, una segunda divisi6n en forma transversal
¥y se originan los esp Los nicleos se m hacia los polos opuestos y se rodean
de una pared, formandose de este modo los esporoblastos. Finalmente por una tercera
divisién, que da origen a cuatro esporozoitos en su interior y previa formaclén de una pared
quitinosa, evolucionan asf, dando lugar al ooq duro, este se d lla en la lamina
prépia y s eliminado por los hospederos definitivos para reiniciar el ciclo biolégico.

El periodo de prepatencia que se ha observado es de 11 a 21 dias, asi el de ehmmacnén

de ooquistes varfaentre 6y 8 Todoesto-m ponde ala etapa rer

fase dnica. La reproduccién g sep en las células epiteliales, en
los bordes de las mi llosidades intestinales y, en alg! casos ocurre en las capas
cercanas a la base pudiendo contactar con la 14mina propia g » incluso mi

a los ganglios linféticos esporadi Es unpomnlc scﬂala.r que los hospederos defini-
tivos pucden estarse infestando per y d asf pardsitos en su in-
testino, lo que eleva las posibilidades de i i6 para losh dad intermediarios
en forma constante, sin importar la edad o el estado i légico. La i i6n entre ¢l
hospedador definitivo y el hospedador mlermedmno estd restnnglda entre algunas especies,
tal es el caso de los gatos y los pequefios 1 en q esta posibilidad no estd

probada salvo experiencias in vitro que se refieren a fases de taquizoito por vectores
hematéfagos que lo transmitirian en forma mecdnica. (Martinez 1992).

PATOGENIA

a mayoria de los trabajos que reportan la patogenia de esta enfermedad son de inocu-
lacién experimental y una minoria se presenta en forma natural, (Andhra-Pradesh,1987;
Obendorf y Munday, 1987; citado por Martinez. 1992).

Se sabe que la especie involucrada en la presentacion de la enfermedad tiene gran
importancia, por lo que de acuerdo a lo que se conoce las especies de origen canino como el
Sarcocystis cruzi -para el caso de los bovinos- es la més patégena.(Oberdof y Munday, 1987;
citado por Martinez, 1992).



Las especies derivadas del perro son ingeridas por el hospedador intermediario en forma
de ooquiste o esporoquiste y posteriormente al ser liberados los esporozoitos, se introducen
a la pared intestinal y mds tarde experimentan esquizogonia en las células endoteliales de
los vasos sanguineos causando ﬁebre hemorragias profusas y anemia, La enfermedad seha
transmitido tambié fnea de donadores que presentan la fase aguda de

la enfermedad.(Colery, 1987)
Las lesi enel intesti ducid por el | paso del pardsito, en casos experi !
fueron: tlceras no hemomiglcas, el intesti ba fluido, petequias y moco,

también monocitos y eosinéfilos infiltrados en la limina propia del érgano. (Deshpande, er
al, 1978).

Los esporozoitos son cap de al la pared I e il al torrente

sanguineo, por el cual se despl. do al endotelio de los capil hcpéucosemcluso

de los ganglios linféticos regionales en 1 los que se dmm)lla la primera fase de esqmzagoma,
dando lugar a los taquizoitos que postcnonnemc se disp en el

nu células en los capilares del 6 hlgado, rifién,

bro y misculo. Es d esta etapa donde se desarrolla la fiebre y algunos complejos

inmunes que dafian a las células sanguineas,(Colery 1987; Foreyt et al.1986; Oberdof, 1986,
citado por Martinez 1992; Soulsby 1987.)

s

Una vez ocurridos los bios del p io y el dafio producido por su rep:
en las peq| arerias, capilares y virtual, en todo el cuerpo, se presenta la fase de
aqmwgomn en esta se pueden observar merozoitos libres en la sangre, que se degenemn y

den su p ial dumnte el d Ilo del ciclo, o bien, estin contenidos por monocitos,
donde pucden estar binucleados, este hecho hace sup que existe un proceso de endodio-
genia por el cual el pardsite prohfera, estas fascs pasan al proceso de enquistamiento,
dirigiéndose asi a las células yalp quima de los di 6rganos y tejidos
dondc se ha reportado su localizacién. En estos tejidos se forma la fase infestante para el
dador definitivo d da cuerpo o corpiisculo de Miescher.(Dubey, 1989; Fayer

1979 Oberdof, 1986; citado por Martinez, 1992),

SIGNOS CLINICOS.

a sarcocistosis puede causar la muerte, 3 ésta sep entre los 26y 33
dfas posteriores a la ingestién de i ocurre también: baja de peso, anorexia, baja en
Ia produccidn de leche, diarrea, fi ebre recumbente, descarga nasal, hipersalivacién, vaginitis

hemorrégica, aborto y muerte (Dubey, 1989; Foreyt et al.1986)

En algunos trabajos experi les, en los que abortaron por esta causa, y
durante el ditimo tercio de Ia gestacién, se observaron erosiones en la mucosa oral, en
gldndulas salivales y la lengua.(Dubey, 1989.)



s

Los casos cronicos estin izados por pélidas e ictéricas,

edema mandibular, exoftal se i pe fa | é di fuerte de la cola.
En los animales caquécticos puede p e reincid
En los casos con temblores t lares se ha do hipocalcemia.(Dubey, 1989.)

En el hospedador intermediario las lesiones se presentan en diversos 6rganos como el
cerebro, rifién, higado, esdfago y el misculo estriado en donde se produce ligera miosi-
tis.(Blood, et al. 1988; Colery, 1987; Dubey, 1989.)

Algunos casos naturales de la enfermedad reportados en Canada, Inglaterra, Itlanda,
Noruega, Australia y los EUA, en animales jévenes se observé: diarrea, pérdida de peso,
anorexia, laminitis, hipersalivacién, fuerte tensién nerviosa, pelo hirsuto, cansancio en los
miembros anteriores y posteriores, vista perdida y movimiento severo de la cola. Se presenta
una intensa debilidad en los animales y mueren por esta causa. El cuadro clinico va a depender
de la concentracién de Sarcocystis que ingiera el hospedador.(Dubey, 1989.)

INMUNOLOGIA

chan realmdo dlferentcs pmebas para inducir inmunidad a bovinos de dlfcremcs .dades
y se ha lograd que éstad d dcla i6n de esp
por via oral. También puede prod i d quistes de otras especies de
Sarcocystis sp., aunque se menciona que el Sarcacy.\'lu hirsuta no produce inmunided
sélida.(Fayer y Dubey, 1984; Dubey, 1989.)

En un experimento desarrollado para determinar la presencm de antigenos especificos

ademds de linfocitos en 1a sangre se :la istina que fué determinada por
la prueba de ELISA, la IgM en el bovino, que fué determinada entre las 3 y 4 semanas
posteriores a la inoculaci6n del parésito, y ida2a3 Ia 1gG(1) d daa
las 5-6 teinfestacion que se de 5 a 6 meses. La respuesta celular se

po:
presentd 15 dias despuésde la mocu]aclén pero suactividad decrecié rdpidamente (Gasborre,
et al. 1986).

Un animal sano,que se translada a una pradera inada con el parasi
enfermar severamante.(Blood, er al. 1988).

puede

PREVENCION Y CONTROL

¢ ha observado que la presencia del Sarcocystis sp. en los hatos bovinos obedece a la
presencia del hospedador definitivo, (perros, gatos, coyotes, aves de rapifia) quienes con-
sumen restos de les muertos, (rumi cerdos, eq ) i dos con el proto-
Zoario, y que posteriormente liberan en sus heces los coquistes que contaminan la pasturay
que al ser consumido por los bovinos hacen que se desarrolle la enfermedad.




Para evitar esta enfermedad se recomienda aislar a Jos caninos de los bovinos, situacién
no siempre posible, asf como, eliminar de la dieta de los camnfvoros el consume de camne
cruda o mal cocida y retirar de la pradera los cad4veres de los herbivoros que deben ser
sepultados, (Blood, et al,1988; Dubey, 1989; Foreyt, et al,1986).

También se jenda la realizacién fr de exd proparasitoscépi
pam delcnnmar la presencia de las fases infe enlosh dadores, lo que nos permite
gr otras enfermedades de isién fecal (Dubey, 1989).

SALUD PUBLICA.

as dos especies que infestan al ser humnano y actuando éste como hospedador definitivo,
son: Sarcocystis hominis con el bovino como hospedador intermediario, y el Sarcocystis
suihominis en el cual el hospedador intermediario es el cerdo. La enfermedad se adquiere
por consumir came de bovino o cerdo cruda o mal cocida y contaminada (Melhom, 1979;
Steele, 1989).

El cuadro clinico se limita al intestino delgado donde se liberan esporozoitos en las heces
entre los 9 y 39 dfas posteriores a la inoculacién, mamnifestando diarrea severa y puede
posteriormente llegar al colapso. (Steele, 1989; Melhom, 1979).

Los signos clinicos de la fase aguda de la enfermedad, observados en uno de veinte
voluntarios inoculados fueron: alto grado de nausea, dolor de estbmago y diarrea, entre las
3 y 6 horas posteriores a la ingestién de la came Se bién que en
los seres humanos los signos pueden pasar desapercibidos (Steele, 1989; Soulsby, 1987).

40 casos reportados en seres revelan Jap ia del Sarcocystis sp. en el tejido
muscular del corazdn, piema, antebrazo, cuello, torax, laringe, faringe y en un hemangioma.
(Steele, 1989; Soulsby, 1987).

No existe tratamiento en humanos, aunque se indica que el amprolium y la salinomicina,
utilizadas en e} tratamiento de la enfermedad en rumiantes, es util (Soulsby, 1987; Steele,
1989).



OBJETIVOS:

Determinar la Distribucion Anatémica
de los Parasitos del Género Sarcocystis sp.
en los Bovinos Sacrificados en el Rastro de

Temamatla, Mex.

Determinar las especies de Sarcocystis sp.
Presentes en los Casos Positivos.



MATERIAL Y METODOS.

1.-Recoleccion.

Se tomaron 26 muestras de 11 tejidos de 20 animales, t do que como minimo 22
fueran positivos al parasito, los lepdos que se muestrearon fueron: de la musculatu:a
estriada (lengua, b ylosi ) del mus-
culo cardis y de vi como: g0, rifién, pu!mén, glandulas suprarrenales e
higado de bovinos sacrificados en el rastro de Temamatla en el Estado de México, en
1992,

Y

2.-Toma de la muestra;

Ladimensién de los tejidos y 6rganos dos fué de dos i delargo y medio
centimetro de espesor.

3.-Fijacién;

Ensolucién de Bouin, tomando 9 partes de solucién por una de tejido y permeneciendo
este en el fijador durante 24 horas.Se lavaron por 24 horas en agua corriente, esto se
realizé para remover los restos del fijador y asf evitar la formacién de cristales.
Posteriormente las muestras se transfitieron a una solucién de alcohol al 70% para
fijarlas en forma p ohastael de deshidratarla

4.-Deshidratacion;

Se realiz6 en un Histoquinete Américan Optical Cémpany Instruments Group, del
laboratorio de Histologia de la F.E.S.Cuautitlan y del Departamento de Patologia de la
F.M.V.y Z. ambas de la U.N.A.M. Las muestras fueron sumergidas posteriormente en
los reactivos que se sefialan a continuacién y por el tiempo determinado para su
procesamicnto.

REACTIVO TIEMPO TEMPERATURA
Alcohol 60°G.L. 1 hora Medio Ambiente
Alcohot 70 G L. 2 horas Medio Ambiente
Alcohol 80 G.L. 2 horas Medio Ambiente
Alcohol 96 G.L. 2 horas Medio Ambiente
Alcoho} 96 G.1.. 2 horas Medio Ambiente
Alcohol absolute 2 horas Medio Ambiente
Alcohol absoluto 2 horas Medio Ambiente
Alcohol Benceno 2 horas 56a60C
Alcohol Benceno 2 horas 560260C
Parafina 2 horas 56260 C
Parafina 2 horas 56a60C




a de56a60°C

5.-Se incluy en
6.-Corte;

Las muestras se cortadaron a un grosor de 4 a 6 micrémetros en el microtomo American
Optical 820 del Laboratorio de Histologia de Ia F.E.S.Cuautitlin y del Laboratorio de
Pmolog{a de la F.M.V.y Z., ambas de Ia UN.AM.
7.-La pieza se introdujo en un baﬂo de flotacién de tejidos (8gua desulada) més grenelma a
una temperatura de 40 a 50:C., durante 10 mi
al porta objetos.
8.-Se llevaron los tejidos a la platina de cal i que tuvo una temp de40a50
C, durante 10 minutos se dejé alli para derretir la parafina que contenfa el corte.

& &

9.-Tren de coloracién Hi ilina-Eost
1) 2 pasos para desparafinar en xilo! por 5 minutos ¢/u

b) Rehid: ién en alcohol absol 5 minutos
c) Rehidratacién en alcohol del 96 5 minutos
d) Rehidratacién en alcohot del 90 5 minutos
¢) Rehidratacién en alcohol del 80 S minutos
f) Rehidratacién en alcohol del 70 5 minutos
g) Lavado en agua corriente 2 minutos
h) Colorante Hematoxilina 5 a 10 minutos
i) Lavado en agua corriente 2 minutos
j) Decoloraci6n en Alcohol Acido 5 a 30 minutos

k) Lavado en agua corriente (hasta que el tejido se observé de color azul intenso).
1) Colorante Eosina 3 a § minutos
i) 2 pasos deshidrataci6n en alcohol del 96 5 minutos

m) 2 pasos deshidratacion en alcohol absol 5

n) Aclarar en Xilol 5 minutos

i) Mantener en xilol limpio minimo 5 minutos antes de la conservacién.



10.-Montaje en parafina sintética.

11.Intery ién de la coloracién He ilina-Eosina
HE):
A) Tejido conectivo (fibras) rosa claro
B) Tejido muscular rosa intenso
C) Tejido nervioso rosa palido
D) Eritrocitos naranja o rojo
E) Nucleos morado

12.-Las preparaciones fueron observadas en el laboratorio de Parasitologia
Veterinaria de la F.E.S.Cuautitlin y en el Lat io de Histologiade la FM.V.y Z.
ambas de la UN.AM.
13.-La carga parasitaria se determiné por el nimero de quistes presentes en los cortes y
se presentard por porcentajes.

14.-Se agruparan en cuadros por categorias.

15.-Se realizard un anilisis estad{stico de varianza.

RESULTADOS

n los datos presentados en este estudio se analizaron cuantitativa y cualitativamente los
resultados de los cortes histolégil btenidos de de bovinos sacrificados en el
rastro de Temamatla, México, y que fueron procesadas entre octubre de 1991 y marzo de
1992,

Se 242 de dife te_ndos y 6rganos; del tejido muscular estriado
( i | i b gmitico y de la lengua) y del cardfaco se
tomaron 22 de cada uno; igual se de diversos érganos como: pulmén,
higado, rifién, glandulas sup les y esdfago, de los que se tomaron 22 muestras de cada
uno, con la finalidad de d inar la p ia y la distribucién anatémica del género

Sarcocystis sp, en bovinos.

De la totalidad de das, (tejidos y 6 ) s¢ 6 que s6lo 76 de las
242 muestras (31.4%) fucron posm\as a la presencia de quistes o cuerpos de Miescher, el
resto 166 (68.6%) resultaron negativas,
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Se trabaj6 en 132 (100%) i al tejido lar estriado, en 76 de

ellas (57.54%), se encantraron cuerpos de Miescher; en las 56 (42,46%)
no se localiz6 al pardsito. :
La tasa de incidencia det tejido lar variedad cardfaco en relaci6n de las 26
tomadas con las 22 positivas es def 84.61%.
La gréfica ntimero 1 rep la idad y el p je de cuerpos de Miescher

presentes, en el tejido muscular, en donde:

E!l misculo cardfaco resulté ser el érgano del cual se tomaron las 22 muestras positivas
(16.66%); la fengua con 15 positivas y rep das por el (11.36%); el diafragma
y los musculos intercostales con 13 muestras y con el (9.84%) cada uno; del musculo variedad
maseteros 10 muestms fueron positivas representdndose por el (7.57%); del misculo
variedad i solo 3 (227%) 1 positivas.

Por otra parte de las 110 muestras tomadas de los 6rganos como rifién, gléndulas
suprarrenales, eséfago, pulmén e higedo, en ni de ellas la p ia de
quistes o cuerpos de Miescher.

Grifica 1. Distribucién porcentual de tejidos positivos a Sarcocystis
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La gréfica nimero 2 nos indica la cantidad de cuerpos de Miescher de las dos especies
del género Sarcocystis en el tejido muscular.

Se encontraron en total 514 quistes distribuidos de la siguiente manera: en corazén con
22 muestras, encontramos 319 quistes con (62 06%) posteriommente los musculos maseteros

con 68 quistes y (13.22%); en los mi les con 13 positivas se
encontraron 53 quistes (10.31%); la lengua con 15 muestras positivas, se encontraron 48
quistes (9.33%); el miisculo diaft aticocon 13 positivas 19 quistes
(3.69%); y por ltimo en los cortes del muscul i branoso con 3 positivas

encontramos 7 quistes (1.36%).

De los resultados mencionados en e] p&rrafo anterior los cortes con mayor concentracién
de quistes y p dos de modo d i fueron: corazon, musculos maseteros, inter-
1 . +

pa . ol

lengua, di y

Griiafica 2. Niimero de quistes de Sarcocystis por tejido infectado

Nimero de Quistes

250 300 350

En la grifica numero 3 se presenta la distribucién pon:enmnl de las especies de
Sarcocystis das en la totalidad de las
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Sar is cruzi se 6 en el 99.42% (511 quistes) de las P das,
mientras que el Sarcocystis hirsuta solo se encontrd cn el 0.58% (3 quistes) de los casos
positivos, De un total de 514 (100%).

Los misculos donde se localizé el Sar is hirsuta fueron los musculos intercostales,
maseteros y diafragmético.

Grifica 3. Especies de Sarcocystis encontradas

Sarcocystis cruzi Sarcocystis hirsuta
511 (99.42%) 3 (0.58%)
ANALISIS DE VARIANZA
F.V. gl s.C. CcM, F.C.
Tratamientos 5 3808.549 761.7099 2.4
Emor 125 4243419 33.9473
Total 130 8051.968




De acuerdo con los datos dos en el andlisis de varianza, practicado a los datos el
valor F. calculado de 22.44 (F1.2.16) resultd estadisticamente significativo con 0.0001, lo
cual significa que existen diferencias entre los grupos de tejidos que se analizaron.

Fotografia No. 1 Corte transversal de un Cuerpo de Micscher de Surcocystis hirstia. en
corazén A)Pared con aspecto de Palizada de gran espesor con citofaneras filamentosas B)
Bradizoitos (100X).
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Fotografia Ne. 2 Corte transversal de un Cuerpo de Miescher de Surcocystis cruzien
corazon, A)Pared von aspecto de palizada Je gran espesor con citofancras lilamentosas.
B)Bradizoitos (40X).




Fotografia No.3,.Corte transversal de un Cuerpo de Miescher de Surcocystis cruzi en corazén
de bovino. A)Pared constituida por citofaneras cortas que le brindan un aspecto caracteristico
B) Zona de 1 ién de bradizoitos (40 X).




Fotografia No. 4 , Corte {ongitudinal de un Cuerpo de Miescherde Sarcocystis cruzi, en
corazén de bovmo A) Pared formada por cnlofa.ncras cortas que le brindan un aspecto
caracteristico. B) Zona de congl ion de B

STA TESIS WO DEBE
SnUi% BE LA BisLIGTEC
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DISCUSION.

os objetivos planteados en este trabajo consistfan en determinar la distribucién
anatbmica del protozoario al igual que su especie.

En los resultados obtenidos de los diferentes tejidos, estos fueron significativos con
(0.0001) en el analisis de varianza, lo que nos confirma que existe una mayor concentracién
de quistes o cuerpos de Miescher en los tejidos con mayor actividad, entre ellos el misculo
estriado variedad cardfaca, estos datos dan con los resultados obtenidos por otros
autores.

Bochy Erber (1981) en Alemanm. obtuvieron muestras de lengua, diafragma y esofago,
en 1020 das por triqui pia y digestion peptica, do que ¢l
98.7% de los animales estaban parasitades.

Por otro lado Gomes y Lima (1982a) en Brasil, obtuvieron muestras de eséfago, lengua,
diafragma y corazon, siendo examinadas estas en fresco, por digestion péptica y por examen
histologico en 168 animales, en este estudio observaron que el 95.8% de las muestras
resultaron positivas.(citados por Da Luz Pereira y Queirds de Carvalho, 1989).

En los cortes de tejido muscular procesados en este estudio y mencionados en los capitulos
anteriores, encontramos que de las 132 muestras en 76 de ellas (54.54%) se localizd al
protozoario.

Por otro lado los 6rganos o visceras procesadas en este estudio no se localizaron quistes,
y esto puede deberse -al igual que en las de tejido lar- a que el ni yla
distribucion del Sarcocystis sp. depende de varios factores como son: la cantidad de ooquistes
ingeridos, la especie del protozoario, €l tipo de hospedador y el estado fnmunotégico del
mismo.

La otra posible causa por la que no se encontraron en las visceras, es por que en el ciclo
biolégico descrito por Dubey, et al, en 1983, sefiala que la presencia de algunas fases del
panisno en las visceras, se debe a que en estas se llevan a cabo estadios de desarrollo

I; como la reproduccién de la la. ion de esquizontes en el endotelio de
los vasos sanguineos citado también por Forcy‘ et al, en 1986, y que por lo tanto requieren
st paso por estos 6rganos, posteriormente se dirigen al tejido muscular, donde se enquistan
para después continuar con el ciclo biolégico al ser ingeridos por el hospedador definitivo
(carnivoros).

Con a las especil das de los 514 quistes (100%), estas fueron:
Sarcocystis cruzl que fue la de mayor distribucién, en los tejidos musculares mencionados,
con 511 quistes (99.42%) y de la segunda especie Sarcocystis hirsuta) solo se localizaron 3
quistes (0.58%). La causa de la fy ia de estas especies en las se debe
posiblemente a que los bovinos conviven mas, en el campo mexicano con los caninos(perros,
coyotes, etc.) y es poco frecuente la presencia de los gatos en los corrales; la otra razon podria
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ser que los animales de engorda se en los pastizales donde no es
comu las presencia de los gatos, pero sf es comiin la presencia de los can{deos, segiin datos
oblemdosporDubcyelaI (1989),61 bién reporta al Sar tis h i queenmccaso
né stosdat dos por el mismo autor Ia i6

de Miescher vax{a de acuerdo al corte de tejido muscular y lugar en el quc se realizé la
investigacién varfan, aunque la mayorfa coincide en que el musculo cardfaco es el més

afectado,

DaLuz mem 2y Queunz de Carvahlo en 1989, mencionan que el bajo {ndice de infeccién
pm..... is y Sar is hirsuta se debe probablemente, a la pequeiia tasa de
infestacién de los hospedadores definitivos (hombre y gato) y de las pocas posibilidades del
bovino de ingerir alimentos contaminados con las heces de estos hospederos, considerando

bién el tipo de explotaci6n ( ivo) y el manejo existente en ellas.
De doai lizadas en Brasil en 1988, mahzadaspoanLuszua
yQueirosde Carvahlo, encontmron que de las 130(100%) exclusi
del tejido ' de bavinos sacrificados en ¢l rastro de Londrina en Parans,
Brasil, 126 (96.9%) fuemn positivas al p i0; en otros trabajos citados por ellos, se
iona que el p je de festados es del 95.8%, del 97.3% y del 100%.

En los resultados aquf presentados se buscé que de las 26 muestras procesadas del tejido

lar variedad cardiaco 22 como minimo fueran positivas al protozoario, obteniéndose

de este modo el 84.61%, de muestras positivas, siendo también el 6rgano con mayor densidad
de quistes.

La sarcocistosis bovina puede ser fundida con otras entidades o sind que cursan
con signos simil a dros no infecci tales como la mal nutnclén deficiencia de
minerales {Se y Mg) y enfermedades infecci como 1 idiosis, campi-
lobacteriosis y brucelosis entre otras (Jcnsen y Swift,i982; citados por Rodriguez Sandoval
y Martinez, 1988). También se menciona que los signos de la sarcocistosis no son patog-

noménicos.

i Rcspecto del problema dc salud piblica, se mdlca en la blhhogrnﬂa que este parasno sf
ocasiona cuadro clinico en h (casos experi lemds que se ha
una especie cn la cual el ser humano participa como hospedador definitivo, es el caso del
Sarcocystis hominis con ciclo hombre-bovino.(Steele, 1989).
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CONCLUSIONES.

1.-La mayor concentracién de Sarcocystis por tejido, fuéenel tejido muscular variedad
estriada, y en érganos que contienen una masa muscular muy activa como es el caso
de corazén y lengua.

2,-La distribucién anatémica de los cuerpos de Miescher fué principal en miscul

S les, lengua, gmay

3.-En este trabajo los 6rganos como rifién, pulmén, higado, eséfago y las glandulassupra-
rrenales né se encontraron parasitadas.

4.-La especie de Sarcocystis, mds comun fué la de Sarcocystis cruzi y en mucho menor

£ al Sar is hirsuta.

5-Lap ia de Sar i do en cuenta todos los érganos y tejidos muestreados
fué del 31.4%.

6.-Se ienda realizar determinaci por especie y la distribucién anatémica en di-
ferentes regiones para asi poder tener més datos certeros respecto de ta distribucién

6 como de las especies del protozoario,

7-Enrelacién de las p das del muscul diaco, se obtuvo una incidencia

del 84.61%
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