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y soluciones 

químicas son las más frecuentes (2). 

Avlla M.J. y colaboradores <I> consideran que Jos 

métodos de protección más usados 

corrosión son: 

para combatir la 



En· la 

porc~n~a.f~~ 

ob-serVa .·qte ·tú 

iñhi hido:i:es ··Cqf._; ... ~SP:c?it_d~.:~:~ u~n··~· 

Con .~esp~ct'~ a· 10S·:. inh,i"bidores·, 

-sUl> s t'3'nl:- ~·a !i-:-~qu (í]d~~~):~ -~:~~.~~· 1·a s." 

en cierta c_onc·e.n1.ra"ción un 
.. 

cffi:á.znle·n1e·1a··velocidad'.de· corrosión dei:·.me~,o~_l en.~i_c~.o 

medio .ri.1. 

El estudio. dt? ·1os<.--1 qh'i b ldore ~ con s ·t. i.( u·-j"e: 
.·.·.· ... · 

µn g'q1.n. camp6 

dentro. de l'a: c.ren·cra_.de· 

. . 

pun10 de vts'fa .·e__téC.trOQuí~dco~ se aportan nuevos 
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r1i: ticr10 ~P!1.t·ido 

a 'QUe son pOcos los ,que_ se 
- - . -

.e.ü:u~n 1 r a~/· l"!O _ e·~~- ;,~t º ~:-~~~'.; -~·,~ ~\ ;,- :~~-m~~-;: e) :»qr o::·· 'Pi''.' (i .11-;;. t~ ~-~·. ,_ 

·ra ·-~-~'cifQ_.r _i_a -,-rfl-. __ ·;_.I ;;-s: '_ TI.e.i al :e:-5~--~ -~X rS- i·en': -_·en_ .l.~ :~ri~i"turat~z~i-0• 

~'-i\~tt¡¿·;~ ~ ~·~\111·i;~ ¡ .,-·:,~:-~ ·'éo :.:·. · s y-· e r.· ,-combinado'i co11 01 ros 
.· .·>._ ,·.--,_.,.;o·' '. 

(~xi d1)s. l..f~(r.9Sc y?.c)ururoi;-~ :r· 

Cuan lo ·_mayor es 1·~aba·1;:> 
: '. . . ·. ; - --~ 

t:S ta 

'ft;nd.enl:"i a 
, , 
t ran s'form:ic 1.ón·,:·, ma.Y_Or "t!S ·1a a su 

-. . - ,- ... , ., ;·.: ·: ,-,-··, 

e_slrttl_ó 1l.(~J!·ii:i31;'.-,:: ·;·-~nf~ri'do -:~n el 
' - ·'". _ .... _.,_: .:.\'::.:. :~-< 

.ambi"c111e-: e~-~- que .-s_e- C1rcuentra·· e·xp1Ie's··10:· la ·a(mósfCra, 

-agua .de'.· - ma~-.- -~~-~\:~·~·~·~:~-~)· "solÜ.~i~-~cs .,.·ácidas, neutras o 

<"lectroquímic~1S·, :1as c1w'1e·s put~den ser de du!-. tipo:-;: 

'l'FSJS cnN 
FALLA DE ORIGEN 





presenta un 

del hidrógeno. 

valor de cero: por lo 

tanto se excluYe la· _.d(S01uCJ_ó·n con desprendimiento dp 

hldiógeno ~ue· sufren casi todos los metales comur¡es et\ 

los ácidos no oxtda"ntes co'íno el clorhidrico, su1 fúrico y 

el acCtico t.li, 



'u11 mcral n~ble. y 



,. 
~::; .. ~·~ .'.':--?_:(-, -~·~_:· 

eii ~r,~j~¡ºI ~·~ 1'c,iun~iº"ªmié~ 1 º .. de lcis inhl bi dores 

, es ._:_P_O ~~~-~-1-:·;~:;-~~?~¡~ {~f ~~(;;~i:.:. -~-~~ P~~-~ -a:bf~: :~e·:··· ,2.r~ .. : ~Ü~--r~'~ l óri, 

··a-eº .~u~~-n-cf<r eW~:-~~Yk~ :_~:Ü~~-/{i'¿;Í:~.:-~ ~;~-~~-1~:,'.~<: 'fil~/> -- ·e~fe~c-·(oc~o~~~:\ -~.:~~_>\P?-r:· 
Cu~-lcÚiÍe·r-.a·.-:d~ '.í'{-~ ~)~~\-:~n~-~~-~ formas, · :J--.r:--.. ;::;;,~ 

:,,·:~: 

~- ;:. T ··· ,~, I ... : , : ''· :X . ~~·:.L; · . 
Adsorcló~ d;, una pe! h:ula ;.¡~¡~~da }oti_il' \~•; ~.~f6i::iícle 
·~~rI' .. ~t"ú. .. ····• · ·" ;• '( · .. ·······.· 

bl · ~~;~a~1K.<ie ·u~V ca~a ·, ~~slv,~nte, ···.ve~:. :'.J: f :i~:u~a\e..·. 
· dcsc~11~~.id~·· y ·t~n d~l gada: q~~ ·~esíit t~':}~a~·~~;f'~.~H . 

. e> ·.F-orñt8Ci·ón_ pOr ~:6~v~-~ S fÓ~ -·d-~-- Liria -~~~~a '::'.~d~: .. :~pr:cidi.-"~ t-ós de 
corrós Ión• .~~eci abl~ a i1nl~~e j¡ il'~ o>.· · .,.~~ :e 

d) .~odi f:ic~.~iÓ·~> de;. las c·~~·á·~·t~-~·Í.s--~\Ca~~-·~: -~~~r·~:s(vas del 

. . '·. 
-1 o "separ an-~de 1-:met a-1. o- bien e-1-1 minando: a·'·-desac t 1 vando 

el constituyente corrosivo. 

Estas formas de actuación de los inhibidores sobre 

la superficie del <los) electrodo Cs) de la pila se 

traducen en impedimentos a la realización de los procesos 

parciales anódicos <oxidación del metal) o catódicos 

<reducción de algunos con s 1 i tu yentes> o bien, 

simultáneamet\te amba5 reacciones. Otros incrementan la 
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l. ~nhibidores anódlcos. 

2. Inhlbldores catódlcoi. 

3. Inhlbldores mixtos. 

2 .1.1 INHIBIDORES ANODICOS 

Son aquellos que tienden a oponerse a la reacción 

anódica, se conocen tambien como pasivanles, por dar 

lugar a la formación de una capa pasiva sobre el metal, 

algunos son oxidantes como croma los, ni 1 ritos, 

molibdatos. La capa pasiva que se forma puede ser: óxido, 

fosfalo, silicato, etc.; de acuerdo con la naturaleza del 

inhibidor y de las condiciones termodinámicas. 

11 



Cbs • ¡,;h~~liorei ánó~lcos oxidantes pueden, a la par 

·~·-t'r:~~·ar).;·~···~L::·~··ea~··c.·~~~ .. ~: ·.·n-Ó;ó~'r<:a ~det PrócesQ·,· de_ c~r~~~Íón y 

:-<·ráv·or·ec·er'.-la -~;~~~-~·óó''~c.a~."·ó~·fca, Pr.ecisa.m~n_t~, po0~. aporta.r 

: P.r~Ces~.o::. 
-'.~=)¿~~~~-~-li·~·c-i'o~;-~- -dema-slado bil'JaS_:.~ es.tos·" i;rih~fb-tdol-eS' se ·-.. ·- ,, ' - ., ,. - . :-

el• necesario.· para 

--,~·¿ .. ~'.l:~~n-· _P:~~l t:gro-s··~·~:_ ~-porque,,-~,.~PQt;::_,!JnB"" .. --~-;r}~{_ no. ti-l'-O~u~_:a~ 
- - . . . . . -- - - '-: .. ' ' .• -.. ~ - ._-._ - . . ;·é - . '-'. - .:-- '. -.- :· - ; :'-.' "" ,, '· - ,. '1.-

t ~d-~ s .. ~: t"O s' puntos_·. 8nó<Í l~~ s----. ~~-1-- me ~:a f~ :-~ :jiOr,:··Ó (r·a ~· ~-,f ?Y,orec~n 
ta .;·eacc i:Ó-~'. 2{tó~ú:_-b'a·'/:-· ~;~;~'P~:~~~}~:-~~\~~Q :~_-Í~;--:~· ,::~~·ue' >i'.lob·a 1 /se 

haya· reducido,, Y',{~ d.ª,~.'4Ú~11t ~J;,"í;~¡nt~;;s~:~~~"iosfón' 
.- ·, .··):--: . . -~:::} .. : :.;,,_ -,~:;-;-' - ·"-.- ,,~- 15}!~-~ '?.-~."':;-
;;::·.: 1.-:X:/: - ··.-· > '·)·:z... .. :··1 -

:~:-;·:· .. ~~ .. · ·:.; :··,·:.: :_<;;.·. :i{~-loe.al Izada .. 

.. · ·-. · :,_~-:-· · -.--. >;:,:~.::<:;:'fE:;;>: 

Los lnhibr~.i~es\ilnÓdl¿'!': '.~r/~y~~;;{.1~,~~ío'~~:~l~s~os a 

pes ar de q\ie,~ iu~·~ en. ~S'er,·· 10-s ·--~lná ~- '.~'ii·¿'a·~~-~i~-~-~:~'-~d·~·'.~-~e ~ha l l·an 

en. con~entraclor{es suflclent.es /,,,' '"·•:; 

2 ,1_.2~ INHIBIDORES CATODICOS 

Son aquellos que tienden a oponerse a la reacción 

catódica; como reducir la reducción de iones hidrógeno a 

hidrógeno gas en medio ácido, tal es el caso de algunos 

cationes AsJ+, Bil+ y Sbl+ que se depositan sobre las 

zonas catódicas y es el metal correspondiente depositado 

el que impide o frena la reación • s 1 • 

12 



bloqueando ~as,zon~s 

. . - . - . ·- ·-- .. , ' 

de. ~sta -,~~~fa_.<)o~¿s·-

al 

lo que queda 

simultaneaaente las 
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de tilla 

corrosión local z.ada; 
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¡1_rocc s11 ~• ·le-
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'~ < 

EN UNA 0:s0Lucrm.r.:0'.2N DE'·Naoff;. 

llEi'oo~~GRAVlllETRICOS) 
·.;' .. 

CONCENTIÍAcioN· IUNHIBICION 

PIROGALOL l.ll 82 

RESORCINOL l.ll 100 

8-NAFTOL 1.ll 100 

m-CRESOL Lll. 23 

GLUCOSA 90: 

a-NAFTOL se 

a-NAFTOL 

CATECOL 7L 

CATECOL 1.0 0 

16 



t.•t.p1ililJ1i,o 1..~:··11.f.Aadn por. la ecuación de lll1tlrr-Vulmer. 

1 7 
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dt ferl'ncia t•111 re 

el potencial ap1 icadci y er- poter)'C:l'al: <l~' corrosió11. 

µ = . E Ec. o r.r', (.2) 

( 3) 



valores 

anódica el 

últimos 

la reacción 

positivos y por 

ambas reacciones 

las variaciones de Eior~·- son minimas con re~pecro al 

pote11rial de corrosión ¿e la solución sin inhibidor como 

se muestra en la figura H,. 
l q 



20 



I+ 

E 

FIQIJRA S CURVA COMIENTE-f'OTENCIALOBTENICA MEDIANTE LA ECUACIOUS 

21 



... _ 

E'corr 

E 

ICOH ___ _ 

a) INHIBIOOR CATOOICO logl b) INHIBIOOR ANOOICO log 1 

E 

l'corr loar 

C)INHIBIOOA MIXTO log 1 

RGUAAo4 VARIACION DEL POTEHCIAI.. POR LAACCION OEL INHIE!IOOR 



en 

corrosión·~ 

la Intensidad de 

convertirse en 

velocidad de corr~iióri:.a _p~rtir d~ la ley de Faraday. 

23 



24 

de 

( 3 > se 

(6) 

como 

, 1~s' densidades de 



es la ecuación de una recta , 

·la variable 
::> .. :,,,: 
for-ma 

_dependient~ es la corriente represeñtada en 

logarítmica y la variable i ndepe.nd i ente es el 

.. --~--·Esta···;·técnica ·es aplicable- futida~eritalaente a: 

¿~¡.~-i::·~~{<-· q~~- _r-~~~:es~n-t_~-n biCn . dc~inida·s ,.ta~ récras. dC 

decit--.:· cu~Od~\se.-«t.ra.ta __ ~~· s,fst_~acls ·~_ba.jo :con~rol 
~/:.-:-.>::_·, -. . :. : ... 

t fari'i(f~·re-ilc"tá.- d~·- -~a_rga ~.: -Sl tuaciontfs - ~ri :~_·las- que no 
- _-,'.-_-

método scina 

- ci.úíndO se Íral.a· dé·: metates. 

- .cúi3nd~:- se Pres-en ta 
:. - '.. ;·... .. .. 

~' cúandéi hay:,dcsorción' del lnhl bidor 

~~ ¿yr~,~~;~, (5l se .. ~~ska• 0tdi~g;~, .. de Tafel 

e 1 q~-~· Í .·.~:.~.~·· .. ~~:~:~a .un ~-~.·o~~:-s-ó .::·~~"-~·~~-~.-«~;s fó~··. 
-_-~i__ ~~-~-~ .. __ · .. _·; __ .:_"-:-'~ :·•, 

; E~- _e (t.~s :cu-t~~'s-:?e'" 'P_O"t:at_~~~~ir6~~::~"-a-:~:-rn·r1Uenc i a·- de-un 

~nhi~i~or .es ap_rec.iabl_e.: d~~-~~'~ el pr.i~~r momentc:>~ ya que 

se a·bserVa modiricació~.~ én'.-la :mi~m_a, ver- figura (6). 

25 



Para. el:casó.un· l~hi~l~or a~ódlco, ~s-~e-esperarse en 

·.géneral :Q~'.~(e{~~otenclal de corro.~lón .Ec:·~·rr aumente y la 
'(·' ·. - :-. 

,._ cof:r)en"'t.e :·de c·or-ro·s-tón tcorr dts_.11tnuYa e·n e:r ststema con 
,. .. 

inhibidor :con:iespe610 al:siite~~~iln~lnhlbldor. Para un 

y la 
-<·'"; ''.·:-·· - '.·, 

--,---·c~~";· ¡~~-t e'~~;d~- ;-Corros tórl_~t e:·. r=/_;_.éi"l Sal Ru 1 rAn. Y r t na t 11en te 

-:;:~~~;~- --~-~:;'..~~~~j:b·;·~-~r- al x·to,' --~~·el;;_:-:~,d~t'~~~-{~~. d~. cOrros ~ón Ec 
0 

r r 

de cor.ros ión 
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EM 

AGURA 5. OIAC»WM DE TAFEl PAAAPAOCEBO DE COAAOOION. 



" 10 10 1o·J 

µNrm' -----

FIOURA6 PRINCIPAl.EG MOOIFICACIONE9 PAOOIJCIOA9 POR LOO 

01SllNTOS TIPOS DE INHIBIOORES EN WJCURVl\9 DE l'OlAAlZACION 
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:::_·-:.-.-:<;~_ <:-:··,-:: 

De•é~ta:~a;,~~·a í{edúac!Ón de' Búú<irC:Volmer (3) en 
' .- . - . ". -,.._ ~ -.. . .. . -, .-. . ,. ' ' . .. 

, 10 s·- :~u:~-.-~o_s::7#-~r"'. ~:~_f¿-:~~-(j-~~~:;;~,~~ifc:~·,;~- pUed·e·· ... esc·r.1 b ff se ~o.mo, 
'-""':~ 7- . _: __ , "::._ 

"··· -~-:.·::.~:~;{-.· ~; ~:-, ~~::·:-¡ .. :\ _· 
. :~-~,1c_.cJ~ •;~{%'L cL '' >:;· 

. ¿: :.----,~:.;·;~ ~j_·; ~~:t~co:~-,~~~-~ d~-~-~/~T 
- -_-.,~~:~~ :;~.-.,__~- - r"~""': _:::=:,;__,,,~---_,-:- _:: -

-;'--(::;.t :'.;;~~º:··.-:"- -'.~.:;": .. :-~---.. -;; '\ 
~:~·---... ~'~:~t_:. ·. :·:--.< 
En:,-e:1~::-:c8s'ó;-~fe:':U~a re'acCión-·- Sen·c·t11a-c'opt.r:C?l~da_ por 

Y r~~~·~ -~:~Grle~~~~·~:'~ ~V~~~ ~:~'.::~--~ r ~~.:?\~~-~: :s t ~ rn~Ge a'r-; / ~-~- ~'.~J-~J-~;-º~~ .- una· 
-;:.:0-" ' - --~-;;:. :·,_·_ º'-'. ··-=\·:_: ._O--, :.'_-,_~e~:: __ > 

so!Uc1ón .a 13' · ~~-,..~!Ón: de: !Íuí_ler~v~liiier.: para.•bafos 

que ··r.etacl~ñari··:·-.-a- ~·o~·~.16~:te:,de· so~~ep~t~nctales en la 

corrosión .con .ta resís;encia a iá poiari·~•c1~;, Rp· •• 

(8) 

si; 

- (9) -

y 

Rp•AE/Al 110) 

La ecuación (8) quedaría como: 

30 



i'c n r·r = B/Rp ( ll) 

donde1 

i e o r rs: corriCrire 
'' 

J3a, J3c.;. ~fond f~n t ·e 

Rp pendiente de 

potencial de 

B constante de 

Este tipo de medid3s :se-.:realiZafl' a·Ptii::a_n~o: una 

polarización de ±10 mV y en· 
. ' . '-.. -. - ·:·.: 

·1 n t ens i dad. ::Cu~-0 to "má ~· /~~~uefi~ se a 
' ' ' 

ser a ,.1 a .· vC~o~'t d~ad . d;e .- CÓT r'~ 's·f c:'m. ·.m~ t Od'o «.es ap 1 f c_ab le 

p~ra .1a·s ~-~~~~,~~~-~·.~.es. ca~Os 1' 

-.... , .·' - -.. - ._ .. _---,-.:: 

- L.a · C.ór ros:.t''J·ri-_dCb~ .:se'.r un:J". far~-~:.. 
_·. ~-~- ;~:.: >~:. / 

-- Los mecarii.~mos de ,corrosióTI. los mi_smos 

- m~.entras s~ re-a1t"za· fa .mCdid·a~· 
- La resistenc:ra óh.micá debe. ~-~·¡.J·:~~~Ü·~-~·-.a -.c·~·~Pa.~a·da-·:c.on. 1~ 

de polarización '(2J. 
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::·t/·· 
-<.} ··.·;.:, .. 

DE~ i.~~ ctJÚnÓ PlÍNros · 
:;~ :'"::.~:·:·. ·: ·-::-~· {)-=' :._. '.::.,,.::· 

El·.·. mét~d~'.\••.·~H~L~~¿r~:;~n~i~~ ·.:;. polarlzaclún usado.·para 

·de1~/mlnar:•;;\,i_(<l~4{a:d~::dc _co~ro~)ün ~.re~tJicre de._conocer 

:="la s'.-:·pei~·_1.ce~~-~s2~~~~ :~t~ f b·"¡'.:~·e·~~:~n: rang1.{ 1 i ne'oi l -~úy -~_s t ~c_ch_~ • 
. :~·~:¿·r:¿·;{: ·d~·r_-,p-~-i ~X~ 1·a}'.~~d~ ·. ~,,-r·r-0:~,1 óñ·~ --·e·¿~-~-r-:':.·~~!~ ·s-i. ~-~ i.s ,·en 

. -- .. . ".: .~· : . .-. .- ·: -;-, - .· ~ _. -. '• 

.. di fereOC i ·a S~·,: en i re_ ··fo s .va 1 o·re s ."de 1 as _·pl~nd icn tes ... <debe Ser 
.·· ·:.·.... -.· .· : . 

----'~na/:í_~~-!~~~- ~e~·¡-.a.-'.q~~ 'P~Sa- _.Por· el -'ori'gcn) se .lncrcaen.tará 

·e1 ~~rlú"p~-~a detér_m.in·a.r la· -corrOsi.ón·:.·d~)- proceso. 

. . . 
- ,- '• . ·.» 

coi'rl_ent~ .-.~~ -~q:rro.~ió.t1::.-Y;:·~-1~ -~e~~ieri'tes_--~~ - Tafe"l de ·1as 

cure~·~-~'.:· dC{" p~-la~"f'~a.cÍ\l_n :en /,l_~·_s·'": al 

, .. ''"'' ~1 ·';"';'·" .. .. ..·.• .. ; E . 
P.i r a; ,d·~t~ti-,t·~··r -:).·;:_·~-~; ',.:~ =.:::de .. : 1 ir~·~ éllTVa ·s;_:/de ·PO(~.~ i 7.~~ i Ón 
;_:',>:i .--:-~,:, ..:·>;. ·'0 .. 

· -~ .~ , f~1~-~~:;fz.c{h~-n~~ ~~:l~-~~f r:~--~po i-e~cfi'U;~~~~tc~ f¿in~~~{~ º~~~.--~ r~~~ -; :~ ,.-d º s -
.de.·· la·· ¿,;i~'a.·a'~~¿¡¿.:{~rii2AEi••J d~~ 

i>.o '.· 
c:·ató(!!c~ ;e'.::; e.E'y ~ 2ÓE>; Se,' suglerecqúc ·estos puntos se 

:t º.<?·a I icci:i ,P:~r ·abaj O ·.:~~·:i:·'.:;·~~~·~,~·~"' d-~ ;:;;::~~ ;~·l, ·~·~bi, do que en 

esta reg (?Íl no,, :'i~-i:\~~."> 'J~i;-~;a~;~~d~~ ·~u·rva 1 ura y ademas 
" .:. ·.'.-: :,:·~: ::· 

están auseiltes ú1·:~··-C·a'ida' de 'V~Ila.je 

·de la curva 

óhmico de 
, .... ·,·· .'_,·:;. ;,''. , 

polarización -;"·¿."-~;n.~-~~~ ~ ~ac'ión. J .Jankowski 

R.Juchnicwicz 111, sú"g iCren. v.aloreo;; de ÓE = ±10 mV. 
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se obl te~~;~brcmedto~c a;,;egl~s ~Ígébralcos la expresión 

ma t emá t 1ca'qu~;~.,~;I1{'~y~iu.ai't a ~co; ri en t~ de crir ros l Ón 1 

( 13) 
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m = llAE-2AEUl1<l-tli1l'/l2<t-2/i,>•JJ/ 

f2AE'/6{(i 1<1-i/i1 >•1120-2/i ,J•L-AE' 16) J• CI8> 
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baj0.434 (24) 
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3. P!.AN'fEAN\lEN'fO DE!. PROBLEMA 



38 



~L o a J E ·r ' V o s 
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métodos 

a _Jos gravimétricos. 



' P o ·r ; s 1 s 



, , 

, , 

La aplicac'tcfo ~e :écnicas eleét;oqulalcas perinl l 1 rá 

evalllar. ·~~1· ~·fe·c·{O::s'O'b'r·e.:;r·as ··.re!lcé:iones a~ódJca y catódica 

así :co•O._.-, 1~:;;::: ~i{~l~~é:.ta\:d-~ ·inhibidores comoi pirogalot, 

reso_i~l~~r.-·.',,·:~~:ri"ftt"~i·, ·•-cr'esol, glucosa, a-naftol, y 

cate~o,l<~ \~ ;'':lnhlblclón de la corrosión que sufre el 

.cobre'" en:'aedios ·a leal lnos. 
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ILICTllODO D! PI.ATINO 

IOLUOION 

~IQURA 1 • O!LDA D! TIWIAJO 
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r·--···-···---···--·····-···--······-······-····-·-····-.-···-··--···-···1 

! n.eooe 'llDRIO DO!llM:ilrueo 1 
1 cu cu~ ! 
j P.o:I01 PA902 11 l 
1 ADICIONARREBINAEl'Oll!CA Sl.ME/1WlruBO ¡ 
! \ cu~ j 

1 8 ~ 1 
1 ! 
1 P.o:!03 PAStH 1 

i CEJARBECAAAEBlNA Í 
1 i 
1 cu NEA a; INTE1E9 j 
1 ! 
1 : 

i (B) 1 i ! 
¡ F1¡ ! 
Í PA905 ¡ ¡! 
l PAOOa ¡ 1 . ! 

f_.,, .. ,_ .............. _, .. _.,, ... --····-·-·····················-···--··-···-····_J 

FlGUPA o, PAEPARACION DEL ELECTRODO DE 009RE 



TABIA 6.1 SOLUCIONES ELECTROLmCAS 

SOUJCION El.ECTROIJTlCA 

NaOH 0.2N + SIN INHIBlOOR 

NaOH 0.2N + Plf!OOAl.CJL 

NaOH 0.2N + AESORCINOL 

NaOH 0.2N + IJ.AA-IOL 

NaOH 0.2N + m.cRESOL 

NaOH 0.2N + OWCOSA 

NaOH 0.2N + a-NAFTOL 

NaOH 0.2N + a-NAFTOL 

NaOH 0.2N + CATECOL 

NaOH 0.2N + CATECOL 

44 

CONCENTRACfON DEL 
INHIBlOOF! % EN PEllO 

0.1 
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FIG. IA Ststtll.A UTIUZAOO 

.. 



velocidad 

dicho 

de ta 

pu 1 ido- e 

soluciór' 

l' 1 



d:z ,0

3 R~~ISTENCIÁ.' A LA POLARIZÁCION <Rpl. 
''\·'-: ·- ·'· 
'y, llET.0.00 DE LOS CUATRO PUNTOS . 

.. ;1-.~_Ef ·-·~t~ct'-~oJ~ ciC. t.rabajo puli,do .Y enJúagado se 

· -·\¡:ift r'ódúJ'O--- ~-~\~:~-~,~/;~ -~-~:: ~que ~o~ tenia._:;:} a-,:-,_so 1 uc; ~ ó.~: r~n.ov ad a. 

--~~-:~- .. ~~-é'.:~_·es·;~r~~I~·~fi~t--1-é~Pó:'.~ti~ces a-TTó_ P,~ r ~- ~te;:_,~-º~~,~·-__ ~1_--:~- _§~_:o_r- r-__ y_ ª 
,~~'.~'.¡·::¡;:'.'<~::<;~~·~'.-~':~-~;.,se.:; ~-~-~·~:~.-~-Ó ·un.·harri'~o de potencial en 

dÚ~~¿¡~~cilód¡~~ de ~.20 
-~--:;:,__.::_~-~' --

-~-~~~~~-~-,~ -C-atódic3) .• Uná. ~vez ~:lcanzadO d-{ého PO-Ícn_C_i.al 
:;3--· ·:: .·_: ~-:· -.: _; -:-"e: -.-,- -

l.imit~ 1 ~e"1 ·e,l_ec;::trodo de trabajo_se retiró de ta" ée1da,_·se 

pu·li9 y: eri.J.u3."ió .•. Se renovó la solución y nuevamente fué 
'-~·. ; 

·introducido a· la soluci~n. se esperó a alcanzar el Ecorr . . . . 
_y-'s¿··:·~fi_~:.-.u~:-ba~~ÍcÍ"~-'.de.,_potenciilt p~rÓ·_ ahoÍ"a eÍl dtiecc_ión 
.. .. 
á·~9~·:1·ca.:'.d~ -·i:~~ ·mv ·a_::_ 1 a: __ Bi sma: vel_ot;:_I ~ad_. <cur~a ·.::in~d.!~~) ~ 

por 

icor r. 



7. ANAUSlS DE RESU!.'fADOS 
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·. '_::.·;>:·:.. ' . 

. 1 . •. 1•·· POTENirAL o~ cb~~bs ION .• 
<r .. ·.·. ··'· ... · 

' ·:.,-: ,·' . ' ::.-.:~·.; .. :~,-.. ··." . .:.- ;:: . -.· \~ . 

. · :;. j ::_~.,~~ii~'ci'ó~ d~ B~f:ei%L~L <~L."º· fundón del 

t i~~p~·:. :r~~/. ~~t~:~.i~~o_}:~'p.ái.~{\ ~·~d~--¡;\'~:~-~·": ·de·· :'1:~-s·>~·~·1uc'Íones 

: ·-._ ~-l ~~~~ .iiíf'~::~:·~·~-é~:;_;~·:l~:~~:~~~~t~·~iitti;ZJ~,~-~~\-~;;;ct~~ '.~--~~r~~ ~~:s:t ~~) ~~ i ó __ - el 

: ~o.ren~lá1 '~-~ .i~<>J},~a~;~~·p',;f~rid'lar': ·d 'e qe:iüo abl er to 
. -- "... ----··,... \"{-'--:~ :·-- ,.:--·-·- ~·_: ·:{~gBi, -;-;,.~~~.:~.r.:·:.:-o+s"'-
-~E·~.-~ .r-~)'.~ .':·,:-_ . .,., :f· .~. ,.'..,'/-;,:· .. e: ~-- :))~- ~te;>:~-:-:.~-· 

·> .. ·~;.'-,-o- . l\/ ·-.i :··· ' ·-:-: .. e:< - ,.:;.'.'" ··-~:::--:: 
- .. .:oc:;-::~~;!,.;;_: - - :·,;:.::·.. )·/~_~/' .. ' ~: 

. -'.:·:~:.:¡;<·"· . - -:- ~-.'~j/(. /_: :;.;::~~- . :. .'<::: 
Ei(Ja}Hllu'a";•'Úl's;e lítieii r0· 1~· vá'.~rÍié!ioii ·ú potencial 

e 1;ú i ;~pDA~ t~::.,;;br't;,~s';:·~"':\~i°~cl ó~;~~. NáOH •. ··~ :2N ··.1 n 

1n1i1 úácir :o:• s~ ob_.~;v{ qü~.~¡/: ~~í~~<:1'ª1.: .ii::enY~ durante 
:t~é:_:_pr:··¡·~~~~s ~t::1·~-ci·vc;:¡.-¡~~:\·J:~-~-·~:~~-· a-~'~l·i-fr'~ -~~- -.~:~ ·- ::aa· aifiu tos 

.; '·. ' .-. . ., .. - ",: ',:',·.· ,':'._:-· ::-:-- :. '.~--.:< > ... :.- .. ''·'<.-;: 
aprQx·r~"~·dam:~ri"té·;·l~5- .Yiú~iaCl~ri'_e·s --p~gllC_ñ3 !Par·a· .·antenerse a 

·.un ;val·Ó·r>~·~·ris···t~á·n~-~~: ~-~.~~-~0~:'.;~:~~-~~'..~-J~-~u~-~ de···:'9o ·_·;. at'ñ~.t~S/· po~· 

'P'ar'á ::. las sOlu~ioneS 

observó un compor~amienr6 

·~·."o>:» -· 

electrolíti~as }e~tant'.es· se 

s-í.-i tii-r .-~-;-Eít--1a-=:fabf3 7 .f :se 
- -.- : ·:-- ·.-

resumen los' ·va-lore·s de Ecorr i>ará .c~d~ ·~·lstCiaa. 

·En el caso.de la.solución conte~iendo resorcinol se 

presentaron problemas de 

motivo por el cual se 

est'abilizaciPn del Ecorr~ 
1 

fijaron criterios para 

establecerlo, de esta manera se consideró el Ecorr 

cuando la variación del potencial registrada fuera del 

orden- de 10 mV. 
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E (VOLTS) 

FKl IOVAAl.CKlff OELPOTENCIAl.COH El TIEMPO 

PARAEL81STEMAQ.VNllOH 0.2H. 

" 



TABlA 7.1 P0TENCW.ES DE CORROS10N llEl8WINM)()S EN CONDICIONES 

DE CIRCUITO ABIERTO 

SISTEMA EOOtrM 

Na0H 0.2N + SIN INHIBIOOR ~ 

NaOH 0.2N + P1ROOALOL 1% -0.<WO 

NaOH 0.2N + AESORCINOL 1% -0.180 

NaOH 02N + 11-NAFTOL 1% -0.236 

NaOH 0.2N + ITl-CfESOL 1% -0.217 

NaOH 0.2N + GlUCOSA 1 % --0.320 

NeOH 0.2N + a-NAFTOL O 5% --0.2411 

NaOH 0.2N + a-NAFTOL 1% -OZl8 

Na0H0.2N +CATECOL0.1% -0.530 

NaOH 0.2N + CATECOL 1% -0.500 

52 



'/ .~ METOOO DE EX'fRAPOLAClON DE:.TAFEL 

mi snto 

hastn 

s<~: ~.ués~~a :e·1~ l~ figura 

12; en ·es'te-. Cilso· e.i -in·¿,;·~~en.tó en :.:la ·corr'iept~ ~atódica 
-.:: . '' . , . ~ ' '' 

e"s debida:--a·-.ia· r.eá-cción de- redÚccióO.t 

M01 + H20 + 2ec ----->'2oH-
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la 

de 

y 

- log l.. lE-3 l 

Qe ro,r11a'.\s_im,_lar .·se obt .. uvie~on- los" valores de lcorr, 

Ba · y Be 'para los SisteÍlas ·restantes. los cuales se 

muestran en la tabla 7.2. y ~as gráficas en las figuras 

15 a 23. 
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,u TESIS CON r-- . 1 l F.~LLA fE OR'.GFJ1 
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el contTol 

acopladas, 

que 1eneralmentc se 

obtienen los val,oreS 'de:_icorr·· Sa y Be por otros aétodos. 
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l(mA) 

. ., . 

.. ... om EM 

FIQ 1 t CURVA DE POLA.RIZAC!ON ANOD!CA PARA EL SISTEMA OJIN.OH 0.2N 

.. 



EM 

J(mA) 

FI0.12 CURVA DE POlARllACIONCATOOJCAPA/lAEl SISTEMAQ.ifNllOH02N 

" 



EM 

.... 

AQ 13CURVAOEPOl.ARl1.ACION PAAAELSISTEMA~ltOH O.~ 

.. 



SOBREPOTENCIAL {V) 

-0,3 '--~.....L..~L-1-1-'-.LLLI.l.~--'~-L..l-'--'--'-'-'-'--'-~~"'---'---'--'-,_._.L.U 
0,1 10 100 

CORRIENTE (mA) x E3 

FIG. 14 CURVAS POTENOIODINAMICAS DEL COBRE EN UNA 
SOLUCION DE NaOH 0.2N V-1BmVS SQ 
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1
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\ ; !.l! ! 

-0,3'--~-'--'--'-'-'-''-'-'-'--~-'--'--'-'-'-'-'-'..__~_.__.___,_,_.__~ 

O,l 10 

CORRIENTE (mA) x E3 

FIG. 16 CURVAS POTENOIODINAMICAS DEL COBRE EN UNA 

100 

SOLUCION DE NaOH 0.2N • PIROGALLOL 1% V·16 mvs 60 



1 l i 1 ¡ 

1: 111111 

' : 1 11 

1 i 11 
¡ ! 1 

-0,3 '-'-----'---'---'---'-'-'--'-'-'---'--~~~~~ 
0,1 10 

CORRIENTE (mA) x E3 

FIG. 16 CURVAS POTENCIODINAMICAS DEL COBRE EN UNA 

SOLUCION OE NaOH 0.2N 'RESORCINOL 1% V•lG mvs 61 



~.3'---'--'-.............. ~'-----'---'-'-'-'-~~__._......___,_,__,_.L.i...<J 
0,1 1 10 

CORRIENTE (mA) x E3 

FIG. 29 CURVAS POTENCIODINAMICAS DEL COBRE EN UNA 

100 

SOLUCION DE NaOH 0.2N • O·NAFTOL 1$ V·16 mVS 62 



SOBREPOTENCIAL (V) 
0,3~~~~~~~~~~-~~...,...,....~ 

-0,3~~~~~~~~~~-~~~~ 

0,1 10 100 

CORRIENTE (mA) x E3 

FIG. 1B CURVAS POTENCIODINAMICAS DEL COBRE EN UNA 
SOLUOION DE NaOH 0.2N • m-OAESOL 1% V-16 mvs 03 



-0,3 '---'--'--1-L...LLU..L--....L-.-J~..L.W.J..'----'--'--1-L..J....LJ...LJ 
0,1 1 10 

CORRIENTE (mA) x E3 

FIG. 19 CURVA POTENCIODINAMICA DEL COBRE EN UNA 

100 

SOLUOION DE NaOH 0.2N • GLUCOSA 1% V•16 mVS 64 



-0,1 

-0,2 

-0,3 '-~--'-~'--L..J._J_LW-L.~-l.~"--L.L.L.LLLL~--'~-L--L-'-'-LI.-'-' 
0,1 10 

CORRIENTE (mA) x E3 

fll3, 20 CURVAS POTENCIODINAMICAS DEL COBRE EN UNA 
- SOLUCION DE NaOH 0.2N • A-NAFTOL 0.6% V·16 mvs 

100 

o.5 



,--0,1 

,--0,3~~~~-,__._~~~~~~~~~~~~~-~~ 

0,1 1 10 

CORRIENTE (mA) x E3 

FIG. 21 CURVAS POTENCIODINAMICAS DEL COBRE EN UNA 
SOLUOION DE NaOH 0.2N • A-NAFTOL 1% V•16 mVS 

100 

00 



SOBREPOTENCIAL {V) o 13 r---r---r--.-in-rn-r--.--r-T"""r-r-TTn---.-....-rTTT"lrrr---,--.....-i--rrrTn 

--0,2 

--0,3'---_.._,C-J->..Ll-LI.'---'-"-'--'-'-'-'-LI--'-J-J-.'-'-'-'~~~~~ 

0,01 0,1 1 10 100 

CORRIENTE (mA) x E3 

FIG. 22 CURVAS POTENCIODINAMICAS DEL COBRE EN UNA 
SOLUOION OE NaOH 0.2N • CATECOL 0.1% Y-16 mVS 67 



.< SOBREPOTENCIAL (V) 
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100 

FIG. 23 CURVA POTENCIODINAMIOA DEL COBRE EN UNA 
SOLUCION DE NaOH 0.2N ; CATEOOL 1% V•10 mVS 06 



TABLA 7.2 CORRIENTES DE COffflSlON looo Y PENDIENTES ANOOCAS 

YCllTOOICAS (Da, lle) OBTENIOl\SPORRMETOOODE ElITTW'OlACKlN DETAFEL 

8ISTEMA laoo(mA¡ Oa rnV/OEC 

NaOH 0.2N + 6lN INHlBIOOR 1.10E-3 69.47 

NoOH 02N + PIROGALOL 1% 0.00E.O 63.81 

NaOH 0.2N + RESOAC1NOL 1 .. 0.2llE..3 132.<0 

NaOH 0.l'N + fHIAFTQI_ 1% t.OOE.O 71.39 

~ 0.2N t m-aESOt.. 1% 1.15E~ 111.30 

N80f10.2N + OllJCOSA 1% 0.4«:-3 0062 

NsOH 0.2N + a-NAFTOl 0.5% o.OOE-3 00.88 

NaOH 0'1N + <>WflOL 1% O.e<;E-3 50.15 

NaOH 0.2N + CllTECOl 0.1% 0.<2E-3 27.97 

NaOH 0'1N + CATECOl 1 .. 0.608! <7.05 

.. 

lle mVilJEC 

295.20 

251.20 

179.80 

13270 

10900 

73.51 

121.70 

5860 

91130 

169.90 



.7 .3 M.ETODdÍlE LA POLARÜACION 

~.:_:.--_:,: ' - :, 

~::~,.~:~-l~a:i~· fa~ ~"esfstenCia· 
:.-·-· ,.,·.: -¡. 

· .. -.;~ ~9~º-- -- Ja :pendiente 

. ·'·:.:--··.<'···-_,-:;: .. :. __ -_ 

··:>Cti.f{~-~~ü--~~'~,:~¡-e-::~01-·ol-r~zaclón-·mostra·da en la figura 24. se 

· hi~-~' ... un a·Juste por m(nimos cúadra-dos utt lizando los 

- ~ -~ fg_u}_~~-! -~ s·_. P~fl: tos 1 

[,~ i' -(B.li.> I ( 2 .3 rn •. +a.i) ( l/Rp) (8) 
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-El 

Cu/NaOH 0.2N + 



l(mA) 

F/O. 241 RESISTENCIA A LA P01.AAl1ACION PARA El SISTEMA ttaOH 02N. 
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RQ. ~RSSISTENCtAAlAPOl.ARIZACIONPARAELSISTEMANilOH om + PIAOQALOL 1%. 



.. 
.. i(mA} 

FIG. 2! RESISTENCIA A LA POlARLZAClONPARA ELSlSTEMA N.g"JH02N + AESORCINOL 1%. 
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•• l(mA) 

FIG. 27 RESISTENCIA A lA POl.ARIZACION PARA El SISTEMA NaOH 0.2.N + IHW=TOL 1%. 

16 



•• i(mA) 

FIG.28 AesmENCtAA.lAPOl.AR!ZACION PAAAELSISTEMA.NaOH 02.N. +m-CRESOl 1%. 
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" 
l(mA) 

FIC1. 2'11RESl8TENCIAAlA POl..ARIZACION PAP.AELSISTEMANaOH 0.21' + Gl.UCOSA 1%. 

T7 



"' 



f.Sn 
Sf1rnl 

l(mA) 



1 (mi\) 

flQ. 32 RSm91EiCIA A LA POLJ.Rl2A.CK>N PARA El 8WTEMA H.oH 0.2H + CATECOl. 0.1-. 

.. 



E(mv) 

l(mA) 

FIG. S3 RESISTENCIA A LA POLARllACION PARA EL SISTEMA NaOH 0.2N + CATECOL 1% 

" 



TABIA 7.3 VALORES OBTENIDOS POR EL METOOO DE RESISTENOAALA 

~ 

., 
SISTEMA lcoo(mA) 

NaOH 0.2N + SIN INHIBIOOR 1.o7E3 

Na0H0.2N + PIROOALOL 1% G.81E-3 

NaOH 0.2N + AEBOAC1NOL 1% 0.32E.,1 

NaOH 0.2N + 11-NAFTOL 1% 1.11E.,1 

NaOH 0.2N + m-01ESOL t% 1.17E.,1 

NoOH 0.2N +GLUCOSA. 1% 0.44E.,1 

NaOH 0.2N + a-N/IFTOL 0.5% 1.04E.,1 

NaOH0.2N + a-l'WTOL 1% 0.71E-3 

NaOH 0.2N + CATECOL 0.1% O.&'!E-3 

NaOH 0.2N + ~TECOL 1% 0.81E-3 

82 

Rp 

Z!131 

1'461 

41592 

12323 

1o.l81 

22979 

10147 

11235 

11~ 

11249 
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la .pendiente 

6, - 6.Bi~101rn.-s1n10> 

6, w -232:5 mA 

84 



85 

el 

es 

en NaOH 

mejor inhibe la 

+ resorcinol 1$ con 



, ~C.- ' ~ -r·' • 

. TABIW~~~~~Y~Elfils~ 
VCATOOcAs(B.:llcl~POltEi.MÉ¡'OOODEaiA1110PUNTOS.· 

SISTEMA lcar (mAJ eacmv,00;¡ Dc(mV¡l)EC) 
~ --- ----

NaOH 0.2N + SIN INHIBIOOR UlOIE..'l 7UO """"" 
NaOH O 2N + PtfVlGAlOl 1% Qll50E.,'l 2800 2-4150 

NaOH 0.2N + AESORONOL 1% 0304E·3 37.70 182.70 

NaOH 0.2N + B-NAFTOL 1% 1.~·l 5:>00 7800 

NaOH 0.2N t m<:RESOL l'lb 1.140E..'l 5400 5800 

NoOH 0.2N + OLUC05A 1% Q430E-3 00.62 ... 00 

NaOH 0.2N t a-NAFTOLQ5% QOO(E.,'l 35.00 llOOO 

NaOH 02N. t o-NAFTOL 1% 0600E-3 36.10 '""' 
NaOH 02N + CATECOL0.1% O®E-3 füllO 87.30 

NllOH 0.2N + CATECOL 1% OJ2QE-3 25.00 134.00 
----- ·-



7.5· METODb 
,. ... , 

;.,. 

- veiaÚd;ct d~ ""c·o,r·r-o's· 1 ón·,:. 
''i.,, ,-,~.:·.: ~.~·::! ··/./·> 

-~:~: :_- ·3~~:~ ~ 
·-oe--,.-,la ·: curv·a _de 

::~.:-;-;e __ -·, 
~-~)ar i_z_ac l ón 

o ~·2N::m6·~ {rº3:d'á', en --fa~- r·1 gura 34. 

para el sfS-téma NáOH 

los· cua.tro-potenciales-

~~~~~:~'.~s~<; ~-~'.~r~ -~~~-~246V seleccionados a 

mA 

(18) 

m = 211 
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Cl9l 

( 21) 

(22) 

.:> :::', -· ' 

reSolvJendo el sist~~ª- '..dé .. ~~iac:i'?n~_s --~·21)_· y C2'!) 1 

b. 30.92 

b, - -99 .92 
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Ba ( 23 J 

Be = be/ 0 • .Í:j 4 (24l 

IÍa 

· .. Lo(lfJ_•Is,temas ,;_anáIÚaronécie ,.e~t~-rhrma: e~.Ja 
iabl.a 1.s. se suma~Íza~ Jos v~lore~·de'.·J,.~, y pe~dle~tes 
a~ód 1.Ca_._.~:. c~~·lód._i,·~a -p~~-~-· 1 os _10- s ~ s t~?l~fS'_. ~---~·i-~dJ ~-~~~::; 

,, ·'" -. '.·. ' 
t~o~~)~eiand6 .. el 

J:landy o_bs_er,v_a ·q~e - tciS -.sistéma~ Cu/NaOH 0~2~ + 

B~náffo¡, 1$ .~on le .•. ·,, Q l.061E-3 mA y el Cu/NaOH 0 .. 2 N + 

nl:-'cresol. 1$ ··con Íior-r 1.117E-3 mA no Inhiben la 
'·, ,.' -

c0-rrosión.ya __ que·_·'.pa'r8:· ~_o!-~~~s-~e_i:i!~---C~_(NaOH q-.-2N _se_ calcula-

una icoir 1-~040E-3-, mA; resultando que el sistema 

.Cu/NaOH 0.2N. + resorclnol 1$ con Ícorr = O.JOOE-3 mA 

inhibe ~ejor la corrosión·. 
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TAlltA U COfffENTES DE COffiOSION icorr Y l'ENOOENTEB ANOOICAS 

Y CATOOCAS (!la. lle) OBTENIDAS POR EL METOOO DE BANOY 

6'STEMA lcorr(mA¡ lla(mV/DEC) 
.-~-. --·-

NeCH 0.2N +SIN INH!BiOOFl 1.04-0E-3 71.2 

NaOH 0.2N + PlROGALOL 1% 0.638E-3 27.B 

NaoH 0.2N + RESORCINOL 1% 0.300E-3 ~ .. 
NnOH O 2N + 13.NAFTOL 1% 1.0G1E-3 51.0 

NaOH 0.2N t m-CRESOl 1% 1.117E-3 53.0 

NaOH 0.2N t OUJCOSA 1% 0.415E-3 48.2 

NaOH 0.2N + a-NAFTOl 0.5% 0.9SOE-3 3'-5 

NaOH 0.2N + a-NAFTOL 1% 0624"-3 34.3 

NaOH0.2J'.J + CATECOL0.1% 0«2E-3 111.3 

NaoH 02N t CATECOL 1% O.a93E-3 25.0 
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230.0 

25110 

17'.0 

77.0 

57.0 

"'-• 
7&0 

3iS 

950 

12QO 



En lai tibla":;,6 ;i~se,'. ;~~~/izan .las .corrientes dp, 

corro<l§n:.f!.Jy'i~~e~lda~ por• l•.s . técnicas de Tafel, 

·. c'u~ft ¡;ij_'.{~~~i'~:~··¡e/· .. :Rp·.< y;~;'.~.~andy ·do~d·e que· los 

.~o(( sim·t.Jares por,~ estos_:tres ültimos. métodos·, Ot.fler~n 

con-e·1 ~·étodo ·de ·extrapolación <te TaJel:. (princlpa lmen t.e 
-, ----- - , 

en.,-. lo-~ valore& ~e .1a's pendient~s ·debl.do .. '•a .que . .,1 

tr3zado de las ;pendf_entes por este mét_ódo · es muy 

subJet.lvo. 
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·-
.. 

Íla mV/DEC 
· . 

METOOO' Ecorr{mV) lcorr{E-3) lle mV,llEC 

------·- ----· 
NaOH&/I ..... 
TAFEL 1.10 6i.e .... 
'4PUNT08 ..... 714 ..... 
flp 107 
BANOY .... 71.2 2300 ·- ~ 

PIROGALOL1% .. ""' TAFEL 080 "' .. u 
4PWffOS "" "'º 241.5 
flp o.a11 
EW<OY "" 270 '"'º 
AESOAC!NOL 1% -0180 

•. 

Ti\FEL º" 
,,,_, 

"" 4PUNTOS º"" 37.7 1'27 
flp 0.327 
BANDY 0.30 - 37.4 170.0 

O<IAFTOl 1~ ..... TAFEl 1.0 71.3 1:su· 
4PUNTOS toa 52.0 78.0 
flp Ut 
BANDY 1.081 51.Q n.o --
m<:FIEBOL1% 

~217 TAFEL U5 Cl1.3 10Q.O 
•PUNTOS U•2 54.D sao 
flp 1.t7e 
BANOY 1.117 530 57.0 

Gl.UCOSA1"4 ...... 
TAfEL º·' ... 730 
4PUNTOO . .,. ... "º flp 0."7 
BANOY 0.415 ... ... 
a-NAFTOL 0.5% ..... 
WEl •• ••• 121.7 
4PUNT08 oea 38.0 .... 
flp 1.04 
IW<OY "' OH )Cl_O ___ :__:;~ 

a-tWTOl 1'1i. -02311 
TAFEl o.es 50.1 sao 
•PUNTOS .... "'' 37.4 
flp 0.711 
BANOY .... ,., ... --
CA TECOl O. l •4 -05" 
TAFEL º" 

,., ... 
4PUNTOS 04'2 ... !17.4 
flp º"' """º' º..., "' ... o 

CATECOL 1% -0000 
TAFEL O.O .i1.e: tM.0 
4PUNTOS 072 ... 1~.0 
flp OIH4 
EWlDV' 0.~3 . 2.5.0'; . . 120.0 . 
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de cada 

{~orc'e~t~l~ de la 

de la veiOcidad de corrosión debida a 

lnhfbldoro 

--((1 - .. ·icor-r2)/icorrf>•100 

donde f-c o r ,~2 e·~ic o r r 1 son. las corrtentes de corrosión 
·,-···:·:·- .:'·.. ,.,:·. 

en piesericf-~:Y ·~~~e~cfa del·._inhibidor respectivamente. 

los resultados 

obten!dos~¡io~:el~~etodo de los cuatro puntos. 

se utilizaron 

-P!ro1aloi 1$/s!n !nh!bldor. 

La pr~sencia del pirogalol provocó un desplazamiento 

del Ecorr de -0.246V a -0.400V, de la icorr de 1.054E-3 

mA a 0.852E-3 mAt la pendiente catódica prácticamente es 

la misma. De lo anterior podemos establecer que el 

pirogalol afecta la rección de oxidación del metal, por 

lo que podría clasificarse de tipo anódlco. La eficiencia 

de protección es de 19.16$. 
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resorciriol a·recta 
-<- -·· _.,, 

de la Ecorr de 

la fe,.·, de·· i.0s4E-3 mA a 0 .304E-3 

y ~atód!cas.dlsmlnuyen ,en un 

res pee ti vamen te;. d·~ esta manera e 1 · 

tanto a. la re.acción de reducción de 

~.xígeno_·C~mo ._,_la ode oxidación-_det -m-etaL p_or lo tanto se 

(Úási'fiCá-= como inh~iblda·r-- mixfo. La cor'roslófl: /se' ve 

.:·c. ' •.• ; 

.cB~ria é tal .1~/s ln;.Írihfbidor. 
·:··" 

.·::<·:'·: ''.<~; 

~ .-.~ .: ~1"-i~~-~~~~~ i~ó f oC8siOna un ligero desplazamiento de la 

Ei'~,,->.cie.: .. :~0-.2~~V a -0 .236V: la lcorr de 1.0S4E-3 mA a 

pendientes disminuyen en un 27.18$ la 

a·nódi'i:a•'•y·en .. 66.4S$ la catódica lo que nos Indica que 

tanto la reacción de oxidación del Lleta 1 como de 

reducción de oxigeno son afectadas por lo que se trata"de 

un inhibidor del tipo mixto. Reduce la corrosión en 

2. 4 6$. 
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un despl.aza~lento de 

" c.ámbl ª· de .. t.054E~·3 

anódica -'dliminuye ~n 

un 75 .05~ por i_O ~~~ ·s·~, trata de un 

se.:déchi~e· q\1e ·~stb,:cornPucs-10, a·ctüa 

de ox'ldadón 

del oxígeno pero no - ln-h\!Íe-

-01 u'cos a 

La 

0 ;429E'-3 

59.29%: 1 a 

- -- - -- debido-: .·del o_xígeno 

través de la 
.-. ' ··~ : - .. ; 

pelíclt.la d~·~l.U_~-o~a'"Pre·.s-~nr~·>en la superficie del metal. 

Dado que afcct·a amb3s.·reaccioncs se trata de un inhtbldor 

de tipo mixto. 
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-. a.-:na {t_ ~ 1 ,fnhibidor; 

El 3nar'1i1 ; 0 .Ú no -afecta Cde O • ~ ~ 6\' a 

~o. 249V> 

0 .880E~3: uiA, '~s ~~~¡~ rciduciendo ia ~orrosión un 16.5%; 

, S0 .98 y 6S .59% respectivamente, existe un control 

dif~sto~al de -o~íg~n~ ~es~onsable de dicho efet1·0. Se 

2Jaslfic~.como-mixto ya que afecta ambas -reacciones. 

-a~naftol 1%/sin inhibidor. 

La pres~ncla de·· este ·inhibid.Cú· ·p,-9vOca un 

desplaza'miento·de la Ecorr de -,_o:·246V'-- a··.-~:0·.!?J·6y/_y de la

¡'°" de l.054E-3 mA 0',665E~3' mA, réduciendo fa 
"' 

corrosión en un 36.90$; l~' pen~ieni_~ .-:llryód.i'ca dis.~i.nu};e en 

un 49. 43% _m len 1 raL que~- _J,a,ca-tódica- 'dn:--~-il'n: '83-. 9H'-- debido 

también al proces·ó d.e 'control.:d·~~ifsiO~cit, de _oxrteno; por 

to tanto se trrlta de un tnhibidor' :miXt"O que afee.ta amhas 

reacciones. 
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-Cateco,l 0.1$/sln Ínhlb!dor. 

Et· cai~col 0.1$ conduce a un d~spl~~a•iento de ·Ja 

Eoúr :de ~0'.246V a,-0.530V y la loorr de i.054E-3 mA a 

0.462E-3 m.A·, las pendientes anódicas y catódicas 

dlsin!riuy'en•c'en, un,76,75$ y 62.42$ respectivamente. Este 
,- ... ' . 

'' lnhib!dol"c:,,,•ctua sobre la reacción. de oxidación y 

reducción por lo que se trata de un lnhlbldor •lxto. 

'Reduce la corro,slón' en Ün 56.16$. 

-Car~cd! ,1$/sln lnhlbldor. 

Se prciduce un:camblo de E~orr ~e -0.246V a -0.500V 

-y una :¡;·orr de _1.054E-3. mA,a 0.72E-3 mA reduciendo así la 

·corTOsión del metal ·en·~n -~1.68~; .. :tas pendientes anódicas 

y catódicas 64 .98$ y 42.36$ 

respectivamente. Se.:tra·ta de ·un iliht'bt'dor mixto ya que 

actua ·sobre la ·reacc.ióri'-de-· 6~'i~~:~-i6~.- del aetal y la de 

,,;.,." ,,_ 
~:-c-.;.';-;;-'-":i;- ~~ .. ?.~-¿-~~~-- -

~·-·.>¡:":' --,.i..->·:::.:_·,·.-.-·· 
'i ,·, 

En ~a ~'-~~l~~~-.:7_-~/7~, S~\:;'~~-~~~>~t '.:c·Ó11por-taaiento de cada 

uno de Jos ln,lil bi~ores ~s\~;~,¡~~ó~. 
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:1 :··a.·.- se resume la eficiencia de 
~ ..' '; ', 

~ro·t~fcl.Ón,. < SC·'-'.observa que el ~lste,ma r·esorclnol 1$ es. 

ei'·que ·m·e1oi·.:i'nhthg·~·Ía'~C:orr.os.fón·, con ·una erfcieñct'a del 

.;-~._.¡-;:~~<;:o~·'/~--1·~-~-~~~:·~~ari~ ~:~_--:-slsteaa a~cresol. 1$ no reduc.e· 
.··. :; . _.,: ·: 

· -:·1á.:.;~~i¡.~_-S1~.fi'_·y -~1- ~a fayorece5 __ -_ se· _C!J>.sc_ry~= que_ ~o~ métodos 

ír~vlmét°rtdos y clectroqulalcos predicen si la; e•pecle 

_química:· inhibe o·· no ·1a corroSlóri. tC:ntendo e'n cuenta que 

:los -resut ta.dos oh.tenidos ·vta un es tudlo_ el.ectroquíalco 

~-son·-aás··pre_clso·s y·-ex~cios_ debido al ·control -que--se tiene 

en estos métodos de· varla~les cl·a~es:·Co•o el suatnistro 

de é:_~rriente. y_ ~ieinpo·dc es_tablllzación principln11ente. 
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TABLA 7.7 COMPORTAMIENTO DE LOS INHIBIDORES UTILIZANDO 
PENDIENTES OBTENIDAS POR EL METODO DE LOSCUATRO PUNTOS 

INHIBIOOR COMPORTAMIENTO 

PIROGALOL 1% ANODICO 
RESORCINOL 1% MIXTO 
S.NAFTOL 1% MIXTO 
m·CRESDL 1% MIXTO 
GLUCOSA1% MIXTO 
a·NAFTOL 0.5% MIXTO 
a·NAFTOL 1% MIXTO 
CATECOL0.1% MIXTO 
CATECOL 1% MIXTO 
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.. TABLA 7.8 EFICIENCIAS DE PROTECCION 

SISTEMA QAAVlMETRKXl l" ce INHIBICIONJ eF1C1ENCIA ce PflOTECCION ("4) 

--
NaOH 0.2N + PIAOOALOl 1% 82 19.16 

NaOH0.2N + RESOACINOL 1% 100 71.15 

NaOH 0.2N + a.NAFTOL 1% 100 2.46 

NaOH 0.2N + m-CRESOL 1% 25 -8.34 

NaOH 0.2N + GLUCOSA 1% 90 66.29 

NaOH 0.2N + a-NAFl'OL 0.5% 60 16.50 

NaOH 0.2N + a-NAFl'OL 1% 911-100 36.90 

NaOH 0.2N + CATECOl0.1% 75 56.16 

NaOH 0.2N + CATECOL 1% -o - 31.68 
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8. cÓNcLUSIONES • .· 
,, .-::·~·' 

: .·:·'·~·::, .···,::·.--.-~·:< · .. -~,;-··~ 
1. El . pi:i:o~~lÓl 1% resultóAe tÚpci anó?ico y el resto de los 

.. inhibido~és)íe P'oin~a:rtáfuieíít:O ·m:i.xt:il: '·· •· ··· · · · 
_,-~_·o:·:~--"·" >oo-•-· <~,;-~:·~~~-'. --· ;~~-~~:.'.;~~-i ···'"·~ ·;~;~~-- :·.; ~~L-·o -·- ··: ~ < 

· 2. El· inhi~.odor'.ínás· efici~ht',¿del .g:'1P'? ái; · inlÍlbidores 
. ···~ ·; - .- ···; ~-

3 •. El orden de(inhitii.Cii!in}flli>C 

resorcimoi Ü ; gl~cb~a Ú/; ~i.tecol Ó.u > catecol 1% > 

a-naftol o. 5%.. pirogalol 1% > &-naftol 1% > m-cresol 1%. 

4. El tiempo empleado para el análisis de los sistemas de 

inhibición (aproximadamente 15 dias) demuestra la rapidez 

de las técnicas electroquimicas. Estos métodos son mas 

precisos al tener control sobre las variables criticas. 
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