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RESUMEN 

&t• trabc¡jo 11• r•al4ó m d rcndlo " 4 - MUJNI' " propled'1d d• lo 
UNAM, #blt:ado m d m:uúdplo d1 TqJcqfJtlán Eltado dt M bdco ; CQ1 

la /illalidad de danomar loa ef•ctt11 dd aisll!mimta arrota/, 1111brt las 

caraderútlcc:r 11anlnalu en bovlno11. Para lo cual " llJIJl.cardn. 10 

tfl7011 d1 la rara H oltstdtl Frltsian fonrumdo 5 ¡¡ruptM d• Z lndhldllD# 

cada 11110, a 1111< cuales ,, /u a!.<16 11 ucr'1to m•dlanl• llltO bo/110 d1 

poli:tJJuu1, para OIUftentar Ja lt11f[1atr/Ura ua-otal por tJemp1J11 d• :U, 

48 ' n 1 96 hrs 1 un grupo conúol llln aJslaml.cúo. 

Las carad"'41lcat1 11anlna/•11 qu• 11• ''""" mátl q/tctada:r m /011 4 
grupos apaimmtalu, fut1'on lo motJ/1444 progrui•o, motJ/ldad masa/ 1 d 

porcenJqj• de upt1'1ffldor;oidu •iYos , obsmandost difermdo 

lignljlcotho (p < 0.(){)()J) m /01 grupt11 con aialamlmto de n 1 961rr11, 

con ruptcto a /oJJ grupos de U 1 48 hrs, la concmtroddn upenttdtlca 

prutnló una difumda lignljlcatlYa (P<O.OS), mir• d grupa control] los gruptll de 

.u; n,, 961trs,pt1'onoaJd con dgrupode48hrs. 

Reft1'mle o /aJI anormalidade11 upumdUCOll lt11 grupo11 de 48 , 1Z ! 96 

hrs dt aislamlmto 1'Ut11ifutaron un pwct111aje nuvor, aunqu• sin. difermda 

lignljlcatna. 17.39 % , 23.IW % 1 ZJ.66 % rupectiYammte, con rup11.to a 1011 

grupos di U hrs ! control 11"' sólo pramJaron 11.N % 1 ll.85 % 
ruptctl•ommte. Dt ut1111 anomcalidada la11 d1 1tt1qor fr•a,.nda faaon : 

cabQ;a lllldta, cabtt:a m dn¡pl/o dt 45", gota dluplasmátlca práximal, cala 

doblada 1 cola j/txionada , slmdo md.r notorlOll uta11 fr1cumdas m Ju 

8"111º11 d• n 1 96 ,,,. •• 
El lna-nnento dt eslOll anonnalldadu 11e lnldd a po7lir de lo 1 a,. 11t11U111a 

post - aialamltnJa m todo11 1011 grupo11 de tratamlmto, al~ando IDll nhdu 

ple• m la la. "'"""ª a JXl11b' d1 la cual fauon dtdlnando 1 
11U111ifutando una tmdmdo a la nonM/idod alrededor de lo Sa. 11tmano potst -

ailllanúmto. 

En suma, •• podrta dedr qlle dupuú de un aumento m la tanpt1'<#JU'a 

aaotol, /QJI caractlrlslicas 11múnalu 111 un afectadas drtútlcammte 

alrededor dt lo 2a. 1 Ja._ 11t111ana post -tratamiento 1 fil• a partir d• mir• 

la .So,. 1 da._ semmio retorna a /011 •aloru normales 1 lo 'l"' 111 lndJcatl•o 

d• una rt<Mperación m la acti•itlad upt1'1114dca.· 
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JNTRODUCCJON 

En Mlxlco, cun motiYo dd intenso a<d!1:lcn.to drn1c¡¡r4fico, a: •utlu 
prlorilaria la n•cesidad d• lm¡r.J/sor /08 actl?l<lades pecuarias (33). H o¡ la 
producddn J c!i3ponJbllldad de l•dl• J txrrne a nivel nadonal u bastatlte 
redudda, por lo file la producddn d• estos <1/lmenlou tlen• que ser completada 
con productos de lmportadl!n (11). Lo cual prcplda que t1 g1111ado bO'llno 

prodru:tor de /•di• J cam• atravl•s• por una <tapa c:rlllca, debido a la estxJS~ 
d• alimento, a /011 altos costos d• producción, la defldmt• calidad gmltlca d• los 
anima/u; d mal 111111lejod•sudo11,pasto11J ga;iado; la escasa /Jifraestructu.ra de 
apo¡o; la lnsufldaú• apllcadl!n d• medidas s0Jlltarla1. Todo uto a generado 
los bajos parámetros qu• se obllmm d• la productJ•idad ganadera (24), 

Por lo tanto, es necesario desarrollar nunas J mejores tlallcas d• 
producddn con la mejor •fldmda po6lb/1, J con el prop6sito de satlsfacer la 
dtmanda blterna de a/immtos d• origen animal para frenar con utfJ la 
lmportaddn de t•aio/og{a, lo cual s• urla acenmada con la firma dd tratado 
de libr• comercio. 

Para lograr una producddn animal adecuada, •s Importan!• tomar m 
cuenta aspecto11 ~ootlallco11, uno d• los puntos Importantes es la sdecddn dd 
pi• d• ata. qrie pemúla mantener anlma!u produaiYos d• los qu• no lo 11on 

(:IS), para la obtmddn de bumos sanmtalu, cun d propdsúo de mejorar las 

caractertstl= gmltlcas :1 produaiY01t dtl ganado. 

Por otro lado aaualmmt• abte la tendencia de introdudr ganado üpo auopeo 
al trdplct1¡ tanto m ~as clli'lganado ctbá, como de rat:apura. con dfln d1 mejorar 

la productJ•ldad lediera, esto a dado la pauta para la rea//zaddn d• una seri• de 
ln•esti¡¡adon•11sobr• d •f•cto que time d dima, m la/ertllldad:1 producddn d• l01t 
!umbras bO'lbi01t (J:J), sin embarg°' c:iste poca lnformadón del comportanumto 
rtproductl•od•losmadJ01t. Por lo qu• lostorosd1rar;aseurop•asqu•tl• usm como 
sanmtal•1S en dimas troplcalu, deberian ser sometidos a prueba.r de sensibilidad al 

calor, para elegir aqu 11/ os qu 1 prumt m un mejor comportamiento rtproductl• o. 
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Uno d• 1011 grandu problema11 en d asp<do reproductiro u d bqjo Indice 

d1 /utllldad, sobn todo m las <Xp/olacion111 extensivas, <Sto s1 observa m d 

ll<elto d• qu ""ª de cada d06 llmlbras procr<a anualmente, lo qui repruenta 

qui m ti pal:r txistan apraxlmadammt• 5 mi/Iones d• vaC01 lmproductiras (10). 

E:ftos bqjo11 lndice1111e deben a problemas tanto de las lranbras, que por deficiencias 

tuUrlcionaJu manlji<Stan tra:1'omo11 reproduclhos taJ1s como: coloru lrr•/JIÚares, 

aumento en d Indice de reab:rorcionu embrionarias, mir• olros, 1 m lo:r madi os ,la 

casi nula utllkación d• toro• probados m ut• tipo dt <Xp/olacionu pmn/J• qu• 

exiatan s<mentalu con bqia colidad :rmdnaJ, lo cual "fl1"0VO aun má:r la 

/utilidad di los hatos. 

Al stl<ccionar un :r<mmtaJ "' d1be r<oll%ar un examm propedhltico 
cumpldo ] una ... aJuación de la aptitud reproductira. Debe q11edar daro qu• 

una •<% 11tl1ccionado d 111mmtal, 1111 capacidad reproductira no se mantendrd 

por üanpo indeterminado, 1a qu• úta puede aJtuar:re por /adore:r qjmo11 a la 

11tlección, tales como m/u11t1da4u Infecciosas que altum dlreda o 

indlredamente la /uülidad (brucelo8is, tuberc:ulo:ri:r, mferm1dades :risUmlca:r 

/•brlles, etc.), /adores dlmdtJcos, lrcuundtlc°" mir• o'1'os. 

Uno de lo11 /adores fU< tnds af•dan la capacidad reprodlldlva son 1011 

cambio11 medio ambienta/u, con""ª drd&tiCJtJ injlumcia en la producción anlmal 

(7). La tmrpuaúua ''""oda '" ""ª d• las causas qu• altuan la producción 
anlmal. 

En ti ca:ro d1 lo:r ba.inos, la temperatura te/IÜc:u/111" u d1 4" a 5° C mmor a 

Ja temperatura corporal, gracias a Jo:r mecanlsmo11 de termorrqpúación Ua"olal, 

c:u10 objeto es numtmer ""ª temperatura menor, por medio d• dUtm:ridn o 

con1racci6n d• los mluc:u/Dll c:ranastu] lí<nlCJtJ danOll. Al dl:rtmd.,,. ti """°'ºla 

temperatura u tran:rferida a la 11angre •enosa] al cordón tspmndüco m dond• 

º"'"' 1111 llUucambio tlrmlco con la :rangre arterial, la c:ual Ingresa a""ª 
menor temperatura al tutic:ulo (1) (21). 

Cuando o:i:rt• e/,.ada tempuauua corporal durante /o:r ptrlodo:r d• alta 

temperatura ambiental ] plrma por m/erm1dadu o local como resultado d• 

injlamacidn d• la pltl dtl Ua"oto dado por : tilla, lliceru CtJU11adas por 
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IJlbtt'CJl/osis auánea, herida:<, conblSion"'1 } hematomas segulda:t de 

ln/ecdones pidgmas, los mecanl.smos de ttnnorreguJaddn se un afeaados m su 

jiuaddn, ocaailltlando difulltJS altuadones a Mtl tutiCll/Qt', dqm1dlmdo dtl 

grado } Uanpo dtl efecto tlnnlco. Otras CtlllSaS dlbililantes como ti tl'ansportt 

marlJimo } terrutre a.ri como dudrdmu nutriciOflalts pueden su 

acompallados de "" marcado gasto } son asociado!! con dallo ttstlCll/ar 
(8) (11). 

Las altuadlltlu q1u 1re obsenan Cllando ti tutl<Jl/o uta expuesto a una 

carga tlnnlca excesiva •an dude la dlsmbulción de ci/ulas •tras } asl1t1mto 

de las ci/uJas anorma/es hasta la degmuocidn tesü<Jl/Qt' (IJ)(Z:J). Lo anterior 

,,, ha ob11tt'Yado m dl/umtu especie11; m bOYinos las anormalidades de la 

pia;o media [Jlltdm mconJrQl'se dupub de lo fiebre ejlmua . La fiebre 

ejlmera b0Ylt1a u una t11/ennedad •Ira/ m la que dlnlcammte se obsena 

una reacción /tbrll a¡¡uda, conseCllmtementt una tft>ad.dn dramdtica dtl 

porcentajt d1 anonnalldadu m lo cola espmmUJca, estas putdm su 

detectadas a /011 siete dlas post-pirexia, los niules picos se registran 

aproximadamente a los 35 dJas(7). En esúulios reaJ~ados con toros Here/ord, 

los a.a/es se som.Ueron a lllt aumento de tanperalura esaotal, m donde se 

obset"Yd que la canJldad de tspmnal~oldes ,¡.,,, dlsmbul]d aproximadamente el 

65% , respecto a los testigos dupu/11 de Z a 3 semanas. El nfuntl'o dt 

tspet'ltUllot;oldes norma/u desctndid a 60% m rtlad.dn o los testigos } la 

recupuocidn 11• a<hlrtid m la 6a. semana post-aislamiento (25) • Se han 

obset"Yado difermd.as m la suceptibilldad al es1ress caJdrlco mtrt razas. 

R~as de Bos tOllrlll! son más !fllceptibles a las altas tanpualllras 

comparado con las razas Bos lndiCllS (7). En los camuos la baja /utJJldad 

OCllrrt tbuante los meses callmtu dtl a/lo. La Incapacidad para la concepd6n m 
OYtjas apareada:< con camuos m estado detmsidn por calor, tilla rtlad.onado 

másbim con la inllllficimcia m la/ea.ndaddn que con la lllllme tmbrlonarla, 

Cuando ti cOflttnldo tsaotal de los cornuos se calienta o uno,. 4/J"C 

tbuante J.5 a 2 horlJI', 1111} una dt>acidn ,,,,,,.cada m la propord.6n dt 

espermatot:oides mor/oldgicammte anorma/u m el qaCll/ado de 14 o 16 dios 

despu Is (11 ). 

4 



En Dúo11 tlláldios s1 demo"'1'ó qu• al mantener al -..era cun dima 

cllfllt'olado por medio de aire acondicionado llubo IUlam<)or calidad del sanm 

al útldo de la lpoca d• <lll{J<Ulr<, obtmimdo meforu porcauqju d•/ertJ/ldad (1), 

F;/•aos slml/tl1'u 111 llan obstnado m .. ,,.a coa Olando son 11orttdido11 a l111tperllllU'u 

IM}orU a 35 °C (11), 

Como ae mmdonó anluiomttnl<, la elnaddn de la tartperaúua utrlltal 

por arriba dll ratl/ID normal, por pu/odas prolongados. oauiuna un 01Ur1mlo 

111 ti nlunero d1 el/u/u anonn.alu, ta/u cortto: Espt1'1fllltrcoidu duapúados, 

.U. colo, cun gota citopliJSlnálica, condmsacidn nud<tl1' lncOlrlp/llo, capucñM 

atrtJllomal, colu mrolladall J dobladas, Olllftmto d• el/u/as llUl<l'ltU, mil'• Dlru 

(4)(7)(29)(30) . 

Las alteradunu morfológicas del ,.,,.m sun causa d1 bqja fertJJldad, 9'" 11• 

njl<)a m ""ª d•fldmt• produaMdad, por lo q1ll <& necuarlo r1al~tl1' 

nal11adunu pulodiCOll para ddumintl1' la permanmda o du•cño d• "" 

11anmta/ m <I llato. 

La naluadón de la/utilidad del lftadio ead basada predomlnanlemtnle m lo!f 

raiútado11 del andllsú de 11anm. La dettl'minad6n de la concmll'addn espenndtica, 

11 pDl'cmtqje de motilidad J propord6n de upmnato:;oidu nonnale11 11un los 

parametros d• uU andlisú (13). Aaualmmt• exist• metodos c~ados para 

dicha nal11adón, tal u •I caso del mtona P.A.S. (programa para anallsis d• 

11emm) (20), Sin anbar¡¡o los resultado• obtenidos por ude mltodo, m mucñas 

o=lonutimm q11111er corrobOl'ados cun la na/11ad6n eslandar. U/rldi, mmdona 

'fil• las mtlJOl'U difermdas mir• 11 andlisi.11 c""1plllariQJdo J <I con1mduna/ '" 

estnan m la concmll'aci6n espumdtlca (26). 



OBJETIVOS 

L08 objtti.01 del prumJe ll'abq/o son: 

- Valorar la anonnalldadu uptmtdtlcm mb CtmUUIU 

postuiuru al ""'"""º de tmrpera/IU'a tutiaúar pur 
ahlamJmJo ucrtJtal. 

- Dct-mor el tlmrp11 de rea1peracl6n de la caraae

rútJcm del 1a11m de borút08 H olldlÚI Frlui<111. 

6 



MATERIAL Y METODOS 

El pr<smt• trabqjo 11t rtal~ó m ti hato bovino dtl Cmtro de 

Ensdl~a lnY<stigación 1 Extmsidn tn Producción Bovina 1 Caprina, 

"Rancllo Cuatro Milpas " de la Facultad de Medicina Veterinaria 1 

Zooteaúa de la Unlversldad Nacional Autónoma de Mlxlco, ubicado m 

ti mllll1cipio de TepoU:otldn., Estado dt México , con IUla altitud de 
:USO mtúoB sobre ti nivel dtl 1'tl11', dmlro de las coordenadas 19 

grado11 43 minuto11, /atiJHd norte, 94 grado11 U mbulto11 longihld oute • 
El dima d1 la rq¡ldn u C (w 0 ) (w) b (l') que corresponde a ltmplado 

mblifunedo con lluvias m verano , con ""ª tempera/Jira media anual de 

JS.7ºC. con D11cilación d17ºC1 ""ª prtcipitacidn pluvial dt 6:ll.6 mi/lmdro11 
1 rlmlo11 domlnantu dt non1 a mr 1 de ute a out• (6). 

Anima/u : En ti pre11mtt lrabqjo !tt uti/~aron JO toro11 dt la rai;a Holstein 

frluian (8expulmmta/u1 :Z control u); Cll1ª edad 011cil6 mir• 181 36 muu, 

conpuos que fueron dude 400 a 700 Kg. Se /u proporcion6 ""ª dltta a base d• 1111 

concmtrado con J:l% de protdna 1 llmo dt avma, //mando con uto """ 
requtrlmmto11 nlltrlcionolu. Además fatron tmnadas muutras dt sangre para ti 
tllagnóatico de bructlollil, '18/ mhmto 111dupara6'Jaron1 rltamlnaron anlu dtl 

periodo expulmllllal. 

La medición de la drauiftrmda uaotal, tono tuticu/ar, exdmm de IM 
rulcu/M 11111finalu 1 prumcia de epldltllm11, 11e real~aron antu dtl Inicio 1 

rarlt18recudwante ti periodo exptrlmmlal. 

Alslomlmto dtl e111roto: Lo11tor011faeron dtgido11 al ai;ar 1 dutlnados a 11110 de 

In 4 grupn exptrlmmtalu 11 control. El alslomimlo dtl uaotofal llnado a 
cabo mediante la aplicación de 1111a bolm (hidra de ttla acolchonada rnudda 

de jllNa devldrlo) m ti uaoto de lnanlmalu expulmtnJale11 por "" periodo 
de 24 lloras ( n=.:Z ), 48 11oras ( n~.:z ), 'n lloras( nm:l) 1 96 11oras ( n=:Z) 

rupecthammte 1 dD!ttoro1111irvluon comocontrolu. 

La tempera/Jira uaotal fal ltmtJJda m la mitad posterior del ucrot11, 1 al 
igual que la tanperatura reaal, amblaúa/, freauncia cardiaca 1 ruplratorla 
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11e tonuuon cada JZ hlJt'tu pur IUlperiodo de 4 dltu antu, dllrante1 dapaú dd 

alslomlmto del ucroto. 

Co/ecdtJn de zranm: El zrnnm/lll cclectado por 11tedlo dnagina artlfldal, 

dozr oca8ionu antu del p<rlodo experlmmtal, en todozr ¡,,. ... 11tto/u 1 cada 48 
liorOlf despuú de la remodón de la bolzra de alzrlamlmto, por 1111 perlllllo de 611 

dla& El 11nnm fel procemdo para daurnhlar: 

J) Volúmen1 aparlmda. 

Z) Mediante mlcrozrcopla directa: 11to!illdad en"""'"' porcmtqje de 11totJJldad 

indirit!ual 1 concmtrad6n. 

J) M tdlant1frot.U (tind6n dt 1oidna-nl¡¡rDlina):EJ porcallqje de upum«acoidu 

riros 1 mamas, rea/~1111do "" andlúds 11tur/o/dglco contando 100 cHlllas, 

dduminando el porcmtqje de norma/ldada 1 anwmalldadu primaria como: 

Defecto de ª"º"OlrlOo defecto de caba;a; 1 111C1111daria com• : caba;a 1 colu 
me/tas, colaflc:iD11adOl11 dobladas, gota dlap/OlfntdtJCtU [H'ludmalu1 dJstalu. 

Para el andll:b uta4útlco ful lltll~ada la pnuba de andll.sis de 

rariama ( A.NDEV.A. ), para ddamintll' las di.fuendas mir• 1011 porcallqju di 

11totJJldad "' 11t011a 1 btdlYldJlal, roltwm. el porcallqjt d1 clllll01 '""' 1 
1ftlla1all tl8l como el nlunero de cHlllas prumtu m el qaaúado mir• ¡,,,, 

onbrullu exptrlmmta/u 1 control, Para el 1111dlúds utodútlco del porcmtq/e 

de anamialldada uptnndtjau, 11e llli/~6 ""º comparocldn aúre 

propord11nu m base o la dUtrlbllddn de " Z ''. (5) (!18), 
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RESULTADOS 

1) TEMPERATURA CORPORAL 

La lanptl'aúU'a corporal, mtdld4 por ''ª rtdal 11olo pruauó •arladonu 

jlsiol6giC011, sin 11cbrqxuar lo:s rD11Bo11 norma/u llUll'cado11 para /011 81Wlnoa( 38.S -

39.SºC), dluetú1tl duarrol/o dtl •.Wdlo (Clladro#J). 

Z) TEMPERATURA. ESCROTAL. 

Existló 1111 awnauo d• la tanptl'atura ucrotal m los animalu con 

aUlnmiauo de apr""""4damau• JºC (Cuadro# Z). 

El awnaito d• JºC m la l<11fP"'""'ª uaota/, manlmld4 por "" periodo 
pro/01l(Jado ( 7J 1 96 ftoru) tilo 1111a ""'lor canJid4d d• ca111bio:s oblltt'Yob/u 

m Ju carndtl'ÚdiCOll :saninale:s, m comparadón a loJt toro:s d1 lo:s grupo11 

conúol 1 d• U 1tort16 con ahlamlmJo uaotal. 

3) FRECUENCIA RESPIRATORIA Y CARDIACA. 

&tu cONltanlu jlsiolt!glt:a6 no prumlaron cambiar, """"aúmdo:s• dtnlro 

dt loJt ratl/JOll norma/u para la up1d• b1Wlna. 

4) TEMPERA.TURA. AMBIENTAL. 

La lanptl'allU'a ambltnlal no rqJ/8tro nln¡¡(ui l/•clo 61gnificatiYo, 

11obr1 IOll COfUlanlu fisiol6giC011 1 ctll'aduútlca.r 11mtinalu d• /Oll 
llllimalu bqjo utlldio, dllranJ• ti parlado dt tratamlmJo. 

S) VOLUMEN SEMINAL. 

Dtuatú• ti duarrol/o dtl lrabqjo, 111 adril'tió ana di/tl'mcia signijicama 

( p < 0.0001) mtr• /011 R1'1l/J06 dt tratamlmlo 1 d gnqJO COllÚ'o/¡ m rtladdn a 
la •da4 los toro11 adlllto11 prumJaron IUI ,,.,,,,,,. Yolllltlm (p <0.0001) m 



t:ant¡X11'ación con los jrwmu ( CMadro 11 J ), 8'mdo más notoria esta difumcia 

m los '"'os de 48 horas, los t:llales ttU11UJlViuon 1Ul111!1]Dr •o/11111m durante 

ú dtsarrrollo dtl ll'abqjo; sin onbargo, todos los gr11po manlM•luón •ol1U11mts 

d1 qaaúado sen.,jantu al que prumtaron antts dtl periodo txpulmmtal, 

camportandose cada gnlpo de manua indepmdimtt (Gr4fica 11 1), 

6) M011UDAD NASAL 

En rtlación a t.ltd Ct11'0ct'1'Úlica cdstió una difumcia signif¡catiYa ( P< 

O.OS) entre los grupos tratados } ú conll'ol; m relación a la edad, los toros 

adldtos prumtaron una mejor motilidad masa/ que los toros jo.mu; también 

se obslT'ld difermeúJ signijlcatiYa ( p <O.OS) m cada grupo conforme st 

tomaron las tnMtstras ( Cuadro 11 3 ) • La gr4fica 11 2, nos llUltstra que la 

motilidad masa/ m cada grupo tu•o un descenso durante lu trts pr/mnoas 
snnanM po11t-ais/(1111Jt1110, } una rtt:ll{Juación hacia la 8a. smuma . no 

txisümdo tstt fm6mmo m ti grupo conll'ol. 

7) MOTIUDAD PROGRESIVA. 

La mOlilidad progrui•a, se comportó de 1ftatl'1'a semtjanJt a la motilidad masa/, 

txbtimdounadifumciasignijlcatiYa de (p<O.OS) entrt/ostoros crptrimmta/u 

} ú cOTltrol, as/ como dentro de cada gf'll{Jo tratado ( p (O. 0001 )(Cuadro 11 3) . 

Todoslosgt11pttt1tamttidosa/ ais/amJmto. mantll•iuon ..na motüidad progrtsi•a 

un.lforme antts dtl mhmo, a ccctpción dú control, ti cual prtsmtó una 

motilidad progrui•a inferior. Durante la primu semana pollt-aislamJmto lit 

obsUYó una di8milulción m la motilidad prtJRrulva m los grupos de 1MJor 

tiempo dt aUla1'Ümto (72} 96 h1Jr"'8); mimll'as 1ue tstl llÚSmo efecto lle 

obst1'1ó m los grupos dt :U} 48 !toras durante la segunda Sl1HQ11a pollt

oi>Jamimto, mtjordndose en todos los grupos a partir de la CJ1tJTta semana, 

hasta a/camar •afores stmtjanJts a los del grupo cl/flll'ol, ( Gr4fica 11 J ), 

8) CONCENTRACION. 

La concentración espemultica prtsmtó una dlfumda signijir:atJva entre 

los grupoll dt ll'at(1111Jmto } ti control, a8' como dmtro de cada grupo, durante 

JO 



ti duarro/lo del trabajo ( p< O.OS), a excqJdón del grupo de 48 horas de 

aU/amJmto, m donde no :u obS<r.ó efeelo ( a.adro # 3). 

AJúu del oJslamltnlo uaotal, la conctnll'adón upennátlca de todos los 

anima/u fauon utodlaticammte semejanJu; duranJe la Ja. semana post

aU/amlmto ti grupo D ( 96 lroras ) mo:ttl'ó 1111a di.mllnución .,, la 

conctnll'adón, mitlllras q1u esU efeelo oaurló duranJe la 2a. 1elfUUla m ti 

grupo A ( 24 horas). A partir d1 la Ja. } 4a. ,..,,.,,,.ª la concmtradón 

t'Permdtica de tDdos los los grupos pre.rentaron una mejorla ( Gr4fica H 4). 

9) PORCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES MUERTOS. 

El porcentaje de espemuztor;oidu ""'mos presentó 1111a difermcia 

signlflcati•a ( p <O.OS) OW'e los grupos de tratamiento J ti control, asi 
como m cada gupo de aa.udo al a.anee del muestreo (Oladro # 3). 

En la primera 8tmana ti aislamiento pr0>ocó una disminución m el 

porcentaje de el/u/as •i•as de mtre ll!I 74. SO % a un 79. OD % m 

todos los grupos a acepción del grupo de 24 lroras ti ala/ sólo lll•o 

un 93.SO % . A partir de e.std 8tmana •I grupo D (96 horas) alCllllSó 

IUt porcmtq/e máidmo para todo.r los grupos de "" 69.88 % de 

el/u/as •i•as m tanJo los otros grupos, ""1lllWlieron porcentq/es de 

mtre un 76. 7S % } 81.13 % ; a partir de la ala/ todos lo8 grupos 

aummtaron a rangos de mtr• 8S.O % } 90 % hasta condw ti 
trabajo m la 8 a. semana pDlll-tratamlmto ( Gr4fica # S). 

10) ANORMAUDADES. 

E11 ti aladro " 4 " ,,. prumta el porcmtqje de anornUJJidadu 

upmtUJllC08 del tola/ de up.,._or;oides qaallados } se obs.,.,a que 110 

existiuon difumdas sigllificathas ( p >O.OS) mtre ti grupo cuntro/ } ti 
aislado tbuanJt 24 horu ; pero a "" •q se prumtaron difermdu 

8ÍlJllificat1'a.r mJrt uto11 grupos } IDll ai.slados duranJe 48, 7J, } 96 

horas ( p < O.OS); 6'mdo ti grupo aislado por 48 horas de yaJor 

btlermtdio, con difumdas 8ÍlJlllflcati•as mtre el aislado por 24 hora.r J 

ti conú'ol J lo,. alslados por 73 J 96 horas ( p <,O.OS). 
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En ú Clladro " S " aparecm los porcaúqies de anomuslidades 

upumátlcas dú total de upermat0<oldes anormalu, J se destaca que 
tanto las anorma/ldadu de Ja cabq:a, de pie::a 1'Udia J de la cola, se 

q/t<1tll'on con ú ll'atamiaúo inaot111aúandou m porcmtq/u rimJ/tll'es m 

todos Jos tratamiaúos. 

En ú aladro " 6 " ,. m/Utta1, la llllUlta d• fut:llmdas de aparid6n 

de las anorma/ldades upenruJticm lltá.r abwldantes m /a& 8 lfUlutras, J 

,. opreda que la anorma/ldad más frealaúe m ute tipo de aislamiaúo 

fu• la cola doblada, sq¡uida de calu~as llllÚtas ;, upeTtltlllo;oldes con 

cobe:;a flexionada m ongu/o de 45". Tambim abtmdaron cabe:;a piriforme, 
cobe:;a úongada, acrascmuu anormales, gotas ciJoplamt4ticas pra>:lmales, 

colas flcdonoda.r J colas 81lútas. 

El ef•ao de eltrtll' la tanpuatlU"a esaootal, ot:a8ionó "" illcremaúo m la 
ft'•Clltnda de cabe:;as 11Udtas (:Z:l.80) J acrosomas anormales (40.76) m 

11 grupo de 72 horas; e.úd tmdmda fue 11tm~ante m ú lf"IPD de 96 

lor-~ m rúaddn al porcaúq/e d• cabet:tu 11Uúta.r ( 23.N ) , no asl m 

•aoo&Olf1a'1 anormales ( U.82 ). Por otra port• m /011 grllpDs de U J 48 
lor-as ut411 a/tuadonu futrón llguamaúe 111perlor-u a In •a/ores 

mconJradtM m d lf"IPO control. Las el/u/as c"" cabe:;a m dngtúo de 45" 
,. obllerrtll'on m los grupos de 7Z J 96 lror-as con frealmdas de 

IS.58 J 15.35 re11pectnamaút, m contraste con el 8f1llJD COllll'ol q1u 

pruaúo 11.46 ; los grupos de U 1 48 llor-t111 11ólo /ltgal'on a nhdu de 

3.3 J J.O 

En pie:;a medla la a/tuac:idn más fr•Cll.aút fa• la gota dloplamdtlca 
prdxhntJ/ ( 16.4:Z ) en d fl'l'Pº de 7Z llor-as, m cOlllptll'adón con 11 

grupo control que 11ólo llno S.SS , IDll lf'llPOll re.úanlu presaútll'on 

aiunaúos llguamaúe 1'IO}ores que d conJrol. 

Las a/ttradonu de cola uptnlllltica que aparedtron con ,,.,,,.,. 

freaimda fuuon colOll flcdonadall 1 dobladas .U. embargo 1411 dlfumdas 
mire los grupos no fuu6n tan dlsparu, a .acq¡dón dd grupo de 96 

lrort111 que /lq¡ó a •aloru de JO.SI J 36.90 rupeáhamaúe, m comparad6n 
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al cDnYol que sólo p.-.smJ6 3.87 J 17.10 respe<Ü>l1lllmte. la cola suelta, 

que ha sido reportada como indicadur de dallo espermático delJldo a efecto 

térmlco, presmtó freau11cias de J0.20 J 11.20 m los grupos de 72 J 96 

huras resptdiYammJt, m comparaci6n con los grupos rtslanlts qut 11ólo 

tu•ieron de 1.4 a 4.6 resptcü•ammlt. 

JI) RECUPERACION ESPERMA11CA. 

La gr4fica 11 6 muema tl cmnportamimlo dt los grupos, m rtlación al 

porcaúqjt dt anonnalldadts tspermdticas,dwmúe ti desarrollo del trabajo. 

Duranlt la primera semana pO&t-tralamltnto, m Jos grupos de 24, 48 1 

96 huras, st inatmenló pmú(llÜl11111enle ti porcmtq}t de d/ulas anormales, 

no asi m ti grupo de 72 lloras m el alol cdstió un deamunJo m tsti 
poreaúqje . A partir de la S'llunda ll'tlftQlla , las et/u/as anormalts 

conJinuarón m ascmso lltgando a los lliguimtts •alor1s 32.83 % 111 ti 

grupo de 96 horas; 24.04 % m tl dt 7J lloras; 22.91 % m tl grupo dt 48 

horas J 14.29 % m ti de 24 horas. 

En la tercera S""'11ta st dió un ligero dtannmto 111 los •alorts de cada 

grupo ; dapuis de la alarla semana se obsenó una tmdmcia a la 

normalidad de los t]acu/ados, siendo más notoria dw'anlt la Sa., 6a. J 7a. 

snnana, m dondt los grupos de 96, 72 J :U horas presentaron •a/ores de 

17.2 % , 14.20 % J 13.30 % rtsptefh1111tmJt, m cottcordanda con el conJrol 

que prumtó enú'e 9.31 % J 13.80 % resptai•1111tmlt dllrmúe todo tl 
estudio. 
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DISCUSJON 

La tempuatsu'a escrotal medida m la tniJad posterior d• uU, indica los 

cmrtbloa utbnados dt la tanpuatsu'a tuticular (Folla-, 1968 diado por 

Wlldnu, 1983). 

En este ubldio 11• obsen6 "" aJUnmto de lºC m la temperauua escrotal, 

.U. oCOlflonar disnea } sudoraci6n, lo a1al aalfTe a1ando ti escroto 11e 

expon• a tanperaúU'as por arriba d• los 39" C } reportan dos• tambUn qu• 

la tanporatura rectal no :re altera (Robutshaw, 1980 } Wl/dnu, 1983 ). 

Los cambios obsenados m las caraderlsticas dtl qaallado, indican que 

d calmtamimto testicular COllSa dqJmeraci6n upemultica. En. difumtes 

utudios con } sin aislamiento escrotal el yo/umm } la concmlracitJn 

uptnruftica d< los toros han dtmostrado lllla aran YariabiJldad (Madrid el al, 

1988),} •e lla reportado que d aU/amJmto escrotal por ptrl..Jos dt 3 a 

10 días no altera estas caradnúticas ( KUicoglu, 1979). Sin anbargo en el 

presente ellllldio se obstrY6 lllla diferencia de •ol""'m mir• los gnlpOS de 

tratamimto} control, lo a1al [Jlldo deberse a que se 11111/zaron anlmales de 

tdades difermtu, } no pred.sammte al tj'eáo dd ais/amimto, tal como lo 

reporta Madrid, 1988, d cual menciona que ti YollUnm del qaculado 

•arla de O.S a 7.0 mi depmdiendo de la edad de los toros. toros j6'mes 

timm mmor Yolumm de qaallado que los adultos. 

En relaci6n a la concmtraci6n tspermática las diftrmcias mconJradas 

m ti estudio mire los grupos control} tratamJmto st puede pensar que st 

debi6 a "" inaemmto m la reabsorci6n dt espermatozoides m la cola 

del qiidldimo (Madrid, et al, 1988 } Wlldeus, 1986 ), ptro no como resultado 

dd alslamimto, }a 911e m otros estudios lft ha comprobado qut ti tiempo 

de aúlamlmto uaotal } la frecuencia de qaculacidn no aftda la 

prodacci6n } ruma testicular ( Wildeus. 1983 } Gha/lab, et al, 1987 ) . 

Sin ""1xu¡¡o 1studioa ll1dt os m carnuo11, mencionan ""ª bqja drbtlca m 

la concmtraci6n upmnática como ruultado de la fr•aumcia de 

9aallaci6n ( Bradm andMattner, 1970 ). 
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En relacidn a la motilidad progresiva J masa! se han reportado reJ>Útados 

variables. La ""1}orla de los autores concuerdan que la disminucidn de la 

motilidad espmndüca, ocasionada por dooque térmico, u debido al dallo 

que 11e provoca m la parte motm del esptnHata::olde, dando como 

resultado mmor capacidad de despla::amlmto, siendo mds suceptibles en el 

paso por ti epidldlmo ( Cran, 1988 J Me donald, 1991 ) ; !Ju, 1979 reporta 

motüidades de has1a O % m toros con aislamiento escrotal por 7 dios, 

Killcoglu, 1979, menciona que no se ve afeciada c011 aislamiento dt 3 

dios alttmada111ente. En el presente estudió se observó una disminución 

m la motilidad masa/ J progresiva, tanto en los animales de 24 como en 

los de 96 lloras de e;>.posición, siendo estos últimos los más bq/os m 

relación al grupo control, por lo que podemos mmcionar qut el tfecio 

térmico ts ~ dt provocar dallo espermático ailn a intervalos cortos de 

exposición. 

El porcentaje de espermatUt;oldes vivos manifestó la mimuJ tmdmcia 

que la motilidad masa/ J prvgresiva ob11ervandose una dlsminucidn de las 

el/u/as vivas a partir m la primera 1 segunda semana po...tratamlento, 

rariando desde 74.S % -69.88 % a diferentes tiempos de exposicidn ( 24 1 

96 llorOB ). Sin Dnbargo Braden} Mattner, 1970 menciona un descenso de 

el/u/as vivas 15 J 45 % a diferentes temperaturas } nta}or tiempo de 

exposición ( 7 dlas post-aislamiento) en carneros. 

Para las anornuúidades espermáticas existe una gran variación mire 

inrutigadores tanto m la forma de estimarlas, ya que algunos involucran 

mds de una estruciura, como en la forma de publicarlas, 1a que algunos 

trlltores mencionan porcentajes , atros tendmcia8 J atros frealmcias 

aCJUfW!adas por lo que la dUCJISión de esta parte dtl trabq/o se mfocartJ 

a las tmdencias mcontradas. 

El tftcio dt la elevación dt la temperatura escrotal ocasionó un 

lncremmto m ti porcentaje de anorma/idadts espermáticas, riendo 

significativas en /011 animales con ccposición de 7Z J 96 lloras, 

manlftll1andost los porcmtajts mds tinados m los dios 9 - 16 J 8 -

U resptciivamente , simdo illdicatiros de qfección m la fertilidad 
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( Hol/], 1983). Estos rtsllltados han :fido observado11 m otro11 trobqjor 

( Kllicoglu, 1979 ) , Indicando que la JH'O/UH'dón de upemudor;oldes 

anormales se lnaoonent6 lligniftc:aUvamente tOlllo m toros con 

olslamlmto corto de 3 - 4 dios, como m toros con aislamlmto lat1lo 

de 6-10 dios. Geo!Jrq, 1989, reporta rtsllltodos :JimJ/ara. W"ddau, 1983 

mmdona que al realizar el aislamlmto m toros con exposlddn de 48 

floras mcontr6 diferentes anormalidades alrededor del dio 12, los aia/es 

colncidm con I os rtsllltadoB obtenidos m el presente trobqjo. En aianto 

a las anormalidada de caba;a, la de ltUl}ores valores ful la caba:a 

suelta m los grupoB de 72 J 96 horas con 1111a frecumda :ZZ.8 J 23.04 

rupecthammte. I1er, 1979, reporta 1111a lnddmda de caba:as 1Ueltas de un 

48% con un aislamlmto de 7 dios J WUdeuB, 1986 mmdona "" aumento 

mire los dios 6-U con olslamlmto de 48 horas. La dJfermcia m los 

rtsllltados ,. debe al tJpo J dmqJo de ccposidt!n, que se manljluta m 

11114 dq¡merad6n del epiJelio sonlnlfero campromdimdo wmonaúe la 

upmnatOfilll•:Jis ( S). Sin nnbargo W"ddeus mmdona m dow trobqjos 

rupectlus (1983 J 1986), fil• utd anormalidad es originada dura11l• 

el paBO del upemudor;olde a trmh de la caba:a del epldldimo, pero uto 

no se pudo comprobar m •I prt11mtt trobqjo. 

Otras de las anormalidadt11 con aumento m la frecumda fu• la de 

aaosOIJUIS anonnales, colnddimdo con lo reportado por Wl/dau, 1983 J 

WUll""'8on, 1974 111 "" trobqjo realizado 111 0111'11tro11; Indicando que 

utd anonnalldad aparece durante la ft1r1/lQdón del aaosoma m el estado 

d• upemudidt tardia • En la parte media del upmnator;oldt la gota 

dtoplasmátJca proxbnal, se mcontr6 con lfUIJor fr•aimda (colnddimdo 

con Wl/dau, 1983 • I1er, 1979), uta anonnalldad 11• da pllt' la 

falta de maduradtm del 1spemudocold• 111 la caba:a del q;idldimo 

( Hqfa;, 1988) . Cabe mmcionar que 111 el grupo de 72 hras las 

t111dmdas de utas dos anonnalldadu fueron mds elevadas, debido 

probablonmtt a que 111 estl grupo 11• mcontraba el toro d• m111or edad 

, 1 el dmqJo de "Po:Jid6n al olslamJmto prin oc6 ""ª degmerad6n 

más marcada del epitelio germinal, manlfutandose utas anormalidades 

con """"" presmda m los qaailado". 
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En lo que se refiere a las anormalidades de cola, se obsmó "" 
lncrmtoúo m la frecumda ( colnddimdo con WUdeus, 1983 ¡ 1986 e 

IJ.,. , 1979 ) , Estd anonnalidad [Jfl•de oClll7V m el momento de 

metamorfosis del espermatocoldt 11eglm COUJ'ot, Ho1chera11 1 Octmon, 1970 

cilados por Wúd<llS m 1983; 6ln emlxugo el mhmo Wúdeas rtporla m 

1986 qut tslos depmdm del trdn8/.Jo tpididimal. Cran andM-1~ 1988, 

indica qut uto11 dtfecto11 (Jlltdm 11er "" rtfl~o dt e,ftcto11 m cambios 
osmóticos medilH11tlbimta/u o lnher'mte mceptibUldad ctllllar 

En C11anto a la ru:uperación, todas las anomwlldadu apfflllátlcas 

llUllli,ftBÚll'on "" ducmso marcado mir• los dltu 23 - 32 posteriores a la 
ronodón dtl aislamlenlo m los cuatro tralamlmtos; 6ln anbargo la 

calidad dtl qaal/ado rtfuimdonos a la mt11i/idad progresiva 1 

aptnnalur;oldts vi.os, retomó a nhelt11 norma/a mire los dlas 41 -48 ( 6 
a 7 sonanas) po!it-alslamlmto, lo qat concuerda con lo mmcionado por 

Gorda, 1991 no asl con fJC', 1979 qat rtporta ""ª rtcup11'ad6n hasta m 
JO sonanas. 
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CONCLUSIONES 

En bale a /08 ruu/tados oblmidos, podanol' condllir 9"' el lf1áo 

de elnttr la lmtperallua ua-ota/, pr11rooa 1UI awnmto m el 
pocmtq/e de anomul/ldadu upermátiOOI', 08I como un ducl!nSo m 

/al' caraáerútiOOI' 1anina/u, Adantfs •• plldo cOtHprobar ,,,. /011 

torDI' j.Wmu 11on 1""11 q/1áadD11 m ut0t1 ctVacterúlliOIJI m 

comparad6n CDll lol' toro1 atbúto11, Y que ind1pmdimtanmte del 
tlmtpo d1 aUJamlmto, la reC11perad6ri m /0/1 caraduútictu del 

11anm 111 ob11ertan a partir de mir• la Sa. 1 6a. 11emana, m 
tod08 lo• grupos d1 trat-imto. Por lo anlu mmdonado podanDI' 

1Rlpot1er 9'" aialquJer alterad6n en la condid6n júléa 6 
ambltnlal con rupedo a ""ª elnad6n de la llllflJer~a, p11edt 
pr11rocar perlodo11 de lnfmi/ldad m /DIJ tor1111, oC06lonando problemas 

m la prodllctirldad d1 aialquJer 1111prua p1aiarla. 
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A.NEXOS 



11 

Ill 

CUADRO 1 
TEMPERATURA CORPORAL 

Ctrl. 24 46 72 

38.9* 38.5* 36.7* 36.8* 

38.7 38.9 38.5 38.8 

38.7 38.2 38.5 38.6 

96 (horas 

39.0* 

38.7 

38.6 

I= PERIODO PRE-AISLAMIENTO 

11= PERIODO DE AISLAMIENTO 
111= PERIODO POST-AISLAMIENTO 

• GRADOS CENTIGRADOS 

JI 

llI 

CUADRO 2 
TEMPERATURA· ESCROTAL 

Ctrl. 24 48 72 96 (horas) 

33.4* 33.3* 33.1* 33.4* 33.8* 

33.3 34.0 34.3 34.6 34.3 

38.4 33.2 33.2 33.4 33.5 

I= PERIODO PRE-AISLAMIENTO 
11= PERIODO DE AISLAMIENTO 

111= PERIODO POST-AISLAMIENTO 

• GRADOS CE'NTIGRADOS 



CUADRO 3.CUADRADOS MEDIOS PARA LAS CARACTERISTICAS 
SEMINALES DE TOROS CON AISLAMIENTO ESCROTAL. 

gl. 

TRATAMIENTO 4 

EDAD 1 

TRATAMIENTO 
• 35 

MUESTRA 

ERROR 268 

••• 
•• 
• 

p< 0.0001 
p< 0.001 
P< 0.05 

M.P. M.M. CON. 

341.89 1.7 874919.16 

• • 
246.80 3.525 1678771.5 

• • 

365.96 1.51 547625.11 
••• • • 

123.81 0.883 328133.63 

M.P. motilidad progresiva 
M.M. motilidad masal 
CON. concentracion 

%MUERTOS VOL. 

360.36 2350.9 

• ••• 
236.73 3264.06 

• •• 

173.89 225.2 

• 

11.60 161.0 

VOL. volumen 



CUADRO 4.PORCENTAJE DE ANORMALIDADES ESPERMATICAS 
DEL TOTAL DE ESPERMATOZOIDES EYACULADOS 

TRATAMIENTO Ctrl. 24 48 72 96 (horas) 

ANORMALIDADES 

CABEZA 4.62* 5.30* 6.oo• 11.24• 6.91 • 

PIEZA MEDIA 3.45 2.88 6.09 7.04 5.95 

COLA 3.87 4.67 5.30 5.56 8.80 

TOTAL 11.94 12.85 17 .39 23.84 23.66 
•• •• • • 

'PORCENTAJE .. p < 0.05 

CUADRO 5. PORCENTAJE DE ANORMAIJDADES ESPERMATICAS 
DEL TOTAL DE ESPERMATOZOIDES ANORMALES 

ri"RATAMJENTOS Ctrl. 24 48 72 96 
• 

!\NORMALIDADES 

CABEZA (287) (329) (372) (693) (553) 
38.73% 41.23% 34.47% 47.12% 37.67% 

PIEZA MEDIA (214) (179) (378) (437) (389) 
28.88% 22.43% 35.03% 29.55% 25.14% 

COLA (240) (290) (329) (345) (546) 
32.39% 36.34% 30.50% 23.33% 37.19% 

'HORAS 



CUADRO 6. SUMA DE FRECUENCIAS DE APARICION DE LAS 

ANORMAIJDADES ESPERMATICAS MAS ABUNDANTES. 

TRATAMIENTO CONTROL 24* 45• 72• 96* 

ANORMALIDADES 

PIRIFORME 2.44 8.61 5.85 5.27 8.46 
ELONGADO 8.28 11.98 6.21 8.75 13.97 

CABEZA SUELTA 10.92 4.80 15.56 22.80 23.04 
ACROSOMA ANORMAL 8.73 9.24 10.07 40.76 14.82 
GOTA CITOPLASMATICA 5.55 6.20 10.26 16.42 8.64 

PROXIMAL 
CABEZA EN ANGULO DE 11.46 3.30 1.0 15.68 ~5.35 

45' 
COLA FLEXIONADA 13.87 4.86 5.73 5.17 10.51 

COLA DOBLADA 17.10 26.26 24.78 23.00 36.90 
COLA SUELTA 3.38 1.45 4.60 10.20 11.21 

• HORAS DE AISLAMIENTO 



GRAFICA 1. VOLUMEN SEMINAL DE TOROS 
CON AISLAMIENTO ESCROTAL 

MILILITROS 
6~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

5 

o~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o J-8 9-16 17-24 25-32 33-40 41-48 49-58 

DIAS POST-TRATAMIENTO 

24 HORAS 

-e- 96 HORAS 

-!- 48 HORAS 

-X- CONTROL 

'""""*"- 72 HORAS 



GRAFICA 2. MOTILIDAD MASAL DE SEMEN DE 
TOROS CON AISLAMIENTO ESCROTAL 

ESCALA 
4~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1'--~-'-~~--'-~~'--~-'-~~--'-~~'--~--' 
o 1-8 9-16 17-24 25-32 33-40 41-48 49-58 

DIAS POST-TRATAMIENTO 

24 RORAS 

-a- 96 HORAS 

-1- 48 HORAS 

--'l<- CONTROL 

-4-- 72 HORAS 



GRAFICA 3. MOTILIDAD PROGRESIVA DE SEMEN 
DE TOROS CON AISLAMIENTO ESCROTAL 

PORCENTAJE 
80.---~~~~~~~~~~~~~~~~----. 

40~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 1-8 9-18 17-24 25-32 33-40 41-48 49-58 

DIAS POST-TRATAMIENTO 

24 HORAS 

-a- 96 HORAS 

-1- 48 HORAS 

-X- CONTROL 

"""'*-- 72 HORAS 



GRAFICA 4.CONCENTRACION ESPERMATICA DE 
SEMEN DE TOROS CON AISLAMIENTO ESCROTAL 

ESCALA LOGARITMICA 
3.5.--~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

2.5'--~-L~~-'-~~-'-~--'~~--'-~~-'-~---' 

o 1-8 9-16 17-24 25-32 33-40 41-48 49-58 

DIAS POST-TRATAMIENTO 

24 HORAS 

-B-- 96 HORAS 

-i- 48 HORAS 

-- CONTROL 

"""*-- 72 HORAS 



GRAFICA 5. PORCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES 
VIVOS DE TOROS CON AISLAMIENTO 

ESCROTAL 

60'--~--'~~---'-~~-'-~~--'-~~-'--~~'--~--' 

o 1-6 9-16 17-24 25-32 33-40 41-46 49-56 

24 HORAS 

-e- 96 HORAS 

DIAS POST-TRATAMIENTO 

-1- 48 HORAS 

""*- CONTROL 

-*"""" 72 HORAS 



GRAFICA 6. TIEMPO DE RECUPERACION DE 
TOROS CON AISLAMIENTO ESCROTAL 

PORCENTAJE DE ANORMALIDADES 
35,..-~~~~~~~~~~~~~~~~---, 

o~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 1-8 9-16 17-24 25-32 33-40 41-48 49-58 

DIAS POST-TRATAMIENTO 

24 HORAS 

-e- 96 HORAS 

-1- 48 HORAS 

-X- CONTROL 

4-- 72 HORAS 
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