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RESUMEN

Este trabajo se realizé para conocer el efecto de un sustituto de leche en
la dicta, sobre los parimetros productivos en becerras lactantes de la
raza Holstein en el Centro de Recria del Complejo Agropecuario
Industrial de Tizayuca, S.A., en el estado de Hidalgo. Se utilizaron 60
becerras Holstein A su ingreso a la sala fueron asignadas al azar en 2
grupos de 30 animales, alimentando con sustituto de leche al grupo 1
como dieta liquida a y al grupo 11 se le suministrd leche entera de vaca.

La determinacion del electo del sustituto de Teche en ¢l experimento se
realizo mediante la evaluacion de los parimetros de ganancia de peso y
consumo de alimento. Las becerras tueron pesadas al inicio v al final del
experimento .

Los resultados muestran que la ganancia de peso, de las becerras
alimentadas con sustituto de leche es similar al término del estudio con
el de las becerrus alimentadas con leche emtera; se observa que no
existen diferencias estadisticamente signilicativas (P>0.05) en consumo
de alimento cntre ¢l grupo tratado y el grpo control, por lo que se
concluye que el sustituto de leche tiene un efecto similar a Ia leche
entera, en cuanto a jos pardmetros senalados. Por otea paste, el costo por
concepto de alimentacion fue 17 % mas econdmico en la dieta [
(sustituto de leche) en comparacion con ha dieta testigo. Se concluye que
se puede utilizar este sustituto sin cambios en el comportamiento normal
del desarrollo de becerras a un menor costo.



INTRODUCCION

La crisis econdmica, politica y social ha tenido un impacto significativo
para la produccién de bienes primarios, particularmente de aquellos
provenientes de la agricultura y ganaderia del tercer mundo. La
produccidn de leche, un alimento bisico en la dieta ha sufrido el embate
de las politicas agropecuarias que dominaron ¢l mercado de los paises
productores en esta década, los que para ¢l licteo decidieron bajar sus
reservas via venta subsidiada (4,7).

La actividad lechera nacional se ha caracterizado  por tener una
produccion deficita

i, lo cual trae como resultado una produccion que
nunca ha alcanzado a cubrir la demanda nacional y conforme Ja
poblacién crece, ¢l déficit se hace cada vez mayor. Esta problemiitica se
ha agudizado notablemente en los ultimos anos (4,16 ,19).

Existen actualmente en México aproximaduamente 31,882,200 cabezas de
ganado bovino, de las cuales 6,561,000 forman ¢l hato lechero
representando un 20% de la poblacién total bovina, el porcentaje de
animales desechados anualmente es de 28% al 33% (4).

Para mantencr ¢ incrementar Ia produccion lechera, el pais ha
dependido directamente de 12 importacion de ganado bovino de la raza
Holstein Friesan (vaquillis préoximas a4 parto) de Estados Unidos y
Canadi, asi como tambicén la importacién de leche en polvo, lo cual
origina una fuga de divisas ocasionando un desajuste en la economia del
pais (16).



Uno de los aspectos mids importantes para sostener la economia de la
industria lechera en México, es la crianza de vaquillas de reemplazo en
forma intensiva (16).

En el pais se han desarrollado proyectos de explotaciones intensivas,
surgiendo de esta manera los centros de recria, que se carcterizan por
una alta tecnificacién, utilizando fuertes inversiones y una alia
aplicacion de insumos (16).

Los Centros de Recria, mediante un sistema de crianza intensivo,
tienen como objetivo fomentar y realizar la recria de becerras a menos
costo, logrando que éstas tengan un mayor desarrollo corporal, con cl
fin de alcanzar el peso y la edad (12-13 meses) adecuados para el
primer servicio.

Es necesario alimentar a Ia becerra en base a su requerimientos
nutricionales desde el primer dia de nacida y utilizar un sistema de
alimentacién propio para cada una de sus etapas de vida, ya que cs
durante estos periodos cuando el aparato digestivo sufre una gran
variedad de cambios cn su desarrollo y capacidad de utilizar cl
alimento (10,12).

Un aspecto fundamental en la cria de becerras es ia adecuada
ingestion de culostto por ¢l neonato, ya que conticne una ala
cantidad de anticuerpos o inmunoglobulinas y nutrientes altamente
digestibles que son esenciales para su desarrollo (9,10,12,14).

El mejor sistema de alimentacion en la criunza de becerras de
reemplazo es sin duda alguna la leche entera, porque proporciona los
nutrientes necesarios (7,10,12,22,27) en la primera ctapa de desarrollo,
en combinacion con alimentos balanceados.



Los consumos per capita de leche en México son bajos (95
kg/habitante), y aun comparados con los paises en desarrollo y
condiciones similares, debido principalmente a las bajus tasas de
extraccion y a los costos clevados de produccion que se ticnen
(17,24),

Para satisfacer las necesidades de la poblaciéon  se ha recurrido
durante mucho ticmpo a la importacion y por tanto, alimentar
becerras con leche entera, requerida por la poblacion, resulta la
mayoria de las veces oneroso, estas razones han llevado a la
elaboracion de sustitutos de leche, que son alimentos formulados a
base de productos de origen unimal, vegetal y mineral que deben
proporcionar un dptimo crecimicnto y desarrollo de la becerra (24,26).

Esto ha motivado 1a realizacion del presente trabajo que tiene como
objetivo  buscar alternativas de  alimentacion menos costosas quc
cubran los requerimientos nutricionales de la becerrnit.



ANTECEDENTES

3.1, Anatomia y Fisiologin Digestiva de lu Becerra.

El aparato digestivo de la becerra recién nacida presenta algunas
caracteristicas que difieren considerablemente con las de un animal
adulto, por esta razén no puede ser considerada como un verdadero
rumiante al momento de su nacimiento (36).

El animal recién nacido, al igual que el bovino adulto, posee cuatto
compartimentos gistricos que constituyen los preestémagos (rumen,
reticulo, omaso) y el estdmago verdadero (abomaso) del rumiante
(6,17.36,40).

De estos cuitto compurtimentos gistricos, el abomaso es ¢l de mayor

tamafio, ya que representa el 70 % del volumen total det compicjo
gibstrico. El abomaso es el dnico drgano que tiene actividad digestiva
durante los primeros dias en la vida de I becerra, en este periodo el
rumen y ¢l reticulo no son funcionales (306,101,

Las becerras de muy corta edad no pueden ingerir inmediatamente
alimentos secos debido a que el rumen no esta desarrollado, por ello
mientras ¢l sistema digestivo se desarrolla completamente necesita
consumir en mayor proporcion alimentos en forma liquida de alta
digestibilidad y con elevados niveles de nutrientes (1,10,12,25,30).

El alimento liguido consumido por la becerra pasa directamente al
abomaso, a wavés de la canaladura csofigica, que es un pliegue



final de la porcion toricica del estémago, el pliegue muscular y el
orificio reticulo-omasal. Cuando este pliegue muscular es estimulado,
cierra la gotera formando un tubo que conduce los liquidos deglutidos
directamente hacia el sulcus omasal y finalmente al abomaso. El cierre
de esta estructura es de naturaleza refleja siendo activado por la
succion de liquidos ( 32,39).

La canaladura esofigica permanece viable mientras el rumen y el
reticulo no alcancen un grado de desarrolio adecuado para ser
funcionales (36,39), lo cual, como se menciona posteriormente, ocurre
alrededor de las ocho semanas.

El abomaso de la becerra es un organo glindular que tiene la
capacidad de formar las estructuras precursoras de las enzimas del
jugo gdstrico. Su funcion principal es la secrecion de las enzimas
renina y pepsina que hidrolizan las proteinas al ser activadas por cl
HCL (42).

La leche o sustituto de leche, una vez ingerido, entra en el abomaso
formando un coiigulo duro entre uno y diez minutos por efecto de la
enzimas renina v pepsina (30,42),

La renina degrada la proteina de la leche (caseina ) en presencia de
iones de calcio formando un producto denominado paracasina que es
desdoblado posteriormente por enzimas duodenales ( 6,13,17, 42 ).

Las proteinas no licteas en su mayoria no forman este coiigulo v por
lo tanto la digestibilidad o utilizacion de cllas es limitada ¢ 26,41 ).

En el interior del codgulo de proteina se encuentra embebida la grasa
lictea, considerindose que la digestién parcial de esta grasa se realiza



por una enzima llamada lipasa, que se encuenua en la saliva. La
enzima lipasa es segregada en la saliva cuando los terneros succionan
de un pezén, o cuando beben ripidamente de un cubo (13,41,42).

El pH 6ptimo de la lipasa es de 4.5-6.0 y su actividad disminuye con
la edad desapareciendo hacia los 3 meses (36).

Durante lus 3-4 primeras horas que siguen a la toma de los alimentos,
el suero se desprende del codgulo y pasi al duodeno junto con fa
cascina parcialmente digerida. Una vez en el intestino la lactosa y los
nutrientes contenidos en ¢l suero de la leche son desdoblados por las
enzimas que contienen el jugo entérico y ¢l jugo pancredtico.

El jugo entérico esti constitvido por las enzimas lactosa, maltosa,
sucrasa, nucleasa, aminopeptisa, dipeptidasa y nucleopeptidasa (22).

.El jugo pancredtico estd constituido  por las  enzimas  tripsina,
quimiotripsina,  maltasa,  sucreasa,  nucleasa,  amilasd,  lipasa,
carboxipeptidasa y aminopeptidiasa (6,22).

El bovino prerrumiante  pucde  utilizir chcientemente  certos
carbohidratos, como la lactosa, plucosa v galactosa, wtiliza en forma
muy fimitada fa maltosa v ¢l almidon, y no puede utilizar Ia sacarosa
(26).

La beta-galactosidasa, enzima responsable de la digestion de la lactosa
en galactosa y glucosa, empicza a secretarse desde ¢l momento del
nacimiento. Permanece alta durante la lactancia y declina lentamente a
medida que la becerra se convierte en rumiante (36).



La maltasa e isomaltasa, enzimas responsables del desdoblamiento de
fa maltosa, se incrementan durante el primer mes  de vida,
posteriormente  disminuyen sus niveles; la maltosa sélo puede ser
digerida hasta el mes de edad y en escasa cantidacl. (22,26,37).

La amilasa pancreitica, responsable de ta digestion de los almidones,
es secretada en forma limitada por el pancreas en becerras menores
de tres semanas de edad, después de las cuales aumenta su secrecion
(6,22,26,36).

La lactasa se forma en grandes cantidades en el tercio anterior del
intestino delgado y actGa en forma hidrolitica  en la digestion. A
medida que fu becerra se convierte en rumiante, reduce la actividad
lactisica. La formacion de la lactasa se ve influida por la lactosa
(22,36).

La digestion de los lipidos esta dada principalmente por la estereasa
pregistrica o lipasa salival que digicre entre el 60% y el 70% de los
lipidos de la dicta, dejando el 30% restante a la accién de la lipasa
pancréatica (26,36).

Después de la digestion, los productos de la degradacion de los
alimentos son absorbidos a la sangre. El agua, sales minerales v las
vitamninas s¢ absorben directamente, los dcidos grasos pasan o la
sangre 2 través de la circulacion linfitica; los azicares y aminocdcidos
son absorbidos y conducidos por I circulacién portal hasta el higado,
donde son  almacenados y  luego  utilizados  para satisfacer  Jas
necesidades del organismo (22,35,40).



3.1.1. Dééurroﬂo del Rumen
El rumen de los recién nacidos no ¢s funcional debido a que:

a) Su tamafio es muy pequeiio ( 0.5 a 1.6 litros ) en comparacién a un
rumiante adulto ( 80 litros ).

b) Los microorganismos no estin desarrollados; al nacer no presentan
flora microbiana.

¢) La capacidad de absorcion del rumen no esti desarrollada.

El desarrollo de la microflora especifica de los preestomagos de los
prestumiantes es de forma  paulatina durante el cambio de la
alimentacion lictica a la constituida por picnsos vegetales y estd
particularmente relacionado con una determinada porcion de fibra
bruta en el alimento. En este periodo los preestomagos entran en
actividad y simultineamente el metabolismo de la becerra pasa del
tipo monogistrico al tipo rumiante. En ¢l curso de  esta
transformacion, la concentracion en sangre de dcidos grasos voldtiles
aumenta poco a poco hasta ta edad de tres meses (2,22,30,31).

El crecimiento, tamado del nuisculo vy da capacidad de absorcion del
rumen, depende de la fermentacion de materia seea vy de la forma
tisica de los alimentos (22).

El alimento seco pasa al rumen donde se establecen bacterias y otros
microorganismaos que convierten los alimentos fibrosos y amiliscos en
dcidos grasos volitiles (AGV), que constituyen una forma de energfa

directamente utilizable por el animal (36).



La inclusion de pienso seco y alimentos con concentrados mejora la
capacidad reticulo-ruminal y las papilas ruminales de la mucosa
aumenta su tamano. Estas papilas incrementan la supetficic de la
pared del reservorio y por lo tanto el drea de absorcién para los
nutrientes. El desarrollo se estimula mds por los productos finales de
Ia fermentacién que por la naturaleza fibrosa del pienso (30,36 ).

Las soluciones de butirato sédico y en menor grado las de propionato
sédico ocasionan un intenso crecimicnto papilar, mientras que el
acetato sédico manifiesta menos efecto (30).

Los dcidos grasos proceden principalmente de la digestion de los
concentrados solidos de la racién (42).

La digesuén en el rumen tiene lugar totalmente por fermentacion de
los alimentos consumidos por millones de bacterias y protozoos. La
poblacién aumenta lentamente a medida que el pH del rumen se
acerca a la neutralidad, que es alrededor de la octava semana, y al
aumentar la ingestién de forraje (31,36,42).

La flora y fauna del rumen en las primeras semanas de vida sc
componen de gérmenes del grupo  E. Coli, lactobacilos y protozoos

(36).

Los protozoos son activados por dietas ricas en forrajes y los
factobacilos tienden a aumentar por las dietas con concentrados
(2,26,30,30).

El volumen de los AGV resultantes de las fermentaciones del rumen y
que constituyen la principal fuente energética del rumiante, aumenta
con la edad, alcanzando el miximo valor alrededor de una semana



La flora y fauna del rumen en las primeras. semanas de vida se
componen de gérmenes del grupo E. Coli, lactobacilos y protozoos
(36).

Los protozoos son activados por dietas ricas en forrajes y los
lactobacilos tienden a aumentar por las dietas con concentrados
(2,26,30,36).

El volumen de los AGV resultantes de las fermentaciones del rumen y
que constituyen la principal fuente energética del rumiante, aumenta
con la edad, alcanzando el miximo valor alrededor de una semana
después del destete que es aproximadamente de ta 7 a 8 semana de
edad (36).

3.2 Sistemas de Alimentacion

La anatomia y fisiologia de Ia ternera joven requiere de un periodo de
alimentacién a base de liquidos mientras el sistema digestivo se
desarrolla completamente ( 1,30 ).

Ia lactancia es el periodo en que la ternera necesita alimentarse con
leche materna o bien con algan alimento  liquido que tenga
caracteristicas fisicoquimicas similares para poder sobrevivir ( 40 ).

3.2.1. Calostro

La alimentacion de la becerra de reemplazo desde sus primeras horas
de nacimiento y hasta el cuarto dia de vida, consiste bdsicamente en
suministrarle calostro debido a que constituye su primera fuente de
proteccién por contener un afto nivel de anticuerpos y nutrientes
esenciales  (9,21,24 ).



El calostro debe suministrarse en las primeras cuatro horas de vida de
la temera debido u que se produce un ripido cambio en la
permeabilidad del aparato digestivo, s6lo puede absorber a través de
las paredes del intestino grandes moléculas proteicas que forman las
inmunoglobulinas, las cuales se absorben intactas y alcanzan un
miaximo de absorcion en las 4-6 horas de vida del neonato,
decreciendo hasta ser nula a las 24-36 horas posteriores al nacimiento
(8,14,24,26,35,43 y 44 ).

1a baja actividad proteolitica del tructo digestivo y la presencia de
inhibidores de la tripsina en el calostro, permiten que  las
inmunoglobulinas calostrales alcancen a Hegar intactas al ileon. Por un
mecanismo de pinoditosis s Igs son incluidas en pequenas vacuolas,
las cuales son transportadas por los vasos quiliferos y capilares
intestinales, llegando a la circulacion general, ampliando la proteccién
todo ¢! organismo (24.20,43 y 44 ).

La concentracion de anticuerpos es miixima cuando se obtiene el
calostro del primer ordefio; en la medida que ocurren mis ordeqios, a
partir del momento del parto, va disminuyendo considerablemente la
concentracion de innmunoglobulinas en el calostro (24,36 ).

En el cuadro 1 se presenta una comparacion entre ¢l valor nutritivo de
¢l calostro v 1a leche entera, pudicndose observar el mayor contenido
de sélidos totales v sus componentes en ¢l calostro, por lo que su
valor biol6gico puede considerarse supetior al de la Jeche entera.

3.2.2. Leche entera

El mejor sistema de alimentacion, en la cria de terneras de reemplazo,
cs i base de leche entera de vaca, ya que cs el alimento natural por



excelencia; proporciona el balance de nutrientes necesarios y la mayor
digestibilidad (90 % o mis ) de los diversos nutrientes, logrindose
con este alimento un optimo crecimiento de la becerra ( 10,12 ).

Cuadro 1.- Composicidn del calostro y de 1a leche entera (11)

Constituyente Calostro % Leche Entera %
Solidos 239 129
Grasa 6.7 35
Solidos en grisa 16.7 8.8
Proteina 14.0 31
Inmunoglobulinas 6.0 0.00
Lactosa 27 5.0
Calcio 0.26 0.3
Fosforo 0.24 0.09
Vitamina A 2000 850 Usp

La leche entera de vaca representa una excelente nutricion para la
ternera, pero debido a los elevados costos y al alto valor nutritivo de
fa misma, se ha destinado para el consumo humano, per lo que se
han buscado otras alternativas de alimentacién que cubran los
requerimicntos nutricionales del lactante ( 1,7,10,12,22,25,30, Y 34 )

3.2.3. Sustitutos de Leche

Una alternativa de alimentacion para el lactante son los sustitutos de
leche. Bl sustituto de leche consiste en wia mezcla de ingredientes de
tipo animal, vegetal y mineral especificamente formulados para cubrir
las necesidades nutricionales de Ia becerra a partir det cuarto dia hasta
el destete (10, 12, 20, y 38).



En la actualidad se han claborado sustitutos de leche que pueden
ofrecer un aceptable crecimiento durante la primera fase de vida.
Formulindose a base de derivados licteos (10).

La calidad de un sustituto de leche estd determinada por los siguientes
factores:

1.- Solubilidad

2.- Calidad de los ingredientes

3.- Excelente nivel y fuente de proteina

4.- Excelente nivel y fuente de energia

5.- Precio menor il de la leche

Los principales nutricntes que debe contener un sustituto de leche
son:

a) Proteina
b) Grasa
¢) Fibra

a) Los niveles adecuados de proteina son de 20 % a un 24 9%,
cantidades menores producen bajos rendimientos.

Cuando la fuente de proteina es de origen licteo, el nivel 6ptimo es
de 20 % a un 22 %, cuando se utilizan proteinas de origen veged los
niveles de proteina deben ser de 24 % a un 25 %.



b) El nivel de grasa que debe contener el sustituto de leche es de un
10 % a un 20 %, con estos valores de grasa y un 22% de proteina ¢n
los sustitutos licteos, s¢ ha observado que hay una mejor ganancia de
peso con una eficiencia dptima de alimentacién.,

) Los valores de fibra varian de un 0.25 % a 1 %. Los niveles altos de
fibra estin relacionados con proteinas de baja calidad, lo cual reduce
los rendimientos ( 2,10,12,26 ).

Es importante complementar a los sustitutos kictcos con vitaminas y
minerales para cubrir los requerimientos nutricionales de la ternera.
Las vitaminas que se adicionan son las liposalubles A, D, y E asi
como las del complejo B (25,26).

3.2.3.1. excelente nivel y fuente de proteina

La proteina debe ser altimente digerible y proveer de cantidades
apropiadas de aminoacidos.

las fuentes de proteina mas apropiadas para el neonato son las de
origen animal  (derivados  licteos), las cuales incluyen leche
descremada en polvo, sucro de leche deshidratado, suero de queso
deshidratado, suero de queso deslactosado y caseina (2,26 ).

Las proteinas para su maximo aprovechamiento deben ser desecadas
por ncbulizacién a un miximo de 77 2C por 15 segundos; si se
exceden estas temperaturas hay desnaturalizacion de las mismas, asi
como menor formacion del codgulo abomasal debido a que reduce el
calcio ionizable, existe menor digestibilidad ¢ inhibicién de Ia
secrecion  pancredtica.  Varios  trabajos  de  investigacién  han
demostrado que existe una reduccién en un 30 % del peso ganado en



lus tres primeras semanas de vida, asi como un incremento en las
diarreas ( 2,26,30).

Dentro’ de las proteinus no licteas se encuentran los productos de
soya, levadura de cerveza, solubles de carnes rojas, harina de trigo,
harina de avena, harina de soya sin elaborar y concentrados de harina
de pescado. Estas fuentes alternas de proteina son recomendadas para
la alimentacion de becerras mayores de tres semanas de edad (26,30 ).

La proteina de 1a leche ha sido el nutriente mads dificil de reemplazar.
Se han investigado varias fuentes de proteina y la mais ampliamente
estudiada y empleada en la claboracion de sustitutos de leche es la
soya (1,30 ).

Existen tres diferentes fuentes de proteina a partir de la soya (1,26).

1.- Aislado de Soya: Es la principal porcién proteica de la hojucla de
soya. Se obtiene por la eliminacion de la mayoria de los componentes
no proteicos de la hojuela, La preparacion de los aislados de soya es
mucho mis compleja y cara. En base seca, los isolatos contienen 96 9%
de proteina, 3.5 Y% de cenizas y cantidades muy pequenas de
carbohidratos insolubles, grasa y fibra. Los carbohidratos de fa soya
no causan problema cuando se utilizan los isolatos, pero el balance de
aminodcidos pucede no ser igual que el de la proteing original.

Esta es Ia mcjor fuente nutricional para sustituir 14 proteina de la leche
debido a que es muy soluble y a que tiene bajos niveles de fibra
(1,22,30).



2.- Concentrado de Soya: A la hojuela de soya desengrasada se le
climina una porcion de los azicares quedando la fraccién de
concentrado proteico. Durante ¢l proceso de la preparacion de los
concentrados de soya, las hojuclas de soya cstin sujetas a una
extraccion acuosa de aledhol. Este proceso remuceve los carbohidratos
solubles ¢ incrementa la concentracion de proteina hasta 70 %. Las
propiedades antigénicas de los concentrados de soya son variables,
Como fuente proteina cs muy buena opcidn por ser econdmica, sin
embargo, por su contenido de fibra ligeramente alto ( 0.5% ) es
menos digestible ( 1,2,4, ).

3.- Harina de Soya: Contienc una alta propocion de amonoidcidos
esenciales, inhibidores de la tripsina,  saponinas, hemoglutinas y
ureasa, producicndo una  respuesta  antigénica,  ocasionundo  un
desarrollo anormal de las vellosidades del intestino en fas terneras, Los
antigenos mds importantes son la B-Glicina, que son proteinas de
almacenamicenio en la soya. Las becerras responden produciendo
anticuerpos predominantemente del complejo fijudor IgG1.

La harina de soya tiene que ser procesada para extraerle carbohidratos
insolubles, alergenos y factores antinutricionales para emplearla en l1a
elaboracidn de los sustitutos de leche (11,2,26,30 ).

La harina de soya contiene usualmente 50 % de proteina, es la mds
econdmica de producir y es la que da los resultados mas bajos;
contiene altos niveles de fibri (1.0%0).

Las harinas de soya conticnen toduvia algunas de las propiedades
antigénicas y una mayor proporcion de carbohidratos que no son bien
utilizados por las becerras,



Colvin y Ramsey (citados por 1, 1986 ) reportaron que el valor
nutritivo de la harina de soya completamente cocida podria ser
mejorada por medio de un tratamiento dcido (pH 4.0) durante cinco
horas a 37 °C.

En un estucdio subsecuente, las terneras alimentadas con un sustituto
de leche que contenia harina de soya completamente cocida y tratada
con dlcali (pH 10.6) como dnica fuente de proteina, crecieron también
como las alimentadus con harina tratada con dcido (2,26).

En el Cuadro 2 se muestran las diferentes fuentes de proteina
utilizadas en la elaboracion de sustitutos de leche y su calidad relativa
con respecto a la leche entera.

Cuadro 2.- Clasiticacién de la funcién de diferentes origenes (12)

Optimo Accptable Infcroir
Leche desnatada en Harina de Soya tHarina de soya sin
polvo. especialmente claborada  elaborar.
Suero lacteo desecado Concentrado de Soya Solubles de carne

Concentrados de

proteina de pescado

Caseina Aislado de Soya Solubles desecados y
destilados
Albumina Lactea Levadua desecada

de cervecerid
Proteina de Soya Quimi- Harina de trigo

camente maodificada Harina de avena



3.2.3.2. excelente nivel y fuente de energia

Una vez que las necesidades de proteina requerida son cubiertas, el
siguiente factor impontante serd proporcionar suficiente energia.

Las becerras obtienen su energia a partir de la lactosa y aditivos de
grasa presentes en el sustituto de leche.

Fuentes de Grasa:

* Grasas estabilizadas ( sebo y manteca )
* Aceites vegetiles hidrogenados

* Aceites vegetales liquidos

El procedimicnto de fa grasa es crucial. La grasa de alta calidad debe
romperse en particulas y protegerse con antioxidanies para evitar su
enranciamiento. Los antioxidantes que se emplean en general para
este proposito es ¢l Betahidroxitolueno (BHT), el Betahidroxianisol
(BHA) y la vitamina E que sc¢ incrementa con fa adicién de grasa no
saturada (11,25,20).

Si la grasa no se procesa para reducir el tamano de las particulas, {a
becerra no podri wilizarda aunque se alimente con altos niveles de
nutrientes (25).

Las fuentes mis comunes de grasa para los sustitutos de leche son:
grasa butirica {96 % de  digestibilidad), manteca (90 % de
digestibilidad ) y sebo  ( 87 % de digestibilidad ).

La manteca y ef sebo son excelentes fucentes de lipidos en sustitucion
de la grasa butirica, siempre y cuando sean emulsificadas con lecitina,



lo.que produce un glébulo graso entre 2 y 4 micras. De no»us’al"se un
‘emulsificante, el tamafio del glébulo resultante es mayor dé 10 micras;-
lo que ocasiona diarreas, pérdida de peso y caida de’ pelo’ en’ las
becerras menores a 3 semanas edad (1,26).

Con una adecuada homogenizaciéon y emulsificacién de las grasus se
logra una ala digestién de ésta.

La homogenizacion consiste en reducir de tamadio los glébulos grasos,
rompe sus membranas y dispersa muy finamente las particulas
emulsionadas de una mezcla liquida. Induce la formacion de una
nucva membrana sin tendencia a reaccionar, reduce las reacciones de
oxidacion, disminuyve ¢l ticmpo de coagulacién de las proteinas y
proporciona un siabor agradable a la leche por el aumento de la
superlficie en ¢l globulo graso .

La emulsificacion es el proceso por ¢l cual las particulas de grasa
quedan dispersas en una fase continua de agua.

Los cmulsificantes  disminuyen la  tension superficial del agente
dispersante y formuan una pelicula protectora alrededor  de cada
particula o gota de {a fase dispersa.

El monoestearato actda como cmulsificante para los sustitutos de
leche asi como I lecitina de soya, que provee de energia, fosforo y
vitantinas del complejo B; se utiliza de 12 6 % de la materia seca en la
dieta (36).

Hopkins (Citado 1, 1986) observé que cuando un sustituto de leche se
compone ¢n forma predominante de leche descremada deshidratada y
se complementa con sebo sin homogeneizar, con aceite de coco o
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manteca, la grasa era digerida muy pobremente, pero cuando sc
~adicionaba lecitina de soya se incrementaba Ia utilizacion de las tres
grasas (1).

El empleo de la lecitina no elimina la necesidad de “la
homogenizacion.

El punto medio del tamaio del glébulo de la grasa no debe- ser
superior de 3 a 4 micras para una ternera recién nacida (1,26).

Se han realizado estudios donde se observé que la cantidad de grasa
presente en los sustitutos de leche afecta la incidencia de diarreas en
las becerras. Al elevarse el nivel de grasa en el sustituto disminuyen
las diarreas. La cantidad minima de grasa en los sustitutos de leche
deberd ser de 10 %, siempre y cuando el nivel de la calidad de la
proteina sea adecuadu € 12,25 ).

3.2.3.3. excelente nivel de fibra

El porcentaje de fibra indica la presencia de proteinas no licteas,
especialmente de tipo  vegetal, ya que al incorporar ésta, se
incrementa ¢l contenido de fibra en el producto. Por cada fraccion de
0.1 ¢ de fibra presente aproximadamente 10 %6 de la proteina total en
el sustituto de leche es de ongen vegeul.

Un sustituto de leche debe contener un miximo de 0.25 % de fibra
cruda (10,25,26 ).

Niveles de fibra de hasta un 3 % en sustitutos de feche que contiene
s6lo proteina de la leche, no reducen el crecimiento de las becerras.
Sin embargo, ¢l uso de esc nivel de fibra en sustitutos que contienen



proteina de ‘baja calidad, como la harina de soya y la proteina de
cereales disminuyen: el rendimiento animal por la inferioridad de la
proteina y no como consecuencia del nivel de fibra adicionado.

Un'’ aspecto, positivo del uso_de fibra en los sutitutos de leche es la
reduccién - de-hasta un 10 %:a 15 % en la incidencia .de diarreas
(10,26). -

En estudios realizados se ha observado que las becerras jévenes no
-pueden utilizar efectivamente la fibra como fuente de energifa (12 ).

.3.2.3.4. vitaminas y minerales

Los sustitutos de leche deben complementarse con vitaminas y
minerales para llenar Jos requerimientos nutricionales del lactante, Es
importante suplir esos nulrientes para ascgurar un éptimo crecimiento,

Las vitaminas que se emplean en la elaboracion de los sustituto de
leche son las liposolubles A, D, y E, asi como las del complejo B.

Los niveles de vitamina A son de 30,000 USP/Kg , de vitamina 1 600 a
10,000 USP/Kg v los niveles de vitamina E son de 0 @ 40 USP/Kg.

Los minerales de mayor concentracion son el Calcio y el Fosforo,
seguidos por ¢l Magnesio, Fierro, Cobre, Cobalto, Zinc, Manganeso,
Sodio, Cloro y Yodo..Los niveles de Calcio y Fasforo en los sutitutos
de leche varian de 0.7 %0 a 09 % y de 0.5 % a 0.7 % respectivamente
(25,26). Los ingredientes utilizados en los sustitutos de leche cubren
los requerimientos de estos minerales (25).
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OBJETIVO

Comparar el efecto de un sustituto de leche con un programa
tradicional de alimentacion a base de leche entera en becerras
lactantes de la raza THolstein, evaluando los siguicntes
parimetros como variables de respuesta:

a)- Ganancin de peso durante la etapa de  lactancia,
comprendiendo un periodo de G4 dias de estancia.

b).- Relacion Costo-Beneficio por concepto de alimentacién.
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HIPOTESIS

La alimentacion de becerris lactantes con un sustituto de leche
proporcionard ganancias de peso simifares a las de las becerras
que consumen leche entera a menor costo.
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MATERIAL Y METODOS

6.1. Localizacion

El estudio se realiz6 en el Centro de Recrin del Complejo
Agropecuario Indutrial de Tizayuca S.A. (CAITSA), localizado en el
municipio del mismo nombre, al sur del estado de Hidalgo. Estd
ubicado en el km. 57 de la carretera México-Pachuca.

CAITSA se localiza geogrificamente on kis coordenadas 192 40° de
Latitud Oeste, v 192 50" de Latitud Nornte o una Altitud de 2,200 metros
sobre el nivel del mar. Presenta un clima seco estepario C(Wo) hiedg
con grandes variaciones metcoroldgicas a lo targo del ano. La
temperatura media anual es de 163 “C y Ia precipitacién pluvial
media anual es de 375 a 450 mm. (18).

6.2. Material Biologico

Se utilizaron 59 becerras Holstein recién ingresadas a la sala de
lactancia (con la ingestién previa de calostro), con una edad
promedio de 5.56 dias y un peso promedio de 35.42 kg.; se asignaron
en dos grupos de 29 v 30 becerras cada uno: ¢l grupo control v el
grupo experimental, respectivamente.

6.3. Equipo

Se emplearon 59 becerreras de madera de tipo rectangular con tarimas
de madera, con las siguientes dimensiones: 60 cm. de ancho, 1.21
mts. de largo y 1.27 mus. de alio; 120 cubetas de plistico con una
capacidad de 4 litros. Se utilizaron dos cubetas por becerra, c¢nuna se
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se administr6 el alimento seco  (alfalfa 'heniﬁc’zlda;yj. alimento
balanceado). RS : :

Se emplearon hojas de registro individual para la toma de datos (peso
de ingreso, edad al ingresar, consumo de alimento, peso vy edad al
término de su lactancia).

Se utiliz6 bascula con una capacidad de 100 kg. para el pesaje de las
becerras y olla con removedor eléatrico para mezclar el sustituto de
leche.

6.4. Alimento
Dieta liquida: leche entera (dieta I1) y/o sustituto de leche (dieta I).

Alimento seco: alfalfa henificada y alimento balanceado de iniciacién
con 18 % de proteina (ambos grupos).

6.5. Método

Las becerras recolectadas se pesaron individualmente antes de ingresar
a la sala de lactancia, posteriormente fueron alojadas en becerreras de
madera individuales, asignindoles un nimero a cada una conforme
ingresaban.

Se mantuvieron en confinamiento durante un periodo de 64 dias de
estancia.
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En el primer dia de estancia, las becerras de ambos grupos recibieron
una dieta liquida a base de electrolitos y vitaminas.

Grupo Experimental: Lote [

Sc le proporcion6 sustituto de leche una vez al dia
(por la manana) a razén de 4 litros/animal/dia, a una
temperatura de 37 9C a partir del segundo dia de
estancia en lactancia hasta su destete.

Grupo Control: Lote 11

Se le administr6 leche entera una vez al dia (por la
mafiana) a razon de 4 liros/animal/dia como dieta
liquida, a partir del segundo din de estancia hasta su
destete.

Todos los animales recibicron la misma dieta seca, forraje a base de
alfalfa henificada de buena calidad y alimento balanceado de
iniciacién con 18 % dc proteina cruda a razén de 100 gr./animal/dia
como consumo inicial, siguiendo un aumento gradual hasta alcanzar
un consumo de 1.5 a 2 kg de alimento (mezcla de alfalfa y
concentrado).

Los pesajes se realizaron al inicio del experimento y al finalizar su
lactancia (término del estudio).

En la evaluacion del susutituto de leche se utilizaron los siguicntes
parimetros:
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un ‘consumo: de:15 a2 kg, de* alimen
concentrado). .

Los: pesajes se.realizaron al iniclo; del
lactancia (término del estudio)

En la:cvaluaci6n del susutituto d
parimetros: %

6.5.1. - Ganancia de Peso
Las becerras se pesaron al ingresar y al finalizir su lactancia.

Peso Inicial - Peso Final = Ganancia de Peso.

GP. X = G.P.1._(kg) del total de anjmales/grupo

nimero total de animales/grupo

G.P.1L .- Ganancia de Peso Individual,

0.5.2.  Ganancia Diuria de Peso.

Para abtener esta variable se dividia In ganancia de peso durante i
lactancia entre los dias de estancia de cada uno de los animales,

G.DE =GP durante la lactancia

dias estancia
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G.D.P. X. "= G.D.P.(kg) del total de animales/grupo .

SN ; ‘nimero total de animales/grupo
G:D.P.’= Ganancia Diaria de Peso.
6.6. . Diseiio Experimental
Se utiliz6 un disciio Completamente al Azar para diferente nimero de
repeticiones por tratamiento;  previamente se analizé mediante un
anilisis de covarianza  (Cuadro 1. Apéndice) ¢l cfecto del peso
inicial en ambos grupos sin encontrarse efccto significativo (P > 0.05)

con respecto a la influencia del peso inicial de las becerras  sobre la
ganancia de peso de las mismas,
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RESULTADOS

7.1.- Ganancia de Peso

Para el andlisis de los resultados en esta variable de respuesta se
utilizé un Disefo Completamente al Azar para diferente ndmero de
repeticiones. El anili

sis de varianza (Cuadro 1, Apéndice) no mostrd
diferencia significativa entre tratamientos (P > 0.01), lo que indica que
el grupo experimental wivo ganancia de peso promedio similar con
respecto al grupo control. La comparacion de medias no fue necesaria
ya que no existio diferencia significativa entre tratamicntos.

El analisis mostro un coeficiente de variacion de 17 %0, o cual indica
la homogeneidad de los datos, y este al ser menor de 20 % indica
una mayor confiabilidad en los mismos.

En el Cuadro 2 (Apéndice) sc puede observar el Andlisis de
Varianza para la ganancia diaria de peso, la cual fue estadisticamente
no significativa (P>0.01), lo cual cs comprensibie ya que este valor
se relaciona en forma directamente proporcional a la ganancia de
peso.

El Cuadro 3 muestra la Ganancia Promedio de Peso  y la Ganancia
Diaria de Peso  por grupo durante el experimento, donde pucden
observarse  las  diferencias numéricas  (estadisticamente no
significativas) (ue tuvieron estas variables en los tratamientos
utilizados.
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La ganancia de peso y aumento total de peso del grupo alimentado
con sustituto de leche fue ligeramente mayor, lo cual es indicativo de
la viabilidad de su utilizaciéon  en la alimentacion de becerras
lactantes, como se discute posteriormente.

La grifica uno muestra Ia ganancia promedio de peso por grupo
durante todo el experimento; puede observarse que no  existe
diferencia estadisticamente significativa (P > 0.01); sin embargo, el
grupo alimentado con  sustituto de leche mostré una ventaja
numérica, por lo que su empleo en ke alimentacion  de becerras
resulta  recomendable, dadas las  ventajas  econdmicas de su
utilizacién y la ventajn de comercializar mayor cantidad de leche para
consumo humano.

Por otra parte, la grifica dos muestra la ganancia  de peso por dia,
para los dos tratamicntos cvaluados, también pueden obscervarse
ventajas numéricas no significativas para la utilizacion de sustitutos de
leche.

Cuadro 3.- Diferencial de ganancia de peso para los tratamientos con sustituto de
feche y leche entera, utilizadas en el desarrollo de becerras.

Lote Peso inicial Peso final G.P. G.D.P.
! 3582 Kg. 6039 Kg 25.10 Kg. 0.396 Kg.
u 15.03 Kg 59.60 Kg 24.56 Kg 0.381 Kg

Lote | Becerras alimentadas con sustitute de leche

Lote 1l Becerras alimentadas con leche entera
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7.2, Relacién Costo-beneficio

Sé observé que el mayor costo de consumo de alitnento fue para cl

gﬁ;po control ‘(leche. entera y concentrado} con un costo- total

durante el periodo de N$148.025 por becerra; mientras que para el
: grupd experimental fue de N$125.232 por becerra (Cuadro 4).

Cuadro 4.- Costo total de alimentacion por becerra durante 1 lactancla

Concepto Monto total ri e G.P.

Sustituto de N$ 12523 358 608 25.1
leche

Leche entera N$ 148025 35.03% 59.0 246

I'1 Peso inicial; PF Peso Final; GP Ganancia Promedio/ Lote

El costo total de un kg. de aumento de peso vivo, por concepto de
insumo de alimento resulté mds econdémico en el grupo  que recibio
sustitwto de leche (N$ 4.989/ kg. de peso viva), que en el grupo
control ( N$ 6.027/kp. de peso vivo ). Expresado en porcentaje, el
grupo I que recibié sustituto de leche  resulto 17.22 96 mds barato
que la utilizacién de leche entera para producir un kilogramo de peso
vivo comparado con el grupo testigo. El cuadro 8 (Apéndice)
muestra ¢l promedio de consumo de alimento vy costo por
alimentacion en los tratamicntos evaluados.
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DISCUSION

La busqueda - de alternativas de alimentacién en animales lactantes
para disminuir los costos de produccién, ha motivado la formulacién
de sustitutos de leche.

Los sustitutos de leche tienen como fin proporcionar un producto
similar desde el punto fisico-quimico a la leche, buscando obtener de
dicho producto, resultados similares a los que se obtienen con Ja
leche entera en cuanto a crecimiento y desarrollo de L becerra .

En este estudio se observo que la gananciit de peso y el consumo de
alimento  balunceado enure el grupo | al que se le proporciond
sustituto de leche y ol grupo I al cual se le suministra leche entera,
fucron similares en los parametros evaluados.

Se han ralizado diversos estudios para evaluar el efecto de los
sustitutos de leche en becerras lactantes. Algunos investigadores han
demostrado que el empleo de sustitutos de leche que contengan
proteina de origen Licieo, de elevada calidad, proporcionan altos
rendimicntos en el desarrollo y ganancia de peso,

Se ha mostrado tambicén que los sustitutos con proteina de origen
licteo hacen ganar de 3 a 3.5 kg de peso mis, en becerras que
reciben esta dieta, que aquellas que se alimentan con cualguier otro
sustituto que contengan proteina de origen vegetal, como la soya (12),

Se demostro que la leche descremada como ki que contiene el
sustituto de leche, provee similares rendimientos ¢n el desarrollo y
ganancia de peso a los proporcionados por la leche entera (113,
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Cabe sealar que en el presente trabajo, el grupo experimental obtuvo
ganancias de peso promedio superiores a las reportadas por algunos
autores (30).

Se ha reportado (3,45) que las becerras que consumicron sustituto de
leche con soya crecieron 20 % menos que las (ue consumieron
sustituto licteo con proteina de leche. Zatarain (47) mostré que el
origen de la proteina en los sustitutos de leche influyen en las sas
de crecimiento con resultados variables; encontrd que con proteina de
leche, la ganancia de peso  era de 100 %, con harina de soya
procesada, 860 % y de 72 % con harina de soya cruda.

Lo reportado por los anteriores investigadores  coincide con los
resultados  obtenidos en este estudio, los cuales muestran que la
ganancia de peso de las becerras alimentadas con sustituto de leche
que conticne proteina de origen Keteo  fue similar a} de lus becerras
alimentadas con leche entera .

Marsall y Smith  (1970; citudos por 30), encontraron que no hubo
altos consumos de alimento balanceado al proporcionar sustitutos de
leche que contienen leche descremada.

Se ha planteado que el consamao de alimento batanceado no es mayor
en el grupo al cual se le proporciond  sustituto de leche a base de
leche descremada (11). En este estudio no s¢ encontraron diferencias
siginificativas  para el consumo de alimento entre ambos grupos, lo
cual coincide con algunos investigadores, quicnes no cncontraron
altos consumos  de alimento balanceado  en sus estudios al
proporcionar leche descremada.
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Baumgardt  (1972; citado por 46), plantea que el consumo de
alimento s6lido estd influido en cierta medida por el contenido de
cnergia de la dieta, por lo que puede suponerse que el aporte
energético de ambus dietas fue similar para los grupos tratados

La ‘utilizacién de sustitutos de leche de elevada calidad proporciona
mayores beneficios econdmicos para el ganadero.

Resulta mis ccondmico producir un kg. de peso vivo en becerras
alimentadas con sustituto de: leche que en becerras alimentadas con
leche entera, obteni¢ndose resultados similares en ganancia de peso
y consumo de alimento (12,47) en comparacion con los obtenidos en
este trabajo,

Se observé que producir un kg. de peso vivo en becerras alimentadas
con sustituto de leche resulté 17.22 % mils barato que en las becerras
alimentadas con leche entera,  obteniéndose ganancias de peso
similares. Esta ganancia puede considerarse modesta; sin embargo,  si
durante un ano se pucden destetar cinco ciclos  de lactancia

(duracion de 60 dius) a este costo, esto implica que se lograria  un
fondo revolvente de la inversion por concepto de alimentacion en 5.8
ciclos de destete; esto es, el ahorro de 100 % se fograria en estos
ciclos poco despuds de un ano de actividad.

Por otra parte, ¢s bien conocido que la fase de Tactancia es Ta etapa de
desarrollo de vaquillas de reemplazo de mayor riesgo, con la
utilizacion de estos tralamientos  (aunque no fue el objetivo de la
investigacion),  no se obscrvaron niveles de mortalidad y los
problemas digestivos fueron similares en ambos tratamientos y de baja
frecuencia.
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CONCLUSIONES

Del anilisis de los datos obtenidos se concluye que:

* No hubo diferencin estadistica significativa (P > 0.01)  entre
tratamientos .por {o que las becerras alimentadas con suslituto de
leche obtuvieron ganancias de peso similares a las que se les
suministré leche entera,. ambos giupos mostraron  rendimientos
semejantes para osta variable.

* En lo que se reficre al consumo de alimento no existid diferencia

estadisticamente significativa, sin embargo cl grupo experimental tuvo
un consumo de alimento ligeramente mayor que el grupo control.

*  Econdmicamente resulté mds barato  producir un kilogramo de

carne en las becerras alimentadas con susutituto de leche, obteniendo
rendimientos similares a los encontrados en las becerras alimentadas
con leche entera.

*  Con los resultados obtenidos, el sustituto de leche mostré ser una

alternativa de alimentacion para becerras lictantes; resulto ser menos
costoso y de ficil adquisicion, facilitando el manejo general que se
realiza en Iy sala de lactancia del Centro de Recria.

* En buse a los resuhiados se recomienda su empleo en becerras
lactantes bajo condiciones de mancjo y alimentacion similuwes a las

realizadkies en este experimento.
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APENDICE

Cuadrol.
Analisis de Varianza para In ganancia media de
peso en la crianza de becerras

Fuente de 1 Suma Cuad. valor F Valor F
vartacién 8 cuadrado  Medios  Calc. 0.05 0,01
Tratamientos ! 123 125 0.162 NS.

Eror 57 149306 2630 4m 72

Total 58 1.502 20

Fex £ otabular: por tanty. no existe diferenci entre lml:umcn(o?!
Cuadro2.,
Anilisis de Varianza para 1a ganancia diaria de
peso en fa erianza de becerras
Fuente de Suma Cuad. Valor F Valor ¥

variacién 8l cuadrado | Medlos | Cale. 0.05 0.01

m———

T

Tratamientos | i »748 4 o ER- S NS
Error B 2,078 M7 |40z 72
Towd 965 l

fer ¥ oabular por tanta, ne existe difcrencin entie tatimiientos ’




Cuadro 3,- Anilisis |

t del

i6n de

de leche utilizado en i all
becerras, - s
- Proteina Cruda 20.0 %
- Grasa Cruda 200 %
- Fibra Cruda 15%
- Vitamina A 25,000 USP
- Vitamina D - 3 ‘7,500 usp

Vitamina E

20 'USP



Cuadro 4, Ingredientes utilizados en la formulacnén del’ susutu(o de leche
para la alimentacién de las becerras.

Leche descremada
Suero en polvo
Producto de suero en polvo

Concentrado de isolato de soya

Grasa animal (conservada con BHA y dcido citrico)
Proteina de leche desecada

DL-Metionina

Lecitina

Suplemento de vitamina A

Esterol animal activado (fuente de la vitamina) -~
Fosfato dicdlcico y monofisico

Sulfato de hierro

Sulfato de manganeso

Sulfuato de zine

Sulfato de cobre

Sulfato de cobalto e
Selenito sodico

Cloruro de colina

Suplemento de niucina

Suplemento de riboflavina

Suplemento de vitamina B-12

Aluminato de sodio vy silice.



Cuadro 5.- Andlisis proxitnal del concentrado de fa alfaifa (Medicago Sativa) uiitizados
en la alimentacién de las becerras.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DEL ALIMENTO BALANCEADO

- Humedad 13.39 %
- Materia seca 86.61 %
- Proteina 18.27 %
- Extracto etéreo 3.02%
- Fibra cruda 5.83 %
- Extracto libre de nitrégeno 5.54 %
-Cenizas 3.95 %

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LA ALFALFA

- Humedad 14.39 %
- Materia seca 85.39 %
- Proteina 20.44 %
- Extracto etérco 4.61 %
- Fibra cruda 159 0%
—~Cenfzas 8.63 %

Planta de Alimentos Balanceados (CAITSA).



. Cuadro 8.
Promedio del consumo de alimento y costo por

lote 1

Alimentacién

Sustituto de leche

Alimento halanceado

Consumo diario

promedio por becerm. jva) 1.04 Kg.
Consumo por periodo

por becerra. 108.71 66.76 Kg.
Costo unjtatio por

alimento $ 759.00 $ 640.00 Kg.
Costo por periodo port

becern. $82,503.30 $ 42,728.50
Lote Il Leche Aiimento balanceado
Consumo diario

promedio por becerra. 1.621 1 Kg.
Consumo pot periodo

por becemt. 103.71 69.29 Kg.
Costo unitario por

alimento $ 1030.00 $ G40 Kg.
Gasto por periodo por

becema. $ 106,879.00 $ 41,145.00

Lote

Costo total de alimentacidn por becena durante

su eslancia en lactancia.

$125,232.00

$ 148,025.20




Manijo riitinario de' 1a sala de lactancia

1.- Diariamente-por Ia ‘maftana (8:15 ‘hrs) “se hacka und’ revision
objetiva’de las becerras por ¢l pusillo central de fa sala, con ¢l fin de .
“detcctar algin caso urgente que atender.

2.-"Se revisaba el consumo de alimento solido (alfalfa henificada 'y
alimento balanceado) de cada una de ks becerras anotando en fa hoja
de alimentacion si habia comido toda la racién, o una parte de esta;
si quedaba alimento del dia anterior este se retiraba y era.cambiado
por alimento fresco.

A.- Enscguidia se realizaba una revision por la parte posterior de las
becerreras para detectar a fos animales con diarren; las dinrreas se
clasificaban en HF, D1 y D2 anotindo en la hoja control of tipe de
diarrea que presentaba v se indicaba a que becerra se le disminuia la
racion.

4.- Las cubctas utilizadas para la alimenacion eran lavadas y
desinfectadas por fa nunana antes de proporcionir el alimento, asf
mismo s¢ lavaban las ollas donde s¢ preparaba el sustituto de leche y
Lt leche entera

5.- Diariamente se realizaba of lavado de las becerreras (arimas) y del

piso de la parte posterior de de Estas.

6.- Se procedia a In revision de las historias clinicas de las beeerras
enfermas anotando fa fecha, el diagnostico y el tratamiento.



7.~ Posteriormente . se “aplicaban - los tratamientos 2 las becerras
indicadas; y:al ‘tercer- dia’ de: tratamiento, secfectuaba una. revision
“clinica”de’ lus becérmas, para verificar la-evolucién -de su estado de

7 salud,con el fin dc determinar sise continnaba i con Ll mismo

 antibidtico o5 Lm necesario cambiarlo,

<l enteray/o sustituto -

82 A las 1 30 Tirs” sc les proporuonnln 1
de lcchc

se observaron con .
¢ alimento, tristes,

9. 8¢’ lmcu un‘examen’ chmco d(. !os nn
cambios de '1cmud (dlsmmuuén en’ el co
ete.)

10.- La dieta liquida se proporcmmba doa veces ll di.l en la manana
8:30 y en la tarde a fas 3:00.

Vi



Mancjo general de la etapu de lactancia

L.--El dia de ingreso sc. les propdrcion:l una dieta liquida a basc de
vitaminas.y clcctrohtqq se aplica um qoluc:on myccmblg dn. nlamm.n
liposolubles ADE,

2. El dia 30 se le aplica la bacterina contra P‘ustcr'clln.r i
3.- Eldia 34 se aplicun vitaminas del complejo B.

4.~ A'los 35 didgs de edad se realiza el descorne ‘con’ cautin eléctrico
aplicando en el area del descorne un desinfectante.

5.- A partir del diit 50 se comienza un destete paulatino, reduciendo ln
cantidad de leche y/o sustituto de leche de la siguiente manera:

dia 50 se le proporciona 3 litros

51 2
52 2
33 1
54 1

6.~ El din 35 se dutseta totalmente, y s¢ proporciona agua con
vitaminas del complejo B durante 4 dias.

- Bl dia 38 sc aplica Ia vacuna contrit IBR por via intranasal.

8.- El diat 59 s realiza un exanane cinico de Tas Beceiras gue seran

traspasadas « i crapade desarrollo 1.

9.- El diit 60 finalizat su estancia en la etapa de lactancia; las becerras
se pesan y al mismo tiempo se hace la remocion de tetas accesorias,
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