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La palabra. "SUPER.ACTON" ~ 

y tener. mL1i:has 

logt·aria. 

Una de 

desarrollado 

sanitarias!' 

he 

y 

11 evado 

F'ARA EL 

DISElt.IO DE UNA INSTALACION HIDF':08(4NITARIA EN EL EDIFICIO ':ZAF1HA' 

(COVITUf':) ". 

El objetivo de est~ tt·abajo~ es el ceder br·ind3r un 1rrstr=~mento 

oe ttabaJo~ enn1~r-cado en el ~r·ea de instalaciones h1draulicas v 

Cuyos al~ances s8ran propc1rc1onar En una ~orma m~s 



,.,. . ·-·: 

sencilla el 'Ct" i t.E;r i.cr que, se s,ig9e en- ün proye~:t¡;'. el 
. >. ~" .·.'.'::::::<.:~.··::-.. ~~>~;~;~: 

secLtencia de,;•;i:alcL•lO o'l:incipalmente. 
'· ·~ .. : · .. ~~: - :'',, . ·o:..-

Co n ,este!:t':s,~~~9~Jo,ji1·~~ér1cto,d~,¡ari,~·n,f ,f,~~n;~~ ~,',:_ct~,i,J+'.~~,~:;m:,~ión_, _.·y 

coni:ié::im'ientí:J~>> bli.'s~C;í:istsobi:e.'e~ta .i:!ii.'i:i¡Üin~:y'~por)ei:fo 'i\1 '.' ·~li:~nce 
··< ·; ·:· .. ;, .. ¡:_.,: ':_·i·•_: :. ·,·, 

de·· tbdí:Js, ¡pa1:a- ·qt.lé 'i:iúi"?dan' cibténer .i:le·~1 _fodds ·16.l ái~anc~~ que Lino 

se pr·~po~~~ ~\niJ,e1';r·clyectó .. 
. ' : . ·: ': .·, 

JAVIER SOLIS GALICIA. 
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El 

i'n-Formacion 

pretendo dar una visibn gener~l d~ ~6dos los alcances que se 

persiguen en el siguiente trabajo v son los siguientes: 

- locali:aciOn de coladeras para la captación del agua pluvial 

en planta ~e a:otea v d1seMc de diamatros de tuberias, de 

baJada de agua pluv1.al. travector1as de las n11smas h~sta 

su descarga a re91stros en la planta ba.Ja~ elaborando Ltna 

lnstalacibn hidraulica v sanitaria en planta baja y niveles 

intermedios; diseho de diametro~ y trayectorias de tuberias 

de alim~ntacibn de agua -Fria y protección contra 

J::'. 



de 

detalle con diametros y 

evacuacibn de aguas 

como la ventilacibn 

- Tt·azo de isometricos de instalacibn, 

sanitaria para los n~cleos 

alimentacibn y descarga. 
' ',, " '.'. .. · .. ·: 

-Disei:lo de un sistema de proteccion contra incendi¿, de 'aCLlEfrdo a 

las especificaciones de construccibn. 

- Disei:io de la capacidad de la cisterna para almacenar el volLlmen 

de agua requerido en el edificio "ZAPATA". 

Para el d1semo de la cistetrta se requiere saber ~l consumo 

diario por persona b dotación < Cantidad de agua que se consume 

en orornedio una persona durante un dia J~ 

Con el número de personas calculamos el volumen total de agua 

14 



por 

cual 

En base 

de tuberias 
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tAPiruCo 11 

con~e1~~eglamento de 

de la secretaria del trabajo y previ¿(ón social. 

cumplir 

de trabajo 

En las instalaciones deber~n emplearse ónicamente materiales y 

productos que satisfagan las normas de calidad fijadas por la 

secretaria de industria y comercio. <ver inciso 2.61. 

Las instalaciones sanitarias, deber~n cumplir además de 

lo previsto cor estas especificaciones, con las disposiciones del 

código sanitario ce los estados unidos mexicanos y de la lay para 

p1·evenir y controlar la contaminacibn ambiental. 

2.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA A EDIFICIOS. 

Art.116 Abastecimiento de agua. 

RED MUNICIPAL.- Si se trata de alimentar al edificio d1rectamentE 

de la red municipal solo en casos oe eciiic1os con una al~ut·a 

no mayo~ de 15 n1ts. en tal caso se proporcionaran datos de la 

t7 



y el proyecto asi lo requiera ~e instalaran tinacos ó tanques 

elevados que almacenaran el agua y la distribuiran por medio de 

gravedad en las horas de mayor demanda. La capacidad en litros de 

los tinacos es de acuerdo al valor de la dotacibn asignada y al 

nGmero de personas como se muestra en la siguiente tabla: 

1.- En caso de habitaciones 

11.- En centros de reunion y salas 

111.- En edi~ic1os para espectaculos 

deoortivos 

.150 Lt~.!hab./dia 

6 Lts./espectador 

2 Lts./espectador 

Si la edi~icacibn es de más de 15 mts. de altura y tenga cisterna 

con reserva de agua exclusivamente para incendio y el provecto 

requiera un sistema de alimentaciOn por medio de gravedad. 

Entonces se instalaran tinacos b tanques elevados y la capacidad 

de estos se calcular-an con la 1/4 parte t 113 oar·te del consumo 

diario de la demanda de ios serv1c1os no considerando la 

reserva exclusiva cara incendio que ~lmacena la cisterna ). 

18 



En caso nümero de 

personas 

A continuación 

CFiguras,1,2,3,4 
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TINACOS HORIZONTALES 

CA P. PESO A 9 e o L 

700 80 700 108 730 836 1016 

1000 100 750 158 916 016 1816 

1600 

MEDIDAS EN 111m. PESO EN l\GS, 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTON!lHA DE MEXICO 
ESCUElA NACIONAL DE ESTUD rns PROFESllJIALES MAGON 

H 

936 

1116 

IMGENIERIA 
1 9 9 3 

JAVIER SOLIS G. 

lESIS PIEFESllJllAl ~--TI_N_~_º_º_s __ HO_Rr_z_o_-~_AL_-E_s ___ ~ll fiGURA 1 



D 

TINACOS ESFERICOS 

CAP. PESO ESPESOR D H H' d 

1600 140 e 1480 1580 150 100 

2500 250 12 1710 1810 17 5 1 15 

3000 30D 14 1800 1940 200 130 

MEDIDAS EN mm. PESO EN KOS. 

UNIUERSJOAfl NACIONAL ti.ITONIJM4 DE HEXICO 
ESCUELA NACIONllL DE ESTlRllOS PROFESJ~LES AAAroN 

a 
970 

1060 

115 o 

INGENJERIA 
1 9 93 

JAUIER SOLIS G. 

TESIS PROFESIONAL ..__ __ !l!'!_NA_oo_s __ :BSPEJU ___ oo_s ____ _.l I PIGURA 2 
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T 1 NACO VERTICAL SIN PATAS 

MODELO CAPACIDAD L TS. PESO K GS, 

T 200 38 

T 400 47 

T 800 74 

T 1 1 ºº 133 

/1 D B CAPACIDAD PESO 
L TS. KGS. 

982 805 480 240 33 

1092 eso 480 535 80 

1022 1000 480 805 74 

1827 1085 480 1220 128 

• D REAL DIMENSIONES EN. mm . 

UNIVERSJDM NACIONAL AUTONDHA DE HEXICO 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES AAAGON 

JNGENIERIA 
1 9 93 

JAU! ER SOLIS G. 

TESIS PROFESIONAL '--~!L'?"~NA_o_o ____ VER~T-r_o_A_L ___ sr __ N~·-P-A_~_As__,ll~~P'I--GU_RA~_3 __ __, 



TINACOS VERTICAL.ES 

CAE' 
D H· 

NUl'I. 
h' h 

PESO EN KIL.•~ 
l. TS. PATAS TANCUli TAPA TOTAL. 
2·00 820 1040 3 80 110 42 8 50 

400 850 1280 4 90 180 80 14 94 

700 eso 1740 4 120 180 110 14 124 
800 1040 1550 4 140 zoc ISO 18 188 

1100 104C 1900 4 ISO 200 170 18 188 

1200 104C 2300 4 180 1200 212 18 230 

MEDIDAS EN 111m. 

UHIUERSIDAO NACIONAL AUTOlllJ~ DE NEXICO 
ESCUELA llAClllllAL DE ESTUDIOS PROFESJUNftLES ARAGON 

INGENIERIA 
1 9 9 3 

....._ __ TI_·_N_A_c_o_s __ VE_R_H_O_AL_Es ____ _,11 l'IGURA 4 
JllUIER SOLIS G. 

TESIS PROFESIONAL 



TINACO VERTICAL CUADRADO 

MODELO CAPACIDAD L TS. PESO KGS. 

e 400 75 

e 800 "e 
c 1100 190 

A D B 
CAPACIDAD PESO 

L TS. K GS. 

"55 880 480 418 78 

1305 800 450 848 118 

1395 950 450 1 1 00 190 

MEDIDAS EN mm. 

UN !UERS !DAD KAC IONAL AUTOllOMt1 DE MEX ICO 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIOAALES APJ!OOH 

INGENIERIA 
19 93 

~-T_r_N_:A_cro_··_VE_R_u_a_AL~_º_u_A_D_RA_oo_· --~'' PIGURA .5 
JAUIER SOLIS G. 

TESIS PROFESIONAL 



2. 3 DESÍfGlJES •· 

se el 

de 1 colector 

bombeo de 

bombeo. 

lV.- Fosa 

De no e>:istir 

deberan 

sal ida se 

a.bsorc i bn. 

un carcamo de 

y eqLtipo de 

las aguas negras 

capacidad adecuada y su 

b Ltn po;:o de 

Las aguaG de lluvia y las jabonosas ~ de limpie=a se conduciran 

por· tuber·ias indepen'd1Pnt.e:s de las aguas necwas dit·ectamente al 

campo de ~iltraci6n b al po;:o de aosorc10n. 

v.- D1ametros oe albahal. 

Todo alba~al tendré cor lo menos 15 Cm. de diametro con las 



penaientes 

2.4 SERVICIOS 

En habitaciones. 

Cada vivienda de un edi-Fié:ioi:ciebéra 

servicios sanitarios qLteconst~r;~,d~: 
tina b regadera 

lavabo 

w.c 

lavadero 

f'regadet·o 

Viviendas de servicio de hu~spedes 

en 

sL\s propios 

Por cada 5 habitaciones a -fracción, debe haber dos locales 

separados, uno para hombres y otro para mujeres. 

HOMBRES MUJERES 

w.c 2 w.c 

lavabo lavabo 

21 



r-egader-a (con agLta, 'fria y 1 r-egader-a con agua 

agua c'al ieiitel 

los 

b bajar 

w.c 

Mingitorio 

Lavabo 
2 

Por- cada 1000 m excedentes b ~racción. 

2 Mingitorios 

w.c 

Lavabo 

En las áreas de o~icinas cuya ~unción sea para servicio al 

pl.tblico, se deberá disponer del doble del nómero de mLlebles que 

se setialan en los ob.rt-a-fos anteriot-es. 

2::: 



.2. 5 

sL1per-ficie 

c) Bombas 

Dos bombas automaticas, 

servicio exclusivo de 

poder dar la preslbn necesaria a la red. 

d) Tomas siamesas 

m 

para- el-

Red con tomas siamesas de 64 mm con vAlvula de no retorno 

colocando por lo menos una toma siamesa en cada -fachada y en su 

caso una a cada 90 m. lineales de -fachélda; se ubicaran al pano 

Debera c~locar·s2 una v&lvula checl~ en la c1st8rna para que no 

ent:.1··12 a esta al agLta li"1yectada por ia toma siamesa. 



2) 

Art,91 PRUEBA DE EQUIPOS 

Los equipos oe bombeo se probar•" semanalmente bajo las 

condiciones de presibn normal por un minimo de 3 minutos 

utilizando para ello los dispositivos necesarios para 

desperdiciar el agua. 

Art.92 PRESION DE PRUEBA 

no 

2 
La pres1bn en la red debe mantenerse entre 2.5 y 4.2 kg./cm 

prob~ndose en primer término las dos tomas de mangueras mAs altas 

y a continuacibn las dos mbs alejadas. 

Estas deberbn estar a válvula totalmente abiertas durante tres 

minutos. 



2. 6 MATERIALES Y MANO DE OBRA F'Afi:A LA INSTALACION HIDRAULICA Y 

SANITARIA 

2.6.1 GENERALIDADES 

al El trabajo al que se refieren estas especificaciones incluye 

los materiales y Ja mano de obra necesarios para Ja ejecucibn de 

las instalaciones, de acuerdo a los planos correspondientes, los 

cóales se comolementan con estas especificaciones. 

bl Todos los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad, de 

preferencia de fabricacibn nacional. 

c) La mano de obra d!?beY-a set· ejecutada por personal competente y 

estar~ dotado de herramientas y equipo adecuado que le permita 

obtener resultados de primera calidad. 

dl El cont:t·atista se obliga el tener un residente de la 

espec iai r dad, 

t·esol ·1er de acuerdo con la direccibn de obra, cualquier 

25 



el 

la 

las tL1berias de 2" 

rigido tipo "M" de 
- - -

fabricacion a las normas establecidas por la 

D. G.-N _ B,62-::f966 __ y en las redes e:-:teriot·es las tL1berias de 2. 5" 

pulgadas 164 mm.I y mayores ser~n de fierro galvani~ado cédula 

40 de fabricacibn nacional segun norma D.G.N. 810-1966. 

11.- CONEXIONES.- Las tuberias ce cobre se unir•n utilizando 

conexiones de la marca NIBCO MULLER BRASS b similar en cobre O 

bronce para soldat· de fabricacibn nBcional aue CtJbt·an la norma 

D.G.N. Bll-1960 y las conexiones oara tuberia de 

galvanizado seran segun la norma D.G.N. 844-1951. 

26 



b) 

instal 

V. - PF:UEBAS • ..: una 

oresibn hidt-ostatica no menor-' de 88 met't-os colLlmna de agL1a, igL1al 
2 

a 8.8 Kgs./cm 1125 libras/p~lg.21 sosteniendose esta presión por 

Lln lapso m!nimo de 4 hrs. y despL1és da el, deberan dejarse 

cargadas las tL1berias hasta la colocacibn de mLlebles. 

Vl.- PINTURA.- Una vez probadas las tL1berias las qLle vayan 

visibles se 11mc1ar~n y pintaran de color azul con pintura 

resistente a la interperie aprobada por la direccibn de obra. 

AGUA CALlENTE. 

Vil.- TUBERIAS (ver inciso 11 

Vlll.- COl~E.UOl'JE.3 <vet- incisr.J 11) 

lX.- MATERIALES DE UNION Cver inciso 1111 

'27 



XVI.-

de 

las 

al Para 

seran de 

bl Para tuberia 

b1· i dadas. 

XV11.-GABINETE3 

un sistema a base c:on Ltn 

c:ompc<rtimiento para alojar Ltn e'·:tintor de polvo quimic:o, se 

colocaran cerca de los cubos de escaleras. 

Seran de la marca ECLIPSE, MODELO 30-ME O similar, metalic:os, 

~abricados en l~mina calibre Nóm. 20 con acabado de una rnano de 

c1r1tt11-a ir1t1coyr·os1va. ci1sehadG cara sobre oorier- ó empot1·ar en el 

mLlro. con puerta de cristal embisagrada c:on cnaoa y llave 

28 



Habran de 

serán 

de fondo. 

poliester. 

sintético con ~n 

longitud de 30.00 

Presión de prueba 3.52 Kgs./cm 
2 

Presión de ruptura 5.0 Kgs./cm 

de 

de hule 

y una 

XlX.-SOPORTE PARA MANGUERA.- Deberá ser giratorio, construido en 

lámina para suspender la manguera en pliegues verticales. a fin 

de facilitar el tendido de la misma y la operac1dn del hidrante 

por una sola cersona en caso r1ecesar10. 

XX.-~ALVULA ANGULAR.- Fabricada en ma~erial IJronc• de 2" pu1gacas 

de diametro (51 milimetros> con asiento intercamb1able y colocada 

29 



a una altura de 1.60 

0.603 

casco 

al impa.cto, 

ademas SL! manguera de 

XXlll.-TOMA SIAMESA.-

el 

resistente 

trae 

la intervencion 

del H. cuerpo de bomberos, se requiere la colocacibn de una toma 

siamesa en un lugar accesible y colocada en forma apropiada para 

que los carros-bomba inyecten agua ala red que alimenta a los 

hidrantes dentro del edificio. 

Esta toma sera de latan totalmente cromada, con la leyenda de 

frente "BOMBEPOS", MODELO GALINSA b si mi lat· con estt·adas de 64 

·tapones v cadena, estas entradas se unen en una linea comón de 

3(1 



100 

Se úbicaran al 

de 

accionada por un motor- de 

de cebado 

esta 1~orma 

Una baja de presibn en la 

accionamiento de 

adaptada a 

tuberia el equipo para. 

otr-a 

linea 

par<:1 de 

por el 

la bomba 

l~ presibn en la 

Si por algun motivo no ~Üncfonara la unidad eléctrica y 

continuara bajando la presibn. La bomba accionada con un motor de 

combustion interna entraran en operacibn Y permanecer-a en 

operacibn en tanto no se restablesca la presión. 

2.6.3 INSTALACION SANITARIA 

DESAGUE DE AGUAS NEGRAS 

31 



Las· 

con 

de ltis registros 

F'ICSA ó similar. 

Por la instalación de estas di-ferentés ·.tL1berias eis necesat·io vet· 

los planos para cada caso en particul~r. 

En las tuberias norizontales de dasague, solo se haran cambios de 

d1t·ecc.ión a 4:Jc-. los camt1ios de 90º solo sr::. permit:i.ra.n cu.:arido la 

tLtbería va de hor1::011tal at './et-tic¿ll O vicevet-s.:i. 

81.-CONEXIONES.- Los excusados seran asentados al piso sobre 

sobr·e una junta tipo F'F.'DHEL~ c.:oloc:ada sobt-e L:\ e>:teric1ón del 

atornilladas en taquetes de plomo. 



No 

ni 

sL 

alquitranada 

cantidades de 

DIAMETi;:o 

50 mrn. 

100 rnm. 

15(1 mm. 

'.:r)O mm. 

200 

. 300 grs. 

400 grs. 

600 c;ws. 

150 r:ms .. 

225 cms. 

:285 c:ms. 

hacerse entre el 

campana con estopa 

de plomo con las 

tabla: 

f'LOMO 

0.400 Kgr. 

0.800 Kgr • 

1. 200 f';gr. 

1 • 800 l<gr. 

Debe darse una pendiente del 2 % b menor en todo el ramal y en 

cada troncal. No deben enistir tramos horizontales con pendientes 

cont1·a1·ias, por corto que sea el tramo en los lugares indicados 

en el proyecto deber•n cclocarsa tapone& de registro ae fierro 

~ur1c100 con tapa oe oron~e a n1vel de piso te1Mm1r1ado b ~1en de 



y 

2.6.4 

Al.-BAJADAS 

Las bajadas 

ALF'HA o similar. 

=---,----. 

el 

tipo 

Las colaoe1·as en azote_c1 para agu_as -p.iuviales _de pt'etil ·c. cupula 

de la marca HELVEX modelo 4954; 444 b similar deberán quedar 

perfectamente niveladas. 

Far·a la instalación se estas d1~erentes coladeras es necesat·io 

ve1 .. ios oianos paro. cada caso en particu.la1· i.as chat·olas de piorno 

ser·~n ~abricacas en el lugar, ajus·tandose a lo indicado e1i tas 

especi~1cac1or1es gener·ales cara la constr·uccibn de a=oLeas en 

34 
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o 30 

º" 

ABRAZADERA OMEGA 

fo ANGULO DE 1/4'".1 Z" & 1 z~ 

TAQUETE DE EXPAN SION 
RAWLf\.UG O SIMILAR Z 3/ 8'" 
166 5mm DE LONG. 

TORNILLO DE e 3/8 00 1100 mm DE LONG 

LONG 

SOPORTE DE Fo. ANGULO CON ABRAZADERA OMEGA 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ME~ICO 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON. 

sin/ese. 
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edi~icios con llmina de plomo de 1.6 milimetros d~ espesor 

(1/16") 
. .·. . 

de ~guas plu~·ia~~s; 
.'dé ' las 

Consolidando 

estos tubos debe~an 

Cl .- REGISTROS 

Los registros para aplanado 

interior de cemento y de 

acuerdo asu pro~undidad. 

F'R.OFUND IDAD 

Hasta 1. O(i m. 0.40 X Oi60 m (intet-iorj 

De 1.00 a 2.00 m 0.50 X o .•. 7o m < i ntet-ior i 

Mas de 2. oo m (l. 60 X (1. 80 m <interior) 

La pro~undidad m~n1ma d~l primero de los reg1stt·os set·á de 0.60 

m. A la piantilia. 

35 



2.6.5 SOPORTERIA 

. . . . 

en. C)btca ccm .. matet:iales qlt~ 



-~~~·-. : 
·. . . 

.

. .. ~·· ·-
.. ' 

DETALLE 
soporte de tubena 
sin escala 

soporte para tubería 

UNIVERSIDAD MCIONAL AUlDNDrt1 DE ME.mu 
ESCUELA HAClllllAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGllN 

INGENIERIA 
t 9 9 3 

JAUIER SOLIS G. 
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~rp"o~RA GRtNE!:L 
(Fo.REDONDO ~6") 

Dt:TALLE: 
SOPORTE PARA TUB~R~ 

SIN es e AL A 

TORNILLO Y TUERCA 
or 4 .. a, .. 

SOLERA DE "!J/rl'al/2" 

SOPORTE Fo. lo OC 
11/<'a 1 V4"a l/a" 

TORNILLO Y TU(RCA 0[ l /4"~ 1 1'' 

TU DO DE PV C. 0 100 mn, 

DETALLE 
sin escala 

~IVERS!DAO Nf't!OHAL AIJTOMOO DE MEXICO 
ESCUELA NACIONAL PE ESTUDIOS PRllFESl!INAl.ES ~ 

JAUIER SOllS G. 

TESIS PRllFE9!1lKllL 

INGEfflERIA 
t 99 3 



SCllPORT'E" .....:..A. 
ORINNE:t...l.. ~IG.2GO 

D E T 
SOPORTE 

1 N 

NIVEL 

A L 
DE 

TRAl='E.CIO Z...,11.)STt\bl E 
f\.<w:.A.Ci!RNNCl..L Fl ... '2:!1o2. 

L E 

Tú8ERIA 
t: s e 

TAQUE TE TIPO EXPANSIVO 
... RCA RWA PULO. O SIMILAR 
DE~ IZ.7 s0.8.3inm. 

SOPORTE 

UNIUERSIOAO NACllJIAL ~l!WJ.l\'l DE MEX!CO 
ESCUELA MCIOML DE ESlUOIOS PRDFESlllllALE.S imro'( 

!NGEUIERIA 
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~uberias 

cuando 

soporte 

La separación entre 

1.6 metros para 

1.9 metros para un 

2.15 metros para un diam~tro de 25 milimetros 

2.50 metros para un diametro de 32 milimetros 

2.75 metros para un diametro de 38 milimetros 

3.00 metros para un diametro de 51 mili metros 

7 7C 
~-~~ metros para un diametro de 64 milimetros 

3.65 met~~s para un diametro de 75 milimetros 

4.25 metros para un diametro de 100 milímetros 

5.20 metros para un diamatro de 150 mil1metros 

2.6.6 PINTURA 

Todas las tuberias deberAn limoiarse con pintura anticorrosiva 

desou~s ce haoer pasado la ~rLleba corresoondiente de ~cuerdo al 

cod1go de colores siguientes: 
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Agua f r i a--'-'-------'--"-'--'-'--------'-A ZLl r 

AgLlél 

un mismo 

3;- La separacibn entre 

los trabajos de mantenimiento. 

4.- Las tuberias deberán instalarse paralelas y 

evitando los cambios de direccibn innecesarios. 

5.- Deben evitarse instalaciones ~obre equipos 

aplomadas 

cables 

el~ctricos oara efectuar trabajos de reparación cuando sean 

necesa.rios. 

6.- Las tuet·cas y valVL\las. deben quedar -Fuera de los elementos 

estt·uctLtt"ales. 

1.- Las t~lvulas quedarán locali~adas en lugares accesibles que 

permitan su facil operac1bn. 

No deben instalarse con el v~stago hacia abajo. 

3e 



C A P T ~· L O 111 

I N F o R M A e I o N B A s I e A 

39 



EDIFICIO ZAPATA FACHADA TRANSVERSAL 

[ 
UNIVERSIDAD i'li\CIONAL AUTONGNt1 DE i'iEXICO 1 N G E N 1 E R I A 

-·-Es_ru_EL_A_NAC_J_OM_L_D_E __ E_ST_UD_{O_S_PR_OF_E_SI_ONA_L_ES~M_A_OO_N~-~~~~1_9_9_3~~~ 

JAVIER SOLIS G. ¡- 'l 
TESIS PROFESIONAL l____ FACHADA TRA_N_S_VE_R_S_Al!i ___ ~ _ _, PTGURA 10 



-$- -(~}-
. , ~ -(7 "p--(E 

.... 
Q.1 s e.2~ e~z ~ 

.... ·::. 

EDIFICIO ZAPATA FACHADA LONGITUDINAL 
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EDIFICIO ZAPATA CORTE TRANSVERSAL 
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INGENIERIA 
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~ 

li1I ~. 1 · lu :~ 
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!:::!:tV~.o74 
PL..AJ'-.ITA BAJA 

E DI F I C 10 ZAPATA CORTE LONGITUD/NA L 
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El 

de 

.long i tLtdi nal · 

compDnen- de:~-

- Planta baja 

- 1 Nivel 

2 J\livel 

~. Nivel 

- LJ Ni VG'l 

- 5 l\11vel 

40 

52,.94 

::.6.34 

- 59. 74 

2 

2 
617 ._(>0 m 

2 
617.00 m 

617.0(1 m 



2 
617.oo-m 

2 

de escaleras = 

61 7. 00 - 61. (JI) ~~clusivamente de 

oficinas. 

Para calcular el n~mero de empleado~ por niYel_~omaremos como 
2 

base 8.00 m de •rea rentable por persona incluyendo circulaciones. 

El nl.lmet~o de empleados poi· nive.l f2s: 

530 

8 
67 Empleados+ 10 % de visitantes 16.7 

16.7 = 7 visitantes) 
7 visitantes) 

Entonces el n0mero total de emoleados en el edificio =apata es: 

67 X 7 = 465· Empleaaos 

El número total de visitantes en el edificio =apata es: 

7 X 7 = 49 Visitantes 



-4r- -$- ~+ -{~ 1 
e-.2!!1 6.40 

r 
u.a!!!I 

-(l 
•.oo 

J >}-t . 911111111 ' • •11 --(1,) 1 ¡ 1r.1 1 ' 

t 

CESO 

P(...ANTA T p o 

~~NIVERSIDAD NACIOliAL AUTONOHA DE HEXICO ! INGENIERIA 1 

~LA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON. 1993 

JAVIER SOL!S G. 11 1 
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CUARTO DE ASEO 

1 Vertedero de llave. 

2 Mingitorios de 
pared de vavula o 
-fl1.1:~ometro. 

Tal y como se muestra en la (-figura 151 

42 
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SANITARIO 
PRIVADO 11~ 

INODORO Q) 

r 

Mlt1<::1To;:uo (Q) 11 11@.~00RO 
IAIODORO 

MINGITORIO 6'\l 11© 
tlllOOoRO ~ 1 INODORO 

LAVABO 10· 

SAN\iARIO 
HOMBRES 

CUARTO 11 DE ASE o ·ÜILAVABO 

·QILAVABO 

PLANTA - TIPO 
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forma intermitente. 

En el primer c:aso pLtede disei!lar-se la instalac:ion c:on femas 

directas a los servicios. 

En el segundo hay que prever la instalac:ion de tinacos en planta 

de azotea, con tanques de regularización y si es necesario, 

cisternas como tanques de almacenamiento en la planta inferior. 

De acuerdo con lo anterior podemos entrar en materia y anali~ar 

los diferentes tioos de instalac1bn, de acuerdo con sus formas de 

al imentac: ion. 

1).- ABASTECIMIENTO i'.1 F'f;:ESION DrnECTA DE LA i;:ED MUNICIPAL 

Esto pLtede ser solamente en el casc1 de que la t·ed teng& servicio 
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de 

En 

Con dos baioos y cocina, ·toma.·de25 milimetros de.diametrci~ 

TOMA V l'llEPIDOR 

VALVULA 
1)5 llLl\110 

rr1ll CAL$ffAl>OR 

lllOOoRo 

"'/J t/113 

FIGURA 16 
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1. 
1 
1 

!----·-'--·--''-"''- ~:~~::c:.":~c.c;-.;c,.:..~~~,~~;~.:.. 

1 25 mm .. 
1 ____ ...; __ .:.._.;;_ I C::.OC-'-''-'-'-"-'...;'-'...;.:..·_;;;..:..,_·.:..."'--'1 .:..c..;..:...;..;;_...;, __ ..;;...;·.:.;...; ·.'.:-,.:-;,"'.:'-2'::'.:::'2;';7,;;::-j':é;-;°':~~ 

1 25mm. 1. 
1---------"-''-I 
1 25 mm. 1 
1 -----------1 
1 32 mm. 1 
1-----------1--...;-·-:'--·'-~:'-~-~~;~;:;;c'Ó~l.:..::...~·~.:..._.:..,--~---

I 32 mm. 1 
1 ---------.--1 
1 32 mm. 1 
1 ----------·- 1 

1 32 n1m.. 1 
1-----------1 .1 
1 32 mm. 1 1 160 1 
i -··----------1 _:._·..:.:-'---------------- 1 
1 32 mm. 1 38·.mrn.~ . . , 4::'· • · 1 . 130 1 
\------------------...;:------::--:-,--:-----.,--------------------------! 

T A B l. A 2 



un minimo de la 1/4 pa~te del consumo 

La capacidad de la bomba de la 1/8 parte por hora, deben 

instalarse dos bombas en previsión de la ~alla de una de ellas 

b para cubrir los excesos de demanda. 

Las bombas deben tener un control alternador simultaneador. 

3.3 CONSUMO DIARIO POR PERSONA CDOTACIONI 

En instalaciones hidr•ul1cas, (00TACIONI significa la cantidad 

de agua que consume en promedio una persona durante un dia. 

El valor de la dotacibn (cantidad en litros!. incluye la cantidad 

necesaria para stJ aseo oerson&l. alimentos y de m~5 

neces1daaes-
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Por lo es 

en :onas rurales. 

tipo popular ID.FI 

200 .Lts. /persona/d1a ________ Habitación de intet·es social 

<D.F.> 

250 Lts. /persona/dia ________ fi:esidencias y departamentos de 

lujo m.F> 

500 Lts./oersona/dla ·------~Residencias con alberca CD.FI 

7ü Lts. /emplee.do/d'.ta _____ _ Edií-icios de oí-icinas 

En el caso de oí-ic1nas puede estimarse tambien a ra:ón de 10 
2 

Lts./m . de Area rentable. 

200 Lts. /huesrJed/dia ___________ Hote!es lean todos las 

serv1ciosi 

4¡:;. 



.,. _, 

as 

sembrada ·.eje· jardines (An~as verdes) 

2 Lts./m 

Para casos especiales, comisibn 

t•cnica de la asociaciOn mexicana de empresas del ramo ae 

instalaciones para la constntccion. A. C. AMERIC ) . 

3.4 CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA MEMORIA DE CALCULO 

Con el objeto de facilitar la aplicaciOn de la tuberia de cobre 

en las instalaciones hiar~Jlicas, se orcoone una metodolcgia de 

4'1 



UN/O ADE:S DE: CONSUMO 

APA ... ATO O OHU,._0 OE A ... AkATOS 

E...xCl.l~AOC 

LXCU~ADO 

LJ\vAbO 

f-Hl l•Al•t.hC.. 

Pll ET/\ UE tJF1CINA 

MINOJTOHIO DI! f-oE.Ol!STAL 

MINC.ITOl-clO l.JE MURO 

MINGilTC:."110 OC: MaJl'<!O 

\ LJl\I• TCJ lJl;. UAf4c. C.\•MI L.E TO 

e •J/ .. loTCJ L•I ur-i:.c .. C.."-'Ml·L.t:TO 

l·C"OJ\l·LHA ADICIONAL. 

L/\.V/\Llt:.f-40 

<....C'"JMt:11r.AC10"' 01! FHLOAO~ .. C. 

"f LAVAí•f'".H O 

uso 1 uso 

PUBLICO! PAí'fTICULAk 

2 

3 

'º 
" 

2 

2 

2 

2 

3 

f"OAMA Ot:. IN!9TAL.ACION 

VAL.VUL..k DE OESCAH:QA 

TANC..UE 01!!: 0E9CAfcQA 

01-tlFO \LLAVE) 

Cí•IFO (L.LAVEl 

VALVUL.A MEZCL.AOO .. A 

GRIFO (LLAVE) 

GRIFO (LLAVE) 

VAL.VULA DE OESCAROA 

VALVUL.A Ut. O~SCAftQA 

TANQUE DE OESCAFtQA 

VAl....VULI- LJE DE.se. p,¡l'wc. 

TANQUE DE C..ESC. P/WC, 

VALVUL.A MF.ZCLAOO,Fl.A 

GH1prQ (L.1.AVE) 

QRlfR'O l,LLAVE.l 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOHOHA DE HEXICO 
ESCUELA HACIOH~L DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON. 

l lNG~:~:RIA -, 

~, -------UMD--AD-E_S __ D_E_C_O'_NSUMU ______ ---,11 TABLA 3 1 JAVIER SOLIS G. 
TESIS PROFESIONAL 



capacitadd 

un 

la instalacion. 
2 

1.- Presibn inicial ó presibn en la red CPr Kg/cm l. 

en 

Es necesario obtener de la dependencia responsable, la presibn 

minima con que trabaja la red de distribuciOn donde estara 

ubicada la nueva construccibn, O en su de~ecto determinar la 

presibn de trabajo del equipo hidroneumático . 

2.- Estimacibn de la demanda !gasto= Q = Lst./min.). 

La demanda total esL~ basada en el consumo de agua de cada uno 

de los muebles sanitarios por instalar, existiendo grá~icas y 

tablas de consumo para cada tipo de mueble sanitario, expresados en 

unidades muebles. Dichas tablas y grá~icas est~n construidas, 

considerando la probabilidad de ocurrencia en el ~unc1onamiento 

simultáneo de los muebles sanitarios instalados. 

CVer tabla 3 v 4 y 9ra~1cas 1 v 2 1. 

Las datos proporcionados~ están calculados oa1·a t·amales que 

alimenten agua ~ria y caliente. 

5(1 



RE: LA C /O N DE: UNIDADE:S MUE:BLE:S 
CON RE:SPE:CTO A LA DEMANDA DE: AGUA 

TC. ... .C.L OE UNIDAOES ""Uf':B1...ES l:EM.A,.,,OA l.JE AOUA E""'l. P'M 

"' 
10 "º 

"" 
T& 

'"º "º 
"º 'º~ 
70. '"'º ... ~ 

Z!!'O 

"ºº "20 

{f( 1 VERS JDl\D Nl\C l IJHM. AIJTllNlll*\ DE MEXI CO INGENIERIA 
1 9 n ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESl~LES AAAGIW 

JAUIEll SOLIS d. 

TES IS fROFES IONAL L...._R_EIJ_Ac_r_o_·w_n_E_um __ n_ADE __ s_MU_EBL __ -E __ _,¡¡ L-_T:_A_B_L_A_4 __ _..J 



.s 
~ 
..; 
::¡ 
~ 

~Oc:> 
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.J 
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:< 
~ 
~ 'ºº o 
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ºº o 
:< 
~ 
:< 

EST/MACION OE LA DEMANDA 

(U.M.- L.P.M.J 

--t.-i-
!-<-

~ er J.--

i-+-
1-1-"" 

~ 

o,;o 'ºº 
NUMEH.O CIE UNIDAOl!.8 Ol: CONSUMO 

(9 111!.o rA"-ACIUNE.9 EN L.A5 aue:. ~EOOMINAN VAL.VUL.A5 CE 01!:.SCAROA 
@ tr.•.TAL..ACIQNE.S EN LAS Ql.JI!. PkEOOMINJO.N TANQUES CE oe::!ICAROA 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE HEXlCO 
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"°º 1000 1000 2000 

NUMERO DE UNIDADES DE CONSUMO 

f'I INSTALACIONES EN LAS QUE PfiOCOMINAN ""LVU...AS OE oc.:gc.oR3A 

~ IN::OT~CIONES EN LAS OUE PRo;::ciMI~ 1ANOUES DE DESCARGA 
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medidor, 

instalacion. 

4.- Perdidas 

Las perdidas <ver graf ica 

3) tomando en 

del medidor. 

5.- Perdidas ) . 
Estas perdida~ san debido a la 

gravedad que debe vencer el fluida• Dichas perdidas se obtienen 

multiplicando la diferencia de altura en m. Entre la red de 

alimentación y la salida del mueble más alta par 0.10, obteniendo 

asi las perdidas en kg/cm • 
2 

6.- Pres1on de salida en el mueble mAs desfavorable CPs Kg/cm ). 

Contamos con tablas prev1an1e~te calcul~da& lver tabJ.a 6J. ).as 

cuales determinan la presión minima de salida de cada mueble. 

51 



PE:RDID AS DE: PRE:SION E:N E:L ME:DIDOR 

40 e.o 80 100 2C.:0 •OO 8CIOSll:x;::i1000 2000 ·4000 

CAUDAL /1t/min 
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P R ES/ON DC SA LJDA A MUEBLES 

(A) 

APA .. AT O 

L..AVAbO •• •• •••••• •• ••• •••••. • .. •• ••• 

0,.1,..0 e< Cl~"'f'Ut AUTOMATICO. •. • ..... 

LAVAEIO l"'-JbL.ICO,:) ;oe'~•.,. • .. • • • • ,. 0 ,. 0 

prf"t~DEAC,.o,l ;-2• ••• , ••• 0 •• 0 • 0 0 0 •• •• 

TINA 

L...AVAOE.1"10,,, •••• ••••••••. ••••••••••••-. 

Rii:UADEl"IA, •• , ... ,,. •• , ••••••• , •• , • , • 

l'. >i: cu sA LJn e°"' TANQl.C ~cese~. 
E)l.CU5.l\On CON\/AUJU..ACCCKaCAJl'IQA., 

MINOIT0 .. 10 co.i VALVUL.ADll: CCaCA.l'tOA. 

~A 01[ JA,..OIN, OC l~rn. •••••• •••, ,,,,,',, 

"' ) 

OIAMe:T .. 0 

D~ L.ATl...D.lt ... ~ 

<Cl 

... ,..~~llON 

(PULOAOAS l \t<Q,,J) 

,., .. 
"2 ,,,. 
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Pl 

8.- Longitud equivalente 

Esta longitud se obtiene sumando 

la longitud equivalente 

instalados en la red. 

La longitud equivalente de las conexiones y accesorios se 

obtiene en tablas directamente <ver tabla 71. 

2 
9.- Factor de presibn CFp Kg/crn ). 

En este paso se obtiene la presibn con que disponemos para vencer 

nuestras p~rdidas por ~riccibn en 100 m. De tubería. 

Este paso debe realizarse ya que las gr~ficas 4 y 5 conque se 

cuentan est•n disehadas para esta longitud. 

F'l X 100 
Fp <r<g/cm > 

L 
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·~ 1,20 º•"° '·"" 0,40 0,2:. tO, ::O 
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z 2, ·~ 1 ,20 !!o,O:. 0,00 0,40 10, :)O 
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Se 

de 

menor de (1.9 

contariamos'con el 

3.5 SIMBOLDGIA Y DENOMINACIDN 

los diametros nominales de tuberlas se espe~i~i~an de acuerdo a 

la siguiente relacibn de equivalencias: 

DIAMETRO 
<mm> 

1(1 
13 
19 
"'~ ..:.. • .J 

32 
38 
51 
64 
76 
102 
152 
20::. 
254 

53 

PULGADAS 

3/8 11 

1 /2 11 

3/4 11 

1" 
1 1 /4" 
1 1 /2" 
2" 
2 1/2 11 

311 
4" 
6" 
8" 
10 11 

ni 



SIMBOLOGIA.~ Debido a qua existen diversos tipos de tuberías, 

Para desagCle de 
cedLtla 40 

Para desagCle de fierro fundido 

Para agua fria de fierro galvanizad~ 
cedula 40 !sistema de proteccibn contra 
incendio) 

Para columna doble ventilación de P.V.C. 

Para alba1'1al de aguas negras de concreto 
ei:istente 

Para albai'lal de agLtas negras de concreto 
(pt·ovecto) 

VALVULAS Y ACCESORIOS 

Val VLlla de compuerta roscada 

Valvula de 1·etencion (Check), 1·osc:ada 

Valvula de compLtet·ta brida da 

V~l vule:~ el!? r·etención tCheck> .. brjd.;;1da 

Valvula de flotadot· 
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Tapon capa 

Medidor. 

Conexion bridada 

Tapon registro 

Coladera Helvex modelo indicad~ 

RedL1ccibn campana 

Reoistro de dimenciones iíÍi:JÍcad.~s 

Gabinete de protección contraihcéndio 

Toma si c\mesa 

Valvula de banqL1eta 

Llave de naris 450 

Sistema de protección contra incendio 

Bajada de aqua pluvial 

Gabinete de protección contra incendio 

Columna doble ventilacibn 

Bajada de aguas negras 

Columna de agua ~ria 

Columna de proteccibn contra incendio 

CONEXlOl\IES 

Codo horizontal 900 

Codo hacia arriba a 900 

Codo hacia abajo 900 

Codo hot· 1 ::oritcl 450 

Tee horizontal 
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Tee hai:ía ah:iba . 
. :·· ,·. 

Tee h~ci.i abajo! . 

Cruce .iJ.~t-< ar:·rit:l~ 

ct·üce <¡Jai·: ;-~~~~j6;> 
;- ;~:-

* i+--1 

-

<:· · .. ·' ······· <, ·, ', ·.·.' ~>+-~H--.:----
:3. 6;Gq!A{~EC,~'rúcA ·;§~/ALIMENTAC~D~ y DESAG~E ¡ 9~ MUEBLES SAN ITA~: ros 

Los mi'.1eb fe~~;:ª;arí'f:t.it'i6s' g:~;e/~-~~c: t'f bi dios fen.~fpr:'niaJde:t a,1,1 ada ( Vet' 

~sq:~.~~~~f;~if.:f~~w~1~k,;~I,;;,~~~~y~~~~;r·~~~·n \,~.ª~t; W~9\';g~)/os .. 'müeb les 

:::;:1~~l~~~f~~~lf f Dtf :!5j~J~f ~~~1·~~¡4l~~li[~f~~; :;;,::, 'ºª• 
v sanita~fa:f ~~;~ íidéf:'t1Í~80~ lo' ~ás·fr~i}~i:~~ .. ~~h~~:·gt~',-tanto para 

- -. ?'' -;,~ .• ¡''., ""·'\ •\ -

la ·presentacioni:I~· p lamís .. córr1C:. de ÚnL1~b~E;i5'.,';',Jiffp'o N:i~~túbet~i as qLte se 
--,:·.,. ·" -" ---= . ·~',:_~-·;: 

deberan considet'at' en el disel"lo, las distanciás qLte cfebemos 

considerar- en las trayectorias de tLtber-ias de alimentacibn y 

desagbe de aguas negras. 

Nos indica el tipo de material, los diametr-os recomendables de 

tuber-ias de alimentación. desagbe, doble ventilación, y ramal de 

alba'Méd. 

Las lineas punteadas nos indican una alter-nativa para tuber-ias 

empotradas en muro cuando no hay dueto. 

En los esquemas indicamos los muebles de uso mAs +recuente en Ltn 

proyecto de instalac1bn hidraulica y sanitaria, los detallamos en 

planta, de per+il y de +rente. 

En la siguiente relaciOn damos una descripción de cada uno de los 

muebles tver tabla 81. 
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CA P I TU L O 1 V 

C R I T E R O' P A ¡;: 

D E L A S R E D 
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partici.dares en é:ada caso: 

DISTANCIAS MINIMAS RECOMENDABLES: 

al Al lindero m~s prbximo debe ser 1.00 metros. 

bl Al albana! 3.00 metros. 

c> A las bajadas de aguas negras 3.00 metros. 

Cuya distancia puede red1Jcirse hasta 60 centimetros cl..lando.º la 

evacuacibn de las mismas es en tubo de fierro fundidci¡ <ver. 

i'iq1.wa 17). 

Se construira una cisterna de doble celda y un carcamo de succión 

con materiales impermeables, previniendo todos los pasos para 

.tuber1as antes de colar losas v muros. 

La impermeabilizac1bn de la cisterna debe efectuarse despóes de 

colados los muroE .. 

Se deberan de redondear los vertices internos de la cisterna para 

facilitar un mantenimiento. 
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3.0ü METROS 
MIN1MO "1 

ROO DE CO;CRETO 
(ALBANALl 

CISTERNA 

DISTANCIAS REGLAMENTARIAS 

\ ~METROS• 
1 MINlMO 4 

REGISTRO PARA 
AG.JAS l'BiRAS 
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deberan colocarse tubos de 

terminados en un tubo de retorno, y 

terreno habrA un espacio mlnimo de 20 cm. 

En la boca de cada tubo se colocara una malla de alambre 

suficientemente cerrada para evitar la entrada de insectos, 

roedores y otros animales, asi como la introducciOn d• basura y 

cualquier otro material extraho. 

Para obtener la mayo1· seguridad de limpieza, pero que pe~mita la 

circulación del aire. lver figura 181. 

ACCESO PARA INSPECCION Y LIMPIEZA 

En cada celda y en el carcamo de succión deber~ proyectarse un 

registro de acceso con tapa metalica de facil operacibn para que 

siempre permanesca cerrada. Este registro de acceso deberl ser de 

~8 1 :· X 8()~Cíl\ ,, tendra con1ur1icac1bn ~ la cister-na mediant~ una 

escalera marina met~lica adosada al muro de la cisterna. 
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El 

de 

El llenado 

m.tn: imo de 12 

hrs. Y Lin 

de las 6.(11) a 

las 9.00, de las 18.00 a las 21.00 

horas. Por lo que el lleAado.~eber~ hacerse en el transcurso de 

la noche. 

4. 1. 2 DISENO PRACTICO DE LA CISTERNA CON RESEFi:VA DE Pfi:OTECCION 

CONTRA INCENDIO. 

DATOS: 

Planta baja y seis niveles 

Nttmero total de empleados 469 

Nttmer-o total de visitantes 49 

Dotacibn 70 LTS./empleado/dia 

SOLUCION 

total de agua por almacenar, considerando ademas de la dotacibn 

61 



1 0.80 --1 

SUCClilli_.+1-4. 

'...El.QT!l.QQfj 

C ARCAM(J DE SUCCIDN 

~ 

PENDIENTE 

ll.00 et VENTILAC 10< 

"1i.30 A 0.50 
....1.«;AllARA CE AIRE 

PARTES DE LNA CISTERNA COMUN 
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una cantidad en litro~ igual como rese~va de un dla adicional 
' ' . -

previendo en estos taso~ ~aUas en ei .si'ste'm.a de abastec:i:miento. 
:<-___ --_~ .. ~'. 

NUMERO TOTAL' DE ¡::Ef':SÓNAS ~469:'.+. 49 

DOTACI ON'.' TdT~{ ~\NU~,E~ili··~~:; ;~~i~
1

NA§ '. X)~nd+.ACI
1

0N. 
•·• ~"5:.~,(xi-~oif:~;~~:·Ó~··· .,. .:<;.·. 

· . · ~\:~df ?~~.~~i·T~~é e.; F- ··.· ··· 
-: ~~: ' :: :;~~~ \t.:{:::- :~-~~;.;,·:~:-,~J~i'.:\ ----~: ,' - ~;·.-~:.:· 

RESER~'A. EXCLÚSIYA>PBR0}iüí\J!~DIA ADÍCÍDNAL ' 

. j~¡. 26cl ~ é~i·~ºª~· ... • .. J.L.··· ..... · 
-· - --..,é: ·_·-.... 

VOLUMEl\l .JOTAL RE,PUERIDO - •oo~Acto~<+. RESERVA 
-" -. .::,-¡.,=' - -==;'_-._,_,~_; ~~."- ·:.<;~-:· .. '-~:~~~-~- .. . ·.: __ ·::-':- -.- ; - -
. = 36'¡•260 + 36i260 

= ·.7~; ;~¿('.QX;r~D,~s]:( AEMANDA n I AR r A> 

VOLUMEN MINI MD REQUER ;~~-~ ;;:~~-~-~:~ ~-·Ef~:-;;_ ~d\~-~f'EMA :: ~~~:"~-~~bTECC I-~N CONTRA 
<;'" •/)) 

;· 
.• INCENDIO. 
;.,_-··. c·i:· '>" 

Para el sistema de proteccion con;:~a •:incell~io se considera como 

minimo dos hidr·antes chicos funciona~do simultaneamente para que 

puedan descargar agua a la presibn e~ el volumen por el tiempo 

que exige este reglamento: 

Es decir por minuto y por hidrante una ~escarga de: 

140 litros por minuto 

Entonces el gasto para dos hidrantes es: 

140 litros X 2 = 280 litros por minuto 

Las bombas que forman parte del equipo de bombeo para la 

distribucibn directa del agua a la red del sistema de protección 
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de 

l 4Ci LITROS X 3 HIDRANTES> 

El tiempo mlnimo protlabl'e que deben 'Fltncionat· los dos hidrantes 

ininterrumpidamente, <tiempo en el cual si no se ha logt·ado 

extinguir el incendio, sera imprescindible la intervención del 

cuerpo de bomberos). Sera: 

DE :3:0 A .· 6CÍ MI NUTDS 

Tomamos el' ·'rn~~:· des-Favorable 

60 .Mif\iufos. ( 1 HORA> 

Volumen total gasto por 3 hidrantes H 1 hora 

420 litros por minuto X 60 minutos 
3 

25,200 litros = 25.20 M 

Que es mayor al volumen mínimo requerido para orotecciOn contra 
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Por lo tanto el volumen para.proteccibn contra incendio es: 

25.20 

73.55 M = 74.00 M 

Capacidad total de la cisterna: 
3 

74.00 m 

4.1.3 DIMENSIONES DE LA CISTERNA. 

3 

Con el valor obtenido de la capacidad total de la cisterna y de 

acuerdo con las caracteristicas del terreno se diseMa la cisterna 

definiendo sus valores en cuanto a profundidad, largo y ancho. 

La cisterna se divide en tres compartimientos: 

Dos celdas v un carcan¡o de succ1bn~ por lo qu~ caca 
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1.5 Metros 
4 4, 4 

Por lo qL1e tendremos una camara de aire de: O. 50 metros 
3 

Conocido el volumen requerido por cada compartimiento V 24.67 m 

v la altura ma::ima de le< cistet·nº' H = 1.50 m. 

Obtenemos el area de la base de los compartimientos es decir: 

3 
V 

H 1 .. 50 m 
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ancho total ~e 6. 

mLlt"OS de 

interior de: 

Entonces.Largo 
16.45 

6.09 
Ancho 

6.10 Metros. 

A estos 6.10 m.le agregamos el espacio de 1.20 Metros oara preveer 

los registros secos donde van alojadas las valvLtlas de compLterta 

para cada celda. 

Para las dimensiones del carcamo de SLtcción, tendremos un ancho 

disponible de 5.6 Metros que es la suma de los dos anchos 

in·teriores de cada CQJda m~s el ancho del 1nL~t·o~ pot- 1o que 

calculamos el largo que debe tener el carcamo. 
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11. 1. 4 DIAMETRO_ DE (.ll.lMENTACIDl'l .. A LA CISTEFi:NA 

74 000 Lts. 

'en un 

por segLindo. 

Tomamos una metros por: segundo ya 

que resulta ser, 1~ vel~ci~ad,m~s economica para evitar: perdidas 

grandes por +r:icci.~n;.en_ la::-tuberia y desgastes rapidos en ellos: 

A:= 
Que es el area de un 
circulo 

Por Ta ·;¡:ormül a -de- tonti nu i dad Q {l. V ------ 2 

Donde Q 

A 
V 

3 
Gasto en m por segundo 2 
Area del tubo en metros cuadrados <m ) 
Velocidad del agua en metros por segundo lm/sl 

Despejamos A: 
Q 

A ------- 3 
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comercial 

inmediato de 51 mm = Diametro de la toma mLlnic ipal. 

4.2 CRITERIO PARA LAS REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 

Un sistema de distribL1ciOn de agLla ~ria comprende el equipo de 

bombeo y la red de tuber1as necesarias para alimentar con el 

gasto y presiOn requerida a todos los mL1ebles y e~u1pos 

sanitarios de la unidad. 

En la red de distribLlción de un edi~icio las columnas de 

alimentacibn y los ramalees en los locales que requieren servicio 

son dos elementos bbsicos para el diseho de la red. 

El proyecto de !os mismos se basa en hacer los trazos que 

permitan los recorridos más cortos para evitar excesos de 

p~rdidas de presión y reducir costos de instalaciOn. Para nuestro 

caso en las fiau~as ~1 \ 22 ~e muEst1-a el arr~glo de la columna 
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de alime~tacibn a .los loc~les sanitarios .de1cada Jno de Jos 
._: - -.;. .'·_·=·.:. "'\'. --._ :_; .. ·,-_ ;· .. · 

nivel es .de>l edif'Ícii:i ,'' Z.ai:iata;¡ y .Íos, ramal eos correspondierites en 

los núc le6~'s:~~1i;~;;.1.·.P. ~¿J, >< 
-·;','· >"(;.·•·':;~;.:; ·~-.~~' :?_.'::<·.· 

' , ' :-~·:: /'.;t, '.~.<~0\' ~ ¡,·~: -.;~;¡ <:: ,.,,,., ··~~<:··' >;',. 

4.2.1· VALORÍ:ZACiDN OE 1

Úl~IDAD/.:' 
<),< <~\~\:·, :jj1~> -:;~;:;;~ .'\ó_':i ·,,:.::~. -::;··.:, . -~· :.:. - . ,•, . 

;:.~:~·> ... , . . ...... ·r;;.?,.,<::/;;, .,._,_.. · ·-··-s~ .. " .. ~., 
Mefodo de A'~(gf~/;J!¿:i Uiia?ciéi;:i6;.g'. pt), r¡l:~p;;.;1es que 

::,:;:::::J~:i!!~~t~i!<f !!~1!~ 1f t::~t:i~~:~i!t;':::'1:::c::,:: 
tramos de sus red~s .de .cii~trf~.':11¡:1i~2.[.f~~~~~;.~~jp:§;t~~l~: .· 

(:;;i~ --

Debido a la variedad. de ao'aratl:ls\san':it:a~'i'os:que dében aÍimentarse 

con demandas dií'erentes y conf:r~'cuenc\2. :ci~· ti'so. totalmente 

desarrollo un metodo de probabilidades en el que se toman en cuenta 

Factores oue arectan al dise~o. 
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EI sistemc-1 ar.:;eptado· para el calcL1lo de los ·diametros, se basa en 

Hasta la fecha se ha seguido el criterio de las unidades mueble 

del Dr.Hunter para determinar el gasto de cualouier tramo de 

acuerdo con el total de las U.M. de los equipos sanitarios a 

los que se va a dar servicio. 

Conocido el número de unidades mueble de los núcleos, sanitarios 

se van acumulando en los tramos de la columna de alimentacibn 

hasta totali~arlos en la tubería de 

distt·ibuci<~n. 

la t·ed genet-al 

4.2.2 OBTENCION DEL GASTO EN FUNCION DE LAS UNIDADES - MUEBLE 

Pa1-i::1 ob'lenet- el oastc• fH~obc1t)) E'.' en ·F1~1nc1bn de las, "UNIDADES 

MUEBLE" interviene un factcw de uso simultaneo va que no es 

71 
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METOOO OE HUNTER 

GASTO MAXIMO PROBABLE 

EOJVALEN':IA CE: LOS JriU:El..ES EN 

ur,!QAOES O( GASTO 

li'l.EBLE SERVICIO CONTRCL 

EXCUSADO PL6-1CO VAUIULA 

fXOJSAOO PJBLICO TAN'JLE 

fREGACERO HOTfL,RES, LLAVE 

LMABO PUEl..ICO LLAVE 

h'INGfTo:¡IQ PEOCS PU&.ICO VALVULA 

MIHGIT QRtO PAREO PUEl..ICO VALVULA 

MINGITORIO PAREO P\.B..ICO TANQUE 

REGAOCRA PUBLICO MEZCLADORA 

TINA PUB;..ICO LLAVE 

VERTEOCRO OF1Cl'iA ETC LLAl/f. 

EXCUSADO Pk'-ADO VALVUL..C. 

EXCUSADO ~IVt.DO TANOLI( 

FREGAOERO PRIVt.00 LL""' 
GRUPO BAÑO PRiV:..00 EXC ~LVULA 

GRl.PO BAÑO ~vt.DO EXC TAr.Jl.C 

LAVABO Pf\ 1\.:.00 LLAVE 

Lh/AOERO PFi w.oo LLAl/f. 

REGADERA pnp.:.oo MEZCLt.OORA 
TtuA P~ ','.!..:JO MEZCLl.D()l;.A 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONfJHA DE ~EXICO 

UM 

'º 5 

• 
2 

'º 5 
3 

• • 
3 

• 
J 
2 
e 
6 

1 
3 

2 
2 
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<GRAFICAS 

curvas se vuelven tangentes una a otra. 

O NOMOGf;:AMAS 

de U.M las 

En estas curvas se da el mlximo consumo probable de acuerdo con 

el n~mero de unidades mueble, di~erenciando la curva 

correspondiente al predominio de los muebles de sistema normal 

O el de los muebles de ~luxómetro. 

Obteniendo el GASTO del ramal b columna de alimentación. 

Cabe hacer· notar que }a$ curvas d~ Hunter- tienen m~rgenes muy 

~mplios de seguridad. 
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Ai'Mt.105 SERVD'.JS fO'I LA 
DERIVACION 

BAÑO COhf'LETO 
WC 

LAVABO 
REGADEM 
TINA 

EWJo CO.P-ETOiFREG'<DER:H 
LA..,,.DERO 

DOS BAÑ:>S CQM?LETOS 

CDS et.Ñ:Js CD~f'l..ETOS+ DOS 
FRE=-e:ROS .¡DOS l.AIAOCROS 

[Q; sAÑoS COMFU:lOS+ooS 
SANOS DESERVICl()l{X)S FREGA­
OCROS +DOS LllVAOEROS. 

AF<J<AlOS CONCI DERAOOS CON 
us::. SIMULTANEO 

1 TINA-+ 1 LAVABO 

TllM ILAVAID + 1 LAVADERO 

2 TINAS 

2 Tlf.i'>S-+ 2 FREGADEJOS 

DOS TlNAS.fOOS FREGADEROS+ 
UN WC + UN LA'lllBO. 

TA B LA Noo. 2 
'lo DE S1MULTANEIDAD 

M..IEBLE 1-l"o. O E APARATOS 
2 3 4 5 6 B 10 15 20 25 3) ~ 40 

LAVABO ro too ~ ro 50 50 ro 50 50 50 50 so ro 
\\C ( OO:CSl:J ICO ·67 50 40 'SI 30 3) 3) 3) 30 3:l 3J 3'.:' 

\\t (FUJX) 50 33 3) 25 25 25 20 20 20 15 15 I~ 15 

MllGUllOS IOO 57 !':Cl «> 'Sr ~7 30 27 25 24 23 20 20 

RF.GACERAS 100 KX. 00 ICO IX' ro ICO IOO o:> ro ICO ro ro 

!EGl.tl 0:.-:0S DEL US DEPl Of COMMERCf BUILDING CODE 

LINIVERSJD!\D Ni\CIONl\L f\UTONO/'ifi DE ~~XICO 

ESCUELA NACIUNAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAG1lrl 
INGEl'IIERIA 

l 9 9 3 

JAVIER SOLIS G. 

TES IS PROFESIONAL 'f. DE SIMULTANEIDAD J~ABMlO 



Gc1to1 Pfoboblu •n Litre• por S.;1.1n0c 1n F'1,1rclon 411 
N¡¡m-1C de Uri1~d4i1 Mu,~ilt 

Nttodo dt Huntl r 

tNmero da Hum.,. dtl N""wo 6t 

Uriidod.a Gottn probable Unidodu Gorlo Probobl1 Unidodu G.cn1o proboblt 

W1Abl1 Torqu YoN11lo Mutble Tcn11.1• Vohub Mutblt l•nque \blvulo 

0.10 No hQr 90 r,40 '·" = •.11 •,43 

o. 15 No"°" 0'5 .... 4,00 2:<0 4,78 l5 14S 

o.r:o No har 90 l,S7 4, 10 t6S 4,116 •,54 

º·" No • .,,. 95 .... 4,!0 t70 4,., e,so 
o.~ 1.81 100 t,1• 4,%9 275 ~.oo .... 

' 0.4.t 1.~ I05 .... 4,30 ZIO 6,07 1,71 

7 0.4• 1,11 110 '·" 4,4Z t0'5 :5,1!5 .. ?G 

• o ... l,U 113 3,0I< 4,:SZ Z'lO 5,Z2 '·"' 
' º·"" 1,72 ll:O 3,,, 4, 151 '"' 5,ZI 1,89 

IO 0.57 1, 77 res 3,22 4,71 300 5,31> 1,91 

IZ 0.63 1,86 1:0 3,tB 4,80 320 .... T, 13 

14 0,70 1,9'5 1"5 11,33 4,116 3<> .... 7,32 

16 0.76 l,03 140 3141 4,9! ><O &, lt 7,!12 .. 0.83 2,lt 143 ~~ >,ce 300 ~y 7,71 

tO 0.89 z1 21 "º s 111 40() 7,93 

22 0,96 Z.,29 1"5 ~g¡ ~I~ 4ZO ~:fr "·°' .. 1.04 .2, 36 100 440 """ ?6 1.11 .... 165 3,73 "30 ""' 7, 36 e,47 .. • . 11 t,!11 170 3,79 "36 400 7,GO .. 66 

30 1.Z6 .... 175 ""' 5,41 = 7,., 8,8!5 

3Z 1..31 .. .., 100 3,91 5,42. 020 e,oe 9,0.: 

34 1.30 "'71 113 3,9! 5,&5 S3l .. "" 9, to 
30 l. 4Z !,78 ""' 4,04 5,58 SIO 8,55 t,37 

31 1, .. .... 196 4,, 10 5,60 •oo •,79 ..... 
40 l.S2 z,oo 200 4,,15 ..,., 

"'º 9,08 t,72 

42 l.&! 2,96 206 4,f5 "70 ~zo •.z• .... 
44 1.63 3 05 210 .. ti • 7' <40 , 46 10 03 

4g l.e<.I 3,09 tlS ..... ""° llO ..... 10,31 

•• 1,74 3, 15 uo ... ,, S,14 700 to,10 I0,"5 

60 l,IO 3,t7 '25 4,42 5,IZ 720 10. 3t IO,N 

•& l.f4 3_3S HO 4;45 '·ºº 740 10,"4 I0,13 

•o Z.OI 3,47 t3S ... !D t.10 110 10.71 11.1t 

•• r,1& 3 07 Z40 4,"4 e.20 7!0 I0.11 IL.31 

70 t,27 3~81 f.'45 4~1 t.31 aoo 11.!.0 11.00 

76 f,3'1 3,70 too 4d54 g.67 uo 11,40 11.ee 
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INGENIERIA 
t 9 9 3 
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Numtto dt ~""erod1 t.l.:"71 "º Ot 
Unrlodu (josto erotx:b• Unid0dl1 Gosic e;robobh UnuXlCI•• !i:!l:l'!I: i;!;!obobl• 
M!Abll Tonqu1 Yalvulc w,.b11 Tonoue Voh·ulc M111tle TonQ"Ut Vadv1do 

..e 11,60 11, EC Zl!>O 23,00 Zl,00 <00 "'·"" 3A,90 
SEO 11,ao 11,98 NOO 23,40 23,-0 ·= "'·"' 39,50 
SóO 12, 00 12,14 2450 2.3,70 2!, 70 = 4J,!D 43,~ 

')J) 12,ZO 12,30 2500 24,00 24,00 '= 46,30 46,30 
920 IZ,37 "'·"" = 24,4'-0 ~,40 EOOO 4'3,00 49,00 

940 IZ,!6 12,62 2600 24,10 .2<,70 ·= 52,EO "2_60 
960 12,72 12,78 26!D C!i,10 25,10 7000 56,CO ~.oc 
•90 12,90 12.~ 2l'.l0 25,!>0 2~,50 7S)() 59,00 "9,00 

1000 13,07 13, 10 27"' 25,90 ~ro &:ro 63,00 f.3,00 
10:0 13,49 13,50 21Ul 26,10 Z6, 10 ·= 65,~ 65,50 

1100 13,90 13,90 ,.,, 26,40 2'>,4-0 !lXX> 68,50 68,!!'.> 
1150 14,30 14,36 29CXl 26,70 26,70 "5()0 71,SJ 11,:.0 
1200 l.tl,8' , .. ,85 """' Zl,00 27,00 ICXIl) 74,«> 7'4 ,«> 
l250 15,IB IS,18 = Z7,"!0 27,30 IOSD n,!D 77,50 
1300 l~,50 IS,50 300J 27,GO 27,ID 11000 80,50 E0:.0 

l)!D 1 S,90 15,90 )l(D '5,00 28,00 ll!ro 03,!!:> 83,~ 

14'D 16,20 16, 20 3150 a!,30 28, ll) JaxD 8~50 86,50 
1450 16,60 16,m = 28, 70 211,70 12500 B0,50 ""·"' 1"1l 17,00 17PO ''"º 2:!9,00 ~:~ 

IJQ)) ""·"" 92.:D 

'""" 17,«J 17.«> '300 ~,30 1'500 515,50 515,!IO 

IKO 17,70 17 ,70 """ 29160 29,60 1•= 9a;io "'·"' 16!D 'ª· 10 'ª·'º ,400 3C,Xl 30,30 14!(0 /01 1 50 101, 50 
1700 18,~0 18,50 '45) 30,60 30,60 1= ¡oq,~ '°"·"' 1750 18,!D 18,00 = '°"'º 30,90 "3Xl 106,!lO 106,50 
IEOO 19,20 19, 20 3>!!IO 31,30 31,30 16000 1ce,s:i 109~ 

1850 19,60 19,~0 3600 31,!IO !l ,60 16!ül 112 ,50 112,50 
1900 19,90 19,90 '650 31,9:1 31,90 1700C 11~,5) 11~,50 

19'C 20,10 20,10 3700 32,30 3Z, X> 17500 118,&:l llB,!'<l 
2000 20,40 20,40 37!>0 32,60 32,60 lo:J<D IZI ,:¡o 121 1 :¡0 
:030 20,80 20,BJ Ja:() 32,90 32, 90 18500 IZ .. ,~ IN,:iO 

2100 2.1,20 Zl,20 '800 33.X> 33.,30 19000 1zr,:¡o 127,,0 
z1:¡0 21 .oo 21.ro 3900 33,!IO 33.60 19'!1:J:J IX>,~ 130,50 
2200 21,90 21,tO '""' ·~"" 33150 •0000 '~·'º 133,'° ·= '1?, '° '2,30 4aXl >4,30 3'1,30 25000 16~00 163,00 

"'°° 22.00 22,a:l 4030 '4,tSO "'·"" lDDOO 19-4100 194,00 

,---------------------·-------------~ r-------------
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CUl1VA DE EQUIVALENCIAS PA.RA EL CALQJLO 

CON EL SISTEMA DE HUNTER l l"t:Qur:Aos cu.1yo1.1 

1-4--

,., ........ , ........... . 
1. t.c .. 11•111 .. 1_,..,.. ·l:J-4 H1 

'L---t-
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·U-- rtf 1 1 1 \ _ \ltt H=tFI 1 
v l:)tl I 1 1±-t-lfíl 1 1 1 11 1 1 11 1 

v 

w ·rttFt111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
-~ 

zoo ... 
u 111 1 DAD ., U 1 •LI: 
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CURVA DE EQUVALfNCIAS fMA EL CALCULO -

CON EL SISTEMA DE HUNTER (GRANDES GAS'TOS) 

V 
1:- Ext1.1$0do1 con voNula 2.5 _,,, 

2:- Elcu1odo1 de tanq1Je. / 
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VELCICIDA_D que 

32 

.38 

4. 2. 4 PERDIDAS DE CA¡;:SA O ENERGIA F'.OR Fl':ICCIDN 

Para determinar las perdidas de c.;.u-ga __ p6r_ -fdccion en Lln sistema 

habr~ que considerar las perdidas locales. las perdidas 

originales por fr1ccibn en las tuberías, cambios de dirección, 

valvulas y accesor1os. 

al PERDIDAS DE CARGA EN LAS TUBERIAS 

Pe.u·a det.~rm1nar· .1.a ot:-r·c:idas dE:· car·qa por -Fricc10n en tLlbE·t~ii::ts~ se 

deber~n usar los nomogramas de la grafica 8 para tuberia de 
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de 

b) 

dichas perdidas; uno de,el1bs:~te1 
segundo, el de la longitud 

El primer método, el de la carga 

y est~ dada por la expresión. 

h 

En donde: 

h 

de agua. 

2 
KV 

2g 

Valores para conexiones, 
<vet· tabla 2l. 

.. . 

va lvL1 Las'' :Y ·'~·e cesar ios 
'>:;":~):-' 

V 

:~·'.<;·::;> :~,:>'º' 

A la velocidad del aqua e~:j:n:~;~~~-~'*r/\netros oor 

consi de1-ado. 
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VELOCIDAD 

NO SE ACEPTE UNA VELOCIDAD MAYOR DE 

~/Hg. CAUSARA MOLESTIAS Y RUIDOS 

KLM'~ 
r 

C ~ LIT ROS POR SEGUNDO 

NOTA" EN ABASTECIMIENTOS POR PRECION 1 SE DEéE TOM4R ~UY EN CUENTA LA 

PERDIDA POR FRICCION, SE SUGIERE NO PASE DE JOrr. POR Ct.Dt.. IOOm 

-----------·----------------~ ,---------~ 
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_...."'\.t:LOC10At" 

tC SE ACEPTE ~ VE i.DCICL:' ~YOR DE 
./3rn/uo, CAJSl.IU '0.~"'1LS l' RlJl[OS 

o:LITROS roR SEGUNDO 

NOTA EN .AAASTtC1UltP..TOS f'OO PRfSIO',, SE: LEBE TOMAR LIUY EN 
QJ[NTA LA P[ROI~ POR íRICCION, SE SUGIERE hO PASE 
OE IOm POR CA~ IOOm 
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COEF"ICIEl!TES oc fRJCx:Q( ªKª OC COl<EXIOOES y ~ IOICADAS. 

tw<CTl>O 
CODO CCPJ 

W.Y\U _,.,,LA 
ca:o T[ ........._,. ,,,__.._ Tt """""'-" oc ~~ ""' 

.,. ,... T Dl 'º"'º Dl ¡..:,_,,. 
UllllD• noeo TA - '"""""'- ... .. Z.I º·"" 0.1 ... O.B 14.0 Q.3Z ... OJ ,. l.T º"° 0.1 z .o O.IO 10 o orr ... 01 

"' ... o ... 0.1 1.1 º·""' 1.0 O.D ... 0.1 L" .. l.ZO 0.33 0.1 1, T o.cm u 0.2' l<.I o.o 1.1 .. 1.15 º ... 0.1 l.. 0.064 T.% o.ro "-• 0.1 l.T .. l<O o .. 0.1 ... "-""' ... O.IT u 0.1 LO 

" DIT º·"" º' 1.3 0.040 ..• º·" Z.I D.I .... ,.. o,. o.zo 0.1 l .Z O.C>4 'º o .. Z.I ºª 1.Z 

102 o.., º'" 0.1 ' 1 0.0>4 5.1 O. IZ zo o.o "" NOTAS: t"'UJ .. .DRC De'TCKIOOS OCL - "" •k!COO'I "" T\lllEJtlAI ov.. 
INSTTTVTO [)(. HIO•AUUU oc U>S [JU .. 

>'L"' WJ..Oftf:S Hlll \..lS "'-YUl...U ""' CDlll~~ A8lD'TAS. 

COEflCIEl!T'ES DE FR1CCION •K• EX COHEllOHES Y VALVULAS llOIW>AS .. 

aAMCTI< cooo CODO T[ T C .......... ~ "WNLA 

"°"""' to• ,,. T ' """' 
,,._..,.. M:l. 

TA """· .. º" o.zz OH 100 IZ.O OTO E.O 

" o 40 O ZI O.D o. .. 11.0 0-'1 z. o .. o .. D.ZI O.ZI D 00 10 o o 41 z.o 
01 º·"" a.zo o .. o llO 1.0 O.!S z.o 

•• o ... "" 0.17 O.TT T.J O.Z7 2.0 

TI O. 3l 0.11 o,·. 0.T3 T.O o .. zz z. D 

IOZ º·" 0.11 0.15 º·"' ... O.IS z. o ... º·" 0.17 o 11 llMJ ... 0.10 z. o 
zos o Z7 0 .. 11 0.10 O.SS •• 0.01"> z.o ... o.zo 0.1& O.DO º" ~· o C&O Z.D 

UNIUERSIDAO KACllJNAI. AUTilNll~ DE MEX JCO 
ESr.llELA NACUN'\L DE ESlUDJOS PROFESIONALES ARAG!lN 

'"'-"-'-' 
...... º 

4,T 

3.T ... . .. ... 
Z.I 

z.o 
z.o 
z.o 
z.o 
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En las .t~1blas 

La 

-formula de darsv -

por -Friccion. 

En donde: 

h-f = Pcr·dida por f'riccion en' in.étros. 

f' Coe-ficiente de -friccibn, sin dimensiones 

L Longitud eouivalente de tuberia ltuberia mbs 

cone<: l ones l 

D Diame~rc de la tube~·ia en mm. 

v Velocidad media en metros por segundo 

g AcelmraciOn de la gravedad en metros por segundo cuadrado 
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En··d.onde: 

E Rugosidad relativa 

1 Rugosidad absoluta 

D Diametro de la tuberia en milimetros 

Y el nümet·o de t·evno l ds 
l':e = VD 

Donde: 
--,¡:::-

fi:e = ~h'.1mero de t·eynolds. 

V Velocidad media en metros por segundo. 

D Diametro de la tuberia en metros. 

e 1 X 1 O - 6 m I seg. ) 
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f':e entramos al diagrama 

el coe~ic1ente de 
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d) Al c.ontabi l izar el nümero de u. m qLte se 

obtiene de las tablas 11 Y 11-A el gasto necesario para 

satisfacer estas unidades mueble. 

e> Con el dato del gasto se procede a obtener de los monogramas 

CGRAFICAS 8 Y 9> segun sea el caso los datos del diametro, 

velocidad y perdidas por friccibn adecuadas al diametro 

seleccionado. 

SISTEMA POR BOMBEO 

al En este sistema la seleccibn de los diametros se hara 

euclusivamente en base ala velocidad tomando siempre en cuenta 

los valores mAximos recomendados anteriormente. 

b) Para tal efecto se hara uso de los monogramas lgraficas 8 Y 91 

'!C> y de estas de obt1enen el diametro nominal, la velocidad y 

las perdidas por fricción 
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4. 4 .EQUIPQ 

b) 

equipo considerado es la carga requerida, expresada en metros 

de columna de agua para su correcta operación. 

c) CARGA DE FRICCION ChFl.- La carga de ft·1cc1bn es la suma de 

las p•rdidas de fricción, expresadas en metros de columna de 

agua. desde el origen de la succibn, tiasta el punto de descarga 

considerado. Para una cuantificacibn aproximada de perdidas por 

Fticcibn se tomarl de 10 % a 15 X del recorrido total cuando no 

tenga demasiados cambios de d1recc1bn el flujo del agua, cuando 

se tengan demasiados quieb1··es y c:oneNione.s se tomar·a el 20 ~~ al 

30 X del recorrido total de acuerdo al criterio del proyectista. 

di ALTlffiA O CARGA DE SUCCION \hs).- Al~ura ce succ1b~ es la 

distancia vertical entre el eje de la bomba v la superficie del 

8(1 



La 

Q 

H 

expr~sada 

'l'I. = Es la eficiencia 

POR SEG. 

de operación, 

~6m•ndose como 0.65 para 

motores de 1/4 H.P A 2 H.P v de 0.75 A 0.85 para motores de m~s 

de 2 H.P de capacidad. 

0.76 =A la constante de eficiencia del impulsor de la bomba. 

Con estos dato~ ob~er1emos tJnd capac1oad de H.P que se ajustar~ 

a potencias existentes en el mercado. 
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4. ~ • .2 DISEMO DE LAS REDES DE DISTf'i:IBUCIDN. 

Pa~a empezar el dise~o de las redes de 

saber s1 .necesitamos 

agua caliente b nada 

Los 

2 

vertedero 

o -Fl uHomet ro 

llave 

valvula o -Fluxometro 

llave 

usos 

pt-ivado 

privado 

publica 

o-Ficina 

En base a estos datos nos damos cuenta que nos vemos limitados en 

el uso de regaderas. v considerando que no es conveniente el uso 

de agua caliente en los lavabos. 

Entonces nuestro sistema de distribucibn sera unicamente de agua 

~ria oor lo que el n0mero de unidadee mueble le debemos 
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Calculo del gasto en•·fLÜ1cibr1 ·de:,·las únida_des-mLteb.l'e dando.el 

Valor COtTeS',QOndÍente a cada mÚéble sanÚarlO, e c:o'mo Se. mLleStra en 

la tabla 9 del S~PÚ~1ig rC ~bt~ni~ndo ei valo(cleVl~s Ünidades 

mueble de c'3c1a.: -~ff~1. ~~ y:~n ~cGmLllandD oára: c~dii·(~f,/~/ hasta 

totalizar l~s Y p~-~~V:i2~1~Uia~e1 g~sto .. ma~:i~éJ~l-~bable:-. 
,'"i'. 

NuM. DE. • :oE fAsLPI 
MUEBLE< MUEBLES·' ~,5> U}M ' . 

"-. ::.: 

Inodoro ·5' 

Lavabo 

Minguitorio 2 5 

Vertedero 1 3 

Q. fi:EDUC IDO 

0.6475 

0.2285 

1.77 

0.20 

Total = 2.8455 I Nivel 

Ejemplo: 

Tenemos 5 inodoros. 

10 

' GASTO DE:. TAJ3l.A-
11: Y:d1é'.'A EN 

~-. ·'"··:\L;:.· p~_s,· 

-."·- -- -.... -:· 

(!;,39 

1. 77 

0;20 

DE ·IABLA 10 
,,. _'% -

SIMLIL Tr;NIEDPiD 

100 % 

100 % 

De tabla 9 buscamos en el renglon correspondiente donde diga: 

EXCUSADO PRIVADO Vm_VULA v obtEnemos el valor de U.M <UNiD~iDES 

MUEBLE l = 6 posteriormente multiplicamos el nómero de muebles 151 
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Este procedimiento es el mismo para los dem~s r~nglones y al ~inal 

obtenemos el gasto de di se'Mo redllc ido· por nivel. 

Antes de continllar con el calcL1lo de diametros mensionaremos en 

qlle consiste un equipo hidroneumatico. 

4. 4. 3 EQUIPO HIDRDNEUMATICO. 

DEFINICION. 

Un equipo hidroneumbtico es un sistema de bombeo de aglla a 

presibn que trabaja por medio de bomba (si y Lln tanque el cllal 

almacena agua y aire. 

E;¡isten tres tioos de f:qu1oos h1dr~oneLlmi-tt1cos or1nc1oa:tmente. 

estos se agrllpan de acuerdo al sugu1ente criterio: 
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il SIMPLEX" 

1. - Detel'"mi nar el gasto de di se'ho, esto es la cant,i dad de agua 

necesal'"ia para abastecer a todos los serviciós: 

El:isten dos metodos pt·acticos para determinar el ,gasto de disetro 

O 1 a demanda m~u·~ i ma i nstantanea ·" estas son; 

a1 Dotac1bn cor habitante 

bl M•todo de Hunter 

Une; ve:: at~1 t.ef"·nd nado el gasto dt? 1jise1"10 ·.,1 de acuerdo alo antet-io1· 

se pueoe seiG?Cc1on2r ~1 t100 oe equipo hidroneum~tico. 
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Carga por presion CPP 

Carga dimanica total C D T 

NOTA.- La carga por presion para muebles sanitarios es de 10 

para muebles de tanque bajo, y 15 para muebles de ~luxometro. 

3.- Una vez determinada la carga dinAmica total, esta se 

cons1 de1·a1·a como la presión m1nima ó presibn de an·anque, la 

presibn mAxima b oresiOn de parada se calcula sumando a la 

oresibn mini1na al diferEncial de ooeraciOn de acuerdo a le 

s1gu1ente tatllc1: 
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~· 

CDT (Lbs1 DUlg i DIFEFENCIAL íLbs/pL1lg ) F"f;:ESIDN MAX iM~\ 

(Lbs/pL1lgl 

20 .10 30 

25 15 40 

.,.= ..; . ...., 20 

40 20 60 

45 20 65 

50 20 70 

o=c 
;;;J,J 25 so. 

60 25 85 

70 3Í) 100. 

75 30 105 

80 30 110 

85 30 115 

9(1 35 
, 

125 

10(> 35 135 

4.- Seleccionar la bomba que opere e~icientemente de acuerdo al 

gasto y a las presiones máxima y m!nima. 

5.-·Determinar los cielos de operacibn a los que ~e diseNara el 

equipo: 

CICLOS POF<: HOf':A OF'EF<:ACION <Minutos) DESCANSO <Minutos) 

15 2 2 

1 (¡ 3 3 

7.5 

5 6 6 

4 "7 e 
/ • ._1 ?.5 
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6.- Determinar los 

DE 

NOTA: 

7.-

CAF'ACIDAD 
TANQUE 

8.- Seleccionar la capacidad del cargador del aire 

Capacidad de hidrooiston = capacidad tanque X 0.01 

Capacidad de compresor = capacidad tanque X 0.02 

de aire a tanque de equipos hidroneumát1cos. 
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8) H I D R O P I S T 

Tomando como base de operación el dato de 6000 litros por hora de 

aire libre suministt-ado por la compresora; Los ciclos de 

operación del hidropistón, se determin~n como sigue: 

HIDROPISTON DE 60 LITROS 6000/60 r11i\Jr: =. ·100 OPERACIONES 
.<<'· 

6óoo/25 
.',' .. :··:.·,·:·¡;.· ::};40 HIDR:OPISTON DE 25 LITROS MIN·;• OPERACIONES 

e o M E N T A~·. Í o s 

Debido a que la compresora es un~maquina de desplazamiento 

positivo, es importante considerar las ~iguientes partes sujetas 

a desgaste: 

1. - POLEA ( 1 ) 

~ - CIGaECAL <1> 

BUJES DE B~ONCE 12) 

4. - El I ELA ( 1 ) 
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5. - PEFtNO O l 

6. - NETALES DE E<IELA (2) 

7.- PIST~N~:c{)'; :·; ___ _ 

s.""' JuE5b ri~;A'N r áos u > 
*" '''"·-<.-~'' ""'' 

9_.- CILi:NÓifo 'o,c'AMISA--Cll 
~-r,- .!,_-·;: :r;': -,~·~:é .. ,'.<· 

10; - • vi:itvllUA::¡;~-;;~B~~-~fü~{<1> 
-~:1·,_-: <·::.,,~··;··_""'}''-' ;¿, ~ '.,''·!lo'.:O•;:-:\~~- '•.·< ·, ., ;~" 

11.- _ VAi2V~-~~fí)~i:D.E~GÁR1?A-_',\tr,: ---

En ~~mb¡~ ;~í;0'.i_~,~-~,P,~~~~g:6{~6~~t~t~ -~ºr~me-~te de: -

1. - Tar11:il.1e i:ie"6c~-;i1(t!t;.c:i;Ji9;':in~no~\:'- _ -- ;, _ _ _ 
· .. ' ,/:',·..,_~¡~;:::;._:;' ,::<,·,; ·:·,~::,:-. '··~,___, .. 

Este tanqúe -Va ríióntadci,'.'en.l.ijci:lescat'gá :i:ie-"ra t:Ídrirba yi qLie L(t i 1 iza 
·'.o'~7 :·~·~~~~:· :.~.ú-'.~··;_c .. " - •. ~~:~r 

el agLla de dicha_ bOff1b~_pat·a Í:mpeleit' el a'fhi,;\:lef hi&op{stÓn el 

tanque del equipo hidroneüinatico. 

Lo anterior eNplica la enorme diferencia entre ambas piezas, y la 

ventaja clave que presenta una sobre la otra en lo que se refiere 

a duracíbn. 

Por lo que respecta a operacibn la diferencia tambi~n es clara ya 

que el hidropistbn no necesita equipo de fuerza ni tampoco 

consume energ1a, en cambio el compresor necesita la instalac1bn 

de arrancador b contactar y protección t~rmica. 

Respecto al manten1m1ento del hidropistbn solo necesita en caso 

necesario el cambio de una bobina de la v~lvula solenoide, en 

cambio el compresor a oarte de todas las 01ezas su1etas a 

desgaste mencionadas anteriormente, necesita aceite, filtros, 

mantenimiento mayor. En la figura 23 se muestra un equipo 

h1droneumatico. 
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6 2~8455 17.073 fl!OO CLI 2. 10 4.9;: 

EJEMPLO: En la tabla 8 !monograma para el calculo de diametro 

y velocidad) como dato entramos con el gasto acumulado expresado 

en litros por segundo IL.P.8) oue en el 1 nivel es de 2.8455 y en 

el monograma una vez localizado el gasto prologamos una linea 

vertical hacia arriba procurando estar dentro de las velocidades 

t·ecom0ndadas V 1.0 mis y V = 3.0 mis y que nuestras perdidas no 

pasen de JOm por cada lOOm con estas recomendaciones y con el 

gasto encontramos que el diametro proouesto es 51 mm con V= 1.45 

mis y unas cerd1daE del 5 X se s1que el n1ismo proced1miento para 

El d1ametro propuesto se obtiene de los monogramas IGRAFICA 8 Y 9> 

Gasto ma::1mo probable= 1·7.07 L.P.S. <litros por segL111dol 

•'fJ. 



por medio r.le 

~apata. 
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DONDE: 

CES. 

CED Car:¡¡a 

CPS Carga oor oerdida 

total en la succibnl 

CPD Por medio de tablas y 

mas desfaborable calculamos 

descarga en metros 

en 

CMP 

CALCULO: 

Carga minima de precibn al ultimo mueble en metros 

<Ver figura 241 y capitulo 4.4.1. 

CES 2.~5 

CED 21.00 

CF·S O. 275 

C. P. D. <Carga por- perdidas en 1 a desca1-9al 

El tramo más des~avorable consiste de los siguientes 

<Se anexa ~igura 25>. 
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POR TABLAS (VER~APENDICE Al 

De acuerdo a la r~lación_aue se muestra en el inciso 4;5 entramos 

1.:on 

F' .. B 

el 

SLI 

iongitL1d. 

EJEMPLO: 

Para Ltn 0 de 100 mm cy Ú~ ~ de 17; 07 L. P. S. Obtenemos en la 

intersección Ltnas. 

fl l 
:.:··,.:t.<:.:;:);': .. -<;'.··>'.:::'.-...··<·::-:':_; <-:-· 
-QL1~;mi.tii:iplic01das_por su 1ongitur:I nos dc1n las 
-¡:iet~-df d.iS!f:;8e L~tk-ámo::.¿ot· t·espond i ente. 
- . ~ - ... "' ·' •' -, -- ' ' : -

h-F E·~i~321 f'.~r:1:_~\. (!~57 m. -.e sigue el mismo 
- . .. . ... ~ ' . - -· ... - ' ''"' ... 

pt;ocedi.mfer1td- _para _los ciernas diamett·os. 

EL TRAMO ~iAS DESFAVÜR:ABLE TIENE UNA LONGITUD 

DEL= 32.4 m Y UNAS PERDIDAS DE h-F = 3.38 m. Clncluven coneH1ones) 

sea la carga d1namica total es: 
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CES 2.25 m. 

ENTONCES 

La presion de arranque es 29.405 m. 

y la presibn de paro es 36.435 m. 

NOTA: 2 2 
1 Kg/cm 14.186 Lbs/pulg 

2 
Lb/pL1lg 

2 
0.0703 Kg/cm 

Seleccionamos el equipo de bombeo por medio de la ~ormula: 

Q X <C. D. T) 
H.P -------------

76 :: h 
DONDE: 

Q Gasto en L.P.S 

H C.D.T (mett·osl 

h o. 6:-i F'at·a mot.ot·es menor··es:. :je - H. F' 

0.85 F'at'a motot·es mayores de 2. H. F' 
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POTENCIA 

en 

F'l 

DONDE: 

w 

e 

s 

DONDE: 
' ' ' 

AP Di~erencia de pr~sione• 

P2 Presión minima 

'i6 



L = W + S = 15.444 + 20 X= 35~444 X d~ agua a J¿ preiión max. 

Capacidad del tanque de presibn ITI 

cm pu. 
T LTS 

4W 

DONDE: 

T =Capacidad del tanque en litros. 

cm Ciclos de la bomba POt" hora <c:m 61 

pu Capacidad de la bomba en L.P.M 

(Q = 17. o;' X 60 = 1024.20 L.P.MJ 

w Abatimiento del agua del tanqLte en l. 

0.1544·".f (de 15. L~LJ4/ '.I 1>(> l_t. 1~1444) 

6 (1(>24.20l 
T ----------- = 4334.444 LTS. Capacidad del tanque 

4 ((l. 35444¡ 
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El caic1.1lo. 

usando las 



CAP I TU LD V 

A G U A S N E GR A.S Y V EN T I L A C I O N 
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~anitarios ~e hara en base a la tabla 14. 

Las Lmidades - mL1eble para mL1ebles "que no- ápcÍre2en en esta 

tabla,se determinaran de acuerdo con el diametro del desagbe o de 

la trampa del mueble, seg~n se indica~ continuación: 

DI AMETFi:O DE TRAMPA O DESAGtlE VALOR UNIDADES - MUEBLE 
mm. 

32 

- 38 2 

51 3 

64 4 

76 5 

102 6 

100 



MUEBLE 

Brbcdr:ro 
81dtt 
Culader.J de pi~ 
E"cus.ido de lanque 
[Huudo dr ..,jJvul.1 
Frrgaderu dtun~lllO 
Fregadero domhlico con l.w.ador.i 
FrrgJdC'ro H~\IJuranle 
F1rg.1d('ro har, pfl\ adu 
FrtgJdC'ru h.1r, conirrcial 
Grupo dr bJño con C'l.Cll'lddt1 dr t.1nqur 
Grupo de h.año con rHusado de \jlvul.1 
la\',ibo gcnNJI 
L.1v.abo pri ... .1do 
la\l.1ho h.ubcria 
1 .1\'Jbo cirugi.i 
l.i:vaho colrc11vo c.1tfa /lJrg1J tfr 11.ivcs 
L•v.,bn dC"nt.tl 
L41\'.ldcro 
Ln·i1dnra 1ra_\lo~ domr\tkos 
Min1:i1orio, prdrslal vjlvula 
Mms:,11tu10, pared, viÍlvula 
Rci:.1der.a 
Rcg.1dt"r.J gruvo, c.ada ccbull.1 
Tm.i 
Tin.1 grandr 
Unid.1tJ drn1al 
Vcrlt'drro caugia 
VrrtrdC'fO \('f ... lt IO IUITTJld (tnurhlt') 
Vrrrrdcro ~rvilio (dr piw) 

· .. ' -Unidades 
Múcblr · -

6 
2 . •· 
2 

. '2 
2 
2 
1 
2 
3 
3 

l.WIUERSJDAfl NACIONAL AUTOOOIM DE HEXICO 
ESWEl.A NAClllNlll DE ESTUD JOS PROFESIDMLES ARAOON 

Di;imr~'-º 
mm 

JH 
38 

. 32 
so 
so 
'ºº (•) 

INGEHIERIA 
1 9 9 3 

JllUIER SDLIS G. 
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centímetros de diametro 

es de 15 

se 

establescan deberAn dar una-velocidad minima de 60 centimetros por 

segundo. 

5. 3 SELECCION DE DIAMET¡:;:os 

5. :-5. 1 EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS 

El máMimo nOmero de unidades - mueble quP 3~ permite conectar a 

un r·amal. baJada b linea pt·incipal, de un diametn:i dado, esta 

+iJado por las tablas 15 y 16. 

5.3.2 EN EL EXTERIOR DE LOS EDIFICIOS 

Los diameti·os se calcularan ut1l1zando las f.cirmuias dE" BAZJI~ b de 

ini:iso 5. ::::. 2 qL1e Ü< 0 end1ente deb& set· tal aue p1-opot·c1one una 

11) 1 



TABLA 15 AAMALESHoll1zo/.IT,;usvaAJADAS 

M.iumo nÚmC'ro dC' unid,,dMo·fnuC'bk qut p1Jt'Jen coneci.uu .1. 

DIAMETRO 

mm 

.32 
38 
so 
64 
7S 

100 
12S 
150 
200 
250 
300 

, hori1on1.d 

1 
3 
6 

12 
20 ('J 

160 
360 
620 

1400 
2500 
3900 

(') Nu m.b dt 2 tnodvrix 
(+ N~ mb dt 6 inudU1~ 

a .. ¡ .. didt 
] pi~liO 

""'""' 
2 
4 

10 
20' 
30 (i} 

240 
S40 
9b0 

noo 
3800 
6000 

TABLA" .. LINEAS PRINCIPALES 

M.i~ dC' 3 piw~ 

Tul.¡I tn l.­
h.111j.1d.1 

Toul en un 
pi~o 

M . .h.imo númtro dC' unid.u:in-mutbit qur purde_n· curl~ci~·~~',I'··. :. 

DIAMETRO 

so 
64 
75 

100 
125 
ISO 
200 
250 
300 

0.5 

1400 
2100 
3900 

uru hn<".1 princip.11 

PENDIENTE EN 

20 (i J 
IHO 
390 
700 

lhOO 
1!.100 
4b00 

21 
24 
27 (i J 

:?16 
480 
840 

1no 
350U 
5&00 

TABLA li. DIAM(lRO Y LONGITUD DE LAS VENTILACIONES 
DE CARC.AMOS 

DIAMET RO DE LA VENT ILACION (mmJ 
r.ASTO DE 32 

llOMBEO 
38 SI 64 

l.p •. LongiruJ rc"l de l.i ~enlil.lción (mJ 

0.63 + + 
1.76 SS + + 
2.52 14 32 i 
3.79 6 IS 55 
S.U5 3 8 ~o 
6.31 2 5 20 
9.46 N 2 9 

12.62 N N 
IS.78 N N 
18.93 N N 2 
25.24 N N N 
31.55 N N N 

1 t) l 11ng1111t..l 1limí1.1d .. [ n r<'.ilid.td, m.h de 100 m. 
(N) N11 rwrn11IHJo. 

• 
77 
51 
22 
12 
7 
s 
2 
N 

UIHUERSJDAD NACIONAL AUTONll~ DE HEXJCO 
ESCUELA NACIONAL DE ESIUDJ05 PRDFESJONALES ~ 

76 

+ 
+ 

+ 
• 

7S 
43 
27 
18 
9 
5 

! JAIJIER SOLIS G. / 1 
1 TESIS PROFESIONAL , 1 RAMALES PENDIEN'I'ES Y DIAMETROS 

26 
31 
36 1+J 

21\0 
575 

1000 
2Jllll 
4}U0 
6700 

102 

+ 

• 
+ 
• + 

+ 
77 
43 
26 

JNGENJERIA 
1 99 ~ 



con 

si mi lar. 

Las 

con 

ubicados en el interior ser~n 

desagües 

TISA ó 

los desaqttes 

registros 

PICSA ó s1milat·. 

Para la instalac1bn de estas difer~nte~ tuberlas es necesario ver 

los planos para cada caso en particular. 

En las tuberias horizontales de desagae, sblo se harAn cambios de 

dir~ccion a 45a grados. los cambios a 900 gt·ados solo se permitiran 

cuando la tubería va de horizontal a vertical ó viceversa. 

5.4. 2 CONEXJONES. - Los e::cusados set·~n asentados al piso sobre 

una 11.tr1t~ tipo PROHEL. colocad~ sot)t··~ la 2}:tenc1bn 6cl casquillo 

de oiomc y se +1Jar~n mediante pijas de bronce atornilladas en 

taquetes de plomo. 

.102 



No se usar•n mezclas de .cemento ó ¿al para f~ja~'los ~xtusados~ 

ni se 

Las 

En los 

de 

terminado ó bien 

proyecto. 

5.4.3 COLADERAS.-

similar. 

5.4.4 SOPORTES.­

GRINNELL b similar. 

5.4.5 SUSPENSIONES Y 

por medio de abrazaderas de hierro y con taquetes exoansores b 

con anclas para herramienta de explosibn. 

5.4.6 PRUEBAS.- Para efectuarse la prueba de esta instalac1bn se 

colocar•n tacones en todas las bocas de los registros y se 

columna de agua. La columna de agua ser• medida al nivel del piso 

1 o::: 



a oue est<t se r•e:fieH"e.y se sostendrá pot· .LÍn "tiempDtninimo.'dt"' 4 

horas. 

- . .· . = 

5.5.1 .- TUBEfUAS~ - Las tLtberias p<.\~a alDaha'ie~ seran de concr~t.o 
marca PICSA b similar, instal<.\das. é~~~brm~ lás .pendieht~¡;;~ 
indicadas en los planos. 

Consolidando debidamente el terreno para ·evitar~ asentamiento. 

Estos tubos deberan ser nLtevos y sin ningún deterioro. 

5.5.2 REGISTROS.- Los registros para alba'Males set·an de tabiqL1e 

con aplanado interior de cemento arena en proporcion 1:5 y tendran 

las siguientes dimensiones de acuerdo a su oro:fundidad. 

F'fi:OFUND IDAD DIMENSIONES 

Hasta 1.00 m. 0.40>:0.6Um. C1nt.) 

De 1.00 a 2.00 m. 0.50 X o. 70 m. <int.) 

Mas de 2.00 m. o. 60 X O. 80 m. (i nt • l 

La pro:fundidad mlnima del primero de los registros será de 0.60 m. 

a la p la nt i 11 a. 
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5.6 CARCAM05 DE BOMbED 

5.6.1 CUANDO 

e a) 

el clou-camo tenga 

b) El tirante ütil 

de 7 cent1metros. 

5.6.4 EQUIPO DE BOMBEO 

5.6.4.1 NUMERO DE BOMBAS.- Siempre 

cada una con la capacidad total. 

dos bombas, 

5.6.4.2 GASTO DE BOMBEO.- El gasto de bombeo sera igual al de los 

muebles y equ1oos que des·fc19uen en el carcamo, basado en la curva 

de Hunte1·. 

5.6.4.3 CARGA TOTAL.- La carga total de bombeo sera la suma de la 

carga estatica. la carga de ·f'r·iccion y la car·ga de velocidad, ó 

sea: 
H he + h-F + hv 
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En la que, 

H ·~ Carga toi:~ l 

hC' ·: 

hf 

Para 

hv Carga 

fondo' del 

d~scÚgat'.• .· 

esta. 

deber• ser ventilado. 

enterior. en que no sea práctico 

llevar la ventilacibri ~1 eMterior, esta podr~ conactarse al 

sistema de ventila~ibri de la red sanitaria. 

El diametr·o de la tL1bet"ia de venti lac:ion depenrJe del gasto ele 

bombeo y de la longitud de ella, v se determinara de acuerdo 

con la tabl¿, 17. <ane}:o con 12s tabJ¿,s 15 Y 16. 

En las figur·as 26.27.28.29 y 3CJ se aplic~n estos criterios que 

fueron ut1li=aaos par·a el oesagbe de los nucleos sanitarios del 

ecli+1c10 ;:aciatd 1 cov1tur· 11 en E:l lc1s se mLtes1..r8n el t·amci. . .leo de la 

descarga general de todos los nucleos sanitarios asl como su 
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en planta tipo para tooo.s. los nivele\>, L1n. corte ·· 
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CalcL1lo del gasto de aguas 11egt-as por n:tveL en -func_ión _de·· 

:cuerdo e~;, <~a ~abla 14: 

MUEBLE 

100 

2 :LOO 

3. 43(!;. 20.580 100 

F'. B 2(l. 580 1 (J(l 

VELOCIDAD 
PROPUESTA 

2.50 

2.50 

2.5ü 

2. 5l) 

2.50 

2.50 

2.50 



El 

D 
4. C0.02(158) 

(::. 5i 3.141(, 
0.102 mm 

!~)•) mm (4'') de 0 

Que es el 01ametro de B.A.N. como minimo y propuesto en todo 

el ramal vertical. 



por 

de todas peligro de 

individuales de los aparatos 

sanitaria. 

Las trampas 

son sellos oue impiden el 

recintos sanitarios y que 

red 

los 

a los 

ocupantes. Estos gases son prc~ucto oe la descomoosic1bn de la 

materia ~ecal. la evaoorscibn de liquides de deseche, etc. 

El agua pueoe considerarse como impermeable al caso del aire y 
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descomponerse, 

permita sL1 1 impieza. 

F'or lo general cada aparato sani t~ar fo debe tener SLI trampa 

particul~r pero en el c~so de 2 b 3 lavabos, un ~regadero de 2 

tarjas, es admisible usar una sola trampa para esos aparatos. 

esto solo es valido cLtando el espacio sea mLly 1-educido. 

La coneNibn de ventilacibn, debe instalarse de tal manera que la 

longitLld total del desagf:te del accesorio entre la cone::ion de 

ventilacibn y el verdadero de la trampa del accesorio no exceda 

la distancia que indica el cL1adro sigLliente: 

DIAMETRD DEL DESAGUE 

DEL ACCESORIO 

mm~ F'u l g. 

32 1 1/4. 

109 

DISTANCIA MAXIMA DE LA CDNEXION 

DE VENTlLACION AL CESF'OL 

t).75 



38 1 112 0.85 

mm PLtlg m . 

. 1. 85 

3.00 

' : ... . -;:,_:,.. _: . ,- ~··: '-
La cc:inend~m .de \;.entilacion <:11 desagCtedel accesot:io 1je't:¡e 

proyectat"se •8cn- e~ii~~· dei nlveI 8e la p~rt~ 111~s,baj~ de la 

trampa'dei ;·21e·~~;_{~j~>JJ:;~pj:de~{e1~ g~~ de de;3a6~~ d~ ·i'ncici'o~·os .Y 

mingitoria,s,· de· tÍpo\,,cJ;;•¿:~ágtte poi:.• e··'l······ ... ºj .• ~.#6; 0 ·'.·.· •. :.H·.". a ·. > .. 
- - -=;_X:~~ ~-~.:;::<.<--··-

1 odo · l nod6ra ái •1 r1sta1~1:~~ ~.Elbf?.;~'9~.d"'''t'• ·Prº9-Xsf9.:~.~ un .h1bo 
- . ~ --o_;;_'._··2_: ,, .. _-_;_:_~·~TI:'...::~'.;-".::-~;,;._:;.o:~~-·.~---·~;-,--.,._':_:---

mi ng i torips ~.e.t;~11 .·~~;',~iftº ~¡-\dJ/iªl.1a( de ventilador; l.:.os 

sobreponer o de pedestal~ 

obturacion hidraL1l ica para 

venti lacibn, ya trata de 

bater!a de mingitorios. 

El desagbe de tinas, regaderas,. bidets y accesorios sanitarios 

similares contar• con un ~bttirador hidraulico de tipo bote 

!coladera de cat•logo o ces~ol bote). Los lavabos y vertederos 

deber~n estar provistos de sifon con obturador hidráulico y 

ademks sus tubos de descarga tendran ventilacion individual o 

conectados a otros tubos de ventilacion. 

Los fregaderos de cocinas de oiso b cocina general estaran 

conectados. previo si~bn, a una trampa de grasas con r·egistro 

una 

salida como en la entrada tendrkn conexion con un tubo ventilador. 

11 (¡ 
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VEHTILACIOH PRIMARIA O VERTICAL. 

VEHTILACIOlf PRIMARIA O 

VENTILACION VERTICAL. 

LOSA AZOTEA 

---,---~ -~~ 

B A.N 

= 

LOSA IJ.ITERl.I~·;:. 

.A!L 

aAN 

A REOISTRO 

lRtlUERSJOAO NAClrY-IAL AUJONOO DE NEXICO 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESllYIALES AAro0N 

LOS~ 

l"ITE Rs.t:01.& 
--~~ 

JI INGENIERIA 
11 1 9 g;¡ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

' JAUI ER SCLIS e;. 

1 TESIS PROFESIONAL 1: FIGURA 32 VENTIIiACIO'lf PRIMARIA O VERTICAL 
~~~~~~~~~~~~~~~--~~~ 



La 

cual 

trampas del 

mediante la 

ventilacion secundaria y 

la trampa de ambos lados 

La ventilación secundaria 

De los ramales 

trampas. 

- De las bajadas de ventilación 

uno b varios ramales. 

Un solo tubo que se conecta en la unibn de los dos desag~es de 

accesorios oor encima del nivel de la depresibn de cada trampa 

de accesorio, puede servir como una ventilacibn individual ó 

común oat-a protege1- ambas tt·.:.mpas. 

de 



VENTll.ACION SECUNDARIA O INOIVIDUAl. 

BAJADA DE AllJAS 
NElll\AS. LDSA INTERMEDIA 

~ 1"1.APO• 

VENTILACION INOIVlllU.IL 
O SECU~DMIA . 

.;; 
;¡:=:-:-::::.-.-:::.-;.:..· • ...:~; 
.. ., 
:: :, 
:: tooa •U.O •j 

? 9 
11 

UNIVERSIDAD NACIONAL riJTWOO DE HEXlCO 

LDSA 
INTERMEDIA 

ESCUELA MCIONAL DE ESTUOJOS PROFESIOOALES ARAGQff 

T 

lliGENIERIA 
t 9 9:J 

PTGURA 33 
JAUIEI! SOLl9 Q. 1 1 ¡ 
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conectada 

v~lvula o ~luxbmetro 

e~ectos a cespoles de 

desagtte. 

11:::: 

varios accesorios descargan en 

tipos de 

transmitan estos 

al mismo ramal de 



VENTILACION INDIVIDUAL 
. Y COMUN 

LDSA DE PIS 

,. 
" ;¡ .. 
:· 

BAJADA DE AGUAS ClARAS. 

A REGISTRO. 

UNIVERSIDAD NllCIONAL AUTONOm DE HEXICO 
ESCUELA NACIOML DE ESTUDIOS PRLHSIOllAlES ARl'UN 

JAVIER SOllS G. , , VENTilíACION' INDIVIDU:AE Y COMUN" 
IE$1S PROl'ESIONAL ; 1 

~-----------~ 

,1 

INGE~IERIA 

19 93 

¡ 1 PIGURA 34 
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alivio en la base de 

90 cm. Ver ~igura 36 del esquema. 

Las columnas de ventilación se dimencionarAn con ayuda de la 

tabla 18, donde se tiene el di•metro de la bajada que se desea 

ventilar y el n~mero de U.M. que puede desag~ar y en consecuencia 

ventilar. El di•metro de la columna de ventilación se 

seleccibnara de acuerdo al recorrido que tenga dicha ventilación, 

desde su nacimiento hasta su des~oge en la atmbsfera. 

En las siguientes ~iguras 37 y 38 y se dan dos cortes 

mostrando la ventilación de aguas negras del edificio zapata. 
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VENTILACION. OE ALIVIO 90" 

VtNTILACION M 
ALIVIO 

121 
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Cf~F'ITULD _V J 

.s. O ELIMIN¡:lCION 

6. 1 CONDICIONES 

6. 1 ;.1 OBJETIVO 

El sistema de 

el drenado ,de. 

tales .como patios,; 

lugár d~ ~e{Fl:igcfo 

Un problemá muy serio 

eliminacion de las 

las localidades se 

caso de existir generalmenfe 

y en 

Debido a esta situacion, las aguas piuviales casi siempre tienen 

qLte des-Fogarse, b bien librr?mente ma-nd¿;,r· a la calle, calles 

lim1tro-Fes ó bien a los patios y estacionamientos que tengan 

escun·imiento por gravedad hac.i-á.-las cal les, b bien directamente 

a la red municipal, y en este caso con el oel1gro de sobresaturar 

la t·ed. 

En cualquiera de estas sit~a~iones se presentan dos casos 

de-F1n1oos: 

a1 En el caso de azoteas, patios y es~ac1onamientos que estén 

sobn? el. nivel ele la cal le, la el 1m1nac1bn de estas agLtas debe 

l 16 



tomar en c~ent~ 

interior de los 

6.1.3 GASTO 

El gasto pluvial est• en ~unción d~ la intensidad de 

precipitacibn considerada y del Area tributaria. A su vez, la 

intensidad de presipitacibn por considerar estA en razbn inversa 

del tiempo de concentracibn. por lo que se puede decir que a 

menor tiempo de concentracibn mayor serA la intensidad de 

precioitacibn por considerar. 

6.2 CONEXIONES PROHIBIDAS 

6.2.1 EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS 

No se deber·~n juntar las aguas pluviales con las aguas n~gras en 

una misma tuberia. 

117 

el 



Dichas tablas contienen l~ precipitación de diseMo expresado en 

mm./hr., el area tributaria que pueden desalojar hidráulicamente 

expresado en metros cuadrados, y el diametro de la tuberia para 

dt-enar dicha area con la precipitación de dise1'1o seleccionada. 

6.3.1 DRENAJES EXTERIORES 
. . . ~·· . 

al Intensidad de precipitación;-"- t.:iffnt~nsidad--de- precipitación 

ser~• de 150 mm/hr-. para Ltna í'recLte~ci:i' ~e- ~-af'tos. 
En la ciudad de me::ico que seria para nLtestro disefio. 

bl Coeficientes de escurrimiento.- Los c6eí'icientes de 

escurrimiento, de acuerdo con el tipo de superfie, serin los 

indicados en Ja tBDla 20. 
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dl Diametro mininio.- El diametro m1nimo-L1tilízado_p.ara:1-a·-· 
· ... ·' 

el íminacion de aguas pluviales ser·a de 152 mm <6"> parÍ;{. los 

ramales hor-izontales QL1e vavan de registro a regist1:0 q>de. las 

bajadas de agL1as plL1viales al registro b en sLI de~ecto al 

díametro estara en ~Llncion del area tr·ibL1taria en ;proyección 

horizontal ver tabla 19. 

el Velocidad minima.- Siempr-e que sea posible, habra qLle 

considerar una pendiente tal cue con ella se ten~a ~ha velocidad 

minima de 0.9 m./seg. pero nunca menor de 0.6 m(s~g. 

6. 3. 2 F'Afi:AMEl~TOS VEfi:T I CALES 

Cuando se tengan par-amentos verticales, el area tributaria por 

ct1nsJ oet·¿1:· sc:.·r·t-:. igual .:i l¿-l m1 t.:.:11.J cjel b.rec\ dei paramenta. ~· eri E" .. .t 

momento de sumar •reas tributarias hay que tomar en cuenta la 

orientac11Jn de esos paramentos, para sumar solo los qLle esten 



1:50 min/hr 

A Hectareas 

Q L.P.S !Litros por segundo) 

Sustituimos valores 

Q (2.778) (1,(l) (150) (<).0617) 

Q 25.71 L.P.5. - Gasto oluvial 

m ) comparamos con los datos de la tabla 19. 

de la 

0,0617 
hect."reas 

calcL1lamos 



Sin embar-go 

pluviales por el hecho de 

amplio. 

segLir i da.d muy 

Las figLiras 40 y 41 nos muestran el arreglo de las bajadas 

pluviales tanto en planta azotea. Como en una elevacibn y su 

respectivo isometrico que nos muestra para nuestro caso el arreglo 

de bajadas de agua pluvial y se muestra un detalle de la coladera 

pluvial en planta azotea. 

Estas bajadas descargan al registro más prbximc y de este a la 

red de alcantarillado m~s próximo. 

Por lo que. en nuestro caso se re~iere. no se considero cat·camo 

cJc:;· ;,~1cr:1tin c:icw est211· ¿:d·t-1bc.;, cc::·l niv(~l de la t-~·d ·~E· a.lcanta1·1llad~~ 
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CAPITULO vn 

7. O CFi:ITE.RIO PAFi:A EL DISENO Y CALCULO DEL 

aire¡ y la temperatura propicia~ que se conocecen e~te caso~ 
' ~ . : -

como temperatura de ignición, los que, como requisito 

indispensable, concurrir~n simultAneamente a fin de que se 

produzca el fuego. 
COMBUSTIBLE 

COMBURENTE CALOR 

7.2 PREVENCIDN, CONTROL Y COMBATE DEL FUEGO 

Las instalaciones de proteccibn contra incendio, y en general 

todas las medidas de prevencibn y control del fuego tienen por 

objeto: 

al Proteger la vida humana 

bl Proteger los bienes inmuebles 

el Proteger les valores insustituibles 

di Reducir los costos de las primas por concepto de seguro contra 

incendio 

12::: 



7. 3 FOf;:l'IAS DE COMB.ATIR EL FUEGO 

entra en contacto 

con el -Fuego pan;i reducir .. b desplazar el medio gaseoso de la 

combust ion. 

Por regla general, para lograr el en-Friamiento se utilizan 

procedimientos fisicos aprovechando, como en el caso del agua, 

oue el cambio del estado liquido al de vapor trae consigo la 

absorción de calor del material en combustión. 

7.4 SUSTANCIAS EMPLEADAS PARA EXTINCION 

En el combate de incendios, las sustancias empleadas pueden ser: 

El agua. oor tener una gran accibn enfriadora 

El bibNido de carbono, que tiene acción so-Focante por desolazar 

al oxigeno de la combustiOn. Es un gas inerte m6s pesado que el 

oxidación del carbono. Se recomienda su aplicación solamente para 

1?4 



lugares deshabite; dos y con equipos de operación aL1tomat i ca. 

El .polvo .. qL1l.mico seco. nonnal de acción sofocante, pÓr ,d_esplazar 

el 

pt·esenc ia del 

7.5 DEFINICIONES Y 

7,5.1 UNIDADES DE EXTINCION 

El reglamento de la Asociación Mexicana de Instituciones de 

Seguros proporciona las siguientes definiciones: 

al RIESGOS Poco peligro <oficinas particulares y públicas 

escuelas, habitaciones.etc. 

b) RIESGOS de peligro normal. 

c> RIESGOS m~s peligrosos que los comprendidos en la clase b. 

di RIESGOS muv peligrosos. 

7.5.2 CLASIFICACION DE LOS INCENDIOS 

Los incendios se cl~~si·r":tct~·-i 001· la me.tc-:~·ia combustible ouE los 

produce, como sigue: 



el Corriente el~ctrica 

dl Gases 

Tienen gran importancia tomar en cuenta estas clasificaciones 

para determinar el equipo correcto a instalar v las medidas de 

previsiOn que deban tomarse. As1 mismo, es obligatorio en la 

actualidad oue los fabricantes de equipos contra incendio 

indiquen en sus aparatos~ mediante los sirnbolos convéncionales 

adecuada su aol1cac1bn. 



7. 6 REL,ACION. DE. AGENTES .. EXT!NGÜlDÓRES Y'~CLASES. DE'"FUEGO 
:. _.;_~:·., :' 

_ ... -:_·,· - .. -:.· 
El siguiente CLiadro séñala fas ·clases de fLl~go ·,para los cuales 

sirve cada agente e>:tingL;idÓt•¿'" 

AGUA 

POLVO SECO.Be 

POLVO sE'.éo 

7.7 EQUIPOS CDl\ITRA INCENDIO 

B .e 

X X 

X X 

X X 

Los agen·fes extingdidor·es·son mejor aprovechados si se aplican 

~tilizando, los equipos contra incendio especialmente dise~ados 

para ser operados facil y eficientemente. 

Los equipos contra incendio se clasifican en dos grandes grupos: 

los de primer auxilio y los fijos de gran capacidad. 

En el primer grupo quedan comprendidos los extinguidores 

portAtiles que se utilizan para combatir fuegos incipientes: 

pueden portarse a mano b sobre ruedas. 

En el segundo grupo quedan comprendidos los sistemas fijos de 

gabinetes, con mangueras O de rociadores y pueden ser de 

operac1bn manual e autom~tica. 

7.8 EXTINGUIDORES 

7.8.l CLASIFICACtON DE EXTINGUJDOFES 

La Asociacibn Mexicana de Instituciones de Seguros nos 

proporciona la siguiente clasificacibn de extinguidores. 
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contenida en el inte~ior 

del aparato al mover Llna valVLlla.El alcance de estos das [(ltimos 

t1oos es de 12 a 15 m. Este tipo de aparatos no requiere carga 

anual. Este e:·:t i ntor esta di se'Mado para ser· usado únicamente en 

~uego de clase A. 

7.8.3 LOS EXTINTORES DE BIOXIDO DE CARBONO, utili:an como aoente 

extinguidor al gas bioxido de carbono, que tambi~n es conocido 

como anhidrico carbónico b gas carbónico, introducido en el 
2 

apara.to en fo1·ma liquida a una presiOn apro::imada de 60 kg/cm , 

oue fluctGa con la temperatura, presión que sirve para desalagar 

el gas del recipiente. 

Se ·fabt~ic~n en las 5iquientes ~aoacidad~s:- 1.1~ ~.2, 4.5~ 6.8~9.1 

V 11.3 Kg. Fara iClS portatiles y en.22.7,34 y 45.3 f<g. F·ara los 

eou1pos sobre ruedas. 
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El 

requieren recarga 

hac~rles una prueba hidrost~tica cada cinco 

Estos extinguidores estan diseNados para ser utiliz~do~ en ~uegos 

de clases B y c. 

7.8.4 EXTINGUIDOf':ES DE POLVO QUIMICO SECO NOf':MAL 

Utilizan como agente extingu1dor al bicarbonato de sodio. 

Se ~abrican en las siguientes capacidades: Para los portatiles de 

1.2, 2.2, 4.5, 6.8. 9.1 y 13.6 Kg v de 68 y 158.9 Kg. Sobre 

ruedas hay dos tipos de ellos de acuerdo con al sistema de 

ooeracibn que utilizan: Los de cartuchos y los presDrizados. 

En los prime1-os se 1·eoL11e,-e tener la pres1bn de un g2\s, bióiddo 

oe car bono o ni t t·bgeno, en un cat·tucho .:1dosado al cuerpo del 

dicho cuerpo. En Jos segundos Ja presibn ese• contenida Junto con 

el polvo, dentro del mismo cuerpo del ei:t1ngu1dor. 
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que ac~~a mAs r•oidamente en 

descomponerse m~s ~acilmente con el fuego. 

Son dise~ados para ser usados en fuegos de clases By C. Se 

consiguen actualmente en capacidades de 4.5 y 9 Kg. 

7.8.6 LOS DE POLVO QUIMICO ABC. Son idénticos en funcionamiento a 

todos los anteriores, variando solo ligeramente en la salida de 

la vAlvula y en el tamaNo que es un poco mayor. Utilizan como 

agente e1:tingu1dor a un polvo hecho con fosfato ~cido de amonio, 

principalmente, y est~n dise~ados para ser usados en fuegos de 

clases A, B v c. Se consiguen en iguales capacidaoes de los 

extinguidores de polvo normal O BC. 

7.9 HIDRANTES 

Se conoce con el nombre de hidrantes a las salidas de descarga de 

un~ r·ed ce tL1b~1·i~ contra incendio 2l:111entada con agua a presi6n 

desde una fuente de abastecimiento. 
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La presión :::e· ou~c.!e oriqinf~r por:- m.~)dio ·.~e-·L~r::. tZ.nque ~·lE·vcldo .o de 

un eq1_11 po de 

Los sistemas 

accesorios contra incendio 

siendo estos accesorios: una 

chif lbn de descarga. 

7.9.1 CAPACIDAD DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 

La ·FLtente de abastecimiento deben'• ser SLtficiente para abastecer· 

una cantidad de agua equivalente al gasto-de dos hidrantes 

trabajando simultAneamente durante media hora. 

7.9.2 DEI .. f':EGLAl•IEl'1TO DE L~\ (-\.SOCIACIOf\I MEXICANA DE INSTITUCIONES 

DE SEGUr,:os. 

Para una mavor informac1bn, en este inciso se transcribe 

lnstituc1ones de Seguros, la oarte correspondiente a hidrantes. 

l::: 1 



Los se 

dei lcis creql.Jet•idos para 

utiiizar hidrantes CHICOS y en los casos en los que el personal, 

solo hombres, no estan lo suficientemente entt·enados para Ltsar 

mangueras de mayor di~metro. 

Los hidrant•= GRANDES se usar~n en los riesgos de caracteristicas 

diferentes a los anteriores. O sea aquellos en que se necesiten 

grandes cantidades de agua y en los que los hombres encargados de 

usar las mangueras est•n debidamente entrenados y capacitados 

para el empleo de este tipo de hidrantes. 

Sus caracteristicas. ast como las de las tnangueras. tubería y 

dem~s partes que componen la red de hidrantes. deber&n ser las 

siguientes: 

<Ver tabla 21). 
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BOQUCRELES: 
P.ir¡ incendios. Ou.c .. A"' 

Con cltrlón dr churro que 1rrig.1 .rn-w 
punlu dC' dN.ir~.1 ur1 d1.irtlC'llO tr~liuot 

"" 
LO\ hnquf'rrlrs Ut chor10 son lns .idr· 
1.u.uJc~ pJu Ju,;.u~ CU)'O\ contrniJus no 
~ r\f1.arcrn ni s.c dJñ.rn por b fur1u drl 
.IJ(Uol, y ltx d~ fCJ:Jdt't.I fl.H.I UYf\C' rn 
S1r<.t,rnci,H ¡ gr,rnd u J.icilr\ tlr d1\· 
¡:•r:;.111,(' u d .. n .. ,~ pu1 l.1 ftmn tlt·l .1,;u.1. 

p.,,J mccndiosCl.1\C "B"o "C" 
Chiílún tipo nrblin.i o .uom11•du1 de· 

Ml\NGUERAS, dr lino, o de •lgudón 
luu.id.t\ 1n1rru111l'K'nlr de huir, con diJ· 
mC"lfU y lnngllud: 
01.inltlru Je. 
r long11ud no nuym dr: 

TURlRIAS, lo~ d1.in11:1J1ls i1rrur1'd°' 
rw.i lus 11rs 11pll's 1fr hnJ1'nlr\, wn 
r .. .l lubC'fi.&S m.1llU C~ QUC .1hrnenlJO J 

dfl\ n m.i\ h1d1.i111rs, 111.imrltu dr: 

r.ir.1 lubcr i.u de c.arn.ilt1- que Jlunrnlcn .. 
un \olo h1dr.rnlt, diimclfo de: 

PRESION DEL AGUA.· Urhrr.i úi\pt~ 
nrr~ tfr unl P'f" m í111m.t, rn IJ hJ'>C' del 
chiflóo,dc: · 
P.ul inccndt0sCl.uc "A" de: 
r.u~ 1ncrnd1cx Cloll\C "O" u "C" de; 

VOL UM(N[S 0( AGUA.· (1 volumen 
dr ly.u,,¡ dcbct¡ 'loCf \ulicicnlc polir,. qur 
dos h1dun1cs pucdJn simultfor.imentc 
dr~olllJ:.U ,¡¡gul .i ll prc-.ión, en ti vo­
lumen por ti lirmpo Que n1~t loll A!.<r 
ci>ciün Mniunoll dr IM1iluciune1. de Se-· 
Rurus, es drti1 1 por minuto y por t11drolln· 
1r un.1 dM-C • .Ul.a dC': 

'J6nim: 

18m 
35 m. 

14011. 

U/~lVERSiDflO NACIONAL AUTONOtiA DE :;meo 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONllLES ARílGO/'I 

21 m 
35 m. 

240 11. 

.76 mm; 

71 m. 
35 m. 

65011. 

J/'IGENIERIA 
1 g 9 3 

JAVIER SOLJS G. 

TESIS rROFESIOtlAL '----~~~~-HI_D_RA~NT~E-S~~~~~~_J'~' ~T-AB~L_A_2_1~---' 



- ,, ', 
, . ; 

Lo~.5 nfdr·.·antes ÍJq·dF;'¿üi :i_htet'.JC•t:~:~ o ~r,te·t· iares." 

Los nidtam.és E.';:te~:iot0 es ;.cik'~t;'c:• dei°T1e~go1 pt:ot~g1~~ .tfkbed.U;est<•r 

col oc¡frJo!i· ·prefe.t7en"tci11iE!nt~ }Lt[lá.• dist~nC:[a; éle ·i;;i ~.co·,~l?f[i:id;,t:I~' ·¡~·~·· 
paredes· d~ .1.~s ~di~Ú:i6~~ mif í:í:r'.6\ffm~~./~ '.1'~i~_~l~-t.t~.Í~~-1i,P,Ji~;~H~e,4;~. 
Los hi cin.1ntes cHicos ~/ ~E~,t~Nci; .Ú~·~~A ~~¡-,~~~9'i'"~/:~.~~~;(;ci'.~fft~1 ' 
maner ~. QL\E! '21,chiflCln .~~· .SLI ÍT)¿\ng(\~t·~' ~Ú~d'.~Jii~~·~;,,;'h;~~~:~>6;1), 
mett"OS 'de CLlitllQLI l er pLmf.6 del ;.~r~á é¡L\e)~t-~·teg~.-f:·t:l~~c~f~g~fr ºs Ú.sLl' 

- - - '·;~--e ,-";ó ·- - .•--.~:-- ---

has:f: a :t~e~·-- ~~t;_:·~!:~>_.c:.Lla~'.P~~: e:(>i_~~e·~~9_i~· .. :~_s_~.·C\ dé ·c't02.S:f?. -í.i_B:11 ·:::e; :~ 11_(;: 1 .í .---
·, ,- · .. -~- ~=---,--' - ·..,, 

Los hi cll'arrtes GRANDES: se ~olocat·arí ái: tál .!lla~er·/qi.ie el' chi f'lón 

de su m.;1n 9 uei::a pueda i 1eG;,.V hl~t~ io ~E?tfb's <~l"E°:';_C:i:;;,{i.gt1i'e1· oún-so 

del ar ea qúe prntege ~ ~~~t'~rg·~~r{e:~{ 'sÜ_~h'~1'.i:'á;~~~-~'1Lifi~endfci 
cuando se trate de Ltn,,i/ú:ed'dio ~~'a·~~· '!i•::~ ii!} ~~¿¡.l ~J~c1 metrns 

cL1ando el 
:/''- .. ·'··· .· , .. 

CL1ando se cLtente c:onhid1~arites de'pis()'~~L~e1··mitiran mangL1et·as 

hasta de 45 m. de longitud; pero estos hidrantes deberan 

conectarse a tL1ber!as de cuando manos 4 pLllgadas de diAmetro. 

Toda instalacibn en los términos anteriores deberA someterse 

previamente a la Comisibn Nacional de Seguros para su aprobación. 

COLOCACION DE LAS MANGUERAS. 

hldrantes \er1 r1~mer·o de 1.1na para cada hidrante>. salvo las que 

predio protegico. 
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7. o. 4 ESPEC IF Ju.e 1 ONES DE HIDRANTES I NJ'ERI ORES. 
. . ,- .··· . - . : .. ::.- ... ·: 

Gat.i nc:rte.:.. Tc:n~J~.a '1. ás':.-.s·J..'9.~~-~:éri~'és>:.f.:.a~'-Act~·r i··?.t)_~~~~~~~, Dri'be' ser de-: 

e ali bre nC.1m .. 20 r.:o~ . .i!C:abado de LtíJa .. ·1n;;;no .éie pintúr·a· anticórrosiva, 

ci1sef1ado PC!t'á .sob!~epC:ine;: c¡/f•40r:.~r-,;··eri~:.:L.mt'.1~0; cory üna 'pLterta 

conbisag;~a C:cint;1riuC\.ciE?¡'~i;~r¡6:;malni·.J_',a•tipo de tiro v pestillo.de 
. . ... , . . ... ~~-:>-

1,w a; .::.on ml.rn1 ~)e ci•i ':)¡ ,f'r,:1~'~\~ i.~/ oa~t~ sc1pet'foi·· ae. 20'.· cfii, i·c~ 
anCho:- e Orne:' m~ ~, i~~10~~-,~~~,a--~--·- -~~;-{fu·:~~~s~::/i;~-¿~·~-.~ -,~~S --·~c¿h~i~-j áÚ:Í ~~-

' .- ··: .. º .···· ,- , .. · 

8'~:. 2 ,, .21. 6 cm. s1 'és ·aJ~· t•~; d~ s~rvfr pai~~ · c'of1te~~r-
·3Utomáti cb; ···~ast:, · jt) \n. ~;~~~h1ar)r,¡w:r~a el clliflon·y· un. 

de 9.6 li~ro~. de ·XgLt~' .{~bt-~sion. i'!er figLtraA2> Si 

contc~r'let' el eqL;ípo_,:c9~1pi~fo ·de m;;.ng1.1era sus d1me~¿í,~~~~~fan:, 
e's. 2 :: 58.8. :F'14. cm; 

1 ::~.:i 



ALI ME;NTACI°"' C~I 
VIENe:, ~ R..Al"ON 

EL EVAC O N-

VAL..VUl.A 01!: OL.O•O 
ANOUl.A" COISl""m· 
CV•" D«TALLll z;r:rJ 

o 6!5 

T'C ~ c.1. 

VISTA FRONTAL 

1 60 

--~ 
GABINETE DE PROTECCION CONTRA INCENDIO 

,----·-------------· 
1 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTUNOlti DE MEXICO 

ESCUELA NACIONAL DE ESTUD !OS PROFES IOnttLES ARf\GllN 

·----!E _____ _ 
j INGENIERIA 

1 _19_9_3_~ 

JAUIER SOLIS G. ~ l r---i 
TESIS PROFESIONAL {;]RNETE DE PROTECCIO-N CONTRA Il\'OE~~~ 



En la parte 

. . 

MANGUERA. Habré 

pL1t1·efacc1cm 

al maltrato, 

COPLES. Deben ser 

por anillos de 

p2stbn una parte ·macho, con 

rebcwdes cada cual para rc.•sc:arlos. con .-Facil'idad.·· 

CHIFLON DE DESCARGA. Tendré que ser de bronce, con rosca hembra 

en la entrada v la -Fund1c1bn deherA estar libre de poros. Se 

utilizan do dos tioos de chorro sblido y de niebla de tres pasos: 

Cnorro sblido, abanico v niebla, dependiendo su utilización del 

L1.n1camonte. 
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MENTACION EN TUBO 
Fo Go. J~I 

'\. P\.ACA oc .i.cuto [)[ 3 S'I • OE 
"--.!SPESOR. ([U.METRO OCL ORlflOO 

IJANGU(R.6. 038 

l>IXA.00 EH TA!k.A [)[ PLACAS 
R(DJCTOfUS [)[ mESfa.) 

ISOMETRICO 

DETALLE.t 
VALVULA DE GLOBO ANGULAR 

SIN CSCALA 

UN!VERSIDHD r4iCIOrlAL AlJTONOM ílE ~mm ItlGEtllER!rt 
1 9 9 3 ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFES!Ol'lflLES ARAGOt\ 

JAVIER SOLIS G. 

TESIS PROFESIONAL VAiiVCIBA DE GLOBO- A_NG_U_LA_R ____ ....... I 1 FIGURA 43 J 



- - -. ·; 

FUENTES DE AGUA~. f::l a9L1a o,L1e~,se L1se.enib.s i:.eae;s Oie hidrante~; 

permanente en la 

reglamento, a la son~ 

depósitos p1Jr gravedad, dcp6sit~~- tanque?s 

dm pres1bn y su equipo) y equipos de bombeo. 

7.';.5 BfJ1vlf!(.1S. Las oombas a•-1e forman parte del eqL11po de lc•.s 



.rociadores. 

LOCALIZACION DE TOMAS SIAMESAS. 

Las tomas siamesas se pondr~tn en el e¡:terior .del o Jos edificios, 

y para su localizacibn se seguirán los sigüientes criterios: 

al Se pendra una toma siamesa por cada 90 metros b fracción de 

muro eHterior que vea a cada calle b espacio póbl1co. 

b) Cuando se tengan construcciones oue den a dos calles paralelas 

b espacios póblicos, se pondrá una toma siamesa por cada 90 m. o 

fraccibn de muro exterior en cada una de esas calles paralelas. 

cJ Cuando la construccibn esté en una esquina y la longitud 

total de mLtros e::ter·iores no e>:ceda de 90 mett·os, basta con poner 

una sola toma siamesa, siempre v cuando ésta se coloque a no más 

de 4.50 metr-os de la esquina. v sobre el Ri\Jro m~s largo. 

di Cuando la construccibn vea a trea calles, se pondrá una toma 

siamesa por cada 90 metros o fracc1bn de muro exterior que vea a 

calle paralela y la separación entre tomas no exceda de los 90 

metr·os. 

13'7 



incendio, ser~ conveniente tomar en 

del riesgo, el equipo disponible en 

del personal encargado de su operacibn. 

Las caracteristicas más 

tomar en cuenta son: 

al El grado de peligrosidad 

bl La clase o clases de 1-uego 

el La velocidad de propagacibn del 

di La pel ig1·osidad 

1-L1e90. 

el La clase y tipo de equipos, maquinaria, instalaciones y 

contenidos del riesgo a protei;ier. 

personal que habitualmente labora dentro del riesgo. 
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON. 1993 

JAVIER SOLIS G. 1 . 11 1 
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estLtdiar 

de 

evitar de carga por· 

localizac1bn de los hidrantes se har¿ de tal manera que entre 

unos y otros cubran per~ectamente la super~icie del riesgo a 

proteger, para lo eual se trazarán circulas que tengan como radio 

la longitud de la manguera, ya sea de 15 m.b 30 m. circulas que 

deber•n tocarse entre si, pero sin dejar lugar sin proteger. 

2. La distribuc1bn del equioa port¿til, principalmente 

extinguidores, se har¿ en ~unción de la siguiente: 

al 51 el riesgo as de baja peligrosidad y va a estar protegido 

con hidrantes, se deber¿ contar, par lo menos, can un extintor 

por cada 500 m b fracción. 

b) Si el riesgo es de peligrosidad ordinaria y va a estar 

2 
extintor por cada 300 m b ~racciOn. 
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ci Pat-a los riesgos de baja peligrosidad sin hidrantes se contarE< 

nuestt-o diseHo. 

7.11 DISENO DEL SISTEMA 

EDIFICIO ZAPATA 

7.11.l DATOS DE PROYECTO 

De a~uerdo con la planta tipo que se muestra en la Figura 45 y la 

distribucibn de los hidrantes en cada nivel como se muestra en 

la Figura 46; para nuestro diseho se toma el tramo más 

desFavorable y tomamos como datos la longitud total del tramo, 

la presión mlnima al ultimo hidrante donde utilizaremos un 

sistema de dos hidrantes trabajando simultaneamente. 

Tomarnos la siguiente Figura 47. 
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7.11.2 CALCULO 

NOWt: EL EQUIPO 

DE SU 

C.P.D¡ = Carga por perdida en la descarga.- ~e acuerdo a las 

tablas que se encuentran en el apendice A calculamos las perdidas 

por ~ricciOn del tramo mAs des~avorable. 

El cual consiste en lo siguiente: 

Tuberia de 51 mm de diametro L 15.00 mts. 

Tuberia de 64 mm de diametro L 16. 75 ·mts. 

De tablas: Perdidas por metro lineal 

1 Hidrante 2 Hidr-antes 

2;33);p.s 4.e:.7 l.p.s 

51 ffi{JI º" 1)38 0.125 
-----~-~;._ __ ·~~-~~-'-----·-··-~-·---· .. ~-·--·--····-

_ (). 012 0.044 . . . . ----------------------------------

1 '1·1 



- Para 

clase B: 

La suma de estos 

C.P.M. 

60.782 Que es nuestra presión de arranque 
2 

+ 7.03 Di~erencial de operacibn de 0.703 kg/cm 

67.812 Que es riuestr·a ores1ón de parada 6 lo 

oue es lo mismo la carga d1namica total. 

142 



Por especificacibn el equipo debe trab~jar 

con el 150. /. de .sLl gasto y el 65 

tátal cüando ~enos) '" 

litrcis por minuto 
. . 

C~D•T C~rga dinamica total en metros 

n Coeficiente= 0.85 para motores de mas de 2 H.P 

0.65 Para motores menores de 2 H.P 

Trabajando normalmente con dos hidrantes 

4.67 X 67.812 
\-1.P =-------------- 4.90 

76.(1 X 0.85 

Trabajando a su ma::ima capacid<O\d 

i'. O X 4A. 078 
H.P 4.78 

7 6 • <) X O • 85 

Se toma la potencia m~s desfavorable oue es H.P 4.90 y se 

ajusta a la potencia euistente en el mercado. 
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CAPITULO VIII 

En 

el 

•sto es ¿on l~ 'j~~lidad de garantizar el ~uen funcionamiento 

hidraulico. En cada capitulo se anexan fig~ras a detalle de los 

nócleos sanitarios con diametros y trayectorias de tuberias de 

alimentacibn de agua potable en cada nivel, recolección y 

evacuacibn de aguas servidas asi, como sus respectivos isometricos 

producto de los criterios de d1seMo que se siguieron; se calcula 

el volumen total de agua por almacenar, considerando el consumo 

diario por persona O dotacibn total por persona, una v~z que 

tenemos el volumen totbl consideramos una reserva igual por dia 

y otra para proteccibn contra incendio, con el cual se procede 

al diseMo de la cisterna. 

Se enmarcan las condiciones de operac16n del equipo 

hidroneumatico determinando su presibn de trabajo. 

Y ld selecc1bn del equipo de oomoeo par·a agua potable v sistEma 

de 0 roteccibn contra incendio. 
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En f.?.! pres•:?ntr.-;· proye:>cto se oretende dar un camb.io: r.lfstinto; al 

Juntar en uno scio toda 

cuentan-sino de convertirlos en inst~umentos utiles y pr~cticos 

para QLte todo investigador realice gustos.amente! su trabajo. 

Y tambien obedece al deceo de que se le de al estudiante las 

bases de estos criterios de d1se~o a traves de fuentes escritas. 

JAVIER SOLIS GALICIA. 
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NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE INSTALACIONES HIDf;:AULICAS Y 

SANIATARIAS. 

Ed. Subdirección general administrativa; 

Je~atura de proyectos !.M.S.S. 349 P·~~· 

3.- Centro de educación continua divisióri de"estqdio~ superiores, 

~acultad de ingeniería U.N.A.M. 

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS Y DE GAS PARA EDIFICIOS 

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION. 

(RESUMEN APLICABLE A INSTALACIONES SANITARIAS O HIDRAULICAS l. 

Ed. Centro de educacibn continua, división de estudios 

superiores, ~acuitad de lngenieria U.N.A.M. 50 p.p. 

4.- Facultad de 2ngen1er1a U.N.A.M. 

Div1sibn de educación continua. 

INSTALACIONES 

EDIFICIOS . 

HIDRAULICAS Y SANITARIAS Y DE GAS PARA 
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División de proyectos. 
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7.- Ingenieros civiles asociados ICA. 

Divisibn 1je ot·oyectos. 

Departamento de obras hidraulicas. 
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