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logravia. &
Una de: 1a @z he
desarrollado rdkaulidas v

sanitarias, gstafram llevadn

ha seleccionar un tema. el cual‘lle A “PFITERID FARA EL
DISERD DE UNA INSTALQCIDN HIDFDSAMTTARIQ tN EL EDIFICIO  "IAFATAS
(COVITURY ™,

£1 ohietivo de este trabaic. s £l poder brindar un nztrdsento

age  trapnajo. enmbroado en el drea de instalasciones hidraulicas vy

sanitarias. Cuyops alcances seran proporcionar en  una  forms més
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El . Dbjetiyol'“

,por{titUIE

Fartienda de

pretendn dArA;HérQ;SléﬁjaeHEFal7dE'tpdd$kiDs a1cances que se

persiguen en el siguienté trébajé \% sbn los siguientes:
~ Jlocalizacidn de caladetas paré la captacidn del agua pluvial

en planta de azotea v diseio de diametros de tuberias, de
bajada de agua pluvial, travectorias de las mismas hasta
su deEscarga & reglstros en la planta bajza. elaborande una
menoria de calculo respechivamente.

- Instalacidn hidraulica v zanitaria en planta baja y nivelies
intermedios: diseMs de diametros vy tréyectorias de tuberias

de alimentacidén de &gua fria vy proteccidn contra



‘incendio

dé' agla potable para una“

detalle con diametros yltrayeﬁf

- Trazo de isometricos de iﬁgtalaéiéh'
sanitaria para los nlicleos sénitari S
alimentacidn v descarga. »

-Diseho de un sistema de proteccién cﬁﬁﬁra i%CEndidjq;.aéﬁerdo a
lag especificaciones de construccibn. :
~ Disetn de la capacidad de la cisterna para almacenar =1 volumen

de agua reguerido en el edificio "ZAFATAY.
- Fara el diseoo de la cisterna se reouiere saber el consumoc
diario por persona b dotacien ( Cantidad de agua que se consume
s

en promedio una persona durante un dia ).

- Con &l namero de personas calculamos el volumen total de agua

14









CAPITULD 11

. .ablicables para cada caso.

Tcﬁn"élfféélamento‘dé médidég;pneyepﬁ~ ;qe?éﬁéiﬁentes de trabalic
de la secretaria del trabajo'y bkeQi;;én:sociai.

En las instalaciones deberan empleérsé:dnicaﬁente materiales vy
productos que satisfagan las norﬁas‘de calidad fijadas por la
sacrataria de industria v comercioc.: (ver iﬁcisw 2.8,

Las instalaciones sanitarias, deberan cumplir ademds de

lo previsto por estas especiflcaciunés, cpnllas disposiciones del
cddigo sanitario de los estados'uniﬁosi$é;iéaaug Qide 1a71ey para
prevenir v controlar la contaminacidn ambienfal;

2.3 ABASTECIMIENTG DE AGUA A EDIFICIOS.

Art.114 Abastecimiento de agua.

RED MUMICIFAL.- 8i se trata de alimentar al edificio directamente

dee  la red mumcipal ( soleo en casos oe exirficio con una alitura

o mavor de 13 mts. 1 en tal caso se proporcionaran datos de  la

.




laﬁaiizaciﬁﬁ, sdiametro; calidad:

presidny horas de. serviciosyi la:

el diametro de il

demanda

proyecto: o

medio;dé un'equp

TINACOS = Tua

v el  proyecto aéi lo reﬁuiera'se {nsfélarénﬂtina§95' 6.‘tahqués'
elevados que almacenaran el agua vy -la aistribuiran pof ﬁédio Vde
gravedad en las horas de mayor demanda. La capacidad en littros de
los tinacos es de acuerdo al valor de la dotacibn asignada y al

numero de personas como se muestra en la siguiente tabla:

l.~ En caso de habitaciones 150 Lts./hab./dia
11.— En centros de reunion y salas & Lts./espectador

111.- En edificios para espectaculos 2 Lts. /espectador

deportivos -

Si la edificacidn es de mas de 15 mts. de altura v tenga cistarna

con  reserva de agua exclusivamente para incendio v el provecto

requiera un sistema de alimentacidn por medic de gravedad.

Entonces se instalaran tinacos b tangues e2levados v la capacidad

de estos se calcularan con la 1/4 parte & (/2 oarte del consumo

diario de la demanda de lbs servicios ¢ no considerando  la

reserva  axclusiva para incendio que almacena la cisterna .



iéTndi$;cacién el: hmmekc dé

‘criteriod

“agregan

totai‘en u

recuente

19



TINACOS HORIZONTALES
CAP PESQO | A 2] c [+] L H
700 80 700|108 | 730|838 [i0|68 838
1000 100 750|158 |816)Qle |l18i8flil8
1800
MEDIDAS ENmm. PESO EN KGS,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONONA DE REXICO

INGERKIERIA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIDS PROFESIDNALES ARAGON 1393
JAVIER SOLIS 6. TINACOS  HORTZOKTALES FIGDRA 1

TESIS PROFESIONAL
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TINACOS ESFERICOS
CAR |PESO ESPESOR| O H Wl o4 )
1800|140 8 |14801580] 150 | 100 | 970
2500|250 | 12 |t7tolteiol 175 [ 115 lloso
3000|300 | 14 [isoofts4a0] 200 |130 fis0
MEDIDAS EN mm,

PESO EN XKGS.

UNIVERSIDAD HACIONAL AUTONONA DE NEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON

INGENIERIA
1993

JAVIER SOL1S 6.
TESIS PROFESIONAL

PINACOS

BSPERTCOS

FIGURA 2




Al
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TINACO VERTICAL SIN PATAS

MODELO  |CAPACIDAD LTS.|PESO K GS,

T 200 38

T 400 47

T 600 74

T 1100 133 -
TS I I 2 53
982 805 | 480 240 33
1092 850 | 480 535 60
1022 | 1000 | 480 a0s 74
1627 | 1085 | 480 1220 128

.0 REAL DIMENSIONES EN. mm.

UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIGS PROFESIINALES ARAGOM

INGENIERTA
1993

JAVIER SOLIS a.
TESIS PROFESIONAL

TITNACO

VERTICAL

SIN

PATAS

FIGURA 3




TINACOS VERTICALES

CAPT W JRUM T T [FESO_EN_KILOGRS]
LTS, PATAS [TANGUTAPA | TOTAL
200| 620[1040| 3 |sofiio] 42 8 | s0
400| 850{1280| 4 |90fieo] 80| 14 | 54
700| 850{ 1740{ 4 |i20lieo{ 110 ]| 14 |i24
800/ 1040 1550 4 [140[200 I1SO| 18 | 168
1100|1049 1900{ 4 [i50{200| 170 I8 |88
1200} 1040/ 2300 4 [ieoRea| 212 [ 18 230
MEDIDAS EN mm
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONDMA DE NEXICO INGENIJERIA
ESCUELA NACIONAL OF ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON 1993

JAVIER SOLIS 6.
TESIS PROFESIONAL TINACOS  VERTICALES FIGURA 4




TINACO VERTICAL CUADRADO
MODELO CAPACIDAD LTS. | PESO  KGS.
c 400 75
c 800 e
c 1100 190
CAPACIDAD|  PESO
A 0 8 LTS. KG8S.
1155 | @80 | 480 418 78
1305 | 800 | 450 846 e
1395 | 950 | 450 1100 TY)

MEDIDAS EN mm.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTOMOMA DE MEXICO INGENIERIA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON . 1993
JAVIER SOLIS G.
 FIGURA 5

TES1S PROFESIONAL

TINACO VERTIOCAL CUADRADO




vrSéiéijnivei de ‘salida quédg_ébéjo

del ~colector - -de:la evesrse.un. . carcamo. de

bombeo de capacidadf as'de’no retorna y equipo de
bombeo.
V.~ Fosa sépticas

De no existir: deralbahales,  las aguas negras

deberan conducit épticaide capacidad adecuada y su

salida .se conectara iltracign & un pozo de

absbr;ibn.
Las aguas de lluvia vy las jabonoéés y'deilimpiezé se conduciran
por  tuberias independientes de lasyagQaSFnEQPas girgctamente al
campo de filtracian & al poro de apsorcidn.

V.- Diametros os albahai.

Todo albaMal tendrd cor lo menog 15 Ca. de diametro con las



eliescurrimiento sin “dejar .

: E;Zifér‘-:ikbmkicjé SANITARLO
En habita&iaﬁeé.
Cada vivienda de ‘ﬁnjédiflcio
servicios sanitarios qqééédnstg & i
1 tina & regadera i
1 lavabo
1 w.ee
1 lavadero
1 fregadero
Viviendas de serviciorde huéspedes

For cada S habitaciaones & fraccidn, debe haber dozs locales

separados, Uno para hombres v otro para mujeres.

HOMEBRES MUJERES
1w 2 we
1 lavabo 1 lavabo



1

1 regadera ‘con agla

‘aguacaliente.

v & bajar

'l‘w.c”‘f,

1 Mingitqfiq

1 Lavabo

Far cada 1000 mi'eﬁcedeniééfbrf;aEciég.
2 Mingitorios - » k

I w.c . B -

1 tLavabo

En las Areas de oficinas cuya funcion sea para servicio al
publico, se deberd disponer del doble del ndmerc de muebles que

se sebalan en los parratos anteriores.

e

ety



lina“para ‘el

Vi incendio Ty

poder dar la presibn necesaria arlé ied;ﬁ"

d) Tomas siamesas ’

FRed con tomas siamesas de &4 mm con valvula de no retorno
colocande por lo menps una toma siamesa en cada fachada vy en  su
caso una a cada Y0 m. lineales de fachada: se ubicaran al pafio

del alimneamiento v a 1.0 m. de altura sobre el nivel de bangueta.
Debera caolocarse wna v&lvula checlk en la cisternma para  gque no

entre a bsta al agua invectada por l1a toma siamesa.

el



e)'Babinetesj'

;évitak qge“en:tualquier toma ‘de &alid

‘diametro, -se exceda la presion det

Art.?1 FRUERA DE EQUIFOS

Los equipos ce bombeo se. probardn’ semanalmente  bajo las

condiciones de presitn @ normal bpor'bﬁh' mihimor de . 3 minutos
utilizando para ello los dispositivas necesarios - para no
desperdiciar 21 agua.
Art.92 FRESION DE FRUEBRA

=
La presion en la red debe mantenerse entre 2.5 y 4.2 kg./cmb
probandose 20 primer término las dos tomas de mangueras mds altas
y a continuacitn laz dos mis alejadas.

Estas deberan estar a valvula totalmente abiertas durante tres

minutos.



ART. 105 DUCTOS-

qu‘Jduéy

21& azotea mas

Z.6 MATE&IALES A4 MAND DE DBRA FAFA LA INSTALQCIUN HIDRAULICA Y

SANITARIA
2.6.1 BENERALIDADES
a) El trabajo al que se refietren estas especificaciones incluve
los materiales y la mano de obra necesarios para la eliecucidn de
las instalaciones, de acuerdo a los planos correspondientes, los
cllales se complementan con estas especificaciones.
b) Todos los materiales deberdn ser nuevos vy de buena calidad, de
preferencia de fabricacibn nacional. 7
) La mano de obra deberd ser ejecutada par personal competente y

ostard dotado de herramientas v equipo adecuado que le permita

obtener resultados de primera calidad.

d) El1 contratista se obliga a tener un residente de la
especialidad, debidamente preparado., vy CO0N aUribuciones  Sara
resolver de acuerdo con la direccion de obra, cualguier



teriores las’ tuberias”

S : : ,gido.#ibo;

kféb?f;aci "’f 
D:GQNQ:E&étf9ééﬂ;y'en’1as,réde5 exteriores las - tuberias de 2.5"

pulgadas (&4 mm.) vy mayores serdn de fierro galvanizado cédula

40 de fabricacidn nacional segun norma D.G.N. E10-1946.

1.~ COMEXIONES.- Las tuberias de cobre se uniran utilizando
conexiones de la marca NIBCO MULLER BRABS & similar en cobre @
nrornce para soldar de fabricecidn necional que cubran  la  norma
DG N, Bl1i-1980 y las conexiones para tubsria de Tierro

galvanizadeo seran segun la norma D.G.N. B44-1%351.



instalaran valvu

Vo= PRUEBAS;%: La:pruebd’ N e hara’ con’ una

presidn hidrostatica no menmrfde‘BB‘metroa columna dé'agua, igual

e . .
a 8.8 Hgs./cmh (125 libkas/puig.i) sbsteniendnse esta presidn por
urn  lapso minimo de 4 hrs. y después de el, deberan dejarse
cargadas las tuberias hasta la colocacidn de muebles.
V.- FINTURA.— Una wvez probadas las tuberlas las que vavyan
visibles se limpiardn vy pintardn de color azul con pintura
resistente & la interperie aprobada por la direccibn de obra.
AGUA CALIENTE.
V1l.~ TUEBERIAS <{ver inciso 1)
V11l.~ CONMEXIONES (ver inciso 11)

1X.— MATERIALES DE UNION (ver incisc 111)



 ‘MAIERIQLESfD UNTO
XV1.- VALYULA
ae:_F;bEic%c;ﬁ
las siéuienfeé
&) ParaktibEﬁlés
seran de tipD rbsFQ
b) Fara tubéria &e
brridadas. ‘

XV11.-GABINETES DE FROTECC rmino usar

un sistema a Sasé'déihidrantééfqhicos.‘,cnmpiementadb con  un
compartimiento para aloijar ‘uﬁ ewfintor de polvo quimico, se
colocaran cerca de los cubos de escaleras.

Seran de la marca ECLIFSE, MODELDO 30-ME & similar. metalicos,
fabricadose emn ladmina calibre Nam. 20 con acabado de una manc de
pintura inticorrosiva. diseMado para sobre poner ¢ empotrar en el

MUr o, con puerta de cristal embisagrada con chapa y  llave

maegstra.



‘unidéd'de
'quéiigbﬁéeﬁara 1
seran de: 0.20 m.
de fondo. ‘ ‘
AV111.~MANGUERAS.

poliester, - lint

sintético con Un diametro de’l

longitud de “30.00 las sxguxentes presionas:

‘nte. oy para soporta
; Pt

Presidn de prueba .52 Kas./cm

2
2

Preéidn de ruptura 5.0 kgs./cm

X1X.~-S50FORTE FARA MANGUERA.~ Deberd ser giratorio, construido en
ldmina para suspender la manguera en pliegues verticales, a 1
de Facilitar el tendido de la misma y la operacion del Hidrante
pPOr una sola peErsona Bn caso necesario.

AX.=VALVULA ANGUDLLAR. ~ Fabricsda en material bronce de 2V puligaocas

de diametro (351 milimetros? con asiento intercambiable y colocada




a‘uné §ltha de’ 60

La vilvula debera &s

apropiadd: ~par L

0,607 metros de:al;

“elavadass  trae

ademaé U manguer§4défﬁébb
XX111.-TOMA SIAMESA;;'C&ahdq*SEuHacé‘Hétésafio la intervenciop
del H. cuerpo de bcﬂrnrbreros,f sevrequ%efe la colocacibn de una toma
siamesa en un Jugar accesible y colocads en forma apropiada para
que los carros-bomba inyecten agua ala red que alimenta a los
hidrantes dentro del edificio.

Esta toma sera de laton totalmente cromada, con la  leyenda de
frente "ROMBERDS", MODELO GALINSA & similar con estradas de 64
milimetros X &4 milimetros de dramerror cads una por cuerds  MST.

tapones vy cadena, =2stas entradas se wnen en una linea comdn de



100 milimetros dé,d;ahetko

Se;-Ubicaran‘alfpamomde

1uﬁi633553 ﬁé'5dmbeD: una %Eéidnad
7;;&16hada por un motor de'dbhbqé
de  cebada permanente de la prop
asta Forma mantener cebado el}éq
Una baja de presidbn en lé‘Eé ybﬁéda por et
accionamignta de uno’6 d§§ véVéééFé‘ la  bomba

adaptada a motor electrico, “présibh an  la

tuberia el equipo para.s
Si por algun motivo na-lfuncionara la unidad eléctrica v
continuara bajando la presidn. La bomba accionada con un motor de

combustion interna entraran en operacibn vy permanecera en

operacibn en tanto no se restablesca la presidn.

Z.6.3 INSTALACION SANITARIA

DESAGUE DE AGUAS NEGRAS



can diametros de- partir’

marca

de los registros ubic oncreto:

FICSA d similar.
Por la instalacidn de esfas‘diferéntésftuberias.es’hééééa?id ver

los planos para cada caﬁd en Dakticular.r : S

En las tubsrias horizontales de desague, solo se haran cambios de

direccion & 45°, los cambios de 90° splo se permitiran cuwando la
tuberia va de horizontal a vertical & viceversa.

B) . ~CONEXIONES.~ Los excusados seran asentados al piso sobre

sobre una  junta tipo FROFEL., colocada sobre la  extencidn  del

mediante piias o Lronce

ceasauwillio de rglomo v se

atornilladas en taguetes de plomo.



an.hacerse entre el

Tosicalafateand ‘' campana con estopa

fafquitr#nadav“‘ﬁ. =4 i ¥ ‘da ‘sélla de plomo con las
cahtidades de. : n,laJSiguiente tabla:

,DIANETRD' ’ FL.OMO

S0 mm. 0. 400 Kagr.

100 mm. EOQ‘gfs.ij~ 5 k:£50 ems. 0. 800 kgr.

150 mm. 400 gPEg, - 525'cms. 1,200 kgr.

Z00 mm. S00 grs. 288 oms. 1.800 kgr.

Debe darse una pendiente del 2 4 & menar en todo el ramal vy en
cada troncal. No deben existir tramaos horizontales con pendientes
conttrarias, por corto gue sea el tramo en los lugares i1ndicados
en el provecto deberadn colocarse taponez de registro de Ffierras

fundioo con tapa de pronce a nivel de piso terminago & Sien  de

4
4



2;6.4 BAJADAS:PLUVIALES

AY.~BAJADAS

Las

de la marca HELVEYX modelo 4954; 444 &  similar “deberan guedar
perfectanante niveladas.
Fara la instalacidn se estas diferentes coladeras es necesario

velr los planos para cada caso en particular las charolas de plomo

Edl

seran  fabricadas en =1 lugar, ajustandose a lo indicade en ia

egpeciftilcaciones generales para la construccibn de  atoteas  en
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ABRAZADERA OMEGA

Fo_ANGULO DE w4 12712
TAQUETE DE EXPANSION
RAWLALUG O SIMILAR 83/8"
166 Smm DE LONG.

i

-i an
{ &
b \JORNILLU DE £ 3/8"1100 mm DE LONG
TOKNILLO DE @ 3/8x19 LONG

SOPORTE DE Fo. ANGULO CON ABRAZADERA OMEGA

sin/esc. "

I
UNIVERSIDAD NACIOMAL AUTONOMA DE HEXI1CO ‘ : IHG?:;ER
ESCUELA WNACIONAL BE ESTURIOS PROFESIONALES ARAGON.

JAVIER SGLIS G. SOPORTERTA . FIGURA &
TES1S PROFESIONAL




edificios coﬁ/'lamihélzde'pin@q,dek 126 milimetros .dé»,eéhéSQr‘;‘

in embudo central

n baiadgs_de

Sonsdlidahdu ~debidament
estos tubQS'debeFén

C).— REGISTROS

Los registros para élbébé .éon' aplanado

interior de cemento. 'y tehd?én;las sdimensiones de

acuerdo asu profundidad,

NSTIONES

FROFUNDIDAD
Hasta 1.00 m. 0;465X_ ;6Ukmz(interior)
De 1.00 a Z.00 m o(Sofkvo”yéfm tinterior)
Mas de .00 m 0.60 X 0.80 m (interior)

La profundidad minima del primero de los registros sard de .40

m. A la plantilla.

-

et



2.6.5 SOFORTERIA

&



30LL i D€ o Mie
SOLOATA 4 CaNA
ANTEROA B¢, Feda.

DETALLE
soporte de tubena
sin escala

SOPORTE  Fo. Ao.
< 0E 21 3/16° SOLDADO
A 10

VARILLA ROSCADA
B

SOPORTE GRINNELL
F Il

soporte para tuberia

UNIVERSIDAD NAGIONAL AUTONOM4 OE MEXICO INGENTERIA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIENALES ARAGIN 1993

JAVIER SOLIS G-

TESIS PROFESIONAL SOPORTBRIA PIGURA 6




. ABR, RA GRINELL
TiPO -

{Fo. REDONDO 3/16")

RED:
A

DETALLE

L SOPORTE PARA TUSBERIA
SINN ESC AL A

TORNILLO Y TUERCA
DE 1/4"pa )

SOLERA DE 3A'1/2"

=] JUEO DE PVC.3100 mn,

DETAWLLE
sin escala

ROLDANA Y TUERCA,
EXAGONAL DE 3/16

SEPARADOR DE Fo
LOS MARCOS OF Fo_Ao

TORNILLO ¥ TUERCA DE 1/4"°d 1"

FIIACION

cOoN .
BARRE ANCLA OF 3/8

SOPORTE Fo. Ao.DE
/4 /e /"

ONDO 3/8,, SOLDADO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONDMt DE MEXICO

INGENIERIA

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON 19913
JAVIER SOLIS 6. \
TESIS PROFESIONAL SOPORTERTA PIGURA 7




TUERCA Y ROLDAN
pEY 1/8"s 1 /2"

10 x 5
BIH c .D D

00 iCoe .,mmﬂo .0. [ 3P

255 ‘0-“°°oe:s-‘o°° S50t 2200

/20 00550 0

Ax
Oq 3
EX3<X5
o"o
00
] 0
52 - (.
=
0
) 0
e
Q
O
w >
0% o
oo,

VARILL.A RDSCADARI/MA
MCA CRINNLLL Fia285

SOPORTE MCA.
GRINNELL F1G.260 |

D ET AL LE
SOPORTE DE TUBERI!A

r N

£ s ¢ A t A

TAQUETE TIPO EXPANSIVO
MRCA RWA PULO.O SINILAR
DES I2.730.83mm

NIVE L

3
S0LE RA DE
|/Jl =

=

T TR
1 N

0.125 j0.125
-

SOP ORTE

FoFo DE 5/16" 1

ANDULO DE 2"s1/4"

"
“\_ TUER CAY ROLDANA DE ¥ 5/18

UNIVERSIDAD NACIDNAL AUTORIMA DE NEXICO
ESCUELA MACIONAL OE ESTUDIOS PROFESIHALES ARAGIW

INGERIERIA
19913

JAVIER SOLIS G.
TESIS PRIFESIONAL
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en - tuberias
repiso:  cuando.

Carse un . soporte.’

zontales es:

1.6 metros para uﬁkdiab
1.9 metros para un'diamé g
2.15 metros para un diahéﬁk 25 milihetros

2.50 metros para un diametro dé:32 milimetros

2.75 metros para un diametro de 38 milimetros

T.00 metros para un diametro de 51 milimetros

.35 metros para un diametro de 64 milimetros

3.63 metros para un diametro de 75 milimetros

4,25 metros para un diametro de 100 milimetros

F.20 metros para un diametro de 150 milimetros

2.6.5 FINTURA

Todas las tuberias deberdn limpiarse con pinturs anticorrosiva
despuds  og habker pasado la orueba correscondiente de acuerdo &l

codigo de colores siguientes:




Agua  fria——=

fgua caliente

un mismorplanc’a nivel..

I = La‘separacidn entre las tuberias.ésta limitada’para facilitar

los trabaios de mantenimiento.
4.~ Las tuberias deberadn instalarse’ pafaielas y aplomadas
evitando los cambios de diréccibn innecesérios.

S.~ Deben eavitarse instalaéioﬁes sobre edﬁihds [i] cables
eléctricos para  efectuar trabaios de treparacidn cuando sean
necesarios. .

4.~ lLas tuercas v véivulasvdeben!quedar ?uera de los. elementos
estructurales. S

T~ Las valvulaz guedardn loca]i:adgs én lugares accesibles que
permitan s facil operacidn. ’

No deben instalarse con el vastago hacia abajo.
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EDIFICIO ZAPATA FACHADA TRANSVERSAL
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EDIFICIO ZAPATA FACH ADA LONGITUDINAL
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CARITULO 11

El edificio
‘de oficinasi

longitudinal

- Planta baja

~ 1 Nivel

- Mivel L 617,00

- 3 Nivel 617,00 m
~ 4 Nivel (17,00 m

~ 5 Nivel w_‘él?.()(},‘_;.m’

4G



Area total por

de escaleras =

617.00 — 61,00

oficinas.

Para calcular el numero-delempleados por .nivel tomaremos -como

base 8.00 m de area rentable por persona incluyendo circulaciones.

El nimero de empleados por nivel es:

= 47 Empleados + 10 % de visitantes (6.7 = 7 visitantes)
(4.7 = 7 visitantes)

Entornces el nimero total de empleados en el edificio zapata es:
&7 XN Vo= 46% Empleaans
£l ndmeroc total de visitantes en el edificio capata =s:

7 X 7 = 49 Visitantes



9,03 #.23 8423 a0
1

3 r T

*NVELSINPT 46 14

zonve QN ET v sa

a.an NIV EL NPT 52 @4

aTNVEL NPT 36 34

) FNVEL NPT 59 7a
_<2 T S e
,/
CULY o ﬂ OFICINAS
~4 CoviIiITUR
WLER
4oo ! LOCALE S
i SANITARIO S
L i
ESCAL‘ERAS
i I DE adc&soO
) el
P L A NT A T ! P O

UHIUERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEX1CO INGENIERIA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON. 1993
JAVIER SOLIS G. _ -
TESIS PRUFESIONAL LOCALES  SARITARIOS FIGURA 14




.+'2 Mingitorios de’

pated de vavula &
fliometro.

CUARTO DE ASEC i

1 Vertedero de llave.

Tal y como se muestra en la

{(figura 18




SANITARIO
PRIVADO

I' f—

LAVABO O

INODORO

PLANTA - TIPO

JCT0
D MINGITORIO @ O
INODORO' .INODORO
MINGITOQIO
woooRo INODoRo
N J
LAVABO O S[E)l:&RSTEOO O LAVABO
LAvaBo O VERTEDERD] O LAVABO
IR |
SANITARIO SANITARIO
HOMBRES MUJERES

UCTO

UNIUVERSIDaAD NACIONAL AUTONOHA DE HEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGOM.

INGENIERTA ..
1993

JAVIER sOLIS 6.
TES1IS FROFESIONAL

LOCALES SANITARIOS SEPARADOS

PIGURA 15




Fﬁfﬁa intermiteﬁfe.

En el primer casoc puede diEEharserlglinsfalaélbn,:dnftgmas
directas a los servicios.

En el segundo hay que prever la instalacidn de tinacaos en planta
de azotea, convtanqu95 de reqularizacidn y si es necesario, 7
cisternas compo tanques de almacenamiento en la planta inferior.
De acuerdo con lo anterior podemos entrar en materia y analizar
los diferentes tipos de instalacaidn, de acuerdo con sus Formas de
alimentacidn.

1Y, - ABASTECIMIENTO A FRESION DIRECTA DE LA RED MUNICIFAL

Esto puesde ser solamente en €1 caso de que la red tenga servicio

43




cantinuo:

necesi dads

ToMA y MEDIDOR

L‘DM
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&
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0F ALivLO
@13
Eu cnLanTADOR RECADERA
#RECADERD ‘f“a"
&3 | INODORO
313 13
o3 (13 [P |
_zl i3 - / 213 |
¢ ¢:§—

FIEURA /6
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ABASTECIMIENT 510N DE LA RED MUNICIFAL .

oifivel de’

iég¢ﬁé§dufdax¥aﬁdq

fLaQabD

4 |- Tina  de bafo cqhv

S b Regadera

1 Fregadero de ;o¢ih

1 Lavadero

1 Lavadara

i Llave de manglet




esitn disponible ‘en 1& toms, @sta deberd ser '

al




Ll b d




apacidad: del tangue elevado:en este caso debe ser de

uH 6ini@;kae“1a 1/47paPtgkdal cbnégmo}dQéFibﬁ}
Lévgépécidad de la bomba de la 1/8 parté pDF hofa. deben
inétalarse dos bombas en previsidn de lé Fall%yde una de ellas
6 para cubrir los excesos de demanda.

Las bombas deben tener un control alternador simultaneador.

COMSUMO DIARIO FOR FERSOMA (DOTACION)

En instalaciones hidraulicas, (DOTACIOM) sigmifica la cantidad

de agua gue consume &n promedio una persona durante un dia.

El valor de ia dotacidn (cantidad en litros). incluye la cantidad
necesaria para su aseo personsl. alimenfos v de més

neceslidaaes.

47




“Habitacién en zonas rurales.

Habitacién tipo popular (D.F)

ZinLts. personasdia “Habitacidn de interes social

(D.F.)

250 Lts. /parsona/dia i "Résidencias y'departamentns de
1ujo (D.F)
SO0 Lts./persanasdia_ o 77Rééidé6¢ias con alberca (D;F)

70 Lts./empleado/dla Edificios de oficinas

En 2l caso de oficinas puede estimarse tambidn a razdn de 10

e
<

Lts./m . de area rentable,
200 Lts./hutsped/dia Hoteles (con todos los

servicios’



P Lts;/eéps&tadb

‘desuper
sembrada de cesped:

Jardines (Areas verdes)

<

Lts./m  de superficie

b3

egoide*paﬁids

Fara casos especiales, sugerimos

sconsulte a la comisibn
técnica de la asociacidn mexicanade empresas. del ramo de

instalaciones para la'cbﬁéfkuécibﬁ.'ﬁ.c. AMERIC ).
I.4 CONSIDERACIDNES GENERALES FARA LA MEMORIA DE CALCULD

Con el chieto de facilitar la aplicacidn de la tuberia de cobre
en las instalaciones hidriulicaz., sg propone una metodologla de

caiculo la cual estd basade en & siceviencia ce personal

45



UNIDADES DE CONSUMO

uso uso

APARATO O GHURO OF APARATOS | nLBLICO] PANTICULAR | FORMA DE INSTAL ACION .
ExcuUSADS 1o Y VALVULA DE DESCAROA. |07 : :
LXCUSADG s Y TANGUE OE DESCAKGA
LAvABO 2 ' GMIFO (LLAVE)

Hina Py 2 GRIFO (LLAVE)
RELGALERA - 2 VALVULA MEZGCLADORA
Flat GALE IO - 2 GRIFO (LLAVE)

PILE TA LE OFICINA 3 GRIFO (LLAVE)
MINGITOHIO DE HEDESTAL 10 VAILVULA DE DESCARGA
MINGITOHIO LE MURO ° VALVULA Dt DESCANGA
MINGITORIO DE MO Lile TANQUE DE DESCARGA
CLALTO LE LATIC GUMILETO 7 . s VALVULA VE. OESC. 8/WC.
CUZKTO L LBATIG CUMILETO [ TANGUE DE LESC. PrWC,~
[-CGAlLLEMA ADICIONAL 2. VALVULA MEZCLADORA
LAVALLNO b-) GHIFO {LI.AVE) ’
COMBILACION DE FHEOADERG L E e

Y LAVALERO 3 GRIFO. (LLAVE) |

UNIUERSIDAD NACIONAL AUTONOWA DE MEXICO INGEN1ERIA
ESCUELA NACION&L DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON. 1933
JAVIER SOL1S G.

UNIDADES DE CONSUMO
TESIS PROFESIONAL

PABLA 3




lainstalacion.
- 2

.- Presibn inicial & presidn en la red (Fr Kg/cm ).

ercutira en

‘unteficierte funcionamienta asi com { t ‘el costo- de

Es necesario obtener de la dependencia responsable, la presibn

minima con que trabaja la red de distribucidn donde estara

ubicada la nueva construccibn, & en su defecto determinar la

presibn de trabajo del equipo hidraneumdtico .

2.- Estimacidn de la demanda (gasto = 0 = Lst./min.).

La demanda total esild basada en el consumo de agua de cada uno

de los muebles sanitarios por instalar, existiendo gr&f

tablas de consumo para cada tipo de mueble sanitario,

icas y

wpresados en

unidades muebles. Dichas tablas y graficas estin construidas,

considerando la praobabilidad de ocwrencia en el furncionamiento

simultaneo de los muebles sanitarios instalados.
(Ver tabla 2 v 4 vy grafticas 1 v 2 2.
lLLos datos proporcionadoz. estéan calculados para ramales

alimenten agua fria vy caliente.

que



RELACION DE UNIDADES MUEBLES
CON RESPECTO A LA DEMANDA DE AGUA

TCTaL DE UNIDADES MUEBLES CEMANDA DE AGUA ENL P M

UNIVERSI0AD NAGIONAL ATONOMA DE NEXICO INGENIERISA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIDS PROFESIONALES ARAGON 1993

JAVIER $OLIS ¢.
TESS FROFESIONAL

RELACION DE UNIDADES MUEBLE TABLA 4




ESTIMACION DE LA DEMAND A

(U.M. - L.PM.)

-0

b Y-15

-
»oc S

co el

zQ a0 GO 80 [1-1=Y 120 190 60

MAXIMO CONSUMO PROBABLE EN Lit./min.
\
\
\
3
1

NUMEHO LE UNIDADES DE CONSUMO

(v NMLTALACIONES EN LAS QUE PREDOMINAN VALVULAS DE DESCARGA
.. TALACIONES EN LAS QUE PREDOMINAN TANOUES DE DESCAROA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HWEXICO INGENIERIA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIDS PROFESIONALES ARAGON. 1993
JAVIER SOLIS G. ESTIMACION DE LA DEMANDA M GA L
TESIS PROFESIONAL




ESTIMACION DE LA DEMANDA (UM-LPM )

£ zo00

3

~

y4

u

g '2°°

L

3 =i
o d

]

0 o e

,'f 1oo0 -

$ A

2

: b

4
U 200 A
psd

[} > d

s |

z A

P

4
b o
soo 1000 1800 zo00 2300

NUMERO DE UNIDADES DE CONSUMO
INSTAL ACIONES EN LAS QUE PRODOMINAN VALVULAS OE CESCAA3A

o
;\ INSTALMCIONE S EN LAS GQUE PRODOMINAN TANQUES GE DESCARGA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOWA DE HEXICO IRGENTIERTA
ESCUELA HACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON 1993

JAVIER SOLIS G.

TESIS PROFESIGNAL ESTIMACION DE LA DEMANDA GRAFICA 2




del medidor.

5.~ Perdidas de presiér Y

Estas pérdidas. san consecuenc

grévedad que debe vencer el Fluid sDichas perdidas se obtienen

multipliéando la diferencia de altura en - m. Entre la red de

alimentacidn vy la salida del mueble m&s alto por ©,10, obteniendo

=

asl las perdidas en Kg/cm .
-
6.~ Presibn de salida en el mueble mds desfavarable (Fs Kg/am ).
Contamos con tablas previamente calculadas (ver tabla &). las

cuales determinan la presion minima de salida de cada mueble.



DIANETRO
(PLLGADAS)

PERDID AS DE PRESION EN EL MEDIDOR

o Iso / 7 Vs
§
y o e8e
L 1E SEy:
2 ©s y 7 r 7=
O os 7 A v P ya
(l?j o a /4 17 v
E o3 / VA
W o=z /|
Q / 4
2 % V-
9 8.
Q oo B = — fif
gj °°7I> 20 a0 60 BIO :m’) 2“2 - o0 BOOF‘D"OICm OO0 4000
Q
CAUDAL it “/min
UBIVERSIDAD NACIODNAL ALTONOMA DE REXICO INGENTERIA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON 1993
JAVIER SOLIS e. ' TABLA 5
TESIS PROFESIONAL gﬁ%&‘ O‘R’E WEDIDORES Y PERDIDAS DE GRAFICA 3




P RESION DE SALIDA A MUEBLES

o eraded oz 2,1»

tA) (8) (<) (D)
ApARATO DIAMETRO PAESION CauDAL
DE LA TunEMmA ! tLITROa mom
(PULGADAS (Kgsart) {MINUTO)
LAVABO . - tevsenss noavsorssnos oanonn 3/a ©.38 1z
GRIFOLE CIEMAE AUTOMATICO. . . . .... oz o.87 Je
LAVABD IBLICO, D/8% . ciceive v oo s/e c. ™ (-3
FREGADERO,I 725 . -, ceseaae en w2 0.3e L)
TINA o iieean.s : 1,2 Q. >e 28
LAVADERO, , . ..., 2 ©.3e 20
REUGADERA oo v v v ermnnnenernneaass i ez o.se 20 i
EXCUSALO CON TANGLE L& DEACAMGA s o.oe 1z
EXCUBADO CON VALY ADE CRBCAMGA | ' o, 73a-1Ae T8 .80 -
MINGITORIO CON VALVULADK DESCARGA, 1 1.08 |0 ik
MANGA O GARDIN, DE (3m......., ! ’ 20

UNIUERSIPAD NACIONAL RARUTONOMA DE HMHEXICO
ESCUELA MACIONAL DE ESTUDIDS PROFESIOMALES ARAGON.

INGENIERIA
1993

JAVIER SOLIS G.
‘ MUEBLES
TES1IS PROFESIGNAL PRESION DE SATLIDA A

TABLA 6




8.4'Langitud equivalente'(il

Esta longitud se obtiene sumando a 1a'long tu

instalados en la red.

i.a longitud equivalente de las conexiones vy accéso[

obtiene en tablas directamente (ver tabla 7).

-

9.~ Factor de presibn (Fp Kg/cm&).

En este paso se obtiene la presibn con que disponemos para vencer
nuestras pardidas por friccion en 100 m. De tuberia.

Este paso debe realizarse ya que las graficas 4 v 5 conque se

cuentan estidn disefadas para esta longitud.

Fl1 X 100 2
Fp = tEg/em )
L



LONGITUD EQUIVALENTE DE CONEXIONES A TUBERIA MTS,

DlameTRO coco | cooo Te Te vaLvuLAa vawvura  [valvura
(PUOADAN) L =3 L1 QRO DX | PA3O o oce o«
' 1= M ECTO |[COMPUENRTAL aLOBO ANGAO
Ve o,30 | o,20 0,43 ©,10 EX-2Y z,43 1,20
vz ©,e0 | o.40 o, e o,z o, 12 -, 80 2,42
e 0,73 | .43 1,20 0,23 WEY &, 10 s.e0
] o,80 | 0,83 1.30 o, zr 0,20 T, e -, 80
a 1,26 | 0,30 1,80 0,40 o.25 0, aso
'i'i' 1,30 | 0,80 2,13 ©,43 0,30 13,30 8. 70
2 2,15 § 1,20 3,03 0,80 ©,40 18,30 .30
2! 2,42 1 30 3,83 o,7a os0 19,30 10,30
> 3,03 1,30 4,80 0.0 0,80 24, 0O 12,20
)
=23 ».63 | 2,12 3.0 (- ©,70 0 [
- 2,23 | 2 .40 &.40 t,20 o.80 37,50 13,80
ES s.z0 | soo 7.00 1,00 ' Az, 30 21
° 6,10 | 3,8a @, (3 1,20 20 24,50

UNIVERSIDAD HACIONAL AUTONOMA DE HMEXICOD
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDPIOS PROFESIONAGLES ARAGON.

INGENIERIA
1993

JAVIER SOLIS G.
TESIS PROFES1OMAL

LONGITUD EQUIVALENTE

TABLA 7
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de 2.9 metrcsisegundp pat

menor de 0.9 metros/segund

contariamos con el suficiente Flwjo

3.5 SIMEOLOGIA Y DENOMINACION DE DIAMETROS:

los diametros nominales de tuberlas se especifican dée acuerdo a

la siguiente relacidn de eguivalencias:

DIAMETRO : s S RULGADAS

{mm)

10 3/8"
13 - 1r2m
19 /4
25 1

32 ~ ~—— 1 1/4Y
=8 - 1 172"
51 - 2"

64 —— 21z
76 I
10z e T

152 — e e - - &
203 ——~ g

254 - ——— 0



'SIMEOLOGIA.~ Debido a que existen diversos tipos de tuberias, =

vulas que: s

inFiﬁidgd'%

formas

Féfa dEsagme_de
cedula 40

Fara desaglie de Fierro'Fundi&bk,l

Fara agua fria de fierro galvaniéado}

cedula 40 (sistema de proteccidn contrav : --—I_____I.____

incendio)

Fara columna doble ventilacidén de F.V.C. —_

Fara albahal de aguas neqras de concreto

existente -

Fara alhafal de aguas negras de concreto

(proyecto) : . —— e — — ——

VALYULAS Y ACCESORIOS

Valvula de compuerta roscada ' qu
Valvula de retencién {(Check)., roscada J‘_|
Valvula de compuerta bridada { }

Valvula de retencidn (Check!.,bridada - | |

V&lvula de flotador ._—,<;_+»K\\(D



Tanon_capé

Tuerca:union’

Medidar. (o
Conexion bridada ] ﬁf’
Tapon registro S o k‘ v C)
Coladera Helveu modél:’j’fin'diéa'db" : @
Reduccidn campana ’
Registro de dimeRciGnes. i I 1
= 1 -one; 7

Gabinete. de pratecéié

Toma siamesa e []

Valvula de bangueta . o i

Llave de naris 450

Sistema de proteccidn contra ihéenﬂid‘v,_~'k : S.F.C.I. 7
Bajada de agua pluvial s B.AJF,
Gabinete de proteccidn contraiiﬁééﬁqiﬁt:ﬂ” " k G.F.C.I.
Columna doble ventilacibn 'JA k’; X ,' C.D.V.
Bajada de aguas negras B j‘ o E.A.N,

Columna de agua fria ; ‘;;'”'“”1'; o C.A.F.

Columna de proteccibn contra incendio } C.P.C.I.

CONEX IONES
Codo horizontal 200

Codo hacia artiba a 900

Codo horizontsl 45

Tee horizontal

O
Codo hacia abajo 200 Clor————

o
a



: ___;;_u3+_____
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o i
LES. SANLTARIOS

llada -{ver

los muebles

aulicas’

anto ‘para

y sanitar

larpresentacibnid \berids.gue se

deberan considerar en el disefio, las distancias que . ébemos

considerar . en ‘las trayectcrias'deﬁtﬂSéfiés;'défvalimentacibn Y
desaglie de aguas negras. ‘

Nos indica el tipo de material, ldsrdiémetros recomendables de
tuberias de alimentacién. desagle, doble ventilacidn, y ramal de
albahl.

Las lineas punteadas nos indican una alternativa para tubetias
empotradas en muro cuando no hkay ducto.

En los esquemas indicamos los muebles de uso mds frecuente en un
proyecto de 1nstalacidn hidraulica y sanitaria, los detallamos en
planta, de perfil y de frente.

En la siguiente relacidn damos una descripcidn de cada uno de los

muebles (ver tabla 3.

Lii
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CRITERIO PA oYy cALcuLa
DE LAS REDI CBEUCITON



RIBUCION:

,cond1c1ones‘generales b part1culares en cada caso. 

DISTANCIAS MINIMAS RECDMENDQBLES-
é)‘Al lindéro mas proaximo debe ser- 1.00 metros.
b) Al albahal .00 metros.

c) A las bajadas de aguas negras 3.00 metros.

Cuya distancia puede reducirse hasta 60 centxmetroskc 1ndo la;5
evacuacidn de las mismas es en tubo de Flerro Fundldn,
Figura 17). :
Se construira una cisterna de doble celda vy un”carEAMETdé.succidn
con materiales impermeables, previniendo todds los ‘pasos para
.tuberias antes de colar losas y muros,

La impermeabilizacidn de la cisterna debe efectuarse desples de
colados los muros.,

Se deberan de redondear los vertices internos de la cisterna para

facilitar un mantenimiento.



100 METROS
I MINMO

300 METROS
~300 METROS )
T MINNMO l mmmm
TUBO DE OCNCRETO \LD-_.
{aALBANAL) REGISTRO PARA

CISTERNA . AGUAS NEGRAS .

L

DISTANCIAS REGLAMENTARIAS

UNIVERSIDAD NACIONAL aAUTONOMA DE HEXICO INGEN1ERIA
ESCUELA NACIODHAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON. 1993

JAVIER sCLIS G. S ) . )




Lsercurvos,

terminados en un tubo de retorhb;iyientge }alﬁéca QQlftubafy;éfr
terreno habrd un espacio mlniﬁo de 20 cm; e S

En la boca de cada tubo se colocara una mallaﬁdé'alambre
suficientemente certrada para evitar la‘entrada’de iﬁsectos,
roedores y otros animales, asi como' la introdqc;&@n,dé‘basuréAY"'
cualguier otro material extraho. : . »

Fara obLtengr la mavor seguridad de limpieéa,ipekﬁ qﬁé §eﬁmiték1a

circulacién del alre. (ver figura 18).

ACCESO FaRA INSFECCIOM Y LIMFIEZA

En cada celda y en @1 carcamo de succion deberd proyectarse un
registro de acceso con tapa metalica de facil operacién para que
siempre permanesca cerrada. Este registro de acceso debera ser de
B % BOom v tendra comunicacitn s la cisterna mediante una

escalera marina metilica adosada al muro de la cisterna.

&0
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TUBO VENTILADOR
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FECDLECCIDN DE SEDIMENTDS

1aur§ji¢f;

[a) de B hrs. Youn

e anda: es mayor de 1as 4.00. a

las 2.00, de las 1&.. - ',_ de las 1B8.00 a las 21.00

horas. For 10 que El llenado'debera ﬁacerse en el transcurso de

la noche. g

4.1.2 DISENO PRACTICO DEVLA CISTERNA CON RESERVA DE FROTECCION
CONTRA INCENDIO.

DATOS:

Flanta baja vy seis niveles

Nimero total de empleados 46%

Numero total de visitantes 49

Dotacidbn 70 LTS./empleado/dia

SOLUCION
Una ver de=terminado =] ndmero de personas, calculamos., &l volumen

total de agua por almacenar, considerande ademas de la dotacidn

61



x N
N TAR, METALICA ENVOLVENTE 80 DE VENTILACION

SUCCION "T20 om MiNmMO

OE TOMA :q\m W 7630 A 0.50

. | CAMARA DEAIRE .
0
0.30 ¢m l

ESCALERA
MARINA o

N
0.10 VALVULA DE PIE PENDIENTE

O
0.50 CARCAMO DE SUCCION
—

PARTES DE UNA CISTERNA COMUN

g

UNIUERSIDAD NRCIGNAL AUTONOMA DE HEXICO INGENIERIA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES GRAGON- 1993

JAUIER SOLIS G. , , .
TESIS PROFESIONAL PARTES DE UNA CISTERNA COMUN FIGURA- 19




una cantidad en litros igual como reserva desun dia adicional

previendo: ST at: as e { abastecimiento.

INCENDID.

Fara el sistema.de proteccidn.contra incendio se considera como

minimo dos hidrantes chicos funciona deimultaneamente patra que

puedan descargar agua a la bfééiaﬁue;:gi v@lumen por el tiempo
que exige este reglamento: . s

Es decir por minuto y por hidranﬁe;q@é;qé§%éfga:de:

140 litros por minuto i e

Entonces =1 gasto para dos hidrantes es:

140 litros X & = EB0 litros por minuto

Las bombas que forman parte del equipo de bombeo para la
distribucibn directa del agua a la red del sistema de proteccidn

contra incendioc deberarn TEn2r 1as sigulentes raracteristicas:



hacieqﬁq;tr

siniestra. fuer

1TROS PDR~MINU}Ci&GéS+D:PDR'3 HIDRANTES)
El tiempo minimo proﬁéble,quéVdépéhffuécidnar lﬁs‘dos hidrantes
ininterrumpidamente, (tiempé ehkél/éuai Si;nd ée ha logrado
extinguir el incendio, sekakiMpreséiadibié.;é intervencidén del

cuerpo de bomberos). Setra:

as désé&vorable
‘g;leRA)
Vblumen?tnfa.,, gasto an 2 hidrantes x 1 hora

k ; = 430 litros por minuto X 40 minutos
= 29,200 litros = 25.20 Mﬁ

Que es mayor al volumen minimo requerido para proteccidn contra

ncencio gque es de ZU.000 Lts. fcomo loo marca el reglamentor.,



For 1o tanto el wvolumen para proteccibn: contraincendio es:

Capacidad total de la cisterna:

74.00 m
4.1.3 DIMENSIONES DE LA CISTERNA.
Con el valor obtenido de la capacidad total de la cisterna y de
acuerdo con las caracteristicas del terreno se disefa la cisterna
definiendo sus valores en cuanto & profundidad, largo vy ancho.
La cisterna se divide en tres compartimientos:

Doz celdas v un carcamo de succrdn, por lo que cads

b4



e A oA

For lo gue tendremos una camara de aire de: 0.50 metros

Conocido el volumen requerido por cada compartimiento V = 24.467 m

¥y la altura maiima de la cisterna H = 1.390 m.

Obtenemos e! area de la base de los compartimientos es decir:

<

= 16,45 m

Arga = -—- =

H L.50 m



me permite disponer ‘de Ln

Teniendd ‘comg de " las dos- celdas

podemos - calcularie

ada‘-celda.

i
i

[

o) .
2 I

Entohces’Larga 3 .
SR S Ancho - 2.7

6.10 Metros.

A estos 6.10 m.le agregamos el espacio de 1.20 Metros para preveer
los registros secaos donde van alojadas las valvulas de compuerta

para cada celda.

Para las dimensiones del garcamo de succidn, tendremos un ancho
disponible de 5.6 Metros que es la suma de los dos anchos
interiores de cada celda m&s el ancho del muwro. por lo gue

calculamos el larao que debe tener el carcamo.

b6



Area. = Anchﬁ'vaargo‘

ones.Mminimas”
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LA CISTERNA  °

4.1.4 DIAWETRD DE ALIMENTACION.

segundos:”

. por segundo.

Tomamos una:veloc 1rcu1a:1bn de 2,0 metros por segunda va
: 1 P 9 14

que resulta ser veloc1dad mas economica para evitar perdidas

grandesydorjfr;c u er1a Y desgastes rapidos en ellaos:

Que es el area de un
1 - circulao

Por'lé7Fdrhula"dé’tontihuidédtéﬂkifé.v —————— b

Donde ¢+ O = basto en m  pot seuundo 2
A = Area del tubo en metros cuadrados (m )
V = Vplocidad del agus en metros por segundo (m/s)

Despejamos A:

&8



Sustituimaéa‘

‘Despejamos

Sustituimos

De acuerdo con eSté}valnr tomar

inmediats de Si mm-= Diametre de 1a toma rrAlrLlir‘n'ibi:iﬁaly.

4.2 CRITERID PARA LAS REDES DE DISTRIBUCIDN DE AGUA FRIA

Un sistema de distribucidn de agua fria comprende el equipo de
bombeo y la red de tuberias necesarias para alimentar con el
gasto y presion requerida & todos los muebles y equipos
sanitarios de la& unidad.

En la red de distribucidn de un edificio las columnas de
alimentacibn y los ramaleos en los locales que requieren servicio
son dos elementos basicos para €1 disefo de la red.

El provecto de los mismos se basa en hacer los trazos gue
permitan los recorridos mids cortos para evitar excesos de
pérdidas de precidn y reducir costos de instalacidn. Fara nuestro

e muestra el arreglo de la columna

caso en ias figures 21 v

&9
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CAJA DE VALVULAD
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ISOMETRICO
BIN ESCAL A

UNIVERSIDAD NACIONAL AQUTONOMA DE HMHEXICO INGENIERIA
ESCUEL: MACICHAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGOMN. 1993

JAVIER ©OL1IS G.

1TES1S FROFESIONAL INST. HIDRAULICA EN LOCALES SANITARIOS CTIPO) FIGURA 22




. 0.20
O ob, oy
\;lkr'oce)" 5.
)
030
~
ISOMETRICO \4:,,’

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE KEXICO
ESCUELA NACIONAL OE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON

INGENTERIA
1991

JAVIER SOLIS G.
TESIS FROFESIONAL

CAJA DE VALVULAS




de alimehtéciﬁh a‘1"

~determinaci

distribucibn

_ tramos de sus redes.de

Debido a ila variedéd;de‘anaratos sanit

con demandas diferentes y. con

irregulares, el Dr. Ray.B.Hunfeﬁf
desarrollo un metodo de probabilidédeé;én;élfque se toman en cuenta

factores gue afectan al diseho.



Hasﬁé la Fechakse ha seguido el ckiterio de las unidades mueble
del Dr.Hunter para determinar el gasto de cualaouier tramo de
acuardo con el total de las U.M. de los equipos sanitarios a

los gque se va a dar servicio.

Conocido @l ndmereo de unidades mueble de los ndcleos, sanitarios
se van acumulando en los tramos de la columna de alimentacidn
hasta totalizarles en la tuberia de la red ageneral

distribucidén.
4.2.2 OBTENCION DEL. GASTO EN FUNCION DE LAS UNIDADES - MUEELE

Fara obtener el gaste propable en funcitn de las "UNMIDADES

MUERLE" ainterviene un factor de uso simultidneo va que no es

71




MET ODO DE HUNTER
GASTO MAXIMO PROBABLE

EQUVALENCIA DE LOS MEERLES EN
UIIDADES OE GASTO

MUEBLE SEAVK10 CONTROL _ JuM
EXCUSADO PUB.ICO VALVULA 10
EXCUSADO PUBLICO TANQLE 5
FREGADERO HOTEL,RES, | LLAVE 4
LAVEBO PUBLICO LLAVE 2
MINGITORIO PEDEST] PUBLICO VALVULA (1]
MINGIT QRIO PARED| PURLICO VALVULA s
MINGITORIO PARED| PUR.ICO TANQUE 3
REGADERA PUBLICO MEZCLADORA | 4
TINA PUBLICO LLAVE 4
VERTEDERO OFICNA ETC | LLAVE 3
E£XTUSADO PHVADO VALVULA [
EXCUSADO FRIVADO TANQUE 3
FREGADERO PRIVADO LLAE 2
GRUPO BARO PRIVADO EXC wLvuLa | 8
GRUPO BANOD vADD EXC TAMOUE 6
LAVABO PRHADO LLAVE [
LAVADERO PR VADO LLAVE 3
REGADERA PRIvADO ME2CLADORA | 2
TiHA PR VADD MEZ2CL LDORA 2

UNIVERSIDAD NACICNAL AUTONOMA DE HEXICO

IKGENTERI#

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGIN 19913
JAVIER SOLIS G. GASTO MAXIMO PROBABLE
TESIS PROFESIOMNAL WETODO DE HUNTER TABLA 9




posible que

Farma: similtinea

Lo anter1or5 0 NOMOGRAMAS

HUNTER::

(GRAFICAS & Y7 cimers de U.M las

curvas se vuelven tanqentes una & ntra.‘

En estas curvas se da 21 maximo comsumo probable de acuerdo con
el nimero de unidades mueble, diferenciando la curva
correspondiente al predominio de los muebles de sistema normal

o el de los muebles de fluxémetro.

Obteniendo &l GASTO del ramal & columna de alimentacidén.

Cabe hacer notar gue las curvaq de Hunter tlenen Mmargenss muy

amplios de seguridad.

-
<



AFRRATOS SERVDOS FOR LA APLRATOS CONCIDERADOS CON
DERIVACION U, SIMULTANEQ
emeloc COMPLETO
LAVABO | TINA + | LAVABO
REGADERA
TINA
BANO COMPLETO4FREGADERO + TiMA+ [LAVAEO + [ LAVADERO
LAVADERO
DOs BAROS COMPLETOS 2 TINAS
DOS BANOS COAPLETOS +DOS
FREGATEROS 4 DOS LAVMDEROS 2 TINAS+ 2 FREGADEROS
DAS BANGS COMPLE TOSHD0S
BANOS DESERVICIOHDOS FREGA-
DEROS +DOS LAVADEROS. DOS TINASHOS FREGADEROS +
UN WC + UN LAWRBO.
BLA Nro 2
% DE SIMULTANEIDAD

MU Nro. DE  APARATOS
EBLE 2 3 4 5 6 B 10 15205 D3I 40

LAVABO 00 K00 75 60 50 50 0 %0 X0 50 50 50 %0
WC (CEFCIO}ICD 67 5040 37 30 0 1 0 0 X0 0 ¥
WC (ALUX) 50 W25 B S520 20201315 1515
MINGCRIOS [I00 57 20 40 37 37 30 27 25 2 23 20 20
REGADERAS (100 10C 100 KO 100 KO K0 K00 100 00 100 K0 100

SEGUN DATDS DEL US DEPT OF COMMERCE BUILDING CODE

UNIVERSIDAD MACIONAL AUTOMNORW: DE meXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON

IRGENTERTA
1993

JAVIER SOLIS G.

TESIS PROFESIONAL % DE SIMULTANEIDAD

TABTA 10




Gostos Probables en Litros por Segundo sn Funcion del

Numerc de Unidpdat Mughle
Netodode Hunter

Mumaro de

Unidades Gosto probable  Unidodes

Numers da Kumero de

Gorio Probable  Unidodes Gasto proboble
Tenqus Yalvuil Musble Tanque ‘ahvule

Musble  Torgoe Vaolule Husble
| 0.10 Nobay o 2,40 39 258 411 €43
® 0.15 Ko hay 85 2,48 4,00 260 4,78 6,43
3 0.20 Mo hay 90 2,57 4,10 265 4,56 6,34
4 0.26 Nohay 2,68 4,20 20 4,8 6,60
H 0.38 1.8 [{=2) 2,78 4,29 27 3,00  §,08
6 0.42 1,58 08 2,88 4% 200 5,07 6,71
7 0.46 1,61 10 2,% 4% 285 3,15 87
. 0.4 1,67 i3 moe 4,52 £50 iz 88
® o 1,72 120 3,35 4,6t 256 5,29 6,89
L] 0.57 1,77 25 322 4,71 300 5,36 €91
74 0.63 1,86 130 328 4,80 320 S,6 13
14 0.70 1,9 I3 3,35 4,86 3O s, 7,32
16 0.76 2,03 140 3,4l 4,92 30 €, 12 52
8 0.83 2,1z 145 3,48 3,08 380 6,37 17!
{4] 0.89 2,21 10 3,4 5,1t a0 §, & T,93%
2 0.96 2,29 1% 3,8 5,08 40 6,87 8,09
4 1.04 236 160 e M 440 7 88
26 L 2,44 16s 3,7 530 «0 7,36 8,47
28 19 2,8 170 3,79 5,36 480 7,60 866
30 1.26 2,89 175 3,6 5,41 500 786 8,858
32 1.31 2,68 180 391 5,42 520 8,08 9,00
34 1.3 2,7 res 3,98 5,55 FES xR 920
36 1.4z z78 404 358 56 8,55 9,37
38 1,46 2,84 196 410 5,60 580 8,79 113
40 .32 2,% 200 4105 5,63 &0 s,08 9,72
42 168 2,96 208 4,25 5,70 220 924 9,89
44 .63 30§ 210 429 876 €40 9 46 KO3
46 e 3,09 215 434 58 680 9,08 10,38
PY 1,74 3, B 220 439 5,84 700 10,10 10,2
80 1,80 3,27 223 4,42 5,92 T20 1932 0™
[-1) 1.94 3335 230 445 8,00 740 1054 D
40 208 3 47 238 4,0 810 T80 1o.rs 1L.i2
(1] g6 3 57 240 4,34 6.20 70 10.98 .31
TO 2,27 3,86 z.45 439 3l 800 11.20 1.0
16 .34 3.70 280 4,64 657 820 11,40 1168
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Numero de Numero de Rumeroge

Untiodes - Gosto probeb ' - Unidodes Goste proboble " Unidades Sgatg probabis
Mubke Tanqua Valvuig Mueble Tongue Valvule Muetie  Tongue Volwie
80 1,60 §I,® 2350 2300 23,0 SI% ¥, 34,5
aso te,80 11,98 2400 23,40 23, T 4500 »,5% 39,%
850 12,00 12,14 2450 23,70 22, posel Q, 43,5
0 12,20 12,30 2500 24,00 24,00 SC 46,30 46,30
R0 12,37 2,46 2550 24,40 24,40 [: el @,00 43,00
40 12,% 12,62 2600 2,7 N 6500 52,60 52,60
%60 12,72 12,78 2650 =,10 25,10 oo 56,00 56,00

980 2,90 12,9 200 25,5 25,50 0 59,00 58,
1000 13,07 13,10 270 25,80 2% BOOC 6,00 €3,00
102 13,43 13,50 28D 26,00 26,10 E500 65,50 65,50
1@ 13,90 1390 2850 2640 26,40 OO 68,50 6890
1150 14,38 14,38 200 &,70 26,70 GO0 7,0 74,30
1200 14,85 14,85 29%0 W  Z,00 100 74,490 74,9
1250 15,18 15,18 a0 21,30 1030 L% T7,50
130 15,50 15,50 300 27,60 27, 110D 80,50 8050
1350 15, 15,80 3KO 26,00 28,00 %D 83,0 8350
14D 16,20 16,20 350 2,30 28,0 DD 8650 6,50
1450 1660 16,80 3200 28,70 28,70 12500 89,50 89,1
X0 17,00 1700 3250 29,00 2,00 13CN ®.50 92,1
1550 17,9 17,40 3xD 330 3,% 13300 95,50 95,%0
10 17,70 17,70 3IX0 29,60 29,60 14O 9850 8,1
1650 18,10 18,10 34900 30,0 30,30 14T0 101,50 101,50
170 18,30 18,50 3450 30,60 30,60 1300 104,50 104,50
1750 18,0 18,% 300 X950 30,90 1330 106,50 106,50
180 19,20 18,20 33%0 31,30 31,30 600 19,0 109,30
1850 13,60 19,60 3600 31,80 5160 650 112,5% 112,50
1900 19,90 19,90 3650 31,% 31,9 (700C 15,5 11350
195C 20,00 20,10 Jr00 32,3 32,30 17500 118,50 118,50
2m0 20,40 20, 3750 AR,E0 3,60 iBOCO 121,30 121,50
D50 20,80 20,80 p ool 32,90 32,90 180 124,50 124,50
2i0 21,20 21,20 38350 33, 33,30 1900 127,50 127,30
2150 21,00 21,80 3900 3,60 3360 1970 120,30 130,50
2200 21,90 21,90 330 33,90 33,3 2000 133,30 133,30
2290 .30 22,30 4000 34,30 34,30 2300 16300 163,00
D00 22,00 2280 4030 34,60 34,60 0000 94,00 19400
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CUHVA DE EQUIVALENCIAS PARA EL CALQULO

CON EL SISTEMA DE HUNTER (rEQuUEROS GASTOS )
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CURVA DE EQUIVALENCIAS PARA EL CALCULO
CON EL SISTEMA DE HUNTER {(GRANDES GASTUS)
o
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4.2.3 VELOCIDADES RECOMENDADA

4.2.4 PERDIDAS DE CARGA O ENERGIA FOR FRICCION

Para determinar,lés pérdidaé:‘déECArgéépﬁh;ffiﬁcibn en-un sistema
habra que consideirar las pérqidaéildcélé§; ias perdidas
originales por friccibn en las tuber;as, camhios de direccidn,
valvulas v accesorios.

a) FPERDIDAS DE CARGA EN LAS TUEBERIAS

Para determinar ia péraidas te carga paor friccidn en tuberias, se

deberan usar los nomogramas de la grafica B8 para tuberia de



instalacfdﬁ

Estos  monpghal

dichas pérdidas; Qnufdewellps =] :

segundo, 21 de la longitud gquivalehtép

En donde:
h = A 1a perdida de cCarga: expr
de agua. '

kK. = Valores para conexiones,

va
(ver tabla ). :

V = A la velocidad del agu:
segundo en la cunex;bnl

considerado.
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NOMOGRAMA PARA’ CAL
VELOQDAD .Y DIAMETRO:: P

NO SE ACEPTE UNA VELOCIDAD MAYOR DE @ DAMETROS
<3 m/seq. . CAUSARA MOLESTIAS Y RUIDOS COMERCIALES

LM ¥ X LW KL® , . o

o Z 1y T 1
dain: K s i 1
YA N R Job H 10
. 4 » Y 4 I s oo}
7 HSTAEEEAR i =
. ) . 13 acd
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Q=+ LITROS POR SEGUNDO

EN ABASTECIMIENTOS POR
PERDIDA POR FRICCION, SE SUGIERE NO PASE DE 10m. POR CADA 100m

PRECION, SE DEBE TYOMAR MUY EN CUENTA LA
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AC SE ACEPTE Uh: VEWGICAT MATOR DE
DAMETROS ~Eecinan L~ 3m/asg , CAUSERE MALESTIES YRUILOS
CNROINES > )
/
T Y I TR []E
's? 1 X fti RN I TR 1) R 1 i
et i - o A} 5 ﬁ& g
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NOTA EN ABASTECIMIENTOS POR PRESION, SE LEBE TOMAR MUY EN
CUENTA LA PERDIDA POR FRICCION, SE SUGIERE WD PASE
OE 1Om POR CADA 100m
UNIVERSIDAD RNACIONAL AUTONOWA DE REXICH INGENTERIA. |
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGOM : U993

JAVIER SOLIS G.

=71 TES1S PROFESIONAL

NOMOGRAMA DE CALCULO " GRAFICA 9




“Lorgitud rea

3 thgifﬁd!éqg

tramo, en metros




COEFICIENTES DE FRICCION “K° EX COMEXIOMES Y VALYULAS ROSCADAS,

naweETRO| Wi a hweyvuta
Nouwa | Coxo | cabo T TE | SO laora| pe joe ReTpfwonna
—a Ed < - + \ oe leasen(con ol pe POmCE|
umon | sLomo o [ reDm
13 2 o038 | o» 2.3 | am {140 | ax | s3 o8 —
1o 1.7 | o3s | o zo| o wo | oxr} as as —
= 14 | o34 | oy 1.8 | com| e8| oz | zs os s
2 L3 | 033 | as 1.7 | oarz| T3 | anm zs os L8
38 s | 032 | os 1.6 | ooes] 7.2 | am | za as (R
Y] 10| o3 | as 1.4 | o3| es ar | 22 as Ls
[ os7 | o30 | os 1.3] coss) 2| anms | 21 as 138
TS om | azs | o9 1.2 | oos} so | oia ) 21 os 1.2
102 oe | o268 | os 11| oo sa | ciz{ zo | os 1o

MOTAS I VALORES OSTEXIDOS DEL MAMJAL OE FRICOO8 DE TUBERIAS  DEL
INSTITUTO DE HIDRAUUCA DE LOS £D.A ;

L0S WALDRES PAA LAS VALYULAS 30 COMPLITAMENTE ABIEXTAS,

COEFICIENTES DE FRICCION "XK” EN CONEXIONES Y VALVULAS BRIDADAS.

QMY o0 | cobo TE TE | Al wanas WY [TTVY
Nt:l:ﬂ. 0°* a T} | am ma;;m “"';f'- a0
23 o4z | 022 | 026 | 100 | 2o | 0T3 | 2O | 47
32 0«0 o021 | oz3| ass [ no | osa| 2.0 | s
pY) 03| 021 | 021 [ 090 [ 100 [ oen ] 2.0 | 2o
81 03| 020 | 019 | oeo | 5.3 | o33 | 2.0 | 2.4
s o34 ome | o7 | orr | va | s2r | 2.0 | 22
1e ox| ow | o | om | o {022] 20 | 2
w2z | o3| os | o3| os ¢z | oe | 20 | 20
153 | oz | owr | on | aeo | 38 | oia] 2.0 | 20
203 [ 027 01e | 10| 053 | 38 [aors| 2.0 | 20
=4 023 | o018 | oo | 032 | 34 [oos0| 2.0 | 20
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por friccibn.

En dopde:
‘h¥ = Pardida por %ri&éibn &n: metros.
f = Coeficiente de Fricaibn#”siﬁkdimensiones
L. = Longitud eouivalente de tuberia (tuberia mas
conexiones!
D = Diametrc de la tuberia en mm.
v = Velocidad media en metros por sequndo
g = Aceleracion de la gravedad en metros por segundo cuadrado



I LOMOITUDES " EQUIVALENTES DE VALVULAS, EN M TROS

DIAMETRO | va L vuLa|YALYULa of GLoso VALV ULA DE “cHECK® VALYULA
NOMINAL {COMPUERTA [ AsTe w10 ASIENTO [HORIZONTAL| TIPO GLOBO | TIPO GLOBO| DE MACHOD
sin Guia |cow Guis |oE cranneLal SIn Guia fcon Guia
mm, | pulg, a é 8 ﬁ ﬁ Ej O
13 [ w2 0.21 3.57 791 2.3 3. 37 7. 0.28
19 | 3/4 0.27 1.2 9.42 2.83 142 9.42 0.38
28 ' 0.33 $.06 oo 3.60 .06 .99 0.48
32 [1im 0.46 "wez 1877 473 1n.ez 12.77 0.83
38 |rir2 0.53 13.90 18.40 5.82 13.90 18.40 0.74
so | 2 068 17.83 23 63 709 1783 23 63 o 9
64 |22 0.82 21.32 28.22 a4 2132 28.22 b
LR ) Loy ¢ 26.30 35.07 10.352 26.30 35,07 1.40
100 | 4 .33 34.77 46.02 1380 3477 46.02 1.84
t2s | 8 L6y 4359 sT.69 17.31 4y 39 37.69 2.31
ol e 2.00 s2.38 69,32 20.80 32.38 69.32 2.17
200! o 2 64 68.92 91.22 27.37 68,92 9122 3.63
230 10 3.3 86.33 14,5y 34.36 86 33 114,53 488
soo| 12 3.94 i03 to 136 43 40.94 to3 10 136,43 5.48
' LONGITUDES EQUIVALENTES DE CONEXIONES. EN METROS ]
oiameIroe| coopo €oDo  {CODO OE TUERCA
Of 90° 190°RADIO | TEE TeE 23 corLE
NOMINAL | DE 43° [STANDARD | GRANDE UNION
st AN R =R R s
13 fisz 0.23 0.47 0.32 0.32 0.93 0.32 0.32
19 | 3m 0.33 0.63 042 0.42 i.26 0.42 0.42
23 |1 0.42 0.80 0.53 0.53 1.60 0.53 X}
32 jiwva | 0.0 1.06 0.70 0.70 240 0.70 0.70
38 [1v2] o.es 1,22 0.82 0.82 2.43 0.82 0.82
50 | 2 0.84 .38 .03 103 3.3 103 .03
64 |2122] 1,00 1,80 1.25 .28 3.76 123 123
73 3 124 2.33 1.56 i.58 4.88 £.56 L.ag
100 | 4 163 308 2,03 2.05 6,14 203 2.08
128 | 8 2,03 3 84 236 2.36 7.69 2.38 2.38
150 & 2,48 4.82 3.08 3.08 .24 308 3.08
200 & 3.24 6.0 4.8 4.08 12,18 4.08 4.08 ﬁ
230 | 10 407 7.63 2.09 5.08 18,27 5.09 3.0 J
300} 12 4 010 6.08 6.08 1819 6.08 €.06 J
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El coefir

aﬁsdidf

5Eﬁxdohﬁe:f

= Rugosidad relativa

E

£ = Funosidad absoluta

D = Diametro de 1la tuberia en milimetfas
¥ el nimero de reynolds -
Re = VD

Donde:

Re = Mimero de revnolds.

V = Velocidad media en metrog por sequndo,
D = Diametro de la tuberia en metros.
= Viscosidao cinemdtica del fluido.

al

(1 X 10 — & m /sed.)
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Coeficiente de friccién para cualquier tipo y tamafio de tubo; diagrama universal de Moody.
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. Al.contabilizar el nimero de u.m gue Cont

"Bsfiéne de las tablas 11 Y l1-A el gastﬁ,hebesariO'paES

2)

satisfacer estas unidades mueble.
Con el dato del gasto se procede a obtener de los monogramas
(GRAFICAS 8 Y 9) segun sea el caso los datos del diametro,

velocidad y perdidas por friccibn adecuadas al diametro

seleccionado.

SISTEMA FOR EOMEEQ

al

b)

En este sistema la seleccibn de los diametros se hara
exclusivamente en base ala velocidad tomando siempre en cuenta
los valares maximos recomendados anteriormente.

Fara tal efecto se hara uso de los monogramas (graficaz 8 Y )
para cobre tipo "m" v para fierro galvanisado cedula

40 vy de estas de obtienen el diametro nominal., la velocidad vy
las perdidas por Fricci@n .

an DESE

N ~ 2
79 pimielebh




: e_;raéajﬁ:QEi:mQEBié}bi
equipo considerado es ‘la cé?gaJFeﬁuéPidé. exﬁregédé én'métrns
de columna de agua para su correcta operacian.

c) CARGA DE FRICCION (h+).—- La carga de friccidbn es la suma de

las ptrdidas de friccidn, expresadas en metros de columna de

agua, desde el origen de la succidn, hasta el punto de descarga
considerado. Fara una cuantificacidn aproximada de perdidas por

Ffriccidbn se tomard de 10 % a 15 % del recorrido total cuando no

tenga demasiados cambios de direccibn el flujo del agua. cuando

se tengan demasiados quiebres v conexiones se tomara el 20 % al

30 % del recorrido total de acuerdo al craiterio del proyectista.

) ALTURS O CakEs DE SUCCTION (he) .- &ltura e succidn es la

distancia vertical entre 2l eje de la bomba v la superficie del

280



'(potéhﬁiak

[=)
i

- POR “SEG.

T
fi

tqfai de operacion,

expresada.-en metros

“tom&ndose como O.465 para

M = Es la eFiciehéiabdéIMmqﬁot,
motores de 174 H.F A2 H.F 9 dé‘@;75 A‘O.SS para motores de mas
de 2 H.F de capacidad.

0,76 = A la constante de eficiencia del impulsor de la bomba.

Con estos detos obtenemos una capacidad de H. P que se ajustard

a potencias existentes en el mercado.
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4.4.2 DIﬁEND DE LQS REDES DE DI 1FIBUCIDN.

Fara empehar el d1s=ﬁo de las redes de d15tr1buc1bn

SDLUC I:DN,:.

Loé’lé@ale

'mujeres.4as
muestran
rvélvuk

(plqnta tip

‘sanitarios.

DEERADDSVMEDIANTE us0s
valvula & fluxometro privado

711ave privado

i g1tDr10 pared valvula & fluxometro publico

1 verteder llave oficina

En base & estos datos nos damos cuenta que nos vemos limitados en
el usc de regaderas, v considerando gue no es conveniente el uso

de agua caliente en los lavabos.

Entonces nuestro sistema de distribucidn sera unicamente de agua

Tria por lo gue ] niwmero de unidades mueble lo deb=zmos

consioerar al 100 % .



: Cal:gloidél* f

valor: correspon

totalizarl
Calculo’
DE_TABLA 10
SIMULTANIEDAD

1nodoro :

ngvabd s

Minguitorig 2" 00 %

Vertedero -1 400 %

 0.REDUCIDO - .
Q.6475';“
0.2285

1.77+

Eiemplos:
Tenemos 5 inodoros.
De tabla 7 buscamas en el renglon correspondiente donde diga:

EACUSADD  FRIVADD VALVULA v pbtenmmos @l valor de UM (UNIDADES

MUEBLE ) = & posteriormente multiplicamos el ndmeros de muebles (3)



el valor de 25 Z.dqé mitlti

el gasto reducido de 0.6475 1litros por sequndo.

ste procedimiento es el mismo paré los dehaé,réhglones y'al Final
cbtenemos el gasto de diseMo reducidn‘pof nivel.

Antes de continuar con el calculo de diametros mensionaremes-- en

gue consiste un equipo hidroneumatico.
4.4,3 EQUIFO HIDRDNEUMATICO.
DEFINICION.

Un eguipo hidroneumadtico es un sistema de bombeo de agua A
prasitn gque trabaja por medio de bomba (s) vy un tanque el cual

almacena agua y aire.

Existen tres tipos de eguipog hidroneumdticos principalmente,

estos se agrupan de acuerdo al sugulente criterio:



1) SIMFLEX.

(1. Fomba:

necesaria para abastecer a todos lns'servicide’
sisten dos metodos practicos para determinar ellgasto de disefio
&% la demanda mdxima instantanea, estos son:
ar Dotacibn por habitante

b) Método de Hunter

Una ver aeterminado &l gasto de diseho v de a;qerdo alo anterior

SE puepe selecclionar &! tipo ge equipo-hidroneumatica.



Dargg p§rvvé1aEidag:,~

Carga por presidn

]
o
=)
)

Carga dimdnica total

NOTA. - La carpga por presibn para muebles  sanitarios es de 10
patra muebles de tangue bajo., vy 15 para muebles de fluxometro.
3.- Una verz determinada la carga dindmica total, esta se
considerarid como la presion minima @ presibn de arrangue, la
presibn madxima b oresién de parada se calcula sumando a la
presifn minima el diferencial de opberacidén de acuerdo a la

siguiente tabla:s
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£0T (Lbssonig b DIFERENGIAL (Lbs/pulg )~ FRESION MAXIMA

| s <L5_=;/p,gt15'>;;g :

20 s k
‘25 B a0
:jgr "ﬁ

‘4() éC) &0

45 20 ” &3

=0 '?Q" 70
Can a5

76 50 g ioC’

7e 73(_; . T1. OS

8o 30 11a

as 30 11‘5
o %5 - 125

100 IS 135

4, Seleccionar la bomba gue opere eficientemente de acuerdo al
gasto vy a las presiones maxima y minima.
5.— Determinar los cielos de operacibn a los que se diseflara el

eguipo:

CICLOS POR HORA OFRERACTION (Minutos) DESCANSO (Minutas)
15 2 ' =
10 = 3
] 4 4
] & &
4 7.>Et 7.5



6.~ Determinar: los volUmenes aguaszdire a:los GUE Dpra Boell

tangue, asiicl aent itny. s “de’ trabaio.

CAFACIDAD DEL =
TANQUE

3.- Selecciocnar la capacidéa del cargador del ‘aire
Capacidad de hidropiston = capacidad tangue X Q.01
Capacidad de compresor = capacidad tangue X .02

Estudia comparativo 'paiston — comprezdr) para ! suministso

de aire a tanque de equipos hidroneumdticos.
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HIDROFISTONICFa 9 “mare gistrada)

Tomando como base de operac1ﬁn el data de 6000 lltrcs por hora de

aire libre suministrado par la cumpresora. LDS c1clos de

operacidn del hidropistbn. se deter n: comD 51gue.

HIDROFISTON DE 60 LITROS : COU/6U 00 DFERRCIDNES

HIDROFISTON DE 25 LITROS : 6000/ 0. OFERACTONES

Debido a que la compresora es ung qéqurna,ﬁe'desplazamiento
positivo., es importante considerar:iaﬁlsiédientes partes sujetas
a desgaste: ‘

1.~ FOLEA (1)

Z.—- CIGUECAL (1)

I BUJES DRE BRONCE )

4,— BIELA (1)

(=37



¢1)

5.~ PERNO -

6. METALES DE EIELA (D)

STON

© tanque del eduipo‘ﬁ&dfﬁﬁeuméﬁiéa,
Lo anterior exﬁlicaﬂlaieﬁgfmé aifégéhgiq eﬁ rejéﬁbéélbiézas, y la
ventaja clave gue presenta una sobre la otra én 1o que sebreFiere
a duracidn. 7 k

For lo gue respecta a operacibdn la difarencia también es clara va
que el hidropistbn no necesita equipo de fuerza ni tampoco
consume energia., en cambhia el compresor necesita la instalacidn
de arrancador & contactor y proteccién térmica.

Respecto al mantermmiento del hidropistdn solo necesita en caso
necesario €l cambio de una bobina de la valvula selenoide, en
campio el compresor a parte de todas las piezas sujetas a
desgaste mencionadas anteriormente, necesita aceite., filtros,
caperal de descarga stc.. 1o cual implica un stock de pieras para

mantenimiento mayor. En la figura 2T s2 muestra un equipo

hidroneumatico.
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(oA ey

14,2275 Coptoocu o 1u8S m7

2.10 4,9 v

& 28455 17.073° . Up1o0 oy

EJEMFLO: En la tabla B (mbnogramabp§ré“el calculo de diametro

y velaocidad) como dato entfaﬁos con el gasto acumulado expresado
en litros por segundo (L.F.5) aus en el 1 nivel es de 2.8B4%5 v en
el monograma una vez localizado el gasto prologamos una linea
vertical hacia arriba procurando estar dentro de las velocidades
recomendadas V = 1.0 m/s v V = 2.0 m/s v que nuestras perdidas no
pasen de 10m por cada 100m . con estas recomendaciones v con el
gasto encontramos que el diametro propuesto es 1 mm can V = 1,45
m/es v ounas perdidas del § % se sigue el mismo procedimiento para
ios demas nive.as.

Ei diametro propuesto se obtiene de los moncgramas (GRAFICA 8 Y 92

Gasto maximo probable = 17.07 L.F.S., {(litros por sequndo)



 SELECCION DEL EQUIFD HIDRONEUMATICG:

(Sist Jombe qu

muestia lasicaraa

:apata,



1timo: muieble &

‘Heber

sers’ C.M.é

Carga par perdida en la succie

:total en. la succidn). en.metros

CPD = Por medioc de tablas vy tomand” i ud:detuberia

mas desfaborable calculamos sus “perdidas en la
descarga en metros

CMP = Carga minima de precidn al ultimo:-mueble en metros

CALCULO: (Ver figura 24) y capitulo 4.4.1.

0
m
)]

i

2.25
CED = 21.00
CFE = 0.273
C.F.D. {(Carga por perdidas en la descarga)

El trama mds destavorable consiste de los siguientes

{SGe anexa figura 28).
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rGP TABLAS (VER APFNDICE A)

De acuerdo & Ia re1a51on uue':e mupstrd e FI dpcisn 405 ehtkamDsQ3

1o diama

‘con el

: : qui@ipiicados poF. su
inﬁgit@ﬁ;’; Sl
EJEMPLO:’ e
Fara un'twjty Obtenemos. -en la

interseccidn

se sigue 1 mismo

57" ma.

DEL = IZ.4 m.Y UKAS FEFDID S RDE fhf = Z.28 m. {Incluven conexicnes)
Emtonoes 18 oresidn necesaria pare sbhastecer & los s2rvicisns o

sga la carga dinamica total es:



ENTONCES

LA CARGA

‘CiD.T
ENTONCES
La presion de arranque es 29.405 m,

y la presibn de paro es 36.435 m.

NOTA: 2 z
1 Kg/cm = 14.186 Lbs/pulg
2 2
1 Lb/pulg = 00,0703 Kg/cm

Seleccionamps 21 eguipo de bombeo potr medio de la formulat

@ X (C.D.T)
H.F = o
76 2 h
DONDE :
G = Basto en L.F.S
H = C.,D.T {(metros)
h = 4,65 Fara motores menores de I H.F

0.85 Fara motores mavores de 2. H.F



FOTENCIA = o

.
i}

m
iR

DONDE:

Diferencia’d

Pl o= Fresidnmainimna

F2 = Fresién minima.

0
i



ENTONCES

L =W+ 5 =15,444 + 20 % = 35.444 % de agua a la presian max.

Capacidad del tangue de presidn (Th.~

DONDE:
T = Capacidad del tangue en litros.
cm = Ciclos de la bomba por hora f{cm = 6)
pu = Capacidad de la bomba en L.F.M
(@ = 17.07 X 60 = 1024.20 L.FP.M)

Abatimiento del sgua del tangque en %

E
i

0. 185444 (de 1T3.4447000 = 0, 154484)

i

& {1024.20)
T = —=m—m—mme——e = 4334.444 LTS. Capacidad del tangue
4 (0.T5444)
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CRITERIO DEL FROYECTO

El calculo

céicuip,le‘



CAPITULD v =

AGUAS NEGRAS Y VENTILACION

55



“izacidn-en’unidades =" mueble

ksgpitaﬁiqs»ge'hara en hase a 'la tabla 14,

Las 'Lnidades - mueble para muebles que no aparecen en esta

tabla,se determinaran de acuerdo con e;[aiémetroﬁdel desaalle o de

la trampa del mueble., seqln se indica a continuacion:

DIAMETRO DE TRAMFA.O DESAGUEY  _ ;t ﬁVﬁLDR UMIDADES ~ MUEBLE
mm. L B :
32 L
Z8. e
51 st
64 _ 4
76 : 5

102 &

100



‘MUEBLE

Bebedero

Bidet

Coladera de piso
Excusado de tanque
Excusado de vilvula
Fregadero doméstico
Fregadero doméstico con lavadora
Fregadero restaurante

Fregadero hat, privado

Fregaderu har, comercial

Grupo de bao con excinado de lanque
Grupo de baio con excusada de vilvula
Lavabo general

Lavabo privado

Lavaho harberia

Lavabo cirugia

Lavaho coleciivo cada juego de laves
Lavabn dental

Lavadero

Lavadora trastes domesticos
Mingitorio, pedestal vilvula

Mingnario, pared, vdtvula

Regadera

Regadera grupo, cada cebolla

Tina

Tina grande

Unidad denta)

Vertedero citugia

Vertedero servitio frampa (muchle)
Vertedero servicio (de piso)

* Considerar coladera de pisn 2514

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON

INGEKNIERIA
19913

JAVIER SOLIS 6.

1e81s proresiona, || EQUIVALENCTAS EN UNIDADES MUEBLE

TABLA 14




&

enda

ubo deralbaﬁal es de 15

centimetros de dlametra comn m n mn.—las pendlenteE que se

establescan deberén dar una veloc1dad minlma de &0 centimetros por

seqgundo.

5.3 SELECCION DE- DIAMETROS

S.3.1 EN EL iNTERIDR DE L.0S§ EDIFICIOS

El masximo nlmero de unidades - mueble gue 32 permite conectar a
un ramal, bajada b linea principal, de un didmetro dado, esta

Fijado por las tablas 19 vy 16

5.%.2 EN EIL EXTERIOR DE LOS EDIFICIOS
Los diametros se calcularan utilizande las formulas de BRAZIN & de
la PMANNING, tomanon en consideracidn, Ccomo s& menciond &n &l

[

inziso 9.2.2 que la pendiente debe ser tal aue proporcione una
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TABEA 15 RAMALES HORIZONTALES Y BAJADAS

Miximo nimero de unidades-muebke que pueden conectarse a.

DIAMETRO. | Cualquicr Bajada de Mas de 3 pisos ,
o L ramat -3 pisn o Totalen Totalen un
Smm i . horirantal menos bajada piso..
32 1 2 2 i
38 3 4 8 LA
50 6 10 6
64 12 20° 5
75 20 (*) 30 {4},
100 160 240
125 360 540 -
150 620 . 960
200 1400 2200
250 2500 3800
300 3900 6000 -

{*) Nomi de 2 inoduros
{+ No mas de 6 inudutos

TABLAIG. .LINEAS PRINCIPALES

Miximo numero de. unidades-mucble que pueden conectane.a
una linca principal !

PENDIENTE EN

DIAMETRO
mm 05 1 2
50 21 26
64 2 3F
75 20 (4) 27 (4) :36.0+)
100 180 216 %0
125 390 480 575
150 700 830 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
TAULA (7. DIAMETRO Y LONGITUD DE LAS VENTILACIONES
DE CARCAMOS
DIAMETRO DE LA VENTILACION {mm)
GASTO DE
HOMBED 32 38 51 64 76 102
Lps. Longitud real de la ventilacion (m)
0.63 + + + + + +
1.26 5S + + + + +
252 4 32 4 + + +
3,79 6 15 55 + + +
5.05 3 8 30 7 + +
6.31 2 s 20 5t 4 +
9.46 N 2 ] 22 75 +
12.62 N N 4 12 43 +
15.78 N N 2 7 27 +
18.93 N N 2 5 18 7
25.24 N N N 2 9 43
31.55 N N N N s 2
00m,

(1) Longitud dimitada. En realided, mis de |

(N} Nu perminido,

UNIUERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIDS PROFESIONALES ARAGIN

JNGENIERITA
1993

JAVIER SOLIS G.
TESIS PRUFESIONAL

RAMALES PENDIENTES Y DIAMETROS

}mnms 15,16,17,




- PRZOs de

Vde,loé registros
ubicados en el interior seran de c nc.et ,marca PICSA o similar.
Fara la instalacibn de estms dxFerentes tubpriﬂs es necesaric ver
Vle planos para cada caso en particular.

En las tuberiass horizontales de desagle, sdlo se haran cambios de
direccion a 450 grados. los cambios a P00 grados solo se permitiran
cuando la tubkeria va de‘horizontal a vertical & viceversa.

S.4.2 CONEXIONES. - Los eicusados serin asentados al pissc sobres

una tunte tipo FROHEL. colocads sobre la extercisn cel casguillo
de ploma v se fFillaran mediante piljas de bronce atornilladss en

taguetes de plomo.

102



Mo se usarian’ mezclas decemento ‘d cal

adgré'é

‘Eniid5$lQQare‘

de régisiro dé’Fi rro’ fundid

provecto.

S.4.3 COLADERAS.- Seran
similar.
5.4.4 SOFORTES.- Seran

GRIMNELL. & similar.

5.4.5 SUSFENSIONES Y ANCLAJES.-

eberan sujetarse

| aS*tgberlas\
por medio de abracaderas de hier?o Y ﬁnh taauétés erpansores b
con anclas para herramienta de explosidn,

S.4.6 FRUEBAS.~ Para efectuarse la prueba de esta instalacidon se
colocaradn tapones en todas las bocas de los registros vy se

1o no menor e 4. 00 metros

sometersEn & una presidn hidr

columna de agua. La columna de agua serd medida al nivel del piso
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S.5.1 .- TUBERIAS: - Las tub concreto

as conforme:las

marca PICSA & similar, instalad
indicadas en los planos.
Consolidando debidamente el terréhdfp§%é vitariasentamiento.

Estos tubos deberdn ser nuevos y sin ningan deterioro.

5.5.2 REGISTROS.- Los registrdskpara alhbaMales seran de tabique
con aplanado interior de cemento arena. en proporcion 1:5 v tendran

las siguientes dimensiones de acuerdo a su profundidad.

?ROFUNDIDQD R DIMENSIONES

Hasta 2,00 m. ) : Q.40 ) Q.60 m. (ant.)
De 1,00 a 2.00 m.. = o 0.50 X 0.70 m. (int.)
Mas de .00 m. BRI S 0.60 X 080 m. into

i_a profundidad minima del primero de los registros serd de 0.509 m.

a la plantilla.
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06 CARCAMDE DE BOMbED

’5.6.1 CURNDD SE REQUIEREN
aicantarillanu sahit1k>

caguas residuales gue

facilida

élycéréamb fénqa,uha seg
B) El tirante til & efec

de 7 centimetros.

S.6.4 EQUIFO DE BOMEED
S.6.4.1 NUMERD DE EOMEAS. — Siémpfé~ eraran  dos bombas.
cada una con la capacidad tota;. i i~
S5.6.4.2 GASTO DE BROMBEQ.— El gésto ﬁéxﬁgﬁgéo Qérafigual al de los

muebles v equipos gue desfoguen en el carcamo, basado en la curva

de Hunter.

o

.6.4.3 CARGA TOTAL.- La carga total de bombec serd la suma de la
carga estaética. la carga de friccién v la carga de velocidad, ©

sea:
H = he + hf + hv

1035



TUERCA 11E XAUONAL
YT ACLOANA DRt /160

FIlIACION CLN
HAMKNENANCLAS
3I/8" O

S
:
:

h
cimazaoeLamna !
GLaLy CAL 22(S0L0O
ENTURO O CCiYv-L P
P vC)
)

SEFAMALON LE Fu REDOMOO
A

!LLH_J“ADHFLI&_L [T
SOPORTL Fodo | .-

| ) CE tira” X114 % e

FIJACION CCrs

D ICA L vew

DETAL L IT :
S O PORTE MU L T 1 PL E
s 0N E 5 € a L a
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA PE MEXICO INGENIERIA
ESCUELa NACIONaL DE ESTUDIOS PROFESIONMALES ARAGON. 1993
JAVIER SOL1S G. . . -
TESTS PROFESIONAL | | SOPORTE MULTIPLE DE TUBERTAS EN DUCTG PIGURA 30




‘Eh la gue, ”

H =

hv = Darga'defve}céidad Cons;

§.6.5 VENTILACION' DEL

Lo ideal es que’su

exterio??rEh Eé50:dg:carc§mo« nfséfaﬁné én que no sea practico
llgvar;lg:vgqé;lacibﬁ ai‘ékteridr, Estakpcdré conectarse al
sistema.de ventilati&h de la réd sanitaria.

El disdmetro de la tuberia de ventilacidn depende del gasto de
bombheo vy de la longitud de ella. v se determinara de acuerdo
con 1a tabla 17. (anexo con las tablas 15 Y 16.

Er las figuras Z&6.27,28.2% v 30 se aplicaédn estos criterios que
fueron wtilizanos para el aesaglle de log nucleos sanitarios del
edificio rapata 'covitur” en ellas se nuesiran el ramaleo de la

descarga general de todos los nucleos sanitarios asi como su —
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'DE: DESAGUE * UNIDADES TOTAL

FoB o ST RO, BRO T CoLon

- “VELOCIDAD
. PROPUESTA



'Stétﬁtuimos ékédC)y despejamos D

Y Droponemos wna
de'g.q m/s,

vgloc1dad de B_A N.

Q102 mm

57 3.1416

(2.

= L0 omm (47 de @
Gue es el diametro de E.A.N. como minime vy propuesto en todo

el ramal vertical.

+3



5:3 VENTILACION:

5.8.'1 OBIETIVOS

entimetros

FaGlico. de

a1z red de

olocarse

:tubostdE Véi s seifds de agua

'tar791 peligro de

'deitodaéviés:"

depreciones d sobrepresiones. qu ‘el agua de

cierre B impulsarla dentro deliinéé

Las trampas pueden clasificarse eh “Trampas

rampas de la red

mo- suinombre lo indica

ses malolientes a los

“tantorprovocan malestar a los

recintos sanitatrios v oque por
ocupantes, Estos nases son producto pe la descomposicidn de la
materia fecal. 1a evaporacitn de liguidos de desecho. etc.

El agua puede considerarse como impermeable al oasc del aire y

n

gases a traves de su volumen, D0y Lo gue S Suministra g brampa

a los lavabos. Wwrinarios. tarjas. etc.
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descomponerse, - perd ademis de

'Eéfmifé su lihpieéé.bf

’PbP lo general cada apaf§£o 5ani§§r£o’débe tener su trampa
particular pero en el ca§D de12 6:311avébus, un fregaderop de 2
tarjas, es admisible usar una“sola trampa para esos aparatos.
esto solo es valido cuando. el éspacio sea muy reducido.

La conexidn de ventilacién,idebe instalarse de tal manera gue la
longitud total del desagﬁé del accesorio entre la conexidn de
ventilacibn y el Vefdadérbjda'ia trampa del accesorio ro exceda

la distancia que indica el cuadro siguiente:

DIAMETRO DEL DESAGUE DISTANCIA MAXIMA DE LA COMEXION
DEL ACCESORIOD DE VENTILACION AL CESFOL
in . Fulg. L
Az 1 174, . 0. 75
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ventilador: tqs mingi

sobrepoher b de pedestél

obturacisn  hidraulica fube  para
ventilacibn, vya sea'indgv dut,  151‘59 trata de una
bateria de mingitnrios.‘,f‘ k
El desagie de tinas, regéﬁérésh ﬁideﬁé y. accesorios sanitarioé
similares contard con'uniéﬁtd?édur:hidréqlico de tipo bote
(coladera de catélogo o_&ésﬁol'bote). Los: 'lavabos y vertederos
deber&n estar provistos'dé siﬁQﬁ qbn cbturador hidraulico y
ademids sus tubos derdééégrga téHa;$; ;énfilacibn individual &
conectados a otros tubos dé ventilacifn.

Los fregaderos de cocinas de piso & cocing general estaran
conectados. previo sitdn, a una tramepa de grasas con registro
para limpiers v ocon didmetro no menor e 3 mm. oy tanto en la

salida como en la entrada tendran conexidn con un tubo ventilador.

11
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VENRTILACION - PRIMARIA 0  VERTICAL.

VENTILACION PRIMARIA O
VENTILACION VERTICAL.
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T —————
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acion individual. .

e lag trampas del

sfera.mediante.la

a’ﬁrééibn;deiiagué'de

La ventilacidn secundaria consta

- De los ramales de ventilacibn gue paﬂtenﬁdg ia*tefcéhia deklas

trampas.

- De las bajadas de ventilacién.a’las qgévpuEdan estar conectados

uno b varios ramales.
Urn sclo tubo que se conecta en la wunibn de los dos desages de
accesorios por encima del nivel de la depresidn de cada trampa
de accesorio, puede servir como una ventilacidn individual &

coman para proteger ambas trampas.
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u v<ntlla:1bn es 1nd1v1dual y comun.

" Esto necesita la-grav

conectada al dééégme
valvula & fluxbmetro con'e

Dnectados al mismo ramal de

efectos a céspoles. de accesorios

desagtie.
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de” acometida, tambi e instalarse nt

élivinven'lavbaSe ée ia der1vaciéﬁ Vér£1ca}~y“akgna d;éﬁanqlg'Qe
'90 cm. Ver figura: 36 delxeéquema. ’ ‘ . 7

Las columnas de ventilacidn se dimencionaran con éyudé de la
tabla 18, donde se tiene el didmetro de la bajada que se desea
ventilar vy el nlwmero de U.M. que puede desaglar y en consecuencia
ventilar. El didmetro de la columna de ventilacion se
seleccibnara de acuerdo al recorrido gue tenga dicha ventilacidn,
desde su nacimiento hasta su desfoge en la atmbsfera.

En las siguientes figuras 37 y 3B y se dan dos cortes

mostrando la ventilacidn de agQuas negras del edificio zapata.
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CAPITULO VI

ELIMINACIODN DE AGUAS PLUVIALES
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CAFITULD ;V:T‘”f~:

bl ELIMINAIIDN DE AGURS FLUVIALES

_b 1 CUNDICIDNES GENERRLES

E-B L B DBJETIVU

El 51stem1 de elzmlnaclb” d

El qrenado de tqdas,las supe

Un problema muy serlo cnn e
las 1nstalac1anes n1dréu11
eliminacidn de las aqum= pluv1ale : ran méyoria de
las loca11dades se carece de 1 fD{:pﬁbinado, vy en
caso de existir qeneralmente e épaciaéd.

Debido a esta situacidn, las aguas pluv1éles casi siempre tienen
que desFDgafse. & bien_l;bﬁémente mandar a la calle, calles
limlitrofes O bien a 165 patiqévy es£aciunamientos que tengan
escurrimiento por. ardvedad hac1a las calles, & bien directamente
a la red municipal, y en es te caso con el peligro de sobresaturar
la red. i

En cualguiera de estas 5i£UaCiones se presentan dos casos
definidos: ’

a) En el caso de azoteas. patios y estacionamientos que estén

sobre &l nivel de la calle, la eliminacidn de estas aguas debe
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ramer

interior de los-edificio

6.1.F GASTO

£l gasto pluvial esti Enkfuhﬁibn dé ia iﬁtensidad de
precipitacidn considerada y del area tributaria. A su vez, la
intensidad de presipitacibn por considerar estd en razén inve?sa
del tiempp de concentracidn, por lo gue se puedevdecir que a
menor tiempo de concentracidn mavor serd la intensidad de

precipitacidn por considerar.

4.2 CONEXIONES FROHIEIDAS

6.2.,1 EN EL INTERIOR DE LDS EDIFICIOS

No se deberdn juntar las aguas pluviales con las aguas negras en

una misma tuberia,



6.%.% EN EL EXTERI

P

f[:le» 100 ‘mm- (4"') ‘B mayores.

Dichas tablas contlenen la prec1p1tac1bn de diseMo expresado -en
mm./ht, , el Area trlbutarza que pueden desalajar hzdréuliéamente
ewpresadn en metros cuadradas. V'El diametiro de la tuberla para

drenar dicha &rea con 1a pre:1p1tac1bn de dlSEhD selecc1onada.

4.3.1 DRENAJES ExTERInhss

a) Intensidad dé'prétipiféciﬁn - ad de prec1p1tac1én
serd de 150 nm/hr. para una Frecuenc1a de ahos.

En la ciudad de mé&xico gque seria para nUEbtro diseho.

b} Coeficientes de escurrlmlento.~ Los CDEF1r1en+c5 de

escurrimiento, de acuerdo con;el'tipu de superfie, seran los

1ndicados e&n la tapla DG
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“COEFICILNTE "0€

nrone suree CCSCURRIMIENTO

o

FATIOS Y ESTACION. :

Linets ‘ Troo

Astalia TR L TR
“ Comtelo : 095 S ‘L I

JARDINLS SUELO ARLNOSO

Hotironiales 2 23
Piomedina 22 71
fnchinados 2 11

JARDINLS: SUELO COMPACTO

Horzontales 2 21
Prumedos 2273

Inchnados a 71
UHIVERSIDAD NRCIOHAL AUTONGHA DE HEHICO INGENTERIA
ESCUEL® WACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON 19913

JRVIER SOLIS G.
TESIS PROFESIONAL COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTO TABLA 20




2,778, ‘Constante
di’ Dismetro minimo. - El diametro minimo utili#édnl

eliminacibn de aguas pluviales serd de 132 mm (6")1

ramales horizontales que vavan de registro a registr

bajadas de aguas pluviales al registro O en 5uide?éqfc

minima de 0.9 m./seg. perc nunca menor de

6.5.2 FARAMENTOS VERTICALES

Cuando se tengan paramentos verticales, el ares tributaria por

conEiaerar seri o r1gual s ta mitsed del area del paramento. y en &l

momento de sumar &reas tributarias hay que tomar en cuenta la

orientacidn de esos paramentos., para sumar solo los gue esten




expues:

m1sma:

00617
rhectareas

=150 mm/hr
é éfHégtareas o
Q= L.P.S (Litros pcr~sedqhda)

Sustituimos valores
O = (2.778) (1.0) (150) (0.0617)
O = 25.71 L.F.5. - Basto pluvial

tritmtaria calculada (& = 617

este dato v por medie del ares

]
| )
3

n ) comparamos con los datos de 1a tabla 19.



Sin embargo consideramos: con

pluviales por el heché.dé;cdﬁs1de,

amplio.

lLas figuras 40 y 41 nos muestran 21 arreglo de las bajadas
pluviales tanto en planta azotea. Como en una elevacidn y su
respectivo isometrico gue nos muestra para nuestro caso el arreglo
de bajadas de agua pluvial y se muestra un detalle de la coladera
pluvial en planta azotea.

Estas bajadas descargan al registro m&s proximo v de sste a la

red de alcantarillado més proximo.

For lo gue, en nuestro caso se refiere, no se considero carcamo

de succidn por estar arriba cel nivel de la red ge alcantarillads,

-
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DAPITULD VII

T CFITEFIO FQFA EL DIShND Yb ALCULD DEL

" DEFINICION

;iai;y un

lev c1;n*déil§; 

nasensoi un’comburente; que Dorw
airey y'la temperatura prmp1c1a, QQE se conote.en.est

como temperatura de ignicién; los que, comg requisito

indispensable, concurriran =simultaneamente a fin de que se

produzca el fueqgo.
: COMBUSTIBLE
COMBURENTE CALQR
7.2 FPREVENCION, CONTROL Y COMBATE DEL FUEGD
Las instalaciones de proteccidn contta incehdio, y - en general
todas las medidas de prevencidn y control del fuego tienen por
obigto:
a) Froteger la vida humana
b) Proteger+ los bienes inmuebles
c) Froteger laes valores insustituibles
d) Reducir los costos de las primas por concepto de sequro contra

incendio

123



T3 FDhMRb DE CUVBAIIR EL FUEGU

descompos1c1bn de agente; extlngu1dor cuando entra en contacto

con el Fueqo‘para reduczr b desplagar el med10 ga seos0 de la
combustidn. ' : ‘

For regla general, para lograr el enfriamiento se utilizan
procedimientos fisicos aprovechando, como en el caso del agua,
nue el cambio del estado liquido al de vapor trae consigo la
absorcitn de calor del material en cumbuatldn.r

7.4 SUSTANCIAS EMFLEADAS FARA EXTINCION

En el combate de incendios. las sustancias empleadas pueden ser:
El agua. por tener una gran accidbn enfriadora

El bidrido de carbono, que tiene accién sofocante por desplazar
&l origeno de la combustién. Es un gas inerte més pesads gque el
alrg, NG conouctor, ¥ o totalmente seco, Drooucto Je una ouble

oxidacidn del carbono. S5e recomienda =u aplicacidn sclamente para
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lugarﬂs dEEhdbltadDS y cnn aqu1p05 de DDEFEClén automnt1ra.

’nn.mal de ac 1én sofocante. pDr de;pl

presencia. del  fueaqo.
7.5 DEFINICIONES Y CLASIFICACION
7.5.1 UNIDADES DE EXTINCION

El reglamento de 1la Asociacidn Ménicana de Instituciones de

Seguros proporciona las siguientes definiciones:

&) RIESGOS Foco peligro (oficinas particulares y pablicas
escuelas, habitaciones,etc.
b) RIESGUS de peligro normal.

c) RIESGUS mas peligrosos que los comprendidos en la clase b.

d) RIESGOS muv peligrosos.

7.5.2 CLASIFICACION DE LOS INCENDIOS
Los incendios g clasiqtioan por. 1a mat@ria,combustible'dua los

produce, como sigue:



b 'Liti:r;uvihclp?s‘ inflamables ;
c) Corriente elbctrica
d) Bases

Tiénen gran importancia-tomar -en cuenta estas clasificaciones
para determinar &l eouipo correcto a instalar v las medidas de
previsidn que deban tomarse. Asi mismo, s obligatorio en la
actualidad oue los fabricantes de equipos contra incendio
indiguen en sus aparatos. mediante los simbeolos convéncionzles

sCE 0e por s Asotilacitn, i clase de fuego para los cuales es

adecuada su aplicacibn.
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7.6 RELACION. DE AGENTES:

El siguiente cuadro sehal

“sirve tada agente es

7.7 EQUIPOS: CONTRA

Losf;géhféé;éﬁfinépidores:s@ﬁwaéde'ap%ovechados si se aplican
ufiiizéndo;ylbs équipos contra incendio especialmente diseMados
para ser operados facil y eficientemente.

Los equipos contra incendio se clasifican en dos grandes grupos:
los de primer auxilio y los fijos de gran capacidad.

En el primer grupo guedan comprendidos los extinguidores
portatiles gue se utilizan para combatir fuegos incipientes:
pueden portarse a mano b sobre ruedas.

En 2l segundo agrupo guedan comprendidos 1os sistemas fijos de

abinetes, con mangueras & de rociadores vy pueden ser de
g L

operacidin manual o automatica.

7.8 EXTINGUIDORES
T.8.1 CLASIFICACION DE EXTINEUIDORES
La Asociacidbn Mewicana de Instituciones de Sequros nos

proporciona la siguiente clasificacidn de extinguidores.



7.8.2 EXTINGUIDORES DE AGUA

Utilizan como age

a liberacidbn sub
délrapafété alkmbvérmdga Vél&dl&;Eikaiéahte de-estos dos Gltimos
tipos es de 12 a 13 m.gEsfe‘ﬁipu“de aparatos no requiére carga
anual, Este extintor esté diéehédQ‘para ser usado dnicamente en
fuego de clase A. :

7.8.7% L0S EXTINTORES DE BIDXIbQ DE CARBOND, utilizam como agente

extinguidor al gas bioxidm de carbono, que también es conocido

comn anhidrico carbénico & gas carbdnico, introducido en el
el

aparato en forma liquida & una presidn aproximada de &0 kg/cm
gue fluctla con la temperatura, presiédn qQue sirve para desalogar
el oas del recipiente.

Se fabrican en las siguientes Eapacidades: 1.1. 2.2, 4.5, &.8,9.1
v 11.3 Kg- Fara los por‘tati;}t‘ssgryigfrj;k.zif‘:'i?.:;f}ij:GS.Z? kg. Fara los

equipos sobre ruedas:
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Estos aparatos no requieren recarga anual.-Empe

..hacerles una-prugba hidrostitica cada cinco afos..

Estos extinguidores estan diseMados para ser utilizados éh“FUegos

de clases R y C.

7.8.4 EXTINGUIDDRES DE POLVO QUIMICO SECO NORMAL

Utilizan como agente extinguidor al bicarbonato de sodio.

Se fabrican en las siguientes capacidades: Para los portatiles de
1.2, 2.2, 4.5, 6.8, 9.1 y 13.6 Kg v de 48 y 1358.9 Kg. Sobfé 7 7
ruedas hay dos tipos de 2llos de acuerdo con 2] sistema de
operacidn que utilizan: Los de cartuchos vy los presuwrizados.

En los primeros se reguiere tener la presién de un gas, bidxido
de carbono o nitrdbgeno, en wun cartucho adosado al cuerpo del
extintor de gas. oue sirve para expulsar al polvo contenido en

dicho cuerpo. En los segundos la presion estd contenida junto con
g

el polvo, dentro del mismo cuerpo del extinguidor.



gue ‘actlla mas ripidamente en sk accidnde

descomponerée mas facilmente con el fuego.:

Son diseMados para ser usados en fuegos de cl%sésﬁﬁkyvé_l'Sé
consiguen actualmente en capacidades de 4.5 y 9‘Rg. ;

7.8.6 LOS DE POLVO QUIMICO AEC. Son idénticos en funcionamiento a
todos los anteriores, variando splo ligeramente en 13 salida de
la valvula v en el tamaMo que es un poco mayotr. Utilizan como
agente extinguidor a un polveo hecho con fosfato dcido de amonio,
principalmente, y estdn disefados para ser usados en fuegos de
clases A, B v C. Be consiguen en iguales capacidades de los

extinguidores de polvo normal & EC.

7.9 HIDRANTES
Se conoce ceon el nombre de hidrantes a las salidas de descarga de

contra 1neendio alimentada con agua & presidn

ura red de tuber

desde una fuente de abastecimiento.
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La presitn mer o medio de lin i tanquerelevads o de

suede origing

Jun mquipo. de pomben.

de t

Log- sistemas

100U

‘cuerpo municipal’ de  bomberos;’

Las salidas. de descarga. deben.est
accesorios contra i1ncendio conte
signdo estos accesarios: UR&a yhqu

chiflbn de descarga.

7.%9.1 CAFACIDAD DE LA FUENTE DE AEABTECIMIENTQ“
La fuente de abastecimiento deberi serkﬁuFi;iEnte para abastecer
una cantidad de agua eguivalente al gaSﬂD~de:dbé'hidrantes

trabajando simultaneamente durante media hora.

7.9.2 DEL REGLAMENTO DE LA ASOCIATION MEXICANA DE INSTITUCIONES
DE SEGUROS. ‘

Fara una mavor i1nformacidn, en este inciso se transcribe

integramente. del reqlamento de la Asociacidn Mexicana de

Instituciones de Seguros, la parte correspondiente a hidrantes.

121



manouera

Los. hidrant ] : ¥

necesitan’mayores vollmeres “de 1a-de 1ds requeridos para

yru;iiizér hidranfés CHiCDézyreHrio§ casDé en los que el perseonal.
5610 hombres, no estan lo suficientemente entrenados para usar
mangueras de mayor diametro.
Los hidrantes BGRANDES se usarén en los riesgos de caracteristicas
diferentes a los anteriores. 0 sea aguellos en gue se necesiten
grandes cantidades de agua y en los que los hombres encargados de
usar las mangueras estén debidamente entrenados v capacitados
para el empleo de este tipo de hidrantes.
Sus caracteristicas. asl como las de las manguetas, tuberia y
demés partes que componen la red de hidrantes, deberan ser las
siguientes:

(Ver tabla 21).
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oo " =
LH!URA'NT”ESV L

'\‘ALVULA colocada 3 na
“mayur de ;1,60 m. whie cl o
de un dumeuo de:

: BOOUERELES: : :
Para incendios Clase A"

Con chfldn de chinra que. lenga en sy
puniu de descarga un dlarncuo inlenive;
de* e :

Cun“chilliin bipu tegadera djustable de.

Los bnquercles Ye chorro son los- ade:
cuadis para lugares cuyos conlenidos no
se espatcen ni se dasan por 13 fuerza del
JRua, y los de repadera para udne n
sislancias a granel o laciles do . dise
gregdise o danane pot 19 Tuciea del agua.

Paraincendios Clase 8" 0 “C"*
Chiflén tipo nebling o atomizedo de:

MANGUERAS, de lino, 0 de algudon
torradas 1ntenormente de hule, con did:
metro y lnngiud:

Diimetro de.

y lungiud no mayon de:

TURLRIAS, 1w duimctios aproptados
parz lus 1tes upos Je hidsantes, son

Para tubetids matines que ahmentan 2
dus 0 mas hedianies, didmeteo de:

102 mm

Para tubetias de camales que sluncnten s s :
un solo hidranle, diimetro de: ;70 mm.,
PRESION DEL AGUA.- Ucbetd dispe-

nerse de una gatga mhuma en ha base del

chiflion, de: R L . :

Para incendws Clase A" de: S8 e T T 2 m,

Para incendios Clase 8" o *'C’* de: 35m, 3Sm, - - 35 m,

VOLUMENES DE AGUA.- LI volumen

de 2gua deberd ser subiciente para que

dus hidranies pucdan simultincamente

descatgar agua 2 la presion, en el vo

fumen por ¢l tiempo que cuge 13 Aso-

ciscion Mnigma de Institucivnes de Se-

i Grscorga gep Y P! e 1401, 2401 65011

UNIVERSIDAD NACIONAL ALITONGNY DE HEXICO INGENIERIA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON 1991

JAVIER SOLIS G.
TESIS PROFESIGNAL HIDRANTES TABLA 21




7.9.% DISTRIBUCION D

Los nidr

Los hiorantes BRANDES:

dersu‘mangugféipg’d'
del érea'qug ﬁtéfj
cuando se tréfé:de
cuando el indeﬁdi
Cuando se cuente &o
hasta de 45 m. de iohgithd:?beﬁoréétés hiﬂréntes deberan

conectarse a tuberias de cuando menos 4 pulgadas de diadmetro.
Toda instalacibn en los términos anteriores deberd someterse

previamgnte a la Comisitin Nacional de Seguros para su aprobacidn.

COLOCACION DE LAS MANBUERAS.
Lag mangueras debsrdn estar permanentemente acooladas a los

hidrantes t(en nbmers de una para cacda hidrante) . salvo las qgue
correspondan & hidrantes instalavos en la via plblica que sstardn
COIDCAaNRS E#NOS1TA40 Lrodume &l RIdrante v oaoRcuads, oenLeo o8

predio protegioo.

e
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o.o8 proxe e
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VALVULA DE OGLOSO
ANGQULAR @DBImm.
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MANGUERA. Habr

putrefaccréan™y
al maltrato, . al cal
mediante anillos. de

COFLES. Deben sal-

por anillos de;éxé

prstbn wna parte. con +osca: hen on.rosca.macho, con

rebordes cada cQalrpérakruécééloé;cbhi#%cﬁlidad,
CHIFLON DE DESCARGA. Tendré dué seride brdnce. cﬁﬁy¥osca hembi-a
@ l1a entrada v la fundicibn deberid estar libre de poros. Se
utilizan de dos tipos de chorro sbtlido v de‘niebla de tres pasos:
Chorro sélido, abaniceo v niebla., dependiendo su uwtilizacién del
riegn & prevente, Tambi®dn los hay de custro pesce. totalmente
cerrado. n;ebla. miebla, con chorro sBiiago vy chorro sélido

Gnicamente.



” ALIMENTACION EN TUB!
DE Fo Go. §5I

PLACA DE ACERO DE 3mm D
ESPESOR. (DAMETRO DEL_ORIFXI0
WOKADO EN TABLA DE PLACAS

REDUCTORAS DE PRESION)

ADAPTADOR
51 & ¢36

M WMANGUERA 838

IS OMETRICO

DETALLE.T
VALVULA DE GLOBO ANGULAR

SIN ESCALA
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JAVIER $OLIS G.

resis proresionaL || VAUVUDA DE GLOBO ANGULAR FIGURA 43




depdsitos por gravedad, . depdsitasiapresion e

de prezibn v su equipo? y equipos
7.%.% BOMEAS. Las bombas ouwe fOrman parte del” eguipo de ias

FUBGTY

directas de agea deberdn tener las siguientes

caracteristicas:



“rociadores.

LOCALIZACIDN DE TOMAS SIAMESAS.

Las tomas siamesas se pondran en el extewﬁor:ﬁel}biiﬁgbeqificios,
y para su localizacidn se seguiran los'sigUiéntes'cri{erios:

a) Se pondra una toma siamesa por cada 90 metros & fraccien de
muto exterior que vea a cada calle b espacio pdblico.

b) Cuando se tengan construcciones que den & dns calles paralelas
o espacios pdblicos, se pondrd una toma siamesa por cada ¢ m. &
fracecidn de muro exterior en cada una de esas calles paralelas.
¢} Cuando la construccibn esté en una esquina y la lengitud

total de muros exteriores no exceda de 90 metros, basta con poner
una sola toma siamesa., siempre v cuando &sta se cologue a no mas
de 4.30 metros de la esgquina, v sobre el muwro mis largo.

) Cuando la construccibn vea a trea calles, se pondrd una toma
s1amesa por cada 20 metros o fraccibn de muro =xterior aque vea a
EG6AS Calles., siempre y cusnddo Se ponga unsa toma Si1amsgsa 2n cada
calle paralela y la separacion entre tomas no exceda de los 90

metros.




0.

“los sistemas. de-equipas

incénd1o, serad conveniente tomar.en cuentasla

del personal encargado de su operacidn.
Las caracteristicas mas importantes del
tomar en cuenta son:

a) El grado de peligrasidad del riesgo

b)

c) La veloridad de propagacibn del fueg

d) La peligrosidad de los humos & vapokés,‘prdQéidﬁé ﬁdfreif
fuego. » ' b ‘ ‘

e) La clase y tipo de equipos. maquina?ia, instalaciones vy
contenidos del riesgo a proteger.

) lea capacidad fleica v necesidades de entrenamiento del

personal gue habitualmente labora dentro del riesgo.

13
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que puads 0iigl

pstudiar

1, HIDRANTES. ‘L&' tiberia

'~evitak"las\péfdidés:de:daféé”hufi#rictién

localizacibn dé los hidrantes se harérde tal'ménéra due entre
unos y otros cubran perfectamente la superfi&ie del riesgo .a
proteger, para lo sual se trazaran clrculos que tengan como radio
la longitud de la manguera. ya sea de 13 m:d 30 m. circulos gque
deberian tocarse entre sl, pero sin dejarklugar sin proteger.

2. La distribuciidn del equipo portatil, principalmente
extinguidores, se hard en funcidn deflgfsiéﬁiente:

a) 81 el riesgo es de baja peligrosidad y va a estar protegido

con hidrantes, s& deberd contar, por lo.menos, con un extintor

por cada 300 m O fraccion.

b) 8i €l riesgo es de peligrosidad ordinaria y va a estar

SEOTERSL OO COn Rimrantes. se o denerd contar. Bor 1o menos. Son
2

[

extintor povr cada 200 m d fraccion.
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“de béja'beiigrcsidad sih hidrantes ‘e contars

el

cy Para los rlesgos

U hidrantes en cada uno

nuestro- diseffo. :
7.11 DISEND DEL SISTEMA DE.PROTECCIO CONT

EDIFICIO ZAPATA

7.11.1 DATOS DE FROYECTO
De acuerdo con la planta tipo que SEbhuestré en la figura 45 vy 1a
distribucitn de los hidrantes en cada nivel como se muestra en

la figura 463 para nuestro diseho se toma el tramo mas
destavorable y tomamos como datos la longitud total del tramo,

la presién minima al uwltimo hidrante donde utilizaremos un
sistema de dos hidrantes trabajando simultaneamente.

Tomamos la siguiente figura 47.
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7. 11,2, CALCULO v

NOTR: EL EGUIFG

 C,ng;?=‘6arQa}5orbpe?dida’éh ia des&é?éa.—’de acuerdo a las
k'féslas que se encuentran en el apen&ice A-calculamos las perdidas
por friccidn del tramo mas desfavorable.

El cual consiste en lo siguiente:

Tuberia de S1 mm de diametro L = 15,?9 mts.
Tuberia de &4 mm de diametro L = 16??5“5&5;:f

De tablas: Ferdidas purvméfrdflinéal-

I Hidrante "2 Hidrantes

4,67 1.p.s

191:



Calculos:

CARGA FOR: PRESIDN"M'I_N’ S Para

~nuestro.caso la presién minim “incendio clase E:

60,782 Oue es nuestra presian de arranque

ey

+ 7.0% Diferencial de operacibn de Q.703 kg/cm

E7.81% Oue es nuestra presion de parada & 1o

gue es 1o mismo la carga dinamica total.
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For especificacibn el equipo debe trabajar & su'm a’‘capacidad

Carga dinamica total en metros

_n\‘;=‘EoeFiciente = .85 para motores de mas de 2 H.F

0. 65 Para motorgs menores de 2 H.F

Trabajando normalmente con dos hidrantes
4,87 X 67.812 .
H. F = = 4,90
7H.0 X 0.85

Trabajando a su mduima capacidad
7.0 X 44,078
76.0 X .85
= 4,90 v se

Se toma la potencia mds desfavorable aque es H.F

aiusta a la potencia existente en el mercado.
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CAFITULD - VITL

CONCLUSIONES

;al?dé‘las'

&sto es.con

hidréﬁliéb. En eadavcaultuln se. anexan quuras a detalle de los
niicleos sanitarios con diametros y trayectorias de tuberias de
alimentacidn de agua potable en cada nivel, recoleccion vy
@vacuacibn de aguas servidas asil, como sus respectives isometricos
producto de los criterios de disehMo gque se siguieron; se calcula
el volumen total de agua por almacenar, considerando el consumo
diario por persona & dotacidn total pot persona, una véz gue
tenemos el volumen totdl consideramos wuna reserva igual por dia
v otra para proteccidn contra incendio, con el cual se procede
al diseMo de la cisterna.

Se enmarcan las condiciones de operacitn del eqguipos
hidroneumatico determinando su presién de trabhaio.

Y ola seleccidbn del eguipo de DOmDEO para agua potable v sistema

de proteccidn contra incendio.



En ol presente provecto sa'Dreténda dat un camhios

Cguntarten ang selotoda & dnformacion o

iles y<practicos

tlientan .sino. de convertirlos en instrumentos
para gue todo. investigador realicergustdsamentg’su trabajo.
¥ tambien obedece al deceo de que se le de al estudiante las

bases de estos criterios de diseMo a traves de fuentes escritas.

JAVIER S0LIS GALICIA.
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DIAMET COMRL TiFrD "w" FILRAO BALVAMIZAGS CEO. 40
DIAMETRQ COSAE TIPo "u° FILRRO SALVANIZAOD GO, 40 ..'oufurf D1 0.543 Puig. elg.
TMOMINAL 0.1, 9.430 Purg, 3am 14,4824 Bmm
10 mm ‘tuaSem n n
assto v viszg hy v vi/29 hy sAsT0 vt /24 hy vis2g '
Loy, LIATI N - =/100m LEATTS - =/100m [P X - m/t100m - =/100m
g o.l0 0.410 0,018 8.020 ©.0133 389t
0.08 o.487 | c.012 w388 0.406 | 0.0004 | 2.878 o. 11 0.671 | 0.0229 S bt aa
o.08 o.8e8 | o0.0174 s.122 o.487 0.0121 4.220 o.1z ,0.731 ¢.0273 1.001 8.01 (a4
0.07 o.¢02 | o.0237 s 0.8¢3 | o.0t48 | 5.a8 e.13 0.782 | 0.0320 s.113 0.02z4 $.943
o.08 ©.780 | 0,00 | 10,344 0.620 | 0.0218 | 7,341 o.14 0.983 | o.0371 3292 0.0280 | s.u3
0.0 o.877 | 0,032 IRTL 0.731 0,0212 9. 204 0.18 o.014 0.04268 10.842 0.0238 v 822
0.10 0.978 | c.0484 | 13,530 o.0:2 0.0338 ".2e0 o.18 0.378 0.0438 Lr.sss 0.0340 8.433
a. 1 1.072 0.0688 LYY 0.893 0.0407 13,83 o.i1 1.03¢ 0.0648 13.23¢ 0.0383 0. 944
0.52 [TT] 21.768 0.874 a.0484 18,99 0.8 1.097 G.04t4 14,747 0.0430 | vt.100
0. 13 1 2e7 25,158 i.038 c.08 I8, 847 0.19 (11 0.0684 16,240 0.0479 | 12,314
C.1e 1.38e 28,188 1.187 .0 11489 o.20 .21 a.0788 17,047 0.0831 | 13,808
o.18 1482 0.109 32.742 .21 0.0784 24.844 0.25 t.280 0, 0838 13,614 o.o0bss 14,013
T 1,989 0,124 38.n4s 1,299 0,08¢1 LRI c.22 1.34) e.0n7 (IR 2V 0.0042 | le.3i7
ey r.eay a. l40 41,189 1.380 o.0907t 3.2an 0.23 1.402 0,180 13.048 ©.0702 1t
o8 1,754 o.197 48, 709 1.482 [ 0,109 34,031 0.2¢ l.as3 o.los 24.918 0.07¢4 19,294
o.18 1.882 0,175 30,44y l.ea4y 0. 121 in.sa Q.28 f.824 o.l118 o.0m29
0.20 L.%ap 0. 194 35,429 1,824 | o, 134 42,440 o.2¢ 1.088 o.12a 0.0897
0.1 2,047 0. 214 €0, 808 1,708 0. 148 8.2 0.27 laag o, 13n 0.0%e7
o.22 2.144 0. 234 [T T [PRIY 0,143 81.203 0.8 tror g 149 0.104
o.13 T.a42 e, 138 Ti.884 0. 177 [TRITY o.23 L1 o.189 s.112
o.24 2,338 0. 179 T8 . ive 80,613 030 Lats o.Ts- Stie
o.t8 2,438 | o, 01 03,304 o.%40 46,447 0.3 1800 o.1e2 o.izs
0.3z [T o.lee 42,100 o.13e
0.33 2.012 o,208 4as23 o.1an
0.34 2,073 0,219 41,129 0. 183
c.38 2,133 0.132 4 o, 163
- o.3e 2,194 0,248 82328 0.t72
! o7 +2,288 o.289 58018 L3s? o.ar
0.38 2.318 0.274 s7.re7 o.1ny
a.3s 2,377 o.288 10,07 0,202
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TTAUTTRG TEENC IO FITRAG GALVANIZAGD ¢iD. 40 ] 0144 Eing] CONRE Tipg
NOMINAY

gy FIERNO SALVANIZADG CEO.40
Fule. NOMIKAL 0.411 Patg. 0,824 Pily.
1an . Dby ‘,’;'.’.‘....‘" tms D.1. 10,5994 mm 0.1, 20, v2v4 n'm
t h vize h
IYEL) hy 1Y vis2 hy sasT0 v virzg ' v 9 '
L. ks, n/100m n/eg, [ ' a/io0m L. P8, LYA1ITH - . m/100m LYATTY L) m/i00m
08 | o.an0 | oo108 | w0y | o.e38 | c.0008
. , . 04 .16 o.dso | o.ons t.142 | o.4as | 0.0110
o s o308 | ahana :.oo? oty 01Tl o.s10 [ 00133 | 193 | o.4v¢ |w.0i24
0.42 0.334.( ev.370 | 2,743 9.834 | sgarz | 010 8.840 | 0.0149 1407 ] o.ary | o0.0140
.43 0.380 4 T2.a31 | 2,194 | o 248 | sposz | 0.1 o.870 | o.otes toas4 [ oo.mr | o.ors | 3087
044 0347 | 7e.843 | rxes | o287 | n14s | o.ro | 0.600 o.0184 - | s.er2 0.0172 | 3,406
: 0.01%0
0.4 0,386 | Ta.7i8 R T Sa.a71 0.1 9.e30 | 0,0202 .
0.48 o401 | st vas | 2347 o.ea1 s7.280 | O.22 0.s80 | 0,022 9.633 | o,0108
o et ol ety : 2 5es 0.283 | 7ro.0as | 0.23 .40 | olotas o.66» | o.0224
PO ooy teis o.30¢ | 12918 | oira o.720 | o.0284 0.693 | o.0248
o.40 0.488 z.800 o.uis 18,023 0,28 0.760 0.0207. 0.721 | o,0269
50 eT4 . . o0.28 o.780 | 0,010 o.188 | a.oam
° ° t.o8 R RS LUR B o0.810 0.033¢ o.708 | o.0314
.20 c.240 | 0.0340 o.014 | o.0338
0,29 o870 | o.o3a8- 0.843 | o.03¢2
0.30 0,900 0.0413 o872 | o.0308
0.34 a.e30 0.0441, 0.901 | 0.0414
0.32 0,960 0.0470 0.0441
0.33 0.0 0.0800 0.04¢8
0.3 1.020 0.0831 0,049
0,38 1050 0.0362 0.0524
0.3 1Loso 0.0508 1.048 | olosss
0.37 Li1to | o.062e 1,018 | a.0890
03¢ .| 1140 | o.06e3 Lios | o.o622
0.39 N R TIY Li34 | o.0sce
6.40 1.200 | o,0734 | yi.487 1183 | o089 | i2.890
0.41 vzio | o.0172 | grlmes sz | olotza | 13sis
0.42 1260 | o.0810 | yr.e27 tzel | o.0re0 | talras
0.3 teso | c.osas | 1xore 1280 | o.oree | e.m10
O.44 1.520 0.0a8e 13.640 1.e78 0.0834 13,478
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GIAMETAD COSRE TirO "u° FICRAO GALVAKIZADO €€0. 40 JOIAMETRO COOMNL TiPO 'M' FICARO GALVANIZADO CED, 40
NOM(HAL D.1. 0811 Fely 0.1, S:824 Puls. NOMINAL D.1. O.81 Puty 0,824 Puly
iISmm. sie 20,8904 mm it 20.92% m Tt 20.9984nm 10.92 .
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