Sg -
Z;e.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

PROVISION DE RGEDORES DE LABORATORIO A LA
COMUNICAD CIENTIFICA DEL INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES BIOMEDICAS (IIB) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO (UNAM), ANALISIS

RETROSPECTIVO DE 1982 A 1992,

T E $ i S

QUE PARA  OBTENER EL TITULO DE

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

P R E S E N T A

URAPITI JIMENEZ HERNANDEZ

ASESORES: MVZ CIRO LOMELI Y FLORES
MVZ GERARDO ARRELLIN AOSAf

MEXICO, D. F. 1994

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



Tesls presentada ante la dxnsm’n
de Estudios Profesionales de la Facultad de Medicina
Veterinaria Yy Zootecnia
. de la . .
Universgidad Nacional Autonoma de Mexico
para la obtencidn del tftulo de
Medico Veterinario Zootecnista
por, ’
Urapiti Jiménez Hernandez

Asescres: M.V.Z, Cire Lomeli y Flores.
T - M\V.Z, ~ Gerarde¢ Arrellin Rosas.

México, D.F, 1994.



A mis padres que me han ayudado tanto,
a todos mis hermanoes por su apoyo, a
ml espose por que siempre estuve presente

en ml carrera y a mis hijos a quienes {ulero
mucho.

A todos mls maestros porgue
me forjaron durante mis
estudios.

A mls asesores que me tuvieron

mucha paciencia Y ayudaron en
todo.

A todos los del Bioterie
con duienes pase mucho
tiempo.

- 11 -



CONTENIDO

.
Pagina

RESUMEN e s e s
INTRODUCCION e

HIFOTESIS.
OBJETIVO

MATERIAL® - ¥ 'NETODOS: -

RESULTADOS: .

DISCUSIO
CONGLUSIONES '

BIBLIOURAFIA

CUADROS:
FIGURA
GRAFICAS

CRE

Lo

17
1g
21
22

- 111 -



RESUMEN

JIMENEZ HERNANDEZ URAFITI. PROVISION DE ROEDORES DE LABORATORIO
A LA COMUNIDAD CIENTIFICA DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
BIOMEDICAS (IIB) DE LA UNIVERSIDAD HACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
ANALISIS RETROSFECTIVO DE 1982 A 199g,(bajo la direccion de:
MVZ., Cire Lomell y Fleres y HVZ., derardc Arreilin Kkosas).

Se analizaron 6600 soliciiudes de roedores de laboratorio, que
abastecleron a la c<omunidad <¢ientifica durante i1 anos. El
analisis de 1os resultados muestira gue el raton, rata, hamster y
cobayo, son las principales especies utilizadas, encontrande gque
enn 1984 y 1985 se rebasardn los 20 mil animales por aiho, para
descender posteriormente Y repuntar los ultimos dos.
Exclusivamente en el raton se marca la tendencia, en cuanto a la
utilizacion de hembras, repasando a los machos en 3374 Los
departamentos usuarios de‘anlmales muestran predileccion de
especle, de acuerdo al area de estudior Fisioclogla (ratas),
Inmunologia (ratones) Y Biologia del Desarrollo (ratones Y
ratas). La UAEA de! [1B~UNAM, mantuvo un pregrama de donaciones
hasta 1990, otorgandoe no mas del 107 de la produccion anual,
principalmente de ratones genéticamente aetinidos, beneficiando
en promedic, 20 gErupos de lnvestigacien de la  Jecretaria de
Salud, Instituciones Unlversitarias Yy uoiras Universicades. KL
607 del total de animales, son empleades en forma cronlca en
todas las especles, exceptuandeo los cobayses en donde se usan éen
forma aguda al 10U4  Las ratas se usaron en forma ordenada y
sistematizada en los ultimos se1s anos, siendo la cepa Wistar la
de mayor uso, ademas de contar con la cepa Sprague Dawley. La
comparac:on en el consumo de cepas endogamicas y exogefnucas de
roedores muestra, que partiendo del 1004 en cepas exogamicas,
llegamos en 1992 a una relacien del 5BOx endoga’mwas Y 404
eXxogamicas. En 198z el 11uws de los ratones utilizados .eran
exogamicos, al finalizar el pericde de estudio esta relacion se
ha invertido, unicamente son solicltados ratongs endogamicos. A
lo largo de este trabaj)o se observa un incremento constante en la
cantldad de tipos genetlcos empleados, numers de cepas, esstirpes ¢
colonias desarroiladas en la UAEA del IIB-UNAM.




PKUVI.':IUN DE KUEDORES DE. LABORATORIO A L.A COMUNIDAD CIENTIFICA

DE.L INSTlTUTO ‘DE - INVESTIGACIONEb BIOHEDICAS (11B}) DE La
UNIVERSI.UAD HACIOHAL AUTOHOHA

,DE‘ 'HEXICO (UNAM), ANALISIS

REl‘RObPECTIbO Db 1962 A 1992

INTRODUCLIOH SR
El pmnc.lpal_ "'problel'n:a' ‘y‘ ‘cual:.&ad-‘ de la experimentacisn es el
eontr‘ol,‘rque en el contexto del método experimental significa
asegurar kq.ue',, la vam.able dependiente sea funcion dnica |y
exclusiva de la vamame Lndebendiente Yy  nho-de otras ~var~1a'h'lesr.
extraias no éontrol"adas o mcius'o no. conocidas (9);'esto p]antea:
un problema slngular cuando el su_]eto de estucuo es un ammal. y

su respuesta hxolosxca ‘al procedlmiento- experlmental' - «‘ia )

expresion 'd.e',‘mu'l“c' a_ctores, senet.l.cos, ambxentales b4

de skus com pleJas

nti'er"a'pgl'i:‘ah‘e_s. v‘en - todo -momento, desde- -la..
concepc1on hasta 0. '
_Los esfuerzos d.
han enfocaclo al contr'ol de estos grupos de variables genétlcas y
med1a.. amb.\entales (12).

'.El control de la ‘varlablé genética se inicta con el desarrollo de
la primer cepa endogamica de ratén de laboratorio por C.C.
Little en 1909 gquien apareé en forma consanguinea individuos
portadbres de los alelos recespyvos del color del pelaje dilute
(d), brown (b} y non-agouti (a) dando origen a la actual cepa DBA
distribuilda en sus dos subcepas cdde descendencia DBA/1 y DBA/E
(8).

Durante la segunda década del presente siglo se da origen a
muchas de las cepas endogamilcas de uso mMas extendido en la

investigacion cientifica actualmente (14) 'y su desarroilo esta



intimamente relacionade a la 1nvestigacion cientifica del céncer
(11) debido a Qque en esa época se crefa que €@ ciancer era una
enfermedad hereditarlia porgue se {rela una mayor incidencia de la
frecuencia de la enfermedad en clertas familias y ademés por
algunos hallazgos, como por ejemplo: Jensen en 1903 logrd
trasplantar un carcinema alveolar espontango a ratones de la
misma colonia, que sélo describe como ‘"blancos" durante 19
generaciones consecutivas y fracase al intentar trasplantaric a a
otros ratones. (13)° Esta observacion fortaleclo la 1mportancia
de la "raza". en la susceptibilidad o rechazo al trasplante de
tumores conducxgndo a 1investigadores como L.Strong, J. Furth y
Mac Dow_elrl a_tm.lynlcmr el proceso de consanguinidad en varias

poblasiones’ a.n;.males“.cbnduc:.endo al establecimiento de muchas de

la - cepas’ sxh‘génlcas‘:gn/fuso hasta nuestros dias (4).

La cbns"aﬁgl‘unxqa‘da'é‘s‘_ el apareo entre individuos interelacionados
ancevst.x‘;lm‘en't'é:'j(i‘Q),_.y " conduce a la homocigosis, pudiendose
ctiant;ﬂ.‘caf"ue'n._ fiéx“fn.mos de la probabilidad de gue dos alelos en
cuaiquier locus seén 1dénticos por descendencia y a esto se le
tlama coeficiente de endogamia (7), esta homocigosis da por
consecuencia .una. poblacion de -andividuos genéucamente 1guales,
es decilrr 1isogénicos, y esta -caracteristica es lo que los hace
dtlles como sujetos de experimentaclsn cientiflca, ya que se
controla el grupo de vam.a,bl‘evs_.‘ agrupadas bajo el rubro de
genétaicas, ! '

sobre esta plataforma 1sogén1cé‘se han construido los diversos
tipos genéticos de p?;bn de iaboratomo dando origen a un enorme
acervo biologico t'(_ue‘ comprende mis de 2,000 cepas geneticamente

definidas pertenecientes a. por lo menos 8 tipos gené&tlcos (13),

3



para satisfacer la  demanda de 'la_,_édmunldayd‘, Cient;i;qa

internacional de am.males .con. una 'coneutuc‘

y verificada que

1e otor-ga cax‘acteris 1cas g
A lo largo de la rustoma de
exogamlcos_ por cepas

hallazgos ) e‘{pem.mentale

anestlgacxbn clentitxc

replicables —~(9). :

1982 en el “Ix:\st‘ltu st gaciones ‘Biomédica (IIB-UNAM) la

Unidad de Apoyo a Experimentaclon Animal (UAEA), el primer

banco geneuco de oedor s de laboratomo en nuestro pais, para

aesarr'ollar- Y/O mantenel" ratones‘ ‘de 1aborator10, genetxcamehte -

d.e:nmdos ¥ vemflcados. E‘n La actuaudad se. cuenta con. un

acervo bml.ég:.co ﬁm.co por su e d:.vers:.dad y dalidad,

senetlca Y blolbglca (cuadro i). con: estmpes y



HIPOTESIS

El avance y sofisticacién de la 1nvestigacién cientifica moderna
demanda el uso ‘de animales : con'altaLdéflnLClon_geﬁéuca; en el

presente trabajo.se propone que'én’ ~lo_‘s' mvt.l'mq's ‘11 anos  se ha

incrementado el niimero  de cepjas,’,,est.\.rpes Yy colonias

ge'ne’ucamente definidas; a:s.l' ~diversidad de tipos

gendticos usados en el IIB-UNA b;tu’zido el numero de ratones

exogamicos,
OBJETIVO

El pre;sente tr;haJ,‘
retros‘éépnv}o. eL

geneticamente  definl



MATERLAL Y METODOS

ge llevo a cabo la compilacion. de 6,600, solxcitudes de animales

(Figura 1}, a través de lasrfctvxa‘les »‘lv UAEAA'del IIB-UNAM, ha

proveido a la comunidad cxenuflca unlversxtama, animales para

experimentacion, en él_ lapso comprend.l.d.o entr-e 1982 Y 1992; se

analizaran estad.:.st:.camente Hy 'se discutlran los s:.guxem.es

para’met.ros: :

- Cantidad de animales por especie/afno unl:.zados’ en e! IIB-UNAM
de 1982 a 1992.

- Cantidad total y consumo relativo de ratas en el [IB-UNAM de
1982 a 1992,

- Uiilizacien de cepas endogamicas Yy exogamicas de ratones en el
IIB-UNAM de 1982 a 1{992.

-~ Tipos genéticos de ratén utilizados en el periodo de 1982 a
1voe, )

- Cantidad de grupos de investigacion apoyados pob el - IIB-UNAM de
19862 a 1992,

~ Cantidad total y consumo relative de cepas de raton en el
IIB-UNAM de 1982 a 1y9e.

- Cantidad de animales utilizados en el -IIB-UNAM y donados a
otras Instituclones de 1982 a 199z,

- Consumo relative por especie y por departamento an el IIYB—LV‘NAH

de 1982 a 1t99z.

- . Distribucién. relativa en porciento de animales . que : eq\_.xiéi*e_n' .
atojamiento y cumado durante el proceso expemine'htax

- Consumo relatwo d.e animales por sexo y espec.l.e en:

de 108¢ a 199d



- Utilazacién de cepas endogamicas y exogamicas de roedores de
lapor‘ator‘lo en ei: IIB-UNAM de 1982 a 1992.

- Cantidad total y consumo relativo por tipo genético de ratén en
el IIB-UNAM de 1982 a 1992,

Los ~métodos estadisticos que se emplearan corresponden a la

estadistica descriptiva: grafica de barras Yy grafica de

pastel, Dado que el presente estudio corresponde a una encuesta

descriptiva (12),,  esto es: ' observacaional, r-et;rospectlvo.

transversal Y deSCI‘LPLlVO:



RESULTADOS Y. DISCUSION
burante . los 'prl.mevroé ‘cuatro anos - del aﬁallsxs se  observa un
dramdtico incremento en el total’ de;‘ra‘toné’s’ Usados, rebasando en

los ‘afos  de 1964—1955 losz 20 mal ‘ahl'rha{lésf~'p5r;' é.x‘io. a. partir de

1986 se 6bserva la dlsmxnuclon prog esi a; que 11ega a su mnmeo

en el atio de 1990, repuntando

los ‘cobayos se agregan
;an'irin.ales por afios en los
‘de  roedores empleados
g¢antidades de los roedores de las

. P
los' ultimos seis anos

o' (@rafica 1)

- sexode 1988 a 1992, .es

lQS_ .ratones, . en:

celular

mas eﬂcaz que

1os” mar'lms (Graﬂca a)

'I:.n el IIB UNAM exlsten‘ los departamentos de” Inmunologla.,mologla
del‘, Desarjroglo, F:.s.LologJ.a, B’.Lomgla . Molecular ‘Brotecnologia,
bxofls;ca“"y‘,B:.o'matema'ucas, dey los, cuales los tres primeros
emplea»n con méiodos bém‘plrxcos a 1o.s am.males como sujetos de
estu»:lio as), obser'fa'nn:lose una max*cada p:*eierenua por v:xe1‘£as
especles én tas dlrérentes areas de estudlo, asl. 10s 1NMUNOGESS

8



emplean ‘éasi.. excluuvamente ‘ratones debxd.d .a ‘la. riqueza y

d1versld.acl de . .l.pos genetlcos b2 cepas endogamlcas disponibles gque

1nmunolog1cas ESPECl‘flCaS

partlculares. Sin embargo,

como mode.lo animal para el estudic de la

depar‘tamento‘ }de' Fisiolog;a emplea preferencialmente ratas

de

ratones desde 1982 muestra

varlaciones

La cantidad de hamster

empleados es
.Lnsighxfiéﬁ_pte.',_:!_Bh:cail"'IIB solo se mantienen dos cepas exogammicas
“ra a se deduce que para esta
el disponer de animales
.pero. si

uniformes, va que

con-. un lncremento minimo y costante en

‘derendogamia’ 'y la diversidad fenotipica de la

_.a 81 og;a esarrouo es. la disciplina que muestra una mayor

'dlversxdad en el uso., las diferentes especies de roedores

"_emsuevndthdagos, de__"i};r{aar»!a' 199d en ratones y de 1937 a 1992 en

A - e LT
ratas,- observandose -una“ mayor preferencia por los primeros,

aunque su. ¢onsuma..es. varlable y no se nobserva. una tendencia

particular (drafica” %),



En las "~ otras areas d.el conocmilent.o quefse cultivan -en el

Institutp - 1os: anxmales no.l’ ccmstnuyen V'_u_na nerramienta

mcuspéhsabl comprobacmn de u‘}sr, m.potesxs. empleando

esporadxca b4 El‘l cantldades que no

,pﬁincxplos del presente sxglo' las

Sm embargo, su
reirasa ~hdsta Principio dae 108 -afios
clentxhca del 11B UMAH demanda 1a

dedlcado especlflcamente para _?gl-

‘de . ‘ratenes “de Janovatorm,

dos’ ¥y 'verificados, unico’ en’:Mexlcoi;per ;la,:

aesde 195& hasta ' 195

ntras ‘instituciones.

mismas, 1ay bECI‘et

Universxaades ae ia; &
(Grafica .6l
Este’ programa ée_ dc‘maci‘or‘ies “tuvo.” qué Afred{xcn;sé' ct’ra'kst;xé‘amefnt.eﬁ,‘. a
partir - de 1987 debido . a 11m1._tvac‘1_o'né;s presupuestarxasY en ',;os

ujtimos’ tres afos han sido pract.xcame)ue nulas.  La denac1§ne= :

Jde ratas, nunca han representado una proporsion lmportante _QEL

total . dé - animales  utillzTades,  estas  donacianes’ han
’ 10



mayoritariamente de ratenes, lo cual corrobora el»incremento en

la tendencia del uso de ammales geneucamente de .Lm.dos no solo

grupo. 'de  1nvestigacion’, La

numero - creciente de grupos de

smos durante el proceso experimental, ha
'ﬂ‘{lc{uado al dor de 40 (Grafica 8).

Como :Se! ‘menciono e apoyo a los diverses grupes de investigacion

‘no solo”cons:.stm en

ila’ provision de animales en la cantidad,

que se requliere, sino tambkien el

Yy tecnlcas de la experimentacion en
uldado de los maismos duvante el
Istri :ucion pelat:.va de animales que
éste proceso se. muestra en 1a

‘a que alrededor del S0% de los

anlmales cl odas..las’ espec1es,v‘se u.‘an en forma- Crornilca,  excepto
los cuyos que; se: ut111zaron en’ forma’ aguda._

En, el 1IB~UI{AH'se manuenen ratas practicamente desde su
'fun&‘a’cmnA‘ en’ l.v9q-1 (1), - sin embargo solamente- Se' dlSpbne de

informacion 'relativa a su consumo én los  ultlmos Seis  afos.
11




Actualmente " .se’. manuenen dos - estxr*pes exogamxcas? de rata ‘de

.Lst r-»nypraguev Dawley, el consumo de las pmmer-as

excé'dev co dem nda’ de las ratas bprague Dawley ¥y ambas

éstu‘pés emplean pm.nclpalmente en131:>area de F‘:.s.\olagx.a,

pax‘ticular‘mente en Neuroblologla ‘y' o E.tologxa .

aparentemente no f‘, resulta erucial

Ldentlilcabxl.\dad. ‘e 1nd1v1d.ual:.dad que ofrecen lz’ls';cepas

endogamxcas. Estos animales: representan la

roedores  de laboratorlo en el IIB UNAM de

muestra .en la .Gr‘anca u.. indxca. a!"

rmczplo del anaus;s el 0/

para 1as cepas endogamxcas

'pva'i:ticament.e 100/ par‘a lac'cepas"
exogamxcas Y al '.‘:.Lnal de mzsmocorr‘ sponde el l:O/ a las

y. el 40%.a - las’

subsutucion:v gradual: : exogamlcos i

L
ltimas: present cLex*tas‘

caracteristicas’ gu : munesa “t‘o'das ellas : (homoclgos.ls.v

enot:.p:.ca,

estabuxdad ) genetlca
perdurable, w i
endogimlca)‘ ‘(5
Pesultado‘ de -
poblacion a?{xmél.

parucularfes‘: de B

El fenomeno '.descrito. en: el’ parrafo ' aiteriorse” opserva
dramaticamente en -el. caso de los. ratones ‘de labdraiorxo; en’ donde
las propordiones. se . han invertide de U -a’100% 'y" v'ic,eversa, al

12



principio y al final de ,lés'.lt anos de estudm (Gr‘a'nca 12),

Por otro lado cons:.derando que el mamxfero me,]or conocxdo ‘as’ elf'

raton, por 1lo tanto

dependen directamente e 108" 'ééné's, como es e

celular (6).

en la  actualidad..ma ratones _endoeam;cns]

para su .uso en

Vst;.‘g:a_;uotn éxéniiflcav un.

Una vez ohtemda ‘un oblac’;onA de animales genet:.camente xguales,

se puede modlflcap su. estructura geneuca medxante la selecclon

de  los md.wmuos que P

rpetuaran la esurpe y la. fox‘ma en que se
aparien entre eno;, -de_‘ ‘é§gé »;ﬁéneba Y - desde 1947 nasta 1980 se
obtuvieron. iqs d.\.iv‘e"r'sbs_! tipos ‘gendticos que se describen en el
Cuadro 2 (5)) A p‘a‘r‘tl;l.r"':de»entonces ;se ha logrado por 1la
combinacion de ‘te'cn.lvcé'.:s de ‘B.Lolog.{a‘ Holecutar, Embriologia ¥
Microinyeccidn dé :t.4E‘§lt6§ “preimplantados, la obtencidn de otras
categorias de "animale-s;'. 'y"conflerccmnados"- en el laboratorio como
ratones transgen;pbs q\;e fueron obtenidos por primera vez en
MExico én el 1IB en 1993, ‘ ) R

A lo largo de 11 ados de analisis objeto de este- trabajo, se
olzserva un incremente constante en la cantidad de tipes gene’t.U:OS
empleados y desde luego del nu:mero de cepas, estirpes y colonias
que se han desarrollade y/¢ mantenide en la UAEA (Qrafica 137y
Cuadro 1), De los nueQe_ tipos  geneticos de ! re_xtones de
laboratorio empleados en el IIB-UNAM de 195:":‘ é 199&'.’ la mayoria
perienecen a la.- ca.tegom.a de slngenicos. en una canndad del orden

de 10 segu:.do

,pdr.'las estirpes exogamxcas' .Las cepas

L
endogamicas’ congenlcas res1stente< Y o5 animales hibridos F1 - se
13

ex.l.st.l.endo, i



emplearon - ‘en ‘,qant.l.;iaq del- rorden de 10 - los congenicos,

‘animales’ resultado de laor trocruzaiie;

“recombinantes 'y ' los;
cepas ‘puras. en  diversas: combinaciones .en :

‘orden.- de iO’f . Lios ‘tipos” ger ot

cantidades’ del-
demanda, fueron los endogamicos recombinantes

rearreglos cromosdmicos  (Grafica . 14y

La evidencia’ presentada hasta aqui,

indicative ‘de un. 1n

metodologia ‘experiment

S

14



CONCLUSIONES )

Durante &l RPLMer +endle 48l periedo comprendido entre ,‘1982 Yy
1992, se opserva un dramatico incremento en el numero de‘r\oedores
empleados en 1nvestlgacion cientifica en el IIB-UNAM, el .cual
cdisminuye paulatinamente para volver a repuntar en los d1timos
dos anos. KEn los ratones,la demanda de hembras excede en un 33%
a la de machos, en las otras especles no sigue ningun patron.
Existe una marcada preferencia de emplear a los ratones en el
drea de if\mginologx'a. 'ratas en Fisiologia Y ambas especiles en
'Eu.ologm del Desarrollo. Las otras areas del conacimiento que se

culuvan‘ Instnuto pracucamente no emplean animales.

%‘;e‘observa.una creciente demanda de ratones genetlcamente
‘de‘fnudos, pox‘ parte . de 'las' instituciones gue ge vieron
benehcxadas con. -las d.x:.macmne's. en la epoca en que estas se
dxeron (1962 a 1986),‘3‘ dependehclas um.vérs:.tam.as (274), la
‘Secretaria  de Salud 274) Y Qirés universidades  principalmente
“ael mtemor ‘dei " pals (468,

Se apoyo a2’ numerosos grupos de 1nvest1gacmn {mas de %0 de 1987 a

1989), ‘' no ‘solo_con la» pPOVlSlon oportuna de animales con la

calidad " bl.olag:.c' Y: en 1a fcantldad en gue se demandaron, S1no

ademas - or)' is del 507 del total de animales
duranté-el “proc F stigacion:

propuesta -en’ este trabajo es

f1nali es de 60 en tanto que

6_0 "‘al 407, - Este fenomeno

Eﬁ el caso de raton 5 en donde las
RS -

€5 mas’ d.x*asuco,



proporclones se . 1nvierten j(de 100 a o0/,

e : . | . .
Tamb:.en se mcremem.a tz‘aves del

corr‘es oncuendo la mayor fr
‘ 2 la cepa. BALB/cAnN.
e;te_ trabajo, coni;x‘r}ié"f;a‘ '@bse"r'vat’:mn
otros paises, en donde la—canildadj ¢é ‘;oed-ores de
1abox‘atomo exogamlcos empleados en expemmentacib’n _r-na' mostrado
‘rusm:.nuc.ton. “en tanto qﬁe, se ha 1nc¢rementado la demanda e
’a_m‘males com ‘una alta -definicién genetica,. indicativo - de - una
‘mayér sofxstlca-'clon de la metodologfa experllmental, lo  cual
resulta deseable- tanto desde un punto de vista c,l.ent..lf.lco_‘como

euco.
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GUADRO 1: ESPECIES, CEPAS Y TIPOS GENETICOS
DESARROLLADOS Y/O MANTENIDOS EN LA UAEA

61

ESPEGIE CEM TIPO GENETICO
RATONES BALB/c AnN 2AHGENIGOS
BALB/G, b ¥ }
G57TRL/6Y
C3HeB/Fod
DBA/2J
CBA/Yd
Bw.nzn-g"’ EHDOQAMICCS CONGENICOS
C.88 H-2 REBISTENTE
C.C3 H-2
B1¢. Al2R)Sg8nd ENDOGAMICO CONGENIGO
B10. DR(R103)Eg RECOMBINANTES
810. D2(A107)Eg
[YE] ENDOGAMICA RECOMBINANTE
nu/au MUTANTES
BECEDPJAN4 TRANSQENICOS
HIBRIDOS F1 VARIAS COMBINMAGIONES
HIBRIDOS F2
RETROGRUZAS
cout EXOGAMICO
CE7BL/2YDOM CON ARREGLO CROMOSOMICO
HAMBTER HAMSTER DORADO EXCRAKIGO
RATAS WISTAR EXOQANMICO
SPRAQUE DRWLEY
CGOREJO NUEWA ZELANDA EXQGAMICO
COBAYD HARTLEY EXCGAMICO

QATO DOMESTICO EXOQANMICO
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CUADRO 2: TIPOS GENETICOS DE RATONES DE
LABORATORIO DEL UB-UNAM.

TiPO

SINQENICOS
CONQENICOS RESISTENTES

COHGENICOS RECOMBINANTE
MUTANTES

CON ARREGLO GCROMOSOMIGO
TRANSGENICOS

HIBRIDOS F1
EXCQAMICOS
SILVESTRE

DESCRIPCION

GENETICAMENTE IGUALES.
QENTICAMENTE IQUALES A LA CEPA
DE ORIGEN EXCEPTO EN EL COMPLE-
JO PRINGIPAL DE HISTOCOMPATI-
BILIDAD.

CONJUNTO DE ESTIRPES CONM DIFE-
RENTES ALELOS EN UN MISMO LOCUS
ANIMALES ENDOGAMICOS A LOS QUE
SE HA TRANSFERIDOS Y ESTABILI-
ZADO EN CONDICION HOMOQCIGOTA UN
QEN MUTADO.

QENETICAMENTE IGUALES A OTROS
EXCEPTO EN UN CROMOSOMA.
ANIMALES COHN UN GEN ADICIONAL
DE ORIGEN GENOMICO O RECOMBI-
NANTE, INTRODUCIDO POR TRANS-
FECCION,

PRIMER GENERACION DE LA INTER-
CRUZA ENTRE CEPAS SINGENICAS.
ANIMALES QUE MAHTIENEN LA VA-
RIACION NORMAL.

ue domsesticus EN PROCESO DE
CONSANGQUINIDAD ESTRECHA.




INBTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMEDICAS
SOLICITUD DE ANIMALES AL BIOTERID No.

Den Fecha

Fecha en Que debe surtinse «i pedido

Proyecto lnvestigacién Crénica Aguda
Tavestigador R e

Himero de aai Sexo Rapecic
Cepn Edad Peawo,

Tiempo sproximado 4¢ pirmenencia en ¢ Bioterdo

Indicecioner Xapeciales
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CANTIDAD DE ANIMALES POR ESPECIE/ARO
UTILIZADOS EN EL lIB-UNAM DE 1082 A 1982

CANTIDAD {Mlles)

25
20
16
10
[ R T T T T T T 1 Y T 7
1982 1983 1984 19865 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
ARO
HAMSTER {3 RATA
TOTAL ANUAL
QRAFICA 1
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CONSUMO RELATIVO DE ANIMALES POR SEXO Y
ESPECIE EN EL lIB-UNAM DE 1888 A 1982,

PORCIENTO

S Rt Ea
cuyn cuvYo RATA RATA HAMSTER RATON  pATON
HEZMERA MHACHO MEMDNA MACHO HEMRBRA MAGHO HEMDRA MACRO

{Eﬁwaa N 1080 [Tlwoo EA19nr EEl1902

) GRAFICA 2.
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CONSUMO DE ROEDORES POR EL DEPARTAMENTO
DE INMUNQLQQIA DE 1882 A 1982

CANTIDAD (MILES)

6
4
2
o T T T T T L T T F T T
19682 1983 1984 1985 1966 1987 1986 1980 1990 1991 1992
ARO
cosavo NV naras [ HamsTER B RATONES
GRAFICA 8.
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GONSUMO DE ROEDORES POR EL DEPARTAMENTO

DE FISIOLOQIA DE 1882-1882

CANTIDAD (MILES)

S

A AN,

/ / :L:?C?c:z:vcv

ARD

RAFICA 4.

198‘7 1983 1984 1986 1986 1967 1988 1989 1990 1981 1992

B HamsTER XY paton T RATA
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GONSUMO DE ROEDORES POR EL DEPARTAMENTO
DE BIOLOGIA DEL DESARROLLO DE 1882-1892.

CANTIDAD
2500 —/
20004 .
1600-" .~
10004 7
004"
0 ¥ T T hl T T T
1982 1983 1984 1986 1986 19687 1988 1989 1890 1991 1992
ARO
B8 HAMSTER RATA  [_3RATON
GRAFICA 5.
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CANTIDAD RELATIVA EN PORCIENTO DE
ROEDORES DONADOS A OTRAS INST. DE 1982
A 1982,

SAIA DE SALUD
27%

OTRAS UNIV.
48%

GRAFICA ©.
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ANIMALES UTILIZADOS EN EL IIB-UNAM Y
DONADOS A OTRAS INST. DE 1882 A 1982

0

CANTIDAD (MILES)

T T T ¥ ¥ T T T T T
1982 1982 1984 1986 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
ARO

ENI AATAS DONADAS RATONES DONADQS
[ZTJ MATAS UTILIZADAS RAATONES UTILIZADOS

GRAFIGA 7.




CANTIDAD DE GRUPOS DE INVESTIGAGION
APQOYADOS EN EL lIB-UNAM DE 1982 A 1992,

6

80|~

60

404 .
s |7

20 1
1OJ
Q-

CANTIDAD

gl
e S

”""“f‘" i

\\\\\ \\\ i\\\ -\

1982 1983 1984 1955 1960 1967 1958 1989 1990 1991 1992

33 INTERNOS (7] TOTAL/ANUAL
QRAFICA 8.

EXTERNOS

o

ESTA TESIS K@ &gk
29 SALR BE 1A EBLSTECA

3



DISTRIBUCION RELATIVA DE ANIM. QUE
REQ. ATENCION DURANTE EL PROCESQ EXP.

/ .

120 ~
100"
8o+

80 & \

40+

204"

/

TRATONT T HATA™ T - AMBTE! TCOBAYOY
REQ NO A®Q REG KO REQ REQ NOREQ REQ NO REQ

CGRAFICA 9.
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UTILIZACION DE CEPAS ENDOGAMICAS Y
EXQG. DE ROEDORES DE LAB. DE 1882-82

PORGENTAJE

120

1004 §

60‘1'/

804"

40 4

204"

1992 1983 1984 1986 1986 1987 1988 1089 1990 1991 1992
ARO

0 EXOGAMICO, ENDOQGAMICO
GRAFIGA Th
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UTIILIZAGION DE GEPAS ENDOG. Y EXOG.
DE RATON EN EL IIB-UNAM DE 1882 A 1982

PORGENTAJE

120
100{"

8ot
80 1"

40 +

20

T T T T T
1982 1083 1984 1086 1986 1087 1088 1086 1900 1091 1962
ARO

B8 EX0GAMICOS ENDOGAMICOS
GRAFICA 12,
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TIPOS GENETICOS DE RATON UTILIZADOS
EN EL PERIODO DE 1982 A 1982.

NUMEROQ

14 _1

124"
10
84"

6"
o

24"

~— T

T T T T T T T T T
1982 1983 1984 1986 1986 1987 1988 1589 1990 1991 1802
ARO

TIPOS GENETICOS
GRAFICA 13.
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NUMERQO TOTAL DE RATONES POR TIPO

QENETICO EN EL lIB-UNAM DE 1882 A 1992

EHDOQAMICO P
RECOMINANTE “PhuiEN .

CON ARREQLO
CROMOSOMICO

INTERCRUZA _JEEHRN

AETROCRUZA _|
ENDOQAMICD
COHOENI0O

ABCOMBINANTE

CONGENRICO
REQIATENTE

ﬁ%%ﬁé“%ﬁ’ﬂ’

HIBRIDOS F1

100000

10 100 100
GRAFICA 14.

BINDENICO e R
1 Tt
[4] 10000
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TENDENGIA EN EL NUMERO DE CEPAS DE RATON
EN EL IB-UNAM DE 1982 A 1982,

o NUMERO DE CEPAS

25

151 — e
. ///
10 - T ]
L
0 T T T T T T T T T
1982 1988 1984 1985 1086 1987 1988 1989 1990 1901 1993
AROS
GRAFIGA 18,
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