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RESUMEN 
JIMl>HEZ HERHAHDEZ URAPl~'l. PROVlSIOH DE HOEIJORES DI:! LABURATORlü 
A LA COMUNIDAD CIEHTU'ICA DEL INSTITUTO DE lHVESTIGAClOHES 
BIOMEDICAS (111'¡ DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, 
AHALISIS RETROSPECTI vo DE 198~ A 19n,(baJO la d1recc1on de: 
MVZ. ciro LomelÍ y Flores y MVZ. Gerardo Arrell1n E<osas). 
Se analizaron 6600 sollc1t.udes de roedores de laboratorio, que 
abastecieron a la comunidad c1enti.T1ca durante 11 años. El 
anal1s1s de los resultados muestra que el raton1 rata, hamster y 
cobayo, son las principales especie$ ut1l1zadas 1 encontrando que 
en 1984 y 1985 se rebas?rón los 20 mil animales por año, para 
descender posteriormente y repuntar los u1t1mos dos. 
Exclus1 vamente en el rato'"n se marca la tendencia, en cuanto a la 
utillzac1on de hembras, rebasando a los macl1os en 33Z. Los 
departamentos usuarios de animales muestran pred1lecc1on de 
especie, de acuerdc1 al a'rea de estudio: F1s1olog1a ¡ratasJ, 
Inmunolog1a (ratones) y B1olog1a del Desarrollo (ratones y 
ratas). La UABA del UB-UNAM, mantuvo un programa de donaciones 
hasta 1990, otorgando no más del 10/. de la producc1on anual, 
principalmente de ratones genéticamente cte±1n1dos, benef1c1ando 
en promed.10, 20 grupos de invest1gac1on de la Secreta1~ia de 
Salud, Instituciones Universitarias y citras Universlct'ides. El 
50Y. del total de an1males1 son empleados en forma cron1ca en 
todas las especies1 e:io:ceptuando los cobayos en d<inde se usan en 
forma aguda al 1ouz. Las ratas se usaron en forma ordenada y 
sistematizada en los Últimos seis años, s1encto la cepa Wistar la 
de mayor uso, ademas ae contar con la cepa Sprague Dawley. La 
compp.rac1on en el consumo de cepas endogámicas y e}':ogánncas de 
roedores muestra, que partiendo del 1uuY. en cepas exogam1cas, 
llegamos en 19':12 a una relac1on del oo;·, endogámicas y 401. 
exogamicas. En 198é! el 1uu1. de los ralvnes ut1l13ados eran 
exogam1cos, al f1na11zar el periodo de estudio est.:1 relación se 
ha invertido, Únicamente son solicitados ratont::s endvg,1m1cos. A 
lo largo de este trabaJO se observa un incremento constante en la 
cantidad de tipos genet1c<i!i empleados, numero de cepas, estirpes y 
colonias desarrolladas en la UAEA del IIB-UNAM. 



f'J<UVISiuN DE ROEDORES DE LABORA.TORIO A.LA COMUNIDAD CIEHTIFlCA 

DEL INS'rlTUTO DE . INV.ESTIGAClONES · .. BIOMEDICAS (IIE<l DE LA 

UNIVERSI!JAD · NACIONAL: AUTONOMÁ .. ·DE. MEXICO (trNAM), AHALISIS 

RE'l'ROSPECTICO DE 1982 A 1992:. 

lNTRODUCClOH 

El principal . problema y cualldad de la experimentación es el 

control, que en el contexto del método experimental significa 

asegura!' que la ·val'iable dependiente sea función única y 

exclusiva de la ·varlable independiente y no de otras ·Varlables 

extranas no controfadas o incluso no conocidas (9); esto plantea 

un problema singular cuando el sUJeto de estudio es un ·animal,· .. y 

su respuesta biolosica, al procedimiento experimental: es la 

expresión de factores, genéticos, amb1enta1es y 
'· '. . . ,:· .. 

de sus c.ompleJáS. ,·1nterá.~ci_Ones, en todo momento, desde ta 

concepción . hasta. :1a··. mu~rte• (1). 
_. '· .. 

Los esfuerzos'. de 19s '.:investigadores a lo largo de la historla se 

hall enfocado al control de estos Sl'UPOS de Va!'iables genéticas y 

medio . ambientales (le). 

El control de la variable genética se inicia con el desarrollo de 

la primer cepa endogámica de ratón de laboratorio por e.e. 

L1ttle en 1909 quien apareo en -forma cpnsanguínea 1nd1v1ctuos 

portadores de los alelos recesivos del color del pelaJe dilute 

(d), brown (b) y non-agou ti (a) dando origen a la actual cepa DBA 

distribuida en sus dos sut>cepas cte descendencia DBA/1 y DBA/2 

(8). 

Durante la segunda ct¿cada del presente s1g10 se ctá origen a 

muchas de las cepas endogámicas de uso más extendido en la 

invest1gac1on c1entíf1ca actualmente (141 y su ctesarl"ollo esta 



int1rnamente relac1onactc a la investigación c1entif1ca del cáncer . . 
(11) debido a que en esa epoca se cre1a que el cáncer era una 

enfermedad hereditaria porque se vela una mayor incidencia de la 

frecuencia de la enfer·medad en ciertas fam1has y adem~s por 

algunos hallazgos, corno por eJempJo: Jensen en 1903 logró 

trasplantar un cal"cJ.noma alveolar espontáneo a ratones de la 

misma colonia, que sólo describe como "blancos" durante 19 

generaciones consecutivas y fracaso al intentar trasplantarlo a a 

otros ratones (13). Esta observac1on fol"talec1Ó la 1mportanc1a 

cte la ºraza" en la susceptibilidad o rechazo al t1'asp1ante de 

tumores conduciendo a investlgaaores como L.Strong, J, Furth y 

Mac Dowell a; iniciar el proceso de consanguinidad en varias 

pobJa.;iones · .. animales .conduciendo al estabJec1m1ento de muchas cte 

la cepas· s.úlg~}ú,-?~S :. 'en uso hasta nuestros días (4). 

La consangu1n1d.ad .es el' apareo entre individuos interelacionactos 

ancestralmente (19), y conduce a la homoc1gos1s, pudiendose 

cúant1f1car en téJ'ffilllOS de la probab1l1dad de que d•>S alelos en 

cualquier Jocus sean ldénticos por descendencia y a esto se le 

llama coeficiente de enctogám1a (7), esta homoc1gos1s da por 

consecuencia una po.blacion de ind1v1duos genéticamente iguales, 

es decl.1' isogenicos, y esta característica es Jo que los nace 

út!les como suJetos de exper1mentac1on c1entif1ca 1 ya que se 

t:ontrola el grupo de va1~iables agrupad.as baJo el rubro de 

.':)obre esta plataforma isogén1ca se han construido los diversos 

t1pos genéticos de rat6n de labora torio dando origen a un enorme 

acervo biolog1co que comprende más de 2,000 cepas geneticamente 

de>f1nictas pertenecientes a por lo menos 8 tipos genéticos {13), 
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para sa t1sf acer la demanda de la comunidad ,, ·- < ... :.1 - ·., 

internacional de animales con una ·const1tuc~~~:·.g~n_ét~éa ._c(eiiii.ida 

' , . '~ ' -
como. SU Jeto de experimenfacion c1erit!fic.::.: :::·" ;~::···.;~';: :'f 

:bs~0rv ~:go un:e s:st:i::~::ªgr:ed~-~ :·jf yiI~~r;i;ik~:Yi1t~rtt1~n::a.:: 
exogámicos por cepas ~~d6sá.2i~~~~-~~~!¡~f P~i~~-',~t~·,;[,!~\:{d~z . a l.os 

hallazgos expe;.1~·en t·~i·e·::(: al ~#" sa_t1Sfacér ):'el/ .'iiú">fua"· · de la 
·· • i; .,·.:' -.-.;·::.:±:;;1:~::;~~:;.1 :-::;~.?,;:,~~;:t.'.:/f}~L: ·~ :-.- ,._.,. _ _, · ·,_.:·.-o: • · · 

investigac1ón c1entit1Ca1:· .,es· :~de"C'ir:· ~)ia~:~.~··_ ~:~_u~,~ l.<?:S r~s~l_tados sean 
-. ,'.,.:: ~·,;.1:. >~~/.· --.~,~;~ :-.~;·r.-_ . ::·. , >;.:, .. -_: 

replica bles (9). ~-·:. ~)?. :~o;'.:,::,·. ;~~~:~:¿!.::·~3v-· :.;: : -
~:.'e'' . ;· ;·.:~.:\; ~--;:·~. 

En México se ha. o~~~ry·-~.~·?::\ur:a.: -~tencienCi'8. ~.síniúar, y : en respuesta a 

19a¿ en el 

de ·rá_ -~¿~-Jh'ia·~~~~~~~:~--~ht!;1~~- ~~1\i~1~sitar-ia se creo en 
. • '-:. ::·::· ' l, ~ ... ';" . . " 

Instl tu to: .. d·e ·. · Invésúsac1ones Biomédica (IIB-UNAM) la 

la demanda 

Unidad de Apoyo a: l¡{: Expér~m~n;ación Animal (UAEA), el primer 
' . - ' 

banco senéti.co .de rÓedores de laboratorio en nuestro 

desarrolla·!" y/o · mantener ratones de laboratorio geneticamente 

definidos y ver:-1f19ados. En ·la actualidad se cuenta con un 

acervo biológico 11nico p_or su e~~.e~~~~-1'.1:1 ,· dl versúta'd y" calidad, 

sen ética y 1no1osica · (Cuadro. !); . con mis. dé . 25 cepas, est1rpés y 

colonias pertenecientes a 8 :.tipos ge·n·éticos·· ·(C'!-adro: :2». 
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HIPOTESIS 

El avance y sof1st1cac1ón de la invest1gac1ón c1entl:f1ca moderna 

demanda el uso de animales con al ta defin1c1on genética¡ en el 

prese1ite trabaJo se propone que en los ült1mos 11 anos se 11a 

incrementado el nümet'o de cepas 1 estirpes y colonias 

genéticamente def1111das: a.sí como <1a dive1 .. s1dad de tipos 

senét1cos usados en el llB-UNAH y ctis.minuido el numero de ratones 

exog:ám1cos. 

OBJETIVO 
-·. '._. ·-::·_._. _:: 

El presente tr~baJ.o :··.eya1uar.a·· ::'P-or nl-edio de u·n ,ana.11s1s 

retrospcr:t1 vo, - el · C'ori.sli~~o:·~)("_.d·e·~··: ~:~;~.~:;:db-r:e.~ - cte· i~bora ~Or'10 · 
seneticamente de.fln1cto.s .. y:. ex:68a:~i~~,;. • d.ur~nt~ · l~: afio~:· (19e2-199e). 



MATERIAL Y METODOS 

Se llevo a Ca.bo la comp1lac1on de 6,600. sollc1tudes de animales 

(Figura 1), a través de las cuales la UAEA del IIB-UNAM, ha 

proveido a la comun1dá.cl c1entif1c~ un1ve:i-sita:r1a, animales para 

exper1mentac1on, en el lapso comprend1do : entre 1982. y 1992¡ se 

analizaran estad1~t1camente y 'se d1.Scut1ran los s1gu1entes 

paramet.ros: 

- t:antidad de animales por especie/año utilizados en el IIB-UNAM 

de 1982 a 1992. 

- Cantidad total y consumo re la tl vo de ratas en el lIB-U NAM de 

1982 a 1992. 

- Utilizacion de cepas endogámicas y exogámicas de r-a tones en el 

IIB-UNAH de 1982 a 1992. 

- '1'1pos genéticos de ratón utilizados en el periodo de 19l12 a 

1992. 

- cantidad de grupos de investigacion apoyados por el HB-UNAM de 

1982 a 1992. 

- Cantidad total y consumo relativo de cepas o.e raton en el 

IIB-UNAM de 1982 a 1992. 

- cantidad de animales utilizados en el· IIB-UNAM y donados a 

otras Instituciones de 1982 a 199~. 

- Consumo relativo por especie y por departamento en el HB-UNAM 

de 1982 a 1992. 

- 01str1buc1ón relativa en porc1ento de animales que .. requ1ereri 

al0Jam1ento y cu1d.ado durante el proceso exper1me·nt'á.L 

- Consumo r-elat.lvo de animales por sexo y .. especi.e :en .el IlB-UNAM 

de 1982 a 199~. 
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Ut1llzac1ón de cepas endogámicas y exogám1cas de roedores de 

laboratorio en el IIB-UNAM de 1982 a 1992. 

- Cant1dad total y consumo relat1vo por tipo genético de ratón en 

el IIB-UNAM de 1982 a 1992. 

Los métodos estadíst1cos que se emplearán corresponden a la 

estadistica descriptiva: grafica de barras y grafica de 

pastel. Dado que el presente estudio corresponde a una encuesta 

descr1pt1 va (12),. esto es: observac1onal1 retrospect1 vo, 

transversal y descript1vo. 



RE!:>ULTADOS ~- JJISCUSlON 

Durante los primeros cuatro años del analls1s se observa un 

dramático incremento en el total de ratones usados., rebasando en 

los años de 198ij.-l985 los 20 mil an1·males· P.or ai"io, a. partir de 

1986 se obser~a la d1sm1nuc1on pl-ogres1va, qUe llega a su m1n1mo 
: .:::' .' .. -./ -.. :.· .. ·· .. ,_ :· 

en el ano de 1990, repu~t~ndo· La."de-man·d.a ·-·en los u1t1mos dos años. 

De los anos de 1982 a 19_86. no· éxís{~· .ini'orm.~cion disponible sobre 

la demanda de otros ~~~-~-~1:·~~;(,~~~~-:-'.;~~~:¡i~ -.~ de_ 1967 se registra la 

demanda ·de hamst~r. _.y_ r·a~~~,:·\~ <:~u-~{t~é .-"ha ·mantenido relat1 va mente 

consta~te ·. d~r~n~~- .}t\&~lti~t~i~;'.{~t~·~ª~;?s; . los cobayos se agregan 

en cantidades-· insignifl:cantes.·;·.:de;c..-100:. ·animales por años en los 

Últimos·· ~.°cs :· ~~~~;)8'J~;\ .. ~.:.·~.~1·;~a;cns'.~.~-.~.;f.cfa;fn'.~ttd~~ai?d,te.~s.l de roedo1·es empleados 
ref le Ja· ·la ~;~·'S"u·ma t·o·~{~-/':d~ • de los roedores de las 

.·::.~" , _-., -.';~·:· (- ~ -, ~-,. ::· - ':;:·i .·c;-C::!< -

e~P~:?i_e~_;·:-:~.~'ie'S_:-.\·~~i:l.C'.~'?l;i.~~-~~-~\'..Y·:· :·~n1f·tua en los u1t1mos seis an•Js 
.~p 

alrededor de los 15 mil animale"s. P,o.i;/año (Clrai'ica 1). 

El collsl:J.m'?·- re'1á.t1.vc> de -:-_:inlffiii~:s ·-·_pQf.·. sexo· de 198tl a 199C. es 

- . . '· .. , . errá t1co . P.ara todas en IOS ratones, en. 

doride ·se muestra uná:·<ma_~~~\:ta··:.~~-~~~r~nci_a:~ por __ ia.s hembras que 

excede al - consumo de·· machos .. ~en: un -__ 3~_í~, :· CJ.::eb~~f~ ·.:a·_: :-9u~-- _esta ·especie 

se ut111za .p~l~ciP'~·l:~~-n~e, ·en- el· al'"'.·ea· .. ·de. l.f?.~~po~.~·g_1a 1 _. y las 
. -- ··.: . -; -.-, ' -:: . .: . 

hem~ras ~~e-stran .-:~ria-_~.:reSpué.St~, inmune tanto hum~!'ªl'.·c'?mo. ·celU.lar 

mas e,t1caz.~ que·· los-· .mai::ho"s tGraf1c~. é!). 

·En el HB~UNAM existen los departamentos cte Inmuno1oe1a, B101o~ia 

del Desarrollo, Fisiologia, Enolog¡a Moleculal', Biotecnologia, 

1:Hof1s1ca y B1omatemát1cas, de los cuales los t.res primel"·os 

emplean con m~todos empir1cos a los animales como SUJet.os de 

estu•jlo UbJ, obsel'·1a'nctose una mar•cada p1'tderenc1a .Por •::1.:-ptas 

especies en tas di±erentes ar-ea.s de estudie., as1 los inmunoJ(1€,0s 
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emplean cas1,. exc1us1·vamente ratones deb1do a la riqueza Y 

d1vers1dad·. de t~pos ·gene~fc?_s·, _y'·'~·C~J?_as·;·.e1_1<:togim~·~~s disponibles que 

corlfie·r,e·ri":·. ·~a~-~~t.'~··;·1~·¡i\'.;~i· ... 1i1munoióg1cas específicas 

hacleÍldolos ~~~·~¡o,f :.:.>~~~_;; ~~opÓsi t¿s part1culares, Sin embargo, 

ta minen: se :• e~plea1:.\'!escie el'« ano. de 1987 algunas ratas, desde 1989 
- .. ·. - i : . . . ' ·~: -- :'- ; . --':-':- . .... ,;-·.'.~- ._ •. 

algunci~ iíaniS~·~'.~:-~:--Tt~~O ".ffiOd.elo animal para el estuctio de la 

dml}?:l~s~s_;.~~.~-a,r:i,a,-._.;y~~~en_. :ios ult1mos dos anos cuyos principalmente 

com·o -· f~·erA-~_.-:.}~J-~>~-~~~--~-~~-mento (Gráfica 3). 
·, 

El ·dePar.lá'Íil~nto 'de Fisiologia emplea preferencialmente ratas 
. ;,->:-:. 

a·unque ... s~l_o, _:.~_e .. d1sPone de la 1nformac1on de esta especie de 1987 

a 19.92; .. e1 uso de ratones desde 1982. muestra variaciones 

1mpredeC1bíés. ·.afio:_ con año aunque nunca se han demandad.o mas de 5 

m1J La cantidad de hamster empleados es 

ins1gnifica:nte. EÍl el· ·IIB solo se man ti.enen dos cepas exogam1cas 

cte rafa ,··de, .. laboratorio de donde se deduce que para esta 
·,,-. .. 

r.esülta d1scipl1n·a no·> 
. ;~e·. ' 

cruc1a1 el disponer de animales 

genet1ca~e·~-t,e'·; · :i·g_ua.fe.~;-· ~ (1sogenicos) 1 pero s1 uniformes, ya que 

ambas · ~~-p~-c~e:S .. ·.·se:/'h~"n·· mantenido con un sistema genetico para 
,.·,1:- .:.-.. · ··-'<-.:''". •' 

m1n1ma· consangu1~n1d~d que. permite mantener la var1acion normal de 

·la· '~o~-~~·~i·~:~-'.-~:_~·~.::;'.~~~~~10n, con _un incremento min1mo y costante en 

el 'c0ef1é1é·nt·e .. · de--· t?i'ldógamia y la di vers1dad fenot1p1ca de la 

est1rpe (G~,;~1c~. 4). 
, ...... ···:::· 

La : fnologia, · d.Eú desarrcillo es la disciplina que muestra una mayor 

d1vei-Sidad. ~.e~ el uso .. éte · las diferentes especies d.e roedores 

e¡cistiendo datos de 1982 .a 1992 en ratones y de 1987 a 1992 en 

ratas, o.bse1·vandose una mayor preferencia por los primeros, 

aunque su consumo. es. variable y no se observa una tenden·.-ia 

particu1ar (1Jraf1ca !~J. 

':l 



En las otras a.reas d·e1 conoc1m1ento que se cultivan en el 

lnst.1tuto ,_ i'os an1íria1es no const1t.uyen una herram1enta 
' ._ ... ·:, .-: 

indispensable .. ·P.i:i::-·a ;·.la ~: .·co'mPróba.C1on de· . sus h1potes1s, empleando 

est.OS ani~\3-·i~A~.-X~~ó.1~ ~'.·:~~:~~:~~-a:rier·~.: esPora~iC:a y e:~ cant1d~des que no 

son sig rlí ~ +;.i'.~~:i.~:s;:·!.~:~:.<!~~t,~ ··:-:·· 
oesdé ··su ,·: ~;·~t-¡:;1:;:¿;·1ci·~·~·rit~·';,: B._-~- P.r1nc1p~os del pr.esen.te s1g~o las 

''":. ·-·<~'/~;_,- ' /\::· .. ,-.·· ........ '" - . .. . . . , 
cepas enct..oga'mi·cas:~,hah;fco·nstituido. la herramienta mas util de la 

e·xP·~ri~~~::¡·~c:·1i~t~.-:~ri«_-:;::~:~r~·~·1:és;·::· ~feblcto ·a· que estas son isogen1cas y 

por:·: io:.: _t.aí1:~~{~~~~-:~:~~~¡~l:i.r1~~ -.'..1a--:,'.v.ar1ac1on a tr1bu1ble al efecto cte los 
;._.:.;• .r ._. • .~:;,--·;,';\',,';>·.; :·o.-•. ~- '. ,-,-

:::::•º dt'0;J~~t1t~eJR~;!,:< ~o~:l:::d~~as:a di;~::o~.pi:indeem:::go~ñ:: 
ocll~nta/' {;{~J~~·.'.~ia:.~~@unicÍád cientlflca del · 111HNAM demanda la 

créaCioil :«d_~--/FU!t .. : bí'ot.~~ió dedicado · espec1f1camente par~ el 
.;,,,.,:>.· ·~:!~· ~ . ·.:<:, 

de~ar,~ollj~~': :~J/'.t;~lltf?~~ien to de ratones de 1 abor~úrio 
.gen~~1c~~ente':·:,;,def11}icI:os .y ver1f1cados1 un1co en !~exiCo ·. po~" :la 

ca.nt1da~ 1 di~~~~~:{~·~d· .~.~;- ·. c~·lidad biologica a.e S~~ .. ~ri.l.m~-i~-s:;· lCúadro 

1). 1982 hásta 1~tlº.'· _:~·e '.,:~~~.~~;"t·~~~ una 

polltica de} donaciones. a o.tras 1nst¡t_µCio~·es~:. -~~,··En:: e1 --~ ia~s·o 

analiza.do cte1. :: ~;.e~:~~·te t~abaJ1J, la~ .. ·do~a'c·i~;i{e·s:; :,. ~·a5' '·Otras 

dependencias de. la UNAM representaron '..i;t' .;:7;, :.d~é::\~~al;. de ias 

mismas, la' secretaria .. de salud u·n.; ¡)~~.~-~·~.\:~:.~~> i.s.u~·i:';.~ y.,.:_ :ot'ras 

universidades d.e· ia 

(Gl'afica ·· 6), 

capital Y: d~1 .:·¡J:i·~·i~_/q·~-. :>~·~_¡\:<~~.-i·s"/ u~ .~6i: 
\\ 

Este progr·ama de donaciones tuvo qué rectucú~se d.ra'st11.. .. arrie.nte a 

partir de 19t<'I debido a limitaciones ·presupuestarias.Y. en los 

uit1mos tI·es años han s1cto pract.1camente nulas. Las donaciones 

de ratas, nunca han r•epresentaa.c- una prop·:.r•:1on importante .a.et 
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mayoritariamente de ratones. lo cual corrobora el incremento en 

La tendencia del uso de animales geneticamente definidos no solo 

en el I!B-UNAM sino en el. pais. 

proporción cie/ ~~~~~J.~s· ~~~a~¿si en .. ·~~lacion 
con los empleados en el. !IE<~UiiAid;ri~ ::'excecti~ · ~l..1ox , ca;•afica n 
La in vestlgacion c1eg~íi,~.c~<·"¿i;\t';~~1·;:~~ff;~,·~;·~e"!a'.'.d.a •, la 

los anos ana11zados11a 

part1c1pac1on de-_ v·tií-iá.S ·;:'Per'S~~\is:t'.Cáji}df.ie'rent"es "Cono~ini·1e~'tos y 
";¡,;· ····•·- ·"· 

hab1l1dades. que .une~ ·sti·{':';-~~~~-~~~~·.~s .·:·~¿;~<í~gr~'í-- un· -obJet1vo comun. 
' '"('' 

cons.t1t~ye~d.o 'lo:· q\íé -:.;:5·~-~t-i{i~·~~~:"?~-~- -~~SrllPo ·cte invest1gac1on"~ La 
•• "·: •l_·. ,;.~~ •• 

rnvestigacion ·~~·\19~tn-#j19·9¿.: .siendo particularmente nutrido este 

. n,;mero '.d.e>1987-":'a':{ga9'.ien ·donde excedio a 60 grupos. A partir de 
:' O;·,_~ · .• ::' .'-"-.:·. ' .. :,-· 

entonces{.". iOS:)gi.;·ü-pó:~:·apOyádos a traves de la prov1sion de animales 
·:--'"';:···.~·.e ' ·>-

Y cu1ciad6\:::~~:;:·íos·'..;;."ffiislnÓs durante el proceso experimental, ha 
'·' "E; ,' :; ._. 

fluctuad~ ·álred~cio~' de 40 (Gr,;f1ca s¡. 

Como· se' menciono .. el:: apoyo a los di versos grupc•s de in vestigac1on 
; .- ,: ,:··,' 

no solo Cons1St10 en .. 1a 
._ '.· ':···~ .:(.:. ·:, 

calidad y oporturiid<;d 

provis1on de animales en la cantidad, 

que se requiere, sl.no tambien el 

apoy·o tecn1co· en .:.'metodos 

. :·¡·l?:j~~'.i'~~:ib·. 
y tecnicas cte la exper1men tac1on en 

:.· 

an1mates y e1 ':y:.' cuidado de los mismos durante el 

proceso exP~~im~rii~·l;·'., :.-.-L~·· dlsif.ibuciori relativa 

r·equ1r ie1--0n .. ·::.~:t;·~~:D;·i~;1/:J-~;,~:~ té<" · ~:s t~ · pro ceso se 
' ,·. :·\ ... < ';~ 

1.1ráf1ca 9: .. en .·:-iiOiide> _Sé ObServ·a que alrectector 
' . ~-·, :- ·.' 

animales de 'to.ctá.s ·\as'.' ~.sp~c1es se usari en forma 

los cuyos' qué: .5-e u t1hzaron en forma aguda. 

de animales que 

muestl"'a en la 

del 50% de Los 

cronica, excepto 

En el UB--UHAM se mantienen ratas pra'cticamente desde su 

fundac1on en 1941 Ub), sin embargo solamente se dispone cte 

informac1011 i~e1at1va a su consurno en los u1t1mtJS seis anos. 

11 



Actualmente se mantienen dos estirpes exogamicas de rata de 

laboratorio: :.w1star· .. y·· Sprague Oawley, el consumo de -las· primeras 

exce'cte con .·~-~.6~-b ··:-_Ía:::·,de~8.n~a.:·~e .. 1a:s ratas' Spra'.gue o·awley· y.' ambas 

estirpes se::·. empléari p~1~'c1p_ali_ne~te en' ~l area' de F1s101o·gia 1 

partic.ularmente ·en Ueurob1ologJ.a y 

aparentemente, no resulta crucial 

ident1f1cab1l1dad 1 e individualidad que ofrecen las· cepas 

endogam1cas. · E·stOS animales representan la ·mayor: -proporc1on de . - ... 

animales exogam1cos reportados en este estu¿to .. (Gí~afica 101. 

La comparac10~ del consumo de cepas· endo~~~'1c~-~. Y. eXogam1cas de 

t'oedores de labora torio en el IIB-UNAM de . i98~ a 1992 que se 

muestra en la Gráfica 11, _indica. a1· principi_o_ d._el ·ana_lisis el OX 

para las cepas endogá~1cás ·y . práCt1c!imen te _100?- para las cepas 

exogam1cas y al ·t1n.~l ctei·,. mi~~~-,c~~.r-~sponde el ~Ói': a· las .P~ .. 1~.~i:--aS 
y el 40Y. a las seguncici's: >- ~~"tá Observac1on coincide . con~ la 

tendencia o~~-e~Y!=I:~-~~-~,,.:~~-: ó·~~~~ _-,~~i"~~s.~- .e~ doñde n~·. '?~-~~r~·~.o :\1n~ 
subst1 t.uc1on gréld~~-1 "·,··;~e:·_~'.}q~~T~·-~:n1i:n.a1~s exogam1cos p_OJ;' ~ ·cepas­

endogam1?.as, debjA~.;fr~;:~{:·~~:u_e·:< :·:,~~\:~ls ·~lt1mas presentan .c1e1"'.~as 

caracteristicas que t),f'.' ~'&A ~%~'~u;,es a todas .. ellas (hómocigosis, 

isogenic1dad. u-~~~-.i,;?~~.~;~~~~!~\~;)l~~-~-t·~·p1~~~ ... ~ eS.1:a~i~~-da~ .senel1ca 

perdurable, .ÍdeiiÜ~~d~fÍÚ'.~~;{'. : iniÍivid~;¡¡dad . y d.epresion 

enctog~micaJ (5), as¡ .d~·riii;'\;'[~.i.~ ;~Ue ie . són sirisUlares'. a cada cepa, 
. ~ -' " 

; .'.·, , . .,., .· ... _.· 
poblacion animal ··que:.·. Lás :: ._hácen · .a.Pl'opiadas · Pªl'.'.ª · . los pro¡iosi tos 

particulares· de la· ·:-rnvesúgacion cientlfica . _(Gráf.iéa ·· 111: 

El fenomeno cteSc~1to en el parrafo ariter1oi- _se· o~serva 

drama ticamente en el- caso de los ratones ·de laboralor10, en· donde 

las propord1ones se han 1nver-tlcto de v a 1001: y'. v1c.eversa, al 
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principio y al fJ.nál de los 1l .anos de estudio (C:lráfJ.c.a 12). 
. . , 

Por otro lado considerando que: e~ ~amifeJ:'.'O meJor· conocido es el 

raton, por lo tanto ,cOns.t.J.tuYe Ja·: "herr.im1en'ta b1~10"'gica'. por 
'· ·.' .. 

excelencia para el estudio· de: ·Li: ·g~~éi1:c·~ r de ··1os . feñomenos, qi1e· 

dependen directamente ~:-.~e~·,-: ·~~~~~~" .. _:~e;-~:16s gene·s, -cQmo ~S-,;::e1.· ,~~so." 
de la respuesta tnrriU.ne.~:t~nt6~>.~~:mora.1 cOmo cehÚ~r· (6), -·~~1~~~~~do 
en Ja cepas de 

para su uso en · 1a ·~·inV.e.stlgac1bn científica (17).· 

una vez obt~-~i~~:····.·~~~·~:·._::·~ob1-a~~~n.· de animales genet1camente· iguales, 

se puede modlfica~· ::~u.·::.estruciura genética mediante._ la =selección 

cte Jos indr'vrnuos ~ue .. ~~rpetuarán la est1rpe y la forma en que se 

aparien entre ~1los1 d.e: esta manera y desde 1947 hasta 1980 se 

obtuv1eron los diversos ti~pos 'genéticos que se describen en el 

Cuadro (5). A partir de entonces se ha logrado por la 

comb1nac1on de técntcéls de- Biología. Molecular, Embr1ologÍa y 

H1cro1nyecc1Ón de C1gOtOS pre1nÍplantados 1 la obtenc1ó'n de otras 

categor1as de animaleS' 11confeccionados 11 en el laboratorio como 

ratones transgeni?'os que fueron obtenidos por primera vez en 

Méx1co en el HB en 1993. 

A lo largo de 11 artos de anállsls obJeto de este trabaJo,. se 

observa un incremento constante en la cantidad de t1pos gen~ticos 

empleados y desde luego del ni.{mero de cepas, estirpes y colonias 

que se han desarrollado y/o mantenido en la UAJ::A (C3raf1ca 13 y 

Cua<tro l). De los nueve tipos geneticos de ratones de 

laboratorio emplead.os en el IIB-U/(AM de 1982 a 1992, la mayo1•1a 

pertenecen a la categor·1a'. de s1ngenicos en una cantidad· del orden 

de 10 seguid.~~· por las estirpes exogamicas, Las cepas 

enct1.1gam1cas· consén1ca:; ·resistentes y los animales · h~br1ctos Fl se 
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emplearon en can ti dad del orden de 10 , - los ' congenicos 

recom.b1nantes ' y los 'animales resultado de la,.;i re_tro:icruza. ·e 
( . . 

intercruza de- , y~~~a~: ~epa~ ·puras en diversas :· cO~l:ana'~l~nes en 

cantidadeS del . orderi- cte to'' . Los 
. ' 

demanda, fueron Jos e·ndogámicos recombinantes ·.··y··_J'?.s.t~l:l~,';; . .'~·r.~s~n.ta.I?-
~ _;);:} --.-:;,:,:·.:.:: ,¡",.' 

rearreglos cromosómicos {Gráfica 14 y _i?>· -~ i};~~:i ·;~-,,- '~;,~\{~}{; 

La evidencia presentada hasta aqui, ~~s :(~:}~~~·~,;~~~;~\fti~0·~~~c¡~n 

::_ ~:Ac:n ::dap:r::c:i::do~e:e d:::::~:::t¿~~fl~t:~~d~::-!h:::~:: ··:~ . 
. , ;.:~·::3·'"~" ~'.-L::_ .... ,_ ·_·, . -

incremento en la calidad geneti·ca:· ·cte'{,.:.1.~·s .. _'.,s:uJe_}_9.~~:'-·:;·~x~~-r~_m_e~ta1es. 

1ni.11cat1vo de un inc1~emeritO: ~ .. ~ .. ~',-{{_}~~:·.:~~~6\~"~~·~".¡;,·~~:i;~~rl'":.-· ~e ~a • .. ;~> : .. ; metodologia experimental, 10 :·.'·-c:U.'~{·: :~.¿-~µ!~á<:· b·e~e'f¡t-¡o~O ·r1~ solo 

desde un punto 'cte .V1Sta :·~·~e·~\{~,lc~: ~·~·ri'o.: ¡,~~~ii¡~·; .. ~~sd~ el ·punto 

de vista ~hco .(6), 
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CO!ICLl1S10!1E::! 

Durante el Pl'lm.til' t·~l.,,\Jl(1 rl61 Per-Íodo comprendido entre 1982 y 

1992, se observa un dramat1co incremento en el número cte roedores 

empleados en invest1gac1on c1ent1f1ca en el llB-UNAM, el cual 

disminuye paulatinamente para volver a repuntar en los Últimos 

d.os años. En tos ra tones,la demanda de hembras excede en un 33% 

a la cte machos, en las otras especies no sigue n1ngun patron. 

E!x1ste una marcada preferencia de emplear a los ratones en el 

área de !nmunologÍa, l'."atas en E"1s101ogÍa y ambas especies en 

B1010s1a del . Desa~rollo. Las otras áreas del conoc1m1ento que se 

cult1varí :en ,el Instituto prácticamente no emplean animales. 

Se obs"erVa una creciente demanda a.e ratones genéticamente 

definid.os, :por parte de las instituciones que se vieron . 
bene.f1c1adas con las donaciones, en la epoca en que estas se 

dieron ll9a2 a 1986), a dependencias universitarias (27X), la 

SecrHaria de Salud l27Xl y otrá.s universidades principalmente 

ael interior del pais ('!6X). 
, 

~e apoyo a numerosos grupos .. de 1nvestigac1on (mas de 60 de 1987 a 

1989), no solo con la, p'i:ov1s1on oportuna de animales con la 

calidad biologica·.·:1·· en la. cantidad en que se 

ademas del 50Y. 

durante··- ei: :P·~·~c·~~!~:':;~~:d:~:::· i·~Yest1gac1011. 
,";;'.:. :·.·:•, :.:··, 

del 

en 

demandaron, .sino 

total cte animales 

este trabaJo es ::;e ~ompr,~eb~;~'..':~Cí.tAe·;:'.; iaf:_·· ~11potes1s propuesta 

cierta; -a.1 .. ·. ób~er~~~,: ·~·;'.~··::···~-~ii:~,,Pc::i.'rcentaJe de roP.dores endogámicos al 

pr1nc1P~~.-:'..~:~t·::-~·~,~~~,¡~:~~":_~-~~:·:~:;~~- -.~\ Y.:,· ·a'! ~·1ncl1 es de 60 en tant.o que 

las estÜ~pes . exogáffi1cas ~~sm1nuy~n . del." 100 al 40i'.. 8ste feno'meno 
· .. · I· - .! 

es mas' 'd1 .. ast1co en ·e1 ·-caso : de los r-atone.:: -en 1.1oncte las 
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proporciones. se invierten de 100 a l.);1,, 

Tambi~n se·. incrementa través del tiempo Ta. ,cantidad y 
, 

diversÚiaét. :de. úpOs gen et cos e~_pléados y 1a· ~ .. an·t~Ci.a.~ de cepas, 

estirpes.:, .y:·: ~01on1as, corres onctiendo la mayor.' 'fr:~~u~nc1a· de· uso a 

la cepa BALB/cAnN. · 

La évi'C:tericia, pre~entada ·e este trabajo, conti1.;ma · 1a observac1on 

r_ep6·~:~acia·,-,:eíl. otro_s paises. en donde la cantidad. de roed.ores de 

laboratorio·. exogámicos emp eactos en experimentaciói1 . ha· mostrado 

disminución·, en tan+.o qu. se ha incrementado la ctemancta •:le 

animales· con una alta a fin1c1on genetica, indicativo de una 

ma·yor sofist1cac1on de a metodología experimental, lo cual 

resulta deseable tanto de de un punto de vista c.ientifico ccimo 
I 
et1co. 
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CUADRO 1: ESPECIES, CEPAS Y TIPOS GENETICOS 
DESARROLLADOS Y /O MANTENIDOS EN LA UAEA 

r:PECIE CEPA TIPO GENETICO 

ATO HES BALll/c AnN alHOEIUCOB 
BALB/C. ti Y I 
CS7BL/8J 
C8H&O/FoJ 
D!lA/:!J 
CBAIJ 

B10.D2H-~d EHDOOllll:llCOS COHOEHICOB 

g:~~ ~~~k RE818TEMTE 

810. A(2R)<sg8nJ EHDOOAMICO CONGENICO 
BtO. D2(R103)Eg RECOMBINAHTES 
B10. D2(R107)Eg 

AIJ ENDOGAMICA RECOMBINANTE 
::;; 

nu/nu lllUll\NTEB 

1180EpJAM4 TRAH80EMI003 

HIBRIDOS F1 'ái.lllAS COl\ISIHACIOHES 
HIBRIDOS Fa 
RETROCRUi!AS 

CD1 :!XOOkYlCO 

C!i7BL/8YDON CON ARREOLO CROM080MICO 

HANBTER HAMBTER DORADO EXOOAUICO 

RAlJ.8 WISV..R EXOGAl'.!ICO 
SPRAOUE D.IWLEY 

OOHl!JO NUE\111. ZELANDA EXOGAflllCO 
O O BAYO HARTLEY EXOOAWllOO 
OATO DOt.IESTIOO EXOOMlilOO 



"' o 

CUADRO 2: TIPOS GENETICOS DE RATONES DE 
LABORATORIO DEL 118-UNAM. 

SIN0ENICOS 
CONGENICOS RESISTENTES 

CONGENICOS RECOMBINANTE 

MUTANTES 

CON ARRE0LO CROMOSOMICO 

TRANS0EHICOS 

HIBRIDOS F1 

EX00AMICOS 

SILVESTRE 

DESCRIPCION 

GENETICAMENTE IGUALES. 
GENTICAMENTE IGUALES A LA CEPA 
DE ORIGEN EXCEPTO EN EL COMPLE­
JO PRINCIPAL DE HISTOCOMPATl­
BILIDAD. 
CONJUNTO DE ESTIRPES CON DIFE­
RENTES ALELOS EH UN MISMO LOCUS 
ANIMALES ENDOGl\MICOS A LOS QUE 
SE HA TRANSFERIDOS Y ESTABILI­
ZADO EN CONDICION HOMOCIGOTA UN 
GEN MUTADO. 
GENETICAMENTE IGUALES A OTROS 
EXCEPTO EN UN CROMOSOMA. 
ANIMALES CON UN GEN ADICIONAL 
DE ORIGEN GENOMICO O RECOMBI· 
N/<NTE, INTRODUCIDO POR TRANB­
FECCION. 
PRIMER GENERACION DE LA IHTER­
CRUZA ENTRE CEPAS SINGENICAS. 
ANIMALES OUE MAl!TIENEH LA VA­
RIACION NORM/>.l. 
Mus domeetlcu• EN PROCESO DE 
CONSMlGUINIDAD ESTRECHA. 



INSTITUTO DI!: INVESTIGACIONES BIOMEDICAB 

SOLICITUD DE ANIMALES AL BIOTERIO Nº·---

De:'laft.lmmlo Solldt1att __________ Pecha 

Fttha c.nqucdebc1urtlnccl pedido _____________ _ 

Proyed0. _______ lnvutl11d6n Cr6nka. _____ Arud•·-----
lovat:lpdo.r Rupon11ble __________________ _ 

Hllmcro de 1oim1lc1 ______ scco ______ ltlpcc1c ____ _ 

Cf:pa Edad Pcao ____ _ 

Tlo:mpo aprodal.ldo d• perm•oenrla m el 'Blotuio -------------
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TENDENCIA EN EL NUMERO DE CEPAS DE RATON 
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