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RESUMEN

ROMERO VILLAGOMEZ AXAYACATL. Evaluacién de nematodos
gastroentéricos en vacas Holstein Friesian en el perfodo pra y
postparto, mediante examenes coproparasitoscépicos. (asesorada
por Norberto Vega Alarcén).

El presente estudio tuvo como objetivo determinar 1la
presencia de huevos y géneros larvarios de nematodos
gastroentéricos en vacas del Municipio de Huamantla, Tlaxcala
en el periodo comprendido desde el séptimo mes de gestacién al
tercero posparto por medio de exdmenes coproparasitoscépicos.
Para lo cual se utilizaron 20 vacas Holstein Friesian que se
encontraban en el septimo mes de gestacién a las cuales con
ayuda de guantes de palpacién se les tomaron muestras fecales
directamente del recto, durante los meses séptimo, octavo y
noveno de gestacién asi como el primero, segundo y tercero
posparto; a las muestras se les practicaron exéamenes
coproparasitoscépicos por las técnicas de Flotacién y Mc.
Master, obteniendo como resultados huevos de estrongilidos y de
8trongyloides papillosus; a los obtenidos por la segunda prueba
Se les practicd una prueba de regresién mediante un andlisis de
varianza en muestreo repetido y comparacién maltiple de medias
grupales. Observindose que el nfimero de huevos por gramo de
heces ~hpgh~ marcé incremento del séptimo al noveno mes de
gestacién y una disminucién progresiva del primeroc al tercer
mes posparto, se demostré que existen diferencias
estadisticamente significativas ( p < 0.05 ) entre las medias
de cada muestreo. A las muestras con mayor n@mero promedio
de huevos por gramo de heces se les realizé coprocultivo y de
los géneros larvarios identificados, Haemonchus spp. ocupé el
porcentaje general m&s alto con 45.8 §%.



INTRODUCCION

El contacto que ha tenido el hombre con los animales se
} remonta hasta los origenes de la humanidad, donde constituta
una fuente de alimento, de vestido y utensilios, esta
dependencia fué modificdndose segGn el grado de desarrollo
alcanzado, formindose grupos culturales diversos hasta llegar
a necesitar a los animales no solo para satisfacer sus
necesidades primordiales sino ademis como elemento religloso,

de deporte, de compafiia y simbolo de prestigio. ( 9 )

Gracias a la domesticacién de animales, las tribus némadas
primitivas evolucionaron a culturas mas sedentarias conforme
progresaron las labores de domesticacién; evidencias
arqueoldgicas y registros sugieren que la domesticacién de
animales comenzé hace 10,000 afios aproximadamente, formindose

con ello la base de la civilizacién. ( 9, 16, 22 )

Parece ser que el ganado se domestic}s tanto en Europa como
en Asia durante la Edad de Piedra; en un principio los seres
humanos utilizaron a los bovinos como fuente de alimento
- carne -, es probable que al utilizarlos en las primeras

etapas del cultivo de suelo, se relacién se hizo mas



estrecha, posteriormente se destacé la produccién lactea,
aprovechéndose esta en un principio para las crias de los
mismos animales y m&s adelante siendo un alimento del hombre
( 9, 22 ), Al establecerse como sedentario observa los
beneficlos de la agricultura y ganaderia, la cual llegé a
mantener, desarrollar e incrementar, logrando un grado de
especializacién tal, que ha redituado en el mejoramiento de la
salud humana, incrementando su longevidad e intelecto, prueba
de esto es el avance cientifico y tecnolégico que existe hasta

la actualidad. ( 9 )

En cuanto al ganado Holstein Friesian, la primera
importacién fué hecha en Norteamérica alrededor del afio 1625,
Mas tarde fué& distribuido por todo el continente Americano,
ahora es la raza mids importante para la produccién de leche,

(22)

Los bovinos, de cualquier raza y en todos los tipos de
explotacién existentes, se ven expuestos a adquirir diversas
enfermedades - viricas, bacterianas, parasitarias, entre otras
( 2 ) -. Las Gltimas ocupan un lugar importante ya gque son muy
abundantes, teniendo dentro de ellas ectoparésitos y
endoparéasitos. Los sequndos afectan diversos aparatos y
sistemas; los del aparato digestivo van desde los mas simples
como los protozoarios - coceidias -, cestodos que llegan a
medir varios metros - Moniezia sp - y los nematodos de tamafio

pequefio a mediano, los cuales generalmente causan



parasitosis mixtas, que en conjunto se denominan verminosis
gastroentérica o gastritis parasitaria. - Haemonchus 8spp.,
Trichostrongylus spp., Oesophagostomum spp., etc. -

(3, 7, 11, 27 )

Ademds de presentarse grandes poblaclones de parédsitos,
éstas generalmente son mixtas como se dijo anteriormente
- varios géneros y/o especie -, alqunas tienen especificidad,
por ejemplo: Haemonchus contortus afecta a ovinos mientras que
Haemonchus placei a bovinos. De estos, ciertos pueden tener
distribucién cosmopolita o limitarse a ciertas areas de acuerdo
a las condiciones ambientales ~ humedad relativa,
precipitacién pluvial, temperatura, altitud, latitud, etc.-
( 2, 15, 20 )

Los parédsitos gastrointestinales son de los principales
problemas en la produccién bovina, no tanto por la mortalidad
causada, sino por el registro de altas tasas de morbilidad,
caracterizando hatos de baja productividad. ( 12, 23 ) Los
nematodos parésitos producen pérdidas econémicamente
significativas, especialmente cuando se presentan como
infecciones subclinicas, la reduccién en la productividad
depende de varios factores tales como el género y especie del
parisito presente, de la frecuencia y grado de infeccién y de
la calidad de nutrientes recibidos por los animales.

(3, 12, 21, 27)



La verminosis gastroentérica en bovinos tiene como
etiologia en abomaso: Haemonchus spp, Ostertagia spp,
Trichostrongylus axeli y Mecistocirrus spp; en intestino
delgado: Trichostrongylus spp, Bunostomum spp, Nematodirus spp,
Cooperia spp, y Strongyloides papillosus; en intestino grueso:
Oesophagostomum spp, Chabertia ovina y Trichuris ovis ( 3, 1o,
15, 21, 27 ). La mayoria de ellos presentan ciclo biolégico
semejante, el cual es directo, realizidndose parte del
desarrollo en forma exSgena - de huevo a larva tres= L III
- y otra parte endégena o parasitaria - larva cuatro= L IV,
larva cinco= L V y verme adulto -, con excepcién de
strongyloides papillosus, que presenta reproducciones completas
exbgenas, y en <forma parasitaria solo existen hembras
partenogenéticas, que son ovoviviparas, y Trichuris ovias, donde
el estado infectante es el huevo con larva dos= L II. ( 19, 21,

27 )

La forma de alimentarse que origina en cierto grado su
patogenicidad, puede ser histéfaga, hematéfaga o mixta, asi
como tambié&n del contenido del &rgano donde se localizan.

(27)

Las patologlas causadas por nematodos gastrointestinales
son variadas, por ejemplo, la infeccién por Ostertagia spp,
est4 asociada a la destruccién morfolégica y funcional de las
glandulas géastricas del abomaso; Hasmonchus spp. Yy

Mecistocirrus spp. es la hemorragia que surge de la nmucosa



del mismo &rgano; Trichostrongylus spp. y Nematodirus spp.
provocan atrofia de las vellosidades intestinales; los adultos
de chabertia ovina causan n6dulos, filceras y hemorragias en
intestino grueso. Esta diversidad de efectos patolégicos
reviste gran importancia y al presentarse una infeccidén mixta
agravan el dafio, entre -estas acciones se encuentran
primeramente una irritativa causada por la penetracién de la L
III en el Srgano, uniéndose a esta una mecdnica traumética por
el mismo motivo., ContinGa una accién inoculatriz por otros

microorganismos que se adhieren a la L III y se introducen al

6rgano; al iniciar en la submucosa su alimentacién se
presenta una accién expoliatriz - hematéfaga, histéfaga
o mixta - derivdndose de esto una accién téxica por 1las

excretas liberadas y mudas sufridas, para convertirse en L IV
y L V 6 estado juvenil, forma de desarrollo en que vuelven a la
luz del 6rgano - abomaso, intestino delgadeo e intestino
grueso- donde alcanzan su estado adulto y se repiten las
acciones patégenas mencionadas ya que irritan, traumatizan,
extraen sangre, tejldo o contenide del érgano segln el género
que se trate, los cuales también excretan desechos,
absorbiéndose estos en el hospedador y dando como resultado una
aceién téxica. De acuerdo a la localizacién del verme se
présenta una gastritis, colitis y enteritis, lo cual en unién
a la presencia del paré&sito dan las acclones da presidn ¥y
obstruccién. Resultado de todas las acciones mencionadas,
ademds se provoca una baja de las defensas al hospedador.

(3, 15, 21, 27 )



Las lesiones causadas por este grupo de parasitos en cierta
forma son similares, siendo en algunos de 1los géneros
especificas. como ya quedd anotado se presenta gastritis,
enteritis y colitis, asi como petequias, nédulos, Glceras,
posteriormente, si es una parasitosis considerable, cicatriceé

que alteran la funcién del érgano. ( 2, 23, 27 )

Como lesiones especificas se puede mencionar que Ostertagia
spp. causa destruccién morfolégica y funcional de las glandulas
gédstricas de abomaso; Haemonchus spp. y Mecistosirrus spp.
ocasionan hemorragia intensa que surge de las lesiones en la
mucosa del mismo 6rgano; Trichostrongylus axei en todas sus
fases de desarrollo estd entre el epitelioc y la membrana basal
del estfmago donde causa hiperemia, infliltracién catarral,
necrosis, dlceras del epitelio, gastroenteropatia
proteinodeficiente e hipoalbuminemia, edema generalizado,
gastritis hiperplasica y alteraciones de 1la mé&dula osea,
6rganos internos p&lidos, hidrotorax, hidropericardio, ascitis
y degeneracién grasa; Trichostrongylus spp. y Nematodirus spp.
provocan atrofia de las vellosidades intestinales, los adultos
de chabertia ovina y Oesophagostomum spp. nédulos, Glceras y

hemorragias en el intestino grueso. ( 27 )

Consecuencia de todo esto es la presencia de diarrea,
deshidratacién, pérdida de peso, retraso en el crecimiento,

hidrotorax, hipoproteinemia, ascitis, baja produccién, edema



intermaxilar, anemia isocrémica Yy oligocrémica,
estrefiimiento, heces oscuras, y membranas mucosas pélidas, e

incluso la muerte del animal. ( 3, 15, 21, 27 )

Las parasitosis ocasionadas por nematodos gastroentéricos
ocupan un lugar importante .en hembras, tanto en el periodo
preparto como en el posparto, en las cuales se ha visto un
incremento en la elimir_\acién de huevos por 1las excretas,
teniendo inicio los Gltimos dias de gestacién y alcanzando su
méximo al comienzo de 1la lactancia. Este fenémenc es
ocasionado por el resultado de una inmunodepresién temporal,
quizds influenciada por cambios endocrinos, que ademés de
ocasionar el aumento en la liberacién de huevos a travéz de las
heces, provoca mayor suceptibilidad a rsinfostaciones de

helmintos gastrointestinales, ( 27 )

La importancia anotada anteriormente, ha motivado 1la
realizacién de varios trabajos, siendo pocos los que se han
ocupado de ver lo que ocurre en la época de parto y en el

posparto, de lo cual se puede mencionar que:

Wedder, indica que los brotes de Ostertagiosis tipo II se
producen en animales con tensién preparto y también se asocia
a una baja en la inmunidad antes del parto y en la lactancia,
estos datos se registraron en vacas recién paridas. ( 28 ) En
ganado de carne, Blood and Henderson menciocnan alge simi-

lar en vacas que han parido por primera o segunda vez. (2)



Borgsteede, demostré en Eurcpa las espaecies de nematodos
que contribuyen al aumento en la aliminacién de huevos via
heces durante la lactancia y la primera y segunda semana

posparto son: Ostertagia spp., Trichostrongylus spp., Cooperis

oncophora, Oesophagostomum spp., Ha spp. Yy tomum

8pp. ( 4 )

Hammerber y Lamm, advirtieron un aumento significative en
la eliminacién de huevos de estrongilidos an vacas de carne, la
&época de parto y el tratamiento antihelmintico redujo el ntmero

de huevos eliminados en el posparto. ( 14 )

Shubber, et, al., menciona que el aumento preparto de los
recuentos de huevos de nematcdos se debe a gue en la época de
parto hay mayor suceptibilidad a reinfestacién con larvas.

(25)

Por \la miltiple informacién sobre los efectos nocivos que
los vermes gastroentéricos ocasionan en hembras ovinas tanto en
el perfiodo preparto como en el posparto Yy considerando lo poco
que se conoce de éste éroblema en bovines, se plantes realizar
este trabajo en el establo Ejidal Benito Judrez, del Municipio
de Huamantla, Tlaxcala; ya que en estudics anteriores se ha
diagnosticade la presencia de nematodos gastroentérices en

bovinos de esta regién.
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La hip6tesis que se planted para este trabajo fue que la
liberacién promedio de huevos por gramo de heces ~hpgh- por
vaca presentarila un incremento gradual en los Gltimos dias de
gestacién, alcanzando su pico al comienzo de la lactancia y que
este se mantendria por un lapso promedic de treinta dias

posparto, posteriormentee tenderia a disminuir.

El objetivo de la investigacién fue determinar la presencia
de huevos y géneros larvarios de nematodos gastroentéricos en
vacas del Municipio de Huamantla, Tlaxcala, en el perlodo
comprendido desde el séptimo mes de gestacidén al tercero

posparto mediante examenes coproparasitoscépicos.
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MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se efectudé  en el establo lechero de
explotacién intensiva, Benito Juarez del Municipio de
Huamantla, Tlaxcala del que se utilizaron 20 bovinos hembras de
la raza Holstein Frieslan con edades de 2 a 5 afios y 7 meses de
gestacién, alojadas en pisos de tierra. Recibian una
alimentacién de alfalfa verde, alfalfa achicalada y concentrado

comercial.

con ayuda de guantes de palpacién se tomaron muestras
fecales de los bovinos, directamente del recto, durante el
séptimo, octavo y noveno mes de gestacién, asi como en el
primero, segundo y tercero posparto; se identificaron con el
ntGmero de arete correspondiente, se trasladaron en
refrigeracién al laboratorio de Parasitologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Auténoma de México, en donde se practicaron examenes
coproparasitoscépicos por 1las  técnicas de flotacién
- cualitativa - y de Mc. Master -~ cuantitativa - .

(1, 5, 13 )
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A los resultados de Mc. Master se les practicé una prueba
de regresién mediante un andlisis de varianza en muestreo
repetido y comparacisn mdltiple de medias grupales. ( 6, 8,
18 ) A las muestras que resultaron con mayor nimero promedio
de huevos por grame de heces =~hpgh- de cada muestreo se les
practicé coprocultive ( 1, .13, 19 ), para obtener terceras
larvas de nematodos gastroentéricos que se clasificaron segdn
la clave propuaesta por Liébano ( 17 ), y se expresaron en la

cantidad y porcentaje encontrados.

El estudio se reallzé durante los meses de Mayo a
Septiembre de 1993, durante tode este lapso no se dié

tratamiento antiparasitario.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA

El Municipio de Huamantla, Tlaxcala, se ubica en la zona
Este de la entidad, como cabacera de la subregién politica
ndmero IX. Cuenta con una extensién de 259.2 Km? y est4
limitada al Norte por los Municipios de Terrenate y Altzayanca
al Sur con los Trinidad Sénchez Santos, 2itlaltepec vy
Teolocholco; al Oriente con el Municipilo de Coaplaxtla y el
Estade de Puebla; al Poniente con los Miniciplos de
chiautempan, Tzompantepec y Tocoatlén; se localiza en los 19°
19’ latitud Norte y a los 97° §7' longltud Oeste, con una
altitud promedioc de 2,471 m. sobre el nivel del mar.
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Est& compuesto por 71 localidades con diferentes
categorias politicas; el tipo de suelo es de topografia
accidentada y de un espesor de medio a delgado, pedregoso y
con alta erosionabilidad. Generalmente la erosién es del tipo
laminar baAsicamente causada por la tala irracional,

desforestacién, incendios y pastoreo excesivo.

El 20 % de su superficie presenta relieve accidentado, el
30 % corresponde a zonas semiplanas y el 50 % restante de la

superficie son zonas planas.

El clima predominante es subhimedo templado con régimen de
lluvias en los meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre
Y los c;lurosos Abril y Mayo. Presenta una temperatura media
de 15.1°C; siendo la m&xima de 41,2°C y la minima de 10°C. La

3

precipitacién pluvial media anual es de 623.7 mm°; como maxima

se presenta 864.6 mm’y como minima 424 mm?.

En cuante a la agricultura casi el 100% de la superficie
total se utiliza para cultives temporales de maiz, haba,
alberjén y trigo, siendo de estos, el 80% de malz y el 20% de

los cultivos restantes.

Por lo que a ganaderia de refiere, las especies animales
explotadas son caprinos, bovinos, ovinos, suinos y equinos.

(24)
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RESULTADOS

como resultado de la técnica de flotacién  ~cualitativa-
sa ldentificé la presencia de huevos en heces que pertenecian
a los géneros de estrongilidos y de strongyloides papillosus,
encontridndose los primeros en mayor nGmerc de animales,
conforme avanzé la gravidez mi&s ntmerc de animales resultaron
positivos a la técnica y durante los meses octavo y noveno de
gestacién asfi como en el primero posparto se agrupé la mayor
cantidad de animaias positives. ( cuadro No. 1 y grafica

No. 1)

purante el periodo preparto se obtuvieron 8 animales
positives del séptimo mes de gestacién; 15 del octavo y 19 en
el noveno mes del mismo periodo. De los 20 animales
muestreados, los positivos durante el periodo posparto fueron
17 para el primer mes; 6 para el sequndo y 7 para el tercero.

( Cuadro No. 2 )

Como resultado de la prueba de Mc. Master -cuantitativa-
practicada durante los meses de estudio a los 20 animales, se

obtuve un total de huevos de 1,600 para el séptimo, de
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4,600 para el octavo y 5,900 en el noveno de gestacién; en el
periodo posparto se obtuvieron 4600 en el primer mes, 1300 para
el sequndo y Gnicamente 850 en el tercero de lactacién;
correspondiendo respectivamente a cada cuenta total un
promedio de 80, 230, 295, 230, 65 y 42.5 huevos por gramo de
heces. En el cuadro No. 3 podemos apreciar las cantidades y el
promedio en los géneros encontrados - estrongilidos y

8trongyloides papillosus -,

El analisis de varianza practicado al promedio de huevos de
nematodos gastroentéricos por gramo de heces permite apreciar
diferencias estadisticas significativas entre las medias de
cada muestreo ( P > 0.05 ) ~ Cuadro 4 -. La comparacién
maltiple entre medias permitié confirmar la variacién existente

‘entre estas: (x A-xpB) > DMSH.

El mayor nGmero de géneros larvarios identificados se logré
obtener en el tercer muestreo - noveno mes de gestacién - con
un total de 100 larvas; en los demds muestreos se obtuvieron
menores cantidades. En el promedic general expresado en
porcentaje para los géneros larvarios en forma decreciente

fueron:
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Haemonchus spp. 45.8 §
Oesophagestomum spp. 21.3 %
Chabertia ovina 8.8 %
Trichostrongylus spp. 8.6 %
gtrongyloides papillosus 6.8 %
ostoertagia app. 6.1 %
Cooperia spp. 2.6 %

El cuadro No. 5 nes da una informacién mas detallada
durante los 6 meses da estudic sobre el nimero, porcentaje y
porcentaje promedio de los géneros larvarios clasificados, y an

la gr&fica No. 2 se muestran los mismos resultados.
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DISCUSION

Como ya qued$ anotado en el capitulo de introduccién, este
grupo de pardsitos es de gran importancia, la accién patégena
de ellos aparte del género y/o especie que predominen depende
considerablemente de la intensidad de la primoinfeccién asi
como de la cuantfa y frecuencia de las reinfecciones. Pero
para que aparezca la enfermedad - aparte de las infecciones
masivas y bruscas, cuyas parasitosis primarias no puede
soportar el hospedador - no basta la presencia del parésito,
sino tambi&n de diversos factores externos e internos. Entre

ellos tienen importancia:

a).~- Edad del hospedador - los j6venes por su carencia de
defensas o por insuficiencia de las mismas padecen

mas intensamente que los adultos. ( 3, 27 )

b).~- El estado general y el nivel nutritivo, cuanto mejor
sea la alimentacién - cualitativa Yy
cuantitativamente considerada - mayor ser& la
formacién de sustanclas inmunégenas en ellos.

(2, 3)
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¢).~ Malos cuidados, cambios bruscos de alimentacién,
prefiez y lactacién - se ha reportado gue una vaca
con una carga parasitaria de 350 huevos por gramo de
heces que es una parasitosis baja, presenta un
descenso de la produccién léctea de 5.19 % lo que

equivale a 0.630 litros en promedio -, ( 26 )

d).~ Supuesta resistencia congénita a infestaciones

parasitarias. ( 3, 27 )

e) .- Condicicnes ambientales favorables para el

desarrollo exdégeno de los pardsitos. ( 3, 21, 27 )

Ahora bien, en cuanto a los resultados de la presente
investigacién, en el cuadro nGmero uno se apreclan los
obtenidos por la técnica de Flotacién, ohservéndose gque los
huevos de parésitos identificados fueron 8trongyloides
papillosus y estrongilidos, estando presentes los Gltimos en
mayor n@mero de animales y de muestreos realizados; dabe
aclararse que son varios los gé&neros de pardsitos cuyos huevos
son similares entre los que se pueden citar Haemonchus spp.,
ostertagia spp., Bunostomum spp., Cooperia spp., y Chabertia
ovina, hay también otros; utilizandose para todos ellos el

término de estrongilides. ( 3, 21,, 27 )
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En el cuadro nGmeroc dos se enlistan los animales positives
y negativos durante los seis meses de trabajo; donde se puede
ver que con excepcién del 7° mes de gestacibn, del 2° y 3°
posparto, en los demis muestreos, el mayor nimero de animales
resultaron positivos; correspondiendo al 9° mes de embarazo 19
positivos solamente y 1 negativo. Lo cual puede deberse a
cambios inmunitarios y endocrinos que ocurren en esta etapa

fisjiolégica., ( 27 )

El cuvadro 3 y gré&fica 1 indican el promedio de huevos por
gramo de heces ~hpgh- por animal con la técnica de Mc. Master
durante los meses de estudio; se ve que conforme avanzaba el
perfodo preparto los huevos de estrongilidos y de Strongyloides
papillosus fueron en aumento y que en el periodo posparto
decrecieron progresivamente. Estos resultados son parecidos a
lo que dice Borgsteede referente a un aumento en la eliminacién
de huevos durante la primera y segunda semana posparto
indicando que los géneros de estrongilidos identificades
fueron: Ostertagia spp., Trichostrongylus spp., Cooperia
oncophora, Oesophagostomum spp., Haemonchus spp., y Bunostomum

spp. ( 4 )

Esto puede deberse a lo menclonado por Soulsby respecto a
que los animales presentan a menudo un aumento en el nGmero de
huevos eliminados por las heces, "el aumento preparto", que
comienza al final de la gestacién y alcanza su miximo en el

inicio de 1la lactancia por 1la maduracién de larvas
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inhibidas e hipobiéticas, las cuales completan su desarrollo al

final de la gestacién. ( 27 )

Existen evidencias que indican que el aumento de huevos ge
deba a la ruptura inmunitaria temporal, la cual puede estar
influenciada por cambios endocrincs e inmunitarios come ocurre
con la prolactina donde .“ ha observado que al incrementarse
los niveles de ésta concuerdan con la presencia de huaevos en
las heces en mayor cantidad. Y que hay una marcada suprecién
de fitomitégenos, respuesta celular especifica al final de la
gestaclén y durante la lactancia, as{ como una inhibicién de la
diferenciacién de 1linfocitos sencibilizados a células

afectoras. ( 27 )

Es convaniente aclarar que &stos resultados de huevos por
gramo de heces durante los 6 meses de estudio corresponden a
una infeccién que va de leve a moderada. =~ leve= menos de 200
huevos por gramo de heces y moderada= de 200 a 700 husvos por

gramo de heces - de acuerdo a Hakaro y Alvarez. ( 13 )

En al cuadro n@mero 4 ss muestra el andlisis de varianza
del promedio de huevos de nematodes gastroentéricos por gramo
de heces donde se apracian diferencias estadisticamente
significativas entre las medias de los muestreos, lo cual

indica que los promedios de cada uno son realmente diferentes,
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En cuanto al cuadro ntGmero 5, B8e indican el nimero y
porcentaje de los géneros larvarios obtenidos e identificados
durante los 6 meses de investigacién. Se puede épreciar que en
forma decreciente en todo el trabajc y con un promedioc general

fueron los siguientea:

Haemonohus spp. 45.8
Cesophagostomum app. 21.3

Chabertia ovina 8.8

%
$
%
Trichostrongylus app. 8.6 %
8trongyloides papillosus 6.8 %
Ostertagia spp. 6.1 %

%

Cooperia spp. 2.6

El hecho de que Haemonchus spp., ocupe el porcentaje mas

alto puede deberse a varios factores.

a).~ Es muy prolifico ya que cada hembra ovopone de 5,000

a 6,000 huevos por dia. ( 27 )

b) .~ Su estado infectante - de huevo a L III - lo alcanza
en 4 - 6 dias, minimo tiempo comparado con el resto

de los estrogilides. ( 27 )

c).~ Los huevos de é&ste nematodo resisten tanto 1la
congelacién como la desecaclén ~ infeccién durante

todo el afio ~.
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e).-

£).-

g) .-

h) .-

iy.-
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La I, III resiste la desecacién y tiene la propiedad
de rehidratarse, de acuerdo como lo indica Wharton

en sus investigaciones hechas en 1982. ( 27 )

La L IITI resiste perfectamente condicicnes adversas
ya que sobrevive durante inviernos crudos y veranos

célidos.
La L III sobrevive en temperaturas que van desde
20°C a 35°C - en el lugar que se realizd el trabaje

la temperatura fluctta de 10°C a 41.2°C, ( 27 )

La L III tiene una viabilidad que va de 8 a 9 meses

- larvas invernantes -, ( 27 )

La L IV tiene la propiedad de presentar el estado de

hipobiogis - detiene su desarrollo -. ( 27 )

Su periocdo de prepatencia es de 26 a 28 dias.

Por lo que respecta a Oesophagostomum spp., que ocupa el 2°

lugar en porcentaje larvario, esto se justifica por:

a).-

Las hembras ovoponen en promedio 5,000 huevos.

(27)



c) .-

d).-

a).~

£).-

g).~

a3

Alcanza su estado infectante de 6-7 dfas

« de huavo a L III -, ( 27 )

Ninguno de 1los estados preinfestantes resiste la

desecacidn. ( 27 )

No desarrollan el estado de hipobiosis pero las
larvas permanecen en la mucosa por largo tlempo

produciendo nédules - gusano nodular ~-. ( 27 )

.
La L IIT presenta una viabilidad de 3 meses. (27)

La & IITI se presenta en climas templados. ( 27 )

Su periodo de prepatencia va de 37 a 51 dias. (27)

Se aprecia también en este cuadro, - No. 5 ~ que Chabertia

ovina se encuantra en el tercer lugar en cuanto a nimero Yy

porcentaje de larvas se reflere, lo cual entre otros factores

se debe a que:

a).-

b) .~

Los estados preinfestantes en especial el huavo
soporta por prolongados periodos la desecacidn.

(3)

La larva infectante - L III - sobrevive de 3 a 9

meses. ( 21 )
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La L IV presenta el fenSmeno de hipoblosis,
- detiene su desarrollo dentro del

huesped.- ( 27 )

El estado adulto lo alcanza a los 24 dias -juvenil~
El periodo de prepatencia va de 63 a 70 dias. { 3 )
Lleva a cabo su desarrollo exSgeno a temperaturas
que van de 12°C a 18°C, ( 27 ) - el Municiplo de

Huamantla tiene una temperatura gue va de 10°C. a

41.2°C, -

El cuartc sitio en ntGmero y porcentaje lo ocupa el género

larvario Trichostrongylus spp., de 1o cual se puade comentar:

a).-

b).~-

c).-

El estado infestante - L III - lo alcanzan de 4 a &
dias, resiste la desecacién, no siendo asi en los

estados que la anteceden. ( 27 )
El desarrollo exégeno se detiene a temperaturas
bajas - menos de 9°C -~ y es inhibido a temperaturas

de 21°C a 27°C. ( 27 )

La L IIT sobrevive de 7 a 8 meses. ( 27 )
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d) .~ ~ El par&sito alcanza su estado juvenil en 15 dias, el
periocdo de prepatencia es de 20 dlas; este género de
nematodo tiene la propiedad de presentar el fenémeno

de hipobiesis. ( 27 )

Dentro de los géneros larvarios identificados,
Strongiloides papillosus ocupa uno de los Gltimos porcentajes
a pesar de que este nematodo presenta reproducciones exdgenas
~ hembras y machos que dan origen a terceras larvas -. ( 3}
¥Motivo por el cudl, si su presencia en 1la etapa parasitaria,
-hembras partenogené&ticas - hubileran sido considerables los
huevos liberados, al cultivarse, darfan origen a un nGmero

abundante de terceras larvas, lo cual no ocurrid,

ostertagia spp. y Cooperia spp., se presentaron con los 2
minimos porcentajes, aclardndose que éstos resultados son
‘gusanos poco prolificos - 500 a 600 huevos por dia - ( 3 ),
conviene ademds aclarar que Ostertagia spp., se presenta en

lugares con clima frio. ( 3, 27 )

Por lo gque respecta al nlmerc total de larvas obtenidas en
cada muestreo, en la parte inferior del mismo cuadro se puede
ver gque estas fueron: en el periodo preparto 60, 82 y 100;
en el perfiodo posparto 86, 78 y 51, lo cual es f&cil de
entender ya que como se comantaron los resultados del cuadro
3, el'mayor nimerc de huevos se presenté en el 9° mes de

gestacibn, repercutiendo esto en el nimero de larvas obtenidas.
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En la gréafica ndmero 2 que corresponde al porcentaje
general de los géneros larvarios encontrados en este estudio,
se presentan los resultados del cuadro nmero 5 y las

explicaciones al respecto quedaron anotadas anteriormente.

De los resultados obtenidos en la presente investigacién se

concluye :

L.~ Que los huevos identificados fueron de Strongyloides
papillosus y de estrongilidos, los filtimos en mayor
cantidad.

2.~ El nlmero de huevos por gramo de heces -hpgh- en el
periodo preparto se incrementdé desde el 7° al 9° mes
de gestacién y decrecisé en forma progresiva del mes

1° al 3° posparto.

T 3= Existen diferencias estadisticamente significativas

entre las medias de cada muestreo. ( P < 0.05 )



27

4.- Los. géneros larvarios obtenidos en forma decreciente

fueron:

Haemonchus spp. 45.8%
Oesophggostumum spp. 21.3%
Chabertia ovina 8.8%
Trichostrongylus spp. 8.6%
S8trongyloides papillosus 6.3%
ostertagia spp. 6.1%
Cooperia spp. 2.6%.
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CUADRO No. 1

RESULTADOS POR LA TECNICA DE FLOTACION
DURANTE LOS MESES DE PREPARTO Y POSPARTO

PREPARTO
MESES

POSPARTO

MESES
ANIMAL 7° ge 9o 10 20 30
1 E Sp E E E - -
2 sp Sp E Sp E E E E
3 - - Sp E| Sp E Sp E Sp E
4 - - E E E
5 - B E - -
6 E E Sp E E - -
7 - - E E - -
8 E E E E - -
] E Sp E Sp E Sp E E E
10 sp - E - - -
11 - E E - - -
12 - E B E - E
13 - B E E E E
14 - E E E - -
15 - Sp E SpE| Sp E - -
16 E E E E - -
17 - - sp E E - -
18 - E E - E E
13 - - - -
20 E E E - -

$p= Strongyloides papillosus

E= Estrongilidos
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CUADRO No. 2

ANIMALES POSITIVOS Y NEGATIVOS DURANTE

EL PERIODO PREPARTO Y POSPARTO

MUESTREO POSITIVOS NEGATIVOS

P
R 7° mes 8 12
E

. P 8° mes 15 5
A
R 9° mes 19 1
T
o]
P
o] 1° mes 17 3
s
P 2° mes 6 14
A
R 3° mes 7 13
T
]
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CUADRO No. 3

PROMEDIO DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES (PHGH)
POR ANIMAL CON LA TECNICA DE MC.MASTER
DURANTE LOS MESES DE ESTUDIO

PERIODOS : PREPARTO POSPARTO
MESES 7° 8e 9¢° 1° 20 3°
GENEROS
Estrongilidos
TOTAL 1,200 | 4,000 |5,000 | 4,000 | 1,200 800
PROMEDIO 60 200 250 200 60 40
strongyloides
papillosus
TOTAL 100 600 900 600 100 50
PROMEDIO 20 30 45 30 5 2.5




ANALISIS DE VARIANZA DEL PROMEDIO
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CUADRO No,

DE HUEVOS DE NEMATODOS GASTROENTERICOS

POR GRAMC DE HECES

FUENTE GRADOS CUADRADO RAZON
DE DE DE
VARIACION LIBERTAD MEDTIO VARIANZAS

MES 1144104.167 228820.82
9.11
ERROR 1757375.000 125526.78
TOTAL 2901479.167 152709.42
Donde: Fc > Ft
9.11 > 2.85




CUADRO No. 5

NUMERO, PORCENTAJE Y PORCENTAJE PROMEDIO DE GENEROS

LARVARIOS IDENTIFICADOS DURANTE LOS 6 MESES DE ESTUDIO

PREPARTO

P O S PARTO

7° 8o g° 1% 2° 3e %
G E N E R 0O S DE DE DE D E DE DE
GESTACION GESTACION GESTACION LACTACION | LACTACION LACTACION X
No. 3 No. 3 Ko. 2 Na. 3 No. % ¥o. 3
Haemonchus spp. 30 50.0 36 43.9 44 44.0 38 44.1f 34 43.6 ] 25 49.0| 45.8
Cesophagostomun spp. 11 18.3 18 22.0 21 21.0 19 22.1 19 24.4 16 19.6 21.3
Chabertia ovima. 5 8.3 8 9.8 9 9.0 8 9.3 7 9.0 4 7.8 8.8'
Trichostrongylus spp. 5 8.3 7 8.5 s 2.0 7 8.2 6 7.7 5 9.8 8.6
Strongyleides papillosus. 3 5.0 6 7.3 8 8.0 7 8.2 S 6.4 3 5.9 6.8
Ostertagia app. 4 6.7 5 6.1 6 6.0 5 5.8 5 6.4 a 5.9 6.1
Cooperia spp. 2 3.4 2 2.4 3 3.0 2 2.3 2 2.5 1 2.0 2.6
T O T A L 60 100 82 100 100 100§ 86 100} 78 1004 51 100 | 100

L
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