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"Ia'l!RODUCCIOa" 

No obstante el cambio notable en la teonolog-Ca, es necesario 

te'ner presente, que una instalación eUíctrica, ea fundamentalmente 

cumptir con tos servicios que fueron requeridos durante Z.a etapa 

det proyecto, considerando soluciones alternativas que aatiafagan 

mejor al.gunas condiciones técnicas ó econi:Jmicao. 
Tomar decisiones mejor fundamentadas sobre tan ca.ztacterls

ticas relevantes, de loa accesorios y equipo a emplear. 

Ea decir, en eacencia proporcionar BBl"Vicio con et propoaito 

de que ta enel'g'Ía elf.!ctrica, satisfaga Lon requerimientos de tos 

distintos elementos l'eceptores, que Z.a tranaformarlín según sea nece

sario. 

Dentro del concepto generico, se entiendo por inatalac:ión 

etJfctrica; el. conjunto de aparatos y acceooztioo, destinados a ta 

producción, distribución, transfol'maciOn y u-citizaci6n de La enel'g'Ía 

etE!ctrica. 

Catalogando a todo tipo de instalaciones, desde ta gene

racidn, hasta ta utilización de la energía eléctrica pasando por 

tas etapas de tranamiaiOn y distribución, se desarrolla ta siguiente 

ctasificat!ilín: 

lJ Eztra atta tensión lmáa de 345 kv! 

2) Atta tensilfn (80, 100, 110, 220, 345 kv) 

JJ Mediana temJión 186, 44, 32 Kv! 

4) Distl'ibución y baja tensüín (23, 20, 13.2, 4.6, 0.440, 

O. 220, 0.125 kv! 

Esta clasificacWn empleada de acuerdo a las tensiones 

en sistemas eU!ctricoa, ya que et regtamento de obras 8 instalaciones 

eléctricas eatabtece otros rangos para un tipo especifico de instalación 
eU!ctrica. 

Enfocandose en ta presente, a dispositivos y sistemas 

de protecailín y control en inat'al.aciones eléctricas para distribuciOn 

y baja tensión especificamente, dentro de reoidenciaa, comercios 

é induBtl'ias haciendo énfasis en los método o a seguir para et proyecto 

Y montaje; ya que no es poaibte dar una metodo especifico en virtud 

de la divesidad de instalaciones eléctricaa dentro do este tipo y 

1 



Los problemas inherentes a cada una de ellas y la gran 

Val'iedad de fabricantes hace dif-Ccil hablatt de un material ó equipo 

especifico por lo que se trata..t"á de dart la generalidad necesaria 

en lo riefertente a calculoo y proyectos; tomando en cuenta at ser 

humano, como parte principal para et diseño y desa1'rollo de la industria 

se proyectan sistemas que siempre requieren de protección de acuerdo 

a ta dimensión y necesidades establecidas, teniendo empresas pequeñas 

que sólo contemplan sistema.a de pr>otección a base de elementos fusibles 

y otros complejos industriales que requieren de más energía para 

su funcionamiento, teniendo que diocñaT' a is temas de protección y 

control. desde la tranDformación a un vol.ta.je requerido y en general 

a toda la planta. 

Cont~mplando que una 

y ezige protección contra fallas 

industria I'equiere de suministro 

aai ta mayo1'ia de las industrias 

genel'ar& energía y trabajan en paralelo con la compañia generoa.dora 

de energía eléctrica, ganando la~ protección de su producción que 

ganel'almente depende de la aufiaiencia y continuidad del servicio. 

Si analiaamoa que una perdida de producción genera un 

costo mayal' at det daño sufrido por et equ.ipo expuesto a u.na faLla 

11léctrica. 

Siendo de qran relevancia para ta producción industrial 

que el sistema. etéctrico sea correctamente diseñado, de tal manera 

que el equipo de protección pueda ser aplicado rapidamente para aistar· 

las /atlas con u.n míninrJ de interl'upcionea en et servicio. 

POl" otra parte so debe tener en cuenta que una fa l. ta 
en al sistema no solamente afecta la producción, en otras veces las 

instal.aciones de ta plan-ta pal' una explosión ó fuego que se genera, 

a la compañia suministradora at comprometer sus operaciones de sumi

nistro y esto de.jartia. sin servicio a un área mayor, afectando a más 

empresas por falta de energía, 

En general una fatla etéctrica dentro de un sistema tiene 

un costo reparable en tas instalaciones, mobiliario y maquinaria 

afectada; no así la perdida humana escencia de Za empresa y pieza 

iZTeparabls en el sistema. 

2 



8stoa factores considerados anteriormente y además 1.os 

requerimientos de ingenieria son blÍBicos para la detel'fllinación del 

sistema de protección y acmtrot. más adecuado en una instalación eléctri-

ao. 
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S IMBOLOS EL E r. TR I C OS 

DEMO M [ r-~n .. -:··r o,.r . 
'S l M D <) :r .. o . . . 

t.-U .. AH . 
INCUCDESCEJfTE D 
ARBOTANTE ~ 
AABOUllTE TNTE"PERJE 

' r-n ' 
-'--- ' 

' 
FLUORESCENTE : 1 1 : 

: ~ AABOTArmnuoRESCENIETNIERIOR 

i 
PILOTO O INDICADORES ' 

~ COLOR lllDIUOO POR lETllA : COlt CONTACTO DE PRUEBA 

' ~ SJNCOlilACTOOE PRUEU 
' ' . 

?.- lll(AS - CO•UIOICS - TUBCRJAS 
. 
' . 

CORRIENTE ALTERNA 
: {"'\ 
' 
' -\J ' . 
' ' COARIElllE CONTINUA ' 
' 
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S H1BOLOS 

DEMOt1 I NA C"i OM 

ATIERRA 

ACOMETIDA O lllJFA 

CRUCE, 110 COIECIADAS 

CAUCE, CONECTADAS 

... 

DE TIERRA 

DISPOSITIVO DE ENCHUFE 

COfrlEXIOll ENLACE "ECAIHCO 

COllEXIDM ~CUICA 

CAJA DE CONDIOllES 

lUBERIA POR llUAO O 1ECl40 

TUBERIA POR PISO 

: 
: 
1 
1 

·' .. 
" 1 

1 

ELECTRICOS 

s MEO.LO 

+ 
+ 

.. :. ··)--1 ,_, --

: 

-----1-----

l><I 
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S Il"1BOLDS 

DEttOM , ...... n c··r OM 

TUBERIAflARATELEFOHO 

TUllEAJA VERTICAL OUC BAJA 

IU9EAIAVERTICALOUE SUllE 

IHDICACIOH DE ftU~[RO DE CONDUCTORES 

APAllU. RAYOS 

J.- AIUICIADOAES 

T.l.BlERODEPORTEROELECTRICO 

eocrnA, CHICHARRA, SIRENA,[fC. 

. 
1 
1 

.i 

ELECTRICOS 

M :El f.) t.. C 

J JI 



S IMBOLOS ELECTRICOS 

DEr40M t t·..eA C't OM s l M n .-, 1 .. o 

TELEFOHO DIRECTO ~ = ¡-=::i 

TElEFOllO C07'11UUOOR r.....-
EXTENCION TELEFOlllCl ~ 
TtlEFDllO DE PORTERO ElECTRICO 

' @<:] 

BATERTA ~ 1 1 t-= 

APAGADORES 

SEllCllLO - DOS VIAS 6 
TJPO ESCALERA - TRES V1AS ® 
CUATRO VIAS ' ® ' . 

' 
i..- eoerus ; 

' ' ' 
' -®-' ' BOBJHA IMDJCANOO FUllCION : 
' 
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SIMBOLOS ELECTRICOS 

DEMOM I. f"'-tA c··-c ON s J M E Q J .. o 

BOBJIA DE DERIVACION -0-
BOBINA EN SERIE ~ 
5.- COlfACTllS ! @ 

llO~OFASICO w srnCILLO 
' 
' 0 ' 

llULTIPL[EN llURO ' ' ' ' 
' e; TRJFJ.SICO : 
' ' 
' ~· ' S(ltCillO, CONTROLADO POR APAGADOR i 
' 

CUATRO - HILLOS @ 
EN INTEllPERIE ~ 
EN PISO ~ = 0 
5.1.- COITACTOS DE OPERACIOll lllSfAllTAl!U ' 

' ' ' 
: D llHERRUPlDR DE CAJA ' 
' 
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S IMBOLOS 

DENOM 1 r~A e··"[ ON 

COlt FUSI8LES ltORltlUElltE ABIERTO 

COll FUSIBLES ltORl!Alll(ltTE CURADO 

SINFUSl9lES NORllALMUTE AllERTO 

Stlt FUSIBLES ltORllU!l!llTE CURADO 

DE OPER.lCIOlt llAGlt[llCA 
• lllOICA FUNCJON 

5.2.- COIUCTOS D( ACClOI IClllDADI 

-CUAllOOLABOBTllAES: 
-EltERGIZADAMORl'IALIUll[ HlERTO 

EIERGIZAOA MDAMUIEMTE CERRADO 

OESEllERG!lAOA ltDRlllllltMTE ABIERIO 

OESEllERGJU.o.\ llORll.l.UEMT( CERRADO 

5.J.- COITACIOS SUPU'll:UUIOS 
·Ull POLO TIRO SEllClllO 
-llORlllUEllT[ ABJUTO 
-OESCOllEX1011 SENCILLA 

OESCO)l[lJO?t DOBLE 

ELECTRICOS 

'S l M D O L O 

):-º 

¡-o 



S IMBOLOS ELECTRICOS 

. 
DE?-40Ml.::""~AC'.COM 

. ,, ] M E <,} ~- e 
' 

º" roLO, TIRO S("CILLO ' . 0--0 llOR1Ul"Elt1E CERRADO, OE:.CONEXIOM SEllCILLA 

CESCOMEXIOlt DOBLE Q.__O 

UJI POLO OOlll[ TIRO ~ OESCON.EKION SENCILLA 

OE.SCONEXIOll DOBLE Q..___Q 

o o 
DO!ILE POLO, 11RO SEN.CILLO ~ 
lt01U!O.ll~ClltE ABIER10S . 

o-l.o O(SCOltEXION SEtlCILLA ' ' 
'. o-n:> . 

DESCONEXIDll DOBLE : o--'-o 
DOBLE POLO, TIRO SEMCillD ' 

~ NOR!IAli.EN1( CURADOS : DESCOltEXIOIC SENCJLU 

. 
CL,-.0 1 

DESCONEXIONOOflLE 

a...J_Q 

DOBLE POLO, ltRO DOBLE °5~9--~ o 
OESCOKEXION SENCILLA 

d---~--~ 
o 

O(SCO!!.EXIOllDOBV: 

o 

1ff 



S IMBOLOS 

DEt~O M t r-•n C .. t Otl 

1.- ESTACIOIE:S IJ( I0101ES 
COIHACTOS llDllEllTAHEO 

Ull ClRCU!TO NORllALll[NTE ABIERTO 

UN CIRCUITO NORllALllEIHE CERRA~A 

ooeu. CJRCUIIO NOAllllllENTE ABIERTO 

DOBLE CIRCUITO llORllllMIHE CERRADO 

CABEZA DE HOllGO 

CONUC10SOSIENICO 
DOS CIRCUITOS SENCILLOS 

UNCJACUl1DD08l[ 

1.- FUSIBU:S 

FUEAZAOCOltTROl 

OESCONECTAOOR 

11 

ELEC'l"RICDS 

S 1 ti E ,_.. .t .. O 

Q_L..O ' o 1 o ¡ 
'-·-+--.! 

--



S1MBOLOS ELECTRICOS 

. . 
DENOM'C l'-ff":l C I OM . s 1: ... D o L o . . 

8.- IWIWWWICWES . . . 
m = ' rn ' . 

' . 
TEl<>DWlNETICO ,...-.... - -
8.1.- ll1IOfATilDS <Xlf SClltl! OUGI. 1 1 1 
~ )----)----) 

~ < ~ 
TE!lMICO 1 1 1 )- -- -3-- --) 

. ~~~ 
TmHICA Y MN.'>NETic:A -:~ 

-~ 
-~ 

11.2.- DE nmo (AIRE, JGP.,E'l'C.) [! ·-
l«)"""1l<Elf CE!!RAOO ' T i . 

12 



S IMEOLOS ELECTRICOS 

' ' DH:NOM X HA C l'. 01'-4 ' s I M D o L o 
' 
' _..........__ 

1.3.- 111 IV>~ 1 ~ Till() SDfPL8 ' ' ' 
1 POLO DOBLE TIRO -(-

1 POLO CON ELl'MENl'O FUStllLE -~ 

~ 1 1 1 

. (/-( . 
1 
1 

1 

1 1 1 DE CIRCUITO 

)--)-) 
1 1 1 

8.4.- ta llIVEL PMIA LXQOIOOS Nl'.JlllOIUmfl' 

·-
)'" 

OORMM.MENl'E CERl!AIJO : T : 

e.s.- r.r PIE o P!nU.. ~ ABIERTO i ~· 
' 

NOJW.Ll4!!ft'E CTRRAllO ' -;::i-. . . 



S Il1BOLOS ELECTRICOS 

' ' DENOM X Nn e I t)f"I ' 
.., r M D o l. o 

' 
' _..____ 

8.6.- lhliJdWPl\AtES DE OPflUICICll rJf ' ' ~ ' 
DE OPERACION EN CARGA ' _--.____ 

' : 
' 

DE OPElUICION OJN FUSIIlLES 
' 

_.....,,___ 
' ' 
' 

~-8.7.- Dt'l"flddJPIUll'S DE~ rDMAL: -. 
tmlTI! llllI1Jm) 

NORMAIMEmE CERRADO ~ 
e.e.- INifliROPlUtES IE V1tCIO T PRESl{I( ~-

IDIHiWIEHl'E ABIERTO 

OORMAIMUm! CERRA!Xl T 
F F 

8 .. 9- Dil'flddJPtaü!S JE VEUaIW> ~ ---t • "'l._• 
' 

1 ...4. ..:.. 
' ' ..{". ...--. 

R 
ANI'IENCHUFABLE F 

' ~ 
' ~ ' 

i + 
' ~ 



S Ii'l30l.OS 

. 
~JE:-~ e M :t !'4 =i c·-r o 1-l 

. s = ;--: :E ,.., 
~ '~ : . 

1.10 .. -~ te LOO"?'! 11CRHA1ME1ft'E: ~ 
llJlllll1.Hml'E ABIER'ro Cil!RRI! JWn'P.NIDO 

-=:::::!-

lllR!WJ!!NI'!! CERRAOO ~ 

~ CERRJ\00 DE APER'M<A 1<Mm11IDA .-:::r. 
RESisrEJCtAS , 

CJ.-*INDICA EL VAI11R IE LA RESIS'l'EU:tA FIJA: -,/\./'V- m . . 
AJtlSTABLE POR DERIV1'CICJIES FIJAS . 

~ ~ r 
' 

R!DSTATO m: P0TCNCIAL O DERIVH:ION 
. 
~ ' : 

' 
' ® 10.- SALilll\S VDfl'lLAIJOR : 
' ' . 

~ R!I.OJ l!LEC!'RICO PW!CADOR ' ' ' ' . 
G ' RELOJ ELEC"l'RICO S!l:OlllJMIO ' ' ' . 

Allt'llfll PllRA RADIO : r-® l 
' 



S l 1"!3 O'LO il 

SALIDA PARA TELEYISION 

11.- TABLEROS GmERl\L 

12.- l!QQlFO ELECTRICO DE HEDICION 

SIMl!OLO BASICO 

* INDICA CON LETRAS 

·. : 

16 

o .. M :s •.:.'; ~ ·~ 

r-@ 

@ 
~ 

ll1ñilJ 

-©-



SIMBOLOS ELECTRICOS 

DEN<.>MTNnCIOM ~::: t ,.. D o 1. o 

13.- MAQUINAS ROTATIVAS 

MOTOR NONOFASICO (j 
MOTOR DE DOS PASES ® 
MOTOR DE TRES FASES CONEXION éf) 
ESTRELLA 

MOTOR DE TRES FASES CONEXION DELTA @ . . . 
' @: MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO TIPO ! 

ROTOR DEVANADO : 
' o MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO TIPO ' ' 

ROTOR JAULA DE ARDILLA ' ' ' 
MOTOR DE ESCOBILLAS . -nQo--' 

' e-{]Qr:r--MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA CON EX-: 

CITACION INDEPENDIENTE : ~ . 
-ao~ MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA CON EX-1 -. 

CITACION EN SERIE . . 
~ 

. 
MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA CON Ex-: 

CITACION EN DERIVACION . 
' 

•· 17 



SIMBOLOS ELECTRICOS 

' . 
DEr~OM :r N~ e r OH ' s I M B o L o 

' 
' ' . . 

MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA CON EX-: 

~ CITACION COMPUESTA . . 
' : 
' . 

MOTOR SINCRONO 

6 e 
H.- RECTIFYCAílORES DE MEDIA ONDA 

t : 
1 
1 . 
1 . . . . 

<>. . . 
DE ONDA COMPLETA . . 

: ce ce . . . 
' CA 

' ' 15.-CAPACITORES 
' ' 
' . 

-l f-CAPACITOR FIJO . 
1 
1 



SIMBOLOS ELECTRICOS 

D:ENOM X Nt'i 1G ::l 01'-t s X M D o L o 

CAPACITOR AJUSTABLE -::i+ 
CAPACITADOR CON DERIVACION -11~ 
CAPACITADOR POLARIZADO -1 p:-

1 

1 

-@-16.- ARRANCADORES SIKB0LO GENERAL 
1 
1 
1 
1 

1 

ARRANCADOR A TENStON COMPLETA 
: --l ~ 1 
1 
1 

: -er ARRANCADOR A TENSION REDUCIDA 1 • 1 
1 
1 

' ' 

17.- INDUCTORES DEVANADOS 

___rYYYYVL_ 
NUCLEO DE AIRE 

DEVANADOS CON DERIVACIOH 1 ~ 1 
1 

1 
1 
1 

~ NUCLEO DE HIERRO : 
1 



S IMBOLOS ELECTRICOS 

. . 
DENOM I Nin C X ON . s X M :e o L o . . 1•.- RELEVADORES . . . . . 

* 
. 

DE SOBRECARGA HAGNETICOS . 
3 . . . . . . . 

' . 

~ 
DE SOBRECARGA TERHICO 

. 

* 
. 
1 . . 
1 : . 
: 
: 

~ t-. 
19.- TRANSFORMADORES SIMBOLO GENER~ 

CON DOS DEVANADOS SEPARADOS ~ ~ --
r-v¡ ~ 

CON TRES DEVANADOS SEPARADOS ~ 

~ ~ 



SIMBOLOS ELECTRICOS 

: 
DEHOM l. 1-4,_ C X OH : s :r M D o L o . . . 

' 
LAS LETRAS INDICAN LA POLAJIIDAD El( "i 

J e ALTA Y BAJA TE?f!ION ' ' 
"1· "2· H3• ' ... ETC • ' 
Xt, Xz, X3, ••• ETC. ' ' Hz ' ' 2 

' ' 
AUTOT'RAHSFORMADOR : 

~ ' ' ' : 
' ' ' 

TRANSFORMADOR DE TIMBRE : 

=3111[ ' . 

AtrrO'l'llANSFORMADOR VARIABLE 

~ 
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE e (-) INDICA POLARIDAD = IV\.___ 

21 



Sll"IBOLOS ELECTRICOS 

' ' DEHOMXN°"'CXOl"I ' s X M :e o L o 
' 
' UJJ=U TRANSFORMADOR DE CORRIENTE DE ' . 

BOQUILLA . 
' ' TRANSFORMADOR DE POTENCIAL ' . 

-3 E-' . . 
' ' 

- -
TRANSFORMADOR CON HARCA DE POLA-

~ e RIDAD ( - ) INDICADOR DE POLARIDAD 

TRANSFORMADOR DE VOLTAJE DUAL 
: ~ 
' ' 1 ¡-v¡ ' ' . 
' 

20.- CONEXION DE TRANSFORMADORES : 

SIMBOLO QUE SE DEBE D!: COLOCAR AL: 

LADO DEL SIHBOLO DEL TRANSFORMADOR . 
6 . 

TRES FASES, TRES HILOS, CONEXION . 
DELTA . y TRES FASES, 

. 
TRES HILOS, CONEXION . 

' ESTRELLA . 
' 

~ TRES FASES, CUATRO HILOS, CONEXtoM: 

ESTRELLA CON TIERRAº i 
' 



f'llllA 
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3. ElIGErIAS oe FrntCIONANIBNTO oe LAS INSTALACIONBS BLBCTRICAS. 

3.1.- CARACTE:RISTICAS DE UNA INSTALACION ELECTRICA. 

En el swrrinistro de energía eléctrica de las llamadas 

fuentes de al.imentaciOn, a las cargas o centros de consumo, ne riequiere 

de la intel'vención de un conjunto de elementos para cWTTplir con tal 

fin; que deben ser calculados de acuerdo a loa requiaitoa que tienen 

que aatiafacel', la eficiencia, et funcionamiento (capacidad, flexi

bilidad, accesibilidad, confiabitidad, etc. J y una suficiente du1'ación 

en uida. 

La eficienaia en el funcionamiento engloba algunos l'equi

aitos que una instalación debe tener con relación el. servicio pal" 

proestar generaliaandoloa en la fo'!'ma siguiente: 

-Garantizar una suficiente continuidad en et suministro 

de la energía. 

-Mantener dentro de los limites tolerables algunos pará

metros característicos de la instalación (regulación de tensión adecuada 

y frecuencia). 

-Tener una distribución tolerable para prioporcionar una 

protecci6n selectiva en ca.so de faZla, de manera que solo quede fueria 

de servicio Za parte que fal.l.a. 

-Garantizar una protección suficiente contra los pel.igros 

de la el.ectroicidad; contactos accidentalea de las pez•aonas con partes 

normalmente en tensión ó con par>tea normalmente aia Zadas pero que 

pueden quedar con tensión por faZlao en el aialamiento ó por otras 

causas, peli{ll"O de una aofrrecarga ó baJ·a tensión, pelig'l"O de incendio, 

etc. 

-Capacidad: En genel"al. cada sistema ellfctrico debe estar 

diaeñado para satisfacer la demanda de aervicio que se preuente y 

considerar también el. pronostico de caz•ga para instaLacionea futuras, 



esta medida '18 comHlniente y necesa.ria, en algunas caaos debido a 

que el uso de la 11l6ctricidad1 tiende a incrementarse en industrias, 

edificios, comercios, etc •• y deben tenerse instalaciones calculadas 

para la demanda prevista en un lapso de tiempo determinado. 

-Ftexibi!idad: Dependiendo del tipo de i>wtalacilín e!lfc

tl'ica que se trate, industrial, comercial O reaidencial, se deben 

proyectar para quM tenga una fle:.ribi lid.ad adecuada. para la distribución 

de cil'cuitoa y para el entubado alambrado, por lo que dependiendo 

de la 'localización fiaica de loa elementos de ta instalación por 

alimentar, se debe procu:rar, que las bandas de tuberia, duetos y 

alimentaciones en genéral tengán una local.i2aciOn tal que permita 

hacer cambios ó modificacionca en la instalación ain que esto ?•epreaente 

problemas técnicoa complejoa ó gastos e:xcesivoa por las modificaciones. 

-Accesibilidad: En el proyecto y deaar:rollo de cual.quier 

instalación eUíctrica, en forma independiente de l.a localización 

de las máquina.a y aparatos a alimentar, se debe deoarrol.lCU" de tal. 

forma que sea accesible en su montaJ·e, mantenimiento y servicio en 

general. 

-Confiabilidad: Dependiendo de la natura le za de la 

instalacii:ín; ya sea en una indu.otria, comereioJ casa habitación, etc •• 

Varia el grado de seguroidad en el awnini3tro de la energía eléctrica, 

entendiendoaa esto desde el punto de viota de planeación como ta 

probabilidad de eata:r un determinado tiempo dentro da servicio; esto 

en forma independiente de la garantia o confiabilidad que se tenga 

en e l. owninistro de la energía e lf!ctrica por parte de Zas compañía.a 

suministradoras. 

Esto va a plantear la necesidad de estudiar en algunoo 

casos varias alternativas de aolucionca posibles, considerando la 

confiabilidad de cada una de ellas y desde luego la influencia que 

cada solución tiene en el aspecto económico. 
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3.2.- ASPECTOS RELACIONADOS CoN. LA pPERACIOlf Y,DIS,~ÑO, D,E {NS1'.~L~CfONES 
ELECTRICAS. . .. , ... 

. ;:;: . .<..;, 

-Para et diseño y operac{.}Jn de·: ~!'B~~~.io1ÍeB ·eléctr•icaa 

se deben considel'ar: 

•·- Suministl'O y operaciOn normal del sistema; _.lo _que i.mp'Lica que 

no hay interrupciones de servicio y no eristen cortos ci~cui&tos 

O circuitos abiertos en et sistema. 

b.- La pl"evenciOn de fallas¡ lo que significa que en los diseños 

ae debe et;contrar una sol.ución Optima entre ta confiabilidad_ 

y la economía en los criteI'ioo usados para la prevenciDn de 

fallas, ya qz...e teóricamente es posible dise1iar sistemas librea 

de fatlac, pero su costo puede oer muchas veces mayor de aquel 

que pueda ser ecorwmicamente reali~ablc, esto no significa 

tampoco que el diseño más econDmico resulte el mejo1' ya que 

la confiabil.idad del swninistr>o a las Ca.Pgas se debe lograr> 

con la mejol' técnica posible y al menor costo. 

C.- Otro aspecto a conaúier>a.P en el diseño y opel'aciOn de instala

ciones eUíctl'icaa, es relacionado con la r>educciOn de los efectoa 

de laa fallas; es decil' una ve:: que ae paPte del hecho qua 

la ocul'T'encia de fallas en el sistema. ea posible, ae debe buscar 

la forma. de que aua efectos se minimicen y que su efecto se 

tl'ansmita a la menol' cantidad posible de partes o elementos 

del sistema. 

E:::isten ciertos requisitoa mt'nimoa para auminiatral' 

la demanda de energía, suponiendo que e:i:iate auficiente disponi

bilidad en la generaciOn, el primer l"equisito sel'ia disponer' 

de un sistema adecuado pai,a transmitir La potencia demandada 

a la carga, esto significa una instalación convenientemente 

deaeñada para interconecta.1" las puntas de suministro y confiabZe 

en au ope'I'ación para establece'!' un mínimo de interrupciones 



en et servicio, por ejemplo el tamaño de loa conductores debe 

ser et adecuado para tranaportar ta col"riente requerida sin 

sobrecalentamientos y el tipo de aislamiento adecuado para 

prevenir corto circuitoa inesperados. 

Otro requiaito es conocer las caracte!'t"'sticas de 

ta carga con cierto detaHe, es decir la cantidad de corriente 

demanda.da durante tos arl'anques y en condicionea normales de 

oplilración, por ejemplo q~e tanto tiempo t;oman los grandes motores 

para arrancar, la carga máxima conectada y algunos conceptos 

del cic to de operación de varias cargas. 

d.- Otro aspecto importante ea planear para el futUI"o; ea decir 

preveer espacios extraa suficientco para amptificacion adicionales 

en taa instalaciones, capacidad de reserva en laa protecciones 

y demás elementoo del circuito, además 1m espacio ncceaario 

paro. circuitos de control adicionales. 

Finalmente ea conveniente recordar que cualquier 

sistema elilctrico requiere de una cierta cantidad normal de 

1fflllnteninriento, con periodos de tiempo previamente eatablecidos. 

Los ?"elevadores deben ser probados, loa interruptopeo vePifica.doa 

en su funcionanriento. los contactos de tos interpuptores y 

cuchillas 1.impias y los conductores y canati:;aciones inopecionadoo 

de poaiblea fallas estructul"ales O daños pal" calentamiento 

O contaminación. 

Para diseñar con ciertos indices de confiabilidad se 

deben tomar en considel.*ación vaz•ioa factores, uno de eatoa es el 

calculo del área del conductoro adecuado, el tipo de aislamiento, 

las protecciones del sistema que presenten una confiabilidad aceptable 

para soportar fallas que ne preoentan durante su operación sin que 

ocurran flarneon y por supuesto tas canalizacioneo y accesorios unadoa 

no deben estar afectados hasta donde sea posible pal" el calentamiento 

o la contaminaciiin. 
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La inetalacion deberli estar diseñada tambiifn para scpor:ar 

fifsicamente los eafueraoo producidos poI' fueraas debidas a las corrien

tes de corto cil'cuito y otl'as fuer:rns aplicadas externamer.te, como 

aquel.las que se aplican durante el montaje de conductores y dispositivos 

en las instalaciones el!rctl'icas y además conaidePar la corroción 

que se presenta en loa sistemas por humedad, expoaicilfn al medio 

ambiente, etc .. 

En caso de sel" neccuario deberlÍ ser considerado como 

aspecto del diseño la canali:::aciOn jJ protección ft:sica que debe sel" 

instalada para prevenir el acceso a Loo conductorea energi:wdoa de 

l'Oedoreo, inaec~os o bien pel'sonas descuidadas, finalmente es conve

niente mencionar que la anatomt."a topogrlifica globa Z. des sistema es 

un elemento que puede afectar a Z.a confiabilidad del mismo, en eote 

sentido se sabe que: 

1). - Loa aistemao radia leo son en forma inherente los menou confiables 

ya que una [al.ta es et sistema aZ.imantadol' principal., puede 

afectGP la mayoria de laa cargas. 

2). - Los circuitos en mal.la o lazo son mlís confiables ya que cada 

carga en teol"la se puede alimentar pól" dos trayectorias. 

3).- Lao rede:; son las más confiables (pero tambilín mas caT'as ya 

que cada caT'ga puede sel" alimentada por diferentes trayectoroias. 

Otra de laa conaideraciones para el diseño eo la minimi

aaciOn de los daños por fallas; ya que un sistema. que practicamente 

se auto-destruye o que sufroe interrupciones frecuentes y prolongada:; 

por ocurrencia de un corto circuito o alguna otra falia externa o 

prioblema local, tJa un siatcma dC"bil que preatará una pobre calidad 

de servicio. 

Una posición adecuada del diseñador puede sel' su.panel' 

que existen distintas fallas en diferentes lugares de un aiatcrr.a 
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bajo estudio y anal izar las conaecuancias de is tas para tratar de 

diseña:t' alrededDr de estoa problemas ya que la vulnerabilidad de 

los sistemas tiende a desminuir en ta medida que estas fatlaa poten

ciales sean consideradas poP adelantado dul'ante et proceso de diseño. 

E:z:iste un nümero de consideraciones especificas que el 

ingeniero y técnico de diseño, puede hacer para tratar de minimizar 

l.os daños por fallas y que en grandes renglones son: 

a). Limitar en lo posible et valol' de laa corrientes de corto cil'auito 

para Lo que: 

a.1.- Se puede dispersar et sistema de manera que una corriente de 

corto circuito en cual.quier punto sea minimizada. 

a.2.- Usar timitadores de corriente, que son dispositivos ('resistencias 

ó rcactancias inductivas J que sin afee tal' tas condiciones de 

la carga ofrecen una alta impedancia a tas corrientes de col"to 

circuito. 

En et diseño se deben de considerar también los efectos mecánicos 

y de calentamiento producidos por lan corrientea de corto circuito 

en los sistemas, do manera que los conductores deben soportar perfec

tamente 'Las fuer11as debidas a las corrientea de corto circuito, los 

matcrialea aislanten, duetos, tubos conduitG y bancos deben Del' capaces 

de sopol'tar loa calent:amientos deoarroilados durante las aobrccargaa 

de col'tO tiempo y no debc11 sel' destruidos por corrientes de corto 

cil'cuito que ae interrumpen en los tiempos adecuados. 

Loa interruptorea se deben seleccionar de tal forma que 

interrumpan adecuadamente Las máximas corricntea de falla sin que 

sufran daño. 

En adición a las precauciones que se deben tomal' en conside

ración para reducir loa daños posibles cauaadoa por las corrierztes 

de corto circuito se deben pl'eueer medios para minimizar los tiempos 

*fuera de sel"Vicio* cu.ando ocupre alguna falla. Eoto pl4ede complementa.T" 

a los métodos de diseño en val"ias formas como son: 
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JJ Attel'nando circuitos o formando mal.las en los sistemas de diatri.

bucil:fn dR taZ. forma que se establezca la posibilidad de transmitir 

la corriente por tayectorias alternativas atas cargas escenciales 

cuando algrma parte del sistema nomat sea removida. 

2) Se debe instalar cap~idad de reserva en la instatación. 

3J Los recierres automfíticoa en aqueltos casos que sean apticables, 

frecuentemento restablecen el servicio en forma riipida deopui!s 

de una. falta tranoitoria. 

4) Algunos medios para distinguir cuando las variaciones de voltaje 

se deban a a.rranque do motores, por ejemplo y no a coztto cirt!u{

tos, previniendo de esta forma falsos disparos en la protaccitfn 

e interrupciones innecesarias. 

SJ Considcral"' el uso adecuado da l'eveladarea de proteacUfn para 

detectar rapidamente las fallaIJ e iniciar las acciones apropiadas 

mucho más rápidamente que un operador hwmno. 
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4. - DISPOSI'rIVOS; HLENElf'!OS I ACCESORIOS. DE1'fll0 DE UNA INSTALACION 

'/!LECTRICA. 

El objetivo de este tema es proporcionar las herramientaa 

necesarias, para diseñar, inplementar y seleccionar; los dispositivos, 

elementos y accesorios necesarios para instalaciones de baja tensión, 

residencial, comercial e indistria l. Ca pacer para conducir, proteger' 

y controlar la energia eléctrica. 

4.1.- COND/ITORES ELECTRICOS. 

Para realizar una instalación eliíctrica despues de haber 

superado la etapa del proyecto; escencia de cualquier trabajo d acti

vidad, ea necesario tener en cuenta, que las instalaciones eléctricas, 

requieren de elementos de conducción, estos d11ban tener una buena 

conductividad y cumpLir con otroa l'equia1:toa en cuanto a sua propiedadea 

eléctricas mecánicas; conaideI'ando deode luego el aspecto ecónomico. 

En general, un conductor es un cuerpo conatituido de 

un material de al.ta conductividad que puede aer utilizado para el 

transporte de corrientes el.éatricaa; el. cual se compone de un hilo 

o alambre de material. conductor, ó una serie de alambres cableados 

que se utilizan ya sea aislado d desnudo. 

Normalmente loa conductores son de cobre o alwninio, 

para aplicaciones donde existen gr'andes tensiones mecánicas se utilú:an 

bronces, aceros y al.eaciones especiales; para aplicaciones electrónicas 

mu.y especiales y en pequeñas cantidadea, se utilizan el oro, la plata 

y el platino como conductores. 

Se fabrican condutores ea sección circular de material 

sol tdo o como cables, dependiendo de la cantidad de corriente por 

donducir y su aplicación física a implementar, aunque en. algunos 

casos se fabrican en secciones rectangulares. 
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para altas col'rientes, desde et punto de vista de 1.aa normas, los 

conductol'eB se han identificado por un nrimero que corresponde a to 

qu.e comunmente se conoce como et calibre y que normalmente se sigue 

et sistema americarro de designación A'flG (American Wire GaugeJ. 

Siendo el más grueao el N9 410, siguisn.do en orden descen

dente del área del conductor loa nltmeros JIO, 210, 110, 1, 2, 3, 4, 61 

8 1 10, 12, 14, 16, 18 y 20; que es al mtis delgado usado en instalaciones 

eléctricas. 

Para conductores con un tírea mayor del deaignado como 

410, ae hace una designación que esta en funciOn de su área en pulgadaa, 

para lo cual se emplea una unidad denominada CIRCULAR MIL, siendo 

asi como un donductor de JOO corresponderá a aquel cuya seaciOn sea 

300, 000 CM, entena.ien.dose como: 

CIRCULAR MIL • - Ea la secciOn de un ciJ"cu lo que tiene un diámetro 

de un mileaimo de pulgada (0.001 in). 

111000 in 

La relación entre circular mil y el lirea es mm2 para 

un conductor se obtiene como ae eotablece: 

1in=25.4mlTI 

111000 in = O. 0254 rrm 

Sien.do el circ-ular mil un área. 

CM = dg_ = J.1416(0. 0254J 2= 
-4- 4 

= 5. 067 :t: 10-4 ""'2 
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De dtindll: 

l rmr2 = ~20::,.4__;_ _ __;__ = 19?4 CH 

S.067 

l rrm2 = 2000 CH 



4.2.- SELECCIOa DE CO/fDUCTrJRl!S 

Al. realiaar un proyecto de una instalacii::fn f!léctr~ca' para Bf! 

leccional' el conductor adeauado que tranaport~i:t un~':c~~~·i~nt·e -·deterÍni-
· ·-»·-·-·:,··-,.·-·-·-·. ,.•·"' - • e 

nada a un dispositivo, 

tos siguientes factores: 
especifico, se -~eber\_ tomar_, ~t!.~. cOnsideración 

1 J Capacidad de conducai/Jn de col'l'ién:te',,<ampti.cidadJ 

2) La caída del voltaje. 

Al. consideral' estos dos factores para ta selección del. 

aonduator, es posdible que lo'a resultadon difieran, tomando como 

bueno .et qlue resulte de mayor> sección, loa requerirñientos de los 

dos factores antes mencionados: 

1 J Cal.culo paf' medio de Z.a capacidad de conducción de 

corl"iente. fampacidad). 

La capacidad de conducción (ampacidad.J es la máxima col'rien

te en amperes que puede ser conducida en un conducto?" cumpliendo 

los ztequel"imientos de seguridad y se encuentra timitada por tos siguien

tes factores: 

- Conductividad del meta'l conductol'. 

- Capacidati termica de t aislamiento. 

La conductividad sir-ve para determinar la resistencia 

al paso de corriente de to:; conductores, factor que es muy importante 

en vil'tud de que determina. la::; pérdidas de potencia al paso de la 

corriente de acuerdo a la siguiente formula. 

11= nr DONDE: R= Resistencia Eléc::Pica en OJuns. 

I= Corriente eléctrica en amperes. 

JI= Potencia en watts. 



Esta potencia por un periodo de tiempo determinado es 

una energía que se disipa en forma de calor. 

Por otro parte se sabe que la resistencia de paso de 

una col'riente eléctrica varia por Z.a temperatura y los datos estable

cidos por la resistencia normalmente a 60ºC, que at. determinar la 

resistencia de un cónductol' a otra temperatur>a se debe cort1'egirt mediante 

la fórmula: 

RT = R60ºC ~+o< IT - ao] 
DONDE: 

RT = RESISTENCIA A LA TE/.IPERATURA DESEADA 

T = TEMPERATURA CONSIDERADA 

O(: COEFICIENTE DE CORRECCION EN OH/.ISlºC 

PARA EL COBRE ES O. 00385 

Es conveniente recor>dari que loa valorea de resistencia 

indicados en algunao tablas se han eotablecido para corriente directa 

y cuando ne utiliza cOl'1'iente alterna para circular a través de un 

conductor se produce un efecto superficial debido al desarrollo de 

una tensión por la inducción que en mayor en la pllI'tB central del. 

conductor' que en ta superficie, produciendo una corriente en sentido 

contra.I'io a la corriente normal que circula por el conductor, manifea

tandoae esto como un aumento de resistencia. 

Deduciendo de lo atcrior qu;:i la reaiate1u:ia de tm cond11ctol" 

cuando circula por el una corriente alterna es mayor que cuando circula 

una corriente directa, eatableciendo factoreo de corrección para 

obtener• los valorea de resistencia en corriente alterna a partir 

de los valores de resistenc-!.a de corriente diI'ecta. 

Como se erpreno anteriormente las perdidas de potencia 

se manifiestan en forma de calor que a su vez influye directamente 

en el aisZ.amiento de1. conductor, factor> que ea muy irrportante ya 

que determina Z.a temperatura mázima de operación a regimen permanente 

de un conductor indicando en la siguiente tabla. 
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estableciendo que ia capacidad de conducciOn de corriente 

de un conductor está intimamente ligada a la capacidad del aislamiento -

para tempemturas elevadas y considerando que loa conductores por 

lo general se encuentra dent'f'o de canalizacioneo en las instalaciones 

eléctricas, que se comportan como emisorao de ealor y también por 

temperaturas ambientes auperioreo a los 40ºC. 

Teoricamente un conductor desnudo soportado por aisladores 

de porcelana puede tranvmitir una gran corriente, hasta el punto 

en que por efecto Joule se alcance la temperatura de fusión del material 

en realidad eato no ocur1,e ya que los conductores conducen la corriente 

pol'minible de aciwrdo a su capacidad, pero en el caso de sobre cargas 

el catar producido es disipado por el aire circulante al conductor. 

En el caao de las inotalacioneo elUctricaa de ba,ja tensión, 

loa conductores se encuentran alo.fadoa en un medio de canalización 

en donde aderr.áa se encuentT'an aloJ·ados otros conductores. En este 

caso e'l calor gene't'ado deat1•1drá a los aislamientoo mucho antes que 

ei matel'ial conductor llegiw a su temperatura de fusil1n 1 debido 

a que la capacidad térmica del aislamiento es mucho menor que 'la 

de'l conductor, por lo que es muy importante Z.imitar la temperatura 

de trabajo de los conductoi,es haata el punto en que· el calor que 

se genera no llegue a la temperatura de fusión de loe aislamientos. 

es decir que siempre se debe tl'abajar al conduator abajo de la tempera

tura de fusión del aislamiento. 

Para fines pr!ícticos se ua un poco mlís aba.jo y no se 

permite traba;ja:r el conductor con temperaturas que excedan la tempera

tura máxima del aislamiento. 

Desde el punto de uista teórico se pueden establecer 

lan baa~o para el calculo de'l ca'libre del conductor de acuerdo con 

su capacidad de conducción de cor:riente, considerando el efecto tlfrmico 

en loo términoa que ae descubrió anteriormente. Este calculo establece 

una a.na.logia con la Ley de Ohm para circuitos eliíctricos y a semejanza 

de la educación conocida para La Ley de Ohm que expresa la ca.ida 

de volta,je en un circuito (VJ cuando circula una corriente fIJ atraués 

de una reaistencia fRJ. 

V= RI ••• I 



Se ti~ne una BcuaciOn para un medio e~' et á~ai·. kstil Curcu

tando. calor y que estabtece que un 'i~~reni~~t~ "'de.··.te~~·rat·~rii. e~· ... ~~~t 
at cator circundante en el· medio -''m'uit·iptic7ddo;;'. poro -,1.a ~:.·~e~i~t~néi~ 
térmica del mioma y que se e:r:presa como: 

DONDE: 

'17' =R., ••• a 

"'r = INCRE/.IENTO O CAIDA DE "rE/.IPERATURA EN ºC 

11 = CALOR CIRCULANTE EN WATTS/m 

11,,, = RESISTENCIA TERMICA DEL MEDIO EN ~ 

WATT 

Suponiendo eL caso de un conductor aislado dentro de 

una canatizaciOn y la temperatura ambiente Ta es menor que La pl'oducida 

por et conductor' 1'c, entonces eL calor que fluye del conductor haeia 

et medio ambiente pasando pol' su aislamiento, eL aire contenido en 

ta canaLiaación y etLa minma. Cada uno de eatoo elementos tendrá 

una resistencia aL paao deL cal.ar de acuerdo con sua caractel'Íaticaa 

propias. 

La variación de temperatura desde el. punto mas caliente 

hastti el punto más fria está dada como: 

AT=Tc-Ta ••• 3 

En el. calor que pl'oduce el. conductor ea exclusivamente 

el debido a efecto Joule. 

DONDE: 

11= nr ~ ... 4 

m 

R = RESISTENCIA DEL CDllDUCTOR El/ 01/MS 
m 

I = CORRIENTE QUE CIRCULA POR EL CONDUCTOR EN A/.IPERES. 



La resistencia tBrmi.ca · Rx ·es ta suma de l.as resistencias 

termieas de tos distintos medios desde ei punto mlís caLiente hasta 

ei punto más frio. 

n 
R,, = R,,1 + R,,2 + ••• + Rzn =t=1R:ri ••• S 

Sustituyendo (3,4 y S 

Te - Ta = 

en 2) se 

(Rr2J .i 
i=l 

tiene: 

R Xi = RI2 .Rz ... 6 
= C°C..,,¡] 

De la ecuación anterior despeJ·amoa ta corriente I, que 
representá et- valor admisible de corriente en et conductor. 

I=ÍTe-Ta\ 
~. R.R 

:r: 

E~resando la resistencia dEJl. conductor como: 

Donde: 
/' = Resistividad en ..('\. - mm2 

m 
t = Longitud en m 

S = Sección de l. conductoro en rrm2 

La ecuaeión de la co:rriente queda como: 

I = j Te - Ta \ -"+· R:r: 

En esta e:rpresitf1i se paaan para rea!iaar tas tablas de capa
cidad de conducciUn de COl1l1iente, para distintos conductores en diferen 
tes condiciones de instatacitfn. -



1.1. -FACTOR D'I': RELLENO PARA INSTALACION DE CONDUCTORES EN TUBO CONDUIT. 

Debido aZ. incremento de temperatura que se presenta en tos conduc
to'l"eB por ta circulación de corriente a treívea de ellos y 1.a dicipaciOn 
de calor hacia et medio que tos rodea. EL aislamiento de 1.os conducto
roes se restringe debido a sus limitaciones te'l'micas. 

Por tat motivo esta limitado et nümero de conductores a trlívez de
la canalizaciDn o dueto que tos aloje. De tal forma que tea permita te
ner w1 arr>egto f(oicoJ pal"'a facilitar el. atodamiento y maniputaciDn du
rante et montaje y funcionamiento del sistema; considerando et aire que 
se aloja en canatizaciones o duetos, para permitirles una temperoatu.ra -
adecuada. 

Estas condicionea se logran al tener una proporcitfn adecuada, en-
tr-e et tírea del dueto y tos conductores: 

F= % 

DONDE: F= Factor de Relleno 
a= Area tota1. de conductoreo 
A= Araa interior dot. tubo o dueto 

Siendo et. factor de l'elteno preestablecido pal'a instata.ciones: 

- 53~ Para un conductor 
- 313 Plll"a dos conductores 
- 433 Para tres conductores 
- 40% Para cuatro 0 mlís conductores 

Siempre cuando loa conductores que ae aloien en un dueto sean por
tadores de corriente D no,incluyendo su aislamiento y otros forroo, no-· 
del:en de ocupar mlís det 40r. de ta secciOn transversal. interior del due
to. Tomando en cuenta las normas para inatal.acionea etectricaa referi-
mos 1.a siguiente tat la. 



ll 1 CALCULO POR llEDIO DE CA IDA DE VOLTAJE 

Bn el. regZ.amento de obraa e instalacionen eléctricao, ae establece 

que en todas Lad inatal.acionea, loa conducto rea deben dimensional' 

de manera que Z.a caída de voita.a·e no exceda al 3 "' ya uea que ae 

atimenteu: cargau de atwnbrado, fu.el'za, calefacción, aire aconáicionado 

d cualquier combú1ación de ea tas. 

En conjunto, la máxima caída de voltaje totat en toa conductores 

de aZ.imentación ó circu.itoo deroivadoa, no deben e:cceder en ningún 

caoo at .S %. 

Ga ·ca ida de vol.taJ°e en too circuitos monofá::Jicoa, conaiderando la 

carga pl'incipalmente reaiutiva y deapreciando el efecto inductivo, 

ae calcula de acuerdo a lo estipulado en la ley de OHM. 

V = RI (VOLTS I 

Donde la resistencia ( R J ae puede expresar en términoa caractel"iu

ticos del conductor cstal:lecido: 

R = J' Lis (01/MSI 

Don.de .J' = Reoiotividad del. conductor 

Para ei cobre p = O. 01724 
01/M-HH 2 

M 

Donde L = longitud del. cond~ctOY' ( M 

Donde S = Sección del con.ductor ( rrm 
2 

J 

OHM.....,, ll 

M 

J,-..J ~ro.. ll 5§,_,ll 50 ,,_.., ___ _,,.,, __ 



Pudiendo. ezpresar 1.a cd..:aa de~úottajei_ 

Donde: 

8n = Vol.taje de 'Linea a neutro 

1 = Corriente en amperes por conductor 

coa 1 = Factor de potencia 

DeopeJ°ando tenemoa: 

I=KnCosl 

Donde por anátis ia anterior te110mos: 

l!_l 
8 50 8 

La caída de tenaión en 3: 

..!.... X 100 
e S = En 

4-0 

2 L I (10.8) 
B= S 



Donde: 

• .1 = CAIDA DE VOLTAJE EN ~ 

• = CAIDA DE VOLTAJE DE FASE NEUTRO 

En = VOLTAJE DE LINEA A NEUTRO 

Sustituyendo tenemo:J 

L I 
e .. -----

,. - 50 s En 
X 100 EJ -

n 110.8) 

En general. Bn laa instalaciones eléctricas industriales, tsnemoa 

que se consumen cargas trifásicas y monofásicas, por lo que se 

tiene que considerar tar..bicfn Z.a caída de voltaje Bntre fases consi

derando aiatemas trifásicos tree hitoa y aiutemas trifásicos cuatro 

hitos, teniendo to siguiente: 

La potencia que se i:onawne en un sistema trifá.Dico es: 

11 = .¡-3' Ef I Coa 11 

Donde: 

Ef = Va ttaje entre fase:J 

Deopejando: 

11 
i = JJ' f:f cos 11 

41 



La eaúla da voita.il'' sntri/¡ailss .fo e,;p.¡.esomos:. 

tenBmos: 

·'._. - ·.~·:,:_· 

;,'. ; •¡="I', RI 

,-.:.::_·.· ',.·: 

B 'f. = __![__ 
.Ef 

X ZOO 

• 'f. = VJ' C. IX 100 
sos e 1 

", = 
g ..fJ1 r.r 

S E¡ 

Dó,,tde.-ef= ct1{da dR votta}e 

entr" fases. 

La uti1.ización de Loa sistemas anteriores ta podemos apticar en sistemas 

monofásicos con dos hitos uno neutro para atimantar cargaa que no 

excedan a 3750 wattD por circuito y en circuitos dirigidoo, que no 

excedan de 40 ampliiilrs. 

En aistem::zs trifáaicoa a tres hitoa ut it.izados patta aZ.imental' motores 

a difel'Bntea carga.a infLuye el. factor de eficiencia que demanda 

la utilización del. mismo, teniéndo Za potencia szpreoada en 'Loa 

siguientsa términoa: 

P= l/J' VI COSlrt 

Donde 

11 = EF!CIE/IC!A 

P = FOTE:llC!A f.XPRES,:OA EN WATTS. 



hOUBRE COl.OERCIAL 

H.,1a lt11a, t ... 111~11 
alahu!TIHllO 

T11m001 .. l•,01•1•111n•• 
1l11>um~d 

T1unoo~11>co1n·11...,11 
1ttalQ•rl1/\.,m~10 

T1-mc~:.01<:11rHt1! .... 1t 

.ic:.11Q•'/ .. hUlflr.:ll; 

Poi-e• ••no ""lc•"':•c~ •• ,.11 • .,1 ........ -0.0 

Y'•'~!c• 

clasificación de conductores 

TIPO 

CAR.&CTERISTICAS DE LOS AISLAMIENTOS 

TEMP[MATURA 
l.UJtlMA MATERIA.L AISLANTE 
EN •e 

Hu<e•H,,11n111I 
Cllor 

Hu•P ll'l'l1P"IP ¡! 

cilio• 

1 
""" ..... ,. ..... 
c .. 101 y• I• n.,m,CJO 

1 

T11•..,01J1,111..:o•o"'"""" 
1 l.1 """'"''"º 
trlliJICla!:l:lf 01 I¡ ft.O•T'll 

Ti11•"'001UHOtP••l1Pn1" 
1•c.11o•••ta•o.oo< 
da•1r.•"'• 

Tt•"'W'111ui1n.l11'"9 

1 1 ca1orr1l1~0 .. o 
1'1••<=i::l:l'Ot11M1m• 

1 
h•.,,...:!IUHoor1•1llnt• 
1•c.ii·ary1a""m..i1; 

1 r••••C•'1D' 1119~ !;•"'a 

CUM.RTA EXTERIOR 

t>um1<ao.•1Ha1111oo•a 

º''ª .. "'ª 

""rne~O 1UIPOIOOt;J 

c111111m1. l\O 

~·-·•••.l 
h ... '"*<IMI •M;J.,!;JOOtl 

UTIUV.CION 

t<><••HPlum1ac11 

"'"º' 

... l>t'C·l .. ldl!'11•<>0• 

..:u·1><110e 

OUIP•O 

l•"''lfllOOOVd 

"''""'' •~ c••c.,10 
1:1•.,:> 



clasificación de conductores 

NOMBRE COUEACIAL 

T~,_.., .. 
... ~.JC&IOI ··-
TtmlOPUuco7~ 

TtftNIC>l&&W:Or rna•• ......,,b'DU 
lm!ttlOOrllllll.,.Ltal -Altl.-IO-rllil 
lcuilo-ll'lt'!llCa¡ 

COl'4...ct0t"'OllO!ll·«i 
...,aum1,,_o 
e-cunoo. ..... 100~ 
iflll•IK6"1ulllana.MI 

,,_ .......... 
~·· .. ~°' 
1com..,ca1~1 ... 1 

Sóheónf-.bMIO 

f:lil<lnc:iP~ --
c-cnyBttniuoci 

._.., .. ~ ·-

..... 

" 

'" 

ur 

"" 
" 

"'' 

T1rmopl.U1>et11u11!1"1t 

alal'IUll'll'CU0,11~ 

J&11K1•1111i.1a100• 
Ollal'lalna 

A.11411"11 11 C~IO! , .. .....,...., . ., 
R.Mten119IUIOI' ,,,,,_,d 

E1•!..,aP1~ 

fl.,oh••aoo 

Clmttr1rB1•nonoo 
yAlbn'los1mprrQ~¡1g1 

C1~••rB1•n1uoo 
J.._1~11011.mc<ev'•O:ll 

CUBIERTA EXTERIOR 

No-lal>Ul't 
1eu•~o111 

rn•t11ntl'lll 
..... -~() 

""l""I CI Í>tl<I C!I' 
V>d•<1Qdl' A.l:lU'O 

Nom11a1.c1c 
dtPlOm() 

Wa•·I0.1ú90,an 
1.i1ta1oo•aG•n1m1 
c111..,..b,1:10 o:i. 11~11•c11 

Alf.1'\DIMlllOIMl1N1t1U 

"""ª"',.nta1an1QC1•t1 
1111,,....sos 

Allmor.ooCl•Maa ..... n 
f\Ol"1mo1nlU1'!~H -· 

P1!1 M..i IMb!IUlftlO 

O•ocum1nt1 ento••A~~ 

C••u .. 1c1oa••YIMICllft 
plDIKC1(U'ICllMI0•9(0 

~hCHl.,DIO•<I ... ~, 

to"'Oll1m1•H1ocua 
C>lev<llll.,_'"'•001 

'"'º""'"-' 

Loc1<uuco1¡l:11ou 
co0n11E1pec•alt1 

Lc•u•uuto1 SQ.1,.,1n 

11 pl'I '<""' G•~'·c G• 
Mll•lt~I C •Al<1bl"ll0tl 

ai.,...~u:'°" CO'\Ktaau 
1 Hl~I l:>l"l~CI lim.ta. 

~ .. '"'ªª~'"''"'' 
p111gv.11d1.,1•aa1 
1~1·1101. an lu;t.a<•U 
tc~ntldHl""11lCI. 

•~a11m0<10Q1i...11c 

Pv1to110u"c·n°" 

,.,.,.oe101~b""'""" 
yall'<flu1:>0., 



clasificación de conductores 
CARACTERISTICAS DE CORDONES V CABLES FLEXIBLES DE CO!RE 

NOMeRE C'L .. º' MATERIAL 
CUBIERTA 

CUBIERTA tmUZACION ""' SOBRE CADA 
COUEACl4l AWG CONOVC AISLANTE CONDUCTOR EXTERIOR 

.,.., .. "'"' """''llCH 

"'' 
M•ll&dl _,.U!OO>t.f•,ot ~~:~n :;,·~~11 ·- ~1111rcn 

ColQ_,llOPOl"I• 

"' 5p.1 
Colg...,llOpotUll <•- SP-2 

~=· 
u~ :::•Delo N1nQu111 =ª ~·-

m.mOdll"I 

.,.._ 
1 

Co1¡¡1r.1ao ...... ::••lelO h•moplill.eo H-"f'l"I . ..,,,.,. 
:::-~:~·.º o 

~~·.::!, 
,., ..... !Odll"I 

~ ~ 
~':.i"::!~.~: .. •· 

~ 
1. lo 1 . ' T1nn9C11HllCO 

-.!...._ 11 N.,.g.,111 ICo>gln!lo 

~~·=· 'º e°"'°"º'"''''"' 1~·14 
~ ,., 20mH 

11nr1 al M•~• u~ 

f '"'""'"<' 1 
ll•tnQP'llhCO IOUl•uCIO 

"º º""'' h•mo01ht<nr• 1 
.,11,.,1a8'ac:a<11 1 

coo-111•1 11'1 .. •1y11.0e110 

!Por!•"' ~:~ .. Rll•llO,,t•U 

"'º 11·12 1.lO• l .. mCi>!hl.CO N"'O"nt ... ~º'''°" port61~n 
yUOlllO 

Co•oon ,,.,, 
11'1u'IJllOH!O :'Qc>oonr...-. Ru•llfl"C•tl :'::::i. / HS 

1.lo• 1 N..:tQ•r"O N"'~""' 
Nf'OO•- ~~=. po1111.l11 

c..~· 

1 """ 
POl"!ll~ ~~::. u~ 

~.·;~~~~~.·;· 
, .. ,. 

"' N"''""' N"'911,.. 
ll(llUdll 

1 ;:,:,;,.,--::."::¡ 
¡ "•'• Maila 

'-11-•d• lUQl<H"CI 

,. ::~ ... p.1.gro.e• 

~ ''11°"°" 1,......_d 

~ 
'º ~1~: :::::" 1' 1 .......... 

¡ T•n,........011>· -

1 "" 

=~:.:-:::- Lv;1111no 

NylO" "'"''' i)P"ll'et.et ·····-··· C11111 ,, •• ,1111 
"~ ~~.' ..... 
:1;:;~~1 

~ 
IK .... IO'll l~lll•'PI 

1 Pl'•!;•OWI 

1 
.. , .... ~ .. 

"' 
l11rt-
••11111,1.agrao. l11;1•11no 

~ ~.·:s~.11, ptl.g•OSOI 

i..!!!:!....! ¡_ l11mo~u!.ai """'"''º 
ElP j T1..-oe1.u1<a 

----¡ L~~1·11 .... Nl>GU"I ·~t~~''ltOOO"r: 1 
P1•·;•0101 

1 
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CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORNENTE PERMISIBLE EN CONDUCTORES DE COBRE AISLADOS 
No mas de lTl'S co.,duclores ins1alados en condu11 o d1rec1amente enierrado o un conductor en aue 

¡easaaas en 1emporatura ambM11me de 3o•c¡. 

VAlCRESENAJ,IPfRES 

~ 
n•c ,,., 

.,., TIPOS TIPOS 1DCJ'C 
L TIPOS FEPW.RH, &!l'C TA. lBS. uo•c 11s•c TIPOS 

' RUW. T ~AU11 TIPOS SA ,11V9. 111•os llPOS .... . TW. UF TH#.Tt1Wl-I V, MI S•S.FEP. AVA.t,Vl Al0 AIA FEP.tEPB, . )lttmlf US[. FEPBRl'1t1 '" ' lW fHH"' Xt1HW 

'" '" '" EN EN '" '" CONOUIT. CO'>Oun CO•;OUIT. CONOU1t, CO'>~U11. COtiOUIT CONOU1T, 

•wo CAllltO 

" 
CADlE O c.o,ou:o ... CABlt O 

" 
CAD~E 0 

" 
CAfü,[ O 

" 
CADLEO 

" "" 
Q1AECTA· AIR[ OIR[Cf.o,. ..,:;[~~~A· '"' 

DIRECTA· Atn( OIAECTA- A1ne 
O:RECU. 

AIRE 
Q1nECTA· A1n[ 

MENTE LllNT[ J.l(NT[ LIE..,Tt l.l['>TE MCNTE 
ENTE ARA. (NTIAIU. ENU:RAA· fNTERRA· l!NT[AAA. E .. TERRA· ENTERRA· 
DOS DOS DOS DOS ºº' 005 oos 

" " " " ~1 " ~g '" JOI 
JO :gl " :gl JO .. 

" " 
,. 

" " " " 
,. .. " .. 

" >O " " 
. , .. ., .. .. 

:~ 1 " :1 .. ,. . " .. .. .. " " " " " " " 
,., . .. " .. , .. 1 " '°' " ·~¡ 

.. í 110! " ' " 
1 

:~; 1 1 ... . " 
,,. .. 11~ 1 " 

,,. 
" 

.,. ,,. l 1~~ ¡ ... "' "' ' ~ "' 
,., ... '"' ... ,,. . .. "' i :~¡ 1 

'" 19~ 1 "' :10 
2 '" '" '" '"' "' "' '" .,. ,., 

n~ i ... :•e 

' '" ... '" '" "' '" 
,., 

"' "º 
,., '" m "' "' 

' t1! "' ... 
1 ~~~ "' 

,.. .,. 
···¡ "" 1 "~ 1 '"" "'I ~;; l 32!. .. ... :n "" "' m "' :'!! ... ~ "' n; J5~ ... ... "' '"" '" '" "' "' "' 

,.. 
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~=' 1 :;~ 1 

... "'I - -
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"' S!! '" ... !14:'; - 1- - - -
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NOTAS A CAPACIDAD DE COHDUCCION DE CORRIENTE PERMISIBLE 
EN CONDUCTORES DE COBRE AISLADOS 

- En las columnas ma1cadas "al acre" se da Ja capacidad 
de conducelOn de ccm1en1e de los conductores instalados 
soc:re aisladores, en charolas ó en duetos ab1enos 

- En las columnas "En condu11, cableacos o d11ec!amen1e 
entenados" se mcluyen los cernas mctOdos de 1nsta1ac1on 
autorizaoos. 

- CONDUCTORES CON VARIAS TEMPERATURAS DE 
OPERACION.- Los conouc:tores se agru¡:aran en cada ca· 
so segun la clase dl! circu1IO y mclodo Ce 1nslalac1cn ul!l1· 
zado. Cuando en un grupo do conduc101es eus1an varias 
1empe1:uuras de operac10n. ta tt'..'mpcra11..ra l1m1tt'..' del gru· 
po es:a1a dett'..'rm1nada por la menor Ce t:Ua!'. 

kUUtJiooE 
cc,.:>uCTORES' ... 

t. 2• 
25. '1 

11/~CtO 

- FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA.
Si la 1empera1ura amb1enle es superior a la considerada 
para el calculo de la tabla i:rn•C) las capacidades de co
monle deben ser atectadas por los factores do correcc1011 
do temperatura indicados on ta labla corrospond1on1e 

- FACTORES DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO.
Cuando el numero do COt\duc101es on una c11nalizac1on o 
cableados O•cede de 3, la ccrr1cn!e de carga mbimn pcr• 
m1s1ble de cada Conductor debari~ reducirse mult1pl1canllo 
poi el Factor de Corrección por agrupamien10 correspon· 
diente que se encuentra en la labia s19u•en1e 

PCR Cl[t.¡TO CtL VALOR 
INOICAOO [N LA TABLA 

" " " " 
• NO 5E C[~[N (;ON51DEAA,fl CCN0;,11;1oncs fjfUlAOS o Q[ CCNTllOL 

T[WP[RATUnA 
No161ENTE 

EN •e 

:ua '° 
111•s ... "' 
51• SS ... " 
11• 90 

t1110C 
101•120 
111•1'0 
1'1t160 

•fl • l~:I 
IS1a100 
:C1t2H 

""" 
"' '" º" 

FACTORES DE COAAECCION POR TEMPERATURA 

PAR.o\ 1[1,1PE!1AT1.JRAS SUPERIORES A JO'C. l,IULtlPUOUE L.Jr.S Al,IP,\CIOAf\ES 
1,1QS1R.AOAS EN LA TABL.Jr. ANTERIOR PCR EL r.i.cTOR APROPIADO 

P"RA OETERl,rn,.t.R EL ~A.lllolO PERMlSIDlE DE CORR1E"'lE CE CARCiA 

1 oo•c 

"' 

1 

'" "' "' "' "' '" "' '"' º" o 75 '" º" "' 061 "' º" º" "' "' "' ... 
"' o ~e "' "' "' "' "' º" "' 

1 '" "' "' e&: 

1 1 

1 
1 

'" o ~!I 

1 

1 

'" º" "' "' "' 
o ~Q 
on 

º" '" 



dimensiones en los conductores 
CON AISLAMIENTO DE HULES O TERMOPLASTICOS 

TIPOS Tlf'OS 
N'H :r. AH. RHW .. TF, T THW+, TW, 

CAlllAE RH"Nºº' SF·2 AUH .. RIJW•• 
AWQO· 
KCM 

'""' º""· "'"' D\AYETAQ APROX """" APROX. 
A.PROX.Pl.ol; ..... '"~ ... 

" OUI 110117 '"' '""' " .... 001• 0111 00109 

" ZIM lol 0171 ""' " ~.,0.2')(' ,.,,,. 
" DIU+ 

" 1.fM¡n OIM oona 

" ~<110121' ,,,,... 
" 01190 o 02~1. 

" .... oont 

" º'"' 00l11o 

' '"' ""' o:u:. Oo.11 

' 027~!>. DO~H• 

- ----
OlU g:~ "" DOllllil 

"" O Ji:<' º'~' 001 011'7 O•OI 012(.) 
o 511 "'" 

,.,, OUtl 

"" 02115 .... "'" 
o ,.,. 01107 .... "'" ... o '1!> "'" 0!>9!> 0:1111 

"' 0171 º"!>1 ... , ""' - O JIS O•l'.IO "" 
.,,.. 

... "" 05917 ""' '"n 
"' O'llJ "'" .. ., o 5$11 ... OH!> 07!20 019!> ""' ... "" "'" ... , OEllU 

""' 1.111 ..... 1.029 0"316 

600 "" :~ 
,,.., 1o;r.1 

1'00 ,,.. t:tu 11515 

"' 1.3311 1•012 1249 1Z2!><' 

"" 1.312 ,.,,. 1.282 :~ "' .. ..,, 1617J 1.:M!> 

'""' 1494 175.lt ,.,,. 1!1-1112 

"" 1111$ '""' •>n ""' ""' 11\>I 2!1-17!> ""' 2Z1 .. 

"" 1916 ""' 1117 2,!>910 
2000 2021 ,,,,,, 

"" 29013 

• 01YENSIO>:ES P.t.AA tos TIPOS R>ftol y JUiW 
•• DEL No UAltlo 2 

T1POS TIPOS''º• 
~~~! lrN THHN, FEP. FEPEI. F[P'IY. TFE, PF. PFA 

THWN Pfl.H, FGF, PF"T, Z. ZF, ZfF rw •• 

º"" '""' OLUIE'TRO '""' 01.&.M '""' APRQ)( APRCX APROK APROX APRQX. APROX 

'"' '""' ..... P .. :; Puig '""' .... ,,,.. .... o 00:.2 

1 
1 -

""' '"'"' .. ,, ..... 
1 

D0081DOOBJ 

1 001J1 

o 011~ o 011~ 1 
1 ! o7t6 OD•e.7 

1 ......... i - r=-0218 
- - 01t>t> 00:"16 

0031:) 00lll00~7J • - -
I - - 1 02'1 ODt:.C. 

¡ ·;;:~¡- ~-,-ª; -º~ ºª' O O~ID 
o:i:a O Obt ~ Dztl:"OHO 0DU!IO~t1 1 0J]8 00114:. 
Ol5G 0099:. J3."QO;l79 QDe¡]) O 11';1 Ol~G 00'1?~ 
OJN 0111: O J~: O"º 1 O O'JJJ O 131c; ! O )ali O 1 Ul2 

º'~º 01!>8'0 C•<O - Olla~ - :_~.~ 

OU1 0119) ,.., - 1 Olt.J(; - , .... 1 ... ,, 
O!>JJ o nr.!> "" - \ 011170 - i 0517 07.:!(;!i 
o ~ee 0271!> ""' - 01tGJ 1 o !>eD 0211!. .... 01271 o r,11 - C2H; o 6'6 o l278 

onr. O•Oni - 1 
0716 o•on 

om O•M9 0711 O•r.69 
OIU O!>J::l7 oe:: 05307 

·~· 
0!.9)1 OH9 D!>IJ1 

01155 07\t.l 0955 07161 

1 O~& 0117112 10fl .... , 
'"' 1 0011 11•!> 10197 
11r.J 1.or.n '"" 10'Jl6 

"K 1123' 1210 u•n ,,., 1.2449 1210 126611 

13]0 13893 

"" 1.1672 
lr>~l 20&12 

'"º 2.37'79 
111() 26590 

+ OIMEllStONES DEL TIJ>O TttW [N CAUSl'l[S DEL u AL e El TIPO THW DEL"'º 11Y1.1 ... YORES TIENE'. LAS MISMAS DIMENSIONES OUE 
El TIPOT 

••• LAS DIMENSIONES DEL TIPO RHH 'f RMW 5111 CIJBIERTA ElOERIOR SON LAS MISlill.t.S O'.JE U.S OEL T1PO THW. DEL No 11 Al No 6 
SOLIDOS Y OE:L No l!i EN ... CEUlNTE. C ... BlE.O.OOS 

•••• LOS VALORES lillOSTR.t.005 PARA. C ... ll6RES DEL 1 Al 0000 SO!i PARA. TIPOS lFE V Z SOL.ll.1[,;T[ LOS V.O.LORES A r.tA.NO DErlECtU. 
EN LAS MISl.l.0.$ COt.UMN.\$ SON P.UU fEPI. Z 'f ZFf UNICAl.IEtlTE 

• + DEL CALIBRt: 1• At. No 2 
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NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES EN MEDIDAS COMERCIALES DE TUBERIA CONDUIT 

T~ DE CONDUCTOR 

TW. T,RUl-I. 
RUW. 
)01HWjllf1111•IJ 

AHWyflHH 

1-~···-·1 THW 

DllBRE 
CONDUCTOR 

AWG•Cl.I .. 
" " . :~ 

" . . 
' 

"' " .. 
'º 

1 

1 

" -
g: 1 "' 12 11 

12 11 1 21 

1~ ! :i ;: 
1 :;--

m 1 1 : 1 : 1 : ¡--¡-;;-:-1· 
-,-.... - •. -----+--""~ .. º--4--,~,~1~~J ~~ 1 fo--:fr--¡ 1-~ \ - .}_~ __ l_ - ! . ~ .. _ 

~i ·~ 1~ 1 11 l2 u n 1~ ' ir.o • ! 1----i---'--''--'·¡--":-'¡-: ·¡~ :~ ,_¿;~- ~-l-~~~ -~ _: __ 1~--·•1' .. ':;;.-THHN 
rtP 1111 21 
FEPB11••21 
PFAU1t"101 
PrAH1Ut"101 
Zll•1•10I 
lO•HW 111 • ~ KCJ.11 

RHW, 

,., .., 
""' "º ' .., 
""' "" 

' .. ... 
"""' "" ,,, 
~ 

. 
1 

2 4 7 9 16 U 1 l~ ' u bO 
1 3 11 • ll 19 1 2' j 39 !>I 

: ~ ~ ~ ·~ :~ i_~:~ ... 1~-

. 
1 

" : 

l 10 ' l!> ! 21 .,, 
2 1 1 ll . 17 21 

: ~ ¡ \~ :; :~ 

. l . . 
" " " . . . . . . 

' . .. " " " :~ " ~ " .. 
' " . .. " ~ . " ' " l ! ' ' ' ' . 

l 

' . 

1 ¡ '~ 
; ¡ ¡ 

' 
" 1--' ' ' ' .. 

:~ n .. 
" " " .. " 

; :: ~ 

" . . 
1 

1 

" " . 
' ' . 

T 
l 

'" ,,, 
"º " 
" " " " ,, .. 
" " . 
' . 
' 



alambres y cables de cobre desnudos 

APLICACJCN CARACTERISTICAS 
Eslos conduc101es se uld1zan en lineas •reas para 
ennducción de energia eléctrica en al1a y ba¡a tensión o 
camo camponente p1inc1pat de conductores a1r.lados mas 
elaborados. 

Alambres y Cables de cobre en 1emples· 
a). Duro 

.,._ ... 
... 
"' "" '~ 
' 
; 
• . 
, 
' . 
" " 
" " 
" " 
" .. 

b).· Sem1du10 
e).· Suave 

AULIDRE OE COBRE 
DE SlCCJON CIRCULAR~ 

CABlE ::lC COBRE COll 
CAULEAPO CONCENlRICO~'->, 

::::::::= 

o 

ESPECIFICACIONES PARA ALAMBRES CON CODRE EN TEMPLES DURO SEMlOURO Y SUAVE 
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alambres y cables de cobre desnudos 
ESPECIFICACION PARA CABLE DE COBRE EN TEMPLES DURO, SEMIOURO Y SUAVE 

ouqa !lt.110!.IAO SUA\/( 

""' ""' ow CM•l!f;E "'" llESIS ,. .. RC~S 

""º CAllll.l.00 

°' 
oru .IJ'l<CD (ITTR!QR - El[CTll,CA """'" EUCIJHCA °"'"'" ElECTihC.-. CAAG.l.D( 

'"" CUSE 

"'" 
SECCIO'! "'" """' """ """"" RUP~ AU'1\;RA 
mm• -<;'·"' .. xi•cvco 10°CYCD l'D'CTCD 

'"""" 
.. ""'"" .. 

"""'"" 
.. 

"'° .. " !()670 •s90 oo 29 JI '"" 00361 •211M O llJSll 15119& OOJ•1 13256 

''°" M " SOG7C :;~~ lJt5 ""' ~~: 1IUO OOJSO """ OOJH 1J110 

"" .. " •Sr,oo n111 ""' 11711 00399 1•l11 OOJa6 121Jo 

""' M " •5600 º'ºº 21102 ""' º°"º' 11221 "'" Hla) """ 11E~6 

""' .. " •DS•O ll71l 2622 ""' 00&52 HtOS 004•0 12812 ,,.,. \C866 

""' M " •M•O 36715] "" ""' 00&52 ISiJ.0 """ 12569 """ 105•6 

"" .. " ~eo oo JU!.I 2s ~o """ 0002 1569] OD'79 1X:21 ,,.., 99•2 

"" M ~: JIOOO JUSI 2S:l1 "'" OIJ-&12 151!.0 ""' 11112 QQ.l6l !li570 ,,,,. .. ]5470 l216l 2•52 """ 00516 1'145 O~tl 11271 º'"' '"' ,., M " ]~10 J211l 2••1 "'"' 00516 U\Ji Q~I] 11072 ºº'96 :~~ """ . " """' 21!>15 1273 '" º''" 12u1 OMH 10181 o 0518 

"'º ... " 3,,,00 27~l ~ 22 6l ,., 00601 12:>~6 oci.~• "" 00!>1& 1!111 

""" ~ " ~!>]•O ::~9 2070 '"' 00722 10211 00718 "" o 0695 1!>91 

""" " ;53 'º n'M>' 706':1 '" 00727 U'>1 00118 7B6 00695 M'l1 . ., 
" 202 ~o UllO 1&0 "' o 0901 "" ooor .... O OMi ~ !>271 .... A·AA " 20:10 11l80 111H '" º""' '"' ONH '"' oo8u 5271 ,,. . " 17Jl.:l '"" 1130 '" 01030 7:8!> 01021 ,.., OO'J\11 "" ,,. . " 1'13.:) '''" 11n "' OIOJO 1012 010;'6 !o3]( o 0~11 •61] 

'"' .. " •17Ja ""'' 11103 '" OIOJO '"' 0111211 5,11 '""' (l~I l ,., D ~~ 1!1200 131'0 ""' "' o 1~01 "" 011U •&72 Ollfj.(l '"'> 
"" . 1!>200 1]110 "" "º 01102 61~1 OllH •na 011M ]'JH 

""' .. " 15700 ll1'0 !:~ "' 01:02 .,,,. 0119& 01] 01\f,(J ]95• ,,. D " 17G70 1100 '" OIU!o !>2U QUl4 ... 013'° l•~S 

~ . ,, ''01':1 llt'lC u'>~ 
,., 

OIU'> !ol'>l º'º" -· 01390 Jn'> 

~ 
M " 1211;0 1100 t!o7t ,.. 01U'> "'" Ol•ll ,,,. 01lto ln~ 

D " 101 ~o 97'10 ,,,, 
"" 0110• d62 OUM '"' 01f><IO ,,~. 

"" A·AA ' 101:0 97110 \] ;>6 '"' 0170• •U7 01'911 "" OltiAO ,,~. ,. D " "" noao 11')• .,, 02150 ,.,, 021•0 2701 0;'010 231\t 

"" ... ' ""' 
,,, .. 1171 .,. 021'>0 ,,., 021•0 "" 0!'010 ..... , ... D " 614) 61121) IOU "º 02110 2't1 01100 2•U 0<'6•0 •e:i. 

:: .... ' 57•l 611:':1 1050 >W 01710 "" 02700 ""' 026•0 :!!~ . ·: !130 tUIO '" '" º""' 7172 ,,.,. ua º"" ... •·AA !oJ•& •O!olO "' '" º~'º 11!>5 ''"" "" º''"° ll!ll 
1 . " •2'1 ""' "' '" º''!O "" 005-0 1318 º'''º IU& 

' . 
i ' •7U "'"' '" '" º'"ªª 1725 0•2!>0 ,,., QU•O tue 

M ' •2U ,..,. ,,. '" 04?t0 16•2 ,.,,. 
'"' º"'º 11•11 

' •.. ' J~ 62 ,,, .. , "' "' """ IJftl 0~20 1011 0:!12l0 '" ' M ' Jlfi1 "'" '" '" O~!.O 132• 0~10 ,,., 057Ja '" 3 .. ' 2r.n 2•210 '" ""' 0&7"'1 .. ~ "'"' ... OE~ rn 
! .. ' 2&61 2•210 "" ""' 0&190 1010 00!>0 '" º""' "' ... ' 211!. """' "' . .. ""' "' OB!>XI "' 011230 "' . .. ' 21 I~ "'"' 

,., 
"' """ .~ .. Ol~XI '" oeno "" . . ' 16 7~ 1~200 "' "" 1og10 ... """' '" ""' .... . . ' ""' 1i'()70 .., 
'"' 137SO 13100 ... "" "' . . ' "' !~~ "' " '"" '" """' '" ""' "' " . ' "' "' " '"" "' '""' "' ""' "' " . ' '" "'"' :~ "" g;: '" .. . ' '" 18!7 "'" ... 

" . ' ""' ''º ... """ """' 13C2 

" . ' on· ,., 
"' 27ioo :1'2.100':! "" "' . ' o ~17 .. , '" """' '""" '"" 

LAS 011.'[~S ONES llCSH\,\::.l.S r .. ES1".I. ua~ SON ,\PAOlUl,l•O-"'S V SUJEl"'S ... TOLEA-"'NCIAS OE l.IMlUí-"'CTUfiA 
NCT•· TAS:> BASA::A u. v. NO"''·'· OF!CIAL t,ILJ.•CA:.A NQl,l..J '~ rcco:me 'º 1-n Etl 'V'GOA 
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CONSTRUCCION- La materia ¡:11rna para la etaba1ac1ém de 
estos conductores Cebe ser alam::iron de cc:ire c:e donée se 
oti11ene al.llmbre de co:ue en 1emples duro. Sl'm1cu10 o suave 
para lc1mac1ón sohd:i o c:ioieaca. seg·.m se requiera y Ce 
acuerdo a las normas ca11e5pona1entes. No C:e::era tener de· 
lectos la!es como g11e1a~. mellaóu•as. inc·s•anes. as!lilacar;:;s. 

etc. LOS conóuclores de secc:6n cucu1ar con c3bleado con· 
centncc es tan consl•1uidos por un núcleo cen\lal lo1mado por 
uno o va11os alamo1u IO<lc!ado por una o r.ias cap¡¡s de a1am· 
bres d1spue•. 1os helicc1Ca!mente, los cuales p1..ecen ser de cC'· 
bre duro. semi-aura o suave. 



alambres y cables pycsavín tw 

APLICACION 
Conduc1or sencillo Cl>n a1s1amien10 de PVC (cloruro de poh· 
wulo). 
U10 genflll para ins1atac1enes.,, inlltfior de loca In, con am· 
.wnte HCO o hUmf(IO 
Aislam1an10 tipo TW, para 600 volts. so•c, tetardante de fl&ma. 

CAAACTERISTICAS 
• Ttmpcra1ura de operaciOn dEi 6o•c 
• Res1s1ente a la humedad 
•Económico. 
• Ae1ardan1e de flama . 
• Atamb1e o cable de cobre suave. 

CONDUCTOR CE COBRE "" 
AtSLüllENTO 

DE PVC 
¡ 

@ ( 

CAllBl\E 
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NO 

" . .. ' 
" . .. ' .. ' 
" ' 
" ' " . 
" ' 
1 ' 1 1 
1 . 
1 1 . ' ' ' .• " ,,, 

" ., 
" .,. 
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1 
cououcron 

DE connt 

TABLA DE DIMENSIONES Y AMPAClDAOES 

COHOUCTOft OfSH\100 
Dl"lilFTAO ltESO 

AMPACJOAO l""'PS'I 

HtlOS , ..... E:TRO TOTAL ...,.AO~l!.1"00 
EN COllOVIT 0 CABLEADO 

'" """""º TOTAL FORAADO 1t;1001ri1 too OE CONCIJCTOAES .... - mm mm '" ... 7A2.& 

'" '" rn " - - - -
"' '" ... " - - - -
"' 

,,. '" " " . ' " "' "' "' " " " " " '" . .. "' .. " " " " "' "' "' " "' " .. " on "' '" .. " " .. " U9 "' "' .. " .. " .. 
"' "' "' " " " " " 
"' "' ... " " " " .. 
'" "' '" '" .. " " .. 
"' "' "' "' .. ~ " " ... "' "' ... " M " " •K "' '" ... " .. .. "' "' "' 10.!.8 '" .. " .. ... 
"' , .. llSI ... "' '"' " ... 
2.12 "" U7.l '" ... '" 101 m 

"' 11 9~ """ '" ... "' "' "' ... 1341 "º lll!o "' "' "' "' 
lOS DATOS DE LA UllL.A SON APFIQ)(IUADOS v SUJETOS A TOtrnANCIAS 0( UA"/\JFACTURA 
• LA ......._.ACIDAD ESTA 84S4CIA EN UNA TEt.!F'fRATUAA AMBIENTE DE :so•c y TEl.IJl'fRATURA EN EL COllOUCTOR DE &o•c. 

CAl.!DAE .. , 
" " " " " " " " " 

1 . . . . . ,. ,,, .. .,. 

COLORES- Los colores de linea son: negro. bla:ico, ro¡o . .azul, amanno, wrde, ca.léygns. Pud1éndos~. ba¡opedldo, surhr 
cualquier color. 
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alambres y cables viniphel 90 

APLICACION 
Para uso general en industrias, ed1hc1os pubha>s, holeles. bo. 
di!CJAS y en general en ins1aloic1ones donde se requiere mayo1 
seguridad qun con el 11po TW. Las 1emporaturas de operación 
san tas siguientes: 
- THH: go•c en amb1onte seco. 
- THW: 75•c en emtl1enle hUmedo o seco. 
- A.M!IAS: &a•c en contac1ocon grasa, aceites y gasolinas. 

CAAACTEAISTICAS 
• Temperalura miUima de operación en el tonduclor de 90•c. 
• Res1ston1e a la hum~ad. 
• Ro1a1dan1e de llama. 
• Alambre o cable de cobre suave. 
• Aes1s1ente a los aceites. grasas y aqen1es quim1cos. 
• EsPK1atmen1e adecuado en 1nstalac10nes con sobrecargas 

lrecuen1es. 

l 
CONDUCTOR 

OE CCBJ1E 

TA!lLA CE DIMENSIONES Y AMPACIDAOES EN CONSTRUCCIOH NORMAL 

CA~l8RE CONOUC10R OtSNUOO DL.l.UETAO ~ESO AMl'ACIOAO(Al.IPS"¡ CAUBRE .... .. ILOS C!AMETRO TOT'4. """'" EN CONOUIT 0 CABLEAOO •wo 
o C!Al.IETRO 

TOl.t.L l'OAAAOO M•OO No OE COMOUClCRES '" o 
NUl.IERO OESNUDO AlAE 

"'"' - - .. ICg/1001.1 ... ... 7A1• ""º .. . "' "' "' 
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., 
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·~ " ... "' 13 '1 ... ... "' '" , .. •m .. " "' "" .... '" "' . .. "' "' "' .. " "' .. ~ "" "' '" ... ... "" "' .. " , .. llU Ult HS' "' . .. ... "' "" "' " , .. .... ltJll "" '" '" "' 

.,, , .. 
"" " "' ""' 201& "" "" '" '" ... "" .,., 

" '" ""' "" IUI '" "" "' "' "' ... " '" 'ª" 2l2$ 21•6 '" "' "' ~·5 ... 
"' " 

1 
"' "" au '"' .. , "' "" "" ... 

"' 
,, 

'" ""' '"' ltU "" "' "" ... , .. 
""' " ns "" '"' '"' '" ... ... .... ""' 

LOS OATOS MOSlRAOOS E'4 ESTA USl.A soi, APllO•IMA:JOS Y SUJETOS A TOLEl'<.1.t;CIAS CE l.IANUF ... CTUAA 
• LA AIJPACIOi.o ESTA e1.si.:ci. E'4 UNA TEl.IPEl\o\lURA AUBIENTE DE Jo•c y TE!.IP(RATURA E'4 EL CONDUCTOR CE 90•C 

COLORES- Los colcres de linea son: para alambres. negro. 
blanco. ro¡o. azul. amarillo. ve1ée. cal.; yg11s Para cables: en 
C31ibresc:iel 14 AWG al B AWG. r.egro. blanco. ro¡o. azul. ama. 

11110. verde. carc v g11s. En calibres c:lel 6 AWG al 1000·KCt.1 
en color nt'g10. Ba1ope<11do es cecial se podran sumr en cual· 
c¡u1er color. 



alambres y cables viniphel-nylon 

APLICACION 
Allamenu1 rH1stcn1e a la humedad. calm y productos qu1m1. 
cos. lales como· grasas aceites, gasolinas y solventcs \1ge1os 
deuvados del peirOteo 
Las 1emper11uras de operacion son las 't01.uenics: 
- THHN: go•c en amb1en1e seco. 
- THWN: 75•C en ambuinte hUm•do o stco 
- AMIOS: 75•C en con11c10 con aceites y gasohnas 

CARACTERISTICAS . 
• Tempera1ura mh•rr.a de operac1on de 9o•c (THHNJ y 75•c 

(THWN) 
• 01ámetro1 reducidos. 
• Connol de calidad es111c10 du1an1e su latmcación lnd1cado 

cspec1alm1mtc para 1nsl31ac1cnes con sob1eca1gas lrecuen· 
tes, debido a su g1an capacidad de comente. 

• Res1s1en1e 11 la ab1as16n y abuso mecánico, con coel1ch1nle 
de l11cc10n por 1u cubiena de nylon 

CONDUCTOR CUB1EAT ... EJ{TEAIOR 
OE COME DE NYLDrl 

F ,:;~ ~" 
AIS\..Jit.l•ENTO co11ouCTOR "'S•.i.~··E .. 10 

p{ l'VC 0( COUR( OC P\IC 

TABLA DE DIMENSIONES Y AMPACIOAOES 

c.i.unnt COt<OUCTOA OUt-iuOO OIAt.1[111,) PESO "t.IPACtOAOCAl,IPS'I 1 CAlllJnt 

.•WO MILOS 01.lVlTRO TOTAl APAOll· EN CONOUIT O CAflLEAOO 
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••O 

o 
NUl.l[RO 

QtAMETRO TOTAL '0Al\AOO ••00 No DE C0NOUC10AES 
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'°" - mm mm 11g1100t.1 IAl 1 ... 1A2• ''" 
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., 

"' ' ' '" "' '" '" "' ,:: .. "º .~ ·~ " "' '" 12 l!> "' '" "" '" "" " "' .... '"' '" "' "' "' "' "" ~ " "' 119• .... '" "' "' "' '" ;,g 
" ... 1]41 16]1 1113 m "' ... "' "" " 'º' l'f>O 1804 "" "' ... ... "' '" ""' " 

,,. 
"°" 19U l!tB 1 "" :•o '" ... "" "" " '" ""' 2D1' "" '" :Eo 2:1 '" '" '"' " ... 11•9 2Ul , .. , 

"" "' m '" 
.., ... " 2.9!t 20f>!t "" 2~8 !t "" "' "' ... ... 

LOS CATOS DE U.1ADL\ 5Q•¡ APRO•IVAOOS T SUJE105 A TOLEl'IU.ICl.,S CE lAAo.IU~ACtl.JR" 
• LA AMPAC·DAO ESTA 84SAOAi EN U11Ai 1f.1,1P[RUURA ""'ª'ENTE CE l::•c T lEl.'PEAAlUAA EN E~ coi.oucrcR CE 9~·c 

AISLAMIENTO- El •1sl•m1onto debera se1 de PVC (cloruro 
de pol1vin1lo) yda acuerdo ii su 11po. se91.1n la siguiente tabta: 

- THHH: MáJ.1ma \emperalura de operación en amb1en1e 
seco. go•c. 

- THWN: MáJ.•ma 1emperatu1a de operación en amb1en1e 
seco y hUmedo, 1s•c. 

- AMBAS: 1s•c en contacto con ace111~s. gasohnas. solven· 
les ligeros de pcUóleo, grauy •gen1es qu1m1cos 

en gener03I El metodo de prueba sera de acuei· 
do con la norma UL·BJ. en las panas que corres· 
pendan. 

COLORES- Los colores de hnea son· paru alam::Hes: negro, 
blanco. ro¡o. azul. amarillo, ... erde, cal~ y grtS. Para cables en 
calibres del 14 AWG al B AWG: negro, blanco, ro¡o, a:ut. ama. 
nl!o, ve1do, call'! y g11s. En cahores del 6 AWG al 500 MCM 
en colo/ negro. 



cables pycsaflex spt (pot) 

APLICACICN 
Pa1a usa1se en extensiones de lamparas. 1ad1os. ventilado· 
res, TV yen general equipos e1eclf1Cos de poco consumo, as1 
como extensiones portállles 
Uso limllado hasla 60•C en tempera1ura mar1ma del conduc· 
lor y 300 volls 

CARACTERISTICAS 
• E:ii:ce1en1es propiedades dieléctricas y mecan1cas. 
• Resistencia a la abrasión. 
• Res1s1encia a los ac1dos, grasas. humedad y calor. 
• No mllamable y sumamente lle)lable. 
• Colores blanco, negro, calé, rojo y azul. 

• C0'10UCTOA Ct COME 
DE l.IULTlfH . .J.l.IENTOS 

Fe~~~~~=~ r(' 
e -¡at-e 

AtSLA.,.,EllTOOE 
PvCrLElOOIE 

TABLA DE DIMENSIONES Y AMPACIDAOES 

CALIBPE HU..-EFIO 1 J.V...,BRES CAUBRE AW:i 
CE PQFI CECAOA 

'"" CONDUCTORES co-.ioucTOR AVJ,IBflE .. ' 
1 

" "' " ' " " " ' " "' .. ' .. "' 
DATOS APROXll.IAOOS Y SUJETOS A TOLERANCIAS CE l.IANUtACTUl\A 
'.ll.l"AC1:>AO EN A!RE /4. lll'C CE TE,,."ERAT\Jl\A Al.l81ENTE 

CONDUCTOR- El ccncluc101 de!lera se1 C!e ccore tem::!e sua· 
ve, especial para usos etectr1cos. cableaco clase K. 1o~maC!O 
por v;mos alambres ele c:i.hbre JO AWG C!e O?tue1C:> a lo mci· 
cado en la 1abla ~e d1:nens.ones. 

AISLAMIENTO- El aislamicn10 del conduc1or debt'ra ser un 

ESPESOR Olli.l[NSIOU 
IJUIAC\t:J,1.Q' PESO DEL CE EXTER+ORES 

A1SLAMIEN10 . . AMPEAES tl'g.'IOOM 

º·" '" 
1 

... ' " "' '" '" " 
,. 

"' "' 1.75 " " \.IS ... "' " " 

ccmpunto de cloruro de polivm1lo. escec121men1e lormulado 
para ser lleatble, y p1gmcn1ado en co101es blanco, negro, ca. 
lé, 1010 y a.zul. El cs;;escr del a1~1a:ruen::> c!eber;l esla1 de 
acuerdo a lo indicado en la 1abla de d1rr.ens1cnes de e11a es. 
pec1hcac1on 



alambre pycsavín twd (dúplex) 

APUCACION CARACTERISTICAS 
Para usarse en ins1alac1ones l11as o visibles d1rectamcn1e so· 
bre mu1os o paredes, en 1ns1a1aciones provist0nares,arumb1ado 
.ieclnco en pequel'las ed1f1cac1ones, en loc:al1ts de preleren· 
cia secos. No debe us.ars.e en pru1neu1 do vapores corros1VOs. 

• Tempe1alur.11 de operac10n en el conduc1or de 60•C 

CAUME 
Aw<I 

.. 
" " .. .,, . .. 

"' 

..... 

'''" ·-

• Ras1ston10 a la humedad 
• EconOm1co . 
• Fác11 do Instalar 
• Aelardante de llamii 

TABLA DE DIMENSIONES Y AMPACIDAOES 

OIUENSIONES EICTERIOllES 
ESPESOROEL ... PROXlMAOAS 

A ... PACIOAO AISLAMIENTO 

'"'' 
lAl,IPfRES) 

""' 
"" "" 031••0.1~ 

7 11 • 3 ·~ 021101013S 
0025 s 28. 2 ~6 .... 011111•00!!0 

0112•0082 

lOS DATOS OE LA tAOLA SON .-,P;l.Ql'lMA.OOS Y SWETOS A TO~ERANCIAS CE "'llNU~ACTUR ... 

PESO 
APFIOlll.IAOO 

)(gllOQ M 

12.n 

"' "' 
"' "' 

"l.A .uM'ACIOAD ESTI\ &AS40A EN UNA 1EMPEflA1UAA AU61ENTE OE 30•c y TEr.!PEA,1,lURA EH EL CONDUCTOR oe 60'C. 

'' " .. 

AISLAMIENTO- El aislamienlo deberli ser de PVC (cloruro 
de pohvin1lo), de 11po TW, pata 600 vol1s y so•c do 1empera· 
tura mtJC1ma del conduclor. 

COLORES- los colores de linea son; gris en lodos los cali· 
brcs. nog10. blanco y gris para el cahbre 22 AWG. 



cables uso rudo pycsaflex st 

APLICACION CARACTERISTICAS 
Cable port~11l para uso en tie1ramien1as elécmcas, coneuo
nes ne1ubles de uso general, lámparas, reneciores, utensilios 
~tricos. mo1ores, ele. hmi\ado ha~1a 60'C de tempera1ura 
m;b:ima en el conduc1or en luga1es hUmedos o secos y 1en
s10n mi.11.ima do 600 volts. 

•Cordón de alambres de cobre calibre 30 AWG e/u, cabteado 
clase K, lormado en calaorole para calibres del 2 al 8 AWG 
y en cordón senc11!0 para cahbres del 10 al 20 AWG. 

• Aislamiento de alta res1stenc1a a grasas, ac1dos, scl~enles, 

CAPACIOAO OE COAAl[Nl[ 

CALIBRE .wJIACIOAO 

CONDUCTOR CONDUCTORES 

'""' ' ' "' ' ' -.. " ' -; 
" " " .. " " " " " " " " " " " . •O ,, 

" . ~~ " :: . " ' " " " 8ASACA (N TE~P A._¡[],[N1E OE :IO'C 

o 
CUb1ERl A PROTECTORA 

DE pvc NEGRO 
ESTRIAD" 

humedad y calor. 
•No inllamable. 
• Res1stenc1a a la abr;u16n. 

e 
AELLENOOE 

PVC ¡EGRO 

A 
COAOON OE 
ALAl.IBAES 
OECOBRE 

e 
¡\1$1..ll.llENTOOE 
PvC COLCP.EADO 

TAULA DE DIMEHSIONES CE CABLE USO RUDO PVCSAFLEX ST 

CALIBRE t<U ... EROOt ESPESOR 01.ll.I EKT. fSP[SOR CE 

º" NU ... [l'lOOE "L..l~anes C-'UOAE Ol º' A1SV.OOOE LAcuo1tn1,.. 
COt<OUCTOA CONDUCTORES 'º" CACA Al.Al.ilR[ ¡\1$LA411[NTO CACA CONOUC10R PllOltC.lOFV. ..... CO'<CUC"TOR ''"' mm mm mm 

' " "' "' "' º" ,. 
' " "' "' 

,,, 
"" ' " "' "' '" "' " ' " " "' "' "º 

" "' "' "' º" " ' " "' º" "' "" ' " " "' "' , .. 
; .. " "º 

,., ... .. " , .. "' !~ ' 
,. , .. "' " "' tó'O ... '"" " ' " "' "º ... "º ' " "' "º "' 

,., 
"" "' '" "' '"' " ' '" "' '" '" '"' ' "" "' "º "' ""' ... "' '"' "' '"' . ' ... "' "" '" ""' , "' "' "" "' '"' ; '" "' "" "' '"' . '" "' '"' "' '"' ' "' "' '"' "' '"' 
"' "' '"' 1007 "'" . ' "' " "" ~~r, 

, .. 
' "' "' '"' "' '" ~ '"' 1211 

1 "" ' ' ''" :~ 1211 '" ' '" "' 1211 "' 
LOS OATOS PROPORC.C'1A.OOS EN E.5.TA. TABLA SCN IJ'ROXt!.'¡\OQS Y ZUJElOS A TO~ER>oNCl.lS OE IAA'-Uf,lClURA 

e 

O•-'l.ltTRO 
EXlER•OR 

TOTAL .. 
'"' r:• 

"' "' ... 
"' ,,. 

1261 

::~ 
1(>32 

:~~ 
t7U 
16 !>l 

'"º 
2319 •>n 
20 ~& 
26 ,, 
2•23 
2ZB3 

"" ""' "" "" J; ~~ 

"'" 
AISLAMIENTO- Oebera ser ele PVC lle..1b1e y coloreado de feumrlos y dar lo1ma c11cular ni coii¡unlo 

o 

PESO 
l<gll("' 

·~ •l O&l 

102l 

'" 1J(>2 

'º" "' "'' 111l 
,~, f 

4122 
l11 ~ 
162' 

"'' 4312 

"" .... 
'"' !>1l6 

116(;• 

~~~ ! 
17321 
ll~I 9 
11712 

2~46 a 
19~l 2 
16C29 

~~~~~~~o~e~~~;~~~~~~~~oc~~:~~!~~~s~\fb~~:~~rc~o~~~~·b:~~~ CUBIERTA PROTECTORA- Sot•e el relleno ele PVC lleJO· 

ca. negro, verde y 10¡0. ~~~O,"~~~~od~~~/1 :c:ª:~~~~s~aur~: ~r~~~~~~c~r~=~~~t~:~:n~,; 
RELLENO- Sobre los dos, 11es o cuatro conC;ic1ores aisla· la at:ras1on 
dos deoe·a ap11carse un telleno de PVC lle•1ble negro pa1a 
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1 cable porta electrodo 1 

APLIC .. CION 

CUB•El'ITA f.STRl.-.04 
·D! PVC. 

Estos canduc1or.s ••slldos con polocto1uro ae v1n110 (PVC) se 
usan gen•ratmtnte 11n mtqu1nas soldaooias e1ecu11:n como 
••tensiones desGe la m6Qu•na al olKlroáo 

t.a 1emooratura d• ooaratiOn es de 6Q•C en el conduclor y 
con vona10 de operación de &00 Volts. 

CONSTRUCCION 

Conduclor. El conduc1or debeUll sor cableado Clase M,: com· 
puesto de un gran nummo de hilos do cobre :suche o recoc1do 

DIMENSIONES 

A 
CONOUClOA EX'TRAFLEJUOLE 

• OEC¡BAE 

\?---· ·;23) + B 

Cal. No. 34 AWG (d1.'lmotto do cnda hilo O 160 mm ¡O 0063°') 
!rl!OUOos on1res1 

A1s1arnicn10 El a1~tam1on10 ciotier6 Sfll poJ1cro1u10 do vinilo 
(PVCJ do pro1t11enc1a on coior negro o amarillo 

CAAACTERISTICAS 

Magnihcas p•oo•e<lades d1tléc1r1cas., mecanu:as y 101onc10n 
de las mismas aun aespu(!s do un prolongado uso. Res1s1on· 
le a la m1empe110. acidos grasas v abras10n El a1stam1on10 
no propaga la llama. es en !arma esmaaa y conouctor ae gran 
lle1.1b1!1dad lac1h1anao su maneio 

CALIBRE HCI OE H!lOS SOSRE El I °"""'"º 1 
ESPESOR OE AISU.MIENTO 

1 
O!lllETRO EXTEfUOR 1 ""'º'°'º 1 OE CORRIENTE 

PESO 

•WO CAl 34 AWCi CONO m"' I mm p.,1g 1 mm 1 P~•; 1 .,,,,. Kg'?<"' . '" 

1 

5400 

1 

2•13 '" 
1 

tC ~90 

1 

•0;1 

1 

" 

1 

""" . .... 611JO . ... •OO 11910 UH ... ,,.,. . 11172 1560 "" "' uu.o "" ""' ""º •m .... 10700 "" "' 
1 

\7300 11611 ""' 75510 .. '"' 12100 3302 1:10 19500 71117 "' 95970 .. '"' ueoo 36l2 '" 21HO '"' "' 1220•0 ... "'° tl•OO '"' "' ,2l660 93U '" U11570 

ESTOS VAlORES SON A.PRO.ltMAOOS Y ESTAN SWETOS A TOLER.,NCIAS NQRl,ll.lES CE MANUF.,CTURA. 



cables cordón pycsa-plancha 

APLICACION 
Por su conslrucc1on con barrera term1ca a oase oe rellenos 
de libra de asbesto esta ino1cado a usarse esocaalmt'nle en 
e•tens1ones para planchas domesticas)'- 1es1stenc1as elecll!· 
cas de ba¡a potencia. 
600 volls ma11mcs y so•c de lemperatura en et conductor 

o 
CU0•(1\1A 0[ l'll05 

CARACTERISTICAS 
• Conduccor de cobre ertralle•1ble. 
• Alta r.es1stenc1.J a la humedad, calor y abras•on 
• Rc1ardador de la llama. 
• Et roueno de asoesto ev1ra fa 1ransm1s16n del catar de la ptan· 

cha hac1.a el cable. prntegiendo el a1slam1ento. 
• Cub1er1a de algodon te¡1da, de excelen1e cat.dad. 

. CL .lol¡OOOll ilPYC 

mM11m111m1miJ!u~SS / ::- ,~: ~ 
e • 

,.. e 
nrucNoscr 

rmAAO[A!iRCSTO 
C~OUC:TOA MUL Tlíll"R 

oc coonc. 1[""1'l[ SU4V( 

TABLA DE DIMENSIONES 

CAUf1RE 
AW.G 

C.-.ll9RE OE ESPESOR 0E AISLAMICNTO OlAJ,ICTlllO TOTAL N'f'Oll. 
CAOAA&.,AMQAC f----~----f----,---~ 

AWG 

18 063 

DIMENSIONES AP'AOXIM.t.OA.S Y SUJE1AS A fQlEr:;..v,.cl.l.S DE W.NUFACTUF\A 

BARRERA TERMICA- Oebera lener una r:arrera 1é1m1ca a 
base de rellenos de fibra de a~oes10, el cual cetiera colocai
se en11e el aislamiento del conduc:or y la c1,;~•t!na ex tenor di! 
algoc:On le¡iclo, detiera ev11ar ta 1rar.smrs10n del calor de la plan· 
cha hac·a el catile p101eg1enoo Co:! es1a to1r.:11 el a1slam1en10. 

... 
0.025 s.e6 027 3650 

CUBIERTA EXTERIOR- Deberá lener una cubiena e1.te~101 
de f1tlra de a1godon 11111do, l1jando la conltguracion 1n1erna del 
cable, 



cables pycsatríz 

APLICACION CARACTERISTICAS 
UsD especial para arneHt. au1omolficts. 
Por su lle1nb1hdad puede emplears• en circuitos de control 
y conexiones Internas de equipos industrial.s. 

Conduc1or d!> cobre 1emple sua ... e compuesto de va11os hilos. 
agrupados en lorma de cable 
• A1slam1en10 de PVC, rcs1s1en1e a la at>~asiOn. grasa. acal· 

Tempera1ura malnma de op1HaC16n en al conductor. 75• C en 
amo1en1es humedos o secDI, 50• C 1n contac10 con grl!las 
y ac111es 

les. gasolinas. acidos, humedad y calor. 
•No propagador de llama. 
• Fác1ld• 1nsla!a1. 
• Fac1!1d&d pa1.a retirar el a1slam1en10 

A 
C0'10UCT0R[Jíl;lAíLU<!lLE 

\ 
!~ + B 

AISL..ll.C•(NTOOE ,.ve 

TABLA DE DIMENSIONES Y AMPACIDADES 

" " .. 
" " . " " 

CONOUCTOR DESNVOO 

" " 

~"º TOTAl 

101& 

"" 
"º' 
"" 
'"' '"' 

ESPESOR oe 01.1.METAO 
AISl..Ali.llENTO OOERIOI\ 

P<JMINM. NOM:p.¡,t,L 

1196 
:uo 

~075 

"" 0787 •O~ , ... . ... 
'º" 
"'' 

• LA AUPACIOAO es PARA UN SOLO CO".l!)UCTOA EN Al~[ y TEli.IPERATURA AJ.IOlE"TE DE 30• e 

Ol.t.l,l[TRO 
EXTER>OR Al.IPACO.t.0º 

MAJltl.IO IAmoll 

'" '" 
" " ... .,, 

'" '" 
LOS DATOS Y 011.'ENSJONES DE ESTA TADLA SON Al'AOXll.U.OOS Y SUJETOS A 10.ER.1,t.CJAS CE MANUFACTIJ;\.I, 

B 

.... 
""' ""' '"º 
"'"' "'"' 1&500 

COLORES- Los colores de linea son negro. blanco. ve1t1e. ro¡o. azul, ama11l!o. cale y gus, tia10 pe!MO especial pod1A sun1rse 
según las neccS•dades del cloenle y de comun acuetdo con la láb11ca 



cables control 

APLICACION 
OpcraciOn y p101ecc1ón de equipos. apa1a1os y conlro1 en ge
neral, instalado denuo de duetos, condu11s, charolas, insu1· 
laciones aéreas. duelos subter1aneos o directamen1c 
enlerrados. 

e 

CARACTERISTICAS 
• Cab1o lormado por vanos conductores aislados 1nd1111dualmen· 

te con PVC para 600 vons. y Pohellleno para 600 y 1000 
volts. 

• ldcn1rticados por código de colores v reunidos por medio de 
una c1n1a separadora dP. m)'!ar. 

• P101eg1dos con una cubrer1a eJle11or de PVC. 
• Tempera1ura de operación 1s•c en los dos :11s!am1entos. 

SEPARADOR A 

~ 
~ 

No"' """""'· 
' ' . 
' . 
1 . 
' " 
" " " " " 
:~ 
" " " 
" " " .. 
" ... 

' o 
cua1tf1IAE1tTtll·Cn OE PvC 

CE Ci'<!A UYLAA COt.¡OlJCTOA OE COBRE 

8 
AtSLAMICNTO OC PVC 

O PQL1Ct1LENO 
o o 

CADLE CONTROL PARA 600 VOLTS. AISLAMIENTO PVC. CUBIERTA EXTERIOR PVC 

CAL 10AWGl!l)l,ll.olj CAL 12 AW0fl!l1 MMtJ 1 CAl. i.AwGl2CIMl.ll) 

º"" PESO AAEA TOTAL ....... "'º AAUTOTAL 1 OW.O. '"º AREo\TOT,\L 
EXT APROll OElC-'B\..E EXT APROK DEL"""' EXT. N"AOK DEL CABLE 

mm K91~ ..... mm ,.:~·1com mm' 1 mm llCQllOCm ... 
'" 29 2~ "' "' 1770 "' 

1 
"' ""' ... 

"' "" 
,., 

"' "" "' '" 11 .. s "' '" """ 
,,. '" "'" "' "' "·" '" "' 

,.., 
"' '" '"' 

.,. "' '"' "' 
"' ""' 

,., 
"' "" ~ 

1 

'" ""' "' '" 7110 "" "' "" "' "" "º '" '"'' "' "' '"' 
,,.. 

"' "" '" :~ 6 H:Z!:i "' '" , .. , "' "' . .,, ""' '" 10'150 ,,. "' "" "' "' ""' "' 
"' lllOO '" ... i' ,, .. ... 

1 

'" "" 
1 

"' "' 12)00 '" ... ""' "' '" "" "' 29 ~ •l~ ;~ "' i'~ 1 "" m ,,. '"' "' '" U•OO "' :t ~ B'i 15 "' ,., 1C9S "' ]12 I!.! 00 '" :t; "" ""' '" •aoo ~7~ 

"' 1 
1{,¡¡ ~) ""' "' 

1 

100!.:; "" 
1 

:z~. '"' 
1 

~~ 

"' l;J 2~ i!U "' "'"' "' '" B~ 00 ~'!''.! 

"' 1 
og =~ ~~ '" 112~ "' '" ~H~ "" "' """ '" 116:1'5 '" 269 ens ~~! 

'" l!H!>.'.l '" 
,,, 1n~ "' 211 ~ u;:-o !:E 

l~ ~ 

1 

2X2~ 

1 

'" "' 
1 

•29 25 "' 
1 

~e 2 

1 

lt'\2!. 1 ~;; 3;1 ... , 7~ 1:-¿1 '" 137¡5 "" "' 1c~ ~-!' 

1 
::;71 2:~ ~s le!• '" uo~s ,,. 

"' llH)J Hl 
J'.l4 i''::'"S 12·9 '" 150{') "' "' 1'':!2S -.. 
~9' 2~; S:' 1;·9 '" l~J 7?. "' '" ,~~ ~= -.: 

·-- " 



cables control 

La columna 1 inU1c..;r. 111 numero de conductoies, en la colum. 
na 2 se menciona 11 color b.as• del conduc:1or nec.nano para 
cables de 2 a 8 conductores, la columna 3 1nd1ca la 1raza de 
color necesaria para cnb!es de 7 a 21 conduc1ores. la colum· 
na .e Indica la 1rau do color necesaria para cables do 7 a 21 
CC1"1duc1ores, la columna 4' Indica la !raza ele color neccsa11a 
para cables d• 22 o mas conduc1ores !ln ad•ción a la p11mera 
ttau. 

DATOS TECNICOS 

a} RADIOS DE CUAi/ATURA 
Los cabl•s control sin 1tmMlu1.1 podrá.n doblarse durante su 
insta1ac10n, con un radio minimo de curvatura de 8 wcn su 
01.lmotro ox1er1or. 
Los cables centro! con mrm1du1a peoran Doblarse Ouran1c !u 
lns1a1ac10n. con un 1ao10 minimo do curvatura c:e 12 veces su 
dlimelto cx1a11or. 

b} Para fabricación de cab!os control bn¡o otro 11po do nonna 
odiso"º· lavot do comunrc:mu1 con nuostro df'P&rt:unamo do 
Asosorla TOcn1cn, so1ic11:indo lon911udos minimas de labr1cn· 
c•ón y norm11 o 01poc1hcnc1ón QUO so roqu1ara en la cons1ruc· 
C•ón del cnbl•. 

Al.CANCE- Em1 ospoc1l1cac1ón cubro los cables lormndos 
por varios conéuc101es. nisl.i®s u'ld•v•duJlmen10 con cloru10 
el• pouv1nria (PVC) o pal1et1lano, 1dcn11lic.icio con un cOd,90 de 
cclores o numaros p1ogros111os, m:uc:ados en su ~uporr1c10, rt'U· 
mdos 001 una cmla r'J met:i.lic3 y no higrostóC•C<I y pro1oq,. 
dos por una cubiona ••l•nor do ctoruro do po11vm1to (PVCJ 

CONSmUCCION- Oebel'A uurse a1aml;1• de cobre !uave 
recoadO o cable concllntr1co. ciase B. 

·62 

AISLAMIENTO- Debela usarse cloruro de pob11in1lo e poli._ 
l1leno, aplicados por eJ11rus1on y con espesores da acuerdo a 
las normas de rc!ercnc1a. 

SEPARADOR- Sobre J;ii rcumón de los ccnduc101cs ;uslados 
dcbera usarse una cinta sep;m:idora de ma1et1al no metálico, 
no h11¡;roscOP1co, con el !in de ev11ar que so adli101a la cub1et· 
1a eilenor al a1s1am11m10 do los canouctores. 

CUBIERTA EXTERIOR- Pata las cubienas de e~llOS cables 
debori!o usJrs11 cloru10 do pot.v1n1!0 iPVC) 

IOE.HTIFICACION- Con ob¡l1ode d1s11nguir los con!luttorn. 
para electos de 11\Slat3c1ón, 11l <11slam1ento dobor3 ten11r un CO· 
1ort1:isoysocr0Cstooecern11uvar1ine.lscon1muas,linoas1n· 
11'.!llump•Oas o l•ncas pun1eadas, d• acuerdo con el código do 
cc1oros 1nO•C:ido en la rabia corr8'pono111nto. En caso de re· 
qucrirso. so puedo prosen1ar en 111slam•cnio oo PVC, color SO· 
11doonumor.iooscadil lOCM 

USO- Es1os cat:les so u11hz:an pa1a operación y pro1ecc1ón 
da equipos, Jparatos y control en gonorill, don110 do duetos, 
condu11s. en 1ns1a!ilc1onos aórou o d11ectamento enteuaoos. 
El c3blo con1rot lormodo cor conductores con a1slam1on10 do 
ctoruro do pohv•n110 tPVC) pcd1:i. usa1so en c1rcu11os ha.Sta do 
GOOvo11s. E• caoln control lorm:ido por conductores con aisla· 
m1on10 oa pohcl•lono podr3 usar so on c11cu1tos l'\;u1a :lo 1000 
volts Sisot1ononc1rcu11os1n1orconectados conin1011uptores 
o ccn11otcs magnól•cos de gran capacidad. on dando pueden 
p1oduc11se SC1b1otonsoo,,es par 1nd1.1Cc•On. se re<:om1anú el uso 
de c<iblo conl1ol do conduct:>ros con a•:;!;im.o!"ltO dlt poHetllMtO. 



cables control 

CABLE CONTROL PARA IDO VOLTS AISLAMIENTO POLIETILENO CUBIERTA EXTERIOR PVC 

CAUSRt 10 ,lWG f!o J MU'} CAllBl'l.E 11 AWC fl JI 1,u.,1•, CALIBRE 1• AWG (2 011 t.11."I 

Noº' Ot4MElRO PESO AREA• OIAJ.ICTRO PESO AAEA' O!AL'CTRO PESO AREA' 

CONDUC. TOTAL APROX TOTAL TOTAL APROX TOTAL TOTAL APAQ)( TOTAL - 1<~1001,1 m"" mm J<91tlOM mm' mm Mg.'100 M -· ' "' ,, .. '"' "' 1111!. "'' 'º' ""' º" , 
"' '"' '" '" 156!1. 'º' 'º' ,, .. '" . "' "" ... "' 11•!:. "' '" 16110 'º' • "' "" "' "' ,. .. ,., ,,. . ... "º • "' '"º '" "' l16!i. '" ,,. 210!1. "' 7 "' ""' "' '" ,.,. 

"' "' "'° "' • "'º "'" '" "º '"" :n ... JO" "' • "' "" '" "' U 10 "' "' 3-10!. "' •• "' IDOO .,, '" •!IU ~~ "º 179!1 ... 
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"NOTo\. l510S QAlOS SON APROXIMAOOS V CStAf4 SWCTOS A LAS TOlCnANCIAS Dt MANUrAC1U11'-

CODIGO DE COLORES PARA LOS CABLES CONTROL 

HUMERO OE COl°" PRIMERA SlCU140A NUMERO OE COlOR 
1 

PRIMERA SECur40A 
CONDUCTORES "'" TRAZA '"""' COHOUCTQF\ES BASE TR.,,. TR.\V. 

lj(t,¡A() ' vci:::r 1 BLA',CO 

llWCO 1 AZUl 1 eL.A•i:::o 
ROJO 1 NEGRO 1 RO.:O 

VERO E 1 Bl.A'-CO 1 ROJO 
-¡ N.1.Rt.to.J.4 1 ROJO 

AZUL 1 A2Ul 1 "º'° 
BLANCO N!;:GH:J l "' ROJO 1 VEH;:t;. 

ROJO NEüRO 1 " N.l.R.1.t,JA \'El'l~E 

V[R!)[ NEGR:J -¡ 
" NEOR:l BLA .. CO ROJO 

" tlAA.llóJA NEGl10 1 " 6L..A'-::J 1 r;e-.;:.= R"-'0 

AZU~ '-EGDO 1 " RO.•O ' fJ!~ü~:l B-4.t.:Ce 

" NEGRO 61.Al.;,:o 1 " ve;::;~a 1.;:::.=.: 6..A•.::::-
ROJO e: ... v.::o 1 



4.3.- CANALIZACIONES PARA CONDUCTORES. 

Se entiende pol' canaliaaciones para conductores, al 

dispositivo, que se emplea en las instalaciones eléctricas para 

contenel' a los conductores; la cual debe diseñarse y construiroe 

en tal. forma que aseguren una protección mecánica adecuada y confiable 

para los conductoroes contenidos en ella y deben tener la resistencia 

mecánica suficiente para soportar, sin cambio en sus caractel'Ísticas 

físicas origina les, los esfuerzos que puedan producirse duronte 

su transporte, su almacenamiento ó ou instalación. 

Uno de los factores que interviene1t en el cambio y det:erio

ro de las cana1:izacioneo eo la corrooión; factol' que se previene 

en el diseño de loa ductoo para conductores. Siendo asi que en 

el caso de canalizaciones metálicas debe protegerse interior y e:r:te

riormente por medio de galvanizado, ó con un material. resistente 

a efectos corrosivos, como pintura, barni:i ó plaatico apl'opiados. 

Los duetos de matel'ial ferroso protegidos simplemente por pintura 

ó barniz, solo podrán usarse en inter'iores donde no ea ten suietos 

a condiciones corrosivas ó humedas. 

Por otra parte las canal.izaciones cuando sea.n metaticas, 

deben conectal'se a tiel'ra y deben ser sistemas continuos por medio 

cone:ciones a cajas, acceso'l'ios y gabinetes de tal forma que pennitan 

una adecuada cone:ción a tierra. 

Dentro de tas diferentes cubiertas ó canal.izacioncs 
para conductores tenemos: 

1.- Tubo 

2. - Duetos 

J. - Charolas 

l.- 'rf/00.- E:ciaten diferentes tipos de duetos tubulares, por sus 

caracterlsticas fisicaa como medios de utiti::ación teniendo tuberia 

metalica y tubería de plastico, contando con las siguientes presen
taciones: 
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a) Tubo. de aaera galvaniaado de pared gruesa: 

Este tubo está protegido interior y exteriormente por medio del 

aea~ado ya galvani::rado pudiendo sel' empleado en cualquier tipo 

de instalación eléctl'ica dada su resistencia. En especial. se 

recomienda en instalaciones indu.stl'iales, tipo visible ó en instala

ciones a la intemperie ó permanentemente humedas, debe ser herme

tiao, usando cajas, uniones y demáa accesorios adecuados. 

bJ Tubo de acero esmaltado de pared gruesa: 

La diferencia de ente tubo con respecto al de pared gruesa es 

que el espesor de ta pered del. tubo ea de la mitad, sus aplicaciones 

son del. mismo tipo por sus propiedades de l'eaistencia a la humedad, 

sólo que no· se le puede hacer rosca en los extremos y se une 

por medio de coplea, conectores, etc •• 

e J Tubo de acero emnaitado de pared gruesa: 

Este tipo de dueto tiene una copa de esmalte que lo protege contra 

la oxidación; et cual. puede ser utilizado en instataciones visibles 

ú ocuLtaa, embebido en concreto ó embutido en mampostería, no 

debe usal'se a la intempel'ie o en Locales expuestos a condiciones 

corl'oniuas severas. 

d) Tubo flexible: 

Dentro de esta preaentación el. tubo es una cinta metdl.ica engargo

Lada (en forma elicordaLJ, sin ningun recubl'imiento. 

Contando también con tubo fl.e:cib le con una cubierta e:rteroior 

de un material, no metálico, que lo hace hermético a los l.iquidos 

y es resistente a los efectos de tos rayos solares. 

Se emplea en aquellas instalaciones en que es necesario hacer 

muchas curvas ya que se adapta per>fectamente a esta ea ideal. 

para La instalación de motores e:réctt>icos, es adecuado en instala

ciones induatriales por su consistencia mecánica a La presión. 

Se complementa con coplea de torniL!o y conectores t:!Bpecialea. 

e) Tubo de plastico: 

Estos duetos fabricados con materiales no ferroaos contando con 

tubo rígido de policlorur>o de vil.il.o f PVCJ y ,.;l tubo de polictileno 

el. cual. no deba u.ti!iaarse con dicimetros nominales inferiores 

el 13 rml r..;- pulgadas). 



e.1, .. EL .. tubo. rigido de (PVCI puede , utiL~aarse e.'! . ~as condiciones 

si~Í.ent~s: 

aJ- En inStalaciones ocultas. 

b) .·.En- instalaciones visibles, aiempre ·que el tubo no. esté 

e:rpUesto a daño mecánico. 

e) En lugares e~puestos a tos agentes químicos espec{ficos para 

los cuales el tubo y sus accasorios son especialmente resiste!! 

tea. 
d) En local.es humedos ó mojados• et sistema completo de canaliza

ción incluyendo las cadas y accesorios, dabe instalarse 

ó disponerse de manera que el agua no le penetre. Todos loa 

soportes, abrazaderaa, torinillos, etc. deben ser de matel'iales 

resiste~tes a la corl'osión o estar p't'otegidoa contra el.la. 

e) Enterrado a una profundidad no menor de O. 50 metros a menos 

que se proteja con un recubrimiento de concl'eto de 5 cm dü 

espesor como minimo. 

LIMITACIONES PARA LA UTILIZACION DE TUBO PVC 

a) En áreas o Z.ocaltJs cZ.acificc.doa como peligrosos. 

bJ En teatros ci.neo y local.es similares. 

e) Para soportar luminarias u otros equipos. 

dJ Donde este erpueato a temperaturas mayores de 70ªC (Tomando en 

consideración tanto la tempe'C'atura ambiente del local. como Z.a 

de operación de los conductores J. 

e. 2. TUBO DF: POLIETILF:NO. 

El tubo de poLietiZ.eno debe tene'l' ca'C'acte'l'isticaa aceptablea para 

su utilización como: 

Tenero resistencia tanto a la humedad como a agentes quími::os 

especificas. 

Adef'1lÍS , debe tener sufic:"ente '!'esistencia mecánica paI'a pl"opor

cionar adecuada protección a _los conductores y pal"a soportar 

un trato rudo durante .:JU instalación. 

Se identifica generalmente pol" el, color naranja ó en al.gunas 
veces de color negro. 



Dentl'o de las utilizaciones del 'tubo de polietileno 

tenemos las siguientes: 

a)· Este tubo de pol.ietileno solo puede usal"Be para tensiones de 

operacidn hao ta de 150 vo lta a tierra. 

b) Embebido en concreto i:J embutido en muros, pisos y techos. 

cJ Enteritado a una profundidad no menor de 0.50 metros, a menos 

que se proteja con un recubrimiento de concl'et;o de 5 centimetros 

de espesor como mínimo. 

Dentro de las limitaciones pa11a la utilización del. tubo de poZ.ieti

leno tenemos . además de las eatab lec idas para uso ds l tubo de 

PVC tomar en consideración las siguientes: 

a) Oculto por ptafones, en techos. 

bJ Oculto en cubos da edificios (para al.imentadol'os verticales). 

e) En inatalacionea visibles. 

2.- DUC!ll'S'.- Los duetos consisten de canalea de lámina de acero 

de sección cuadrada ó rectangular con tapa, en disa{ll'ada ó desmontable, 

se usan solo en instalaciones viaibles, aplicandose en la indust:ria, 

tabo:ratorioa. etc •• 

Los ccnducto:res se l. levan dentro de los duetos corno 

si se trata:ra de tubo, pudien.dose catalogar- de acuerdo a su apt.icación, 

como duetos alimentadores, si llevan loo con.ductores ó barras de 

la aub11atación a loa table:roa de dist:ribución y los llamados duetos 

de conez:ión que pa:rten de los diferentes table:ros a los aparatos 

receptol'eB. 

La ventaja de la utilización del dueto con respecto 

al. tubo. es cuando existen sistemas meno:res de distribl.lción, en 

especial cuando se emptean circuitos rnlltiples, ofreciendo además 

la ventaja de ser fácil. de alambra-r teniendose un me;jo-r aprovechamiento 

de la capacidad conductiva de los don.ductores al. tener una meJ"or 

disipación del calor. 



E:s ,permitido ºª"pal' como ma>:úito un 2o~:did,ini~~ioJ'deLiduéto 130-

conductol"es· 'corriO ma:r:imoJ, ·en ,_e~~º:·~~ e~a.tme~ d :~e~~~~Cio~~s ·:.pu~d~.· aer 

hásta un 75~.' 

de cantidad de conductividad dfi corriente con l'l'es'[1ecto at dueto 

lOC 

30 

70 

60 

60 

50 

Capacidad de corriente permi 

tida en duetos en 1 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

EZ. empleo de duetos en tas inata'laaionee industl'iales de tabortator:f. 

·os oft'ece tas siguientes ventajas: 

l.- Facít de instalar 

2. - Se surte en tramos de difcl'entes medidas Lo que hace veraatil. au ina!, 

ataaión. 

J. - Se tiene facilidad y versatitidad pal'a La instalación de conductores 

dentro del dueto, teni¿ndose ta posibi?idad de ªfll'egar m¿s circuitos 

a tas instalaciones ya existenteo. 

4. - [,os duetos son 100% recuperabl.es cuando se modifican tao insta lacio 

nea y se vueLven a ~sar. 

5. - Son fácil.ca de abrir JJ conectar del"iVacionea para al.wr.bJ>aáo ó 
fuel'za. 



3.- CHAROLAS.- Son B&tructuras rigidas y continuas especialmente 

son estructuradas para soportar cables, se pl"esentan en fol'mO. de charolas 

canales y escaleri'l.las, las cuales pueden sel' de metat u otros mate:riales 

no combustibles. 

Se han fabl'icada para ser utilizadas para soportar cables de 

fuerza, alumbrado, control. y señalización, que tengan aislamiento 

y cubierta aprobados para este tipo ·ae instalacion, en locales construi
dos de rm.teriales incombustibles ó resistentes al f14ego. 

Las charolas también pueden usarse para soportar tubos ó otras 

canatizaciones. 

En la instalacióri de charolas y monta.fe de conductol"es se procurara: 

1.- Alinsar los conductores de nrinera que guarden siempre la mioma 

posición relativa eri todo el trayecto de la charola, especialmente 

los de (ll'UBBO calibre. 

2. - cuando se inatal•m a la interferie O en otras candiciortes de ambiente 

desfava1'able, tanto las cha:rolas como 1.os cables daben ser adecuados 

P'll'ª tas condicionas a:iatentes. 

3. - En caso d.11 montar muchos concfüctores delgados es conveniente hacer 

cumrres a intervalos de 1.5 a 2.0 metros ap:roxúnadamente, procurando 

colocar etiquetas de identificación cuando se trate de conductorea 

de varios circuitos, en caso de conductores de calibre grueso los 

ama1'rs• se pueden hacer cada 2. 08 J. O metros. 

4. - En la fijación de condl.4ctores que va Han atraués de charolas por 

trayectorias uerticales muy largas es recomendable qua los amarres 

se hagan con abrazaderas especiales en lugar de usar hilo cañamo. 

De acuerdo con el reglamento de obras e instalaciones eléctricas, 

en ductoa verticales (también aplicable a charolaaJ, 1.os conduCJtorea 

deberán estar sosten.idos a intervalos no mayores que los indicados 

en la tabla siguiente: 



CALIBRES 

Hasta ca Ubre 1 /O 
Hasta caUbre 4/0 
Hasta ca Ubre JSONCM 
Hasta catibre SOONCM 
Hasta catibra 750/.ICM 

SEPARACION DE SOSTE:MES 

JO m 
25 m 
18 m 
15 m 
12 m 

Distancia de fijación de conductores en duetos verticatea (charotasJ. 

S. - InataZ.ar tas char-o1.aa como un sistema completo antes de ta cotocación 
dB toa cables. 

6. - Todas tas secciones metaticaa de una cha.rota y sus accesorios 

deben esttar etectricamente unidos entre et y efectivamente 

conectados a tierra; pudiendo aer u.titi::adas como conductor de 

puesta a tierra de equipos, siempre qua reuna tos requisitos 

necesarios para este propósito, como son Loa de comiu.ct;ividad 

y sección transversa Z. necesQ..l'ioa. 

? • - Cuando en la charol.a se tengan partes donde se requiQra una protoc

ciOn adicionat contra daño meclínico, deben usarse tapas W cubiertas 

incombustibZ.es que den Z.a proteccii5n nscasaria. 

B. - cuando una chQ..t'Ota contenga circuitos de tensiones diferentes 

estos deben separarse mediante una ba.rrel"a incombuatibt.e que 

se eztienda a todo lo la1'go de la charol.a o por' medio de un.a 

distancia adecuada que dB proteccilin equivalente. 

9. - La charola puede e:t:tenderose atl"avesando mul"OB, en loca tes secos 

ó humedos, siempre que la eeccii:ín de la misma dentro de los 1111-111os 

a ea continua y este cubierta, O biBn que la abertul"a por donde 
pase proporcione espacio libl"e suficiente. 

10. - Una cha.rota puede e::ctenderose atraveaando pisos tí plataformas en toe!! 

les secos ó hrímedoa, siempre que la misma este totalmente cerrada 

cuando pase atl"avez de ta abertura dsl piso ó plataforma y hasta 

una distancia no menor de 1. 80 metros sobre el. nivel. del piso 

Ó pl.ataforma, para dar protecciOn contra daño meclínico. 



J 1. - Debe proveerse espacio adecuado a1.rededor de 1,as charolas pa1'a 

la instalación de los cables y su mantenimiento. 

12.- ios cables mu1.ticond:,,cto1'es que se instalen· 'en charolas deben 

col,ocarse en una sola capa. 

Los cables de un soto conductor pueden caiocarse · en dos capas 

como má:z:imo. 

Las limitaciones en la instalación de cha1'olas esta contenido 

en los siguientes puntos: 

1. - En cubos aacensores. 

2. - Cuando estén e:r:puestos a daño mecánico se1Jiá·o·~ ' 
J.- En lugares petigrosos, a menos que Za charol,a y Cabi~·;· es~bin::.~speci

ficamente aprobados pal'a tal uso. 

4, 4, CONECTORES PARA DUCTOS (CANALIZACIONE:SJ, 

Loa conectores pal'a canaliaaciones eZéctricas son 1.os 

elementos que sirven para interconectar los duetos electricaa entres 

si, o con elementos que contienen a los dispositivos de control, protec

ción o salidas pa:oa recepto1'es. 

Estos conectores son: 

1. - Monitores. 

2.- Coples. 

3. - Cajaa de conexión. 

4. - Condulet, 

J. - MONITORES. - Son los elementos que cuando se conecta un tubo a 

una caja, dueto ó gabinete, debe de protegerse el aislamiento de los 

conductores contt"a raapaduras, a menos que, en el bajo de una caja, 

la construcción propia de la misma ofresca una protección equivalente. 

2. - COPLF:S. - Son accesorios de unión, con o ain rosca, que se usan 

con el t1~bo, los cuales deben quedar bien ajustados con el objeto 

de aaegu1'ar una continuidad eléctroica efectiva 1111 todo el sistema 

de ~anal i::ación. 
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cuando el tubo se instale embutido en mampostero-Ca ó embebido . . . 
en concreto tos accesorios deben quedar debidamente aJ'ustados para 

~~it·~; ., tci. ·~ntrada de mo1'tB1'0 (mezctaJ ó del concrieto y cuando el tubo 

se instale en lugaries mojados, deben ser de un tipo que evite la entriada 

deL· agua. 

3 • ..: 'CAJAS DE CONEXION. Estos 

de accesorios en instalaciones 

accesorios ae utilizan en el. montaje 

eléctricas de alumbrado ó de fueraa 

como son los contactos, apagadores, botones sal.idas para alwnbrado, 

etc. 

Su fabricación ea de acero esmaltado ó galvanizado teniendo 

dife1'entes especificacú::mes y medidas como son: 

1).- Cajas cuadradas de 102 rrun (4 plg. J con perforaciones para tubo 

de 13 mm, 19 ""' y 25 mm. 

2). - Ca;faa octagonales de 80 rrm (3~ plg.) con perforación para tubo 

de 13 ""'y 19 mm. 

3).- Cajas rectangulares también conocidos como chalupas de 92 mm 

(3 5/8 pLg. J de Largo por 53 mm (2 118 pLg. J de ancho con perfo

ración para tubo de 13 rrm. 

Las perforaciones de estas cajas eatan troqueladas parcial.

mente de tal forma que solo so habren las necesarias con un pequeño 

golpe, ademds de las perforaciones usadas para tubo conduit; se tiene 

otras perforaciones pequeñas en e Z. fondo de lllB cajas para fijar los 

ganchos ó sopo:rtea. 

Normalmente las ca;fas vienen acompañadas de tapas que 

pueden ser ciegas (lisas J o con perforaciones para tubo. con ranuras 

y ojales para fijarse a las o cejas de 1.as cajas. 

4. - CONDULETS 

loa condulets tJOn básicamente cajac de conexión y accesorios 

empleados en instalaciones con tubo conduit de tipo visibl.eJ se fabrican 
de una aleación de alwninio y otros metales. 



4.- CONDULETS.- Los condulets son básicamente cajas de coneri.On y 

accesorios empleados en istatacionea con tubo conduit da tipo visible. 

Se fabrican de una aleación de al.uminio y otros metal.ea. 

Los condulets tienen tapas que se fijan por medio de 

los tornill.os y pueden tener empaques para evitar ta entrada de polvo 

d gases. 

Se presentan en troes tipos diferentes: 

al Ordinario 

bJ A prueba de potvo y ""por 
e) A prueba de e:cplosiones. 

Entre el tipo ordirtaPio y a prueba de polvo, no eriste 

mayor diferenci.o., ezcepto que puBden tener un mnpaque para evitar 

l.a entrtida de polvo ó vapor. En el. tipo a prueba de e::pt.osiones, 

las cajas tienen un ITlll'gen mayor de seguridad. 

Por to que a formas y tipos se refiere. hay una gran 

diversidad para escoger, según sean l.ao necesidades de ta instal.acidn. 

que vienen complementadas con sus tipos. 



tubería pared gruesa 
TUBO DE HIERRO PARED GRUESA GALVANIZADO O ESMALTADO CON ROSCA• 

""""ª Tl'G-llO " '" .... -,....,. " ,,..,.., 
" u ,....,. iOOll9 ........ " :uz 101).ol .... ....... ... 10.134 ,...,.,. 3.DO 1Dt49 1oe10 4.:0t 

•sE SURTE EN TAAMOS DE 3 MTS CON UN COPLE LA G FINAL ltlOICA GALVANIZADO 
SI IE OESU. ESMALTADO SUSTITUIR LAG POR E 

COPLE PAREO GRUESA OALY. O ESMALTADO CODO 90' PARED GRUESA OALV. O ESMALTADO' 

CATALOGO ~OM~ LONG ~AMURO PV.SX CATALOGO 
•NOMINAL OESARROUO 

MM l"ULO ... EXTEAJOA BOLSA ~PülG .. 
Cl·l)Q "' " CPG·UO 107.1 

Cl.·tlO CPG·HG 317.5 

CL·2'0 .. .. .... , 141.0 ....... .. " .. 17. ....... " 411.DO º"""" " "'' Cl-010 .. 12 . .zt CPG-510 

CW3(I " " Cl.·TOQ .. n.s2 
Cl.·1010 CPo.11:120 

•SE SURTE S!N COPLE LAG FINAL INDICA GALVANIZADO SI SE DESEA ESMALTADO SUSTITUIR LA O POR E 

o 
CONTftA TUERCA 

CONTRA.TUERCA FUNDIDA MONrTOR 
O TROQUELADA FUNDIDO O TROQUELADO 

CATAl.000 ~~ 
MM PULO 

C-UF 

" o-'" ,, 
¡ :)1 u 

C. l1F 1 51 

C-&lF 1 U :rh 

C-HF 1 76 

l 102 

CATALOGO~ 
M·13F 

.. 1 ' 
M·UF 

M·51F 51 

" 
LA , f!NAL INDICA FUHDIDD, SI Sl DUlA TlllCQU(LADO SUSTITUI" LA F P01' T 

MONITOR 

""º KOS. 

.... 
1.10 ... 
... 



tubería pared delgada 

TUIO PARED DELGADA DALYAHIZADO O ESMALTADO• 

CATALOGO 
jfNOMINAL l!PHOftl"UID flNTlNOfl KA.OS'°" 'NIOll"QA 

l'IJl.Q """ .. ...... TRAMO ArAoo 

TPO-•>O " "' ª·°''' ,,.n a.w ..... 
"""ª " .... O.Gl11 ..... . ... " _..., ua ··- ..... ,.., '·"' - .. u .... .... .. .. '·"' ........ .. ··- •1.1• ...,. ..... TUIO 

TP0-1•• 0.0$ • .... 
•SI !IURTI lN TRAMOS Of. J MTI CON UN COPLI! LA O FINAL IN04CA OALVANllAOO. 

11 SE OESIEA ISll.f.LTAOO SUSTITUU• LA O l"OA l 

CODOS 90• PARED Df.LDADA GALVANIZADOS O ESTllALTADO • 

ONOM\H~ 
OUA.AftOUO M.DtOIN PlSOlN CATAt.000 

MM P't:LO INl'IW ... 
CllO-UQ "' 1111.t 0.1! 

Cl'D-OIO ,,,_, 
IU.J .... 

Cl'D-'50 "'' ª·'' 
Cl'<>.UQ " •11.10 º" 
~ 

,, Ul.O ... 
Cl"O-SIQ 2'1.J ..... 

'SE SU ATE SIN COPl.E LAG CEL FINAL LNOICA OALVANLZAOO -· ([[) .... -·~;;:::.(I() 
COPL'ES PARED D!LQADA DA.LV. O ESMALTADOS CONECTORES PARED DELGADA 

-HOMINAL ,lASl"OR "'°"°" 
fNOMIKAL PZAl.l'Ofl l"UOl"OR 

CATALOGO -~ CATALOGO t--~ .. ,..,, . ..,, .. ,.,,,.. .. "''ª 
BOLSA IOLIA 

ClD-IJ CON-IS " '" "" .... 
CLP.11 ,,. 

"º CON-11 ,,. 
"'' s.ro 

00.0-.. " .. COH-2' '" 
CLD->2 " " co ..... " " "' 
CLl>ll .. " .. co ..... '" " . ... 

e---
ClO.Sf " " " " 

.... 



tubería p.v.c. pesado 

•TUIO CONOUrT DE P.V.C. PESADO 
CON CAMPANA EN UN EXTREMO 

DiNOMINáL 1snsORl"Af'IED M.ILOl'<>A TIJ!tOSl"O .. 
CATALOGO I MW P'Ut.O MM MAX. 1 TRAMO ATADO 

TflVC.UP f.S 

TPVC.ttf" " l'VC-2'S" .. 
TPVC4lP " 1.t ' 
TPVC-UP j .. ' ' " TPVC.51P ' " 

1-'~~,-;-;o'-J-~-;-~-+-"'·?_~--",.7'.,~, ---1-_;'--j 

TPVC-63P 1 ' ' " Tl'VC-11P " . ' ... 
T~C-1021" 

' SIE SURTE EN TRAMOS 01 3 MTS. 
• SE IUlllltE llN COPl.IE 

z.~t 

CODOS to• DE ftVC PESADO 

CATALOGO :~º~ OISAf'IJtOLLO 

°"' CPVC-UP " "' CPVC-ltf" " 3141 " CPvc.>o• ' .. ... 
' •I , .. 

~· 
" ' .. 
" 2:; ., 

'" CPVC-H,. '" "' CPVC·102P .. 

PlSOlN 
QMI. , .. , 

111.71 

"2.•• 
111.20 ..... 
!111.~ 

""" 

~ 
~ 

COPLES PVC PESADO 

CLPVC..11" 11 

" ,, 
¡ " 

CLPVC-102P 

PIUASPOA 
IOlSA. 

CONECTORES PVC PESADO 

CATAl.000~ PIUAIPOf'I 
IOLSA 

CR~C.UI" " '"' CRP\IC-IOP j " " CRPVC-25P .. ' º""".,..,,. " '' CltPYC-ll!P ' " '' :_ 
CR..VC-Slll " . .. '' " ' 'tRPVC-ID2P 



-+ tubería p.v.c. ligero 

""'º 
T\JllO CONDUIT DE PVC LIGERO 

CATALOOO 
IJNOWINAL 

MM P\JLQ 

TPVC.1ll. 

TPVC-1 .. 

TPVC_,,._ " 
TPVC.l2l " " 
T"'"""- " 

,, 
TPYc.61L " "H. SURtl IN TRAMOS DE l WTS. 

• SE SU"1'1 SIN COPll! 

TUllOSPOA 
ATADO .. CATALOGO 

CPl/C.1tL 

CPVC.2'1. 

CP\/C-UL 

CPVC-lll 

CPVC·S1l 

"LOS TMYOS DE U_.. .... TERMINAN EN CAMPANA 

COPLES PVC LIGERO 

CATAl.000 
QINOMINAL 

CEMENTO PVC 

l;ATALOOO CONTEN100 

PIEU.llPOA 
BOLSA 

PUC-01 01!.0lotro 

PUC42 O $0011Uo 

CODOS OQ• DE PVC LIGERO 

rl N0"41NAL DESARROLLO RADIO EN 
PULO CM MW 

" 1 

" 1 ' ... 
" 1 1;~ 

" 1 

" ! ' 

CONECTORES PVC LIGERO 

CLPYC-Ul. ,__c'-"-""-'-''-_._•_l 1 112 1 100 
,.~--.. --.. CAPllC.1tl. 

CLPYC-Z9L 

CLJMJC.&11. 

"i7 



CAT.t.LOGO 

TC*l--11 

tubería cédula 40 y de aluminio 
TUIO CEDULA CI CALIDAD •A" QALYANIZADO POR IMERSIOW 

•HOMINAL ESPESORPAll;EO • EXTtl'UOR 8 IHTUHOR 
MM l"ULO MM PULO PULO ,.,,LO 

t3 \12 "" 
0.U4 

KILOS POR 

"'-'"º 
"' 

t.n 

TUBOS POR 
•TADO 

11.>D , .. ____ _ 
'5.10 1 

"' 
TUBO CONDUIT DE ALUMINIO PARED GRUESA CON ROSCA• 

CATALOGO 

TA ua 0.01'1 ... ..... 
TA·2$0 ..... ... 
TA-3t0 " O.Hit 

TA~IG 

TA- " " 0.147 

T,,_790 

TUBO CONDUIT DE ALUMINIO CEDULA «t 
TA-IUO "' '·' 

CATALOGO 
-,¡NOMl~A ESPE ORPAAED TUBOSl"OR 

"" PULQ "" PULO ATADO •S. aurt•"" trano09 ~ 3 OOMTS CON COPLE 

TAC.O.U 2.1 

TACI0-11 " ... 
TAC<I0-25 " .. 
TA.,..... " " 
TAC&G-311 • " >.1 o.us 10 

TAC60-lt " " 0.1&4 

TA""'4> " ... º"' 
TACtO-n ,. o.:ttt 

TAC.1ml 0.2'7 

•&E SURTE [N TMMOS DE 3.IJCI MTS. CON UH COl"LE 

78 



tubería cédula 40 de aluminio 
y pared gruesa recubiertos de p.v.c. 

TUBO Cl!DULA • CALIDAD "A" GALVANIZADO POR lllERSION 

CATAUlOO t-,'.:.,,--'°T---!-.... __.SOA-r--'.::-·+-'"""""---,"'-,';....,.cc·',_,·v,_.c+!,.,-,"-"r:cc:.~¡-~~EXTE_,."'°"=:-i Kl\.OSPOR 

1.1$ º"' 

.... ... 
"'' 

"" 
"' 

SI. ~ IEN TRAMOS O( .) 2Q MTS COH UN COPl.E 

TUBO DE HtERRO PAAED 01tUEBA GM.YMIZADO O ESMALTADO CON ROSCA 

lUOOSPOA 

ATADO 

:~ 1-~-oo--...~-1-'-"'-""'~:....--.-.. -1--..,.-·_""'-_'·-•_c-< ~,::, ~= "':'": ----~ff¡\&!~~\f~.J\llb 
TJllO.tto :nxloMO ~~ )~ 

TN410 11, s.t3'j 2.1ll 

T1"GG9 6l 2.... ea.1•1 2llOS 

Tl'Q.1'0 •.mj 1211 

ID41170l•Z'OI .)010 

SESIJlllTlENfR,.t,IM)$OE.J00~ CONUNCOPLE COOOl)O• 
l.' o Ff'W. INOtCA OAL.VNfUJOO SI I!! OE!5€A IESl,l"lfAOO s~ LA Q POR e 

TUBO COHDUIT DE ALUMINIO PARED GRUESA 

TU!IO CONOl.11' DE ALUMINIO CEOUU. 40 CON ROSCA 

CATALOGO (jfiNOMlNAI... ESPESOR PAAEO T1JIOS POA 

...._ PVLQ 

TA-1:J9 " 1 
T~l9 011.l TA.H1G 

"" ·" ,...,_ 
'""""" T..,..., 
'""""' " '""*" "" TAC.a0-1a:z 

SE SUfUIN EN TRAMOS Ol!ll»tolllAOSCOH UNCOP\.f SE SUArt:N EN TRAMOS CE 3 MTS. CON UN COPLE 



tubería de plástico (poliducto) 
TUBO POLJDUCTO ·--"''º 

'" ,,..,. 

" 
" "'"" ,...., .. 

0 (N to.a 11 .. IM SUIUI UNIC&lll(HJI f'OR TRAMO 01! cm IMfS, 
CONECTOR 

~ a® COPLf 

CODOS POLIDUCTO CONECTORES POUDUCTO COPLES PARA POLIDUCTO 

•NOMlfW. lllHO.._.AI. .NOtllHAl. 
CATM.000 CATALOGO CATAl.000 

""º ...... ...... 
.,,.. to.e "' COP .. "' "' 

..,.. ta.1 '" ...... COl'·t:I l'C-1> "' 
CP.11 " 1 

,,. COl'·ll ,,. 
"""" '" --r--

CP-• .. ' COMS ,.,,. .. .. 
Cl'-U " COl.,lJ ,.,,.,, 

" " ..... " COP·l4 " 
,.,,.,. 

" -·--r--- -
Cl'·St " COl'·SI " PC-SI " 



tubeña flexible metálica (zapa) 

TU80 FLEXllLE mTAUCO 

.... '" 12.IU 

, ... '" 1210 

Tf•U U.00 .... 
...... "" ... 
.... ,, "" ll.75 

311.10 
TUBO FLEXIBLE 

TF•51 

,,..., ., .. 
Tf·11 

Tf·102 

CONECTORES RECTOS CONECTORES CURVOS 
PARA TUEIO FLEX. PARA TUBO FLEX. 

CATALOGO 
DNOWINAL 

CATALOGO 
IHOMINAL 

MM MM 

"' '" ~ Clltf-1 = .. 
CRF·U CCF·U 

CRF·ll CCF·ll 

~ 
CRF~ CCF ... 

º'" ... " 
CRF41 " CCF.., 

CRF~l CCF-61 

CO•~CTOR RECTO 
CRF..f.J CCF-03 

CONECTOlltCURV090º 

""'·" 
CAF·1~ CCF·102 

8:1 



CATALOGO 

TfL .. 

TfL·lf 

TFL·n 

,.,. .... 
TfL-11 

,.,...,. 
Tl'L•ICJ 

tubería flexible metálica con forro p.v.c. 
(liquatite) 

TUIO FLEXIBLE A PRUEBA DE LIQUIDO& .. LIQUATITE" CON FORRO DE P.V.C. 

INOMINAL .... 

.. 
" 

., 

lllRIAL PUnNOR 
INTERIOR... UM 

U.10 

~-"' 

.... 
31.n .n.co 

..10 

.... 

.. 

~ 
" TUSO LIQUATITE 

CONECTOMS MCT'DI A PMIEIA DE LIQUIDO$ CONECTOPIES CURVOS A PRUEBA DE LIQUIDOS 

CATAL.000 ·-- nsox EMPAQUE CATAU>GO llNOMINAl. l"HOUNIDAD ·-- UNIDAD -
""' .. = .. "' 
""'"" " ..... 0.110 "'' 
CRL-H 0.1U CCl·1' " 
COWI • ·~· 

.. º"' 
""'".., • 0.31~ .. 
...... • U!IO " ca.-a " . .... " 
CM.-oO " º"" CCHI " ....... .. cct.-C .. ·--....... CCL·N ,_,.. 

"' '·"" CCL•lot '" U.:IOO 



abrazaderas para tubo 

ABRAV.011!11 

A8"AZADlAAI DE LAlllNA QALVANlZADA 
TIPO UÍ\IA 

CATALOGO 

AU-<> 

tMPAOUl 
NORMAL 

ABftAZADERA DE LAlllNA GALVANIZADA 
TIPO OMEGA 

CATALOGO 
PUCO 

EMPAQUE 

•O.• 1 " 1 

1 
•C>-3 i 

1 " 
1 " 

•0-1 1 

83 

,i,l!RAZAOERA 

ABRAZADERA DE ALUMINIO FUNDIDO 

CATALOGO 
PARA TUDO 1 EMPAQUE 

flllG NORMAL 

Af•1 1 1l j ! 300 

1 .. 1 1 "" 
1 " 1 ' i "' 
1 " 1 i 

Al'·~ 1 311 1 1 \ f 50 

~--'--'-' _1 2 ¡--.. ---
1 " 1 " 1 

1 1 • 1 

ABRAZADERA GALVANIZADA 
TIPO "U., CON 2 TUERCAS 

CATALOGO 

AUT-2 

AUT·5 

AUT·1 

•UT .. 

" 

EMPAQUE 
NORMAL 



CAT,AlOGO 

TCE.01 

TCC.01 

TCC-OZ 

TCc-<>3 

TCC-<M 

tapas para cajas de conexión 

TAPAS PARA CAJA DE CONEXION 

URQOY 
PUlG ANCHO EN CMS ... 

rtic10 

1D5XIO, 

EICAOOHAL 

CUAORAOA 

PESO DE 
CIEN PIEZAS 

U~PAOUE 
HQRUAL 

" 

" 

SAllO.t.S 

1 DEtlMM 

1 OE13MM 

1 OE131AM 

1 OEtJMM 

t:<. U2lll12 
t-~~~-+-~--4~~+-~~~->---~~~L~~~--<--~~~1--~~~-i 

TCC47 

º SOLAr.AtNTE SE SURTE CON C .. JA 

SOBRETAPAS PARA CAJAS DE CONEXIOH CUADRADAS 

CltTALOQQ TIPO 
LAROOV PESO DE EMPAQUE 

AHCHOEHC!.IS CIEN PIEZAS NORMAL 

'" SENCILLA I07X107 ""' .. .., " 
OOHLE I0.7Xl01 " 

124ll12.• "" PARA SOLICITAR t.,i.s TAP"S GALVAt.11l•o•s ... GIU:G ... IH.E LA LEtHA G ... L tlo DE CAUoLOC.O 
PARA SOLICITAR L,t.S TAPAS ESo,\ ... Lf ... D"'S .lGREG,1,lkE LA LETRA E"\. 'l¡¡ OE CATALOGO 

lllOTE INTEGRAL 

01.lMETRO 

"" 
'" 

ALTURA MM 



cajas de conexión 

CAJA DE CONEXION EXAGONAL IREDONDAI 

LAMOY l"AMUHOtDAO HSOl"OR 
AMCHOINCMI. l"fUA 

1.IX1.I ..... 
lMl'ADUE 
.NORMAL .. 'ONDO U.DOS 

CAJAS PARA IHSTAl.ACION DE CONTACTOS Y APAGADORES (CHALUPA) 

CATALOGO l.AAOO Y "'°'UHDIOAO 
AHCHO IN C119 lN MU. 

U'Xl.1 .. 
"'°'°" ...,,.,. 

·'" 

Ull"AOUE 
NORMAL 

CAJA CUADRADA 

r:W 

SALIO AS 

fONOO LADOS 

20E tOE 
UWW UMM 

CAJAS DE CONEXION CUADRADAS 

® 
CAJA REDONDA 

~ 
~ 

CAJA CHALUPA 

CATALOGO 
•N<>WIMAL - ..... \.AMO\' MOf'UH'Oe,l.D 

AHCHOoc-. lNWW. 
lMPAOUl 
NORMAL 

IAUDU 

FONDO LADOl 

" . 
" A .. 
A 

" 
" . 
A 

" 

'" . ,,. 
,,. . 

A ,, 
,, . 
'X 

'X . 
' a X 

• . 

U'X12 

... 
•NOTA LA C.UA DE U MM A 11 WM &E SURTE. CON TODO Y TAPA 
PARA SOLICITAR LAS CAJAS QALVAN!ZADAI AGREOA. 

·'" 

.. 

. ... 
PARA SOLICITAR LAS CA.IAS ESMALTADAS AOl'tEOARU: LA LETRA E AL No. DE CATALOGO 

r· ' 85 

t OlUMW IDIUUM 

2DI UMM 101 llMW 

2DE11MM •DEllWM 

SDIUMM AOEZSUW 

2Dl11WW ADIUMM 

AOISUO• 
40E:MIMW ....... 
4Df.11MW 

•OEU ... 
'C>111• 



dueto cuadrado embisagrado 

El duelo cuadrado embisagrado es un sistema de can.ll1z.lc1on para conduc10-
res eléclncos que presenla una lnc11idad m.h1ma en ta 1nstal;:món de alambra· 
dos en su Interior ya que todos los duetos y las cona111ones se abr<in mediante 
bisagras de manera que porm1!on la cotocac1ón ds dichos a1.1mbrt1s en roda su 
long11ud. 

No hay necesidad de ¡alar alambres a lo largo del dueto, s1mpfemen!e se colo· 
can en él, con lo cual so fac1ilt.:1 grandemente la operac1on, se evita que Jos lo· 
rros de los alambres se de!er101cn y se ,1ho•ra t1ompo y dine10 

Cuenta con salidas 11oqueladas para rcc•b1r tubo conduil a todo lo largo ama. 
nora de poder lác1lmen10 hacer cone•iones a in1orrup1ores o affancadores. 

So labrican 'ln longitudes de 30.S, 61 O y 152 ·1 cm co 1respond1cntos a 1 2 y 
5 pies 

Se rccom1end& inslalar dos colgadores por tramo de dueto 

COMPONENTE 

Con..:. f----"-C-C•O~H-C_u•_O_R•_o.~o-E _ ___, 

1 ~~~:01 es" lllScm. 10" roen l 1~ • ·~ :;m 

CAT No CAT No -~ 

JOScm 10"9 ! LO~I 1 Lo.;1 

6• IJ cm 1o<1i; 1 LO·.&Z , to -;z __ 
•S2•om lonQ, O 1 

-+---~---~---, i 
li'.l-iHt 

P'-'C•OElll 
C•ERRES 

L04CP 

1 

c..;•.ccroR 
L0·4C 

-

-
~ .. -. 

r f>00 'IQ' L0.&9'l L 
•.!lllCONECfC..;i 

tO·.aC 

u 
~1JAPTAOOR 

J 



sistema de soportes para cables 

JUNTA D& IXPAHSIOH 

tCotlw:1ord•~ 

"""' Cal.No, W Lt ...... 

TRAMOS RECTOS DE ESCALERA 

AllCl'IO E1p1cl•nu1nlo1 
Cal. Na w T!l~tlal\01 =· putg1 Ct:'ll. p111g1. 

rn.11 ,, 24 1r1 ,, .. !&"¡ 
rn-12 152• 11·1 2251 tllri) 
Tf1-ll ' 'ª' 1&"1 ""' 112·1 
TR·U ISH 1&·1 •SU 111"1 

TR·21 "" 1r1 ,, 24 1r1 
TfMl 2H& {9'1 "" t9") 
TR·2J "" cr 1 ,. .. 112'') 
TR-H "" 111·¡ •512 11a··1 

' 
TR·J\ "'" (U"] ,,2, tll"J 
TR·3.t ,., .. t!TI '"' t9') 
TR·l3 ,. .. 11n "'" 11n 
TR-34 ""' llf'! 1572 IU"J 

"~ .. , ., .. !16") UH cr1 
TR-42 .... 11a·1 22!1 tll"I 
TR·•l ., .. 110··1 ,. .. 11r1 

'""' .... 1111 ''71 111"1 

TR-51 <&S.7Z 111·1 152• ¡e.-1 
TR·52 4572 ,,,., 22dl lit .. ¡ 

TR·53 •512 ~~~.' '"' 11r1 
TR·SI •5'2 012 i1r1 
TR-11 '"' (l')") 1'24 \8") 
TR.f2 .... uo .. , UH tr 1 
TA-4> .... "'"' '"' 11r1 , ... ""' tlO'i d'2 ur1 
TA.71 .... 124") 152• cr 1 
TfM2 .... c2•·1 '"' 1r1 
T1'·7J .... 12•·1 '"' 11r1 
TfMI .... l1'"1 ou 111"1 

g7· 



sistema de soportes para cables 

CONECTOR T PA"A ESCALERAS 

CONECTOR 

..... 
u.ee 

88,· 

(Jl.ltQO 1nc:J11y1; 101T11l101, tu.icu r roldan"} 

HOTAI; MATEllllAL 

M:l!WJ "OL.AOO EN"''° 
CAL11RENo.1'11(UCI) 

ACAU.00: GALVANIZADO 
Cal.No COPI 



sistema de soportes para cables 
cur;vA HORIZONTAL A 90• 

11u•1•. pulg1 

Cti-111 tl"I ..... 111n 
CH·t21 111") (24'°) "'° !>o"J 
CH.IJ1 !lll"J "'"ª (0"'1 

1 
CH-211 "'" 11"') .,,. 1111") 
CH-221 11·1 "'" 12"'1 !Jll2 ("''J 
CH.231 136"1 IUlO {'~") 

cu.311 ,.,, (8"') .... 122") 
CH-321 11.1-1 .... (24"'1 !U U (Jll") 
CH-lll 11H tlB1 121!12 (411") 

CH-•11 CB"'I 1211") 
A CH.•21 t2•"J 10tll0 1•0··¡ 

·~ l 
CH·OI (~"J 1]208 (52") 

~---

CH-~11 "'" "' cw··1 
CH-521 !111"1 ""' f2'1 101 
CH.~1 910 134'") 15q 

CH-1111 2'032 (-8") 11120 (30''1 
CH-U! CWl "'" (2''1 11171 iu 1 
CHGJ1 91 u ,)11') U224 1~11 ·1 

>--- !----·--- -
CH-111 20J2 ' " Cl•"J 
CH-721 12···1 '°" 12•1 12192 (48"") 

¡ 11 u !lll'I 1~2 "° (!0 .. 1 

CURVA HORIZONTAL A 45• 

pulQt. pulQ•-
-¡ 

CH·112 "" e r1 J40J 2•111 571!1 1 
CH·1U 1!12• 111") '"' 124") ~l u JJH i702 ""' CH-132 llU !)&") "" !•OJJ ~·: 

CH·2U 1032 tri nu 31'2 1123.'I aee 
CH·222 1r1 &!lM U•ºJ ~'il l7 ,.,. 

10Z54l 42Z1 
CH·:l2 !UH i:ie··1 8079 4'il !'il U!'i41 Ml)l 

-~-- -·---1-
CH·lt2 "" t 8"1 UfO ""' 2819 
CH·l22 112·1 "" !Z4"1 

U77 I 4951 •5 ca 
CH·l.J2 !)8'º1 Mlll ~, '!'i ,.,. 
CH-llZ 4'0l1 (8"1 51 u ~,., H113 
CH·.U2 "" !Z4'º1 11!11 ~ti 57 n~.10 

CH·432 Cl&") '"' 
CH·51Z "" 18"1 .... 5524 18.58 JZ.70 
CH·512 45.fZ 412") "'" 124"1 "" "" 111174 4904 
CH·5l2 (31"1 "" 12l9 "" --

~51 ! "'llll CH·IJlZ '"' ( ... ) 9zn 
CH.eZ2 .. ., (10"1 .... 124"1 711001 Mil IZZZZ .... 
CH_.,, "" 111··1 100&3 7'47 le.525 .... 
CH•712 1r1 ... ,, "" CH•1Z2 eo.M tZ&"J aoea 124"1 '"º 1889 "'" CH·7lZ 91.44 ucn 1077'1 "" HZ~ 



CV[·lt:' 
C\IE·112 
CVE·1l2 

CVf·212 
CVE·222 
C\IE·232 

CVE·Jl2 
CVE·l22 
cvr.31., 

CVf.·•12 
CVE·'2' 
CVE·•l2 

C\1[·~'2 

CVE·f>l2 
CV[·~l2 

C>'E·ll;! 
CVE·l22 
CVE·632 

CVE·11:;> 
CVE·122 
CVE·1]2 

sistema de soportes para cables 
CURVA VERTICAL EXTERIOR A 45• 

1!12• 

"" 

•!.12 

"'" 

R A . 

p~ ~~-----~~~ t~•-_j__t~~ 
"'" 111··1 .... ; 16"1 .... 12'1 i •1189 

! 11u llfl") 10•11 

"'" '8"1 
\9"1 .... 12r1 

IJ6"1 

"'" w, 19611 .... 12•··1 •1189 
(lti'I 70Ut 

'"' " ' "" ¡115·1 .... 12•"1 .... 
"'" 

"'" 111·1 
009' 12•"1 

tl6'! 

"'" 111'\ liHi~ 

1101 ''"'' 12•1 •11 ~g 
tlr.1 

2032 " ' "" 12•'1 ""' , ... , •811'1 
\]6"1 ---

u.u 1381 
018 ,.,, 
15•151 '"' 

1381 
1 2f>Ol 

]~ 011 

HU l]llt 

OHI '"' i '"' ,, .. 
1 

1381 
•318 0'60] 

""' 
U111 

U•• 1381 
•Jlf! "º' ]~ 08 

HU 1]81 

•3111 260] 
6•61 '"" 

CURVA VERTICAL INTERIOR A 45• 

1 
R 1 A ) At 

C•I No . ---'-'--'m_•_~'"~'•~• _._<m_•--1-j ~~ 
CV1·1"'2 
CVI IJ~ 

CVl-211 
cv12n 
CVl·232 

;>032 (e") 
60':11i 12''1 

Cl~"l 

19(;8 ; u.. 82~ 

•en! 0111 \ ~n 
70•11: &4151 1 2921 

·----------- ---r--- --
!9º1 'b09G 

1 9\U 

1961 ¡ u.. 112~ 

•889 1 OH! , 2'032 

~-.- -· ·-----!·-:1031 

CVl·322 30•8 c12··1 6096 
CVl·3l2 

10_·-~~11~1.:~_:i__ 
1968 , HU , 112~ 

;~:: 1 ~!~ : ~~: 
CVl·•U 2'0J2 !8) 1 068 HU 112~ 
CV1·•22 •064 6096 12• J •11119 •J 18 20 l1 

~;;;;; •512 -!,:-· ;;~ ;~;]·~;;;-~;;;-:;;; 
C\11·5:12 91 u jJG ¡ 70 .a 1>• t1 1Si21 

- ---- -- -- - -
CVl-612 2032 11· 1 ¡ 1111>8 "u ! 2~ 
C\IH!i22 SO 8~· 1~1 6096 12•-1 •1119 •J111 2032 
CVl-al1 ll•n 70"8 MM 2921 

,. " • 2~ 
cv1.122: 018 2032 
CVl·1l0': .... 



sistema de soportes para cables 
i----• 

í 

DEfUVACION A 45• 

CURVA W:ftTICAL EXTERIOR A so• 

c.t. No. cm1. W pul;,. 1 cm1 -~~-!:J... c!1 

''" 2012 
12•·1. eo'H 

l \llU 

lll"J 2112, 
41!t'I U:U 
11r1 n111 

lln 21H 
12'"") tiil.21 
p11·1._~'191!9 

ll!n 711H 
12•"'1 6921 
u1q ___ 9tH 

1 11 ·1 2~ 2• 
C2, .. J 19 .2'1 
!lirl W611 

4112• 
42'"1 6'21 
lln __ "!~!... 
11"'1 l12• 
t2'"t H21 
tll"1 9ta9 
111'") 
12•·1 n;n 
lll"I 99'1!1 

ESPECIFIQUE 
L-'00 OEJUCHO O 
lZOUIERDO, SE 
lllUESTRA LACO 
OERECHO CA·I 

CA·2 
CA·l 

e•-• 
CA-5 
CA·I 
CA-1 

CURVA AJUSTABLE 

' 

. 
c~ulg1_.__~ 

1!>,. 2012 

'"' 2711• 

""' 02 ¡ "" 'º"' 1181 •512 
45'2 (181 "" '"' 5588 

'"' "" 

l~!J 
j~ 

CURVA VERTICAL INTERIOR A 90° 

Cll•-121 •524 

~~1; 
cv1-211; 

l;:E;J~2~ 
C\11·lll1 
CVl·l211 30~ 

~~~-
C\11·•111 

C\11511 
CW·521 

-~~l_5ll 
C'/1~11' 

CVl-e.31 

Cvl·111 
cv1-n1. 
CVl·7ll 

91 u 
2032 2124 
609$ 12•1 6921 
111u 1lll"I ~-H. 
2012 2824 
6096 12•·1 ai121 

'111'1 ¡ 9169 



sistema de soportes para cables 

NOTA hpec;lhquo•IMIO 
d•••tflool1qu1•1do 
llai.1111,.muHlll 
lallOLIQ\ullfdO) 

REDUCCION LATERAL 

CURVA VERTIC.AL PARA SOPORTE 

Cat No , CMS w pulg~ 
cvs.11·-,-;2¡-,81 
CVS-12 ~ 
~VS-13 

cvs-n 
CVS-21 J2M 
CVS·1l 

CVS·JI 
CVS·l2 112""! 
CVS·l.J 
"6 .. -s::tt 
CVS-12 IHl"I 
CVS-0 --CVS-51 
CVS·5:1 
CV5·5l 

CVS-62 120"1 
CVS-83 

CVS·11 
cvs.n 
CllS·7J 

i 

' 
. ~ 

1 

A ..-., ~o , .. pulg• G1~c1101 

"'" 121··1 6'11• 
tll"J 2b1• 

lltU (ltj") 

'°" "1 •82• .... (2'"") 81121 
g1u U6"J '"' 
'°" 11n 2821 .... C2f"J 1 6921 
lllU 136 .. 1 .... 
·2012 -·-¡-3¡ ~-2¡7-. .... (1f"I 1 111121 

136"1 "" --
"'" 111:--¡- 28;;'1 

"" !21") H'1 
!lf>I H89 ,.,, 1" 2112• 

'°" 12') 81121 " lllU tle"I 1 91811 
1031·~·----

e.o~ 12•"1 1 89 2t 2~ 
!38"1 ' "" 

\"II-· 
¡-t-w1-+1 

REOUCCION RECTA 

CR•:.:o \ ,., w 
J>t•'C• , .. WI 

pu•11• 

"" 121··1 ! 
.,., ,,,.., 

:::~: l .,,. 121-¡ asn 1111"1 

"" 42•1 "" ti&"! 
RR 13 "" (21 .. ) : '"' 11r1 
RR.72 i "" f2f"J "" tll"I 
RR·11 "" 12•r) 1!12• 1e-1 .,.,., ¡ "'" 120··1 ·~.12 111"1 
RIH;• "''° u"n •OIU 11r1 
RR·6l "'"' 120 .. , 1 "'' 112) 
RR-112 

i "'" 120·1 
1 

22.111 1r1 
RR·lll .. ., (:00") 1!11• 1r1 
RR·!I• e.u 11r1 .... 1111·1 
AR·!ll 1 U.11 111n "" 11:·1 
RR·!l2 ¡ •!171 11r1 '"' u1-1 
RR·!'al ' •S72 mn IS2• 1r1 

==~ 1 
.... 11r1 .,.. 11r1 
.a.e• 1111-1 "" 111"1 

··~· 1 
.... 11r1 15.2• !tri 

RO.U lo ... ur1 22.IO !rl 
RR.:11 .... 112") IS.:2' 11") 
AIH1 '"' nr 1 15.2• WI 



sistema de soportes para cables 

T·l1 

'"'1 f·IJ 

r.n 
T·22 
r.21. 

T·ll 
T·J2 

'"T" HOfftZONTAL 

pu1g1 pu191. 

,.,, 1r1 &eO.l llOM 
11n "·" 12~··1 t3'18 7&20 

il.U tJll") lift12 IO&U 

10.:n 11"'1 "" "" 11"'1 .... 124"") 14471 ., .. 
1

91U ll&N) 

11n 1:~ 1r1 aua "" t24··1 , 1s2 .a 9\U ,, ... Otn 121llll 12192 

T·41 lll""I 91 ... &e04 
f.41 116"'1 60M J24'J 112:.1 10160 
f·O '91 u tl&"'J '2.23S2 11206 

--·--+---
T·SI 1 ¡20n 1a·11 MS2 '112 
r.u 4572 11111 60.96 12•·1 'ui111•,106&a 

f.53 -·- ~ .. !~~~-~-~~:IJ~~ 
~-:! !20 .. ) : ~ ~: :2:~: 1:~~~1,~~ ;~ 
f.lj] ¡ 91 U ll& l '1lJ611!U12' 

f.11 ¡-
T-11 •&0!Hi 
J.73• 

lllll /tl"I 11116: ll!ol! 
609e. 124 l ,1628B••2t12 

1 91 u 436"1, 2,384 1~2,0 

¡._--w-J. 

.. T" VERTICAL 

IV·l3 

TV-21 

!'/.JI 
tv.12 
rv.23 
·-·-f.--· 

f 111 '4l'l'l 2!S7 
12,·1 13011 •H2' 
(]6 ' 1 ~113 . J9 69 

' ~ 1 1 'ª 119 21! ~~ 
~ 14 1 ll'l 11 ' 69 21 
•l& l 1~1 ll, '0<)6'1 

' -
¡ 5 t •d !i. 211 57 
124 1 1JO 17' 6'J 21 
1J61 n1 IJ 'J'ló'J 

1 e 1 'ªe~ ~' ~' 
824 1 !"1017 692• 

rv.o 116 1 191 11 •Hu 

t'I·~• 1'0 n 1 a 1 'ª l!'l ~e~, 
rv.,2 · e.o 16 .:, 1 ~JO 11 G9 :• 
TV-53 
~~·---

1 V ·~11 lJ J ~ ~ & ' 
rv.112 -.oeo ,n, &a9~ 12, • 

.~vu 1 

~~-~~ 1 ~ * •24 1 60 98 
TV·~l 1 ~I U 



sistema de soportes para cables 

BAJADA PARA CA8LE 

R~~ ~:. 1 R.~;·;;: .. c:m1 pu1;1 

~ BC.12 ,~-¡-¡

: 22&e 19"\ BC-21 BC-22 
BC-31 BC-32 
BC·'l ElC·•2 
ec.s1 11c-:.2 
BC-e1 BC·U 
BC-71 llC-17 

MX" HORIZONTAL 

1

30•8 112"1 
<I00• 110"") 
•!i.12 pa-1 

1 ~ao14'tl"I 
&aPe 12n 

=~! ! •06• po .. 1 1 ?i.~ "" a2se 
22J52 

---+----l---1 
Jl.•51 1 
::~ •572 (Ul"I 

11.·11 
X·U 
•·13 

20l2 11"1 
6091 12n 
lltU (JrJ 

'"' 1111.M 

"'" 
1a·¡ 101.eo 
12•"1 111.12 
()6"¡ 2ll68 

2032 tl"I 
&096 !24""1 
111.•• (31$"J 

"X" VERTICAL 

2(1]2 (11'") 48&'i 
llOM (2<1") ¡ 130.11 
OtU (Jtn: llU.13 

'"' ""' 191.2'9 



sistema de soportes para cables 
CONECTOlll DI llCALERA A CAJA 

Mdlode .. EKal-
Cal.No. w 

pulga. 

CEC-1 15.2<1 ,.~ , 
CfC.2 ..... <r1 
CEc-1 .... 11r1 
CEC-0 .... 11r1 
etc.o ... n 111") 
CEC4 "" 

,,,.., 
CEC-7 .... (2•, 

1.17mm 

»>0Mfrí= 
~ l=!l~ºF=tjol=º=º=L =º===IJ;gs ~Umm 

1t.OISl'""'I 

e.o.No. 

º'"' CPP.f 

l!.17 U.U l1.7Srnm 
mm mm 

, .. 
1.10 

longllud 
pin 

{10') 

"" 

CANAL VERTICAL 

'" 1.10 

Lg11g11ud 

"'" ""' 120·1 

TRAVEIAAOS HOftlZONTAL PARA USO CON CANAL VERTICAL 

C.t.No. 
Alldlofel•E•nl- ......... 
~· 1111111 .. =·· DU'P· ..... , 1!12<1 1 ··1 ..... <r1 

Sltt•Z '"' (t") 27.IO un ,,.,.... .... (1T) ..... 114"1 ...... .... 1111 •S.U 111"1 
STH.f 4'.12 11r1 "" 

,,,, 
STH.f .... 120") ... ,,,, 
STH-7 "" 12•"1 .... ,,,., 



cables control 

La columna 1 Indica el numero de conductores. en ta colum· 
na 2 se menciona el color baso del conductor necesario pata 
cables de 2 a 6 conductores, la columna J md1ca la traza de 
color necesaria para cables de 7 a 21 conductor os, la colum· 
na 4 lnd1ca la mu:a do color nccosama para cables de 7 a 21 
conductores, la columna4 indica la traza do color necesaria 
para cables de 22 o mas conduc101cs en ad1c1ón a ta primera 
traza. 

DATOS TECNICOS 

11) RADIOS DE CURVATURA 
Los cables con1ral sin aimadura podrtm doblarse du1anto su 
lnslalación, con un rild10 mimmo do curviltura do a veces su 
d1jmotro DlllOllOr. 
Los cables conuof con arm.'.ldura podrtln doblarse durante su 
instalación, con un radio min1mo de curvatura do 12 voces su 
diámetro 0~1orior 

b) Para labr1cac1ón do cab!cs con1rol ba¡o 0110 tipo do norma 
o d1sor'lo, l<1vor do comun1c:mrn con nuosHodcpar1amcn10 do 
Asosoria Tócnica, sohc11ando longoludos monimas do !ab11c.i· 
c10n y normó'.I o ospoc1hci1c1ón Quo so roQuocra on la construc· 
ción del cablo 

ALCANCE- Esta ospoc1f•C.1C•ón cubro lo~ catl!os lormados 
por vauos conductores, :11slados 1naivJdualmcnto con cloruro 
du pol1~m1lo ¡PVC) o pohehlono. 1úvnlil1cado con un cOd«]O do 
colores o numeres pr09ros1vos, m;:ircados en su supor1•c<o. 111u· 
nidos por una cm1:1 no mo1tllica y no higroscOp1ca y pro1cg1· 
dos por una cub1orta e~llmor do cloruro do pol1Y1m!o (PVC). 

CONSTAUCCION- Dobor.1 usarse alambre do cobre suave 
1ecoc1do o cabta concóntr1co. clase B. 

AISLAMIENTO- Oabct.1 usarse cloruro de pohvln1lo o pohc· 
lllcno, apl.cadas par ex1rus1on y con esposo res do acuerdo a 
las nmmasdo relcrencia. 

SEPARADOR- Sobre la reunión de losconduclores aislados 
dcbcr1' usa1ze una cinta !Oparadara de malerial no mctílhco. 
no h1qroscop1co, con el lm do evitar que so adhiera la cub1et· 
la c•lanor al alslamicnto de los corn:Juclorc!l. 

CUD1ERTA EXTERIOR- Para las cubionas do estos c:ibtes 
dctcra usarse cloruro do pohv1nilo (PVC) 

IDENTIFICACION- Con ob¡clo do d1slmgu1r los conduc1oros, 
pa1 a cloc1os do 1ns1a1ac11!1n, el a1s1amlonto dcbor.1 1onor un co· 
101 baso ysob10 ósto ll~De1a llevar Hnoas continuas, liMas in· 
1orrump1das o lineas punteadas, de acuerdo con el ccid1go de 
colores indicado en la labia corrospond1onto. En casa do ro· 
c¡uemso, so puedo presonlar en aislam1on10 do PVC, color sO· 
lido o numerados cada 1 o CM. 

uso- Estos cables se ut1hzan para oporac1ón y p101ccc1on 
do oc¡u1pos, aparatos y con1ro1 en gonoral, donl!o do duc1os. 
conduots. en 1nS!.ltac1om1s aoreas o directamente en1orr11dos. 
El cab!o con1101 lorm;:itJo por conduc1oros con a1slam1onto do 
cloruro do PGh•ll"lllO {PVCJ pcdrj USilfSO en CllCU•IOS hasut da 
600 volts. El cablo con11ol lorm;:ido por conductores con iusla· 
miento do potio111ano poorá usarse en c11cu11os has1a do 1000 
volts. Si so tienen c1rcu11os mtorconcctados con intonup101os 
o conuolos magnél1cos de gran capacidad, en dando puodon 
producirse sobr0fens1onos par inducción. se recomienda ol uso 
de cablo control d!l conductores con a1slam1cn10 de po!1ot1lcno. 



cajas registro para áreas no peligrosas 
USO INTERIOR E INTEMPERIE 

ApUc:ecl6n: Se ulillzan en lnslalaciones de tuberla conduit para lacil1ta1 su alambrado y hacer em. 
palmes y derivaciones de lo!> conductores. Permiten el montaje de acceso11os talo!> como· con 
tacto!I, apagadores y otros Mal•rlal: Alumlnlo libre de cobre Acab1do Estandu: La~a de alu· 
mlno. Acabado Opclonal; Recubrlmlcnlo de resina cp6.uca 

LB 

S[Rl[7 SER1[7 
TA MARO ROSCADO TA MM< O ROSCAOO 

°" No °" '" 
1~ 7mm 111r1 C-17 127mm 1112") E-17 1~ 7rnm 111~ 1 

"' 
13,, .. , C-27 '" 131•") E-27 ''" 431' 1 ,,. (1") C·J7 '" (1') .,, :~ ~ ,, ' 

"' 11·1/4") g:~~ ~~ {J.11'1 E·.U "" ... ,,., 
"' (M/2"1 !1·1/Z'I ~!~ '" 11.1121 

~-: 12"'1 <-<>' '" (2''1 Wo ,, ' 
[2·,,:l'") C·77 '" 12-1121 

"' 3··1 ,,., 76i ,, ' 

LL LR 

SEAIE1 SER!El 
TAi.U.RO ROSCADO ROSCADO T.t.~Af¡O 

w No. CAT No 

U.7mm \112") ll·11 11Tmm 4112·1 LA-11 :~ ~rr.m 1112¡ 
Hl.O {31•'"1 LL·27 "' jli•"l LR-27 :l;r: 
"' "" ' LL-J7 "' ' 

, .. , LR·l7 
~~: 3U!I (1·11•"") Ll ... 7 

~:~ 
11-11'''1 LR_.7 tl·ll•I 

'" 11-11:r1 l~-57 11-112·1 U:i.57 '" 11-112·1 

"' t2"J LL-67 "" 12··¡ LR~7 "' 
.,. 

' 

S[R![7 

ROSCADO 

'" "' 
LD·H 
LD·27 
LB·l7 

t::;~ 
L8·67 
LB-711 
lB·ll1 

SER!E7 
c ... T No 

L·11 
L-27 
l·l7 
,~, 

t:!~ 
"'-' (2-112") LL-771 '" t~-112") LA-717 

El cc-M~'e! ··t.'", t•ene da ~o~u JO:>< to Que 
71!1.2 ll"' Ll-87 78.2 (3"1 LA-87 

1 101.8 !•") Lt.•107 1016 , .... 1 LA-107 ~~~;e,,,~f' undo com~ 'LA 
un11 tapa C•"~ª 

O'LL'". s. 

97 



cajas registro para áreas no peligrosas 

fi 
. -· ' 

";"'- 1 -. :---- ·:-:, ... -

' ..... 1 .. 

LBD 

USO fNTEAIOA E INTEMPERIE 

re 

12'"''" 11]¡ 
'1 •) 1 J ~ 

:~ • 1 ' 
JI¿ 
;,1 1 lt 1 ~ • 

"'' •2' 

1 

SEAl[T 
CAiT No 

mir 

~~;: 
1n.u 
fl!5T 
liJ.111 LF 

. r. 
' , ~ ' 

Ll'.1t 
Lfl' 
lF·J•' 

tapas y empaques para uso en los condulets 
TAPA CIEGA 

T.\M.\,;¡f) SE'l1E9 

~ 
CAT No 

!-----· -- -
•2 rm.,... t111 110 Ml" 

'" •l· ~ 1 

1 
270-Ml' 

'" 
,,, 310-F 

"' "'·•l 
! 

~fQ.F 

"' •ll•2l ~~~·~ 
;,~~ :~ ,' ,, "'º'"' "' "' 1 

1110-F 
101& ,, 970-F 

EMPAQUES CERRADOS 



cajas registro para áreas no peligrosas 
USO INTERIOR E INTEMPERIE 

ApllcaclDn: Se ullhzan en mstal111:10nl:''> dC' lu1Jc11a condu1\ roscada para tac1l11dr su alambrado y 
hacer empalmes y derivaciones de los conduc1ores Pc1mo1cn el mon1a1e de> accc~orios tales como 
con1actos, lnle11up1ores, luces piloto. estaciones de tiot6n y e.tres. Mal1tri11I· Alo1m1n10 lltirn de cobre 
Ac•b•do E1tand1r. Laca do alumm10. Acabado Opcional· Aecubr'"1,en10 df· '"'·'"ª eri6•1ca 

. . 1 • l~~ 
FS 

1;>1mmt\12 1 FS·l 
1 9 O ~ l • • 1 r S· 2 
~~ • 1 1 1 FS·l 

., •. 
i \... ~ 

~ . 

FSLA 
T.._MANO 

12 7rnm 11'2'1 FSL ... ·1 
19 O lll•-1 FSlA·2 

FSA 

~"2-
,, lm,.,11.;> 1 
190 1l••i 

FSR 

1'7mmp11 I FSll·I 
190 Jll• 1 FSA·2 
25• t 1·· 1 FSR-J 

(.~ 
FS~? 

TAWAf;iO CAT. No 

U.7mm 1112"'¡ FSlM 
19 O 131•~1 FSlt-2 
2S • 1 1~ 1 FSX·l 

FSCT 

__ _..!..Al.IA~m,__+-°''°'-'"'-j 
12 7mm \\ 1 1 FSC1·1 
190 ¡3;• ! FSC1·2 
2~' , 1 1 f!.Cf·l 

r--·· '. 
~ -· 1 

FSS 

12 7,,.,.., ~112 ! FSS·I 
,go (l1•·1 rss-2 
2~' 1 1 1 FSS·~ 

.t~y:'· 
~ 

FSV 
TAl.l,1,J~O CAT. "10 

~•mm( 1· 1 FSY-312 

, ... l --4 
FST l:tl 1 
...........!.."~"10 , CA l "'" 

12 7rr<ml'r2 1 FSl·1 

;~~ :3.''"~ ~~~:~ 



cajas registro para áreas no peligrosas 

TAP._S P.loflA PECEPUCULOS 
DE LUCES PILOTO 

!EOVIPAQ,\S CON JOtA 
CE CRISTAL DE COLOFll 

USO lNTERlOR E INTEMPERIE 

C,i! OS·IO)'OG' -Tap.&p.,a 
cnn1ac10 .1 p•uatt. 

11~ """m""'"' 

SERIE 
RECTANGULA 

TIPO FS 

'~""". < c-· 
; : -. ·.': 
: ( . 
; \ '. 
i. ---· 
1 , ., ,} 

l ·1 t ,-11 
! .u ' 

..... ··~ ' ... _ __:'.·::....:. 

Cdl os.ne; -T.11>•11a•• 
a11a•J~d1• 

C•I OS·t85G" -T,1~., ;•dld 

JU•~•llo• a P'~""·' 
oe 1~1emp_,,., p.1•.1 op~•H••n 

de ·Ac.ar1, · e~'""'> 

UHIOADDELUZP•LOTO 
i~INTnArl5FQF1 1.U1DQR¡ 

Cu e n1011ovou,. l!Wms 
C•1 C·lJ20170Von1-IOW•!tt 

D 
f_~P.IOUES PAFIA LOS 

CONOULETS TIPO FS'" 

0ASKg1·N Ntop<enu 
G4SM. g1 Co•cl'>n 



cajas registro para áreas no peligrosas 
USO INTERIOR E INTEMPERIE 

Apllc•clón: Se utill~an en lns1a1aciones de lubcrla condu11 roscada pa1a tac11o!ar su alambra. 
do. Aceplan acctlso11os clrculares eslandar de cajas oclagonares de 101.6 mm (4"). Permilan el 
montaje de las unidades ARB y VGR. M•t11rl11I: Alumtnlo libre de cobrn. Acabado Ealandu: Laca 
de Alumlnm. Acabado Opclon•I: Recubrimiento de resina opó~tca . 

• • SEH 

1112"1 
\ll•I 
tn 

SEH-1 
SEH-2 
SEH-3 

• SEHL 

TA MARO 

12.Tmm 1111"1 
ti.O 131""1 
~· 11") 

SEHL-1 
OEHL-2 
SEHL-3 

SEHC 

TAMAÑO 

SEKT 

1:2.Jmm 1112") 
n.o 131' .. I 
~· 11") 

SEHC-1 
SEHC-2 
SEHC.3 

c ... T. No. 

SEHT·I 
SEHl-2 1 
SEHT-3 



cajas registro para áreas no peligrosas 

SEH·OO 

'"'•C•"'9ª 

USO INTERIOR E INTEMPERIE 

• • SEHX SEHA 

1 
1 CAT r 

TAPAS Y EMPAQUES 

&~.o·' 
~ . 

. . 
. 

. 

SEH·84 GASK 202 

1 CAT,No ! CAf N;i ,__ __ 1 

i 
T~c• ~on ui..r1 ae E"'P.IQue a. CO•Cfl<l QASIC. Z02 
12 tmm 1112·1 E•"P•~u• 1i. 'i•o~·~~~ Q.t.Sl(·2C;~ 



cajas registro para áreas peligrosas 
USO INTERIOR E INTEMPERIE 

CLASE 1 GRUPOS C Y O CLASE 11 GRUPOS E, F. G CLASE 111 

Apllc•clón: Los condutels serie GUA son us¡idos en s1s1emas dl' tubetia conduil roscada l?n ltreas 
peligrosas para tacihlar su alamb1ado y hacer emp.:atmes y derrvaciones de los conductores. Para 
mayo1 fle)dbllidad se llenen lapas con sahda rosc;:1da y tap;i para sello So surte con tapa ciega M1le1l1I: Aluminio 
hbre de cobre.Acabado Eslandar: Laca de aluminio. Acabado Opcional: Aecubr1m1ento de msina epódca.S1 se desea 
con lapa ciega a prueba de agua, agmgar el sufijo ·5·302 

1~ 1mm !112 1 162rnrn tri 
1110 1J1•··1 762 n 1 
25• 1'1 162 131 
JI B 11·!•(''1 1U O tS'I 
Jal 11-112·1 1210 tS"I 
508 121 1210 iS'J 

GUA0-16 
GU"-B 2& 
GUit.B·:l.6 
GUAB·•9 
GUA8·~9 
GUA.fHill 

t.i.1,1ANO DIAl,.I TAPA CAT tlo 

17 fmm !\12 1 : 16 ~""" ll > GUilC·16 

;~ ~ :~': J 1 ~~ f :; : g~:g:~ 
J1 S (1.\¡4··:1121 O IS 1 GGUIJ~CC·-~,' 
J~ 1 0·112' ~ 111 O IS ! " ~ 
'>OH ~2 1 1"7 o lS 1 GlJAC 6'l 

12 lmm I' 2 1 
,~o (J•• 1 
n• n 1 
JlB !1·'14¡ 

~~ ~ '.1 '. 2 1 

1t.2mm1l ¡ 
76 2 t~ ¡ 
n2 13·, 

127 o (~ \ 
1210 (';¡ 
12' o ¡~ "¡ 

GUAL·16 
GUAL·2t 
GUA,l-l6 
Gl/AL·O 
GUAl-~9 
GUAL·6~ 

•• 

" ~-<t': ... · . 
• --. ~ :':".·: ¡ 

·. - . , 
• < 

GUAT GUA.X GUFX . ~ 
lAMANO 

GUAT-18 
QUAT·<'ll 
GUA1·36 
GUAY-O 

g~:~1: 

r.u.u.No l O!AM U.P.A. 

:~~mm g;n ! ~gmm i~ l 
2~ 4 p'"J 1 1fi 2 13-¡ 

1 

GUFX·16 
OUF.:O:·:ti 
GUFl(-lfi 



cajas registro para áreas peligrosas 

• . 

USO INTEftlOR E INTEMPERIE 

TAPAS 

TAPA CIEGA TAPA CON SALIDA 

162mml)"') 
91.7 ll-518'\ 

121 O 1~ ·1 

GUA-O& 
GUA.07 
GUA-09 

OLAM.UPA 

76 ~mm tl"I QUA-ot71 12.1mm(11;n 
162 !l"I GUA-Dll12 HIO ill .. ') 

111 O 1~··1 GUA.@72 1110 llr-4"! 

Apllcaclón: Los condulets serie LBH son usados 1.m sistemas de tuberia condult roscada, panl. 1 SERIE LBHI 
cularmente cuando se necC!i.1la Jalar o dob!,v ~onductoH.!S que por su lamano o 1ípo de aisla-
mlenlo dil!cu!tan osla op¡¡.ración. Pe1m1te ¡a1ar los conductori:!s en lorma recta por ambos lados. 
El diseno de la IJpa le proporctona mayor espacio, evitando dobleces luertes que perjudiquen el als1amiento do 
los conduc1ores Mata1l•l: Aluminio libre de cubre Acabado Estandar: laca de alumnio. Acabado Opclonal: Ri:1::ubll· 
miento da resina ep6ir.ica. 

CLASE 1 GRUPO O CLASE 11 GRUPOS E, F, G. CLASE 111 

LBH 

1 CA.l No 

.! 1 1 . JI\" l\8,-,m( .. I" 1 LDH-40 ?~e '" !1·112¡ LSH·50 

''" t~ ") LDH-00 

'" '" LDl1.41Q ,, 



accesorios/cajas, conexiones y tapas para niple 
A PftUE!A DE EXPLOSION 

CLASE!, ORUPOSC, D. CLASE 11, GRUPOS E, F, G. CLASE 111 

Apllcacl6n: Las co.JH registros GUFX aon usadas con tapas para ntple para inslalar unidades del 
Upo EVA y OLA, montaje colgante. Caracl•ri•llc11: Las tapas para nlple tienen prisioneros para 
sujetar al tubo condult o al copla EC firmemente a la caja de coneK1ones. Matartal E1tindar: Aluminio Ubre de 
Cobre. Acabldo E1tAnd1r. Laca de Alumlnlo. 

QUFJC QUA U.PAPAP4NIPLE 

OIAMETRO TAM.Af:IO 1 OIAMETRO TAMANO 
NOMINAL P1CONOUIT 

1 

No.CAT. NOMINAL PiCONOUIT No t;AT. 
1"4M) ("4MI (MM) IMMt 

11!1.2 •U 
1 OUFX·11 

11.2 11.0 1 OUFX.2e '" ll.7 GUA<Oe1t 

"' ... 
1 

OUl'lf·31 "' '" ºº"·'>512 



cajas de conexiones para áreas no peligrosas 
USO INTEMPERIE 

c.:-::.:J A PRUEBA DE LLUVIA Y AGUA NEMA 3, 3R, 4 

Aplicación: Los condulels WJB, se suministran en forma normal con soportes Integrales y estttn ~ 
dlsef'1Ddos para mon1a1e superhclal. Son usados como cajas de conex1onea para hacer empalmes y derivaciones de 
los conductores. Un empaque de neopreno pegado en la tapa evita 1a entrada de agua. Una amplia gama de enHadas 
roscadas para tuberla condu11 en tam•no y lugar, permite una gran lleribilldad de uso. Se pueden sumlni6l!3f con 
labhllas te1minales. Material: Aluminio Ubre de cobre. Acabado Es11nd.ar: Laca de aluminio. Acabado Opcional: 
Recubr1mlento de resina ep6lClca. A p1ucba de lluvia Y agua, Nema 3.3R, 4. lnlonnacl6n para ordenar: Ver pl!igina 5F9 

LONGITUD ..._,..CHO PROFUNOIO.&.O C.&.T. No 

TABLA 3. Simbalos pua entradas.. 

12 7mm ¡11~ l 
190 131'"1 
23. p·¡ 
31 11 11·11•~, 
~1 (1-1121 
~8 121 
U!I 12.112·1 
752 131 
889 !J-112··1 

~?~:ni•~~: 

ROSCADAS 

' O/Cerol 

w 

' ' " ' ' u 
' WD 

" OtC.rol 

Arreglos estandar para entradas do tubo condull 

:=M~ í:tt:t-:~¡ tj-
~ !~f ~· 

1 " • "''. 1 ' . 
Tabl1 4, Mblmo T•m•"º y NY.,ero de Entradn Rose.das 

Cal.No. SUPERK>A E INFERIOR (bb) 

'''" ' rnm(i>lgJ ' mm(pi...¡ ' mm(p"' . mmcp 

:~:=:1 '" ' '" 1·112 "º ~/· -
101.e . ... : ~¡ ~ ~~ '" "', ....... \ 10111 . 711.2 1-112 ' WJB•12080ll 1270 . 1016 . '" 2~1 /2 '" ;:~:: WJ8·181JOll 1016 . 10111 . : g~ : '" WJB·181IOll 127.0 : 1270 ' . I~~: Mf2 

WJa.tu- 1270 '270 . 1270 ' 

ESP•Ct.&.M!E .. tO ENTRE ENTR.t.O"S 

LATERAL (u) 

' mm(p!gl ' mm(plgl ' mm 1 lg.I mm¡lp1 .1 

'"' ' ~: ~ "' - - - -
101e ';112 "º "' - -10111 . "' '" ' "º '" 1270 ' ,~: ~ '" ' "º '" 1016 . '" OMl2 '" 1·112 

g~g ~ I01fl . 1~~ ~ 2~112 "·' 1·112 
1270 ' "' 2·112 



sellos 
PARA AREAS PEUGROSAS 

USO INTERIOR E INTEMPERIE 

Apl~l6n: Los sellos tipo EYS y EZS aon ins1alados en: todas laa tuberlas candult y 11 no mh de 
45.7cm 11e··1 de cajas que contengan equipos que produzcan arcos o chlspao ellK:ttlcas en ireas 

CLASE 1 
GRUPOS C Y D 

CLMEll 
ORUPOS 
E. F, O. 

pet1groaa~ Clase 1, 01v. 1 y 2. En lubos conduil de 50 8cm (2") o mayores que entren a cajas de conexión conteniendo 
empalmes o dorlvac1ones de cables y Que se encuenlron en áreas peligrosas Clase 1, otv. 1 y 2. Donde un lubo con 
duH deja un área pellgroaa Clase r, 01v. 1. Donde un tubo conduU pasa de una área pellgrosa Clase I, Oiv. 2, a una 
Atea no peligrosa. Lo1 condutets para1eltar Impiden el paso de los gases de combustl6n y flamas de una par1e de ta 
lnslalación eléctrica a otra a travos del tubo condull. L1m1ta cualqulor o•ploslOn a la envolvento sellada. Impide la 
compresión o presión acumulal1va on los tubos condull.Malerlal: Afumm10 libre de cobro. Acabado Eatandar: Laca do 
aluminio. Acabado Opcional: Recubrimiento iJo rosina epó•1ca. 

l'•H• '>EU.HI ruaERl,11 VERflCAL UNICM~HHE 

L HfM!)R,11 v,.º,',"!'.'a" 
tif ... Oll,11 1.1.-.Ct-10 " 

t---~ c.-.r No CAT No APflOJlllol.(tmJ) 

' t2 l<T>mlll21 EYS 1 EYSIB '" "' '" 
l'J() ¡JI(! ' ers2 EYS<-e 
.'~ • 4 1 1 1 EYS 3 EYS 311 

~---~----~ 

PMU. SELLAR Tl''! ~,.IA CONO<JtT J(RTIC"L U tiOl>llONTAL 

EZS 

PARA SEtL"R T\JRERIA CONOUtT A CUALQUIER ANGULO 

l•EMOR.-, 
TAMAl'jQ CAt No 

HCMBRA 1 VOLUMEN 
MACHO INTERNO 

CAT No APR0J(IM.¡cm3) 
¡----

EZS-18 , Hll 9 

EZS-2tl 1 IO' ~ 
EZS·lti 1810 
EZS-48 2011 
EZS-S& 2163 
ElS6a H'J& 



compuesto y fibra para sellar 
CHICO 

Apllc•clOn: La libra CHICO X es una ltbra de asbeslo usada para taponar.el ••paclo cnln:: el bush•ng integral del Sf'!lo. 
el cd1emo del tubo condult y al1cdedor do los cables anlcs de vaciar el compuesto CHICO. para e1111ar Qvr: el com
puesto H escurra por la lubcria condu1I ya instalad<i 
El compuesto CHICO A es un polvo solublll en agua que despue!i de mezclarse con agua puede ser vaciado pa•a <>

fec!UiU un sello que sotid1l1ca CJ.pand1éndosc y que puede ser usado en Arcas peligrosas. 

rCH~l~CO::..;..:A~~~~~~~~~~~~~~~~~ rCH~l~CO::..::X~~~~~~~~~~ 
FIBRA CO~PUESTO SELLAN TE 

>-~,~ES~o-.-.,~o--~----v~o-._---~-~~~~-' 

~~-·~--~~-=m'~'-----1---~~-~-l 
-- PESOHET~--C~---

¡gr¡ o __ 

g;: 
"'"' "'"" ~~ 

'Con 1811td1 Ub1aChko )l 
•Con~rdel1b1aChu:oX 

"" '"" '"" ""' """' """' 

~~::!. 
Ch•coAll 
ChlcoA2•• 
ChlcoAOS 
Chico AS 

C.r.Ud•d •p1oalm1C11p1•1U~n11' caCll elll,.d~ de tut>ertl Colldu•1 

TAMAflO 
CANT. 1 TAMAÑO .,___ ___ GR. 

127mml112l ' 
1 

~ ~'T'm ' '" 1·1" . '" 1111 ,,. 1·112 . '" ' "' l~• . 
i ,ci~ ~ 3·1'2 

'" " 

;g 
"' "' '~º 
'" '" 

CANT 
GR 

" " " ::~ 

--

Cr.oto11 
Chiton 
Chl(.013 

g~:~~ ~~ 
ChlCOJ:[i 
Ch1to)l7 



accesorios / conectores de glandula 
Aplle11cl6n: Los conectores de Gllndul• son usados como un medio para puar un cable dentro do un registro 
proporclonlndole un sello a prueba de agua.. Material: Alumlnlo. 

- ii: ¡-,, ·~~:'.:' , .... • e 
TIPO cae MACHO 

TAMAAO ENTRADA CABLE 1 
127mm(l/2"1 

~~: .~~ i "' COB·l92 
12.1 1112"1 "' COB·l9J 

"' (12") 

~=.~ "' C08·1'4 

'" 1112 .. ) ... gg:::: 12.1 1112·1 15a•.7SO :~~ 11.r 11!2"1 150•.815 COB·lll7 

1'J0mm!l14"1 U!!• 250 ::: COD·:l'il2 

"º CJ/4") noa J7!1 ~gg:~! "º ll/4"1 
~=·~ ::: "º 1J1r1 COB-2'15 

"º lll4"J 112!1a.7SO "º coa-m 
"º 13/4"1 .1!'Aa81!1 ·'"' C08·297 

254mml l" I 

1 

2!.0a JU ... gg::i~! ... 11"1 
~=m ;:; ... 11"1 COB·J9S ... 11"1 1125•7SO ... COB·Yl-8 ... 11"1 7S0•875 ... C08-3'J1 

- JI • .r; :=-f f:._ 

TIPO CQK HEMBRA 

TAMAAO CUERPO ENTRADA CABLE 1 OIAM.INT. i 
127tl'H1'1J1/2'"1 .12'!.a2SO : "' CGl(·1U 

"' 111n 2'°•375 "' COl(·IU 

'" 111n .J75a.~ "' CGIM~ 

1t.0mm111•·1 500•.82' "' CGK·195 

"º !l""I fU5•.7"3 "' COK·ne 

"º 1l1•·1 .7"3•.1!175 '" COK·Z97 

n'mn111--1 500. 1125 '""' COK-39' 
25.6 11··1 U5a.7SO ''°" COK·l9e , .. 11·1 .7SOa.l!J.SO ""° COK-J97 



accesorios / tuercas de unión 
CLASE 1 QftUPOS C V D 

CLASE 11 GRUPOS E, F, G. 
CLASE 111 

Apllcacl6n: l.a$ TuercasUmón son Instaladas en tuberias condi.:11 roscadas para conectar do!> tramos de tubo conúu•l 
o bién para coneclar et tubo condu11 a cajas regls1ros o envolvenlcs Facllllan cualQuler cambio de los s1sl~'11as "" lu· 
berla conctull. M•terlal: Aluminio libre de cobro. 

o 
UNY MACHO 

TAMAÑO -~1- -~~~;~¡::~--¡--- OIA~ETRO 1 CAT. Ne> 
-- --

1 

117mm11:2 1 l47mn UNY·ICS 

"º t3'•"t ~~ ~ "' UNY-105 

'" ,, ' 1 "' ~~~:~g; "' 11-11•'1 '" 
,., 

'" (1·1/1"1 '" '" UN Y-SOS 

"'' 12·1 1~~ ~ 1 '" ~~~:ri~ '" 12-112··1 1091 

"' " ' 1270 1 1285 UNV~ 

'" tl·l12""1 1391 
1 

IUS UNY-eo!I 
1016 1•··1 U25 "" UNV·lOOS 
1170 15··1 

1 :~i ~ 1 ~~~ ~~~~:! 152• ¡5-¡ 

UNF HEMBR~ 

TAMAÑO LONGITUD 1 OIAMETRO ! CAT.No. 
----

1 

¡ 
t2.7mm(112"1 :: ~mm l•7mm UNF·11» 

'" lll•"I "' UNF·~ 

"' 11·1 r,_~ 1 '" UNF·305 

'" 11·11•"1 ;~ ~ UNF_.lle 

'" !1·111"1 '" UNF·5m 

'" 1i--1 '" '" UNF~ 

'" !1·116'·1 '" 1 "" UNF·70!> 

"' tJ"I 1~ ~ 128!> U"IF·80!> 

'" 131111 1 UJ!> UNF·VO!> 
10•6 ,. ' 10•1 1 

1!>eg UNF·100!> 
1270 " ' :~ ~ "'" UNF-OU 
1!>1• 16"1 i 1361 UNF.OU 



accesorios 
CLASE 1 GRUPO C Y D • .~."~:~:··· 

CODOS TIPO EL NIPLES CORTOS 
COOOA•5• COOOA'IOº fAl.IA,:¡0 \ 

1 

REDUCCION BUSHING TIPO RE 

1-.,,,,,.,,~TA=•o=,:,fj'é,º"',m~m~f--~C.,,"; .. ·.,~, o -
25• 111 ... 

Ul.IAf".jQ 

6JSmm~: 
us ·318 

~~! ::~~ :t~~ 
l'6 .190 RE_.2 
)18 -190 RE-41 
lat -12f RE-51 

~: :~~~ :::~~ 
~g ~ : :~ ; :~:~: 
~: :~:~ :t~ 
508 318 RE·ll' 
soa .Ja1 RE-es 

REDUCCION CAMPANA TIPO REC 

OIAM, MAYOR 

liJS ·MI 
835 .508 
182 ·25• 
181 ·318 

~:~ :~~ 
162 -1135 
1189 -506 
&89 ·Gl5 
U9 .162 

11116 .5011 
1018 .635 

:g:: : !! ~ 

:. 1.J. t 

• 

:~ h'"" 1 ,. 1 
Hll 1H • 1 

~~ ~ :1:~ ', 
.l18 !1-11•1 
ltl 1!1:!' 



accesorios/ copies flexibles 
CLASE 1 GRUPOS A, e. e y o. 

CLASE 11 GRUPOS E, f, G. 
CLASE 111 

Apllcac:lón: los Copies Flexibles lipo EC son usados en sistema!". de lubería condu1t dcn!•o de i\reas pcliQrosas donde 
se requiera un miembro lle1tlble para permitir mov1mlentos o vibraciones del equipo coneclado. Su d1r.cno robusto 
1e permite soportar grandes presiones (Clase 11. es a prueba de agua para usa en lugares hUmcdos, no requiere de puen
tes eléctricos entre sus e•Uemos ya que su malla met.llllra asegura la conltnu1dad elcclr1ca. los Copies ECGJH en sus 
extremos tiene dos roscas hembras y se summ1stra con dos n1ples remov1b1cs. Los Copies ECLK llenen en un C•He
mo una tuerca unión y en el otro e1dremo una rosca hembra con un n!plr Mahtrlal: Bronce. 

12.7mm (112º¡ y 19.0mm (314 .. ) Clase 1 Grupos A, B, C. O. 31.Bmm !1·114") y 50 ~mm ( 2 .. 1Clase1 Grupo O. 
25.4mm 1 1") Clase 1 Grupos C, O. Todos los tamanos Clnso 11 Grupoo E, F, ·a. Clase 111. 

ECGJW 

lAUAÑO LONGlfUO~L[)( tA~.u-,o 

101 6mm¡ •· f2Jmm(ll2'"\ !;.;GJH·1' ~33 .,...m •21 1 JI 8mml1-IU j ECGJH·•21 
10111 ,.. "º (3!•·· i~~~~-:: !33• 121 1 '" ;1;11;1 ECGJH·!.21 
n2• !6"" 127 1112""1 !.JJ. ,21 '" ECGJH~21 
1!.2• ,.. '" C3U"¡ ECGJH•:K> ~z:: !24) '" 11':0• ECGJH-124 
15~. ,.. , .. 11"") ECGJH·36 tH"I '" ,:¡ • 1 ECGJH-2'14 

"" ... "' 1112""1 ECGJH-111 60~ f'> 12'') 2!> • ., ' ECGJH-124 

"" ... "º (3/•"'l ECGJH·ttl "" IH"I ,,, 11·\""l ECGJH·O• 

"" ... '" (l""I ~gg~~:~o 'º" 121·¡ '" (1-1:21 ECGJH·!.2• 

~~: g "" "' (l/2t f.096 c••-1 !.Gli 12·1 ECGJH-62• 

::g: "º (ll•"t ECOJH-210 61!58 (27"1 '" 1112·· ECGJH-12' 
25•0 , .. (1"1 tCGJH·llO "" (21"! lSW !l·•1 ECGJH-227 ,. .. '" "' (112'1 ECGJH-112 ""' en 1 ,,. 11"") ECGJH•l21 

~:: (12" "º (31•·1 ECGJH·2U '"' 12n '" 11-11•1 ECOJH-42' 

"' '" ! ,~ 1 
~gg;~:!i~ '"' 421"\ '" 11-112··1 ECGJH·52l 

30•8 "' "' c1-11•~1 ~~~ \271 "' !2") ECGJH.(;21 

~: ::; '" 11.112··1 ECGJH-512 (301 '" 1112·1 ECGJH-130 

""' 12") ECGJH 1112 7620 (l0• ;~ ~ :l;•·: ECOJH-230 

""º p~ "' (117") ~gg~~:~:~ 7~2 o (301 ECGJH·l.1C 
331.0 "' "º tl1'") 7620 PO") "" 11·1/t") ECGJH-•JO 

~::g ti!" 2~' 11··1 ECGJH-31~ :~~ g 00·1 '" l'~l -~··1 ECGJti-5lO 
ti!." "' (1-1U'": i2g~~~:~ 00"1 "' ~gg~~~~~ "" "' '" jl-112) '"' 1l.l"1 '" 1112¡ 

3111.0 ti!!' '" 12··1 ECGJH~l~ '"' 133·¡ "º 11,.-·, ECGJH-233 
•572 "" '" Hl2'J ECGJH•\18 '"' j]J'") '" 

,,. 
' ECGJH-3Jl 

•572 11e· '" (314'") ECGJH·218 =~:; 11n '" p.11•") ECGJH-Oj 
•57.2 1115' , .. 11··¡ 

~gg~~:!:: tn·¡ "' p.112·1 ECGJH·533 
•57.2 1111· "" (1-11•"j 63~ ; tl31 ""' 

,,. 
' ECGJH·633 

•57.Z 1111· '" (1-112'") ECGJH-!.18 ou• 1J6f '" (112") ECGJH·ll6 
.•!111 "" '" 12·1 ECGJH-et8 g•t• IJ6J "º (31 ... ) ECGJH-235 

'"·' C21" '" 1112·1 ECOJH·UI ~::: tl6") ~~: 11· ' ECGJH-335 

~~: 
121~ '" 131•'1 ECGJH·221 tl~ ) !1·11'"J ECGJH·•l6 
,~- , .. 11··1 ECGJH-ln 9U• tlB"I '" (1·112 ECGJH·SJll 

9U• (l6J '" " ' ECGJH-6l6 

MENOR J>AOIO OE fl[X101't RECQl.IENOADO 

TAMA~O RADIO 

12 7mm(112""l 24 5cmlll11l'l 

"º ¡J/4"1 '" !12"1 

'" 11··1 '" cu·¡ 
31.11 o-11q "' CU") 

"' 11-112··1 "' 06 .. 1 

''" (2") .. , 11r1 



cotgadores 
COLGADORES UNE, UNH PARA LUMINARIAS COLGANTES 

Apllcacl6n: Proporcionan un mfltodo rtJpido y bamlo para inslalar unidades colgantes, pmm1ten el movurHe'ltO libre 
de la unidad, preY•mendo cualQuier dal'lo. Caracle1isllca1: Los colgadores cenados v de gancho se pueden sumin1s· 
trar con r0!5Ca hembra o m11cho para conectarse al tubo conduil o d1rec1amente a las ca1as regtslfo Todos los 
colgadores UNH y UNE se sumln1slran con un pasa1c para los cables de la unidad El diseno del gancho. es tal Que, e' 
desensamble acc•dental es lmposlble. Malarlal Esl.indsr; Aluminio libre de Cobre Acabado E1Undar: Laca de 
Aluminio. 

MACHO 

T•110 

UNH 

CONECTOR 

HEMBRA 

Ettllo 

Macho. 

H•mb11 

H•mb11 

¡ 

1 
¡ 
1 
! 
1 

:Ll3 

MACHO 

T•m•llo 
lmm.1 

,,12.7 
19.0 

"-121 
'HIO 

12.1 
18.0 

U.1 
18.0 

UNE 

CONECTOR 

HEMBRA 

No C1I 

UN~Me 
UNH•2fi 

UNH·1 
U"IH·2 

UNE·1! 
UNE·~ 

UNE•1 
UNE·2 



4, S "ACCESORIOS PARA 1NSTALACIONES ELECTRICAS. 

Los accesorios son pal'te fundamentai dentro de Las 

:¿ns·talaciohe.s · eti!ctricas y son complemento de la paI'te mec!ínica de 

J.<is inBtalaciqnes eli!ct'l'icas, que junto con las canalizacioneo, 

coñdul'ets; CQJ·as de conuión, etc., corrrplementan el con;junto. 

Dentro de los acceaoroios tenemos los siguientes: 

1. - Apa¡¡adol'es 

2. - Contactos 

3. - Portalámpa't'as 

1.- APAGADORES.- Este es un inte1'rupto1' pequeifo de acción rápida, 

operación manual y baja capacidad que se usa por lo general para 

et. control. de aparatos pequeños domesticas y comerciales, así como 

unidades de alwnbrado pequeñas. 

Debido a que la opemciOn de los apagado rea es manual 

y tos voltajes nominales, no deben exceder a 800 volta. 

En la utitizacidn de este tipo de apagadores, no oe deben 

de usar para interrumpir corrientes y vo'LtaJ°es que excedan a su valol' 

nominal; ten.el' pl'esente que eatoa valoz•es eaten impresos en las 

características del. apagador, como un dato del fabricante. 

Existen diferentes tipos de apagadores. 

a) APAGADORES DE UNA VIA O MONOPOLAR 

Es el más simple, con dos terminales que se usan para 

prender ó apagar una idmpara u otro obJ'eto, desde un punto sencillo 

de locatizaci6n. 

Un.a variante del. apagador de un polo, ea el llamado tipo 

silencioao y el de contacto. 

los apagadores senci'llos pal'a instalaciones eléctrica:J 

residencial.es, se fabrican para 127 votto. y aorl'ientBs de 15 amperes. 

En loo apagadol'es llamados dB contacto, se prende y se 

apaga, simplemente presionando el bot6n. 



E:r:isten otros tipos de apagadores simples para ap1.icaciones 

ml!s bien de tipo local, como ea el caso de: Control. de iOmparas. 

de bu.ro lí mesa, apagadores de cadena para closets ó cuartos pequeños 

ó bien apagadores de paso del. tipo potttátil para control remoto O 

a distancia de objetos y aparatos electtticos. 

bl APAGADORES DE TRES VIAS. 

Los apagadorea de tren vias, se usan pl"incipal.mente pal'a 

controlazt Uimparas desde dos puntos distintos, poP lo que se requieren 

dos apagadores de tras viaa para cada instala~iOn, en donde se requiere 

este tipo de c~ntrol.. Este tipo de apagadores tiene norrmalmente, 

troes terminales, su instalaciOn ea común en lfreas fTl'andes como entrada 

de casa, pasillo, escaleras, etc., donde por comodidad, no oe requiere 

'/'egresar para apagar una l.ámpara. 

el APAGADORES DE CUATRO VIAS. 

Loo apagadores de cuatro vias, tienen la misma final.idad 

y util.iaación que loo de tres vi.as, que al. conjuntarse, podemos 

controlar desde tl'es puntos diferentes el. encendido O apagado de 

las llimparas, utilizando dos apagadores de treo vias y un apagador 

de cuatro vias. 

1.1. TIPO DE INSTALACION DE APAGADORES 

Invariablemente en cualquier tipo de inataZ.ación eléctrica, 

todos los apagadores se deben de instal.ai-t de manera tal. que oe puedan 

operar manualmente y desde un lugar fácilmente accesibl.e. 

El centro de palanca de operación de los apagadores 11 

no debe do quedar a mas de 2. O mts. sobre ei nivel. del piso en ningún 

caso. 

En el caso particular de apagadores para alumbrado en 

casas-habitación, oficinas, y centros comerciales, se inotalan entre 

1.20 y 1.35 mts. sobre el. nivel. del piso. 



Contando con algunos tipos de monta.;je, se tendri'an los 

siguientes: 

a) TIPO SOBREPUESTO O SUPERFICIE. 

estos se uti!.iaan en instalaciones visibles con conducto'l'es 

aist.adoa sob't'e aislado'l'es, se deben de colocar sob't'e bases de material 

aislante que sepa't'en a los conductores, po'l' lo manos 12 rrm de la 

suparficie sob'l'e la cual se apoya la instalaciOn. 

bl TIPO EMBUTIDO 

Estos apagadores van alojados en cajas de instalaciones 

ocul.taa, montados sobre una caja o chasis, que se encuentren a'L ras 

con la superficie' de empotramiento y sujeto a la caja. 

Loa apagadores instaladoa en caiaa mettfLicaa embutidas 

y no puesta.a a tierrc:,, que puedan ser alcanzados desde el. piso, se 

deben provee'l' de tapa.a de material aisZ.ante e incombustib'Le. 

el APAGADORES El/ LUGARES HUMEDOS O MOJADOS. 

Al. instalar apagadores en lugarea htlmedos, mojados O 

a ta interperie. se deben de alojar en cajas especia lea a prueba 

de agua, hümedad, po'Lvo, int(.!rperie, etc.• >5 bien estar ubicados 

de mane'l'a que evite la entrada de polvo >5 agua al. interior. 

2.- CONTACTOS.- Los contactos son diapositivas que se utilizan para 

conecta?' (enchufal')J por medio de claviJaa, equipoa portátiles, tales 

como lámparas, taladros, 't'adioc, televisores, tostadores, lavadorasJ 

batidoras, secado't'aS de pelo, rasuradoras etc. estos contactos deben 

de ser para una capacidad nominal. no menor de 1S amperes para 12? 

volts y no menor de 10 amperes para 250 vol.ta y no deben de aer de 

tal. modo que puedan uaarse como portaliimparaa. 

Los contactos pueden ser sencil.1.os dobtes, del tipo 

polarizado (para conexión a tierra) y a prueba de agua, en los caaos 

más comunes vienen sencillos, pero se pueden inotalal' en caja.a 

combinadas con apagadores. 



Los apagadores se local.izan apro:imadamente de 70 a 80 

cm. 1 con respecto al. nivel del. piso¡ en et caso de cocinas y casas

habitación, as( coma en baños, es común instalar' tos contactos en 

ta misma caja que toa apagadores, por lo que ta al.tura de instatacilfn 

queda determinada por tos apagadol'eB. 

2.1. TIPOS DE INSTALACION DE CONTACTOS 

a} CONTACTOS EN PISO 

Loa contactos que se instalan en pisos, deben estCll' 

contenidoa en caJ°aa especial.mente conatruidas para cumpLir con el 

propósito, a excepción de los contactos que esten local.izados en 

pisos elevados d€ aparadores iJ aitioa simita.I'es que no esten expuestos 

a daño mecánico, húmedad ó poLvo, en cuyo caso se puede usal" contactos 

con caja de instal.acüfn normal. 

b J CONTACTOS EN LUGARES HUME DOS 

Este tipo de contactoa, deben ser adeauados, dependiendo 

de las aondicioneo de cada piso. 

3. - PORTALAJ.!PARAS .. - Probablemente el tipo más común de pol"talámpara, 

usada en l.aa inatalacionea de casaa habitación. sea el conocido como 

socket 1 constl'uido de casquil.1.o de lámina delgada de bronae en forma 

de rosca para alojar a los caoqu.iltos de los focos ó lámparas. 

La forma l'OScada se encwmtra contenida en w1 elemento 

aislante de baquelita ó porcelana y el conjunto ev to que constituye 

ei porta!limpara. 

Existen diferentes tipos de pol'taUímpaJ•as, dependiendo 

de tas aplicacionea que aa tengan. incluyendo a los denominados 

po19taUimparas horna.mentaLea usados en casas habitación, oficinas 

ó centros comerciatea, con propOsitoa de adorno. 
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4. 6.-; .. f?ISPOSITIYO!f IJ,K PRO.TE:CCION PARA. INSTALACIONE:S. 8L8.C.TRICAS 

_, .. ··- -

l. - i« DISPOf{ITI~OS DE: PROTE:CCION E:N. E:L ~LUMBRADi:J Y FUE:RZA DE: 

~ INS,TALACjONE:S E:LKCTRICAS. 

Corno se estabtecit:f en eL capt."'tulo 4.1-aJ 11 ta escencia 

de _,z.as instalaciones eli!ctricas 11 eatlí conatituida por los conductores, 

por lo cual. deben de existil' en cualqUl:er instalaciOn etiictl"ica11 

dispositivos de seguridad que garanticen que la capacidad de conducción 

de corr_iente de los conductorea 1 no se exceda. 

Una corriente exceaiva, tambiifn conocida como 

"sobrecorl'iente", puede aicanzar valo1•ea desde una pequeña sobrecarga 

hasta valol'ea de corT'iente de t:!orto circuito, dependiendo de ta 

tocati;;acitin de ta falta en et cil"cuito. 

Cuan.do ocurre un col'to circuito, las pérdidas de potencia 

se incl'ementan en forma notable, de manel"a que en unos pocos segundoc 

se pueden alcanzar temperaturaa elevadas, tales que pu11den llegar 

al punto de ignición de loa aislamientos de loa conductores ó 

materiales cercanos que no aean a prueba de fuego, pudiendo ser

esto peligroso, hasta et punto de producir- . incendios en las 
instalaciones eléctricas. 

La protección contra sobrecorrientea, asegura que Z.a 

corriente se inta:rrumpir-á antes de que un valor excesivo puada cauaar 

dañ.o al conductor mismo ó a [a carga que ae alimenta. 

E:n laa inatalaciones eléctricas l'eaidenciates, hay 

básicamente dos tipos . de diapositivoa de pr-oteccitJn contra aobl'e

col'rientes: 

l. - Fusibl2s 

2. - Interruptoren termor::agnéticos 

l. - FUSIBLf:S 

Los fusibles son dispositivos de sobrecorriente que se 

destruyen por si mismos, cuando intel'rwnpen el circuito. 



estan constituidos de met;at fusionabte a temperatul'as 

retativamente bajas y catibradoa de tat manera que se fundara cuando 

alcancen una corriente determinada, debido a que tos fusibles se 

encuentran en serie con Z.a carga; estos abren et circuito cuando 

se funden. 

Se ha establecido qua todos tos [usibtes tienen una carac

terística de tiempo inversa, es deccir, que a ma.yor sobre carga menor 

tiempo de fusiOn y en menor tiempo se interrumpe el. circuito. 

Algunos tipos de fuoible y sus caracter\:"sticas genel'ates 

se mencionan a continuacid'n: 

1. 1. FUSIBLES DE TIPO TAPON CON ROSCA 

en este tipo de fu.sibtes provistos de una base roscada, 

se encuentra encerrado un tiatón fu.sibte (en capau.larioJ plll'a prevenir 

que et metat ('Listón) se dispare cu.ando estl! se funde. 

La condiciDn en que se encuentra et fusible, se puede 

determinCll' observando a travi:íz. de una pequeña mil'il.ta de pl.tístico 

transparente tocatú:ada en ta parte superior det conjunto que cons

tituye at fusibie. 

este tipo de fuaible no se debe de usar en circuitos 

con un voltaje superior a 127 vot.ts., y se deben instalar en et tado 

de ta carga det. circuito en que se van a tocatizal'. 

Los fusibles del. tipo tapón, por to generat se encuentran 

montadoa en bases o zoc'l.os de porcelana, asociados a dcsconectadores 

de navajas de dos po'l.oa y su. característica es tal, que cu.ando se 

funden se deben remptazar por otro, ea decir, son desechah'Les, se 

encuentran en e'l. mercado de 15 y 30 amperes. 



l. 2 FUSIBLES TIPO CARTUCHO 

En las instalaciones eléctricas en donde ta C()rl"iente 

exceda a 30 amperes, es necesario utiZ.izar fusibles del.. ttamado tipo 

cartucho y su correspondiente porta fusible. Este tipo de fusibl.es 

se fabrican para una gama más amptia de vottajes y corrientes. 

Los pol'tafuaibtes están diseñados de tal forma, que es 

dificil cotocar un fusible de una capacidad diferente en un portafusibte 

que no te corresponde. 

Los fusibtes en et mercado se encuan.tl"'an ds dos tipos: 

a) Fusibl.ea de cartucho conectados de caaquitto. 

Can capacidad de col'riente de: J, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 

:;o, 60 amperes. 

b) Fusibtes de cartucho con contactos de nava,J'a. 

Con capacidades de col'riente de: '15, 80, (/O, 100" 120, 125, 150, 1'15, 

200, 225, 250, 300, 350, 400, 500, y 600 amperes. 

Estos fusib !es son de ap ticación en insta l.aciones indus

tl"ia les ó comercia.Z.es de gran capacidad. 



2. - INTERRUPTORES TERMOMAGNE:TICOS 

Los intel'l'Uptores termomagnéticoa, tambitín conocidos 

como "BREAKER '", son diopooit iuos diseñados para conectar y desconectar 

un circuito por medios no automáticos y desconectar e l. cil'cuito 

automiíticamente para un valor predeterminado de sobl'ecorriente, sin 

que se dañe a si mismo cuando ne apl.ica dentro de sun val.oreo de 

diseño. 

La operaciOn de cerrar y abrir un circuito el.éctrico, 

se hace por' medio de una palanca que indica posiciOn adentro (ON) 

y fuera (OFFJ. 

La caracter(stica particular de Los interruptorea termomdg

neticos, es el. el.emento térmico conectado en serie con Loa contactos 

y que tiene como funsión, pl'oteger contra condiciones de sobreco.I'ga 

gradu.at.. La corriente pasa a través del elemento tlfrmico conectado 

en serie y origina su calentamiento, cuando se produce ~n excesivo 

cal.entamiento ~omo resultado de wi incremento en ta aobroecarga, unas 

cintas bimetáticas operan sobre los elerr:entos de DuJeciOn de los 

contactos, deaconectán.doLon automáticamente. 

Las cintas bimetcilican estas hechas de dos metales 

diferentes, unidas en un punto común. 

Debido a que se toma un cierto tiempo para que et eleme~1to 

bimetáLico se caliente, ai di:;paro ti desconexión de 1.os interruptores 

termomagni!ticos no ocurre precisamente en et instante en que la co

rriente excede a su valor permiBibte. 

Normalmente el, fabricante suministra Z.a cul"va COJ'acteris

tica de operación del interruptor> y desde luego que no se recomienda 

su uao en instalaciones en donde se requiere una pl'Otección instantánea 

contra corto circuito. 

Por su forma en como ae conectan. a las barras ca lectoras 

de Los tableros de distl'ibución ó centros de carga, pueden ser: 

- Del tipo atornil.Z.ado 

- De L tipo enchufado 



Fabl'icandoce en 1.os siguientes tipos y capacidades: 

UN POLO: 15 A, 20 A, 30 A, 40 A, 50 A. 

DOS POLOS: 15 A, 20 A, 30 A, 40 A, 50 A, ?O-A. 

TRES POLOS: 100 A, 125 A, 150 A, 175 A, 200 A,, 225 A, 250 A, 300 A, 

350 A, 400 A, 500 A, 600 A._ 
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 
QOyOOB 

CARACTERISTICAS 

Oescrlpclón: Interruptores tcnnom.i~néticos .C." 
cala moldeada, en uno, dos y 1rcs polos, tcns11rn 
máxima 240 volts en corriente alterna 60 Hert1 
10,000 amperes RMC !>imétricos de capacidad 
lnterruptiva. 

Aplicación: Los in1crrup1orcs cnchufahlcs 
QO son usados en centros de carga tipo QO, 
tableros de alumbrado y distribución tipo NQO, 
pudiendo ser montados tambi~n en u.hieros de 
distribución 1-LINE. Los interruptores atornilla
blcs QOB, son usados en tableros de alumbrado Y 
distribución tipo NQOB, pudiendo ser monl.ldth 
también en tableros de distribución 1-LINE. Lo!» 
interruptores Q0 y QOB proporcionan protccci1~n 
contra sobrccorricntc e interrupción de circuitos 
en sistemas de corriente alterna. Los interruptores 
QO.QOB de lS y 20 amperes un polo, son adc· 
cuados paraulllilarsc como dispositivos de 
interrupción, poseen upacidad Jdccuada pJr.i 
interrupción de carga de alumbrado rlunrcsccntl' 
a 120 volts CA. Los interruptores QO·QOB di: 
1 S a SO amperes dos polos, son ;idccuados parJ 
utilizarse en combinación con grupos de motores 
en equipos de aire acondicionado, caldacción y 
refrigeración. 

Normn de construcción: Los interruplOTl'~ 
QO y QOB es Un construi'dos sa1isf.icicndo am· 
pliamcnte los requerimientos de especificaciones 
y pruebas de \¡s Normas O riciales Mexicanas 
NOM-J-266 y NOM·J-265. Adicionalmente, el 
dbcño cubre las especificaciones de las normas 
NEMA AB1·1975 y Underwriters Laboratories 
UL489. 

11• 
Q01Polo oo 1 ro10·, QOJ l'alg:; 

QO 
Lnct1uf.1.hlc 

o 
QOU 

A1orni11~bl11 

Mecanismo dl! operación: Los interruptores 
QO y QOB, cui:rll¡¡n con mecanismo de disparo 
libre, de or,ertu1 a y cierre rjpido. Una.barra .de 
<li~paru <.omUn JSegura l.1 .ipcrtur,1 y cierre s1mul· 
1;tnco dL' todos los polos en interruptores de dos Y 
1rcs polos. 

Mecanismo de disparo: Cada polo cuenta con 
una unid.id de disparo pe11nanente, con elementos 
1Crmic11s y magnéticos. Los elementos tCrmicos 
son c,1hhr.idos para operar a una temperatura 
ambienlc de 40º C. Wlibraciones par.1 operar a 
mav.ores temperaturas, se realil.an sobre pedido. 
Los intc1 ruptores de 15 a 20 amperes, de un polo, 
cuentan cnn mecanismo de apertura rápida, para 
operae1t~n instanl.inea, 1 {60 de segundo mjxlmo i\ 
corrientes tan b,1jas como diez veces la nominal 
(construcción QWIK·OPEN). 

lndic,¡clón de disparo VISl·TRIP: Cuando t'I 
interruptor eS- disp.arado, la palanca asume la 
posición central, una bandera color naranja fluo· 
rescenle de señalamiento se hace visible a través 
de un lente al frente del interruptor. La bandera 
Je señalamiento :>e hace visible únicamente cuan
do el interrUptor es dispar.ido. El interruptor 
puede restablecerse moviendo la palanca hacia 
"OFF" y después h~ia ''ON". 

Terminales: Las terminales de los interrupto
res de 15, 20 y 30 amperes, están provistas de 
plac,1s opresoras y son adecuadas para dos con· 
ductores de cobre o aluminio No. 14 AWG a 
8 AWCi, los interruptores de 40 a 70 amperes, 
cuentan con tcrminalt:s tipo ca¡a, con capacidad 
para un conductor de cobre u al1.1minio No. S 
AIVG a 2/0 AWG. 



INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 
QOyOOB 

SELECCION 

CAPACIDAD INTERRUPTIVA 

Corriente Cap.icidad \ntcrruptiva Nominal Amperes RMC Simétricos 
Prcn¡o en el No.de Nomin.1.I TeMión Corriente Alterna 60 Hz 

No. de eiu:logo Polos Amperes l20/240V 240V 

1 1S·10 10,000 --
QO 2 15.70 10,000 --

3 15.50 -- 10,000 
1 15-70 10,000 --QOB 2 1s.10 10,000 --3 is.so -- 10,000 

QQy QQB MAlt(OlOAMl'íMH, lCN\tON!rtlA'lllil" HOVt A1.U11, 

Un Polos Dos Polos Tres Polos 
Corriente 
Nomln¡I 120/240 V CA 120/240 V CA 240 V CA 
Amperes 

Alornillablcs Enchuí.iblrs Atornill.ihl~"~ Enchub.blcs Atornill;r,bles. Enchufables 

1S QOB 11S Q011S QOB21S 00215 OOB31S Q0315 
20 QOB 120 QO 120 QOB 220 00220 OOB 320 Q0320 
30 QOB 130 QO 130 QOB230 00230 QOB 330 Q0330 
40 QOB 140 00140 QOB 240 00240 OOB 340 Q0340 
so QOB 150 Q01SO QOB2SO 002so QOB 3SO Q03SO 
70 QOB 170 Q0110 QOB270 00270 VEROIB VER01B 

100 -- -- VERQ1B VER Q1B VER01B VERQIB 



INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 
01, A1 y Y1 

CARACTERISTICAS 

Oetcrlpcldn: lnlcnuplorcs tcrmom;agnétlcos, en 
njill moldead¡ de uno, dos y tres polos, tcn\idn 
m.bim¡:Ql, 240volts en corricn1c Jltcrna C>O 
Hcrlz;A 1, 240 volts en corriente altcrnd GO HcrtL, 
250 volts en corriente directa; Yl B 277 volts en 
corrienlc .:iltcrn¡ 60 HcrtL. 10,000 amrc1cs RMC 
simétricos de cipacidad lntcrrupliv;l. 

Apliución: lnicrruplorcs p.irJ provn·r pro· 
lección contr.a sobm:urricnlc, e intc1 rupción de 
circuitos en sistcm.n de turric01c c.JircLlol u Jllcri;,, 

(:w:aün dcscripcidn ;anterior), Ql B, .nurnfllablts, 
p.ua ser u~dos en U.blcros de ¡lumbrada y dis· 
ltibuclón tipos NQO y NQOB. A 1 B, o1turnill.1.blc\, 

p.ui& ser uwdos en tableros de alumbr.tdu y 
dlstríbucidn tipo NA 1 B. A 1 L, con Lap.uas en 
ambos extremos, pueden ser uudus en s.ibinetes 
Individuales. Yl B, cnchufables, p.ua t.ib1cros de 
;1lumbn1do tipo NY1B. 

Normu de conmuccldn: Los intcrruplorcs 
Q1, Al, VI, est.:fn construidos utisf.icit'ndu 
ampliamente los requerimientos de especificacio
nes y prucb.is de lu Norm.a.s Oíici.ilcs Mc,dcan.is 
NOM.J-2.66 y NOM·J·265. Adicionalmente, el 
diseno cubre las cspcciflca.cioncs l!e tu normas 
NEMA ABl-1975 y Undcrwritcrs Laboralorics 
UL489. 

Sclpo111d1 
MonuJ1 l94lllO 
conlnluNplotll.IL ' 

111 
QIB QIB 
2Pol<" JPokn 

Mec.inhmo de operación: los inlcrrup1orcs 
01, A 1, YI, 1.ucnlJll c11n mec.Jnismo di! disparo 
libre, de "PL'rtUrd y cierre r.lpidos. Una b"rra de 
di\paro dsegura la .ipcriur.i siniull.ínca de lodos 
lus putos en intcrruplores de dos y lrcs polos. 

Mcc.tnismo de rfüparo: C.nla polo cucnla con 
unJ unid.id de dispJro permJnente, con elementos 
térmicos y mJ¡.:nc'licns. Los elementos lérmkos 
son calibrados para operar a una temperatura 
.1mbien1c m.(11.ima de 40°C. C.alibr.Jcioncs p.tr.a 
operación a m.eyores lemperoaturu, se realiun 
sobre pedido. 

lndilacidn de disparo: Cuando el interruptor 
es dispar•do, la p.ila.nc.-i .-isumc la posición cenual. 

El interruptor puede restablecerse moviendo la. 
p¡l.incihacia "OFF" y dcspul!s hacia "ON". 

Tcrmlnale1: Los interruptores cstJ'n provistos 
de 1apal.i.s dt• i11uminio y son .1propiadas pilra uSJ;r 
cunductnre" de cobre o dluminio No. 14 AWG ¡ 

3 AWG en inlcrruplores de 15 a 50 amperes y 
Nn. 4 AWG J 2/0 AWG en inlcrruplorcs de 70 y 
100 amperes. Los interruptores Yl B, A 1 B y Q1 B 
tienen 1.1p.11.1 .. 'jdlo en d l.uJo de ~ar¡p, lns A 1 L 
l'll .unbn" l.1tl.1s. 



Prefijo 
en el 

No.de 
C.tilogo 

01 

Al 

Yl 

Corriente 
Nominal 
Amperes 

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 
01, A1 y Y1 

.SELECCION 

CAPACIDAD INTERRUPTIVA 

Corriente 
Capacidad lntcrruptlva Nominal Amperes RMC Simétricos 

No. de 
Nomlnc1I Ten'il6n Corriente Ahcrna 60 Hz Tensldn CD 

Polos Amperes 
120V 240V ·211v 125V 250V 

2 100 10,000 10,000 ---
3 70-100 --- 10,000 ---
1 15-100 10,000 10,000 -- 5,000 ---
2 15-100 --- 10,000 --- --- 5,000 
3. 15-100 --- 10,000 --- --- 5,000 

1 15-100 -- --- 10,000 --- ---

Un Polo Dos Polos Tres Polos 

120/240 VCA 120/240 VCA 240 VCA 

QlB 370 

QlB 3100 

A18 A1 L MA,RCO IOOAMPCRH TtNSION MAJOMA ~40\lt '\ (,Ull1 lSO VU} 121 
' .. 

15 AlB 115 AlL 115 AIB 215 AlL 215 AlB 315 All315 
20 AlB 120 AlL 120 A 1B 220 A 1 L 220 AlB 320 All 320 
30 AlB 130 AlL 130 AlB 230 Al L 230 AlB 330 All 330 
40 AlB 140 AlL 140 AlB 240 A 1L240 AlB 340 All 340 
50 AlB 150 AlL 150 A 18 250 Al L 250 AlB 350 A1l350 
70 AlB 170 AlL 170 A 1 B 270 All 270 A lB 370 All 370 

100 A1B1100 AlL 1100 A1B2100 All2100 ATB 3100 All 3100 

100 A1B1000o AlL 1000 o AlB 20000 AlL 2000 o A1B3000o All3000e 
{NoAutomltlco} 

Soporte (3) 194970 194970 194970 

Y1B MAlltCO IOOAMPERE<; l[NSIONMAXtMA 111 \ICA.60111 !<IJ 

15 YlB 115 
20 YlB 120 
30 YlB 130 
40 YlB 140 
50 YlB 150 
70 YlB 170 

100 YlB 1100 

(1 J Uudo1 en t;i.blcrc1 tipo QO y NQO, o en ¡ablnet' lndMdual. 
(2) lntriruptortt A1D uudosen ublcrottlpo NA1B 
(Jl Soporte pua toMHUlr ¡ monu[c tipo 1tornlll.1do us¡do en 

11blnetelndlvldu¡I. 
(4) U'-\dOI tn 1;i.blero1 tipo NYIB. 

• f¡brlndosb.iJoórdcncspecl:i.I. 



e 
QO 
U-TOA 
1,2yJPolOI 

... 
U-IOOA 
1, 1 y JPolOI 

Interruptores Derivados para Montaje'. 
en Tablero Enchufable 

QO-QOB 100 Ampcrci mlx. 240 VCA Monu¡e cnthufablc-Monujc .rorni\l¡blc 

CG"ltntt 
Un Polo Do1Polo1 TrnPo\01 

Nominal 1'20/240 VC.\ 110/l•O VCA. 240VCA 
Ampern 

Atornllbibl•1 Enchufablu Atornlll.ablu Erichuhblu Alornlllablu Enchutabln 

" ººª 115 
00 11S QOIJ 21~ ºº 215 QOB JIS QO 315 

20 QOB JW QO 120 oou ~20 ºº 220 QOU 320 QO 320 

'º QOU JJO ºº 1)0 
QOlt 230 ºº 230 QOB 330 QO 330 

'º QOíl 1.(0 00 1·10 QOO 240 ºº 2'10 ººº 340 QO 340 

'º QOO ISO ºº 150 
QUB Hll QO 250 QOB lSO ºº 350 

70 QOU 170 00 1 JO OOB 270 QO 170 010 370 

'ºº 010 21C'ú 019 3100 

Los lnterrup101 .. 01 B pul'dtn mon1.,11 en tablerot TE 00 y TE 008 

AlB 100 Amperes mí11;. '240V CA, 250 V CD Montaje cnchufablc 

Cap¡cldad 

AmptrU 

" '° 
"º 10 
70 

100 

100 ~~lom. 

....... U-100•~ 
1Polo 

Nlun ... o dt C&Ulo-

1 Polo 1Polo1 
l Pok11 120VCA 140\' CA 

l40V CA 12sv ca 11S/1SOYCO 

"1 n.11~ AllHl~ Alll·llS 
•\IH 120 AllM2Cl A lU·J20 
AIU·I Jll Al0·2l0 A IU·llO 
AID·l~ll AIB·2ol0 A.IU·JolO 
AlB·ISO A18·2SO Al6•JSO 
A18·110 A18·170 AHl-370 
All\·1100 A1U·2100 A10·310Ci 

A.líl·ltlUO AllHOOO AlB·lOOO 

YIB 100 Ampere' m.íx. 277V CA Mont.ilc 
enchufable 

NútnrroddC..t11010 

Am~rn 1 Polo l77V CA 

" YllH\<; 

'" Y\8·110 
10 Ylli-l)U 

YllJ.140 
Y16-1SO 

70 YIB·\70 
IOO YIB·l 100 

Lo' W>lcros TEQO y TEQOB admiten, intcrruptorc' e.en protección 
de fallu a tierra Q0 GFI y QOB GFI, rupectivamcnte. 



CENTROS DE CARGA TIPO 800 

los ctr\tro1 dt Clf'll 000 son dlspositivoa para di1tr1buciOn, prDltcciOn t interrupción dt circuitos tl6eltkOI, • nctl'l'lllnlhn pm 
tntrada dt 11imll'rt9Cl6n, dt mld1ncl11, tdlílc\01, com1rdo11 lndu11ri11 y p1rticul11mtn .. ,arap1quell01 t1tl1m y vMe!Mhte dondt lt 
reducción dt costos MI muy lmpor11ntt. 

lntmuptor11 d1tlvlld'o1 lipo QO,- Uno y dn palos d1 15 1 7D AMP 

Uso.- Exclusivo ptn corrl1n1111t1rn1. 10,000 AMP. Ctp, lnluru~tiva. 
S11t1m11.· 1 Fm - 2 Hilos 120 VCA 

·~ F1M1 - 2 o J Hilos 120/240VCA 

CAP.IWl FRENTE TABLERO TIPO 
DIMENSIO•ES 

.. TOTAL DEZRAT/liS PlANO CE LA CAJA 
DE POLOS EH PALANCA CON FRENTE EN mm ....... ALA VGTA 

F • s Al AN 

1 50 SI B00·1 FoS 133 16 
2 50 SI 800·2 FbS 153 95 
4 60 SI eao.4 FOS 180 119 
6 IDO SI 800·6 FOS 206 179 
8 IDO SI 800·8 FOS 282 219 

Not1: No H lncluy1n l01 lnterrup101es derivados, ordenu euos por tepuado. 

Atordenarcanlrosdit carga 800a1pec:il1car11po de riente. 
F.- embutir,S.- sobreponer, 

TABLERO DE MEOICION SEPARADA 

l'BO 
N'AOX. 

EN 
F •• .. .&15 

75 .761 
13 1.700 
83 1.900 
91 3.500 

800·1-S 

800-4-S 



DE ALAMBRADO 800 DIAGRAMAS 



CENTROS DE CARGA TIPO 00 

Los centros de t1rg1 00 son d11pasit1vo1 pua d1uribucilln, p1011ccifln e in11rrupciGn dt ci1cui10111tctrico1, se recomlmdan para entradas 
d111lmtnlaci6n en resid1nciu, rdilicio1, olicinu 1 industrio. 

lnt1rruptamdlflvado1tlpo OO. - Uno,do1 y tru polo1d1151 70 AMP. 

Uso.- Extludvo pira corri1nt11l1un1. 10,000 AMP. C1p. in11rrup1iv1 
Sist1mu 1F111-2Hilos120VCA 3Fat11-3Hilm240VCA 

. 1 Fait- 3 Hllos 240/120 VCA 3 Fun- 4 Hiios 220/127 VCA 

Na. TOTAL 
DE POLOS 

1 
2 
2 • 8 

12 
20 
30 

14 
24 

12 
20 
30 

14 
24 

CAl'.MAX. 
DEZAP.O 

INT.GRAL, 
EN NIP. 

'" 49 
70 
10 
100 
100 
100 
200 

100 
100 

100 
100 
100 

FRENTE 
TABLEAOTFO 

CON FRENTE 
F 6 S 

DNe.GONES 
DE LA CAJA 

EN""' 

AL AN 
1 F111 ·• 3 Hitos - Z1p&1Hprinc1pd!U un1c1m1n11 --

00.1 FOS 13' 76 

SIN 00.2 F6S 1'G 97 

PUERTA 00-2A ros 192 122 
00·4 fOS 132 181 
00 R F óS 282 120 

CON ao.12 FOS 360 157 

PUERTA oa.zo FOS m 157 
QQ.JO F6S 662 308 

CON FOS m m 
PUERTA FoS_L~~ 308 

3 F11111 - 4 Hito1 - l:lpatas Pr1nt1p1lu umc1mente 

F6S 360 m 
CON F6S 433 251 

PU E ATA FOS 662 308 

3 fut1 - 4 Hilos- lnte~uptor p1mc1pal 3 ¡.¡ola~ mt!u1du 

50 CON F6S 433 251 
100 PUERT/!. FOS 662 308 

Nota: Na et lntluytn 101 int1rrup1or11 d11fiv1do1, 01d1nu e1to1por1epar1do. 
INTERRUPTORES QO EN GABIENTE METALICO 

CON INTERRUPTORES DE 2 POLOS 

15 00-2-215 FOS 
20 SIN 00-2-220 FOS 
30 PUERTA 00-2-230 FOS 
40 00°2·240 FOS 
50 00·2·270 F6S 

CON INTERRUPTOR DE J POLOS 

3 " 00-3·315 
3 20 

SIN 
00·3·320 

' 30 
PUERTA 

QQ.J.JJO 
3 40 QQ.J-340 
3 50 OQ.J.JSO 
3 70 QQ.J.J10 

Alord1nlt'centro1d1cuo1 00 esp1c1hc1rt1podelrent1 
F.- Embutir, S.- Sobr1ponar. 

FOS 
FOS 
F 6S 
FOS 
FOS 
FoS 

156 
156 
156 
156 
156 

232 
232 
132 
232 
132 
232 

97 
91 
91 
97 
91 

181 
181 
181 
181 
181 
181 

" 7B 
82 
84 

" 101 
101 
101 

101 
101 

101 
101 
101 

101 
101 

78 
78 
78 
7B 
18 

"1 
.. 
84 
84 
84 
84 1 

PESO 
APROX. 

EN .. 
.625 

1.010 
1.560 
3.200 
4,700 
5,850 
7.350 

14.300 

1.750 
14.400 

6,075 
7.580 

14.150 

8.200 
15.200 

1.230 
1.230 
1.230 
1.230 
1.230 

J.540 
3.540 
3.540 
3.540 
3.540 
3.500 

no. 2AS 

00·12 F 

00°20 F 



TABLEROS DE ALUMBRADO 
Y DISTRIBUCION TIPO NQO 

Los tlbl1101d11/umbrtdo y disttlbuciOn tipo NOD, st recomiendan para 11 pro11tciOn y di11ribuciOn d• circuitos 1l6ctric01¡tn tntrtda dt 
1llm1ntaclOn da rnld1nclu,1difl'!los,comrn:lo1, oflcinH 1 indumiu. 

lntmuptor11d1rlvtdo1 tipo OO.- 1y2 pola115 a JO AMP., 3 polo1 SO AMP. 

Uso.- E11clu1ivo para corrl1nt1 11t1rn1, 10,000 AMP. C1pKid1d lntmuptiva. 

Sisttmas.- 1F111-2Hitot120VCA lf1111-3H1101-240VCA 
1 F11t- 3 Hlloa 240/120 VCA 3 fau1 - 4 Hilos- 2201127 VCA 

No. TOTAL 
DE POLOS 

14 
20 
JO 
42 

14 
24 
31 
42 

14 
20 
30 
42 

14 
24 
30 
42 

r».MAX. 
DEZAF'.O 
INT.GRAL 

ENAllP. 

FRENTE 
F 6 S 

TABLERO TIPO 
CON FRENTE 

F O S 

DNENSIOE 
DE LA CAJA 

EH mm 

AL AN 

1 F1ui - l Hilos·· Z~p1111 p1incipalts unicamenre 

100 
100 
225 
225 

CON 
PUERTA 

y 
CHAPA 

N00-14-JL 
N00-20-JL 
NQQ.JQ.JL 
NOO .. z.JL 

489 360 119 
S4G 360 119 
654 360 119 
806 360 119 

1 Fan - 3 Hilo1 - ln111ruptor principal - 2 Polos inculdo 

70 
100 
m 
225 

100 
100 
100 
225 

CON 
PUERTA 

y 

CHAPA 

NQQ.14.JAB 
N00·24·3AB 
NQQ.JO·lAB 
NQQ.42-3AB 

546 360 119 
654 JBO 119 
806 360 119 

1041 360 119 

3 Fnu- 4 Hilos - Z1p1tu prine1p&lu 11me1m1n111 

CON 
PUEnTA 

y 

CHAPA 

N00-14·4L 
N00·20-4l 
N00·30-4L 
NQQ.42-4l 

419 360 119 
546 360 119 
654 360 119 
806 360 119 

J Fnn - 4 Hilos - lnltr~11r pr1ncip1l - 3 Polos incluido 

. 50 

100 
100 
225 

CON 
PUERTA 

y 

CHAPA 

N00·14·4AB 
N00·24·4AO 
NQQ.J0-4AB 
NQ0-42-4AB 

546 360 119 
654 360 119 
806 360 119 

1041 360 164 

Notl: No st intluy1n los lnllrruptom dulvMos, orden1r HIOI por Hp1r1do. 

Al ordtnartlllleras NQO npeclfictr lipa dt frtntt 
F.-tmb1J1lr, S.-sobrtponlf 

..• 4. '7 

leo 
APROX. 

EN 

•• 

11.8 
14.3 
11.9 
25.J 

14.8 
1U 
24.2 
36.0 

12.0 
14,5 
18.2 
26.0 

15.0 
20.2 
24.5 
36,7 

HQO ·42·4L 

N00·42·4AB 

N00·24·4AB 



TABLEAOS DE ALUMBRADO 
Y DISTRIBUCION TIPO NQOB 

Loa tabltro1de 1luinbrado y dl1trlbuclOn tipo NQOB, M rtcomi1nd1n p1r1 l1 pro11cci6n y di11ributl6n d1circultot11ktrlcu,1n tntr1du 
d1 lllm1nt1cl6n dt rnld1ncl11, tdlfldot, comMcio1, ollclnu t indu1triu, 

lnturuptorn d1riv!do1 tipo 008.- 1 y 2 pol01 15 a 70 AMP., J polo1 15 1 50 AMP. tipo 11omlll1bl1 

U&0.- Eadufto p1111 corr~ntt aitlmL 10,000 AMP. C1p. int1miptiv1, 

Sl1t1mu.- 1 F ... - 2 Hilos 120 VCA 3 Fuea - 3 Hllo1 240 VCA 
1 Fas• - J Hilos 2'"11120 VCA 3 Fun - 4 Hllot 2201127 VCA 

No.1UTAI. 
DEIOLDS 

12 
20 
30 
42 

8 
16 
20 
30 
42 

12 
2D 
30 
42 

14 
24 
30 
42 

CAl'.MAX. TABLEROWO mDSIONES 

DEZAl'.D FRENTE CON FRENTE DELACA1A 
IHT.GRAL f • $ f • s EN mm 

ENAM'. 
AL 1 AN 1 F 

1 Fue - 3 Hilos - Zapatas principales unlc1ment1 

100 
100 
m 
m 

CON 
PUERTA 

y 

CHAPA 

NDDB·12·3L 
NOOB·20·3L 
NOOB·lO·lL 
NQ08·42-3L 

660 508 146 
660 508 146 
736 508 146 
889 508 146 

1 Fat - 3 Hilos- lntlrruplor princip1I - 2 Polos Incluido 

"" CDN NQDB·08-3AB 660 Slll 146 
108 PUERTA NQOB·l6·3AB 660 "" 146 
100 y NOOB·20·3AB 736 5ot 146 
m CHAPA NQQB.JO-JAB 1040 508 146 
m NOOB-42·'.?AB 1194 508 14& 

3 Fases - 4 H~cll - Zap1111 principal u unie1mtn1t 

100 CDN NOOB·12-4L 660 soe 146 
100 PUERTA NOOB-20·4L 860 508 146 
100 y NOOB-30-4L 736 508 146 
m CHAPA NOOB-42.CL 889 508 146 

3 F .. 1- 4 Hilo1 - lnt•rruptor prlncl111I - 3 Polo1 lntluldo 

70 CON NOOB·14·4AB 660 soe 146 
100 PUERTA NOOB-2ol-4AB 736 508 146 
100 y NQOB·30-4AB '" sos 146 
m CHAPA NQOB·42-4AB 1194 508 146 

Nota; No• lnduyen IG1 lnt1m1ptoru dtfivtdor, ardtntr 11101 porup1ttdo. 

Al orMnw llbleros NQOI eeptcilicat tlpo d1 fnn11 
F.- M1butJr, S.- sabriiioner. 

l'50 
APIUIX. 

EN 

•• 

21.0 
21.5 
25.0 
JO.O 

19.8 
23.7 
25.5 
35.S 
42.0 

21.5 
22.0 
25.5 
30.S 

24.0 
26.0 
31.5 
42.5 

NOOB-424·L 

NOOB • 244 • AB 



TABLEROS DE ALUMBRADO 
Y DISTRIBUCION TIPO NA1B 

l.01 tableros dt 1lu1nbrado v dl1trlbuclon Upo NA IB, 11 recomlend1n p1r1 l1 pro11tciOn v dhllibuciOn d1circuito•1lfctrlco1; 
1n 1ntrtda da 1llm1nt1cl6n da rttldancla, 1dilicio1, com1tclo1, olicinu 1 lndustr!11. 

lntmuptorn d1rlvldo1 tipo Al B.- 1, 2 y 3 polo1 d1 15 1 100 AMPS. 
Uios.- P1ncorrlentt tlt1rn1240VCA 

hra eorrltnta dlrwctt 2501125 veo 
SISTEMAS,- 1 F111 - 2 Hilo1 120 VCA. 3 Fu11- 3 Hilos 240 VCA 

1 FHt- 3 Hllo1240/120 VCA 3 Fun - 4 Hi101 220/127 VCA 

CORRIENTE DIRECTA 125 V. 250/125 veo 

CAl'.MAX. TABLERO TW0 ONENSIONES 
Ha.TOTAL QE?».O FREIITT CON FRENTE DE LACAl4 
DE POLOS lNT.GAA'-. F • • F • • ENmm 

EN.AA<'. 
AL 1 AN 1 F 

1 Fm - 3 Hi101- Z1pUH princlpa1n unicamtnte 

10 100 CON NAIB·IO·Jl 660 508 
14 100 PUERTA NA1B·14·3L 136 508 
ZD 100 y NAIB·20·3L 889 508 
3D 225 CHAPA NAIB·30·3t. 136 508 
42 225 NAIB-42·ll 889 508 

1 Fata - 3 Hilos - lnmrup1or printfpal - 2 Po1ot incluido 

• 5D NA1B·08'3AB 660 508 
12 100 NA18·12·3AB 736 508 
18 100 CON NA18·18·3AB 889 508 
18 225 PUERTA NA18·18·3ABE 136 508 
za 1DD y NA18·20·3AB 736 508 
3D 225 CHAPA NAlB·lO·lAB 1040 508 
42 225 NAIB·42·lAB 1194 508 

3 fuH - 4 H11ot - Z1p1111 princip1lu unic1m1nt1 

10 100 CON NA1B·\0-4L 660 508 
14 100 PUERTA NAIB·14-4L 736 508 
2D 100 y NA1B·20-H 889 508 
3D 100 CHAPA NA1B·30-4L 136 508 
42 225 N 18.42-4L 889 5DS 

3 Faus - 4 Hilot - lnltrruptor principal - J Polos Incluido 

1 50 CON NA1B·OJ.4AB 660 508 
12 50 PU:EATA NA18·12-4AB 136 508 
18 IDO y NA1B·18-4AB 889 508 
18 225 CHAPA NAIB·18-4ABE 736 508 
24 1DD NA1B-24-4AB 736 508 
30 1DD NA1B·30-4AB 889 508 
42 225 NAJ8.42-4AB 1194 508 

Noll: No st lncluytn lot lntarruptom derivtdos, ordenar 11to1 por sep;uado. 
Al ord1n1r tabllfOI NAIB nptclllcar tipo de lrenle 
F.- 1mbu1ir, S.- uibnpon1r. 

146 
146 
146 
146 
146 

146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 

146 
146 
146 
146 
146 

146 
146 
146 
146 
146 
146 
146 

P<SO 
APftOX. 

EN 
Kt 

20.8 
24.7 
31.B 
29.D 
36.0 NA 1B 24·4AB 

20.5 
25.7 
3D.8 
33.0 
29.0 
35.D 
48.0 

21.D 
25.0 
32.5 
29.5 
37.5 

24.0 
26.D 
31.5 
33.5 
31.5 
37.0 
49.5 

NAIB-42·4L 



TABLEROS DE ALUMBRADO Y DISTRIBUCION 
TIPO NY1B 

Los tlbl-d• alumbrldo y diitribucibn 1ip0& NY18 u recomiendan \,llfl ml11mn d1 alumbrMo con unidtdet d1 277 VOLTS mhlmot 1n 
fventll di lllmlftllCl6n dt 480/277 VOLTS conui6J'I att1ll1. 

lnt1rrupto1tsdllriv.tcs Y1B.- Un polo d115 1100 Amparn. 

P.,.. U$0 d1 lnttrruptom derivtdos dt un polo unic1m1n111, 1m11pl1cec1onn d1 2541277 VOLTS CA mbimo1, con int11ruptor 111n1r1I o 
~ta.principlln. 

Usa.-Corl1nt1 alterna uniC1mtnte. lnteuup1om d111v1do1 dt 10,000 AlllP. C1p11elded inltrruptiva. 

S11t1m1.- 1 Fas1 -2 Hilos, 1 F.s1 - 3 Hilo1,l Fast1- 3 Hilo1, 3 Fuu- 4 Hilos. 
277 VCA mhimo&. 

CAP.MAX. TABLEROTlPO 04ME-
No.TIJTAI. DEZN'.D FRENTE CON FRENTE OE lACAJA. 
DEIOLlll lllT.GRAL F • s F • • EN rnrn 

EJIMI' •. Al AN 

1 Fan - 3 Hilos - ZapatlS p11nc1µ1!n unic.mEnle 

1D 100 CON NY1B.10·3L 660 508 

" IDO PUERTA NY1B·14·ll lJ6 508 
20 IDO y NY113·20·ll 889 "' 30 m CHAPA NY18.JO·ll 736 "' 42 225 NY18-42-ll '" 5VB 

1 FUI - 3 HllM- lnt1mJp1or principal - 2 Poloi lntl.iido 

8 50 NY1B-08-3AB 819 508 
12 IDO NY18·12-3AB 1049 508 
1B IDO CON N'ilB·IB·3AB 1194 508 
18 m PUERTA N'f11·1B·lABE m 508 
2D 100 y NY18·20·3AB 1194 508 
30 m CHAPA N'f'lB.JQ.JAl\ 1040 508 
42 m NV1B-42-3AB 1194 508 

3 Fasn - 4 Hilos - Z1P11H pn..c.1tH llnlC101en1e 

1D IDO CDN N'i18·10-4L "º 508 
14 IDO PUERTA NY\1·14-4L 736 508 
20 100 y NY1B·20-4L "' 508 
30 100 CHAPA N'i18·3D-4L 736 508 
42 m NYIB-42-'L 889 508 

3 Fam- 4 Hilos - l111errn111or prmtipal - 3 Polos incluido 

J 50 N'f'16.QJ-4AB 389 508 
12 50 CON NY18·12·4AB 1040 508 
11 100 PUERTA N'i18-18-4A8 1\94 508 
11 m y NY1B·18-4ABE 736 508 
24 IDO CHAPA NY18·24-4AB 1040 508 
30 IDO NYIS.JQ.4AB 1040 508 
42 m N'il8-474AB 1194 508 

Nota: No 11 indu.,..101 int1rrupto1u fffindOI, ordrn11 u1n1 rior \lparado. 
Al ordtn• tlbltfo1N'i1B npn:ilim tipu de lltnle 
F.-tmbutir, S.-sabrriioner. 

14F 
146 
14fi 
146 
1'6 

146 
146 
146 
146 
14G 
146 
14G 

146 
146 
146 
166 
1'6 

146 
146 

'" 146 
146 
146 
146 

PESO 
Al'HDX. 

EN . .. 

20.8 
24.7 
JU 
29.0 
36.0 

JO.O 
3~.1 

41.6 
ll.D 
42.0 
35.t 
47.6 

21.0 
25.0 
32.S 
21.5 
37.5 

305 
36.D 
42.0 
33.5 
35.0 
JS.6 
49.1 

NY1B • 12 .4 ABS 
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~NERAL~DADéS S0811é CONTROL 



S.1 CONTfl.D.lAOOtléS 

"',i" 

Un di.Aoo4.i..t.lvo de CJJntA.a.l o CJJrtiA.o.l.ado1t oa1ta un · motoll. el.éctJt.ico, e<d un 

dldoo4lti.vo o c.onj.unto de é.4to-d, que 4..iAve rxM.a gobeJUta/l. de a./gwuz maneJta 

Olledetemn.1.n,ada, ./.a ooen.aci.ón de.l motu1t, que ademá4 Ol'LOOVll.cluna uJ.gún 

ti.oo de Oll.Otecci.Qn que a4eg1M.e ;JU f,un.ciunami...en.to. 

LCM contA.u.ladoll.ed ou.eden. 4ell. muy. ..senc.Lll.04 o extA.emadamen.te comoilcado4, 

de4de a1t1t.ancadull.M manuale.-J del.. tiw vo.lquete., ha4ta ~qu0IU14 de cunttwl. 

que contengan una !)A.Gn cantidad de e1.emento4. Sin emba1l.9V, iru:Íeoeru:ü.ente

men.te de 4u cumol.e.j..i..dad, deben. cumo.f.i..11 .b.M 4i.gulen.te.d 4e.quiAi.tu4: 

al Oe.ben 4atiAf.ace/l l.a4 cundi.ci.une.4 de cuntA.u.l. que ..:ie ha!Jan e.!Joec.i../,Jí.cado. 

b) él.. CJ)n.tllu.l.adu-1 debe 4e,i confA..ab-le, Q-?UOOll.c.i.onando un ..si.Atema de 1J.1.utec

ción que a4e.9un.e .la V1Je.Aac.i..ún de .fo máquina, del m.i.dmo cont/l.o.lado4 

e inCÁ.u•ÚVe que o-wteja a.l ooe.wdo:l. de. 004.i...b.l..e.'1 f.uila4 o rxYllU/l.baci..one4. 

é./.. g;iadu de Mvtección deoen.de de .J..a4 c.ondi.cione.4 de 4e11.vi...c.i.o !J de 

l..a .i.moo11..tancia de .W .li..c.aciórt !J va d,Mde e.l em.ol..eo de a4;una cubi.en.ta 

o envolvente, ha4 ta J..04 a-tAepJ..04 que i..n.tCAAumoen. .la al..i.men.taciún al.. 

ocuM.Ut una conti.ny.enci..a. 

e/ Debe oemn.i...li.A. la /.áci.l.. !J ráioi..da ~i.[µ.lanci..a, aju4te !J. 11.eoo4lci.ón. de todo4 

4U4 el.emento4. 

di Debe -:ie;z económi.cu, OOll.U .W c.ua.l. debe conta1t c.on c.omoonent<M de ca.li..dad 

!J. COMtaJt del. mertull. núne.1w m4.i..bl..e de. eJ..cmM.to-:i. 

0MtAo de l.a-:i f_uncione-:i de c.ont:wl. u UfJMac..i..une.4 mrí-1 cvmun.M en 1..0-:1 4Ut.cma4 

de conVwl.. IXlll.U mubJll.e-1 eJ..écttU..c.o.o:i, 4e ti.enl!Jt: 

-AtltlANQIJE. 

{.../.. otZ..inuvt 1tequi4i.t.o de un cunt:Ao.lado'3 e..-J el.. de acei.<Ytatt. e.l mot.01t. de .l.a 
aMancada. [4tv debe ;zeaJ...i..3a1we en. mucha4 uca-:ii...one..-J ~aduaJmente, nu 



.dú.l.o cxM.a fJllOtegea a .la ca¡zgá-"ac.Ci.Un'izda, ··-4'.. ni.J_. ~iit.que .la c.oivu:ente d~ 

man.dada, ouede aJ.can¡att va.l.u1te4 .i.n.adrni.d.i.b.lM~· 

-1'A11AOA 

oan.a detene/Ll.o. éj.emO.J..04, 4e tiene en Í.,14 '~~~d~OA.~:::::-~a4, montacattg.~d, 
etc., en. dunde e.l conlA.o.ladoll debe .de-t. c.aQQ¡ d~ .im~ ~ f!Cc.iún de 

t;r.en.u. 

la .inveM.i.ón de tZotaciórt, e.J una ooelUlciún continua en mucJiu4 MOCM04 

v. ar.M.1.c.aci..one...J in.diMtJti.a.le4, haci..huJ04e nece.-Jalt.i.u el. emol..eo de cvntA.a.J..o¡ze4 

que IXVUni.ten /l.eaUJcuúo. 

- a:wr00L Ol VélJX'!ll40 

é.x..iAten muclto4 ottoce4o-ct, 4ob1Ze todo en ./a4 i.ndu4tA.i.a4 oooe.l.e1Za.4 !J. tex.ti...J.eAJ, 

en ./n4 que ..de hat:.2 i.ndi.4oert4ab.l.e un lli.g.ull.V4o cun.ltt.o.l. de .la ve.J..ocid.ad. 

'i'oll e.J.,,lo ;Je tiene ne.e.Mi.dad de. diAooneA de conttza-úitte;J, que lXZJll1li..tan 

manteneA. vel..ocidade4 muy. 01tec.i..4a4, o bi..en. VG/l. .. irMÁ.G4 <ÍaLi/l.o de cien.to.a 

tUJrt9u4 aj.u.atab.leA. 

éx..i...dten di..v1Yl.4a4 cunti.ng.enci..a4 a .f.a4 c¡ue 4e rueden vM 4ometi.dv4 J..04 

moto1te4, enilte J..a4 cual.e.A .de ouede menc.i..vnall.: 

la4 colllli..entM de cv4fo4 c.i.A..c.uito !J. f_aUa4 a t.i..e/l./Ul, no 4ólu .-Jon oeA.judi

c.i..a.lu rxMa J..o4 canduct.011..CM de ./.tu máqu.ina4, 4.in.o t.JJmbi...én. tXM.a .fn4 cantA.o

.lado/l..M que l.o4 g.obi..e.lln.an. Lo4 f.u,4.i.b.leA i.nAta.lado4 en .l.a mi..&na envv.lvC1tte 

de.l metl.i.o de de.-Jcvne.xlún V- .W4 Utte.1UWotoJ?.e.4 t<Mmomagnéti...c.u4, 4Vlt uti...li.3adv.J 

e.n.ilz.e otlto.4, cnmo medi..o de a.:iotrJc.c..üJn. en c.a40 de. uc.wv1i.A. eAta f.aUa. 



Baju cua.lqu.i.e4 wndici..ón de .1J<Jb1tecaaga. un. motoll. turna una ClJ!lA.i.en.te exce.di..va 

Cll!JO ef.e.cto. e.d W1il ehzvaciún. de temoe1tatwta dañina ocllta el. a.i.4.lam.i..en.to 

de J.u4 devanadu4. la4 4ob1te.call9ad 1te.lati..vamen.te oequeña-d !J de C.Oll.ta 

duADci.rin. no c.au4a dnñu4 a.J.. mutoll.. oeA.U 4.i. é4ta..J 4e manti..ene.n, QUeden. 

4eJt tan oeAj.udi..cia.J..e,,,J como .J..a,J ,,Jub1te.c.all9ad de 91tan mag.ni..tud. 

la,J 4Ubll.eCDllf;04 QUeden 4ell. de olti..9m e..léctlli..c.o u meccín.i..cu. én m.uclia,J 

oca4.i.One4 e..l motoll f.un.c.i..una con do4 f.a4C!4 en veJ de Ú!.e.d !J. en otAa4 1.n 

terW.i..ún de ,Une.u M .i.nf-e/U.oll. a .la nominal.. '1'011. olll.o .lado J.a Cllll.!)G acci..unada 

OOll. e.J.. mvtoll. ou.ede hacvt que e..l muto11. oLen.da ,,jU veloci..dad u que al.canee 

.úut.tamente .la de 1Lé9i.men.. l.l. medio ambiente tambi...é.n .i.nte.11.v.i.en.e, !Jª que 

ou.ede .inClleme.nta-t .la temoell.atww de ooe;iac.i..ún del. muto11.. 

lcM e.J..evadoll.eA c.ont.w ,,jOb11.ecn-1ga, f-unc.i..onan 0011.a evi..ta11. co1Ut.i..en.te4 !J. 

cal.entamie.nto4 que cu.e.den. deten..i..011.all .lcM ai.A.lami..ento4 de,/_ muto1t.. 

- ?NVéRS'lüV /Jé FA.sé 

Si 4e i.nteACOmbi.an do4 f.n.-Je.4 de a.li..men.taci.ón en un moto1t OU...f_á4lcu de 

.irutuc.c.i.ón, e..:1te i.nve.A.lUr.á 4U .rtotac.i..ún con ).o4 caMabi.do4 oelfj.ui..c.i..o.a que 

oca.-Ji.orw,· oun.. ejemol.n: en equi..004 de bombeo, e.J..evado1tCA, etc. Lo4 1te.leva

do1teA de i.nve.M.i.tín de f..a-'Je, Dllotegen a 1..1M moto.rte4, .«w múqu.i..n.a.., accianadu4 

!J. a./. oen.4on.a.J.. cont,.za ./.04 Jti.M904 que .-Je o:ie,,,,cnten. a-1.. camb.i..an.. de mane.Ita 

.im01Z.evUta el 4enti..do de gi.Au. 

Oe ./.a m.i..&na maneA.a t¡Ue un.a i..n.vtz;vJiórt de /..a4M, ouede olli..g.i.na/l gAaVu 

01Z.obJ.ema.-J en 1..a..J máqui.n.a4 oolif.d4ica4 de J..ndu.c.cLún, en moto1te4 de. coJVZi.ente 

conünua, ocwute al... c.amb.i.all .la 011...an...iclad o 4entido de .J..a coJVtiente.. 

ln i..nrl.u.dt:ún.l como ./.a oooe.J..eJW, textU 51- de imD1tC!4iún~ un.a 40bll.cveloci..clad 
de.J.. motoll, ouede. uc.a4.i..ona1t. 91tavM daño4, 4ob1te todo al... on..oducto: 0111. 



é.dto, en. Mte tioo de i.rwta./.aci..orte..d, e.:i imoatr.tante J.a 4eJ.ecci.ón de un.a 

01totecc.iún adec.uada., que fJMITLita evlta1t ta.l<M c.unti..ngenci.cM. 

- úl!IPO AB?DlTO 

éx.iAten. 1tel.evado11eA de camoo cxr11a IJ.'tOte,pen. a mdquin.a.d de coM..ien.te cnntinua 

f1. a ./.v4 mototteA 4'Úlc.n.ono.d outt .la oé.tuiida de J.a exci.taei.JJn, que on.i.gi.n..a 

en .la.d DtZ.imeAD.d, ..wb1tevel..oc.i.dadeA oe..Ugn.o.da.d v. en ..Ú.M muto1t.M .d.ÚZ.C11.uno4, 

.la oé/ld.i.cki de .di..nctr.orti.Amo. 

OeoendleJ'IJio de .du ooeA.ac..iún, .de oueden. cJ..a4i..f.,Lca1t. en 

f/IANUALf.S 

é.I.. e.lemento humano in.te1tv.i.en.e duJWnte toda .la oneJUlci.ón; coma .ducede 

cuando .de ut.Ui.JD un tte!ú,Jtato OOJUl e,l aManque de un motu1i de c. c. 

Sf.fll?AUTOMAT?COS 

én e.dte ti..oo de contJwJ..adottC!.d, e.l oO<Vt.adoll .in.teAv.i.ene rxI!l.a i.n.i..ci..atr. wt 

cambi.v en .la c.ondi..c.i..ún de urJellaci.ón; oott ej.em.ol.o, oul.Aando un botón que 

rxvuni...ta ,,e enel!f}lcen c.ontactu.d y 1t.e.l..evado1t.eA que 1t.ea./.Lcen una .decuenc.la. 

AUTOfllAT7COS 

é.n eAto.d ca,Jo.-J, el... c.vntll.ol..adoll cambia Wtt ,,¡_ mi.4.mo .-JU Mtado de ooe!W.c.üín 

4.i.n l.a in.te,ivenc.i.15n dcú e.lemmto humano, 0011. ej.emo.1..o, .fu4 equi.w.d de 

contJr..uJ.. oon.a .d.iAtcma.-J de bombea, en. donde un.a 4ecuenci..a ouede .i.nic.iallAe 

aJ.. ooen..011.. un in.te.-vwotott f...l..otado11.., cuy.a acciún deoende de WL detemn.i.n..ado 

n.i...ve.l de .U.qui.do, 

OtJw.d dUJou4i..ti...vo4 emo.leado.-J 0011..a contylloi..all.. un mot.utt deAde un oun.to 

a.1..ejadu, ruede .deJl_: in.te1Vl.uolotte4 de Oll.CMi..ón, de f-Ji¡jo, de .lúni.te, te11JT10.-Jta

to4, etc. 



Sti!: hab.la de c.ontAul.. 11.emoto, cuando ...;ie contn.o.J.a un muto11. de4de un oun.to 

QJ..ej..ado; e.amo 4uc.ede en. .l.a...;i mode.JUta<d i.nAta./.aci..one.d, en donde de.dde un 

csznt/to de c.unt#W./., 4e oDeJZan motoJZe..J que ouede.n no eru:.ontJZaMe en el. 

.IJJca.l en áJJn.de <te hn.Ua el UJttlto. 



/JéSCOVéCT AWRE,5 Dé Cl/CH?LUJS 

Son comoonCYtete4 mu!J utl.li¡ado4 en ./..a conex.i.IJn !J de4cunexi.iín, nu 4Ú.b.J 

de motottu 4hw de 111udta4 otll.a4 máqu.i.na4 !J. ciA.cui..tu4 eJ..é.ctJzi.c.04. 

Como .-Je ha menci.unado, e.:1 muy. /Aecuente enc.ont.Jz.a1t en ./..a mi.Mla, envu.lvente 

de J.o4 de..-Jccmectu;ze4 de cuclr.i..ll.a, f.u.!Ji .. b./..e4 que QJ'l.utejen al.. motoll. ccmt.-z.a 

4vbtteco1ttt.i.en.le4, de .. Jc.unectando ./.a u.limen.taeiún a./. o.ie4enlaMe e.dta4. 

Actualmente ... H! han d'Mu1z.io.ll.ado 4utJ_b.f.e4 de dobJ..e tUemen.tu, ./..04 c.ua./.u 

f.l.te-Jen.tan. una acciún. .i..nA tantán.e.o cuan.do 4e Oll..oduce Wt cu:l.tu !J wta acción 

IUio.i.da !J 004i.ti..va en ca .. Ju4 de 4ubn.eca1t9a oe.Ug;z.u.-ja, cuando é.dta ex.cede 

.li:.nU.te4 de ca.l.o:r. !J de ti..emoo que 4e detelll11i.n.an. de antemano. é4te t.i...oo 

de /.u4i..bJe4 4C? uti...li¡a comunmente cumu úni..cu medi..u de Dll.Otecci.ún, en 

mot.011.M de oo-tr"J; :..ia fA.acei:ma,rz,ia. 



Lo;J .iJI.teMuoto1rn4 teltlflumagn.i?li..cu.1 owoo11c.<unan· Oltutecci.ún c.unl11a 40b1teCO·'t9ª~ 
11 cu1tn.Lll'lteA de co11to c.i11cuilu. F04ftla una 4u.lu un.i..dad mú4 comoac,t.a que 

.ÚM ante.t.i..011e4, en donde 9en.e11a.l.mente J.o4 navaja;.¡ u CJ.Jch.u.J..u4 11 eJ. /..u4ibl.e 

van 4eOOll.adoiJ. l.l t.i.cmou de dU.atacWn en e.,/, diA0011u QM. 4olJ.1ec.a1t{¡a4, 

oe41Tl.i..te .La 406neint.e:rw.ldad de a1111anq.uc ;JiJJ. que 4C abttan .J..o4 c.i.1tcuit.u4 

de a.W.enlac.UJn. 

• Cámara de e•t1nc~ 
i Piezas de con\actos 
i Ponacontactos 
• Vla da comente 
' &11emadl't11nque19 
• P-e'1Vla de blOQu«> 

Rectia de descDM•l<)n 
01sparaoor OI cortoc:11cuiio 

• Disparador do SQbtecatQll 

4 

ln .la f.i.9ulf.l1, 4e atJe.-:>Uta el. f_unc.i..orwmien.io de eAte cli...4oo4i.ti.vo. ln. e,.l 

di.Aoan.u ma9ruit..i.co, .ú:r co.JVti.e.nte en un.a d0bn.ec.a:t.9a e.Levada o en. wi con.to 

c.iAcu.Lt.o, ex.c..i..ta U c.iAcui.to ma~né.tico de di.Aootto .inAiantcíneo. é4te 

atltae: la aM1aciwra de .IOOC!o que el de-:Jconectott .de .Ub«e .i..nmedi.atameni.e. 

Ex.i..dten .i.n.ttYvwoto11.eA c.on di.40011.0 mD)Vtéti..co aj.u4ta6l_e, IZlt ,W4 cua.lC-4 

.lo~ eJ...emenW.s magmU.icoiJ iJe ooeden. calib1tatt 4oótte un. 1umpo mu~ g.¡tan.de 

de va-Oi1tu de colVLi.e.n.te, con .do.lo va:ti.011. el. ent1te./U..(!.JLJl.o, 

Patta el di..doa110 iéll.!Tti.co, el ..U.e.mento b.ime.t.d.li.co que .de hace de d<M met.a.le.tJ 

ditetterd.u, iJo.ldadoiJ en.t11.e .,,¡ !J que tienen l.a Oll.o ole.dad de que un.o de. 

ell..o/.J n.o ed af_ec:f.ado O().lle.ci.Db.l.emente 001t cambLo~ de temoe.iatu1U1, m.le.n.úta-1 



que el.. oi:Ao ..oe ex.ronde con ci.e.Jtta /Ulo.i..deJ. ..oe. t,.lex.i..ona urJell.an.do e.l di..Aoo

..oiti.vo de. dl.doa/l.u. Se .lu9/{a una di.1..aclórt en é..:Jte, !J.ª que .-Je ll.et:púell.e 

de C:..i...eA.tu ti.em.oo cx111.a que el ca.lo~ <duba ..lo ..ou/.1..ci..ente., OOll.G t-/..ex.i..unwz. 

el ó.i.meta./.. é .. Jt.a dU.aci..ón e-:1 .in.vt?lt4ament~ otOOOll.ci.una.1. a .l.a .f.nt.eft,,ji..dad 

de J..a c.oll/Úente.. Cuanto ma!J.Oll.. M J..a 40bll.eCall.9a, má..o cull.i.u M e./.. ti..em.oo 

nece..daltio mil.a que <de abtt.a e.l ci..A..cu.Lto. 

"C.SflATr 

11i.u601u,D1 
u to .. 111n1 

~i lllCUUtO 

t••u~oc 
.... CO.lllnt 

OISMMJ TOIMIC:O 



'PULSAIXJíléS. Y SEléCTrJi?lS 

-oe.· . .l.o.d il~tu,.s de entJtada de .ltM. ~tcultu4 - de cr;ntn.u.l, .lu.-:J , oo.lAuét.01tfM 

j.üegan un.. · oooe.l mU!J i.mootttante, oo'M .. J()n di.4oo4il:lvu4 qUe ,,,ion?_~~?n.an 
il c.Uht1to.l de un mutu1t con 4u.lu u~Je. Se. aC.Ci.unan mi!Cáni.comtinte 
tXMa .-. que a 4U ve¡ cieJUt.en. u ab.tart ( ;,- Jtea.UcM aiÜ}a.d C.0404) ciAci.ii.tu4 

aux.Llia11.e4 que eventual.mente accionan. cuntactu.1e .. J U utA04 e..lemen.to4 . de 
-·_ÍJJ.d ·ciAcuito4 IJILi..n.cLoal.eA de outencla. 

€.xi.Aten. do4 ti..oo4 de botone.4 ou.l4adu1teA: de _cuntactu -m~~táneu_-~·~de--:; 

contacto ;JcMten.i.d.o, fnbn..lcado4 0011a dutd c..la4e.d de 4eavi.cl.u: .nUtuna.l, avr.a 

.b:i aol.i..caciún u4ua.l !J e.,l de ..Jen.vlc..lu4 rxMadu, 001ta 4u U4u c.unti.n._uo. 

Cun (A.ecuenci..a J..04 oolAadu11.eA .;Je c.umbi.nan con ut.iu4 elementu4 envu.lventtM, 

f-ull!nandu hM MtaclofüM de butonCM cun .UM que 4e ou.eden. mandatt ooe11.aciune4 

ve11.dade1wmentc cumo.lejad. 

LSTAC:'OV lJJTOVéS. NOTéSé. qll éN U1 

M:'SM éHVOLV&l'Tl, NO SOLO SE CDIJXAN ~UlSll/XJRéS, 

57/IO T l/lll/J?éil SEt.a:Ta?ES Y llJaS DE. 5éÑAL?Zlr::'<Yi 



/A envo.lvente de un.a e4taci.ún de botone..d, .de f.abtti.e.a Udua.laum.te de o.lá.dücu 

mÓ./J:J.e.ado o de ~ metá.lú:.a v. .J.o4 c.untactu.d de .úJ4 ouUado1teA: de o.l.tita, 

cubil.e SJ. de a.lgurta4 ah.ac.i..onu ~oec.i.a.lu. 

Se oueden obteneA diveAAU.d en.vo.lvente..d, aoa1tte de .Wd de ti..oo p.eneAaJ.., 

OO/l.Cl cunt:liLione..d extAao11.di.n.aJt.ia.1J, cmno 40n a OttUeba de agua, de f}().lvo, 

de exolo4.i...Vn, .dun~.le..d, etc.. 

Como l.o.IJ botunM 4e .1J<Jmeten a a..l.ta4 teJW.i..UnM manmtánea.d, c.au.Aada4 001t 

el ef.er:.to in.ductivo de ,{¡;¡4 bobinn4 a J.aA que ..Je conectan, ... uz OtWOOll.ciuna 

c:.unvcni.ente MtXJciu C1t.tlte .J..o4 CJJntacto.d v.. ai.A.lcmlento a ti.rl.ltJUl, 

En .la f.,i_gun.a antCJl..i..011., ,Je n.eo11.e4enta Mt¡U07táti.camente butoned de acción 

momentánea. én él, tw11111a,/men.te ab.i..e1tto, a.l ejc.n.ce11.. ww fJlteAi.lÍn., Ja C1JAJt.i..en

te ouede 004011.. eniltc. a y. b. A.l de4aoo1tece.:t .la o-te.di..ón, el 1te..1Ju11..te. Ueva 

aJ. botón a .la oMlc.i.ún ottig.ina..l., 4erx11wn.du Í.JM contacto4, én. el nonmaJmente 

cen.n.udo, .J..a uoc11.aciún M .iltveJL..da, cuando 4e ejeA.ce urw TYleAión, el.. botón 

i.nte;viunoc. eJ.. ci.A.c.ultu y a.J.. ,Jol.ta/!Ae 4e vue.l.ven a CeJUWtt ../.04 cuntactu4. 



ÚJ4 tJt.Lldado1uM de contac.tu .dU~t~o, ·.de_ ~t~M; de l..u.-J ~te.1ti.<M.e4, 
OO!f.que LUU2 ve1 Uevado4 a una 01.d.Lcfón, ·...ie man.~en. en.~,e -~. mlen.tJw...i 

no ...ie l..eA acciune nuevamente. 

COAB?NADO'RE.S 

'Pttu!J.ec.tado4 cxMa CJJntAu.latt ~·aJt.i.a4 unell.aci..one...i en. hJ4 moto1tCM, como e.J.. 

Oll.ttanc¡ue, 1x11t.ada, 1te9u.laci.ón de ..1.11 vcluc.id.ad, etc.., 4e f.nbtti..con 1:x11w 

umvwc..iún en c.. c.. ó c.. a. é..-Jto.-J diAou.-Jiti.vu.-J d.L4eñadu4 oatta UOl?llaMe 

a mano, mediante el. 9--i-Ao de una oa.J.nncn o marti.avela. 4e emol.e.an ron.a 

conecta1t ci..n.cui.lo4 de t,ue.11.jíl o cúzcui.to4 de mando. .ú.J4 Ottiml?ll.04 4e den.omi

nan CLJmbi.nadutLIVJ de f.ucYlJG y. .li.J4 .-Je~wuiu4 de gubúvmu u de. cvntJto.l. 

E.xi.Aten do4 t.la<M dif..ettente.-J de cumbinadu11.~J: de tambo11. y. de .leva4. 

lu4 c.umbinado11.'M de. .f.anbo11., curL4.i.Aten en. un jue9v de c.untac.tu4 móvÜCA, 

montado4 M una /..lecha !J aiA.lado4 de eLla, que oueden gi..AaJt medí.ante 

un.a man.lave.la u otilo medi.v c.unven.i.ente. r1demcÍ•J van tJ.1tov.i.4ltJ4 de wi Jue.90 

de contacto4 eAtacion.alLi.o.-J, de tal f.0J1Jna que al g,Ltatt J.a f.J.echa lv4 contac.

to.c1 móvUe.4, 4e 4eocvwn o .-Je juntan e.un .W.-J f..i-.¡"u4. 



ln .la f.J.9,utia 4Q oue.de ub4flltva11. un c.umbi.nadu11. de hva4, c¡ue e.:ttd /.oJUnado 

aM. un con.junto de Uementoo11 de contactu, <pe 4e cie;i..um. o .de abtten. 0011. 

medio de .le.vao11 montada.tJ en e.l. áttbuJ. del. di.Aoo4lt.i...vu. 

Lo4 CJJmbi.nadutteo11 ~a 4ean de tambull. o de ht.wu, 4e oued.e.li. ."'a~aot~tt con 

/.ac.Lli..d.ad 00/tQ muclta~J CJJmbin.aci.untz.4 de cútc.ui..to<d.. m¡,¡u_i,L.Cdr:.dolde. -· ~¡ -e.A 

nece.daltio 01. e.J.. .Juga.i de tAabaj.o. 

!:iA::º:u~; ~::: :.ª;;c~04: ~1~Jn,;f~~#~·e~~~~;:r: 
ucu rxUÍD4 J.LM martu4. 

Lo.tJ <ÍiAou.tJ.i.ti.vu4 que .datiAf.acen. Mta ·OJn.diciún 4Un. · .l.oo11 i.riteJUWotun.e.d 

de ocdaJ., cumu -fu4 que .tJe mutMOz.an. en .J.a 4.i.gulen.te fÁ.[;.UIW. 

5l111u.ard& 

Con 11uarday 
protcctom 
laterakS 

Congu.ardadt ped•I 
deenu1d11mpll1 
y pro1ectoru 
lunalulnt~¡raln 

Con gu.arda 

?NTllriUJPTOíll5 D', rtDAL D', USO CQY,UN lN ftlA(JJ?NAS lY. C05é/¡ ?NWSrn?ALES, 

l5Tll'l?llDAS, llENICHADCTMS, ETC. lN íXJVD', ll (Ji'lflAIXJil USA 

ll'll14S 1'1M'OS PAflA ftWl??UUlíl lL ftlATln?AL. 



5.J lJ?SfOS?T'!VOS U. CDi11llJl AJTCMTXOS 

MucJW4 aoll.c.ac.iunu J?equle1ten. cliAD<.MlU .. vo4 que .de acc.i.onen. ou11. e.l 111Jvüni..en.to 

de .«u mdqui.na4. é4t04 diA004ltlvo4 4on. .lo4 i..nteMuotoll.eA de llmi..te u 

de fÁJL de CQIVUMQ. 

bc.iAte un.a g;ian. cantidad de diAeífo4 de -inte;vwotul'leA de ilmi.te,· .tJi.n. eJIJJall.go. 

,la may.01t 001tte de é..Jto4, 1Mtá cutVJtll.Ui..do de tal_ wmt.eAa, que un bAD¡.o u 

oa./..an.ca de uoe/f.aci.ón. 4ea eNcuiado O.M. a.J.g,Wt equi.oo niJvU. &L muvi.micmtu 

de e.-Jte blf.a¡o abn.e u eie/VW UM4 contac.tu4 deoendhmdu de 4U e.dtarl''· la 

t.ig.ullD. 4igulente ~e.d iA.a un di..ag;uzma el.e1101ta.l de ooe!lac.i.ún. 

\ <=a 

" 

llJ.\ctOS 

llHO 

DJA~M>IA Dé. OPéMC?OV Dé. UN ?NTéml/Ji'TOil. Dé. l?/tl?Té. 

Al (,OlfYAR LA ~WJJ?NA LA i'AIAVCA Dé. OPéMC?OV, éSTA V&\'Cé LA FUé'i/ZA Dé. 

UJS fléS(JilTéS CE,'il'RA'/lXJ WS COVTACTOS. Al a;5APARéCéR .LA PRéS?OV éSTOS 

VUéLVéN A A/JR?RSé. 



Se utW¡an tH.di.nalli..amen.t.e 0:111a ducurtecta1t en., . .ünU.te¿J dt: o.11t.1u?1w el avance 

dQ. bancada.a en. máquin.a.d h~f!llta4, c.011u /Auucfo:tu4, tunn.u.a,~· etc. 

éx.Ldte lJ/l .lftte.1Ut.uoif)11 de. Llm.ite conocido coi.u .IJ.m,itado1t·'g.iA.ato/tÍ.t.J de .l.eva.4. 

E.tJte .in.lfVt!Woto11. lleva eJ... eJ.e m eJ. cu.u.l -de Wt.J1ttan. una4 .leva<1, que aó11.cut 

o cielt.IWn. e.Le.ita núne-io de c.untac.to4 en. Of.14.i..c.it>nM ang.u.la1te..tJ, que DtJeden. 

4M. a¡.u.dtada4. é.-l ej.e áe,l in.tellAl.lot<Jtt 4e acor.da dúte.c.tancnte u a t..mvú 

de eng.ir.aneA aJ. eje. de .la mdqui.n.a. 

---"--~ 
.. 

·~ ... 
" 

1 .o....G. 2 

l'lol&.·E-~OG'bot•nsorrru:int.adQ\MUI 
,,,.,_.. (¡1.1111_.. ~n1e o tf bogate 00 oa10na 
~ .......... ,,... .. ,~i.~aoi·•Alt' 
QIJO ........ ".Qvl!NOVJC.'.l~W~fl!J'l:IL~"1 
n. nbol• ~ti111 "'"LI ~ det coni.1aa. 



~NTf.R'AIJ'i'TC/iléS Dé FWTAfXJil. 

l.dte ciLdtJ<hJi..ti.vo M cu110 el. antetli..ull., un el.e11en.to de _mando, v.a que CJJnvi.e1tte 

una aajún ~ecánica en_ una .. Jefi.al. ~4~~~a. .·-5~ _;:~tµ}..j:i _ ~~ ~ ,;t_~-w.en·cia 
en. equiocM _de bombeo e hi.dAuneumefU~f.!~· oa1ta-. malle.terl.e.-1 · val.üll.e#J .lúñ.i..tM. 

~e agua en ci.dteJUta.a v. ti.nac1.M. 

Aunqu_e e"JUAt~n mudtu4 tio.J4 de c1.m.4tJwc:ci.unCM, .Wdod 1.iM ·-kteAA.LiOti.úi.M 
de (-Jntadun., e.-Jtun bú4icamente f.uJUnadu..J ~J.1 un C:onJ.untu .de- cuntac.tu4 que 

4e acciunan mediante al.gún d14ou4i.ti.vv 11112cáni.c.u. la µ.gu.11.a que Venw.tJ u 

c.on.tinuac.i.ún, 11ueíJt1UJ mud.el.u.-J de e4te tioo de i.n.teAA.I1Qtu1Z.e',,J. 

Lu..J UtteMuvlu1uM de f..í.u tudcJ.'t 4<? CÜ....JeJicm 0011.a aju4tu1t hhJ 11.angu.-J de uoe1ttuA.a 

y. cie.itlle de cuntactu .. J, o;wa.M.c.iunando (Áex:ibi..li.dad. u.l 4i4tema, wdi.é.ndu4e 

emo.leq,¡ ootr..a conectall. dill.ectumente mvto.1e4 de ootenciu f./tac.ciunan1..a, 4i..rl. 

..la nec.Mú:iad de un a1vzan.cadu11.. Sin emba1t9u en mutu/l.M de. ai.ay.u.tt oolenci.a, 

.J.n Dlte.dencia de a,vwncadu11. <?4 nece4cM.i.u, en.toncM el. i.ntcMurito11. ooedc 

emo.leaMe 0011.a cont11.01..a.i ..JU uoe/taci.ún. 

•.:~ .... 

Los Cont.lctos Clt'rnn 
¡llncremenur)C 
el Nivel de Líquido 

Los Cont¡ctos Abren 
¡l lnaemcntuse el 
Nivel de L(quklo 



;;. ;• ,--·. - ,. -~ ~ : ' . .--' . ' . - . 
éxi..dte ww '-9.n.an ·vu1tledád de 1J1tué.e4u4, en .lu..., cua.l.M 4C! nanejan vu1U..abJ..eA 

c.Ja:d ,.'9,ü~ed;-. ;~gUa. "<:-e.i.te...i, etc.. 1tequiAi.linda.-Je diAoi:Miti.va.d que .• ie4f)()nden 

u ·-~4J,,/ m«tl.u4~, Lr).d .i.n.te.Muoto11e4 d'!- rPU.?4i.ún u. r.wteó.-Jtatu.-J, 4Un ul.9unu4 

de - e.l .• lu,J. éx.i.Ate una g;tan vulti.edad de .i.nteJVZ.uoto•ze4 Q/TlnJ.eadu.d en di..f-en.en.te.4 

gaiñ~~ ----(le - o-iu.i.ún: de di.af-.iagma..J u mueUe.4 dé.bLleA 1).11tU baiuA f)lle4i.oneA 

V de ~ue.U.u 11.ef_u1t¡ado4 _ocJ<ta al.itM. 5.in. emba1t9v. el. r>ti.nci.oiu de otXVtaciún 

e.el el 
0

m.i..dm~. ..la G'le.denci.a u au.-Jenci..u de una r.i.HMión, accluna mecánicam<'Jtte 

uflo4 contuctá.d. 

lrJ.d .irtteA.1tuotUll.M de OlteAi.ún de di..4eñan l'Xlll.a unell.all. denlttu de cú?1tto 1tan9u 

con uiu.dte.-J di/.e.1tenc.i.a.l.¡ e.-Jtu e.-J e.un di..teAeir.cia4 uj.u..JtabJ.e4 entll.e .J.a4 o-1e.-Ji..u

rte.d de cunex..iúrt 51- deAcunexi.ún. Í:1<'rtC!/l.ulmente 1.vA aju.dleA 9ua,tdun 1te.l.acivrt<M 

de J a 1 V de 10 u 1. 'Pv.i ej.emol.o. 4e tiene i.nte1t1tuoi1Jll.C?JJ de.l li..oo diaf.n.agma 

con n.un9u de uoe.n.ac.ión de 1.4 a 12.6 Kg.n.lcm2 v. que 1).H•1Jen.tun un aju.Jtr? 

dlt<vumc.i.u./. de 0.7 a 2.8 lig<lan2 • 

• 



?NTlílJl11'i'TOíl.l5 Ol FW'JO 

LAM .i.nteJVtUoiottM de (ÁJJj..o, ..:lUn el.e1101to.d 4e.n..<101te.d de alAe, llqui..da o pa4e.d 

que c.i.Acu.lan 01M tubeAl.a4 !J ducl.JJ.1J, édte f..l.uJ.o ..Je a()ll.ovecha tXM.a ac.c.iunalL 

c.ontac.tu4. .lo..:l c.ua.led c.unectado...J a 1te..l..evado1ttM !.'- cuntacto11e4, .i..nlc..i.an u 

inte.vwmoen a"9ww 4ecuen.cla de c.ont;wL Un i.n.teJtA.Uoto1t de t).uj.o fflU!J utlli-

3adu e.d eJ. .llanada de 1temu o de ro.le.ta; ert daru:ie el. µu¡o accluna Wt •teiw 

o rxzJ..eta que actúa ~JUbll.e un mi.C1toi.n.te1t1tuoto1t. c.e.A4ando o ab,ti..endu c.untac.t<M· 

U 1tan9a de amM.tww o c.ie.rvte, ouede 9wduaMe utW.3andu un Ae.dcM.tc que 

aa:..i.un.a el.. 1temo. 

?NTé.im!J'í'TOíllS Té.'ilftl?COS 

Lo4 intri!IUWotcJll.tM télll1li.c.a4, 4e di.Aeilan oolla el. cont,w.l automát.Lc.u de.l equloo 

que mantiene una temcxuiatutta. lJ.. te¡¡mo'1tato M o.tubab./..e11í?f1.te el elentl!l1to 

que .de c.1.m4tll.U!Je en 1.a ma~u11. vaJti.edad de diAeñ.04. 

utU.l¡a bi.meta.úzA como <J(!!Ld1.M1M de .la temoe;i.atwuz, 

cuntac.ta...i en ttMoue4ta a cambi.04 de temoe11.atu1W. 

?HTDl'íllfi'TOíllS Dé. Vé.líX?OAD ClRO 

La mav.01ti.a de eUu~J 

0011.a ac.tuait g,woo4 de 

f:4to.tJ .intcYuwoto11.í!4 .don am.IJ.Uanen.te utLli;adu4 en. .la4 mani..obll.G4 de fAerwd.JJ 

crt i.num1MabJ.e4 oituce404 $l- aoli..c.uci..one.4 .i.ndu..Jt1t.lal.eA. Se c.vnectan d.i.Aectamen.te 

a .la f.../..e.clUI de.l moto1t, o a Ui.av&., de algún mecani.AnW de. tlw41n.i..4i..ún. AJ.. 

9Utall. e,l r1Vio1t 4e cie,?A.an Ufl.IJ4 c.vntactu4. s¡cruvza.lmente unu OOJta cada. di.A.ecci..Vn 

de. tt.otaci.ón, 104 cua.iJz4 oe1U11aneccn abú.?.A.tu4 a ve.1..ocidad cell.o, .de. l,ab11..i..can 

ocMa voe1ta11. en 11.ang.u.o de ve.luci..dade4 ccmu w.i ej.emo.lu: de 15 a 60 ;z.. o.m., 

de 50 a 200 /l., o. m. $1 de 150 a 900 JZ. o. m. 

l 
.... 

. 

~t:4i~":::· 



~ -

€.J.. contactc.ill. .ie:·.de/).n.e: .. -cumo· u~ -di.Aoo4.i.tLIÍu emol.ead<J ocM.a C1.Jnex.iún )t. deAcu-

nexión 4eooti.da de Ci.Acu.i.to4 eléé.Wco4 OOIUl ootenci.a, 

l4tan: f.ü/vnado~ bá4icamen.te OOll. du4 oottt(?.-J: un.a f-i..J.'a u4uu1..ment.e en /..ulllTla 

de· "E"·'°1.,-c.uv.u centlto ;Je i.Jwtul..a una- bubina fJ una rxJll.te móvU Llamada GIU1lll

duM. Cuan.do .-Je ao.lica una di...f.e.11.encia de outcncia.J.. en .f..a4 te!VTli.!tahw de 

.la bobüta, .J..a cu1vt1.r:mte que ci.A.cul..a Wll. ella, t>tuduce un c.amou ma911éti..cu 

que hace que .la 0011.te f-LJ'a at,ia.i.9a 1.a a1¡madww. A.l mvveMe é4tU, cúutll.a 

u ab11..e uno.;J cuntacttM. 

CO'ITACfC'5 

lo4 cuntac.bM 4Vn .la ooll.te md,-J delic.uda de un c1Jntactu11, e.:s OUll. Mtu que 

..Ju curt4t1tucc.Lón ¡¡. mantenimic>nlu, deben .-Jell. .lo mrfa adecuado no.dibl..e, e,,Jtán 

cuMttZ.ui..du4 de al.eac.wncM con J..u que 4e bu4ca qui? 4Ull.fUJiAten.cla mecán ici .. 

.. na buen.a IJ que u.dflfflá4 e.1.. de-Jf}U.-1te OO/l. el. <M.co 4ea el. nú.n.i.mo OU4ible. 

ént:z.e l.a~J ul.eaci.unM má4 uti...-lA .. Jüda4, -1e U.ene o.lata-ooladi.o, o.1.ata-cadmi.o 

!J. -1ubn..e todo olutu-rúqueL 

úl'111M5 Dl ARqiéO 

lo.4 cvntacta1teA van fJ/l.OVi.Ato4 en .la ffll.1!J.UltÍ.a de lu.-J CQ4U4, de cáma:r.a4 de 

a-tquéo o dei.uni3ado,teA, cuy.u rYwOÚ4itu M n..educi...i el an..cu y cxt.ingu.{_,i.lo 

'en el.. .. fftrton.. t.i...C!lTlou t:xMi.ble, ev.itando cun e.Llu el.. dete1z.iul'f.o d<!. 1.u4 cantactu~J. 

él an..cu ~Je on..uduc<!. OUll. .J..a i.un.l¡ac.i..ún del.. oí.A.e cnt1te )JJ4 conlactu4, al. 01tud.u

c:.i.A.4e .la aoeJttww. é...jte ai.Jte caJ..entadu 4e vuelve con.d.u.ctun.. !J cumu .la n..e...i.i..4-

tenci.a e..d e.1..evada, el. caJ..cntami.entu que 4e a.wduce M 4u1ran~te oe.ü.gn..u4u, 

MJb.tte todo en. el. ca40 de ciA.cui..t<M que cu~¡.can C.Oll.ll.i.ent~J cuMi..den..abl.eA. 



lTB40 • 
' -3TU44. 

-•• 



Ademá4 . de . ./.u4, cáma-w4 de a:zqueu, 4e tiene ot4.u,J méi.udu4 rxvw exlin9uúi 

e,,/_. a11cu entJte -ÚJ4 cuaJ..fiM .,Je encuenl:wn: 4un.J.udu de a¡Ae a · '7ite4i.Ún, ,J•.JrJJ._adu 

ma9né ti.cu, baño de aceite, etc . 

• lTB44 

¡~=-;~:::~-o 
r~~ WQWll 

', ------· . 
fr--4'------'i:\,_' ~ l ! ! : ~::,. OE 

---------,___,1.Z•m• bJ¡¡f.;' ,U!llU. ~-UM1HM:IOM(I 

CüW ACTCRE.5 f"ill9>'éT?aJS lE C. A • 

. l.1.M cuntactu11.e4 mngné li.úM ... N f.ab:ii..cun OO/W uoe.ll.llci.Ón rm c. a. u en c. c. 

én .f.114 o,7.ime/l.1M, f!,l miele.u !1- /.a 1.nmuduw .. Je corvJtll.U!f(!Jl .larn.i.Jtadu,_,, oo.w 

evi ta11. el. cal..entami..eniu owduudo º-'" .Í..tM ClM./t.i..entM .i..nduc.ida,J ul. caJt.i..a,t 

de c.obll.e en c.u;z.tu. cun e/. objet.u de 4uni.n..i.At.w11. 111_ c.L7.cui..tu ma9néti.cu un 

f.,Wj.o. cuando e.d O/l.uducidu on /.a úub.i..na ... Je hace c.e,w. DJt.o 4.i_tuac.lún 

4e Me.den.ta en un ti..emoo mtnimu; ,,Ji.n emba11.90, 4¿ nu ....,e dut.a-1.11 al núcleo 

de Mta,J MCJ.i.11.a..J ..U.amucú.M de .-Jomú:t.a, .-Je awduciAi.an viú;wci..une4 que daña.7...ian 

a.l. contact.u:t.. 

én. ·ÚM cuntuctu11.e4 de c. c.. cuya bob.in.a .-Je alimenta de,Jde un.a f.,uente de 

c. c. el. núcl.eu !I .la a11JT1adu1W. ,,Je f.o/lman de un mi.Amo b/.uque de hie;ZA.u, !tª 

qu12. al. no ex.iAtút va:U.aciún en el /.).uj.u, nu hab-7...d c.u,ttú .. cmte.J .i..n.du.ci.da ... J 



it. ou1t .lu tantu ca.len.tamlen.i<M. A-4Junu,1.J cuntactC?Jte.-J. d~ e·.· c. ooenan en -wcuL

tu.;J de CJJnt11u.l de e.a., .lu cua.l imoone-en .;Ju:cu1UJt1tuC:.c.iún,. J.a.;J ·c.undici.une.;J 

dada,J ocvz.u .lu.;J contacto1te.d de c. a. 

la.;J bubi.Ír.a.;J que ,,;,.~ducen e.1. f-htj.u tJ,'l.i.nci.ooJ. en J.04 cuntuctott.e.;J ma9néti.co.;J, 

.;Je CUMtll.USJett e.un .· a.fumbn.e de cubn.e en1tuUado en un ca1t..1Z.ete, que ..Je b?Ata.J.a 

en. .la fXM .. te centM.l di{ núcleo. l4te CO/l/lete ed deon.untabJ.e, de tal. mane.ia 

que <di h.i b1Jb~-;-/:.;~·:·.:4~gall.a a edllluoeatt, f.áci.lmen.te oudA,.(u ,JrM. 11eemo.J.uJadu. 

Ademá4 de ,/_u4 cufttác_tu4 .· Ottin.cloohM, a UtuvéA de ,/_u,J cuaJ.~J 4e ali.mentan 

-ÚJ4 ci.n.c.ui..tlJ4 de f.ue11.¡u, .lu,.i cuntactuJZll<I vun o-w1'i,1tu.-1 de ut.w11 Uumadu4 

aux..Lli..wuM u de cuntn.u.J... De men.u,i cuoucidud que .f.u,,1 01zi.me.1w4, 4e emrJ .. lean 

en .l..tM vncnuciunr!.-J de cuni.,w.l o de .-1eña..l..i..J<1Ci.ún.. del. uoo11.atu. l.atu4 cuntactu4 

weden <Mta.i abi..e.fl.tu4 o c:rM·tado4 SJ en uca.;JiuneA, dutadu.-J de e.i<'fl1en.tu4 de 

lH?ln1du. 

1/é.éLE.V;lfXYilE.5 

un .1cúevadu1t. ed un. di,4fJU4~Ü.v'! que f..wr.c..i.urw mediante una vi.uUaci.ún cut un 

c..i.Jl.C.Ui..tu el.éctAi..cu, OO'JZU oone1t en uoe1Z.aci..Ún otJtu4 at:XM .. atu4 en aJ.. ni..iAmu 

o en utAu cLtcuitu. 

éxiAten una !fA.Gn cantidad !t va.ti.edad de .iel..evadon.e.-J. entll.e J.u4 cuu.1..CM .de 

ouede. menci.unatt..: ..l.1J4 de contA.oJ.. temov1t.i;¡ado4, de .;JIJb,iecall.ga. etc., tudo.;J 

eiloNRU~ .imoi:Htante.;J en ..l.u.-J ciAcui.to.IJ de c.untlw.l de mutuJle.J, 

11€LE.VAIXJRé5 OS CQVT'ílOl 

l4i<M ciiAoo<diti.vu.;J 1.l.W1adu4 tambi.ért cuntacto:ze4 aux.iJ...i..a.ie,,J, ent.ie ,W4 cualCM 

f..unciunan exactamente i..f)ua.l que lu.J cuntacto1t.e4, oe1w .-Jun de adoccto {/. 

c.on4t.Jtucc.úín, tota.i11tertte di.f.e.icnte. Lu,, 11c1.evadu,ie.1 4e uli..liJan.. OOll.a aceota1t. 

int,.u:un.uciUn de un di.-PJU4i..ti..vu .;JM..-JOll !J. ubtene.i mú.iti.fJÚM acci..une.-J de. o.mt.tu..l., 

ent11.e J..a4 cuu..l.e,J .-Je tiene ..la de Wlf"Jlif.i.cuci..ón di!. nutenci.a. ww débU ,.Jeñul 

de cuntAul ouede tene,t .fo ootenci..a nec.e4a1t.ia ootta f'Jt<!tt9i..J.U,t la bub.ina de 

un cantactu1t., e.un el. que -1.1e ou.ede cant.w . .la.i una f.uen.te .;JetJl.J.tada de ootenci..a. 



fu ).a /,.i.gullll 4i.9ui.ente11t 4e nueoilla u": dia9JtamU. tU.Jque11áti.co de un 

1te.l..éutlLLJ11du. f.;t.e_cuentefl'211te en c.Utcu.itu~ dé· cunbt.o./... Cu11ü 4e owzde 

ub.t::1e-1-vaJí., ·Va r.VwvUtir · de .: vaJtiu4 c.ontactu4 ab.ie.Jttv u crYVl.ado.d, J..o4 

cual.M ·Cnmb"i..an .du' e<Jtado · á,./,. .,..Je1t atA.aúla .J.n a:unadww ooJt rU comoo 

magn.éti.cu. 

.. """"'. 
CUIJllU 

!UAMf( 

IUIUA 

"'ª""'º' .. 
.i.l•ODUH llC*"ll 

1•)1 

H~:~,·~: H 

Su4 bvbi.nu4 4Un f.ub,?.icada4 de). n.i.A .. u wat.elti.a-1. que ,/.a4 bobin.a .. J de 

.f..04 cunt11cto1te4 !J. 4U"1 cvntacto.-.1 de t.amañu ooqueño, de r>latu u al.eaciune4 

de Mte se.tal.. y. í'Jt cr:,-JO,.J ex.CJZoc.i.unaLe .. J de oLvti.nu, iA.idi.v y. oo-llldLa. 

futn.e .-.1u.o ao.licaciune .. J t•Ú4 /Jr.ecuen.t.cvJ, .. Je encue1ttr.an -l.J.14 de i.nte1UWoclón 

de bubi..na .. J de cuntactwz.e4, cunexiún de f)(!queñ.u .. J 

de a.l..a!Uflu ~ 4efialJ..3aci.ún cvn .Wce..-.1 oí.Luto y boci..na .. J, 

... 



ílllEIWX!iléS Dé COVTílOL Dl T?éPIPO 

la n.ec.eAi.dad de di._4oone11. de 4ÍAlQ/íla4 de cunt,wl. de Ü.<'1 .. 1)(), 4ecuenci.a..J 

!J. ut:w..J mucha4 f,un.c.ionr!,J rxMa UA 11ú.{t.i..ol.M ao.li..caci_unM inCÚJ4tlli..a.leA, 

ha moti.vado el. de.4011.11.0.U.u de c.líVttO núnellu de <ÍiAQtJIJi..ti..vu,J de CJJntA.ul., 

de ti.emoo. 

J.u4 de f-,l.ui..du am1.J!l.ti9uadu.1, .lv11 de canden4adin, con.tAul.M de ti..e1unu 

imoui.Aadu..J ru11. mutoll, etc. 

Lo.4 11.e.levado11.e4 neumáti.cu4 de li..e11D.J, 4un emol.eadu,J e.un mu.cha /..1tec.uenc.i..a 

en ./.o4 c.Utcui..tu.,,, de cunuw./... 50rt bú,Jicamente 11.el.c1vado1teA de contAu.J. 

e.un una unl.dad neum.úti.ca de 1teta11.du, que 4e acciona mecún.1..camen.te 

medi.un.te l.u 11cciún de ./.J..¡ u.1111ucú..uta. La f..unc:i..r.Jn de .tefo,rzdo de ti.etiol)(J, 

deoen.de del.. 0040 de aiAe a l/l.dve4 de un olli...f-i..ci.o 11.Mittingi...du, geneAal.

men.te de un f_ueLle u di.CJ/.J1.agma de cnudw 4.i..ri.tético 1u?.{.Oll.J.0du. 



lo4 ll.e..levado-te4 neumáti.C<M ooeden 1J-1e4en.ta1t un n..eta:r.do en. e.l c..i.eJt...1e 

aoea.tull.CJ de 1JU4 cuntuctv-J, ul. em!,19i_itJ1VJe 1..u bobina u cien u.l de4eruv1..gi..

JUn..Ae. é.n. la f..ir;u w que mtMl,wmu4 a cuntinuaci.ún., ,Je 11ue4 Uta un 

diag.IUll1lD en e.l cuuJ.. ,Je ooede ub,,.rnn..vcM. l.a VrJe.wc.i.Jn de un ll.e../..evadu.t 

de tlem.oo con ll.eta,1do a../. enc!ll!J.i.JllMf!. 1.n bobi.n.a. 

EJ.. di.agll.wna oon..a un ,.z.e.levadu,1 de lie11iru u úuúi.11.a dMene,.z.gi¡ada, e4 

4.iJnU.a:t al. untell.ÚF?., ,Jul.o que ahu/l.a a.l ene1t9lJOMIZ. .la bubi..n.a, el. 

mec.cut.i4-.i actua ce.Mando abll.i..endu CtJn.tactu4 .irwtantdneamente. 

Al. deAene11g.L¡a:we l.a bubi.na, M entunce"" cuando mxMece el. tteta-tdv 

!JO que ahrJ!l.a ..ú;..., c.untacfo,J ta-tda.1án. un t.i..emoo "t'' p_n. n..et<Mna1t a ""u 

ocMi..ci..ón ull.i.{¡inal... 

Ot.Jw ti..oo de lle.J..evadull. de tie111.oo CU!JU el.mo./..eu e.Atá di...f.undldu, e.A 

el l'l.e.l..evadol'l. cun. f..l.u.i...do cmu11.ti..!}uadv,1 • 

.la acc..i..ún de un núcl.eu de hle!Vl.o que 4C! levanta me.di.ante el c.amoo 

mD9Jl.éti..cu de una bobi..na, cunt11.a la f..ue11.JQ ll.eta.td.ada de un oi.Atón 

e.L cuál.. .de mueve dentll.u de un .1ec.i..oi..en.te lleno de ace.ite u vt:z.o ti.oo 

de µ,ui...du ano/l.ti.9uadvll.. 

lj,,jUO.laJlll.te O!l.UOOll.ci..Unan. ll.eia~du de,,jOUé-J de erte,19i¡a:?Ae -lf1 bubiJw.,• 

11.eta/UÍD que -de cont:tu.l.a en. a.J..gunv-4 m<Jde.J..u...,, a;iu...,tun.du .la abell.tu11.a 

.( 7 4 



de .la vá.lvu.l.a, d~.l ci.A.cui..to de 1teto/lfl1J cun que van. Oll.uviAtuA, e.( Wa-L: 
cumun.i.cu ÍJJ.d e..dOOci.(M de.I. 1tecioi.ente a umbo,, l.udo4 de.I. rJUJtún. 

'REl.E.VAWil NélffiWTXO (J{. T:'&ll'i'O A illB?NA éNlR~?ZADA. aJAVíXJ Sé 

éXC?TA /.A «JB?NA, 1.A A'R/tJAfXJM l5 ATRA?ll4 (J{.{jlWíXJ l?BRl 

l.A 'PALANCA (J{. ATAQ'.ll, Q'.ll ACC?O\IA UJS COVTACTOS 

(J{.'PéNO?éNíXJ /f,,l RéT ARíXJ ll4íXJ 7VJí1 él FUlllé. 

r• 



lo.IJ cnntll.O.Í.eA de tie1w.oo i.moul.Aada.IJ rutL mata,i, ca"'J el. que ..Je r:v.ede 

ab..JeA.V~/l. en .la f_i.g.utLa, .-Jan esao.leada.d en aoeAaci.unM de cantAa.l que 

.r.1e Aeo.i..ten. !Já.1Ji.c.ammte eAtán. f.umno.do4 ooll. un ocqueñ.a mutatt, CU!JO 

~~e. , .lf-~va _montadu un conjunto de 1.e.va..J que rxuzdf!ll .-Je..? ajU.rJtada4, 

0ttu0011~nando vaJti.04 ,.jecuencia..J en in aoe1tación de un.04 m.ic.-wi.n'te

ll.llUotoll.e.d aceianada.IJ ootr.. eLf.a4. 

. 

- - . 

. 
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Ya 4e.; a f!tenci..u_n_ado que un ci.A.cuitu de c.untAu.l, adeuá4 '!-~ ~ea.l..iJG~t 

f.unci.uneA , .~e 9ubi.fz1uw, de.be d11."u,oo-~ciuna;;- Oll.~teccijn·,.,· a lD mdqu.i.ntf 

u o.wceAu que cwtú .~.t.mtttu.t.an.du. 

Un mututr. e.léc.Wcu .-Je ouede. ven. 4un.e.ti.du. a oe1r.t.u.1tbaci..~ne4 como c.uttll.i..ente 

de CJ.Jttt..u c.iA.cultu V cu.uiente.-J de 40b.rnca49a. PaM D1tutege11. el.. mutuA. 

de .la4 Q11.ime-w4, que oueden a..l.can3a1t. va.1.nll.eA fflU!J e1evadu4, -:ie rueden 

ooo..l.eall. ./.u,,J i.nte·"lll.U'Jlull.e,,J te1U11umagnéti.cu4 u f.u,,J.i..b.l..e..-J, y T.AJ/l.u .JD4 

4e9uru::J.a4, que 4i. bi.en 1w a.l.c.an3an va.lull.e.4 tan f}AUrtd<M, tJe/l.U ,,¡ wz..l9i.nan 

ca.J..entamientu4 que weden af.ectan.. a .la máquina, -1e oueden emo.l..ean.. 

J.u4 1te..l.Pvudu.HM de 40bn..ecatt9a. 

LA F?l/filA fttié5Tílll UN A'íQIANCAIXJil Mllr,NéT?CO Til?1'0l!fil 

COV UV flE./..é.VA!XJil lY. 50fIRECAllt,A 0?11E.Tf/l?CO. 

... 17'7 



lx.11tert vaJti .. tM Ü.004 de 1te:tevadoll.M de .-:Jub'.1-ec.a1t9a, tx!.ll.O 01u:li..Juuti..amen.te <Mtátl 

f-01UnJJd.tJ4 . O.M. d.tM el.emen.t04,' una JJlli..dad ... H?tt;JcJJta c.unec.tacla di..lz.ec.tamente 

a ..La .linea de a.lUnc?.ntacJ..ún o inditwc.tamente a e..Ua, a tlwvé.d de tA.an4f,.ulllfla

d.o1LeA de ~.ltlli.ente ~ un mecan.i.A~u actuado o.Jtt e4a unidad que oo(Vta, de4co

nec.tando el mutua de l.a f..uen.te de a.limen.taci..ún. 

u e.un c.anac.t~Uc.a..J de ti.emou lltveMu • 

.i.n.terwú:iad de CJJIVti..ente ulli.g.i.na un. menuJL ti.emou en. el.. diAr.xvw. 

én .la f.1!¡.UAa .de oue.de ub.dell.va:i urta 9n..áµcll tioica, que mue..JtJW .lo ll.el..aciún 

que guattd.a l.a e.un.va de cul.entami.entu de un motull., con J.a cu/lva de dl.doa11..u 

de un. 11..e.le11adutt de ..Job1t.ecu11..9a de tiem.oo .inve1wo. én el. 110'1lento en. rJUe 

e.1.. m.otc.M. aum.1Z1t.ta ..Ju tew.m!ll.r1tull.a rJC1..i.9n..04cunente, el 11.el.evada,1.. di.40011.a 

de4conec.tánclol..o de ,lu 11..cd. 

/A ~MF?CA fflé.STM /A a/ílVfl Dél CAUNT//lll?élffO Dé UN (OC![Ofl. 

Y /A Dé UN 'Rélé.VflíXJíl Dé SOfJi/.éClfíl~ Dé T?éftl'PO :WVéllSO. 



Deoendiendu de .lu tecnolup.l.a en que ba..Jan Au f_uni.i'On.Om.ien't.u ~ ·.: J.04 11.~évadu~e.A 
de 4ub11.eca:r.ga 4~ dividen. en.: témnl.C.tM, !"l19n~tii..~4 -~.--.-"mcz9!'-etdi:.~~O,,j. 

Út .úM 11.el.evadun.eA té/llll.i..c.o4, 1.a. e.levaci.ún de temoe11.atU1ui, c.aU.4adii'·. 0011. 

una cul?A-iente de .rJub11..eca49a, lwc.e ooe1ta11. l!.J. mecwuAnv .de diAoa.JW·. úto4 
1te.l.evado11..CM 4e corwtltu!Jen. de di.f.en.ente4 tiou4, l)tlAU ent11.e ./JJ..J nú4 utLlL¡a_dcM 

Ae en.cuentJt.an ./.JJ4 bimetálic.04 ¡¡ .J..u4 de al.eac.ú.Jn- f.uAibl.e. 

Lu4 ;zelevada1te4 bimetálicu4, cw.!J.lean cumu unidad 4erwa11.a, un. bi.metal., 

que eAtá f.u:unodu oo-i du4 11~la.le4 4u./.J:fadu4 <?nt1te 4i !J CU!Jcl ca1tac.te/Ú.4ti.ca 

e-J, de qucz 4Urt de dlf.e11.ente cuef.1.ciente de dLlataclcJn. [.l búnetal. que 

.de f..abttic.n g.ene;zalmen.te cun rú.que.l !J fÁ-eAA.u, a.J.. 4e1t cal_entadu•J .-Je dob,W 

en un 4enti.du, .J.v que 4e aOJtuvecha OO/la ac.ciuna-t e.J.. cantactu o cantaclo4 

que 1teali.¡an .la aoe/l.tUll.U del, ci.1tcui.to a 01ute9e-t. 

é.l J..a f.i.gu11.a que v.len.e a cunli.nuac.iún, 4e r.Lte4i-'W un di_a9,wma elemental_, 

en. dunde ,Je ou.ede ao.i12c.ia-1 el. f,unciunamienlo de C?•Jte di_;Jry;,,i..ti.co. Cuan.do 

una ctM-t.i..ente 004a OtM e1. e.leIWmto ca.lef.aclu:1. f ,~ uca4iune.4 e.l w.lef.uctu1t 

wede 4e1t el. r1.i.4nv bimeta.lJ Mte actüa .-Jo61te el bi.metal. que a,/_ detJectu-tAe 

acc.iuna J..a leva, J...i..be!lando Ju va,iiLla múvU, il.l de4D-lu3a,?Ae. é..Jla última, 

Oll.Miunada WJt un lle4U1tte, uoe!lan .lu4 cuntacllJ,3, 

Cuandu .la 4Ubtteca11.9u hn!Ja telWLinudo, ba-Jta cne-Ji.vnaJt .la ool.nnca u botón 

de 11.eAtabJ.ece.i 0011..a 1Le911.e-Jatt 1-f.M cuntac.to.., a .-Ju oo.-Ji.ci.t.Ín c:n.i.g.i.twl.. él.. 

tall.J'ti..1.)_o de a,iu.1Jte oe,,uni.te 91tadua.1 e.l 11umentu de diAoa11.o de.l .ie../..evado,i, 

al. acen.ca1t má4 o meno.-J e.J.. bimeta.l aJ. cn.lef.acto11.. 

,., ~Fi9 



D?.4~ilA'l.4 éWJéNíAL Q'Jé ?IJJST'ilA él TUNC?OV.4ftl?éNTO O: UN 'Rélé.VAlXJil. 

8?/t',E,TAL?CO O: SO(JRlC/ln<,11. LA FLLCHA &V LA Lé.V;/, /riléST'ilA él 

frtOl?M?éNTO O: éSTA AL ffiOlXJC'!fl5é UNA SO(JRlCA'R<,11. 

Otttu Uoo de .iel.evadull. de "1ub,1ecar..9a té11micu muy. ooool.u1i., e..J el .rn.levadc.M. 

de a.leac.i.ún /_u.,J.i..ble. &Jt.e .uUevad<J.?. té.vni..cu, ~·u o.wvi.-.'ltu de unu 1xMtiliu 

de .-Jo./..dadu11.a, ./..a cua.l ...Je fl.utde al ,Je/l. atll.GVMada ooll. wta c.olVU.ente de 

4ub11.eca11.9a. &Jto oe/llrlite que .W 1111eda de un tA.i.nquete que r1Q11ti..ene .bJ.d 

contacto4 en 4U ov.1i.ciún ru}lunaJ., pi.n.e en el metal f.undidv, dando ooll. 

1uMul.tadu una acc..i..ún de dJ..,Joa:w, Se 11.equúvze un oetti...údu de en/_,Uamiento 

tXJtta tXYUTLi...tiA que el. deoól'Ji.tu de metal. ;Je 4u.J.i.dif_ique, ante4 de que e,l 

conj..unto de 11.e.levadull. de "1UÓl1.eca11.9a ou.eda ll.Miabl.eceAAe SI .uzanudall. e.l 

4eA.Vi.ci.o. 

J1104tJl.amu.d a conün.uac..lón, una f.,i.g.ull.a de 11.e.levadoll. témn.Lco. 
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cuenci.a en. J..a O/lo tec.c.i..ún de moi.01t.e.d el.éct;ri..co4. Ooe1t.an 1t.Moondiendo 

a in.CA.emerttU<J· de collll.i.entu, accionaruio cuntact<M en el.. ciA.cui..tu de cuntlto.l. 

€.n e.dtO.d 11.el.evadon.M de unidad .-Jet?Au1ta, M un.a bobina, atJr.avé4 de .l.u 

cual. -ci.A.cu.l.a .la collAi.ente de a.limentaci.ún. Cuando CM ta ú.l.tima tvma va.l.oll.CM 

de 4Ub1t'eca1t9a, 4e CJtea un. camou que actúa 4ob1te un émbv.J.o, el. wu.l. al. 

dMo.la¡a~e ac.c..lory.a .l.o.J contactu.-J de cli.Aoatto. 

€.n J.o4 1t.el.evado11.u ma.g.néti..c.1.M cun ca1ZacteAÜJti..ca4 di! ti..emoo i..n.veMo, 

.la dUac..iún en el. di.Ao·M.o ('.-J cvwviAta Wll. un amurtt.i9uadv1t, a.l. que .-:le 

encuentll.a uní.do un émbvl..u. lnl:A.e maf¡.011.. 41.?G ../.a maf}flU..ud de .W .-:lUÓ·?C!.ca:tgu, 

../.a f.ueAJG tna9Aética vence.ui mcid 11.aoi.damcn.tC?. el. C?.f.ecto de.l. amo11.t.i .. 9uadu1t, 

afJlte.<JUllandu el. diAoallo, oolla /l.egu.l.att e,./_ ti.e!W')(J de e,..;1tC, oucde a.l.te..w;1.4c 

.l.a v elucidad del 0040 del.. uce.i..te en el amu1tti9uado1l, hac.J...endo piAa11.. un.u 

v<U.vu.l.a de di4cu, -W cua.J. oodi.µca 121.. t.amaño de .b.M o.ti..f_,.lcio,,J de di.Mcall9a. 

:., . .. 

;~ ..... ~~ 

f>o.t ú.lümu, ent.1e ..W4 ll.e.levado11.M de 4ob-iecall9a • .-Je ti.en.en .l.<M 11agnetotcfo.

mi..co4, .l.od cua.l.CM -1Vn 11..e.Au.l.tadu de la cum~Utaci.ón de ./..a tecnu.lug.i.a de 

hM té-7111i...cu.-J 11 .l.a de ./.o4 w.a9né ti.co4, 



un aM.tincadutr. M wt CJJrttn.u./..c.Idu4 e.J..éct.U.C.u, ,:que·· ~~e.-;-·Co~écla1t. eJ.. ·1,utu11. 

a J.a .lútea aceJ.e;r,ánduJ..u del. 4.eou4u a 4u ve./..ucidad n.umirtaJ. · w.. _qu'!-··acL.e.i•d4 

.J.n 01.utege c.untA..a MJb11..ecatig.a4. 

E.n. muto11.M de caoo.ci.dadM ooc¡ueña4, ed 1.uw.·.~ tµ~· ~~i, -de -alfA.Qncacia.tteA 

manuaJ..eA, 40611.e tudu .di. J..a4 ucxvtacLun.e4 de a.vianQue ·~-)~~O_. n.o_ ~un t;tecue.nte.A 

S.irt emball.gu, 1.a tendenci.a actua.l M hacia el. emo.le~:-_de:·_~4A.CUt~dull.e.4 nagné

li.cu4, que oemn.ltM. no 4o.l.o .la uoeJWc.i.ún 11e11uta _del ootu1t, 4.útu también. 

.l.1.1 UoeAllc.i..ún automdti.ca, tt<Moun.di..endo a -.;Jeila.le.4 de di.40U4i.ti.vu4 oL.Wto, 

taJ.fM coaiu i..nte/Ut.Uotu11..C4 de tJuj.o, de .llmlte, de a.iMi.ún, etc. 

Cl.ASE "A" 



5.5 O ? A~ 1l A /IJ AS 

l.l.. di..agAtima · ed. · ~ .J.enguaJ.e twC.lt.i.tu de· . .lo4 c.iA.cui.~o~ el.éctti.1-Cu4. . oudlen.du 

tofliatZ. di./..eAentM /.UIUn.04 1X11ta · .ll.f!.d0.1..11M dlf.e.-1en.ttw '. Ü.1}()4. de nece.dúi.ade~. 
la ma~oJtl.a de J.o4 clAcui.to4 de CJJnLw.J.., 4e: miedtll.On de. Ouw nane,w4: 

~9A'1"'D geneA.a.l. de cunex.Wne4, diag_A.ama _ de hacrM !J. di.ug11ama .ü.n.ea.l. 

O?A~MllA <,éNé'ilAL Dé CO\léX?O\léS 

é4te tioo .de el.abv1ta dibujando -ÚJllJ .dimbu.lu4 del. equi..oo u.-Jadu, di.At/tibui.do4 

en J.o m.i.AlfQ f.ollffla en que .-:ie. encuentll.an f.,iAicamente. íuda4 ./.a4 ta4e.-J. 

teJVnina.le4, bubi.n.a.d, et.d., .. Je muMt-ian en. ht.9a11. adecuado de cada equlou. 

Su mavu1t ven.taJ'a M que ª!JU.da a i.d~t.i..t,icall .J.u .. J cumounente.::t !/- c.ab./.eado 

de./... contJl.u. Se u.da cuandu 4e a.l..amb1ta un ,,Ji.Atema u 4¡ ... Je quúvte 4rzgui.A 

e,l cútcultu /.LJi..cu i:xutu de..Jcubn.i...'l. ai.guna /.a.ll.a. 

a conti.nuaciún, mue4t1ta e.l di..a91tcuna de al.amb11..ado del c.vnt.w.l. de a;i,ianque 

!J 001to de un mulo1t. de cullAi..en.te a.J.temw j.au./.a de 011..di..U..a tA.i.f.á .. úca, conec

tado con una Mlaci..ún de botoneA. 

O?~RA>!A /Jl /IACES 

é.-Jte diag.1<.amu e4 una 4imo.li.t,.i..c.ac.i..ón del an.teJLioll., !;ª que aho1ta ¡y¡ ./.u9a1Z. 

de un.i.A. ./n4 di..te,tenle4 el.eN2Itt04 de diAoo .• Ji.ti.vo4, cuma c.untacto4 !J. bob.i.na.4, 

uno a UM a ill.avé.-.i de .Line.a4 i..ndeoen.di..en.tM, .-.ie uti...li..J11 un ha¡. de hi.J..o,.J 

nume.wdo4 !; ll.Vtu..1..ado4 !/. cvn. un.a .linea que va de dfAoo,.Jiti..vo a di.4o<Mi.ti..vo. 

ftlá<J adeJ..ante m.u4t.tamo4 una fi!¡.u:r.a de un di.a91tama de haced, oall.a 

eJ.. CJ.Jnów./.. del. mi..,JPW matull. menci.unadv en el ounW anb?Ai.ull.. 

€n ai.9uno4 Mquem a4 de c.unt:Jt.u../.., 4e encuent1an di..a9~tam a..J de hucM, 

en donde {)()ll. el. núme.Ao de diA 004i...ti.vo..J, -:ie O"'-.i..tl!.rt ./_a4 .linea,,J que 

ln«J une.ne, c.on..Jell.vando e.l númell.u !/. Mtu.W en cada una de J.a4 



07~ IX'. <XWéXXYi€S IX'. lJN A1l!llWCAll'.l', l'AM UN /IKJTal 

IX'. C.A. {/llllA IX'. ARIJ?liA TFl?FA5?CA, éL QJAL 5l CfJNlIDLA 

IX:.SIX'. UNA éST/f:.?CW IX'. /DTCW€S. 



D?A~MllA l?NéAL O lSWl/rJAT ?CO 

La mayott ventaja da Mta 11.e01te4en.taci..ún, ....ie en.cuentJt.a en el. hecltu de 

que muuúta el. ci..ll.cui..tu de contllo.I.., en J..a 4e.rtcuencia eléct:A.lca a01tofli.ada. 

Cada c.omoonen.ete ..:ie o"l.e.1en.ta en. el .l.u9a11. Dll.ec..i.do del. c.i.Ac.ui.to c1éctA.lcu, 

.-Ji..n. .iln0<11tta4. J.a J..uca.li¡;aciún f_l.Ai.ca. €.4te ti.oo de C:ÜO!JACimU4, 1tequ.i..e11.en 

mucho mmu11 ti.emw oo:z.a ...iu t1w¡adu1 ademá4 oemni..te /J;ícLlWt211.te CYtteiui<M 

.J.a uoe.-wci.ún del ci..11.cui.tu !J. detec.ta1t f.aUa4 en e..l miAm.u. 

Oent;w del.. dingAOlTlfl .Li.nea.l, 4e encuen.tn.an ci.Acui..to4 de c:.1.mtA.Ol.. !J. de ca¡z9a, 

edte ú.J.ti.mu cunuc.lcu tambi.c!n cumo de "f..ue/l.3a". 

l.l ciA.c.ui..tu de c.unt,wl., i.ndi..cn .l.a .. J ur;<?Aac.i..une,,J .. Jecuenci.al.M que 4e neal..i.3an 

oci.ta conbr.uJ.u11. e.l ....iiAt(!ffl[]. Su4 wUn.ci..oa.lC!/J ca:iac.tcvú...Jti.ca4 4un: 

de di..f_e11.Mci..a4 de ootenci.al. . 

.lútea4 hu.U...3unta..le"' lVI. 1-a.J cua1..f!4 .. Je dibuja .la 4imbo.J..ugl.a que culVle4-

oonde a 1.u.d duou .. Ji.ti..vu.-J cmol.eadu.d. La .. J -Ünea .. J hutU.~untal.CA .. Je nume:tan 

de a!Ul.i.ba 001w aba,iu, CVJc.úb.iéndu .. Je a un. J...adu de ,/._u linea ven.t.i..ca.l 

.i..~c¡uienda. el. n;íne,w que .[.e,,J co,t11.e4oonde. 

bJ lu.;J el.emeri.tu/.J r)(!;1.ten.ecientCA a un mi,,Jno di.-Jf>' .. Mi__tivu, tienen -l.a mi."1!na 

ab4eviatu11.u ca11.acten.lAti..ca de c¡ue va o:z.eced.i.d.a e1. aoa11.ato que J...a4 

acci.on.a. Ademú.-J oall.a .la may.011. .i.dentif.,lcaci.ón, a un -l.adu de .J.n .lútea 

ven.ti.c.a.l delledm !J a .la mi.4ma a.ltww de J...a .linea hun..LJunta.l en que 

..:1e encuentli.an .lucali3adu/.J J.v4 aoa!lafo4 "acci.unadu.teA", .-Je i.nd.i.ca 

e.l núne;z.u de .J.a .lúteo en. que ,,Je ti..cnen e.lem.entu4, Pull. ej..entDlo, una 

bobina de un lf.C!..leva<Íl.Jll., que ti..ene un contacto nullflla.lm.en.te abi..e.Jttu 

en .la .linea "n 11 !J- UllJJ nu,vna.úaente ce;z.,wdo en -l.a 1.Lnea n + 1, debe.Jtá 

llevall. .la i.ndicac.iún que ,,Je mue4t11.a en .J.a ,,Ji..g.uúm.te f.i.9.ww. 



~, 1--------,...¡ 

?tnff'!F?OC'!CW lL IJJS é/ElléHTOS 

CQ!JO 5l Oll5éflVA, UJ5 C/JVT ACTOS NC/il/MIAUITé W1íMW5, 

5l ?ND?CIW Cf)V lL NUNé.00 OC úl L?N€A íé5TAW. 

c.} Se acu.Jt.lunbll.a 11.e01te4enta;z. .l..u.1 ci:tcuito,.J ,.Jin t.unciuna11., de tal. m.an1?;1Cl 

que -::te vi..dua-li.cen .l.a.4 1Jeria.le.d neceAa-U:.a.d rx11ta .fo uoe.11.acbJn de l.o.-J 

cíiAcxJ.1Jitivo4. Po1t ej.eJAoJ..u, t.vdu4 J.v,,J cuntacto..J .1e dibujan <!f1. 4U Q'.Mi..c..i..ún 

numna.J... 

fu 1..a t,i.gulla que Vea:J-1 a cunt.inuac..i.ún, mue;;Jt;ta un di..a9Aama .li.nea.J.. de 

cuntl't.o.l de un moton. de c. a. t,-t.Lf_á,.Jico j.au./.a de afUiU.....la, cvntn..o.ladu dMde 

un.a utaci..ún de botone.4, 

Acx11tte del. cLJic.uito de cont-10.I.., en. el.. dú191t.ama -lineal. .de ti.en.e e.l ci.ACJ.!i.tu 

de t:.lM!fU, en él. .de llAUMtn.an .../.u,,J a.limcntadurt~J, Uic.1.uy.end.o .la4 Oll.utec.c..ione4: 

Coll.toci.Acuito, 4ob11.e.call9a, etc. 



·¡ 'j '( 
'• .. 

JJJ •. 
~.c. 

D:'A9IA'lil l?Núll OC UN AllMVC4lXJl PARA UN /t'{J[(JI. OC c. a. TR?FAS?CD 

:¡AllA OC Afl/J?llA CQ'fTí'IJ/.AIXJ a:sCE: UNA lSTK.'!ai !E. IXJTOYE.S. 
lA F?gIM OC LA :'ZrP:'EJWA CDlllE.S1'0VOC Al C?ílCll:'TO !E. mvTJIDl 

LA OC LA lLRlCJIA AL C?OCIJ'!TO OC CAJIYI. 



Cll t..L.a 
CTllO'l [11. 

"'" . ' 

IP.A9!A'lil IE. llKLS, qJé IUSTM LAS cniéX'!O'iéS 

a; UN AlllWtOlll'.J! PARA UN i'Ofal tx; C.A., 

~LA lE. A'R/J:!ll.A 111.:'FASXO, él C1JAL SE. 

CLYmlOUI ~UNA éSTIC.?CYi $ WT<YIES. 



T l /11 A 

6 

<DfTfa. CE. WJT<JIE.S Tíl?FAS?CJJS CE. ?NWCL'!<Yf 

T?l'O Wlfal., 71illA OC trRIJ?Ufi 



que 11.equi.e1te, 4un ai.gunn4 de 1-a.-J cuaJ.i.dad<M que ju4ti..f_i.ca.n 4U oooul..a.lli...dad, 

dtMde -1.n.a oequeño4 tROtOlle.d de ootenc.i..a fAacchmalti.a de una a do4 /.D4M, 

ha4ta l.1.M matatt.e4 oo./.i...t,á4icu.d de g;ian. caooci.dad. 

fu g.en.eAO.J., el a¡.utuJt de .i.nducci..ún CJ.Jfl4ta de du4 oott.tl!4 CJ!l.i..n.ci...oo.lcw: Mtatott. 

v. Jtotott.. éJ. e.1iato:z de-L cioto1t corwUte en un a1111U1JÜn o cuJ..uta, 01. cuy.o 

in.te.Jli.ott .ae Uwta-la /.-i.Amemente un núc.1.eu l.nmi.nado /lutado de IW!tWl.G4· 

én. é4ta4, 4e culuca un devanado f.ullJTlc:do oo;r, va/ÜU4 r,Jll.U004 de bobi.na4. 

l.1.. 1totoll, ouede .-Je;z de do .. J ti.J~J4.' :J1VJ!A /JS i1'R!J'!li.A Y 'ROTOR IJSVAVA/XJ. 

:Jl1ULA /J!. tfRO'!LJ.A. - l.-Jta f.o,vnado OOll. un conjunto de .lán.i..1ta4 que f,ottman 

un.a e4úz.uctu1t.a ci...liruLU.c.a ::anu,wda, en ..la4 1t.anu,¡za .. J .de i.rwta.1..an. lxuvw..d, 

coMOtuida4 de cubil.e, ace;zv o de a.l.g.Wta al.eaci.JJn MO<Zc..i..al., cutt.tuc.iAcui.

tadu4 en 4U4 ext.4.emo .. J con un<.M arU..U.o4 de matelli.al.. CJJnductu1t.. 

'ROTa?. Of..VéNAIXJ.- [.,,, CJJmu e-L wttell..iott., una e-Ji-wctwz.a .<.ami.nada, .do./..o que 

.dU4 IWnUIW.d fU1 Ved de bcMAU4, a.Wiun un d<Zven..ado mu!J 4i.milatt. al. del.. MtatutZ.. 

€./.. de.venado de-L 1Wto1t. 4C manda a./.. cxle.AÁ..Ull. a UwvM de uno4 an.µA..04 IWJiint<ZA 

Cuando 4e conectan 1.a-d devanado4 de.l e,,Jtatott. a un.a f.uente oo./..i/,Lí4i..ca 

de e.a. 4e c • .11ca un camoo ma9n<iUcu g.i.A.atullo, cuya vel..ucidad deoeruie 

de ./..a /,.tt.ecuenc.i...a !J. del. ruinetzo de oo.lo .. J. La ve.lucid.ad del. camoo ma9fl.éilc.u 

M conocida cuma ".-:Júu:A.ona". !J Mtá dada oun.. ).a 4-lf¡uúmte ex.a.1<ZAWn: 

N = 120 (. 
p A.. P• •· 

H - Velsx:.i.dad 4ÍnCAOnLl m. "'-· o. m. 

(. - F 4'!.CUencia ck .la terLdiJi'1 ck a.W.en.wc.W" 
p - N.ae.w di. oo.úuJ. 



A.l moveMe el. canoo cvnt.ita l.utd devanadotd del. JtutoJZ.. 1..n.duei..ertd<>, cuM.i..en.te.IJ 

que conj.urttdndotde con'· el cmnoo rD11gn_éti.co de JUJtaci.JJn, dMallA.uU.an. un 

oatr., que hace que el 1Wtutr. gúr.e 4.i.gui.en.du el cmn.oo. 

é.1. 1Z.oto1Z. nunca a.l.cartJ!IltÚ ..la ve.lucldad de 4i.n.c1wn..i..aw, !fª que de hacen...lo, 

n.o · ex.iAti.Ala una di/.Menci..a Ael.ati.va e.n.t.ite 4u veJ..ocidad !t l.a del. cnmoa, 

deten..{ént:lu4e a.1.. no induci.:t4e col?Ai.cinte.d en .IJU devanado. La dif..etr.en.cia 

de veJ..ucidadM deÁ.. cmn.oo w- de-l ttoto11..,- ttecibe el nombll.e de de.dU:¡an.ien.to. 

LA F?(¡l/M i'llléSTM W5 DéTA/J.L5 Dé <XW5Tfl/JCC70V Dé UN i"/JTOíl T?f'?CO 

éN 7AULA Dé 1l'íW?LU/. ll'.lSéilVéSé IA Fai/M Dél 'ílOTOíl í'AllE.C?IXJ 

A UNA 71X1LA Dé AfW?LLA. q.JE. LE. ü4 él NCY•J/JRE. 

A E.5T A IW/q.J?N1I Dé ?NWCC?OV 



6. 1 COVTROL IJé, ~ IJé, LOS fl'lJT<JRES 

71lllA 0€ A!W1LLA 

lo4 moto11.1UJ en jau.la de a1tdi..U.a, 4un mác¡ui..n.a.tJ cun UJW .imoedanci..a en 4U 

devanado e-<Jtatúttico, que oe.vni..te 4u cuncx.i..ún diAecta a .la 1ted, 4i..Jt el. 

oei..igAu de de4t/l.ui.A. 4U4 devanado, Sin. C!lrtÍJa1tr;.o, .la cull.Jt.i..entc demandada 

.di. bien. no oen.j.udic.a al.. muto-?., 4i. uca4iuna OCll.iu!lbaci..oneA en .J..a 1ted de 

a.li.mentac.i..ún, tanto 001t 4U i.ntervJúlad, como DOll ·el. baj.o (nctott. de wtenc.i.a 

con que e4 ab4oll.bi..da; .40bll.e todo en múqui..n.04 cun caoaci...dadeA de 10 /ti' 

~ magOlle,;J, 

l.dta 4-ituacUJn U. el hediu de que el 0011.. oueda tene;z. ef.ecto.d nu dMeadu4 

en. .la ca49a accionada, tA.ae c.umu ca1V:Jecuenc.ia, el emo.leo de métudo4 de! 

a1Vta11que, en 1.o.d CLJ.a) . .c?A .la conex..uJn deJ.. motutt !J,U no .de hace de maneA.a 

dUr.ecta a .la 11.e.d, 4i.no a t.-tavé.d de •tr!4.i4tenci.u4, -teactanc.i..cM, aututt?.an4f.o.1-

madütteA, etc., que C.Ufl4ti..luy.en .UuJ mét.udu4 de a•U1.anque a t1Yt4Uín 11.educi..da. 

6. 1.1 l1ii!IMf1Jé A T[J{S1Q'I f'LDIA 

EJ.. método mri-J 4ertc.i.Á.Á..O de allAanc¡uc OO!la el moto/l. oo.li.f.á4i.J:.IJ de .i...n.ducci..ón, 

en Jaul..a de andi.,.lla, M conectríruiul.o dLJ:.ectcunente a ./.a Un.ea. Pa;w é4to 

.-:ie_ oueden emo.leatt.. c:liAo<Mltlvo4 de a;z.,rnnque manua.l.M o magnétlco4. 

é./. a1t1tanque a tenAúJn o.l.cna 4e C!JTlo.l.ea cuaruiu ./.a coll..A..i..ente demandada, 

no Oll.Vduce cxvztu11..baci..oneA en ../..a 11.cd !J. cuando .l.a call.ga ouede 4ooon.tan. 

el. oon. de. allllanque. 

f, 
r,T ·r 
~ 
~ Mll<iN€TXO A T[J{SXJ'i PLDIA !L 

UN fll(J{a¡ 1Jl1FASXO :,llVLA 0€ ITíllJ1UA 



6. t .2 AMWK1Jé A TENS'!OV R€1XJC?M 

é4ta man.e..w de a1U?anca1t ..ú.J4 muto1te4. obedece a a19una de J..a4 4i.gul.ented 

1U1JOflM: .de due.a d.Ldmi.nui.A J..a cuJt.Jtientc. de aM.anque. demanda.da ocM el.. 

motoll., o bien, acel.e.JUM. 4uavemen.te .la catiga. C4to M, di.4n.i.n.ui.A. el.. lXJll., 

éxi.At.en. vatr..la4 to/lf11.a4 o métudo4 0011.a -Í.09fi.Gll. el a-vzanque. a te.n.4.i..ón n.e.duc.i.da. 

é'.n&t.e ./.Q-4 Olz.i..ncioaJ..M 4e ti.en.en.: 

a J f?u.i-1 tencia4 O/L.Una4..i..o4 

b J n eactanci.a ... J 

el ;lutoüwNSFOí/ftlAIXJil 

DI &.óielfo-De-lta 

e J Devanado Pa11.üdo 

én el. ú.l.ti.mu de .f.04 mé.todo.-J menci.unado4, J..a cf.L,Jnúnuci.ún de ../.a colVLi.en.te 

!/, del. oan., no 4c -loIJ.-7.a 1teduc.i.en.du 1.u t.enA-i..Ón al. a;z.,mnque en .l.04 devanado4 

de./.. muto:z. Del?O u c.1.J.dtum611.e -i..n.cl.ui.AJ..o en J.04 de aJU?anque a tC!JVJUín l'l.educüia 

oo.ttque .fu4 1te4u.ltadu4 que 4e obtienen, 4at.i..Af.acen ../...u ... J :u!.que"U.111ient.u.-J. 

én cua'-qu.i..Ma de .lo4 mét.udu4 de aJt-?Onque a tf!fl4i.ún .ieducida, .la COllA .. úznte 

en ../.a4 owtla4 de../. motu.z, 4e /leduce en 01vou11.ci..ún d..L?.ect.a con J..a 1teduc.ciún. 

de l.a l.en.4iún, en tan.to que el. oo-i ./.o lwcr!. con e,l cuad;¿ada de MU terwiún, 

de Mta manetta: 

1,,_educida= _x¿~~~ " 
V nomi..n.a./. 

r,,_educida =f!:'._'.!~cW~ i2" 
V nomina./.. 

1 numi.n.a./.. de a4.1zanque 

T nominal. de aJUt.anque 

é4 necMa..UO toma11. en. cuenta, que cuando 4e t-wta de .-z.educi..Jt J.a coJUti..ente., -

acxM.ej.ada aoa1tece un.a 1teducc..i.ú,n de.l OOll que J.a mdqui.na ou.ede ent1ter;a1t. 

'!ndeoendi...en.temen.te de cua./.. 4ea ./..a mar;n.Ltud a 1te9u1.a.-z., .!.a uúw <lÚ?mlllle 

~ta1tá O'le.:ten.te. 



. fu d- . e.a~¡; en.· que ..Je de....Jea 1teduci.A. e,.l 001t OOlla 1n9fl.Oll una acel.e,wc.lún 

-mif.d .ctU~ve, de .la ca1L9a, el método e.cttd 4in. diAcu.cti.ón, oeA.O cuandu 4e 

dedea A..educi.A. .la coltlticn.te, OO/l llMt/LiccionM de J..a comooñ.i.a 4urni.nJ.AtAado1ta, 

Ou«!e ~ ..Jti.CedfVl. que .la GOOllej.ada cfL,JminUci..Ótt del. OQIZ., Oca.tJi.one 01tOb.J..ema4 

_a.l ilnou-ldall .la ca1L9a. Sin emha1L9u, en.tll.e .lo.et métod<M menci..unado4, .de 

ouede encontn.all. a4µmo4 como el. de.· aututA.anA/.u/1JTl.adoll., cuv.a ll.educc.lún. 

del oa1t 00/l. am.oe/l. 1teduci.du, no e.-J tan 00 ti.. ca. 

~ cav llES'lSTéNC'lAS ffi'JMR'JA5 

l.n. e..dte método de. aJU1.anque eJ... uwto,1 ..Je c.1 . .mecta a .la .llnea, a t/l.avé.-J de 

un gA.Uo:J o banc.u de ,1e4L..Jtenc.UM, Oll.ud.uci.e.ndu una C11ida de ten...Ji..ún en 

el...la.ct. &Jta caí.da d.L&n.i.nuy.e la ten..Ji..JJn ao.li...cada a ,W4 teJUTÚJla.l.M del 

motoll., 1teducicndo .la c.oll.ll.i.ente ~ el.. oo-i du1tante cl a1UU11tque. Una ve¡. 

qu• "-'- moto11. a.lr.nn¡;a ci.Mta v<Lluci.d1ld, 1 4uoo!Uo1t al 711X, de la nomi.n.a.l/, 

4e de....Jconec.tan .la4 1tMi.4tenci.a4, de/ando el moto1t f_wtc.i.unandu con .la 

terwi.ón o.Ú!lw de al.i.mentaci..ún. 

O:'A9!A'Jll S'JM1'L?F'!CAIXJ OC l.W A!llWICflXJI M4(;Né[XO A TéNS?ON 

1IEOIJC?OA, COI lléS?ST&\C'JAS, l'AM l.W flCTal. TR?FAS?CíJ, {/.VLA OC A'illJ?LlA 



Cu.ando .de oorU.me el.. botún de aManque, Ae eAtab.J..ece c.ontln.u1.dad ert J.a 

.lútea que e.anti.ene el. botón d.e 001w, el.. botón de alUlaru¡ue, .la bo6i.na 

del CDntacton. ftt !J J.iM contac.tu..J á'!.1. 1HUevadu11.. de ..J0611.ec.a11.g.a. La bobina 

M .dt MeA9ÁJll• c.etr.11.an.do Jo4 contactoA /'IJ1, /rJ2 &'- /ti) en. e.l ei...tu:.ulto 

de c.a1t9-a ~ e.l contacto Mt.¡ de ene.lave, C/l. U e.i.Acui.tu de contmJ-'.; a4l 

el. motan.. 4e cunee.ta a .. la .li.nea a twvéA del.. ba.nc..u d.e tt<MiAtenc..i..a. 

fu el. m<>11mto en. que l.a bobVw M .de enM¡;lJO, también. 1n hace -la bobi.nn 

T de un ttel..evadoJL de ticmoo, de Uoo a bob.i.n.a Mell9-1-Jada. é.dte en. 
wt tlemoo "t", ci.eJVtQ el. contacto í, 
bobina d'!.l.. contac.to.i R, tU. cuál. ci.CVVl.a 4U4 contuc.to4 fl1, 'R2 s¡. RJ, 
en e.l ci.Ac.ulto de.. CDJI'1a ounteando J.a,, 1ie,,UtC1tc.ia..J, c.on lJJ que el moto11.. 

queda conectado a 1..a ten4i..Vtt o.l.etta de J.,úiea. 

é.I.. 0011.0 .de ttea.li..JD 001.Aanrlo tU.. botún cx11t.a tal., que -i.n.t,vuwmoe QÍ. c.i.Acuitu 

r¡ue e1uMgL¡a .la bobin.a ác-l c.ontac.to.1 ftl, 01tovoc.ando arxMtulUJ de .l.r.M c.ontacto..J 

M M. el.. c...i.Jt.c.ui.to de ca49a. 

&t. e..l CD.do de.. una AOÓ11.ec.c11zr;a, 1.a aoe.Atu.w de ,lo,, contactoA del 1te,/.evado11.. 

en 41M.le, con .la 006.i.n.a M, o/l.l{¡ina .l..a de4conex.i.Jn del. moto1t. 'i'a11.a aM.anc.att 

dedouÚ de una .tJ0611.u.a1t9a hay. c¡ue o~ eJ.. batón de 11.Mtabl.ece.tt, <g.ie 

meccin..i.canente c.i.e.MG -ÚJ.d contacto4 SC V. .J.ue90 cuJ4a1t eJ.. botún de QJVtGttt¡Ue. 

Fttecuentemente .de id1Z1tti...t..U;an ..fu4 aMancacfotr.M ma~J.tic.oA como automcíüco..J, 

den.omútacilin adecuad.a cuando .de in.abaja con do4 hA..A..v4, ()'.Mque en U de 

ttle.ci, Silª tto l!4 Wn automát.i.c.a la u00JU1c.i.ón, cuando .-Je necMi.tu in o-tc.-Jcncia 

de un ot)e.Jl.ada1t, 0011.a que ai. ou1Aa1t tvl botón ./.JJ i.n..i.cJ..c.. &Jta 4i.tuac.i..ón 

ha he.dto que much.o..J auto1te.d den.omi.n.Clt a é.Jto-1.1 ú.lt.iJnoA comu Aemi.-automá

lic.04. 

E4te ti..oo de aMancadottM oueden. d.Ue1laJUJe 0011.a móA de un. IX140 de 1tM..i.4ten

c.i.a4 en. .l.o acel.e;zaci.ón ~ 001ta ocxMaeionaA 1tevetrAi61..e...J. lo~J cvntacto11.M 

uü..l.lpdo4 en. e.l contA.o.J.ado.d, MJn de caaac..i..dad acun.de a.l. moto1t a CJJnVz.o.la1t. 

l,l 1tevel.ndo1t de. tlemoo owuie Ae.11.. áe ti..oo new.-1.áti.co, con amo11.ti.guada.1 

o bimet.ri.W:.0. 



Como .J.a. co.vz..iente ab40.1Z.v.i.da 001t el motolf., dwwnte el all.llant¡ue, el.. oott 

queda también. 1t0t.flb.lemrmte 1ted.uc:.i.do, u DOlf. éAtcM t¡tze J.o4' all.llancada1te4 

a ten.d.Lún ol.ena c.an 1teAú:Jtmci.a4 01r..i.mcM1 .. tJ.d, no 4011. conven.iente.4 001ta 

el ~~anque de can.ga4- de al.ta .út.en.cia; 4..i.n emha119Ó, .du contAucc.i..ún 4enci....U..a, 

.du baj.o co4to .i..ni..ci..a.l !/. a4¡un.a4 atn.a4 caJt.JicteJÚ4i.ti...ca.tJ .W hacen adeCJJado 

DCIIW iut p;wn míne;z.o de aolicacioneA. 

é.-Jte método de a1z..ianque CJJMi....die en con<?.cta11 el. moto11. a .la ,Unea a útavé.d 

de 1teacta11.C!.d c.o.locada4 rm cada ww de ..la4 /.n.4M. Como 1tMui..tad.o de ut..U.i...¡a1t. 

e-:ste ti..oo de aJtAancado1t. e.l 0011. PJl el. a-iA.anque e.d mu!I bajo; ademd4, e..l 

emo.leo de 1teacto.rte.d diAm.i_nuy,rm. aún mú4 e.l f¡::¡cto,1 de ootenci..a du1Wnte 

.J..a ace.leJWci..ún. l,¿ta4 ca11.acte/Ú4itica4 !J. 4U míl!J.Oll. co4ta, hacen. que el.. 

ti..oo de 11.e_,11...4 tcnc..i.a que 4C acaba de men.cianatt., .dea Me/..C'Ai.do rm Í.Uf}Ull. 

de ute PJt .la ma!Jo!Ú.a de .f.04 CU40.d. Sin emba,190, en ac.c.i.onami..cnta en 

donde .de ·ll.equi..e;um banc.o4 de :z.e;JiAtenc.iA4 de gn.an vohunen !J. .de :ti...enen. 

OIWb..l •• emtM en .la c/Ldi.oac..i..rín de ca-lo!l, 4C cmo..lea el. Gll.ll.ancado,'1 con ll.eactancia. 

U4ua../.mente J.o4 ¡zeac.tcMeA van Dll.Ovi..dto .. J de dcvzi.vaci.aneA, 0011.a coMegu.Vz. 

en .lo4 bolllte..J del.. matOll., il?.n-<l.i.Orte.d de..l sax. 65% 11- Beflo de .la tert.Ai..ón o.lena 

de a-ÜJAentac..i.ón, 

~ c.cJtur.lente. 

.f.o que O<!Alni...te ll.ealiy11t aju4te4 en ..lcM 11.cl.ac.LonM tXlll. 

~ 
D:'A9/A'l4 S?lt1'l:'FXAIJO IE. UN ~ A TlNSXN nl/XJC?DA 

ral n&r:T AW:?AS. NOTE.SE, él Ol'PLW lX'. UN TMVSFalMAlOI. 

l'AllA nllXJC'!íl. LA TlNS:ut lX'. LA l?NéA. A VAllJl¿S 
NECJJADOS PAllA /A Ol'éRA'.:XW lX'. C?RaJ:!TQS IE. aJVTflOl 



A'MANWé COY Ai/TOT'íWISFail/tiAIXJR 

él.. aManque con autotA.alt.df.onmadott conoci..do cumo c.omoenAado1t, ti.en.e .ú.J;.1 

m.i.ArncM DltODÓ4Lto.rJ que .l<h1 a1Utancado1te4 con 11.e.1JiAten.cia;.i o tteactanci..a.d 

!I a oe.:ia11. de 4en. má4 cu4tO.d04, oo4ee cle1t.ta4 cuaLi.dade.4 que .lu hacen. 

Dlle./.ett.i.do en. .la ma!J-Oll.ia de i.a..J a o.J.i..cac.ionCM. 

én -ÚhJ a.1VWn.c.adotteA con ll.e4iAtencia4 u tteactanc.i..tM, ,la di4mi.nución de. 

./..a co;t.Jti.ente e4 0ttooo1ic.i...onal. a .la c:li.4mi.n.uc.i.ón de .la teM.i.ón, m.i.c'!lfA.a4 

que e.l tXIll. riiAtrWzu!l-e e.un el. cuaMo de .édta. A;;l.i, 4l en un a:vuzncado/l. 

.de ti.ene una calda de tenAi.ón en ÍJJ.d banCJJ4 .limi.tado11.e4 de un 2<116, .la 

c.oJtJt.i.ente ab401t.vi..da oon.. el. moto1t, d.uwnte el. Oll.ll.artque, 4MÚ e.l 80X, de 

.-Ju va.W1t 4i. .de aJVtanc.a a ten.Ai.ón o.J..en.a de .La 1ted, en. tantu que el tXlll . 

.de 1t.edu.ce a un 64%. 

SuOOnpa.de que e.l m.i.4mo motoll. .de conecta a wi autotAaM/.OlllrladtM. dwu:znte 

el. a.vtanque, como .de muMOta en ./..a f.i.9un.a 41.9ui.ente. Si. l.a te!l.4iún en 

.i.D.d bolVteA del. mutu;z. .de ll.educe. a un 80% de 1.a de .la ll.ed, .la CUIVti.en.te 

ab4011.vida, oon.. .la mdqui.na d.iAmi.nuv.e en. -la m..iAm.a 000001tc.i..ún. Sin emba,190, 

ocM . .la acclún l:Aa.dnf.011mado11.a, .la coll.ltlen.te de la n.<ai que CMtá dada oo.tr. 

.la .1.Jig.uiente .tr.e.laci.ón: 

1 L = ~i!!
V L 

X IM = -~~- X 8<fX = 6'1% 
IO<fX 

ReAu.lta .1.Jen. el. 64% de J.a cuJULlen.te, que ab.1.Jon.via el mutu.1. 4i.. ..Je conectan.a 

dUr.ectam1Z1tte a J.a .linea. 



A.l. BC/X, de .la tett4i..ón nom.ina.l, el. 0:111. dwr.ante el. aJtA.anque ..Je 11..educe a 

UJt 64%. ne Mta mane-ia, ..Je ouede Ub4e.-tllD·? que o:J,?Q eÁ. m.iAmo /XJ./l. de U/l.IUln.que 

el a1t1tanc.ado11.. con autotAa!Ld/.olUTlQdon.. 01toduce una 11..educ.ci.ón de .la c.o.VU:en.te 

de .la .lútea, maJi.Olt que J.o4 a.vwncadu.iM con ll<Mi.Atenc.i..a..J u ,rnactanci.cM. 

fu eJ. men.cado .-Je encuenltwn a;z,,wncadu-uw manual.~J, .-Je111.i..aulumálico.-J !J. 

automáti.c.cM, Mto.-J úl.tbtto4 i.dént.i..co.-J, e.un exceoci...Vn de 1.a con.exi.ún al. 

Uemento de mando: l,,iC!4 hl.f.04 ~ do--J hi.1.o4 /'l.e...Joecti..vamenle. lo4 a::...wn.cadu.w4 

.-JeTnÍ..autumátlco ... J !t automáti..c.04, tambúbt ..Je 1.eA conoce como magné.t.i..au, 

0011..q.ue ca.-Jl lodo el. a1vw1tcadu,i CAtd curwti.tui.du wn.. di.Aoo4i.li_vud de Mte 

ti...oo de c.untAul., 4irt emba.7.90, en 1..vd a,Mancadu,te4 manua.f.eA tambi.én ... Je 

oueden encont,¡a,¡ cuntact.01?.eA y ,rn1.evadul'l.e.-J. 

él... u40 de auluLmn....Jf.o:zmadu,-·leA cunectado4 en de.ltu abi.eA.ta, Mid mutt dlf_un

di..do, De/l.U <'Ala conex.Wn oucde. uccMwnu11. CÍUIW.nte r.ú UllAanque, di.Atu-tbi..04 

en 1.a .lútea, que cvmo coMecuencia, diAlnü?U!J.e el OO/'l. ya .1educi...do. é....Jta 

ciLdminueión no ,,Jue1.e ... Je/'l. tan ct.itica en hi may,o/Ú.a de .1.a ... J rul..i..caclone.4; 

4in emballgo, cuandu 4e Mef.i_e,.z.e tene_,i el. OO/'l. máx.iJnu, ..Je como1.eta U auto

t,,iaMl,01UT1.adu,i, conectándu4e en ,?...JtAe..lla. 

la /..i.fJun..a a conli.nuaci.ún, mue...Jt.w e.l di.a9-1lama ..Ji..11w.ü.f..,i..cado de UJt a!Vl.ancado11. 

a tervJi.ún .ieduci..da cun. ouliJUlu1vJ(.v1UT1.adol'l., en deltu abie,.tta que uti....li..;).G 

do-d contacto11.eA, uno de el.l.04 de cinco oo.lo4. 

Cuandu el.. e.1.emento de mando eA una e...Jtaci..ún de botorte4 ( ouLJcdo.uu) la 

uoe11.ac.i.cJn de Utütartque ....ie ,1educe a r;:zeA.i.on.a11. e.1. butútt de an..-wnque, nolUTla.l

mente abien..to. A.l ce,.t..tal'l. é4t.e. ... Je ex.cita 1.a bobi..n.a del.. .1e1..evadu1t R, que 

ci...e.ua ...JU4 contacto..J en el ci.Acui.to de cvntn..ol., mante.n.i...endo UJlU de e.lf.04 

U Mcl.ave al. deJa.vJe de ou.l,,Ja,.i c.l botón. O¿w e.un.tacto de R que rxMmite 

.la M<Mf}i.3aciún de 1.a bobina dr!..l con.tucto11. 11 !J. 1.a del. .rnl.evado,t de1. tiemov 

a babi.na enell9l3uda T. ;./l. c<Vz..w.L-Je .ÍJ.M cvntactu,J de A, el.. mvtu,t 4e cunee.ta 

a ./.a .lútea a t..wve .. ., del.. autot/l.arwf..011mudo1t.. Un t.i..emoo de4oué...J de en.eA!Ji-¡ada 

.la babi.na T, 1.04 cuntacto4 que !)Obi..ellJla actúan de..Jconectan.du .1.a bobina 

11 f,t conectando 1.a bobi..na M, ..la cuál. cetz.n..ando 4Ud cuntactu ... J, conecta al.. 

motoll a J.a tervJi.rJn. olena de Un.ea. 



D?A9/llllA S?MPL?F'!CAIXJ a; UN ~ ft'A(jNéT'.'CIJ A Tl/ISXYI 'llEIXJC?OA 

A Y fil lST tW BLO:;tJt:AIXJS /lléCAN?OWélffé 

Se aco4tumb>ta uti..Li..JDll. en.c.lavam.i..ent1M mec.áni..cu.IJ !J. e.léct-Ucu.1, 0011..a ev.i.ta;t 

que J..o"' cuntactu11.e4 A !f. /r¡ actúen al m.i,_,JtTto tümoo. lJ. en.c.l.avomi.entu mecárU.cu 

;.1e .logn..a e.un un .di.Atema de 001.nn.ca.1 !J e.l eléctn.i..cu cun contactu,J nu.vnalmente 

ce1urado,,J de.l contacto.1. que .1e va a eneA.9i3a.1, M 4e,Ue cvrt 1.a bub.i.rta 

que ,..j¡z de.-rna man.ten.C.11. excitada. 

'Pa1Z.a oa1tatt, bañta ou.LJa1t el botún de rxMo, de.-rnnen.9i.Jilndo al. ,1eJ..evado.1 

de contAu.1.. R, que ab,te .dU4 contacto4 i..n.te;vuunoieJtdu la oo<VZ.aci..ún. ln 

c.a4u de 4ob11.eca1l.9a, ocui?/te una uoeitaciún 4.i..mUatt, !J.ª que al. ab,ii.Me J..u4 

cuntac.to;J 5C <1e de-rnxclta .la bobina R. lla!J. botón de a•z/lanque tXMa i.n.i..ciwz. 

1..a ooell.ac.i..ún. 

fu el. c.a40 de uil..li..JGrt diAr;u,Ji..t.i..vo,, de mando como .i.Jtte,,.vzuoiolleA, {.l.otadu,uw, 

de OllM.ión, etc. , .l..a voe,11.ac.i..ún 4e ou.ede .iea.li..Jil-1. automáti.cam.ente, deoen

di..en.do de .l.n va:ti . .ab.le a cont.w.lcz11.. ln el ca40 de una 4<Jb,ieca1z9a. <Mtandv 

CMA.Ddv 1v4 elementv4 de mando, V.Jtt. tt.equ.c;iLJúv aA.i. J..a cun.di...c.ión del. 4J.Atcma 

contAo.ladv, ba4ta ouJAa,1 e.l batún de !lí!.,-jtab1.ecimJ...e11tu ootta Wci.a1t .la 

ooellac.i.ún anteA dCAC.ll-i..ta. 



él. aM.anCDdoJt que -4e acaba de men.cJ..onall. !JG 4ea autulfláti.cu o 4emi.autumáticu, 

o.iz.Menta un .in.canven..lente, que· a vecM ha!J. que corw.ide1ta1t., cuando .. Je 

1tea.lÍ.J0 el di.Aeiio o .la 4el.ecc.i..ún; de maneJW 4.imLl.aJt a .J.u4 Wllnua.le4, en 

.la ODMac.i.ún de aoeAtu1t.a de 1.u..J cnntactu4 de altllilnque (AJ !J. el. ci.e/l.Jte 

de ÍJJ.d de maltC.ha fMJ, hav. un i.nAtánte en e.l cual. el. rnutu1t <Se c¡ueda d~cu-

nec.tadu de .la .J.Ln.ea. &ata t;uzMi.ciún abieA.ta, uca .. Ji.una en el. wumentu 

de .la conmutación, que el motoll. de.Nande cu1Z1z.ien.te..J que oueden .i.ncú.J.4i..ve 

4UfJell.Gll .i.nten4iv.i.dad 'de aManque a te1vü .. ón tuta.l. 

Palla evi.taJt el. o:wbJ..ema antlVU..u/l, 4C. ha de4a,vwliu.du el. Gllilancadull. de 

UtaMi..c.Lún CetUtada, del. cual. .. Je ouede ub4e,1.va1z wt di..ag;wma PJl .la ti[)wui 

que vettemu4 a conünuaciún. la4 cunexiun'-'-4 de l7.an..J.i..ci..ún ce1uwda, .. Je 

encuentAa u4ua.lmen te en J.04 u,i,wncadu1ze4 oww mutu-ie4 de 200 llP en 220 

du4 contacto/l.e4 de aManque, uno de du .. J cvntac::.04 f2AJ !J ofJW de t-ie .. J 

f1AJ, que voeJZan i..ndeocndi..entCJJlentc. la uoe-wci..ún de a.viunquc, M .. Ji.m.Ua-i 

a 1.u de.-JCA.i.to ante..J, 4ul.u que en el wvcnenlo de 1.a .f:AaMi..ciún eÁ.. contacto 

2A 4e abtte, en tanto que el. 1A O<Ylmunece ce?AAadu. Cuando é..Jto 4ucede, 

4e cunee.ta el. mutu1t a .la .línea a tJzavé.4 de J.a4 bubina4 del. .fAart4/..U4JTladull., 

que entonce..J actúa cumo 1t.eacto1t.e4. 1U mvmentu de wz.e¡z9i.3aMe .l.a babi.na 

de.l contacto1t fr1 !J ce-i1ta1z.,.H 1.u4 contactvll.e4 que conectan 

el. mutoll. a 1.a ten.4i..ún o.lena de 1ted, e.l contactu1t 1A 4e 

de~exci.ta abll..i..endo 4U4 contacto4. 



COllT.t.CTOUlll&,U,V 
•U.,,.OOlllllTllllrO:T 

O:'A91A'14 N. UN ARMW:Alnl A Tf,HS'!QV flEIJX:'OA CDV 

lf/TOTMNSF~ Cl.lt'TRM'SX'!OV c&IJIAM 

l!'irRAll9Jé é.Síflé.LLA - OUT A 

é...Jte. ~todo de a.tAanque de.;.W/tlwUado !Jª hace a.J.guno4 aña4 en é.wwoo, 

COMiAte en conecta11. 1.u4 devanadu4 del. s11Jto-1 en CMt,.te.lia dwzante el. all.ltanque 

JI. J.uega 004atz.l.u4 a conexión. delta al.. temn.inall. l..a aceJ.eAación.. é.vi.denteWrl!ll.te 

e..Jte método e.d ll.ea..li3ab1.e, en mata:uM que f..unci.onan namna.<mente con conexión 

dtU.ta. 

Cuan.da el. moto.11. .de conecta en CMtA.eila, .la teruJúín. en cada wia de .ÚM 

f.a4e4 4elUÍ 1 / VI' del. vaJ..a;z de 1n t<YV:Jlún de .l.a J.,inea, que .. Je ao.Llca 

a cada f.a4e .-Ji 4e conecta11.a en de.lta. Pall. otilo .lado, ..Ji.en.da l.a cu1u1.iente 

de .la linea en cnnexi.ún del.ta, .l.a C.(J.vt..i.ente ab;Jo.11.vida w.t el. motull. du11.ante 

el. aManque en eAl/f.e.Lla, .dell.O 11 J de.l va.l.JJ,t que tvma!Úa 4i ...ie 011..wncwza 

en dtU.ta. 

',, ?. (l 1. 



E..l oaJ?. de a1t11anque, tambi..én cliAmi.n.uy.e 1 /) de .<:JU val.uJ?. en c.unex.iún del.ta. 

ou<iMto que 4U4 J?.educ.ciún e-J llll.00011.ci..vna.l. al. cuacbt.adv de J.a tervJi..ón ao.li.cada 

~ . .-:Júzndo e..dta de 11 rJ: 4U cuad.11..adu da e,.l val.vil. menci..vnado. 

'Pan.a .l.ogAaJt CMie ti..oa de a1t1tanquc., en much.a4 uca4i..one-J .de ut.Lli..¡an de.dcunec

tadon.e.o de cuch.UJ..a4, de du4 ti.A.04 tll.M 00J...o4 o bi..en. colJJÍJi.nado1te,,,J de 

tambo11, ca~ 4e ooede ob,Je.11.va,z en eJ. dia91tama 4if;ui..ente. ln. .la 0041..c.UJn 

E. .fu4 devanadoa de.J.. motull. -1e conectan en MVte.ll.a y -de mantienen PJt 

e...tta oo4i..ci..ón., ha-1ia que el. fk.JtCJll. ha!la adqui.A,ido 0011. .W n.e.no-1, e./.. 8(/)6 

de 4U vel..uc.i..dad nomina.J... Cuando e-Jto último 4ucede, 4e oa4a ll.áoUiamente 

.la oo.U:znca a J..a ou4ici..Jn O, dejandu al. llWioll. /un.ci..on.andv en condlci.one,,,J 

noll!Tlal.eA de ten.di.ún., cultlti..ente y. ootenci.a. NótMe que du.1Wnte el cambi..o 

de lMtn.e.U.a a del.ta, el. noto1t .de dMcon.ecta fflLJqJ,ertiáneamente de 1.o. ,ied, 

00/l. ./.n que é-Jto4 muntaj.M ,,,un de t;wrwici..ón abien.ta. 

ll'il1/NlqJé flllWUAL éSffllllA - a:Lill 1x:. UN /ltffal 

:JAULA lx:. IWJ?llll rtl.'!FllS?<XJ. él úl'IB:\1 SE flEAL?ZA 
car UN asccwa:r lllU?. a:. NllVll;MS a:. fflES rows lXJ5 T?f?OS. 



lit .la f.igwta mue4t1ta un aManc.aduti magnétlc.u a tervJión ll.educi..da 

tZ4t1tei..úi :-. ·deJ..ta, el cuá,/. ·oofZ.de 'mmuiaMe ooti ou..1Aadu1te.d u f?Uti diAoo.1JLtlvu..J 

dci..11J11ndo conec.i.adu.d .'a CÍJJ.d hU.u..J. 

AJ. ou.ldaMe el. botón. de aM.anque, .de exc.i..tan J.rM bubi.na.-J de Í.U.d contactu1teA 

M "- l ...:1e c.ÜMAan. e.l mutu1t ...:1e conecta a .la .ll:nea con 4U4 devanado.IJ eAtató

Mc.tM en e..dUtelia. €.1. ll.el.é de tlemoo T actúa uno.d ...:1e9und<M d<Moué.4, 

sia tjlle el vwto1t ..Je hos;,a acel..e1tadu, de...:1cunecta~o J.n bobi.na de.L cvntactu1t 

l lit conectando .La dU cuntac.to..J D que a,/. ce1uuM 4U4 c.untac.tu4 de.ju -0taba

jando aJ. llJiJtuJt en delta. 

éJ. contacto rto!llTla.hnente ce.Mudo de. é en. ..Je11.ie con 1n bobina D 9n1tanti..Ja 

que .-JÓÍ.O hn4 ta que la bobina é 4e CJtCUe.n.VH! f.uetta, el. cuntacto1t D ruede 

actua1t, a..Jeg.ullandu que no .<Je tYt..0du3ca un co1tto c.Ltcuito. Adv.má..J de e.-Jte 

enc.Lavami.ento e.lé.ct-U.co, 4e acu4tumb1ta dota.t a .l..1M cuntac.fo1te4 l !J. D 

de un ene.Lavamiento mecún.i..c.u, e.l cual. a O(!.-Jalt de ene.1gi..3a11Ae una bubi.na 

nu de..Jeada, imoide mecánicamente e.L ci.e1z11.e de 4U4 cuntac.to.-J. 



l.J. ci.A.cul.to de .la f.,i.!)Ull.a antMÜM, COll.ll.e.dDOnde a un all.ll.ancadu1i cun t.Aan41.

c1.ún abl.eA.ta, f¡a que en .la UlXYl.aciún de aoen.tull.a de .lo4 cuntactQ .. J l !J 

·e.1.. ciC?Me de J.o4 contactQ4 D. e,l mutoJt queda deAcunectado de .la .linea 

OO;t un iluJtante. 'PaJta evi.ta/l. .la o<MÜJWdad de que en el i.rwtante de 

Vl.aM.i.ci..Ún, el.. mutoJZ. df!JIJD.ruí.e una colUl.i.ente el.evada, ;Je uti....ll¡a un cnntJtu.J.. 

muf¡ 4i.m,Ua;t a.l anten.iu11., De/l.U que .11.eaU3a .ln tAanAf.e.1tencla de l!Atll.eilu 

a delta 4i.rt de.dcunectall. el. motu11. de .la linea. LJJ4 G/Vtancadull.<M c.vn Mta4 

call.acte/l..Ldti.ca.-J .-Je .llamun de Lta114i.cúJn ceA./ll.1da. la fJ-9u,ta que vcmu4 

a cont.inuac..i..ón mue.-Jt.ta un. CÜ..Of)Jtama .lineal. de un a11.Aancado,t Mtllell.a -

del..tn, en donde en el. ovú.udo de tAaMición; 4e manti.ene el. mututt conectado 

a .la .linea a t-tavM de una4 ll.'Mi.Atencla .. J, que .. Je dMcon.ectan a.l /l.C!a.li..3aM<!. 

,fo tA..anAf.en.enci..a. 

é.n. 9cYuMa.l., el. a1i-tancndu1t u tenAiÚtl -ieduci.da Mt.te.ila - del.ta, <Mtá 

o-te.dCA.ltu cuando .-Je exi...ja que .la4 intenAi..daded en el. UllAanque 4ean 

1teduci..da .. J a un oo.t cMooci..a.lmente bajo 001ia un allAanque 4uave. 

• ... ,•.,•c:•1s1ntNCIAS 

~ /111191GT?CD A TéHS?QV P.élXJC?DA lSTflEllA - a:!JA 

CD/ TMYS!'CXW aJIMlW l'AM UN /tCTCR Tll?FAS?CD :Jl'illlA CE. ARIJ?ll.A 



6.t.J FRENADO 

Se U.en.en. ao.JJ..co.cion.e,,J en ./..a4 cua./..e4 .la 1xvz.ada de un mutun. nu 4uJ.amen.te 

e.d 4U de4cune.x.lún de .f.a /.uen.te de alúnentac..i..ún, .. Ji nu que ed n.ece.<Ja"l.i.u 

que 4e deten.g.a .W 4uave !J. má4 ll.áoi..damente Df.Mi.b.le. éj.emo.J..o4 de e..:ita4 

ao.l..U=.aciunu 1.u -dcm: el..evadu;ze.d, montacall.gG4, gAÚa4, máqui.n.a.d he.AA.a

m.i..ent.04, tA.an4004tadu11.e4, etc., en dund.e CM obi.a .la n.eceAi.dad de di.tJoon.M 

de con.Owi.ado11.e4, que OMmi.tan e.:rte ti..oo de <JOM.ac.i<m.M. 

Ffi.&\'OS frlé.CAN?COS 

é<dte ilou de /Aenu4, también cunuci..du como de /Ai.ccúín u ma911éti...cu4, 

oueden. ...,e.t de va1ú.u'1 tir.xM, cuma l.1.M de baJ...ata4 !J de di4cu. ltM 04ÚTIMU4 

e.dtán /_uJt1nQdu4 ocM. un tXlll. de ba.lata4 que Olt.e.-Ji..unan, debido a ./.a acci..ún 

de un j.ue.90 de Jtc?4o.ite-J, una 1tueda que 4e monta en .ú:J /.l.(!.cha de./. 

mutu11.. Uevan. ademá4 una bobina u 40./.enui..de, que aJ.. 4<M excitada, 

ab11.e J..a4 ba.lata-d oe/lJTU..tiendu el. muvirni.entu de l.a .IUieda. A4¡un.u4 fAeno4 

de ba.lata4 en .Wg.011. de .U..eva11. una bubi.na, van 01:u~1.i.4to4 de un. moto:ic..itu, 

U cual. acc...icma un mecan.i..&no que -li...be?Jt.a U f,,1en.o, 

én .f.04 fAeno4 mecán.i..co.-J de di.Acu, .W ooe/t.ac.i..ún CJ.Jn.,JUte en. .la Li..be.-wc..iún, 

00"1 uno babi.na. de J..a tJ.,7..e-Ji.ón de un ,¡e4u.1te, u ali.cando 4UÓ/l.e .f.u4 .l.ndo4 

da un di.Acu u di.4co4 que actúan 40611.e .la t.J..echa del. moto.1. 

la4 ounta4 de -lu4 bobi.na4 de Mto-:i f.1tC!fW4 mecáru.'.cu4 o mar;.nético-:i OO·W 

c.oJUti.ente a./.te.JUZa, ..:1e conectan u4uu,/mMtc a -la4 te:zm.Uta-le.J del motu-7... 

TamhUn. conocido como w~ úive;¡..Jiún de /_a4eA, cwwwte en. Uite;icamb;a,, -

do
4 

/..a4M de -lo a.limentac.i..ón de,,l moto1t, e.un objeto de de-Ja.vr.vlla,'l. un r:x11i 

cont.7..a.U..o que 4e uoon9a a../.. 9iAu de ../..a mác¿ui..na. 'Po11. 4Uf.>Ut!4tv, ..Je hace -

nece.-Jalli..a -la deAconex.i..ón del moto,1 a../.. alc.anJU•t. 1..a velocidad ce;zo, !1-ª que 

de n.o 4e..i a4i., e.l moto/l. 4e9uúú.a r;.i.A.ando, w;zo en ..JenUdo cunt;za:zi.o, €.-dio 

ouede -ÚJ9AU/l. automáti.c.am.en.te cun ..l..u..J .inte,1..1tuoto11.M de velocidad cMo. 



lln a4oecto muJil i.motJ.'l.tante riue 4e debe corwide-w11. a.l. 4e.lec.ciunaJt e4te 

tiov de fA.enadu, e.:i que a.l aoli.c.allJ.u la 9enellaciún de ca.l..u11. en e./. 

mutcM, e.:i a vece .. J el dub.l.e o el. t;z.ioJ.e de l.JJ COlllle.óoundiente a.l a.Manque 

f'o,t e.die mu ti.va, cu.ando ./.04 tlctn.oo4 de fAenadu .. Jean 4uaelf..io11.M a 

J 4e9ulldo4, hab11.á necMi.dad de i.ttvMtig.all. má4 a f.undu oa/la ve,z 4L 

..Je ooede utlli;¡.cM. 

Ln f.,i .. gwza que v¿ene a conünuaci..ún, mi.uwt,w un dla91Z.amu 4imo.li..f.i,.cado, 

en donde 4e i.../.J.14t:za un a11...zancado11.. a teJM.i..ón alen.a de wt motoll en. 

jau.la, cun f.;r..enado oo:z cont1t.acol1Ai.ente. 

Cuando ..je ouúa e.l. botón de. a.-z.,zanque, ,.,e P-'lcH9iJa 1.n bvbi.na del. cun.

tac.toll /IJ, eÁ.. cuaJ. c.i.cvz..za 4U-d cun.tactu4 "1 ttn. el cLzcult.r> de co.11.90 

!J. ft1c de enc.../.ave en el. cltz.cu.i..to de cunt.1wJ.. Tam.b¿én_ .. Je ab11.e el con.tacto 

"11, el cuaJ. i.moi..de que. .la bobina F 4e MM¡;lce, 510 que a../... comenJmz 

a 91.,za11. e.I.. mvto-z, eJ. i..nt~,z11.u1Jf.u.z de. ve...locidad ce.izo ... w ele/tila. 'Paw 

rx¡,za,z ba4ta ouJAa,z eJ... botún de. oa1t.u de4ex.ci.tan.do l.a bobina "1, con 

.la cua.l lle911.e4an tvdu4 .J..<14 cvrttacf.u4 "1 a 4u 004¿ci.ón. 011.i .. f}in.a.J... Cuan.do 

4e ciC!.ll1t.G flJ1, 4e ene.-t9l30 .la bobina del. contactull. F que cambi.a da4 

(.G4e4 de ,{a a.li.mcn.t.aci..ún del_ motoll, 01..uduciéndo4e un. tXM que 4e ooon.e 

a.l. de t.Jtabaj.o no12ma.I... Cuando e.l muto:t 4e de ti.ene e.l. cun tacto del.. 

.i..rt.te'1.A.uoto.Jt de ve.í.ocldad Cell.O, ~Je ub.ze int.e/Vl.tmfOÚ!IU:Íu el. Ü'l.CJJ.i..tu 

que aJ..i.m.enta ..la bobina F. 

FiléNA/XJ 07NM17CO 

él. /..1t.enado clinámico de un mutu,z cte i.n.ducc.i..ún, auuie obten.e,z,.Je .. Ji. 

CÚJ./Ulltte ,(n n.utaciún dU muto11., 4e de.:icon.ecta e..l e.1Jtatull. de l.a ·'led 

de cu1uziJYlte t.A...i../.á4ica !J. 4e 4um.iJtiAt.:uz a .dU devanado colllli..ente cont.inua 

Se /.ullPW a4l. un camoo .iJun.úvU ert el. ut.ato11... a.l. .dell. cu1Ztado 0011. 

J..o4 deven.ado<J del 1?oto11., bu:luce cu11.1Z.lente4 que a.l. ci...-zc.ul.a/l OOll. J.04 

!J.ª mencion.adu4, t1aM/.01U1Uin .l.u f!nett.9ia de .wtaclún. en ca.l.u11. ( :! a, J. 

Adooá.., Mta4 cu.Hien.te.a .i..n.tcMacclun.an con el camoo que .f..a4 rnoduju, 

CJT.earuio urt 0011. que 4e ooon.e al. del muto1t. 



aJVTROUllXJi! MA91E:í?CIJ ot. UN /l'IJT<Jíl lll'!FAS?CIJ 
{/lfllA Dé AR0:1UA l'Ailll ~ Y TYU;NAJX) l'O/l CLWTílK1JRR?€HTE.. 

éAte. lioa de fAenudu <'ntoleCJdo en. moto,te.-J can un n.oto1t en j.aul.n de. 

atrd.Wa o con. 11uto11. de. o.rU.1.J.04 ll.OJUnteA. ulUi¡a u4ua.1.mente hM 

wnex.i.une4 en e...l. e.-Jtatu1t mo4t1tada.., en ..fu .ú9uümte. (..Lgutta. 

CQVE.X?Q>{E.S ot. F'i'.tNAIXJ D?NAM?CD l'A!IA 

l'ICJTCK/ES ot. ?Nt:JJCC?D'I 



La f..J.-9wt..a que v~u.d a cuntinuac.i..ón, mue .. Jt-u1 el. diug.ll.amu .lineal. de 

un C1Jt.t~ncado11. OOll.a un muto1t. en j.au.J.a cun /,,umado dinúmic.u. la JZ.<?4.iA

tencfa R oemnite v1.11lia.11. Ja call.IZ.iente continua, con Í.CJ que .. Je ex.clta 

el. eAtatu1t. ~ de e-Jtu manen.a aj.u.Jta11. el. ti..emoo de /A.enadu. 

Cuaru:i.o -:le oulAu el.. botón de a-vianque, 4e en.en.9i3u .la babi.na del. 

contacto1t fil. Lu4 contactu4 /11 uoe.Jtan conectando el. moto1z. a 1..a linea, 

mante(U.endo el.. eme.lave en e../.. CÍAcuitu de cont-tul. e Unnidi..endo que 

1.a bobint1 F .. H! en.Mg.ice, é~1tv con un cvntactu norunulmente cetVt.ado 

que 4e c.unecta en AMÚ? con F. 

Cuan.do ..Je ou.lAa el.. botón de 0011.v, la babi.na /tl 4e dc4eJl.e-?[).i.3a !) el 

motOll. 4e de4conecta de .J..a •7.C'.d, él. cunfoctu ¡I) en. 4e1tle COft [, ll.ef}ll.C4U 

a 4U 004ic: .. i..ún V1:.J .. 9i..n.a.I.. e4to e~J, clett11.a !1- como el contacto de ve.l..uci..dud 

ce1to e.-J tá ce11.11..adu, 4C cne·<,QÁ-Jª .l.a bu bina del.. cuntuctu r. 11.l uoe.wR 

F cunecta a l..u4 bv1me4 de..l.. e4tato11. de .fo nulqui.na, 1.a tC!IMúín continua 

o.z.uduci..éndu.tJe el.. f.11..enadu. é.n. e..l.. üwtante ab11.e, dMcaneclando e-l 

cltr.cui.to de /Aenu. 

;.?~ 

r.;~N-i· , 
ltíf(llllU"TDl'I 
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O?A!,IWl4 S'!i'lf>l7F'!CAIXJ DE. UH lfRiWICAlXJíl A TlNS'!QV Pl..ENA C.CW 
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€.n. J.o4 mutcMu de an1...lJ.o 1r.u3ante4, .la une1taciún .-Je 1tea.li3a de man~w 

4iJnLla1t a .la an.t.w de4CJti..ta. €.4tU e;J, ;Je ao.licn una ex.c.i..taci..ón 

de CC Q .l.04 de.vanado;J e.iJtatÓJt.i.c04, 9en.e1táncfo4e C.Ull1tie1tte.4 eJt .l_o4 

devanadu.d dú motoJt. que .de CÜAioon en .l.wJ banc.u4 de Jt.eúAtencUM 

que .de c.onectan en. CMte. é.4 O<Mi..b-le aj.u4ta11 .l.04 va.lu11.M de J.a4 

1uMUtenci.a4 M e.l. 11otu·1. !J. a4(. di..Am.i.n.ui.A u awn.en.tu11 e.1.. ti..emoo de 

f.4en.ado, 



6, 1. t, l'RO/'E«.?CW ()f. lJJS MOT<N.S ()f. ?NaJCC?DV 

~te el. f.unci.onamúmtu de cua.lquleA motoll. e.léctrii.cu, 4uel.en ucwz..titt 

di.vf!lt4a4 a.ltetr.ac.iune.4 del. llég.únen noJUn.u.l. que r;u.eden uca4úmwr. daño4, 

nu 40.J..o al. moto.t, 4i.no también a .la CJ:Jfl9G accionada e i.nc..l..1.ü.Ji.ve 

a./. ooe.ttado:t. &3 OOll. e..dto que .lo4 moto11.'M deben te1u!lt CÜA004i.ti.vo4 

de o,.iutecc.i.ón, que a4C.9lJ.ll.Clll. 4u buen f_uncionami..en.to, deAconec.tándo.lo 

de .ú.z 1ted 0001ttunamerttC!. al. o.:uz4ettta.t4c una oell.tu,1bac.i...ún. 

ént.Jte .J.a4 catua.d má4 l.ttecuen.tM de -iégimen artOIUTlU.ltM en l.u4 mot<.ur.u 

de 1n.duc.ciún., 4e ti..cnen c.u,ztoc.Utcui.to, 4ob,1ecaJt9a4 v. d.iAmi..n.uci..ún 

u de,,,aoo:r.i.c.i.ón de 1.u teJWi.ón. 

COílTOC '!llCIJ:rT05 

Un CÜ40<Mi.ti.vu que rnoteja a.l motu:t, ./...04 conductotte4 !J. a .l.o4 cUtcui.to4 

de c.ont.1,0,/. de ..W."1 4ob1teco/UÚMte4 de.bida4 u c.01tt<J.-JciAcui. tu4 o f.alia.4 

a UeJL.1a, debe 4e1t Utclui.d.o en tuda cont1to.lado11.. f.4te di.4004i.tivo 

debe de abttUt el. ci.A.cui.to de a.lime.ntacicJn en e.l i.Jwt~nte en que 

4e Ollodu¡c.a .La f_a.ll.a. Pu11 4UOUMto debe .-Je-t caoa¡ de fJ'Vl/11.itUz. J..a 
c.ulllti..ente de UManque 4irz. de.-Jconecta1t e.l moto1t. 

Como V.U .de ha mencionado, ww -<10Ó1te.etlll9a ed Ull awnen.tu de ..la irz.te.rvJ.i.dad 

de CU/l.·tle.n.te, que -<1i.. bien no ul.can¡a .bJ4 va..lu.tM de un co1ttoci..Jtcu.i...to, 

ou.ed.c ulti..gi.nu.t un.a eJ..evaci..ón en .l.a temoell.atu;r.a de .la ooe.1tac..i.ún del. 

mutull., fJ,'l.Ovowndo con ello e.l dete.U.oJtu de l.04 aU.úuni..ento.tJ. 

Lu4 diA004i..li..vo4 de owtecci.ón que .-Je cmol.ean en. e..Jte ca.-Jo, ... JOn 

f.u,dib.J..M it- 4eJ.evado1uM de 4ob1tec01i9a, que ucxvt.an.do con ca/l.acteA.i.4itica4 

de t1.emoo .inve.uo, de.-Jconectan al. motull. de .la •ted cuando .la 4ub11.ectJ11.9a 

.-Je.a CJCCe.di..\la u t>tol.ongada. 

z. j íl. 



Cun 11e.c1oe.cto a.J.. núne,to de un.i.dade4 de Motecc.i.ún en .l,o.;J moto11.M 

tJti..(Ji4i..CJJ~. cabe menci..unu11. que dutt.ante muchu ti.emoo ...,e hu ten.lefa 

..la co<1Jtwnb11.e de .i..nAta./.n11. du.-J 4e/MOl1..M en cua.f.qui..e:w de .J.n4 du4 ta4e4 

de a.ümen.taciún. &Jta 1JJtúct.ica que no obedece tanto a 1w3oneA técnica4 

cooiu a ll.a3une-d de e.-Joac.i..u SI- ecunumi.a no e4 11..ecumendabl..e, ouM baju 

ci..Mta.;J condi.c..iunM, e.J.. mututt. ouede quedaMe de.-J011..ute9idu. 

fu J..a úl..ti.ma f.i.gwta que ub41?Jtva11.emu4, 4e m.LJMtJl.un J..04 ef.ectu4 de 

.ú:J. aneJttu-ta de una f.a4e en e1. Dlti.malLÍ..o, de un t1tanA/:.u,unudu.1 du-wnte 

.úl ooe11..aci..tín de un mutu11.. COno 11..e4uJ..tado una de Í.U4 /.a4eA de é4te, 

lXlede Ll.evu11.. e1. dubl..e de J.a cu11...úeILte de .la4 ut•ttM du4 SI- 4i nu 4e 

Ollute9e .lu uoMuci..ún buju Mta..J cvndic..i..one,.j, oodA.i.u tte~JU.t..ta11.. oelif}-'tU40. 

CON[XIOlf .4.~,1, 

-------¡ AJ es ~·-- ........ 
CO/'l(XION ,1,-.4. 

EFECTOS DE. /.A Af'W//ílA éN lWA FASE. éN lW TM'ISFCN/llWXlíl 

COI E.J.. /fOTOR DI Oi'EJIA;?ON 
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/fJuch.o.d .di..dtema4 de ootenci..a e.11óin 4Ujetu;J a uca.dlunu.l.u c.a1.da4 de 

teJ'l.di..Un o a .la o<vtdi..da de e..:,ta. debi.do a cott.tvci-tcuito4. .li.1u!a..J 

40b1tec.att9ada.d u otn.a4 c.ondic.i...unu ano1Una.ltw. A.l IJ.!teAen.taJWe e..ota4 

a.lteA.ac.i...uneA, e..I.. motott debe de 4ell. de,.,,conectado de .In tt.ed. 

E./. emo.leo de c..Uzcu.i..t.04 de do4 hilo4 M .f.04 U1VLancadott.M mayn.kti..co4, 

9a1LW1Ü.J11n ../.a de.-Jconex..Um .inmediata, 0011.que a.l no tene-t .la bobina 

del contactu.t Mi.n.cioo.l. en 4U4 bu:IJlM, .la tenAi.Un. nomi.n.a../. no oodAQ 

manten.e..it en.c.lavado4 ,/.o<'J cuntacto,.ze4, 

fu el C04U ante1tio·t u./. i..rwtiinte en que .f.a4 cundi.ci.unu no/UTlQJ..M 

..Je ttutautten, el mutu:t e.-.i conectado uutvmiili.camen.te. 5.in. embatt.90 

en. a./.guno4 o..ioce;.10...t un.. a¡z,wnque 4Ubito de.l mutu11. ooede duña/l. .la 

CO/l.í).Q o u,[. UfJMUdull. 

de t.u?4 hL/.o.-J, e.n .lu,¡J que 4e hace necMall.la .la o.nMetz.cia de un. uoc.11..adu.11.. 

que ou.lde el. botUn de a.uanque ocMa i..n.i..c.i..a:z .la OoeA..aci.Un. 
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CONCLUSIONES 

Como conclusiones de los temas expuestos en el contenido general, 
el en.toque que se presenta permite el acceso a un medio m4s de 
ln.tormac16n con elementos de apoyo teórico, técnico y práctico, 
para la selección de los diferentes proyectos a realizar de una o 
mAs instalaciones eléctricas. 

El contenido en los temas expuestos, va encaminado a conocer los 
di.terentes elementos, sistemas y accesorios que podrán ser tomados 
en la implantación de actividades con variantes distintas en los 
medios de instalación, conociendo las necesidades que se presentan 
al solicitar proyectos, modi:ticaciones, montaje, mantenimiento 
etc., en las instalaciones de alumbrado, control y .tuerza que son 
necesarias para su desarrollo. 

El desarrollo de los cap!tulos contempla las variantes y se tiene 
presente el estudio general de los dispositivos y sistemas de 
protección y control en instalaciones eléctricas, facilitando la 
comprensión para ingenieros y estudiantes. 

El término del presente trabajo, hace posible el conocimiento 
general de los elementos que son necesarios en una instalaci6n, 
contemplando las variantes que se tienen tanto de fabricantes como 
formas de acceso y realización sin olvidar la parte económica y 
hum4Jla que se lo debe dar al desarrollo de cualquier instalación 
elétrica y en general a cualquier actividad que se realice. 
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