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No obstante el cambio notable en la teonologta, es necesario
tener preaente, que una instalacidn elbctrica, es fundamentalmente
éumplir con los asgervietos que fueron requeridos durante la etapa
del proyecto, considerando aoluciones alternativas que satisfagan
mejor algunas condiciones téenicas & econdmicas.

Tomar decisiones mejor fundamentadas sobre las caracterts-
ticas relevantes, de los accesorios y equipo a emplear.

Es decir, en ascencia proporcionar servicio con el proposito
de que la energfa eléctrica, satisfaga los requerimientos de los
distintos elementos receptores, que la transformartin segin sea nece=
aario. .

Dentro del concepto generico, se entiende por instalacidn
elfetrica; el conjunto de aparatos y accesorios, destinados a la
produceibn, distribucicn, transformacibn y utilizacidn de la energia
eléctrica.

Catalogando a todo tipo de instalaciones, desde la gene-
racidn, hasta la utilizacidn de la energfa eléctrica pasando por
las etapas de transmisidn y distribucidn, se desarrolla la sigutente
clasificacibn:

1) Extra alta tension (mis de 345 kv)

2) Alta tensibn (80, 100, 110, 220, 345 kv)

3) Mediana tensidn (66, 44, 32 Kv)

4} Distribucidn y baja tensibn (23, 20, 13.2, 4.6, 0.440,
0.220, 0.125 kv)

Esta clasificacibn empleada de acuerdo a las tensiones
en aistemag eléctricos, ya que el reglamento de obras ¥ instalaciones
elédetricas establece otros rangos para un tipo especifico de instalacicn
eléctrica.

Enfocandose en la presente, a dispositivos y sistemas
de proteceitn y control en instalaciones eldctricas para distribucibn
y baja tensidn especificamente, dentro de residencias, comercios
& industrias haciendo énfasis en los mdtodos a seguir para el proyecto
y montaje; ya que no es posible dar una metodo especifico en virtud
de la divesidad de instalaciones eléctricas dentro de este tipo y



Los problemas inherentes a cada una de ellas y la gran
variedad de fabricantes hace dificil hablar de un matertial J equipo
egpgetfico por lo que se tratard de dar la generalidad necesaria
en lo referente a caleulos y proyectos; tomando en cuenta al ser
humano, como parte principal para el disefio y desarrollo de la industria
8e proyectan sistemas que g8iempre requieren de proteccidn de acuerdo
a la dimensidn y necesidades establecidas, teniendo empresas pequerias
que adlo contemplan sistemas de proteccidn a base de elementos fusibles
y otroa complejos induatriales que requieren de mds energia para
su funcionamiento, tentende que digsciar sistemas de proteccidn y
control desde la transformacidn a un voltaje requerido y en general
a toda la planta.

Contemplando que una industria requiere de asuminigtro
y exige proteccidn contra fallas asi la mayoria de las industrias
generan energta y trabajan en paralelo con la compadita generadora
de energia eléctrica, ganando la. proteccidn de su produceidn que
generalmente depende de la suficiencia y continutdad del aservicio.

St analisamos que una perdida de produccidn genera un
costo mayor al del daffo sufrido por el equipo expuesto a una falla
eléotrica.

Siendo de gran relevancia para la produceton industrial
que el sistema eléctrico sea corr te digsefiado, de tal manera
que el equipo de proteccidn pueda ser aplicado rapidamente para aislar:
las fallas con un minimo de interrupciones en el gervicio.

Por otra parte se debe tener en cuenta que una falla
en el sistema no solamente afecta la producctidn, en otras veces las
ingtalacionea de la planta por una explosidn & fuego que se genera,
a la compaiita suministradora al comprometer sus operaciones de sumi-
nistro y esto dejaria sin servicio a un drea mayor, afectando a mds
empresas por falta de energia.

En general una falla eldetrica dentro de un gistema tiene
un costo reparable en las instalaciones, mobiliaric y maquinaria
afectada; no as? la perdida humana escencia de la empresa y pieza
irreparabla en el sistema.



Estos factores considerados anteriormente y ademds los
requerimientos de ingenieria son bidsicos para la determinacidn del
atstema de proteccidn y control mds adecuado en uma instalacicn eléctri-
co.
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EXIGENCIA DE FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS



3.  EXIGEWCIAS DE FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.

3.1.- CARACTERISTICAS DE UNA INSTALACION ELECTRICA.

En el suministro de energfa eldctrica de las llamadas
fuentes de alimentacién, a las cargas o centros de conswrmo, se requiere
de la intervencidn de un conjunto de elementos para cumplir con . tal
f-r.'n; que deben ser calculados de acuerdo a los requisitos que tienen
que ‘satisfacer, la eficiencia, el funcionamiento (capacidad, flexi-
bilidad, accesibilidad, confiabilidad, ete.) y una suficiente duracibn
en vida.

La eficiencia en el funcionamiento engloba algunos requi-
aitos que una ingtalacidn debe tener con relacidn el servicio por .
prestar generalisandolos en la forma sigutente:

~Garantizar una gsuficiente continuidad en el suministro
de la emergia. ’

~Mantener dentro de los Lltmites tolerables algunos pard-
metros caractertaticog de la instalacidn (regulacidn de tensidn adecuada
y frecuencia).

~Tener una distribucion tolerable para proporcionar una
proteccidn selectiva en caso de falla, de manera que solo quede fuera
de servicio la parte que falla.

—Carantizar una proteccidn sufictiente contra los peligros
de la electricidad; contactoa accidentales de las personas con partes
normalmente en tensidn 6 con partes normalmente aisladas pero que
pueden quedar con tensidn por fallas en el aislamiento & por otras
causas, peligro de una sobrecarga & baja tension, peligro de tnecendio,
ete.

—-Capacidad: En general cada aistema eldetrico debe estar
disefiado para satisfacer la demanda de servicio que se presente y
congiderar tambidn el pronostico de carga para instalaciones futuras,

23



esta medida es tente y ria, en algunos casos debido a

que el uso de la electrictdad, tiende a incrementarse en industrias,
edificios, comercios, atc., y deben tenerse tinstalaciones calculadas
para la demanda prevista en un lapso de tiempo determinado.

-Flexibilidad: Dependiendo del tipo de inatalacibn el¥c-
trica que se trate, tndustrial, comercial & reaidencial, se deben
proyectar para que tenga una flexibilidad adecuada para la distribucidn
de circuitos y para el entubado alambrado, por lo que dependiendo
de la localizacitn ftesica de los elementos de la tingtalacion por
alimentar, se debe procurar, que las bandas de tuberia, ductos y
alimentacionea en gen¥ral tengdn una localizacidn tal que permita
hacer cambios 6 modifticaciones en la instalacitn ain que esto represente

problemas téenicos complejos & gastos excesivos por las modificaciones.

~Accesibilidad: En el proyecto y desarroilo de cualquier
ingtalacitn el¥ctrica, en forma <independiente de la localizacitn
de las miquinas y aparatos a alimentar, 3ge debe desarrollar de tal
forma que sea accesible en su montaje, mantenimiento y scrvieio en
general,

—Confiabilidad: Dependiendo de la naturaleza de la
ingtalacibn; ya sea en una industria, comerctio, casa habitacibn, etc..
Varia el grado de seguridad en el suministro de la energia eléctrica,
entendiendose eeto desde el punto de vista de planeacidn como la
probabilidad de estar un determinado tiempo dentro de servicto; esto
en forma independiente de la garantia o confiabilidad que se tenga
en el suministro de la energfa eléctrica por parte de las compasitas
suministradoras.

Egto va a plantear la necesidad de estudiar en algunos
casos varias alternativas de soluciones posibles, considerando la
confiabilidad de cada una de ellas y desde luego la influencia que
cada solucibn tiene en el aspecto econdmico.



3.2.-  ASPECTOS. RELACIONADOS.CON, LA  OPERACION Y, DISERO.DE INSTALACIONES "
ELECTRICAS. ... ‘ ‘ :

-Para el disefio y operacilin de.instalaciones’ elletricas
ae deben conaiderar: ; L

a.— . Suministro y operacidn normal del. sistema; lo-.que tmplica. que
no hay interrupciones de servicio y no existen cortos circuttos

¥ circuitos abiertos en el sistema.

b.— La prevencidn de fallas; lo que significa que en los disefios
ae debe encontrar una solucidn Uptima entre la confiabilidad
¥ la ecomomia en los criterios usados para la prevencibn de
fallas, ya gque tedricamente es posible diseriar sistemas Llibres
de fallas, pero su costo puede ser muchas veces mayor de aquel
que pueda ser economicamente realizable, esto no significa
tampoco que el diseiio mis econbmico resulte el mejor ya que
la confiabilidad del suministro a las cargas se debe lograr
con la mejor tEenica posible y al menor costo.

C.— Otro aspecto a considerar en el disefio y operacitn de instala—
ciones eléctricas, es relacionado con la reduccibn de los efectos
de las fallas; es decir una vez que 8e parte del hecho que
la ocurrencia de fallas en el sistema es posible, ge debe buscar
la forma de que sus efectos se mintmicen y que su efecto se
transmita a la menor cantidod posible de partes o elementos
del sistema.

Existen ciertos requisitos minimos para suministrar
la demanda de energtia, suponiendo que existe suficiente disponi-
bilidad en la generacidn, el primer requisito serta disponer
de un sistema adecuado para transmitir la potencia demandada
a la carga, esto significa una instalacifn convenientemente
deseriada para tinterconectar las puntas de suministro y confiable

en su operacidn para establecer un minimo de tinterrupciones




en el aervicic, por ejemplo el tamafio de los conductores debe

ger el ad do para t portar la corriente requerida sin
gobrecalentamientos y el tipo de aislamiento adecuado para
prevenir corto circuitos tinesperados.

Otro requisito es conocer Llas caracteristicas de
la carga con cierto detalle, es decir la cantidad de corriente
demandada durante los arranques y en condiciones normales de
operacién, por ejemplo que tanto tiempo toman los grandes motores
para arrancar, la carga mdzima conectada y algunos conceptos
del eiclo de operaction de varias cargas.

Otro aspecto timportante es planear para el futuro; es decir
preveer espacios extras suficientes para amplificacton adicionales
en las tinstalaciones, capacidad de reserva en las protecciones
y demds elementos del circuito, ademiis un espacio nccesario
para circuitos de control adicionales.

Finalmente es conveniente recordar que cualquier
siatema eléctrico requiere de una cierta cantidad normal de
mantenimiento, con periodos de tiempo previamente establecidos.
Los relevadores deben ser probados, los interruptores verificados
en su funcionamiento, los contactos de loa interruptores Yy
cuchillas limpias y los conductores y canalizaciones inspecionados
de pogibles fallas estructurales ¥ dafios por calentamiento
¥ contaminacidn.

Para disediar con ctlertos <indices de confiabilidad se

deben tomar en consideracibn varios factores, uno de estos ez el

calculo del drea del conductor adecuado, el tipo de atislamiento,
las protecciones del sistema que presenten una confiabilidad accptable

para soportar fallas que se presentan durante su operacidn gin que

ocurran flameos y por supuesto las canalizaciones y accesorios usados
no deben estar afectados hasta donde sea posible por el calentamiento
o la contaminacion.
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; La instalacibn deberd estar disefiada tambibn para scporzar
f'lfsicamente los esfuerzos producidos por fuerzas debidas a las corrien—
tes de corto circuite y otras fuerzas aplicadas externamernte, como
aquellas que se aplican durante el montaje de conductores y dispostitivos
en las instalaciones elbetricas y ademds considerar la corrocion
que se presenta en los sistemas por humedad, exposicibn al medio
ambiente, etc..

En caso de 8er necesario deberd ser considerado como
aspecto del disefio la canalizacitn ¥ proteceidn ftsica que debe ser

instalada para prevenir el accese a los conductores energizados de

roedores, insectos o bien personas descuidadas, finalmente es conve—
niente mencionar que la anatom¥a topogrifica global des sistema es
un elemento que puede afectar a la confiabilidad del mismo, en este
aentido se sabe que:

1).~ Los sistemas radiales gson en forma inherente los menos confiables
ya que una falla es el sistema alimantador principal, puede
afectar la mayoria de las cargas.

2).- Los circuitos en malla o lazo son mis confiables ya que cada

carga en teorfa se puede alimentar por dos trayectorias.

3).- Las redes son las mds confiables (perc tambibn mas caras ya

que cada carga puede ser alimentada por diferentes trayectorias.

Otra de las consideraciones para el disefio es la minitmi-
szaci¥n de los dafios por fallas; ya que un gistema que practicamente
8se auto-destruye o que sufre tinterrupciones frecuentes y prolongadas
por ocurrencia de un corto circutto o alguna otra falla externa o
problema local, e¢s un sistema dEbil que prestari una pobre calidad
de servicio.

Una posicidn ad da del disefiad puede ser suponer

que existen distintas fallas en diferentes lugares de un sigtema



bajo. estudio y analisar las consecuancias de €8tas para tratar de
digefiar alrededor de estos problemas ya que la vulnerabilidad  de
los sistemas tiende a desminuir en la medida que estas fallas poten-
ctales sean consideradas por adelantado durante el proceso de disefio.

Ezxigte un nlimero de consideraciones espectficas que el
ingeniero y t¥enico de disefio, puede hacer para tratar de minimizar
los dafioa por fallas y que en grandes renglones son:

a).- Limitar en lo posible el valor de las corrientes de corto circuito
para lo que:

a.l.- Se puede dispersar el sistema de manera que una corriente de
corto circuito en cualquier punto sea minimizada.

a.2.~ Usar limitadores de corriente, que son dispositivos (resistencias
& peactancias inductivas) que ain afectar las condiciones de
la carga ofrecen una alta impedancia a las corrientes de corto
etreuito.

En el disefio se deben de considerar tambibn los efectos mecinicos
¥ de calentamiento producidos por las corrientes de corto circuito
en los aistemas, de manera que los conductores deben soportar perfec—
tamente las fuerzas debidas a las corrientes de corto circuito, los
matertiales aislantes, ductos, tubos conduits y bancos deben ser capaces
de soportar los calentamientos desarrollados durante las sobrecargas
de corto tiempo y no deben ser destruidos por corrientes de corto
etrcuito que se interrwmpen en los tiempos adecuados.

Los interruptores se deben selecetonar de tal forma que

interrumpan ad damente las mdximas corrientes de falla sin que
sufran daro.

En adicidn a las precauciones que se deben tomar en conside-
racigdn para reducir los dafos posibles causados por las corrientes
de corto eircuito se deben preveer medios para minimizar los tiempos
*fuera de gervicio* cuando ocurre alguna falla. Esto puede complementar
a los métodos de diserio en varias formas como son:

L
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1)

2}

3

4)

5)

Alternando circuitos o formando mallas en los eistemas de distri-
bucitin de tal forma que se establezca la postbilidad de transmitir
la corriente por tayectorias alternativas alas cargas escenciales
cuando alguna parte del sistema nomal gea removida.

Se debe instalar capacidad de reserva en la instalacion.

Los recierres automdticos en aquellos casos que sean aplicables,
frecuentemente restablecen el servieio en forma rdpida despuée
de una falla transitoria.

Algunocs medios para distinguir cuando las variaciones de voltaje
ge deben a arranque de motores, por ejemplc y no a corto etreut-
toa, previniendo de easta forma falacs disparcs en la proteccién
e interrupciongs innacesarias.

Considerar el uso adecuado de reveladores de protecci¥n para

detectar rapidamente las fallas e iniciar las aceiones apropiadas
mucho mds rdpidamente que un operador humano.

a3
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4.- DISPOSITIVOS; ELEMERTOS Y ACCESORIOS. DENTRO DE  UNA  INSTALACION
ELECTRICA.

El objetivo de este tema es proporcionar las herramientas
necesarias, para digedar, inplementar y seleccionar; los dispoaitivos,

el ] ios {08 para instalaciones de baja tensidn,
restdencial, comerctal e indistrial. Capacer para conducir, proteger
y controlar la energia eléctrica.

4.1.— CONDUTORES ELECTRICOS.

Para realizar una instalacidn eléctrica despues de haber
superado la etapa del proyecto; escencia de cualquier trabajo ¥ acti-
vidad, es necesario tener en cuenta, que las instalaciones eléctricas,
requieren de elementos de conduccidn, estos deban tener una buena
conductividad y cumplir con otros requisitos en cuanto a sus proptedades

eldetricas mecdnicas; considerando desde luego el aspecto ecdnomico.

En general, un conductor es un cuerpo congtituido de
un material de alta conductividad que puede ser utilizado para el
transporte de corrientes eléctricas; el cual se compone de un hile
o alambre de matertal conductor, J una serie de alambres cableados
que se utilizan ya sea aislado ¢ desnudo.

Normalmente los conductores son de cobre o aluninio,
para aplicaciones donde existen grandes tensiones mecdnicas se utilizan
bronces, acerce y aleactiones especiales; para aplicaciones electrdnicas
muy especiales y en pequedias cantidades, se utilizan el oro, la plata
y el platino como conductores.

Se fabrican condutores es seccidn circular de material
golido ¢ como cables, dependiendo de la cantidad de corriente por
donducir y su aplicacion fisica a implementar, aunque en algunos
casos se fabrican en secciones rectangulares.
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'pa.ra altas corrientes, desde el punte de vista de las normas, los
conductores. se han identificado por un num que de a lo

que “comunmente se comoce como el calibre y que normalmente se 8igue
el gistema americano de designacicn AWG (American Wire Gauge).

Siendo el mis grueso el N2 4/0, aigutiendo en orden descan-
dente del drea del conductor los nlimeros 3/0, 2/0, 1/0, 1, 2, 3, 4, 6,
8, 10, 12, 14, 16, 18 y 20; que es ¢l mis delgado usado en instalaciones
eldetricas.

Para conductores con un Hrea mayor del deaignado como
4/0, se hace una designacidn que esta en funcion de su drea en pulgadac,
para lo cual ge emplea una unidad denominada CIRCULAR MIL, 8tiendo
agt como un donductor de 300 corresponderd a aquel cuya seceidn gea
300,000 CM, entendiendose como:

CIRCULAR MIL .-~ Ea la seccidn de un circulo que tiene un didmetro
de un mileaimo de pulgada (0.001 in).

1/1000 in

La relacidn entre circular mil y el Hrea es P para
. un conductor se obtiene como ce establece: PR

1in = 25.4 mm

171000 in = 0.0254 mm

Siendo el eircular mil un drea.

1= d%= 3.1416(0.0254)%=
e 7]

5.067 x 107!

h
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4.2.~ SELECCION DE CONDUCTORES o

Al realizar un proyecto de una instalacilin elfetrica:para 8e"

leccionar el conductor ad

do que transp

nada a un dispositivo, especifico, se. deben tomar
log sigutentes factores: S

1) Capacidad de conducci¥n de corriénte (ampac-z.dad)
2} La caida del voltaje.

Al considerar estos dos factar'ea" pnra‘lc.z geleceion del
conductor, es poadible que 1los  resultados difieran, tomando como
bueno-.el qlue resulte de mayor seceidn, los rgkyuerin}igntoe de los
dos factores antes mencionados:

1) Caleulo por medic de la capacitdad de conduceitn de
corriente. (ampacidad).

La capacidad de conduccidn (ampacidad) es la mdxima corrien—
te en amperes que puede 8er conducida en un conductor cumpliendo
los requerimientos de seguridad y se encuentra limitada por los siguien=-
tes factoreg:

- Conductividad del metal conductor.

- Capacidad termica del atislamtento.

La conductividad sirve para determinar la resistencia
al paso de corriente de los conductores, factor que es muy importante
en virtud de que determina las pérdidas de potencia al paso de la
corriente de acuerdo a la siguiente formula.

W= Rlz DONDE: R= Resistencia Eldecrica en Ohms.
I= Corriente eléctrica en amperes.
W= Potencia en watts.



Esta potencia por un periodo de tiempo determinado es
una gnergia que se disipa en forma de calor.

: Por ‘otra parte se sabe que la resistencia de paso de
ung corriente aeléctrica varia por la temperatura y los datos estable-
eidos’ por la resistencia normalmente a 60°C, que al determinar la

resiatencia de un conductor a otra temperatura se debe corregir mediante
la fdrmula:

R Rsagc E+°< (T-EO]

T

DONDE :
RT = RESISTENCIA A LA TEMPERATURA DESEADA

T = TEMPERATURA CONSIDERADA

o= COEFICIENTE DE CORRECCION EN OHMS/°C
PARA EL COBRE ES 0.00385

Es conveniente recordar que los valores de resistencia
indicados en algunas tablas se han egtablecido para corriente directa
y cuando se utiliza corriente alterma para circular a través de un
conductor se produce un efecto superficial debido al desarrollo de
una tensicn por la induccidn que es mayor en la parte central del
conductor que en la superficie, produciendo una corriente en sentido
contrario a la corriente normal que circula por el conductor, manifea—
tandose esto como un aumento de resistencia.

Deduciendo de lo aterior que la resistencia de un conductor
cuande circula por el una corriente alterna es mayor que cuando etrcula
una corriente directa, estableciendo factores de correccidn para
obtener los valores de resistencia en corriente alterma a partir
de los valores de resistencia de corriente directa.

Como se expreso anteriormente las perdidas de potencia
ge manifiestan en forma de calor que a su vez influye directamente
en el aislamiento del conductor, factor que es muy irportante ya
que determina la temperatura mdxima de operacidn a regimen permanente
de un conductor indicando en la siguiente tabla.

P
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Estableciendo que la capactidad de conduceidn de corriente
de un conductor estd intimamente ligada a la capacidad del aislamiento -
para temperaturas elevadas y considerando que los conductores por
lo general se encuentra dentro de canalizaciones en las instalaciones
eléctricas, que se comportan come emisoras de calor y también por
temperaturas ambientes superiores a los 40°C.

Arirt

Teori e un or d do soportado por aisladores
de. porcelana puede transmitir una gran corriente, hasta el punto
en que por efecto Joule se alcance la temperatura de fusitn del material
en realidad esto no ocurre ya que los conductores conducen la corriente
permigible de acuerdo a su capacidad, pero en el caso de sobre cargas

el calor producido es disipado por el aire ctirculante al conductor.

En el caso de las instalaciones el¥etricas de baja tensidn,
los conductores se encuentran alojados en un medio de canalizacion
en donde ademds se encuentran alojados otros conductores. En este
cago el calor generadc destruird a los aislamientos mucho antes que
el material conductor Lllegue a su temperatura de fusitn, debido
a que la capacidad térmica del aislamiento es8 mucho menor que la
del conductor, por lo que es muy tmportante limitar la temperatura
de trabajo de los conductores hasta el punto en que el calor que
8e genera no llegue a la temperatura de fusibn de los atislamientoa,
es decir que giempre se debe trabajar al conductor abajo de la tempera-
tura de fusitn del atalamiento.

Para fines pricticos se va un poco mis abajo y no se
permite trabajar el conductor con temperaturas que excedan la tempera~
tura mixima del aislamiento.

Degde el punto de vista tedrico se pueden establecer
las basee para el calculo del calibre del conductor de acuerdo con
su capactdad de conduceidn de corriente, considerando el efecto térmico
en los términos que se descubrit antcriormente. Este calculo eatablece
una analog?a con la ley de Ohm para eircuitoa el¥etricos y a semejanza
de la educacidn conocida para la Ley de Ohm que expresa la caida
de voltaje en un circuito (V) cuando etrcula una corriente (I) através
de una resistencia (R).

V=RI... 1



tkmwa del miemo y que se e:x:pr'esa como.

AT:RS ves 2

DONDE :

AT = INCREMENTO O CAIDA DE TEMPERATURA EN °C"
¥ = CALOR CIRCULANTE EN WATTS/m

R_ = RESISTENCIA TERMICA DEL MEDIO EN °C-m

- WATT

Supan-;lendo gl caso de un conductor aislado dentro de
una canalizacitn y la temperatura ambiente Ta es menor que la producida
por el conductor Te, entonces el calor que fluye del conductor hacia
el medio ambiente pasando por su aislamiento, el aire contenido en
la canaliaacidn y ella misma. Cada uno de estos elementos tendrd
una resistencia al paso del calor de acuerdo con sus caracteristicas
proptas.

La vartacitn de temperatura desde el punto mis caliente
hastd el punto mds frio estd dada como:

AT = Te - Ta ... 3

En el calor que produce el conductor  es - exclusivamente
el debido a efecto Joule.

¥ = RI® WATTS ... 4
m
DONDE:

R = RESISTENCIA DEL CCNDUCTOR EN QHMS
m

CORRIENTE QUE CIRCULA POR EL CONDUCTOR EN AMP’ERES.

~y
"
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La resistencia té‘rmica'ﬂx‘»ee la: suma de las restatencias
t¥rmicas de los “distintos maedios desde el punto mifs caliente hasta
el punto més frio.

n
B =R, +Rg+.u. +;Rm=1§3n. ver 8

Sustituyendo (3,4:y°5 " en 2) ge tiene:

”n 2
R . = RI°.Rz ... &
Tc-Ta-{sz).g Rz 1 Z B

- -De. la ecuacidon anterior despejamos la corriente I, que
representa el valor admisible de corriente en el conductor. o

I=| Te-Ta .
. R'Rz:
Expx;eaanda la reststencia del conductor como:
R=P1
S

Donde: P
P = Resistividad en - mm
m
1 = Longitud en m
5 = Seccidn del conductor en mm®
La ecuacidn de la corriente queda como:

I= Te -~ Ta
‘}L R
3 x

En egta expresitn se pasan para realizar las tablas de capa-

eidad de cqnduccilfn de corriente, para distintos conductores en diferen
tes condiciones de instalacibn. -




1.1.-FACTOR DE RELLENO PARA INSTALACION DE CONDUCTORES EN TUBO CONDUIT,

Debido al incremento de temperatura que se presenta en log conduc—
tores por la circulacidn de corriente a triivez de ellos y la dicipactibn
da calor hactia el medio que los rodea. EL aislamiento de los conducto--
res se restringe debido a sus limitaciones termicas.

Por tal motivo esta limitado el niimero de conductores a trdvez de-
la canalizactbn o ducto que log aloje. De tal forma que les permita te-
ner un arreglo ft¥sico, para facilitar el alojamiento y manipulaciéin du-
rante el montaje y funcionamiento del sistema; considerando el aire que
se aloja en canalizaciones o ductos, para permitirles una temperatura -
adecuada.

Egtas condiciones se logran al tener una praporczbn adecuada, en--
tre el lrea del ducto y los conductorea:

= a
=3

DONDE : P= PFactor de Relleno
a= Area total de conductores
A= Area interior del tubo o ducto

Stendo el factor de relleno preestablecido para instalaciones:

~ §3% Para un conductor

- 31% Para dos conductores

~ 43% Para tres conductoraes

—- 40% Para cuatro & mis conductores

Siempre cuando los conductores que se alojen en un ducto sean por-
tadores de corriente & no,incluyendo su aislamiento y otros forroz, no-
deten de ocupar miis del 40% de la seccidn transversal interior del duc-
to. Tomando en cuenta las normas para instalaciones electricas referi--
mos la siguiente tabla.
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2) CALCULO POR MEDIO DE CAIDA DE VOLTAJE

En .al reglamento de otras e instalacionss eldctricas, se establece
que. . an todas las <tinstalaciones, los econductores deben dimensionar
“'de manera que la caida de voltaje no exceda al 3 %, ya sea que ase
alimentes: cargas de alumbrado, fuerza, calefaccidn, atre acondictionado
& cualquier combinacidn de estas.

En conjunto, la mdxima caida de voltaje total en los conductores

de alimentacidn & circuitos derivados, no deben exceder en ningun
. ¢

cago al § %. !

La caida de voltaje en los circuitos monofdsicos, congiderando la
carga principalmente resistiva y despreciando el efecto inductivo,
se calcula de acuerdo a lo estipulado en la ley de OHM.

V = RI (VOLTS}

Donde la reststencia { R ) se puede expresar en términos caracteris-—
ticos del conductor estaklecido:

R=pL/is (oms) = 22 g x> .
Donde P = Resistividad del conductor (_OHM-mm 2,
M
2 —~
oI _ 1~ . 2
Para el cobre P = 0.91724 o 7 Gl e M'”"'

Donde L = Longitud del conductor ( M )

Donde 8§ = Seccidn del conductor ( mm 2)



Donde:

Bn = Voltaje de linea a nautro

1 = Corriente en amperas por conductor

Cos @ = Factor de potencia
Daspejando tenemos:

¥
En Cos @

Donda por andlisis anterior tenemos:

L I
= ”
¢ 50 8 °
La catda de tension en %:
e
- — X 100
e% En
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Donde:
® % = CAIDA DE VOLTAJE EN %
e = C:AID}’( VDE VOLTAJE DE FASE NEUTRO

Bn = VOLTAJE DE LINEA A NEUTRO' o : : -

Sustituyendo tenemos :

—_—— X 100 = e %= ! e= 2L I (10.8)
¥ = —_——
€A 50 8 En Sen 0 S5

En general en las instalaciones eléetricas industriales, tenemoa
que 8e consumen cargas trifdstcas y monofdsicas, por lo qua se
tiena que considerar también la caida de voltaje entre fases consi-
derando sistemas trifdsicos trez hilos y sistemas trifdsicos cuatro
hilos, teniendo lo siguiente:

La potencia que se conswne en un sistema trifdsico es:

H:V.‘i Ef I Cos @

Donde:
Ef = Voltaje entre fases
Despegjando:
¥
T V3 Ercosa -
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= ‘entda de voltajie
entra fases.

‘tenemos:

LI
PRMIIPE S5 S T ' 1Y)

2V3 1
e %=
E
S B

La utilizacidn de los sistemas anteriores la podemos aplicar en sistemas
monofdsicos con dos hilos uno neutro para alimantar cargas que no
excedan a 3750 watts por circuito y en circuitos dirigidos, que no
excedan da 40 ampars.

En gistemas trifdsicos a tres hilos utilizados para alimentar motores
a diferentes cargas influye el factor de eficiencia que demanda
la utilizacidn del mismo, teniéndo la potencia expresada en Llos
giguientes términos:

P=V3 VI cOS¢n
Donde

» = EFICIENCIA

P = FOTENCIA EXPREGADA EN WATTS.

472
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clasificacion de conductores

CARACTERISTICAS DE LOS AISLAMIENTOS

TEMPERATURA
NOMBAE COMERCIAL neo MAXIMA MATERIAL AISLANTE CUBERTA EXTERIOR UTIIZACION
EN‘C
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clasificacion de conductores

NOMBRE COMEACIAL neo | TEURERATURA 1 waTERuL sLante CUBIERTA EXTZAIA UTIZACION
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clasificacion de conductores

CARACTERISTICAS DE CORDONES Y CABLES FLEXIBLES DE COBRE
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OE DE TE E EN CONOUCTORES DE CORAE AISLABOS
H No mas de tres n conduit 0 en aite
(Basacas en \emperatura ambiante de 30°C).
VALORES EN AMPERES
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NOTAS A CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE PERMISIBLE
EN CONDUCTORES DE COBRE AISLADOS

= En las columnas marcadas “"al awre" se da la capacidad — FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA.—
- de conduceion de cartiente de los Sila ambienie es suparior a la considerada
sotre aisladores, en chare!as ¢ en ductos abienos. para el calculo de fa tab'a (30°C) las capacidades de co-
rrienie deben ser afectadas pot los factores do correccion
— En las columnas “En condut, cableaces o directamenie de en lalabla
enterrados” se incluyen los demas melodos de instatacion
autorizagos. ~- FACTORES DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO. —
Cuando el numero de conductores en una canalizacion o
— CONDUCTORES CON VARIAS TEMPERATURAS DE catleados oxcede de 3, 13 cornente de carga maxima per.
OPERACION.— Los conductores se agruparan en cada ca- misible de cada conductor debard reducirse multiplicando
50 segun la clase de circuito y melodo de inslalacien ubile pot el Factor de C:
2ado. Cuanda en un grupo de conductotes exisian vanas dienie Gue 5@ encuenird en la labla siguiente.
d 1a timute del gru-

e
pa estard delerminada pot 1a menar ce ellas

UMERD DE PCR CIENTO DIL VALOR
CONDUCTORES® INDICADOD EN LA TABLA
4s 8 80
Tads
Bes [
103 ce 43 0

* N0 SE DENCN CONSIDERAN CONDUCIORLS NEVTROS O OT CONTAOL

FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA

PARA TEMPERATURAS SUPERIORES A 30°C. MULTIPLIOUE LAS AMPACIDANES
TEUPERATURA MOSTRADAS EN LA TABLA ANTERIOR PCH EL FACTOR APROPIADO
AMBIENTE PARA DETEAMILAR El. MAXIMO PERMISIDLE DE CORAIENTE OE CARGA
€NeC

sorc 1c esC 00C nerc 12sec 200°C 2%0C

on aes 0% 091 054 ass - -

on 082 oss oas 090 092 - -
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x1a28 - - - - - 03




dimensiones en los conductores

CON AISLAMIENTO DE HULES O TERMOPLASTICOS

nros nPos TIPOS TPOS: TiPOS
REH 2, RH. AMM®"S TF, ¥ THwe, TW, TEN, THHN, FEP FEPB, FEFW. TFE, PF, PFA AHAW
CALBRE AMN°S SF2 AU AW THwN PFaM, FGF, PFT. 2. IF, 2FF e
AwGa-
Keu AREA | DIAM. AREA cuM AREA DIAMETRO AREA DAk AREA
DUMETRO | aPROX. | arnoX | aPROx. | aProx | apRox. APAOK. APROX APROX. | APROX
APROX. Puig | g Pug [ Puig Puig. Puig. Pug Puig. Puig
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700 1304 1 1234 11575 AR} ] 1.0011 - - - - 1148 10297
30 139 1.4087 1249 1252 116 1.0623 - - - - 118 10936
800 1312 14784 1282 1.2%08 1196 1124 - - - - 210 11409
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* DIMENSIONES PARA LOS TIFQS RMH ¥ RKW

** DEL Mo 14 AL Ho. 2

¢ DIMENSIONES DEL TiPO THw EN CALIBRES DEL 14 AL 8 EL TIPO THw DEL No. 8 ¥ MAYDRES TIENEK LAS MISMAS DIMENSIONES QUE

ELTIFOT

T LAB DIMENSIONES DEL TIPO ANH ¥ RMW Sitl CUBIEATA EXTERIOR SON LAS MISMAS QUE LAS OEL TiPO THW, DEL No. 18 AL No ©
SOLIDGS. Y DEL Na 8 EN ACELANTE, CABLEADOS
LDS VALORES MOSTRADOS PARA CALIGRES DEL t AL 0000 SON PARA TIPOS TFE ¥ Z SOLAMEKTE. LOS VALORES A MAKQ DERECHA
EN LAS MISMAS COLUMNAS SON PARA FEPR. 2 ¥ 2FF UNICAMENTE
o DEL CALIBAE 14 AL No. 2




NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES EN MEDIDAS COMERCIALES DE TUBERIA CONDUIT
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alambres y cables de cobre desnudos

APLICACION

Estos conductores se ulilizan en lineas draas para

conduceidn de energ:a eféctrica en alla y baja tensidn 0

slaborados.

puincipal de

aislados mas

ALAMBAE DE COBRE
DE SECCION CIRCULAR
\‘

CARACTERISTICAS
Alambres y Cables ¢e cobre en lemples:
a).» Duro

b).- Semiduro

€).- Suave

0

CABLE DE COBRE CON

CABLEADD CONCENIRIZO N,

i

ESPECIFICACIONES PARA ALAMBRES CON COBRE EN TEMPLES DURO, SEMIDURD ¥ SUAVE
%I:‘E):r AREA DE LA SECCION ouRD SEMQUAD SUBVE
RESIST RUPTURA RESIST. AuPTAL RESISY. AUPTURS
cuane :§§S, ELECTRICA [y BECTRCA AL HECTAICA 3
xCY TENSION xCcY TENSION *CY TERSION
CRIULAR cop MR <o MIKIMA co WHNIMA
mm [ mm? MiS OHUSXm xg OHSKn Ky OHUSKm LY
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ESPECIFICACION PARA CASLE DE COBRE EN TEMPLES DURO, SEMIDURO Y SUAVE
v | wo | om ovan S4u10uR0 Suave
cumRe u A X
AT AR A E R - P C vy o Py R e
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EITAN cnc.u’v-s PAALLNA TENPERATURL SE apzmcvo- OF 19*C E1: EL CONSUTTCR, $3°C TEMPERATU.

RA AMBIENTE, 0§ FAZTOA DE (ms.an PARS CCOAE OPACOI ¥ UN VIENTO OZ 06 MSEG EN D,RECCION FERFENDICLUAR AL EJ€ DEL CADLE

CONSTRUCCION— La matenia prima para la etaboracidn de
es1os conduciores debe ser alambran de cedle ce donde se
obniene alambre de cobre en lemples duro. SEMICUI0 O Suave
para formacion solica o cableata. Segun se requiera y ce
acuerdo a las normas carrespongienies. No cezera tener de-
tectos tales como gretas. meiladuras, ncrsianes. ashilagoras,

etc. Los conductores de secc:on circular con cableado con-
centnco estan consitu:dos por un nucleo centtal farmado pot
uno o varios alamores (0o0eado par una O Mas Capas de alam-
bres dispues10s heficcidaimente, los cuales puecen set e co-
bre duro, semi-Guro 0 Suave.




alambres y cables pycsavin tw

APLICACION CARACTERISTICAS
Conducior sencillo con aislamienio de PVC (cloruro de poli- * Temperatura de opetacién de 60°C
wnila). * Resistante a la humedad.
Use generad para insialaciones en interior de locales, con am- * Econdmico.
bients seco o humeda. * Retardante de ftama.
Aistamianto tipo TW, para 600 volts, 50°C, retardante de flama. * Alambie o cable de cobre suave.
AISLAMIENTO
AISLAMENTO OE rvc\ CONDUCTOR OE COBRE DE .rvc
conbucTon
'DE CODAL
TABLA DE DIMENSIONES Y AMPACIDADES
CONDUCTOM DESNUDO DIAMETRO »eso AMPACIDAD (AMPS")
vl s BAUETRO | TOTAL aproxuapg | ENMCOUOUTOEAMEADD | o, | ChSne
No | DUMETRO TOTAL FORRADO g 100 M No_O€ CONDUCTORES Jroies
il mm mm 1A3 4A8 TAM
1 uesr oan 23 - - - - kel
1 102 102 260 - - - e
1 " t7y 287 w L) 7 15 AL
1 18 16 32t 15 2 10 1"
r oer res 42 15 2 10 20 "
1 208 20 ey 0 "® 1* 25 2
13 077 2w 1w 20 . 1 2
) 289 239 ar £ 2 2 1]
r o 295 a5 30 2" n 40 ALl
[ ' 3z 326 S5 ” 49 32 28 a5 1
. v 12 an 603 w2 < £ 2 3 '
) an o 127 Y] 58 “ 38 €0 ¢
14 155 <67 78 5 58 . 3 ®© .
7 196 s2% #es s 70 54 L) s )
7 247 742 108 »s " % 0] 1.0 2
L] " 10 ves 151 a5 128 100 [ 195 "
20 "w 212 et " no 148 "e 10t 225 0
an 19 238 1o 1503 s s a2 ns % w
w " 2640 e a7 ms 188 156 28 300 0

LOS DATOS DE LA TABLA SON APAOXIMADRS ¥ SUJETOS A TOLERANCIAS DE MANUFACTURA N
* LA AMPACIDAD ESTA BASADA EN UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE J0¢C Y TEMPERATURA EN EL CONDUCTOR DE 60°C.

COLORES~ Los colores de linea son: negro. blance, rojo. azul, amarilio, verde, calédy gris. Pudiéndose, bajo pedido, sur i
cualquier color.




alambres y cables viniphel 90

APLICACION

Para uso general en industrias, edificias publicos, hoteles. bo.
degasy engenatal en insialaciones donde se requiers mayor
sequrdad Que con et tipo TW. Las
son las siguientes:

— YHH: 30°C en ambicnte seco.

de

CARACTERISTICAS
Ty i

ima de

enel

Resistonte a la humedad.

— THW: 75°C en embienie himedo o seca.

<= AMBAS: 60°C en

Resistente a los aceites, grasas y agentes quimicos.
en con

. de flama.
= Alambre o cabla da cobre suave.

de 80°C.

AISLAMIENTO DE rvc\

qrasa, aceiss y

CONDUCTOR DE COBRE

TABLA OE DIMENSIONES Y AMPACIDADES EN CONSTRUCCIOR NORMAL

AISLAMIENTO
DE PVC

CONDUCTOR
OF COBAE

CAUBRE CONDUCTOR DESNUDO DIAMETRO PESO AMPACIDAD (AMPS") CAUBAE
AWQ HILOS DUMETAO TOTAL APROXI. EH CONDUIT O CABLEADD AWQ
) oatno | OwHETRG uz‘?:\:;o FORRADD MADO Na OE CONOUCTORES ::s o
KCW mn e mm Ke/100 M VA3 | 4A8 TA2 KMC
" 1 102 102 220 2 21 " " 23 "
e ) 129 Lk 287 " 2 (1 1% 2 "
1"* ) 163 183 In 27 2 n " 30 "
1 T a6y 184 la7 29 3 0 17 » "
At ) 20% 205 18 a 0 u kil 0 12
12 1 [ el 232 Iw .2 0 24 2t 40 AL
10 1 %9 259 o se “0 n . 55 10
A3 7 osa 295 453 Lk 4 k] n 5% 10
1] + 328 pEL] 364 e 0 0 P 70 1)

. 7 123 mn 809 0% 0 -« 35 10 ]

. L) an an 1 5 k- 5% a9 100 1)

L ] 7 183 114 785 70 7 % 49 100 L)

4 7 195 539 007 »2 w0 n [~ {EL) a

2 T 247 T2 1060 383 120 » 84 180 2
1w e 189 945 AEX3) 0y 5 124 108 248 "
20 " 212 1064 14860 ™ "ws 143 29 285 a0
30 9 239 e 15% 913 20 | 147 20 n
~0 19 288 13er 1737 154 235 AL 184 388 g
250 7 209 160 19236 an e 18 ALt 42 250
00 ar 209 oo 2076 1636 by 240 ¢ 483 30
8 7 247 1730 206 109 2 20 227 530 s
a0 7 284 1849 328 2146 350 »s 242 78 400
%00 ERd 295 088 Ba 49 405 24 m 60 500
750 €1 281 B’NW0 My Eileg 50 400 350 843 0
1000 L1 38 293 L3t 5304 a8 an oy 1000 100G

LOS DATOS MOSTRADOS EN ESTA TABLA 50! APROXIMADOS ¥ SUIETOS A TOLERANCIAS DE MANUFACTURA

* LA AMPACIDAD £5TA BASADA EN UNA TEMPEAATURA AMBIENTE DE 30°C ¥ TEMPERATURA EN EL CONDUCTOR CE 30°C

COLORES— Los colcres de linea son: para alambres, negro,
blanco. 100, azul, amaniio, verce, catéd y ots. Para cablesien
calibres del 14 AWG al B AWG, negro. blanco. rajo, azul. ama.

rilo, verde, cale y gtis. En calibres del 6 AWG al 1000-KCbS
en color negro. Bajo pedido esoecial se podran sunir en cual-

quier cofor.

- ¥

)



alambres y cables viniphel-nylon

APLICACION
Allamente resistente a 12 humedad. calor y productos quini.
€0, 1ales como: grasas aceites, gasolinas y solventes hgeros
denvados del pelrdieo
Las de son las
- TNHN‘ 90°C an ambiente seco.
IWN: 75°C en ambisnte humedo 0 s8¢0
- AMIDS 75°C en contacio con acestes y gasolinas.

CUBIERTA EXTERIOR
DE NYLON

CARACTERISTICAS

» Temperatuta maxima de operacion de 90°C (THHN) y 75°C
{THWN)

» Diametros teducidos.

» Comirol de calidad estncio curante su tabnicacidn indicade

frecuen-

ara
tes, debido a su gran capacidad de cotnente.

« Resisiente a ia abrasién y abuso mecanico, con coeticiante
Ge Inccidn por su cublena de nylon.

CONDUCTOR

CUBIERTA EXTERIOR
OF COBRE DE NYLD!

AISLAWENTO conoucTon ASCAMENTO
DE PVC Of CORRE M PVC
TADBLA DE DIMENSIONES Y AMPACIDADES
caunng CONOUCTOR BESHUDO OAMETAD Peso AMPACIDAD (AMPS ) [
AwG H4LOS DIAWETRG TOTAL APROXI EN CONDUIT O CABLEADO . AWG
© DIAMETRO TOTAL FORRADD ADO Wo_DE CONDUCTORES ant [}
[ NUMERO e mm mm K100 A3 aag TA XCM
1. ' 129 12¢ 22 - n I 15 7 "
1 ’ 160 16 2% 23 2 I I 2 1
4 7 o6 184 25 2% 20 17 % “
12 ¥ 20% ey am s 20 24 n 40 2
” ? o 232 328 37 ES 20 2 P
10 1 259 25% n 5 40 32 kLl 85
10 7 295 s 3] @ R a8 153 1
5 ' Iz 326 s0s 90 5 a0 s 7 °
. 7 123 n say 27 50 0 B3} 70
L] i a4 4 S0 e 0 56 9 0 8
L] 7 v as 467 645 148 70 5 49 100 1]
4 7 198 339 mm 238 b it &3 19y +
2 1 247 T42 974 362 120 ” 84 e ?
"W 1" 189 945 1218 517 158 124 108 215 "0
) 19 212 1064 1354 ne 185 tag ”2e s w
¥ I 239 1186 ren EH 210 68 0 33 20
w " 2 1 1631 ma 285 188 54 85 n
250 37 209 1450 noe 1329 a0 218 106 as 250
00 3r 229 1600 1944 1381 240 210 80 3
%0 k2 247 V730 w4 82 azs 26D a7 530 350
40 r 264 18 49 n9 2082 %0 288 252 515 et
500 bl 293 2085 2000 288 ) 320 n 500

LOS DATQS DE LA TAGLA 504 APROXINADDS Y SUJETOS A TOLERANGIAS DE MANUFACTURA
* LA AMPAGIDAD ESTA BASA0A EN UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE 33°C Y TEMPERATURA EN EL CONDUCTCR DE 99°C

AISLAMIENTO— Et msiamiento debera ser de PVC (clarure
de polivinilo) y de acuerdo & su 1ipo, segun ta siguiente tabka:

— THHI:: Maxima lemperatura de operacidn en ambienie
seco, 80°C.
— THWN: Maxima l!n\pell‘um de operacién en ambiente
seco y himedo, 75°
— AMBAS: 75*C en contacto CDn lteﬂl!. gasolinas, solven-
tes higeros de petrdleo, grasay agenies quimicos

e

en gereral. Eil mélodo de prueba seta ce acuer-
doconla norma UL-B3, en las panes que corres-
pondan.

COLORES-— Los colores de linga son: pari alambres: negro,
tiance, rojo, azul, amarillo, verde, calé y ghs. Para cables en
calibres del 14 AWG al B AWG: negro, blanto, rojo, azut, ama-
nlio, verde, cateé y gris. En calibres dol & AWG al 500 MCM
en calot negro.



cables pycsaflex spt (pot)

APLICACION
Pana usarse en adios, I

CARACTERISTICAS
. "

1es, TV y en general equipos elccmcus de poco coNsuma, as!
como extensiones portatites

Uso limitado hasta 60*C en temperaluta mavima del conduc-
lot y 300 volts.

Y
= Resistencia a fa abrasién.
* Resistencia a los dcidos, grasas, humedad y calor.
« No inllamable y sumamente llexible.
« Colores blanco, negra, caté, rojo y azul.

A
CONDUCTOA OE COBRE
DE MULTIFIAMENTOS
EN TEMPLE SUAVE

A
C T
! b
- ; s €L
[} —al—'8
AISLAWIENTO DE et
PVC FLEXIDIE
TABLA DE DIMENSIONES Y AMPACIDADES
RE AWS s DIMENSION
cavene e e e OF EXTERIGRES |  AMPACIDAD® PESO
we CONDUCTORES | cONDuCTOR ALAMBNE AISLAMIENTO . ® AMPERES ¥g/ioo M
20 2 10 a o 49 ? 22
" 2 16 » ore ] 0 34
18 2 26 » 1149 173 [ 32
AL 2 4 0 118 tey n 75

DATOS APROXIMADOS ¥ SUJETCS A TDLERANCIAS OE MANuncvum\
* AMPACIDAD EN AIRE A 30°C DE TEMPERATURA AMBIENTE.

CONDUCTOR— El cenductor debera ser de ccbre temale sua-
ve, especial para usos elécincos, cableaca clase K. loimaco
Por vatios alamores de calibre 30 AWG ce 2tuerdd 310 inar-
cado en la labla do dimensiones,

AISLAMIENTO-~ El aistamiento del conducior debera ser un

R

Sz

compuesio de cloruto de polivinilo, especiaimente formulado
para ser flexible, y pigMentado en colores blanco, negro, ¢a.
16, rojo y azul. Ei espesor del aislamien!s cebera estar de
acuergo a lo indicado en la 1abla ge durensones de esla £s-
pecihicacion




alambre pycsavin twd (duplex)

APLICACION

CARACYERISTICAS
Parausarse eni has o visibles s0- Ty de en el de 60°C.
bre muros o paredes, en - a la humedad
slacinco en pequefas edificacianes, en locales de preteren. * Econsmico.
c1a sacos. No dobe usarse en presencia da vapores COMosvos. » Fécil de instalar.
* Retardante de fama
ALAMGAE
DE COBRE A
= — T
= LR N
8 —-is .‘—\ﬁ
AISLAMIENTO
OE PVC
TABLA DE DIMENSIONES Y AMPACIDADES
DIMENSIONE S EXTERIORES
QIAMETRO DEL ESPESOR DEL PESO
CAUBRE ALAMBNE AISLAMIENTO CAUBRE
AWG mm Pulg {AMPERES) Xg/10a M AWG
mm Puig mn Puig axd azb
w 259 o108 [ 005 | woswadar | 0ds8s0r7E « [F%) 10
2 205 00008 o9 003 | 797239 0314 £ 0184 S 874 )
AL 183 00841 0w ©015 AL ST H) V280 € 0135 0 627 "
i3 £ 00108 o8 o028 smu2se 0208 2 0.101 s 82 1S
AL} 102 0 043) ce 0028 arra2e 0168 2 0090 H) 242 "
20 o ooy 26 0025 | 437208 01722 0082 E] 178 2
k2] o4 00753 os 0025 40111350 0158 5 0078 ' 1.26 22

ws DAYOS OE LA TAGLA SOH APAOXIMADOS Y SUJETOS A TOLERANCIAS DE MANUFACTURA

AMPACIDAD £5TA BASADA EN UNA TEMPEAATURA AMBIENTE DE 30°C ¥ TEMPERATURA EN EL CONDUCTQR DE 60°C.

AISLAMIENTO~ E) aislamiento debera ser de PYC (cloruro
de palivinilo}, de lipo TW, para 600 volis y 60°C de lempara-
tura maxima del conductar.

COLORES - Los colores de finea son: gris en todos los cali-
bras, negro. blanco y gris para el calibre 22 AWG.




cables uso rudo pycsaflex st

APLICACION

Cable portalil para use en heframienias eléctricas, conexio-
nes llexibles de usa general, Idmparas, tellectoces, utenstios
siéciricos. molores, elc, limiado hasia 60°C de lemperatura
maxima en ei conducior gn lugates humedos o secos y ten-
sidn maxima de 600 valts.

CAPACIOAD DE CORMIENTE

CARACTERISTICAS

« Cordén de alambres de cobre calibre 30 AWG cfu, cabteado
clase K, lormado en calabrole para calbres del 2 a) 8 AWG
y en corddn sencillo para calibres del 10 al 20 AWG.

* Aislamiento de alta resistencia a grasas, acidos, solventes,
humedad y calor.,

* No inftamable.

= Resistencia 3 12 abrasién.
i el gua €RTA PROTECTORA c A
!
conpucton | compuciones DE PVC.NEGRD RAELLENG DE ConoonE
] 3] ESTAIADA PVC HEGRO OF coBRe
20 s E) -
18 0 1 -
) 13 10 L]
14 w | s | o2
12 s ] 0 e
w FER S )
L] bl 1 28
L] 55 48 .
. 10 70 1:3
2 e | o5 | 76 AISLAMIENTO DE
PVC COLCREADD
TASADA EN TEMP AMDENTE DE 30°C
TALLA DE DIMENSIONES DE CABLE USO RUDO PYCSAFLEX 5T
CALIBRE HUMERQ OE ESPESCA DiAta EXT. ESPESOR CE | DIAMETRO
v NUMERODE | ALAMERES | CAUDAE OE AISLADO DE LACUDKERTA | EXTERIOR
CONDUCTOR | CONDUCTORES [ CADA ALAMBRE. | AISLAMENTO | CADA CONDUCTCR | PROTECTORA | - ToTAL
Awd coutucton AWG. mm mm mm me
3 10 »n 065 232 oec 160
20 2 0 x acs 2% 082 7
3 i) bl oss 25 o0 s
AL} 2 \6 3 aey 2% 080 7 52
4 6 0 0ty 282 080 94
AL} 3 6 30 oes 202 o0 863
2 76 R 96y 282 0 B0 824
. a0 kel L] 343 180 1240
N 3 “ » 080 30 160 1138
7 . % [1% EYT) 160 o5
3 33 kol 120 200 1632
12 3 B4 kol 120 200 1814
2 BY n 130 200 1438
. o4 3% 170 700 797
10 3 104 30 120 2006 1651
2 104 20 1320 200 1870
. 188 30 AR 200 a3m
’ . 3 168 » 160 200 nn
2 68 % 160 200 205
. 256 30 180 240 644
. 3 268 ) 160 240 2023
2 266 » 60 240 2283
4 420 a3 180 280 209
4 3 420 30 160 280 3%
2 420 0 160 283 T
4 685 k- 160 283 38
2 3 S kol 160 285 wn
2 665 30 150 280 30 82

LOS TATOS PROPOAC.QNADOS EH £5TA TABLA SON APROXIMADOS Y SUJETOS A TOLERANCIAS DE MANUFACTURA

AISLAMIENTO— Debeta ser de PVC llexible y coloreado de
acuerdo a 1o sigwente: 2 conductores. blanco y negto. Ires
conduclores, blanco. negio y verce, cualto conductores. blan-
€o, negro, varde y 100,

RELLENO— Sovre los dos, ires 0 cuatro conduciores aista-
dos devera apucarse un relleno de PVC llexible negro pata

teunirlos y dar farma cucular al conjunto
CUBIERTA PROTECTORA— Sobre el relleno de PVC llexi-
ble. negro cebera aplbtarse una cutiera proteciora de PVC

color negtc €sthaca para carle proteccien mecamica contra
fa atrasion.

57



.. cable porta electrodo - -

A
CONDUCTOR EXTHAFLEXIOLE
* DECOBRE

B
CUBIERTA ESTRIADA
"DEPVE.

APLICACION

Eslns conguciores ulnaos con pohelorure de wmln (PVC) se

Cal. No. 34 AWG (giamotro do cada hilo 0 160 mm (0 0663")
trenzados anire si

como El aeberd ser do vinilo
nlnnmoms desoe h maquina al electrodo. (PVC) de prefesencia en color negro o amariio.
La lemperatura de oparacion es de 50°C en e conductor y CARACTERISTICAS
con valtajo de operacién ¢e 600 Volts.
¥ tatencion

CONSTRUCCION

Conductor. Ei conductor debera ser cableado Clase #.; com-
puesto de un gran numero de hilas ge cobre suave o recocido

da las mismas aun después de un prolongado uso. Resisten-
le a la intempete. acidos. grasas y abrasidn El aistamiento
no propaga la flama. es en forma esinana y conduclor de gran
flexibitaad faciltanda su maneje

DIMENSIONES
CAUBRE | ha. OE HILOS Ds:::z“;? ESPESOR DE AISLAMENTO DIAMETRO EXTERIOR D:‘“‘:""“’ rESO
Awe awe KgRm
COND. mm. mm Pulg mm Pug Amze. o

685 5.400 2413 o095 1€ 780 4037 75 222%0
1064 6 830 2340 100 190 I 100 2820
612 8.560 088 20 1a'ee0 s 200 9520
2688 10.700 3302 120 1730 Fn 0¢ 75510
2360 12.800 1302 AR 19 500 Ten? 375 5970
4258 14.800 1837 AL 21880 8805 450 1220 40
320 16.400 3632 143 L1660 9314 550 48570

EST0S VALORES SON APROXIMADQS ¥ ESTAN SUJETDS A TOLERANCIAS NORMALES GE MANUFACTURA




cables cordén pycsa-plancha

APLICACION CARACTERISTICAS
Por su construccion con bareera termica a base ge rellenos « Conductor de cobre exirafiexible.
de hibra de asbesto esta inaicado a usarse especalmente on « Alta resistencia a la humedad, calor y abrasion.
extensiones para pfanchas ¥ clectt - de 1a tlama,
» El tatieno ce asbesto ewit [a transmisién del calor de da plan.

cas de baja potencia.
600 volls maximos y 60°C de lemperatura en ef conductor cha hacia el cable, protegiendo el aislamiento.
* Cubierta de algodon lejde, de excelenie calidad.

o [:]
CUDILATA OF 1105 AISLAAENTO
CE ALGODON oC PV 0 8
0005 dasdaives. sotyssene. ras
\F7E 2hReaett qaOe 2
e A A c
ArLLENOS OF CONDUCTON MULTITILAT
FiAA DE ASNCSTO DC COBRE. TEMPLE SUAVE
TABLA DE DIMENSIONES
coupre | muwerope | (SAUBREDE ESPESOR DE AISLAMIENTO DUIAETAQ TOTAL APROX PESO
AWG. ALAMBRES ‘w""c“ o | Pug o I Py K100 M
18 a1 34 0.63 | 0.025 666 | oer 36.50
DIMENSIGNES APROXIMADAS ¥ SUJETAS A TOLERANCIAS DE MANUFACTURA ’
BARRERA TERMICA— Debera tener una tarrera térmea a CUBRIERTA EXTERIOR— Deberd lener una cubierta extenor
base ce rellenos de fibra de aspesto, et cual cebera colocar- de fibra de aigodon 18pdo, hjando Ia configuracion interna del

se entre e} aislarmiento del conducior y la cuterta extenor de cable,
algogtn lejido, debera evitar ta transmesion del calor de la plan.
cha hacia el cable prolegiendo ¢e esta foira el aislamiento.



cables pycsatriz

APLICACION CARACTERISTICAS

Usp especial para aineses automolrices, Canductor de cobre tample suave compuesto de varios hilos,

Por su llexibiidad puede emplearse en circuilos de control agrupados en lorma de cable

y:onumnes internas de equipos mdus\nllcs * Aislamento de PVC, fesisiente a la abrasion. grasa, AcCsic
maxima de 75*Cen tes, gasohnas. acidos, humedad y calor.

ambienies humegdos o secos, 60° ln cONtacld con grasas = No ptopagador de flama.

y aceites. » Ficil 0o instatar.

» Facitdad para retiras el aistamiento

A
CONDUCTOR EXTAAFLE 1BLE
OF COBRE

A
) 8
AISLAWENTO DE #VC
TABLA DE DIMENSIONES Y AMPACIDADES
CONDUCTOR CESMUDO
ESPESOR OE | OMUMETRO | DIAWETRG
CAUDRE CALIBRE DE DIAMEYRO | MSLAMIENTO | EXTERIOR EXTERIQR | AMPACIDAD® peso
AWG WUMERD DE CADA TOTAL NOMINAL NOMINAL MAXIMG Amos ) APROXIMADD
ALAMBRES ALAUBRE ‘™m me mn had
AWG mn

F 7 n yore 085 24 2 262
1L 16 Y o 0485 254 1% 1250
1% » 2 1524 o585 292 w s
" " 2 1995 oses s 2 00
2 w ) 2286 0601 e 2 w00
w " » 292 o7 @ © 8350
L] 19 n 4084 00 LF-3 65 10500
3 a F 53M 1092 1715 o 1800
& w » s34 1o 175 " 16500

ACIDAD £S5 PARA UN S0L0 COYDUCTOA EN AWE ¥ TEMPERATUSA AMBIENTE DE 30
Los ouos ¥ DIYENSIONES DE ESTA TADLA SON APROXIMADOS Y SUJETOS A vo.inn.cus TE MARUFACTUAS

COLORES— Los colores de hnea son negro, blanco, vetde, rojo. azul, amarills, cate y gns, bajo pedido especial podra surirse
seQun las necesidades del chente y de comun acuerde con la labrica

- i q‘?ﬁ ﬂ



cables

control

APLICACION

Operacién y proteccién de equipos, aparatos y control en ge-
neral, instalado dentro de ductos, conduds, charolas, insta-
duclos subteénianeos © directamente

Iaciones aéreas,
enterrados.

D
CUBILRTA EXTLACA DE PVC

CARACTERISTICAS

= Cable lormada por vanos conductores awstados individualmen-
te con PVC para 600 volis, y Polelileno para 600 y 1000
volts.

» idenidicados por eidigo de colores y 7eunidos pot meaio de
una cinta separadora de mylar.

« Piolegidos con una cubrerta extenor de PVC.

« Temperatura de operacién 75°C en los dos a:stamsentos.

B
AISLAMIENTO DT PVC
O POUETILENO

CADLE CONTROL PARA 600 VOLTS. AISLAMIENTO PVC. CUBIEATA EXTERIGR PVC

CAL 10 AWG (53 MiwT) CAL 12 AWG 1331 M) CAL 14 AWG (2 05 MMY)
No OE [ PESO AREATOTAL | Dum PESO AREA TOTAL own, PESO AREA TOTAL
conoue. | ext APROX OFL CAME et APROX OEL CABLE EXT, APAOX OFL CABLE
mm Kp'100m e ™m %100 m mmt mm ®g/100 m ot
2 17 s 133 wn 126 19 1500
H ey 7 235 143 e 1848
. 0 254 3120 1 137 2225
3 195 E 6 k2l 157 208
213 363 a2 = it 130
220 30 aany m s B85
) 201 456 8178 08 ° 5 4140
’ 258 e sa9s EY e 4695
0 22 €24 1088 % 03 5220
n 285 637 1260 480 na 8370
12 29 [ 0 asg 21 s7%0
5] 29t ) 2625 454 24 &
" 08 ™ 8928 839 211
15 32 64 3823 el 266
% 229 [ 10055 L) 284
I e 27 085 834 %7
1 139 x02 11230 60 ET)
" 30 wr 1623 s 269
n 258 ) 12450 ™ 82
2 a5t 9 12825 ™0 2
2 T 138 17z e 35
a EL 10681 12023 8 35
1 1219 15903 697 2
394 19 1537 (5 a2

ESTOS CAI0S £CY 2503

5 v ESTAN SUIETCS 4 LAS TOLERANCIAS [E LAANUFACTLAA



cables control

La columna 1 indica el numero de conductores, en la calum.
na 2 58 menciona el color basa del conducior nacesario para
cables de 2 a 8 conductores, [a columna 3 ingica fa traza de
color necesaria para cables de 7 a 21 conductores. 1a colum.
na 4 ingica la traza de color necesana pasa cables da 7 a 21
conduciores, 1 columna 4 indica 1a traza ce color necesana
para cables da 22 0 mds conduciores en adicion a la prmera
traza.

DATOS TECNICOS

8) AADIOS DE CURVATURA

Los cableg coniro! sin asmadura podran doblarsa duranie sy
instalacidn, con un radio minimo de Curvatura de 8 veces su
aidmatro exieror.

Las cables control con armadura podran coblarse durante su
Insialacién, con un radio Minima de curvalura ¢e 12 veces su
didmatro extencr,

b} Para tabricacidn de cablos control hajo otra tipo do norma
odisoio, lavot do €on nuostro do
Asasoria Técnica, solic1ando longitudas minmas de fabrica.
¢ién y norma o espociticacién qua se raquiara en 1a consirue:
©én del cable.

ALCANCE— E113 aspocilicacin cubro los cables formados
pof vanos asla con claruio
de povinsa (PVC) o paletileno, idontilicado con un cédigo do
€olOes O NUIMOrO3 PIOGresIvOS, MArcados en su suparhcio, 1eu.
mA0s 00! una Cinla ro metalica y no higrosedpica y protog.
des por una cubiona nof do cloture do pohivenito (PVC),

CONSTRUCCION— Debera usarse alamtia de cobre tuave
recotido o cable concéntrico, clase B.

AISLAMIENTO— Debera usarse cloruro de polivinilo o potie-
tileno, aghcados por exirusion y con espesores do acuerdo a
Yas normas de referencia.

SEPARADOR— Sobre 1a reunion de los conduciores aisiados
debera usarse una cinfa separadera de matedial no matalica,
no higroscapico, con el n de evitar que s¢ adhiersa fa cubier-
ta exteniar 31 arslamiento dag los conguctares.

CUBIERTA EXTERICA-- Para las cubienas de estos cables
devora usarss cloruro do polivinto (PYC)

IDENTIFICACION— Con objeto d8 distnguir los condutiores,
para slectos de nstatacian, el aislamiento debera tanar un co-
'or base y sCDre ésto ardera llavar ingas conlinuas, lincas in-
terumpiaas o inoas punieadas, de acuerdo con el 4o SO
ccloros Indicado en 1a latla correspanaienta. En caso da re-
Querirse, S0 pucdo praseniar an aislgmienio do PVC, color 56+
1¢0 0 numerados ¢ada 10 CM.

USO. Esios catles so ulilizan para operacidn y proisccidn
o eQuipos, apardios y control en goneral, dontro do ducios,
conduits, en agroaso

El cabla cantrol ormago por conduclores con aistamionio do
ctoruro do petvinito (FVC) podra usarso on circuitas hasta do
GO0 volts. EY cania contrel farmado por conduciores con msia-
monig g poloklana podra usSarso an crcuttos hasia 40 1000
vails. 5i 5@ ignon CrEwIlos interconectados con inleruplores
o controles magnolicos de gran capacidad. en dondo puaden
indutcion, se slusa
con a3t to de

de caglg contiol do




cables control

CABLE CONTAOL PARA &00 VOLTS. AISLAMIENTO POLIETILENO. CUBIERTA EXTERIOR PVC

CAUBRE 10 AWG (33 MUY CALIBRE 12 AWG (3 31 M2°, CALIBRE 14 AWG {2 08 MAY)
No. OE OAMETRO PESO AREA® DIAMETRO PESO ARER* OLMETRO PESO AREA®

CONDIX, JOTAL APROX TOTAL TOTAL APROX TOTAL TOTAL APROX TOTAL
mm KgHoo M mm Xg10o M mm? mm Xg 100 M mm?
129 2160 109 aes 092 08)
137 M08 nz 1665 07 oad
150 £ 27 2145 225 w2 .
173 “2s a7z 2460 7 120
s 510 BT 365 193 148
106 5820 5e 20 196 141
200 8705 7o B3 227 {11]
206 biY:) 83 440 26 E3k)
243 $000 195 aues 6 il
M4 975 196 5145 ™ 257
2% 10128 . 23 55 40 23 205
236 H100 e 6120 20 i
264 1n5% AR ] 6348 e 290
a2 21 218 4360 mn 108
279 12128 223 760 ol
24 Y7L e 50 airy
oy 14700 Sia 5% anr
294 15029 224 875 art
09 WS S 9440 £18)
3o 1800 EERd %7 AL
it 1120 B 10150 o
22 1853 FEEs 306 sr1
M3 19643 Jua 1024 (54
M) 201 00 e " €3

*NOTA. ES105 DA'dS SON APNOXIMADQS ¥ ESTAH SLULTOS A LAS TOLENANCIAS DE MANUFACTURA

CODIGO DE COLORES PARA LOS CABLES CONTROL

NUMERO DE coLoA PRIMERA SEGUNDA HUMERD DE COLoA PRIMERA SEGUNDA

CONDUCTORES BASE TRAZA TR, CONDUCTORES BASE AAZA TARATA
[} HEGRO - - 14 VERIE BLANCO -
2 BLANCD - - [y AZUL BLANCO -
3 ROJO - - 18 NEGRD RGO -
4 VERDE e — 17 BLANCO RCJO -~
5 NARANIA - — [ NARZNJ& RAJJO -
L] A2UL bl — 19 AZUL RD -
7 BLANCO NEGRD - 20 ACJD VERZL -
) AOJO NESAO - 2 NARAP A VEADE -
® VERDE NEGRD - 22 NEGRD BLANCO ROJO
) MARAN A NEGRD o 23 BLANTD PEGRT AJIC
11 AZUL NEGRT - EL ROSD 1 NEGRD BANCO
12 NEGRO BLAKZO — 25 VERDL §  KEGRS 820
() ROJO BLARZO - i
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4.3.=" CANALIZACIONES PARA CONDUCTORES.

. Se entiende por canalizaciones para conductores, al
dispositivo, que se emplea en las instalaciones eléctricas para
contengr a los conductores; la cual debe disefiarse y construirse
en tal forma que aseguren una proteccion mecdnica adecuada y confiable
para los conductores contenidos en ella y deben tener la resistencia
mecdnica suficiente para soportar, sin cambio en 8us caracteristicas
fisicas originales, los esfuerzos que puedan producirse durante
au transporte, su almacenamiento d au instalacion,

Uno de los factores que intervienen en el cambio y deterio-
ro de las canalizaciones es la corrosidn; factor que se previenc
en el disefio de los ductos para conductores. Siendo asi que en
el caso de canalizaciones metdlicas debe protegerse interior y exte-—
riormente por medio de galvanizado, & con un material reaistente
a efectos corrosivos, como pintura, barnis J plastico apropiados.
Los ductos de material ferroso protegidos simplemente por ptntura
& barniz, 8olo podrdn usarse en interiores donde no esten sujetos
a condiciones corroatvas ¢ humedas.

Por otra parte las canalizaciones cuando sean metalicas,
deben conectarse a tierra y deben ser sistemas continuos por medio
conexiones a cajas, accesorios y gabinetes de tal forma que permitan
una adecuada conexicdn a tierra.

Dentro de las diferentes cubiertas J canalizaciones
para conductores tenemos: :

1.- Tubo
2.~ Ductos
3.- Ckarclas

1.~ TUBQ.-~ Existen diferentes tipos de ductos tubulares, por sus
caractertisticas fiaicas como medios de utilizacidn teniendo tuberia

metalica y tuberia de plastico, contando con las giguientes presen-
tactones: )



a) ?‘ylrmr_deracem galvanisado de pared gruesa:

Este. tubo estd protegido interior y exteriormente por medio del

‘acal‘mdo ya galvanizado pudiendo ser empleado en cualquier tipo

‘de -ingtalacidn eldetrica dada su registencia. En especial se

. recomienda en ingtalaciones industriales, tipo visible J en instala-

b

c

d

e

cionee a la intemperie J permanentemente humedas, debe ser herme-

-

~

<=

-

tico, usando cajas, uniones y demds accesorios adecuados.
Tubo de acero esmaltado de pared gruesa:

La diferencia de este tubo con respecto al de pared grucsa es
que el eapesor de la pered del tubo es de la mitad, sus aplicaciones
gon del mismo tipo por sus propiedades de resistencia a la humedad,
8dlo que no se le puede hacer rosca en los extremos y se une
por medio de coples, conectores, ete..

Tubo de acero esmaltado de pared gruesa:

Egte tipo de ducto tiene una copa de esmalte que lo protege contra
la oxidacidn; el cual puede ger utilizado en instalaciones visibles
u ocultas, embebido en concreto J embutido en mamposteria, no
debe usarse a la intemperie o en locales expuestos a condiciones

eorrosivas severas.
Tubo flexible:

Dentro de esta presentacion el tubo es una cinta metdlica engargo-
lada (en forma elicordal), sin ningun recubrimiento.

Contando también con tubo flexible con una cubierta exterior
de un material no metdlico, que lo hace hermético a los liquidos
y es resistente a los efectos de los rayos solares.

Se emplea en aquellas tinstalaciones en que es necesario hacer
muchas curvas ya que se adapta perfectamente a esta es tdeal
para la instalacidn de motores exdctricog, es adecuado en instala-
ciones industriales por su congistencia mecdntea a la presidn.
Se complementa con coples de tornillo y conectores especiales.
Tubo de plastico:

Estos ductos fabricados con materiales no ferrosos contando con
tubo rigido de policloruro de vililo (PVC) y el tubo de polictileno

el cual no debe utilizarse con didmetres nominales inferiores
a 13 mm (% pulgadaa).



e.2,

a) En tnstalaciones ocultas.

. a

b)HEn’ instalaciones visibles, asiempre:: que el -tubo no. esté

expuesto a dasio mecdnico.

¢) En lugares expuestos a los agentes quimicos especificos para

log cuales el tubo y sus accesorios son especialmente resisten

que 8e proteja con un recubrimiento de concreto de 5 om
espesor como minimo.

LIMITACIONES PARA LA UTILIZACION DE TUBO PVC

-

En dreas o locales clasificados como peligrosos.
b) En teatros cines y locales gimilares.

¢} Para soportar lwninarios u otros equipos.

d

Donde eate ezpuesto a temperaturas mayores de 70°C (Tomando
consideracidn tanto lu temperatura ambiente del local como
de operacion de los conductores).

TUBO DE POLIETILENO.

tea.”

'd) En locales humedos & mojados, el sistema completo de canaliza-
cidn incluyendo las cajas y accesorios, debe instalarse
¢ disponerse de manera que el agua no le penetre. Todos los
sbportes, abrazaderus, tornillos, etc. deben ser de materiales
resigtentes a la corrosion o estar protegidos contra ella.

e} Enterrado a una profundidad no menor de 0.50 metros a menos

de

El tubo de polietileno debe tener caracteristicas aceptables para

su utilizacidn como:

Tener resistencia tanto a la humedad como a agentes quimicos

especificos.

Ademis , dele tener suficiente resistencia mecdnica para propor—

eionar adecuada proteccidn a los conductores y para soportar

un trato rudo durante su instalacidn.

Se 1identifica gencralmente por el color naranja 6 en algunas

veces de color negro.



*Dentro de ‘las utilizacionss dal ‘tubo de polietilemo
tenemos las asigutentea: ’ -

“a):Este tubo de polietileno golo puede usarse para tensiones de
operacidn hasta de 150 volts a tierra.

b) Embebido en concreto ¥ embutido en muros, pisos y techos.

c¢) Enterrado a una pr-ofundidad‘ no menor de 0.50 metros, a menos
que 8e proteja con un recubrimiento de concreto de 5 centimetros
de espesor como minimo.
Dentro de las limitaciones para la utilizacidn del tubo de polieti~
leno tenemos  ademds de las establecidas para uso del tubo de
PVC tomar en consideracidn las siguientes:

al) Oculto por plafones, en techos.

b) Oculto en cubos de edificios (para alimentadores verticales).

¢) En tnstalaciones visibles.

2.~ DUCYBS.- Los ductos consiaten de canales de ldmina de acero
de seccidn cuadrada J rectangular con tapa, en disagrada J desmontable,
se usan golo en instalaciones vistibles, aplicandose en la industria,
laboratorios, ete..

Los conductores e llevan dentro de los ductos como
81 ge tratara de tubo, pudiendose catalogar de acuerdo a su aplicacion,
como ductos alimentadores, 8i llevan los conductores J barras de
la subestacidn a log tableros de distribuetidn y los llamados ductos
de conexidn que parten de los diferentes tableros a los aparatos
receptores.

La ventaja de 1la utiltzacidn del ducto con respecto
al tubo, es cuando existen aistemas menores de distribucidn, en
especial cuando se emplean circuitos riiltiples, ofrectendo ademds
la ventaja de ser fdcil de alambrar teniendose un megor aprovechamiento
de la capacidad conductiva de los donductores al tener una megjor
digipacion del calor.



‘Eg’ permtttdo ocupax- “como’ ma.r

Jconductores camo ma:::una), en casa{de empzzlmea

erivactones puede, sep
‘haeta un’ 75%. ! :

; Ventujaa de cantzdad ‘de condu ividad de corriente don rrespecto al ducto

Capégidati de corr| Capacidad de corriente permi

tente permitida | 1idn en ductos en.%
‘en-ducto tubular

en %

10¢ . . 100
30 100
70 , .. 100
60 .. .| 100
6. . 100

50 ) 100

El empleo de ductos en las instalaciones tndustriales de laboratori
.08 ofrece las siguientes ventajas:

1.- Factl de instalar

2.~ Se surte en tramos de diferentes medidas lo que hace versatil su ingt
alacidn.

3.- Se tiene facilidad y versatilidad para la tnstalacidn de conductores

dentro del ducto, teniendose la posibilidad de agregar mdis circuitos
a las instalaciones ya existentes.

§.- Los ductos gon 100% recuperables cuando se modifican las instalacio
nes y se vuelven a usar.

S5.- Son fdeiles de abrir y conectar derivaciones para alumbrado J
fuerza.



3.~ CHAROLAS.- Son estructuras rigidas y continuas espectalmente
8son estructuradas para soportar cables, se presentan en forma de charolas
canales y escalerillas, las cualeg pueden ser de metal u otros materiales
no combustibles.

Se han fabricado para ser utilizadas para soportar cables de
fuerza, alumbrado, control y seralizacidn, que tengan aislamiento
y cubterta aprobados para este tipo de instalacion, en locales construi-
dos de materiales incombustibles & resistentes al fuego.

Las charolas tambien pueden usarse para soportar tubos & otras
canalizaciones.

En la instalacidn de charolas y montaje de conductores se procurara:

1.- Alinear los d: es de iera que guarden atempre la misma
posicidn relativa en todo el trayecto de la charola, especialmente
los de grueso calibre.

2.~ Cuando se inatalen a la interferie ¢ en otras condiciones de ambiente
desfavorable, tanto las charolas como loa cables deben ser adecuados
para las condiciones existentes.

3.~ En caso de h d es delgados es conveniente hacer
amarres a tintervalos de 1.5 a 2.0 metros aproximadamente, procurando
colocar etiquetas de <identificacidn cuando se trate de conductorea
de varios ctircuitos, en case de conductores de calibre grueso los
amarres ge pueden hacer cada 2.08 3.0 metros.

4.~ En la fijacitn de conductores que vallan atraves de charolas por
trayectorias verticales muy largas es recomendable qua los amarres

se hagan con abrazaderas especiales en lugar de usar hilo cadamo.

De acuerdo con el reglamento de obras e instalaciones eléctricas,
en ductos verticales (también aplicable a charolas), los conductores
deberdn estar sostenidos a tntervalos no mayores que log indicados
en la tabla sigutente:



CALIBR E s ' SEPARACION DE SOSTEMES

Hasta calibre 1/0 30 m

Hasta calibre 4/0 25m
Hasta calibre 350MCM 18 m
Hasta calibre SOOMCM ism
Hasta calibre 750MCM 2 m

Distancia de fijacidn de conductores en ductos verticales (charolas).

§.=- Inatalar las charolas como un sistema completo antes de la colocacidn
de los cables.

8,- Todas las secciongs metalicas de una charola y sus accesorios
deben esttar electricamente unidos entre eYf y efectivamente
congctados a tierra; pudiendo ser utilizadas como conductor de
pussta a tierra de equipos, siempre que reuna los requisitos
necesarios para este propdsito, como son los de conductividad
Y seccion transversal necesarios.

7.~ Cuando en la charola se tengan partes donde 8e requiera una protec—
eidn adicional contra dafio meclinico, deben usarse tapas ¥ cubiertas
incombugtibles que den la proteccién necesaria.

8.~ Cuando una charola contenga circuitos de tensiones diferentes
eatos deben separarse mediante una barrera tncombustible que
se extienda a todo lo largo de la charola o por medio de una
distancia adecuada que d¥ proteccibn equivalente.
9.~ La charola puede extenderse atr do muros,

en locales secos
& humedos, siempre que la geccibn de la misma dentro de los muros
8ea continua y est¥ cubierta, ¥ bibn que la abertura por donde
pase proporcione espacio libre suficiente.

10.~ Una charola puede extenderse atr do ptsos ¥ plataformas en loca
les secos ¥ himedos, siempre que la misma este totalmente cerrada
cuando pase atravez de la abertura del piso 6 plataforma y hasta
una distancta no menor de 1.80 metros sobre el nivel del piso
& plataforma, para dar proteccién contra dafio mecHnico.



11.~ Debe proveerse espacio adecuado alrededor de las charolas para
la’ tnstalacidn de los cables y su mantenimiento.

12.- Los cables multiconductores que se znatalen en charolas deben
colocarse en una sola capa.
Los cables de un solo conducton pueden calocarae ‘en dos ecapas
como mdzimo.

Las limitaciones en la instalacidn de charolaa esta contenido
en los siguientes puntos:

1,~ En cubos ascensores.

"2.~ Cuando eatédn ez-pueetos a dafio mecdnico severo.">’

ftcamante aprobados para tal uso.

4.4. CONECTORES PARA DUCTOS (CANALIZACIONES).

Los conectores para canalizaciones eldetricas son. los
elementos que sirven para interconectar los ductos electricas entres
8i, o con elementos que contienen a los dispositivos de control, protec—
eidn o salidas para receptores.

Eatos conectores son:

1.~ Monitores.

2.~ Coples.

3.~ Cajas de conexion.
4.~ Condulet.

1.~ MONITORES.- Son los elementos que cuando se conecta un tubo a
una caja, ducto ¢ gabinete, debe de protegerse el aislamiento de los
conductores contra raspaduras, a menos que, en el bajo de una caja,

la construccidn propia de la misma ofresca una proteccion equivalente.

2.~ COPLES.- Son accesorios de unidn, con o 8in rosca, que 3e usan
con el tubo, los cuales deben quedar bien ajustados con el objeto
de asegurar una continuidad elédctrica efectiva en todo el sistema
de canalizacion.
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Cuando el tubo se instale embutido en mamposteria & embebido
reto los accesorios deben quedar debidamente ajustados para
evitar la ‘entrada de mortero (mezcla) d del concreto y cuando el tulo

se instale en lugares mojados, deben ser de un tipo que evite la aentrada
del’ agua.

f"s.—:(.‘AJAS DE CONEXION. Estos accesorios se utilizan en el montaje
de’ accesorios en instalaciones eldotricas de alumbrado J de fuerza
" como .gon los contactos, apagadores, botones salidas para alumbrado,
ate.
Su fabricacidn es de acero esmaltado J galvanizado teniendo
diferentes especificactiones y medidas como son:

1).- Cajas cuadradas de 102 mm (4 plg.) con perforaciones para tubo
de 13 mm, 19 nm y 25 nmm.

2).~ Cajas octagonales dae 80 mm (3% plg.) con perforacidn para tubo
" 'de 13 mm y 19 mm.

3).- Cajaa rectangulares también conocidos como chalupas de 92 mm
(3 5/8 plg.) de largo por 53 mm (2 1/8 plg.) de ancho con perfo-
racidn para tubo de 13 mm.

Las perforaciones de estas cajas estan troqueladas parcial-
mente de tal forma que solo se habren las necesarias con un pequesio
golpe, ademds de las perforaciones usadas para tubo conduit; se tiene

otras perforaciones pequefias en el fondo de laa cajas para fijar los

ganchos & soportes.
Normalmente las cajas vienen acompaviadas de tapas que

pueden aer ectegas (lisas) o con perforaciones para tubo, con ranuras

y ojales para fijarse a las o cejas de las cajas.
4,— CONDULETS
Los condulets son bdsicamente cajas de conexion y accesorios

empleados en instalaciones con tubo conduit de tipo visible, se fabrican
de una aleacion de aluminio y otros metales.
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4.~ CONDULETS.~ Los condulets son bdsicamente cajas de conexribn y
acceaorioa empleadps en istalactionas con tubo conduit de tipo visible.
Se fabrican de una aleacidn de aluminio y otros metales.

Loa condulets tienen tapas que sa fijan por medio de
los torntllos y pueden tener empaques para evitar la entrada de polve
& gases.

Se prasentan en tres tipos diferentes:

a) Ordinario .
b) A prueba de polvo y vapor
¢) A prueba de explosiones.

Entre el tipe ordinario y a prueba de polvo, no existe
mayor diferencia, excepto que pueden tener un empaque para evitar
la entrada de polvo J vapor. En el tipo a prueba de explosionas,
las cajas tienen un margen mayor de seguridad.

Por lo que a formas y tipos se refiere, hay una gran
diversidad para escoger, 8eglin sean lus necasidades de la instalaci¥n,
que vienen complementadas con sus tipos. .



tuberia pared gruesa

TUBO DEHIERRO PARED GRUESA GALVANIZADO O ESMALTADO CON ROSCA®

CATALOGO —;‘u:“l:::u —————-————-‘:;“” :‘::o ginTERiOR | KEOSPOR | TUBOS POR
o130 | 13 | uz | 182 |oose | 17.45 ] o087 233 20
3098 | 19 | 34 | 182 [oose  |213 | oek 202 18
TPO-230 ks M 1.00 0.07T4 28.20 § 0.300 4.60 10
TPO-32G 32 A24 1.90 0.074 3870 ) 0.444 .82 £
TPo3ea | 8 | 1x | 1% | oo |4280)0ers e.a7 s
Twoaa | 81 | 2 276 | oosy |5e34 {213 | 1016 3
TPo430 | @ | 2% | a4z |oim 2008 | a1 1
worea | 18 | 3 342 | 043¢ | 8208|3230 240 1
TPG-1020 102 4 3.80 0.14% 108.70| 4.201 30.10 1

*SE SURTE EN TRAMOS DE 3 MT5 GOH UN COPLE LA G FINAL INDICA GALVANIZADO
51 SE DESEA ESMALTADO SUSTITUIA LA G POR €

€000 9a*
COPLE PARED QRUESA GALV. O ESMALTADO CODO 80* PARED GRUESA GALV. O ESMALTADO"
comonn [ores Tgie | oetse |G| [ coono [omoimmcTommimno it | 1o
cLt3a 3 | vz » 23.34 100 [ ENEE] 279.4 1079 { o020
CL-190 | 3 ] 2850 & CPG-15G 19 | A 378 1943 | 030
cL-230 3| 4 33.08 % CPG-23G 25 1 3023 1480 | 0375
320 ENIE 40 a8 2 CPa-32G 32§ 410t 1841 | 0.0
LG » 1% 0 49.90 Eod CPa-33G 38 1% 483.0 2005 110
10 8 2 “ 8228 ) cPGS1G 51 2 600.00 2413 | 20
cLeos 8 | ax 8 10.82 1 CPGSIG ay | 2% 1500 202 | a3
cLTea 0| 3 n 02.52 1 cra.rea 6 3 oo 788 8.5
CL1020 w01 ] o ) 187.62 1 CPG-1020 | 102 | 4 1140.0 wea | 1024

* SE SURTE SIN COPLE LA G FINAL INDICA GALVANIZADO. St SE DESEA ESMALTADO SUSTITUIA LA G POR €

CONTRATUERCA FUNDIDA MONITOR
O TROQUELADA FUNDIDO O TROQUELADO
cATALOGO |—DAMETRO CATALOGD |-DAMETAO
um [rute uu_[puta
c uF 1 | wm M- 13F 13 | 2
C- 10F Y] M 19F 10 | 2 e
o 2F 25 [ . 25F 23 [ ‘ @ I
o 3F n | M- 32F 2 | x N m
c 3F B | u M. 8F 3 | 1%
c siF s | 2 M. F s | 2 MONITOR
. c eF o | 8- QF CHED
CONTRA TUERCA < 1e€ e | u- 1E 7 | 3
c102¢ w02 | 4 4102F 1wz | 4
LA F FINAL INDICA FUNDIGO, €3EA TAOGUILADO SUSTITUIN LA FPOR T




tuberia pared delgada

TUBO PARED DELGADA GALVANIZADO O ESMALTADO

* SE SURTE EN TRAMOS OE 3 MTS CON UN cnn! LA G FINAL INDICA GALVANIZADO.

81 SE DESEA EIMALTADO SUSTITUIA LA O POR

€000 90

copLE

CODOS 90° PARED

CATALOGO FNOMIMAL | ESPESORPARED | #INTEROR ‘,::::g. m:;a;n
uM [Puta| wa Mg | um [roa

™13 2| 1oe | aous |rere |oan2 1,400 El

o190 1 | aa| roe | aoue [n2e|ome e 18

o230 LI R 152 | cosee | Mes | 1043 EE) 10

™oaa st | ax | 182 | ooctes | 2s] 130 4407 s

P00 '] 1X 152 0.0008 | 41.18 | 1820 8.088 1] weo
troaa 5 2 152 | o088 | 8924 2017 [ 3

DELOADA GALVANIZADOS O ESMALTADO *

cataroao | oNOMINAL | oesannoio] maDoen | resotm
MM | PuLo EN MM N koS
CPO-13a 13 1" e 10t 013
cPO-10G 9 3 nrs a3 0.15
CPO-250 -3 t 041 1480 043
CPO-32G pH 14 LY AL 149 083
CPO-280 E } "% 9.0 2005 LX)
cro-31Q s 2 800.0 03 1.2%0

* $€ SURTE SIN COPLE LA G DEL FINAL mch unvmluoo

31 3E DESEA ESMALTADO SUSTITUIR LA u

COPLES PARED DELAAOA OALYV. O ESMALTADOS

CONECTORES PARED DELOQADA

NOMINAL & NOMIKAL
CATALOGO :“ —r oon | PR EATALOGO [—e letoel "::u'fn
cLo-13 " " 100 E. ] CON-13 " " 1 T4
[28-21] " 314 100 33 CON-19 19 34 100 ar
zL0-28 B ) 1. coN-29 ERR “ EE)
cLoa2 2] o n EX conal 2 | 20 0
e * % 0 20 cone w | o bl n
CLD-81 L1 2 At T CON-B1 Ll 2 it 220




tuberia p.v.c. pesado

TUBO

*TURO CONDUIT DE P.V.C. PESADO
CON CAMPANA EN UN EXTREMO

COPLE

COPLES PVC PESADO

—ey
@NOMINAL | ESFESORFARED | KiL08 POR 00" GNOMINAL | MEZAS POR
CATALOGO =0T T wu | Max, Moa | Mo CATALOGO [T ToGG]  sousa
VCI FEN EYE] K [ oam | [ CLPVC1IP 12 [ 100
PYCAPP 9 | 2ia) 18 . [y % CLPVC %P W | %
B EEK 13 i) b %7 10 GQPvear | s | 1 )
PVC-32P ] 2 15 1.8 1.9 0914 5 CLPVC-02P 2 1% .
PVCIaP | 3 | 1 a] 19 27 12 3 cCLPVCP | m | 1 % )
TPVCEP ' 81 {2 23 28 (] 1 CLPVC 1P Nz -
PVCHP_ | © |3 5| av 3 283 v CLPvCe)r | @3 | 2% -
TPvcTsP | 76 |3 28 31 3340 [ CLPvCTer i 78 | 3 .
pvca03P [ 102 1 4 28 31 43% 1 CLPVC-10P . 102 | 4 -
*'SE SURTE EN TRAMOS DE 3 MT5.
* $£ SURTE 3iN COPLE
conecTon
€O00 %*
CODOS 90* DE MVC PESADO CONECTORES PVC PESADO
eaTALOGD | DNOMINAL L0 | RADIOEN PESO EN caratoco | ENOMINAL Tpiezas pon
um | puLa cus Ll ams. M {ruo 80LSA
TPVC13P B[ 2 [ 102 na CRFCIF | 13 13 100
PVC-188 W] A 24 "ne 730 CRPVCAP | 19 e %
SPVC- 238 K » 146 wn CRPVC-TsP | 23 | 1 %
PVCaTr 32 [+ % 287 a4 142, CRPVC2P | %2 | 1 X [
X3 EREE £} o CAPVCIF (38 | 1 4 -
crvesie s |2 ) 260 CRAVCAIP | &1 | 2 .
cPVCAIP e |23 ) %1 58150 CRPVCAP | &3 | 2 & N
CPVCTer T8 |3 LK) 3% 03 08 CRAPVCTHI R E 5
crve-102t 102 |4 " [ 1 1.083 102 [ 4 .
. I
e o B .




‘tuberia p.v.c. ligero

Tweo cabosar
TUBO CONDUIT DE PVC LIGERD CODOS 20 DE PVC LIGERO

2 HOMINAL TUBOS POR GNOMINAL | DESARAOLLO RADIO EN
CATALOGO CATALOGO

v 1 puLa ATaDO ATALOq! w1 PuLa el uu
™o 137 u = cPvCaL 1w oo "s 102
TVCAM 1w e %0 CPVC-19L 1w oan 200 "4
Ve £ 1 10 cPVE-23L » | no 14
TPVCIR 2 T4 s cPve-anL w1 o 3387 184
TPVEML £ 1% 3 cpvC-3aL » [N EEY no
PVCHL 5 El 4 cPVC-sIL ] 2 8 10

* 8E SURTE EX TRAMOS DE 3 MTS.
* 8E SURTE SIN COPLE
 LOS TRAWOS D€ 32-3-81 MM TERMINAN EN CAMPANA

e
CEMENTO PVC o
GATALOGO | CONTENIDO
PUC-O1 0.250 it ’
PUCT2 0,500 litro
COPLE CONECTOR
COPLES FYC LIGERO CONECTORES PVC LIGERO
@ NOWINAL PIEZAB POR GNOMINAL | piEZAS POR

CATALOGO (TR 80LSA CATALGGO Wi ] PULO. BOL3A
CLPVCIL 19 12 100 chpvCaL " 112 100
amcin 1" 34 = cAPVC10L w s %0
CLPVC- 20 ) 1 = CRPYC-29L » o, ot 0
cLveaL n i carve-3at 2w 0
CLAYC-J0L » 1% CAPYVC-38L. FL IS 5
cLrve eIl L] 2 ‘ CAPVE-31L R ,




tuberia cédula 40 y de aluminio

TUBO CEDULA 40 CALIDAD “A” GALVANIZADO POR IMERSION*

CATALOGD | EMOMIMAL | ESPESORPARED [ SEXTEMORN | SINTENGR | KILOSPOR | TuBOS POR
Mu [PUtG ] WM [PULG | WM JPULG| WM | PG| TRAMO ATADO
TC40-13 [N Y 28 o | 213 | 08y {1580 on2z FE) 1
TC40-19 w | e 29 0414 § 2670 [ .08t {2003 | 0824 am 1
TCM. £ 1 34 013 | 3340 | 1.310 [ 284 | 1000 (23] [
Toao-8 a2 | 1 e 014 | 422 | 1881 [ 308 { 1.3 2 1
TC028 » | 1% ar caas | a3 [100t [ 00 | 1010 1.3 1
TC4OM 2 2 30 013 {803 | 2374 |s250 15.40 1
TC1043 e | 1% 52 020 | rofasrajan nw 1
TCo-T8 w | 3 58 o2 | ese | 38 [mez 31.30 1
VCHW | 102 | 4 . 023 [1143] 48 [10228 a028 4 1

*BE SURYE EN TRAMOS DE 3.20 MTS.CON UN COPLE

TUBO CONDUIT DE ALUMINIO PARED GRUESA CON ROSCA®
crnoes [spin o] o |

TA 136 13 2 ta o.on £

TA-19Q "9 n 20 0.000 15

. TA-25Q E-] 1 29 0.084 10

TA20 32 % 28 0.900 10

wus | w | ix] 23 [owm 10

TAG L1 2 30 our 5

TA-EG ] % ER ] 0947 3

T8 ™ 3 e 0153 3

TUBO CONDUIT DE ALUMINIO CEDULA 40 TAIRG 101 A s 0170 N

cataoco [ HOMMAL e T oARED | Mataoo *Sa surle on (ramos de 300MTS. CON COPLE
TACHK-13 3 172 29 0.108 20
TAC-19 " e 2.9 0.113 AL}
TACK-23 E-3 1 34 041 10
TACA0-32 2 Y as 0.140 10
vaciow | s | x| 37 | oses 10
TAC4O-8% L 2 30 0184 5
TACL43 [~ a3 8.2 0.203 3
Tacwrs |16 | 3 | ss | oas 3
Tacwa | 102 60 | o7 f
SE SUATE EN TRAMOS DE 3.00 MT5. CON UN COMLE



pared gruesa recubiertos de p.v

tuberia cédula 40 de aluminio

TUBO CEDULA 40 CALIDAD “A"" GALVANIZADO POR IMERSION

uﬂm&xnwmtvmuoosu!nssaesuntwosuﬂmmuums

Pl | esreson PAnED |EsPEsOR AEC. pv.c.| gwTeRoR | gEXTERIOA KMOS POR TuBoS POR
wa Tena| wa | puo |, wa T Pua Twa Jeva | ww fmna TRAMO ATADO
TCA0-13 13 n 28 LA 1185 045 1500 [ 0822 2245 | 008 358 1
TCA0-18 9 e a9 0114 14 085 2083 [0 1 1.10 4 1
TC4028 kel 1 24 0.13 1.4 058 2864 | 1040 38 138 8§48 1
. TCaoN EXNED s 014 165 063 | 3508 [13% | w172 012 ]
TCA0M % ] W 37 o1 | s 069 | 09 1410 | 008 | 198 130 1
TC4081 3 2 30 018 23 57 | 5230 | 2087 | 6283 | 248 1510 1
TCW0 43 e | ) 020 258 101 | 8271 2469 | 7558 | 207 2% v
TCae ™| 3 55 021 213 s | 7752 | 3008 | ores | 380 3130 1
TCab 102 w2 | 4 0 0z 30 410 10228 [ac2s [ 1173 [ a0 “s 1
SE SUATEN EN TRAMOS O 3 20 MTS. CON UN COPLE
TUBO DE HERRO PARED GRUERA GALVANIZADO O ESMALTADO CON ROSCA
eataLoag | SNOUIAL [ESPESOR PARED| 3. REC.PV.C. KOS POR| TUBOS POR
. frsa] e Teuia | v [ Pa | T TRAMO | ATADO
TPO1G |13 | 1z | 152 | oose | 115 | oas | 1res[oeer| 23 20
O30 ) 1w ) v | 152 | oose | 14 oss | 223 om0 2w s
TPO-2G | 28 1 190 | ogra | 14 0ss | 2820: 0.100 4«80 10
TPGX [ 2 | 1w | 150 | cora | 168 065 | 270 cel  smz s
TPO-MG 38 " 190 0074 178 089 42601 0475 as7 5
TPe10 |51, | 2 [ 2z | ooms | 23 oxz | sef21m] rom 3
TPOAS |63 [ 2w | 343 ) 0134 | 2588 | or | esis]2808] om0 1
worma [ | 3| 3a ] ase]| 2 [ e [mos)ian| 2w v
TPO-10c8 (12| 4 | I { ot | 30 s [we7a) a0t | 3010 [
SE SUNTE EM TRAMOS DE 300 MTS. CON U

TUBO COHDUIT DE ALUMINIO PARED GRUESA

TUBO CONDINT DE ALUMINIO CEDULA 40 CON ROSCA

PNOMINAL | ESPESOR PARED | TUROS POR caTaLoGo | NOMNAL | ESPESORPARED | TU0S POR

ML [ PULO. . MAa ATADO M. | PULG. M, PULG. ATADC
TACAG-1Y 0 2 a8 009 20 TA 1M " w2 1.8 0.071 20
TACA018 " 4 3 0113 13 TA19Q 9 L 20 0 080 il
TACAO-S 2 t 34 013 Rl TA25G kil i 21 0084 10
TACA-m 32 " XS 0140 10 TAX0 32 ™ 28 0.100 10
TACAN 3 " 3r 0148 " TANG M " 29 010 0
TACHS-81 51 2 39 0154 3 TA510 1 2 30 anr L]
TACAOLI &3 [ $2 0203 3 TASXG ] 4 ae 0.147 3
TAC®-T8 k) 3 35 o218 3 TA-T8Q ” 3 38 0133 3
TACAC-102 "0 . "0 o7 3 TA-1620 102 . 43 0170 a

SE SUATEN EN TRAMOS DE 3.08 METROS CON UN COPLE

SE SUATEN EN TRAMOS DE 3 MTS. CON UN COPLE



tuberia de plastico (poliducto)

TUBO POLIDUCTO

8 NOMINAL o exTERION METROS POR
P B " b RoLLO8
™ s | us .20 100
™3 n 1z n 100
™ w | o E) 100
———T
T ' 1 100
™ 12 «“ 100
. » 1% 2 100 Tueo
™ n 2 .70 00
™ © 1z
™ ™ H
™ia2 02
N 102 MM SE SURTE UNICANENTE POR TRAMO DE
sum,
CONECTOR @
corLe
COPOS POLIDUCTO CONECTORES POLIDUCTO COPLES PARA POLIDUCTO
B NOMINAL 10 NOMHMAL @ NOMINAL
CATALOGO CaTALOGO cataLoan
ua | rua un | ruo uu | rua
cre o | core oy | an L) 109 i
craz " [ cor3 I uz rca3 n "
cry " e cor.1y " i =20 " e
crm = ’ cor-2s ) ' reas 1
craz 2 1% cop.32 2 1 rca 1]
cra n " cor.3s » % rcs "] '
crst Y 2 corsy " 2 rcst st 2
- A1




tuberia flexible metalica (zapa)

TUSO FLEXIALE KIETALICO

cationo | BEOMIIL Lartmonmu| © " [wisxmouo

e 838 ) 12.83 0
L) 900 1110 18.70 B
a3 13.00 17.00 21.30 ©
T8 1900 200 £ -
s .00 =50 31.00 E
a2 32.00 s 3875 )
T » 0 a0 %
) " 2080 a0 2
ALE ] 3 330 n.s0 5
78 ™ 1820 8620 s
TF102 102 101.80 100.00 )

CONECTORES RECTOS
PARA TUBO FLEX.

TUBO FLEXIBLE

CONECTORES CURVOS
PARA TUBQ FLEX.

caratogo | PHGumAL cataoao | BNOMIKAL
chAra 038 ccre [
care [ cers °
cAr1 " ccra3 [
chAr.1p " ccFas "
cRFas » cFaas =
carsz 2 ) )
Ly 3 ccre -
CRES1 o ccr8 5
cAFas 3] coFe1 o
cunvo »o*
cre.rs ™ ccr.re ™
CAF102 o ccra0 101
-



e

tuberia flexible metalica con forro p.v.c.
(liquatite)

TUBO FLEXIBLE A PRUEBA DE LIQUIDOS “LIQUATITE™ CON FORRO DE P.V.C.

CONECTORES RECTOS A PRUEBA DE LIQUIOOS

caioo | O¥UML |y cEmonue | 7 | Mraxnouo
LS (] 1210 1.3 0
e 3 " no bt
e " 2100 .00 80
g » 80 00 -
[ 22 amn 42.00 20
_—1:;—‘ » .10 2.0 0
TH$ 5 fadoad s b TUSO LIQUATITE
L s hidied
—nn | n_ | n=
e 102 101.90
CONECTOR RECTO

CONECYORES CURVOS A FRUEBA DE LIQUIDOS

cataLoao | #MOMMNAL ey | euacue cataoao | BMOMHAL | ersounioan | Eusacue
o . 0.007 £ cae [l o, 12
caL3 " 0.080 1% cetas " 0.10 100
CAL-18 " 0148 100 cCL " 0.260 0
e - o0 ™ coLes » 0.380 2
caL-s? » 0318 » cCL-32 n ©.510 1
ey - 0880 1 ceLm » 080 Ty
cra " or% » ccua » 1.200 ]
Py « aan ' ccLe » 2. 2
P ™ 100 4 coLme n s.res 4
CALIaT " 2400 2 ceLi02 102 12.300 2




- abrazaderas para tubo

AN

ABRAZADERA ABRAZADERA
ABRAZADERAS DE LAMINA GALVANIZADA ABRAZADERA DE ALUMINIO FUNDIDO
TIPO UNA CATALOGD PARA TUDO EMPAQUE
CATALOGO PARATORD EMPAQUE Mu_ | mna HORMAL
[T PULG NORMAL AEA [t} uz 300
Auo M e 0 AF-2 " I 300
Aut n " fad AF3 2 1 00
Auz A o el AFe 3 5 [
Aud » ! hosd AR | = 1 s
Au-4 12 > N AR s 2 50
Aus » 1% - AE. 8 1 2 ‘
Aus @ 2 -
Au7 (%) l 2 .
AuS 10 ' 3 -
7a\5
ABRAZADERA GALVANIZADA
TIPO *U” CON 2 TUERCAS
ABRAZADERA CATALOGO :: i m:fm oML
ABRAZADERA DE LAMINA GALVANIZADA AUT-Y 3 12 300
TIPO OMEGA AUT-2 19 e 20
CATALOGO Ewpadue AUT » 1 20
AO-1 500 AUT4 E) 12 200
A0-2 500 AUT-S £ 1% 00
A3 £ i 200 auTe 5 2 150
AO4 2 "w 0 AuT? © 2% N
ADS k] \14 100 AUTS 16 3 B
AGS 8 2 50 AuT-8 102 . B

e 83



tapas para cajas de conexion

O
2

TAPAS PARA CAJA DE CONEXION

CATALOGD :‘:“c::m aneAa0 . nea o ool sALIDAS
TeE 13 " 550 EXAGONAL 1200 2 SDEIIMM
Tccon 13 vz Tex19 CUADRAGA 3.700 2 1DE1IMM
TCC02 19 e 105%40.% - 8.300 b YDE1IMM
1ccan 25 ' 124x120 - V3500 ) TOE13MM
TCC04 2 VA 124%324 " 13.500 s 10E13MM
ocos 8 i3 1raxira - 14 300 2 HINGUNA
Toc o8 5 2 1were - | w0 » NINGUNA
recor 8- 3 B2x2 | oo 2 NINGUNA

SOUAMENTE SE SURTE GON GAIA
SOBRETAPAS PARA CAJAS DE CONEXION CUADRADAS
= v CATALOGO :A:A c::’:q TP Anng 2 ons c\sz:,gnf,, EN“O';:::‘LE
ssa2 19| 314 | SEwcia W rx10.7 4300 25
$5-03 2% 1 - 124%X124 9 800 kil
s0-02 R ooHLE 07x107 3400 2
so003 23 ] - 124x12.0 2 200 28
PARA SOLICITAR LAS TAPAS GALVANIZAQAS AGREGARLE LA LETHA G AL No. DE CATALOGO

PARA SOLICITAR LAS TAPAS ESWALTADAS AGREGARLE LA LETRA €

BOTE INTEGRAL

WATTS OIAMETRO [ | 1uRA MM
.
™ 158 120
150 )

AL Ha. DE CATALGGO




cajas de conexién

CAJA DE CONEXION EXAQONAL (REDONDA)

PARA SOLICITAR LAS CAJAS GALVANIZADAS Al

PARA SOLICITAR LAS CAJAS ESMALTADAS AGREGARLE LA LETRA E AL No. DE CATALOGO

LARGOY | PROFUNDIDAD |  P£SOPOR EMPAGUE SALioAs
CATALOSO luncwOENCME|  ENMM. PiEZA womMAL  [roreere
cnea TaXT4 2.3 4% 200 B A
CAJAS PARA INSTALACIONM DE CONTACTOS Y APAGADORES {(CHALUPA)
CATALOGO LARGOY | PROFUNDIDAD |  PESQ POR EMPAGUE SALIDAS
ancHOENCUS] BN M. PEZA KG womMAL oo
ccco erxs.r u A% 200 'gl"fu ‘;aiu
CAJA CHALUPA
CAJA CUADRADA
CAJAS DE COHEXION CUADRADAS
CATALOGO  NommAL LARGOY o| resoron | emeacur sauoas
- s |AncHoENC R MM, PEZA XS, NORMAL 'D"mT on
o] ] i TEXTS £ o1 % TOETIuM] S GE I um]
13 V2
30€ 13Mm 8DE 12 MM
cocer A B
» aie toxwe * = w 20E 18 MM] 4DE 19 M
" 34 4pE1IMM
ozt
ccen a a zxz o 2, " :Z:;“: 20€ 15 MM
» 1 MM 4 og 28 um
) 1
3oE s3mu 405 um
a a 12x12 ” a3 5
cocos 3 -~ 208 19mu) $0€ 31 Mm
= 1X
soE3m
oot A A x13 “ ars o fadutu
» 1 x 408 MM
= X pe M
ccom a A woxieo * an It
n 2 - 4DES MM
) 2 X
4DE 63 M
ccow ) A mxx " 1. s
7 3 +oE e
'NOTA LA CAJA DE 63 Wik A 78 M &E BURTE CON TOOO ¥ TAPA



ducto cuadrado embisagrado

€l duclo cuadrado embisagrada es un sistema de canalizacién para concucio-
res etéctricos que presenta una lacilidad maxima en fa instalacian da alambra-
dos en su interior ya que todos 1os duclos y las conexiones se abren mediante
bisagras de manara que permiten la cotocacién de dichos alamirag en foca su
longitud.

No hay necesidad de jalar afambres a lo largo del ducto, simplemente se colo-
can an &1, con lo cual se facilita grandements la operacion, se evita que 1os fo-
rros de los alambres se deteriolen y 3@ ahorra iempo y dingro.

Cuenta con salidas roqueladas para recibir tubo conduit a todo lo 13rgo a ma-
nera de poder hacer a 0! o

Se labncan an longitudes de 30.5, 61 0y 1524 cm corresponcientes a 1 2y
S pies.

Se recomiends instalar dos colgadores pof iramo de ducta

SECCION CUATRADA DE
Conee:
COMPONENTE | DESCRIRCION | tores [ 85 w83cm. |10 % raem |15 « 13om
Includos
CAT Ho caT No | caTho
05 cm long o w2 o4 Lo
TamoReco | 610em tong ° o2 [ERE T
152 € am. long ° 1025 JORCIENT- 1
90 grages o LD-230C DAl LaseL
Codo 18 grados ] [CEIT 105U § LD Best
e Pwa deevacon | @ wr ot [E-X14
Cruz s ¢ avantunas ° wa LDas s
— o wp2e 1o LD
Urieersal 0 LD2H D wen
para aberturas [ e LG 4cP woACe
Adagtagor  |conecta 3 tabierd 0 12D L0444 LO oA
PLACA O
CIEARES CCRECTOR
104 L04C

0000 90° LD-4%0 L
1.0t CONECTTR
10.4C

AUAPTADOR

R
e




- sistema de soportes para cables

JUNTA D& EXPANSION

{Conactor de Ajussal
Ancho
Cat.No, W (ST
ems.  puigs.

tal
JE4 064 (187 (187 (7)
)

TRAMOS RECTOS DE ESCALERA

Ancho Eapaclamisnion
Cat. No. w Teavesshon
ems. oulgs cms.  pusgs.
tR11 1824 8y 152 Lo
TR-12 1526 ) 23 )
1R-13 T ®y v o)
TRt 1526 ® ) 372w
TR 2288 g 18.2¢
TR-22 2288 9y 2288
-2 1208 ) 30 4
A-20 2288 o 1
Al hacer 30 orden sifvaae aspacificasr el TR-J 048 02 132
*spaciamiento de las travesanos. a2 W4s hzal 2m
s R3 0 wz) 3048
R34 30 48 nr s
R4y w08e 187 1524
TR 0 es 08 2218
R4y 064 08y “
TR-44 40.64 ey} 4877
TA-$1 4572 ey 132
TR.52 a1z 18} 2240
TA.5) 572 sy 30
033 cme | TR w2 ire a2
TR .89 (20 15.24
¢ TR42 080 12} e
TR-83 5080 120 “
2om | orass | 0w 120% an
N 98 ey 15
08 mm AT .96 @y 2208
A3 08 ) R
pertoracianes 13 5 18 mm Ll k2] Ll hidL]

1Y : 87 ’



sistema de soportes para cables

nn:l_-]'::.: :to:-l—ui_i -*_
= + j‘li
—EJ]‘ ‘{1‘3‘ 2.22

—A SECCION A-8
—1 20 l— | =8 maz t

CONECTOR “Z" PARA ESCALERAS

{Jusqo Incluys: fomilios, luarcas y roidanss)

Cat. No. COZ

Acot. an mm, ACABADO. GALVANIZADO O.gslzl?‘as CUADAADOS

.12

CONECTOR {] ,

zziu
-| +_| il | 7382 CONECTOR RECTO PARA ESCALERAS

nn (Juego incluye: tomilics, tuercan y roldanas)

HOTAR: MATENIAL

h u'n ACERO AOLADO EN FAID
roon CAUIBRE No. 14 (1.0)
" mm bt am - |- aonncios ACABADO: GALVANIZADO
- 1366 CUADRADOS DE 9.4 CaNo  COA



sistema de soportes para cables

CURVA HORIZONTAL A 45°

CURVA HORIZONTAL A 80°

* ] < o
Cat-Na.| oy pulge) cms. pulge.] cms emy ems. | cma.
cH1z 232 (e | Ma3 | e | s as0
chi2z| 1320 (e | w0 ey | Be | B | stz wee
cHa3z aras 38n | 7354 [ a9 | 5033 | sz
CH-12 2002 sy n.4a2 8213 588
CH-222| 2288 (9) | &098 5037 4019 102.84 an
ch232 9 0078 [ 4983 | ws4r | ead2
CH- 212 032 (8 aarn 4000 8l 94 W9
CH322 | 3048 12} {0t xay | eerr | amst | vores | asce
CH-332 9t 4l e 88 18 47 18 150 38 84 28
CH-412 2012 (8" a9 5014 7493 It
CH-4zz | 40ee a1 ] 80W 124 | Tiar | osasr [ nsaa | arez
CH-422 FARTIN L 93 34 & n AL R 85.40
CH-812 2032 (87 55.50 48 24 78.58 2.7
CHes2z | 4872 (12 | sase w2y | tsse | saes | 1187e | 490e
cH-s32 wu Oy | ww | rae | 161 e | saus
cH-a12 w022 (87| sast | osod | ezazl den
CHe22 (%050 (207 | v et | 7eo0 | sary | 12222 sous
cnax 94 81 | 10083 | 77ar | 18823 | ssss
cHrz 2032 (w1] 8035 | 1o [ awar | e
cH.722 | s0se 6008 f2ei| 8020 | 78se | 12938 | 3349
CH-132 44 (367) | el e 87.83 11258 RANTY

R R A
cms. puigs.| ema. puiga | cma.
CH.1 1 2032 (8] w8 ne)
CHA2t | 1524 1€ ] 6098 (247} ] 18.20 (307)
CHAM $rac a0 [r08ea
CH-211 (8| a2
cwan | 2288 e sas2 )
CH.z 36 | 11430 (s
cuan 2032 (87| sses g
CHan | 3048 ur) | 6098 )| 914 (367
cHad [IRTERTICR R PR
CHA1 2032 (&) | 6804 1267
cHazi | a0.8s ne | 6028 (2a7) {10180 1407y
CH.ex 914 e 12208 (829
CH.s11 203 (81| 12 ey
CH.sat | 4872 08 ecss 124 | 1caea Ty
CH.sn 91ae 340 13708 80y
CH.811 2032 (81| 1820 (301
CH.621 | 5080 (2071 | 6038 (24°) {111 71 taay
cH.an 91 16} [ 14224 (367
cH.it 8838 (4
cHrz 121 92 (s87)
cHn 15240 (607}
—_—
—
i
1 1
\
\ \
\ \
\ ~
>
\NF
N
A
| )




sistema de soportes para cables

CURVA VERTICAL EXTERIOR A 45°

: w A A )
Col No - oma pulgs | ema cma
cve112 @) wes !
cve122 - 1824 @y ; an ey
cvE32 | s
CVE-212 19¢8
cve-222 2206 e ey
cve-232 et 1048
Cven? 2032 #) 1mee H
Cve3s22 3048 (71 6096 124} 488
CVE-332 91 .44 asy 7048
cvE-412 2032 @) 1968
CVEA22 4084 (167 6096 (47} a8 ey
CVE-432 P 44 (£l ] 10 48
CVE-312 2032 (LA ] 19 68
Cve-s2z 47z 08y 6098 (&t apEd
CvE-832 94 1 7648 »
20232 (L) 196 \
6056 (241 489 At \
91 aé 136 70 48
P23 @ 1ees
. 60.96 (145 889
CVE-?32 | 9rad 6y, 048
—
CURVA VERTICAL INTERIOR A 45°
Al oA [ )
Car. No ‘ ems  puge - cms  pulgs l cma | ems ema
. T
cving i2032 (8" .. 1968 ; t44s | B2
Cve122 1824 (6 ) ¢ 6096 (247 . 4BE9 | a31B | 2022
cvinz grae (W) | 7048 | saer | 297
cvia1z | 2032 () 1968, tasa 818
Cve2 2288 B 608G 1247 48 B9 t 43 ; 2032
Cvi-232 1367 ' 7048 ! gags | 29n
cvI-312 e Mas . B2
cvi-3z, 304 (24} 4889 | am | 2032
cvianz s 04 | aer D 2n

cviaz ! 1968 1 tese 838
Cvi-522 4572 48 89 4318 2032
cvian 7048 6aEr 2
cvi612 el tead LE:S
cviszr S0 60 wes i 2R
Cvi-832 70 48 64 81 Ec kil
cvinz 1966 tase 823
CViTa2 | 60 9% e aate ! 2032
cvi.732 | 048 64 6Y 2nn




sistema de soportes para cables

8.98 cms.

DERIVACION A 45° ESPECIFIOUE
LADO DERECHD O
w A a [ ’ w
CMNe, ema  guigs | emy | ems | cms. 1Zauienno, s LfCatNo - emy  puian cmy
va | 18524 sa13 | e ' ipao il cat | 182 sy 32
va | 228 e4es | 0% ! 5142 caz | a2m ) 2o
v3 3048 7564 [ 2588 6538 €A | 3048 2y o 35
Y4 4064 000 | 835% ° sy Ca4 | a08s 1o a5n2
vs | 4872 { o223 «awr 0219 cas | 372 19y 080
v-8 50 82 '_"14 a 5032 101.12 CA-8 40 80 207 5% 88
v | sooe Prisra | s7as | 1aad car | sose (24 ! Gbod
n
R A
A—»f _1
CURVA VERTICAL EXTERIOR A 80° CURVA VERTICAL INTERIOR A 90°
w R © A w T a A
Cat.No.| cms.  puigs. | ema _ w0y ) cms Cat NG cms © pwgs ) ems.  pugs | ems
CYE11t ' [SEE p w3z ray W2
cveani sz (e | 8034 Gzt is20 169 | 6038
cveant] Poraa cvi . { a1ae
CVE-211 y 2032 eviane [ 2002
cvean! 2280 (9, s0ss cviazt| 2235 (3 | ea9s
CVE-23 | _— f & jovian | ] 9148
CVE-ITY 2032 cviat o [ on
CVEI | 3048 1127y ; 098 cvi-321 ! 2048 “y 6096
CVE-131 P [ DX | Cvi-an o ' 914
CVE41T: 032 cviatt ) Pon
W0ea s | 0 Cvia2y . 08¢ D609
- ; N cyran ~ Loaa e 9963
2032 cviant [ R L
a2 6098 VIS as7z 08 | 6098 (24) | g7
LI . CV!?I' " Hu €360 . 6%
2022 [ 03 (&, B8R
060 1207 609 Cvraz! 5180 1207 ; 6096 ) 69
o4 | Cvi-831 Ugrae ey | 9989
{2032 cvrrn 2012 (8 W
6098 (247 ; 809 CVLIII, 6396 (24, 6398 (24 63D
CVE-T}t P9t as cve-131 91 4e 180 b 83ee




sistema de soportes para cables

CURVA VERTICAL PARA SCPORTE

T w H R A
i ems puigs | ems pulgs ems
9 NELED 16} 8096
a ! 2032
91 44
20 32
o 288 (91 - 6098
DD .4
T
1w 027, e09s
| 914
A ) - i 2032
CvEa2 406 (&) 60D
cvs-a3 nu
R cvs-31 2032
‘IP \ Cvs.52 4872 187 6096
& CV5.53 LIRS
o 0%,  Cvse3 L [P
[s] CVs.8t 2012
Cvs-62 5080 6056 .
CVS-83 . [ 914 i
Eapeciiquese cantidac e ganchos “J” requendos cven 20.97 t8) ! M
€vs.22 . eass (24 | 8006 2 | &9 »
CV5-73 | o e e | e
NOTA: Expecitiquese taco —vi—%
derecho o izquisrdo

Lo higura muetira
g0 itaurerde)

©000000C

w1 —

REDUCCION RECTA
-No. W i Wi

l?;;u':;a Ca1. No 1 ems puigs i ems
ALI8H AR76 | 8096 24} ! 2080
ALTS) AR-7S 80.96 i 4572
nLde AR.7e 6% w084
AL AR | s0ve | 3048
AL RA72 | 8096 ' 2288
ANy Rra1 | sose 18.24
R85 RR8S | 3080 o
AL ARSd | 080 ¢ as
AL&Y ARSI ! 5080 | e
AL62( AAB2 1 5080 |
RL811 AR61L | 8080 Lo
RC.54t [LECRE S ] 4048
ALY ansy | am2 | »a
a8 RAS2 | 4572 2208
RUSTE ' MLSI0 | 4522 (1av) ¢ 134 QR8T 1 872 1824
MY Bl 08 (et | X4 ARy wed 0.4
M4Z1 RLa20 408 (187 | 2288 RA42 4084 28
M1 RLATO 4064 (187) | 1824 ARAY 084 13.2¢
AL32 AL, J04 (12 | a2me PA.X2 .48 2280
Al ALND 0 2 | 182 RA3Y 30.48 18.24
A Mo | 2288 (S F R EREH ) RA-21 2288 | 18.2¢




sistema de soportes para cables

“T" HORIZONTAL

W A A ]
COLNO L ima. puigs. | cma. puigs.| cme | cms.
BSDA| 4084
182 g8 1718 78 29,
199 12| 106 64
ra 108} 20
ra | a2s (9) 1ars| a3mz
23 203 74| 11430
-3 81.28{ S384
T | wea g2y 120) [132.40] 9140
(A% 1 as 380 f2338 ] 19
T4 232 (a9 | sta] seoe
T-42 | 4064 {187 i 60 1247 118258101 &0
14 {9144 138 282020
T8 {20232 (8) ] ves2| 1z
T2 [ 4872 1A | 60.98 (2471 18764110668
.53 To9tez 1367 10860013718
[ o
T8t i 032 (8 |m| 80| 7620
T62 | 5080 (207} , 6096 (247) |17272(110 18
t6) 9vas 1387 23aeal1az
N C e e
g 2027 4w 11176, B8 I8
T22 16096 (241 6098 1247) 1828812032
.3 1AL (387 24384 15240

“T" VERTICAL

i @

W
Sulgy  ems. palis

PEIEES

187 5096 122
s (26,

vt L2037 4
A B9S24
e 36
P R N
tv-32| 3048 120 603w 24y
a6
L3218
Tv.42 | 40€2 (16| 6096 B4
.43 91 4e 136
ia1l 012 08
V52452 08 TE 34

Tv.53

1v.61 200 8
TV.S2! %080 129 6034 244
wves Maa 38
W RN
TV s 00 6098 114y
FVRY ATRTES )

oms

Ta T a

, oy

was 2as7
1017 3D
19013] 3969
bk

| 809 28
1017, 69 21
19113 %969

Bay' 2857
13017 B3 21
130 0) 9969
4839 138/
1017 69 2
191013, 9969
BEd sy
1017 G

883 237
13017 892t
19113 9969

sy insy
13017 832
503 9359




sistema de soportes para cables

BAJADA PARA LE

Cat No. Cat. No. w
R1.90cma. | A2 T0cme. | ems. puige

8C-14 BC-12 15 24
BC-2t Bc-22 2288
BC-31 8c32 3048
BC-41 1] s
ac-51 BC52 4572
BC-81 BC-87 5080 ¢
BC-73 BC-12 8098 (24

“X" HORIZONTAL “X” YERTICAL
w ) A T
cat No ! W } n l [y a
cmu. pulge. | cma. puigs. | cms cmu. puigs ' cma putge | ome, | oms
x4 i 20232 (8} | 608 xva11 T3 (89! wm ] 905
X2 1524 (87 [ 6008 (247 13716 XVa12 1524t 8Ty 8006 (2473, 13017 [ 1302
X3 LICTI S i) 198.12 XV-13 i 144 387 0113 | 191.29
2032 7388 XVt ! : 43.89 48.0%
X22 | 2286 (9 |o0fe 14a 8 xv-22 2288 (9} 12017 | 13033
oras 20574 xv-23 . IXE ST
xat 2032 81.28 xva3t 12032 48 ! amme | 4908
x-32 | 3048 12 | L0.96 152.40 Av.32 045 (127)  BIR (247) , 13047 0N
X1 o148 21308 Xv-33 LIRTERE | wia w2
x4y 2032 (#) ] o Xy 2032 (87 I 4905
X432 | 4068 {187)  S0DE (247) 182.58 XV.42 4084 (167) | 0098 (247 . 12047 130.33
x-43 i 9140 (W7} 22182 XV-43 ; CIRTENNE IR IREI T )
t
xst 2032 (09| oesz xvs1 | 203 (6 s | dwos
x32 |as72 (@) {6006 (247} y 167.84 XV-A2 L4372 (187) (086 (247) 13097 | 130 D)
x-51 o14s (O87) 2730 xV-83 Pras (387} 19193 191 29
x4 | 032 (&) | 10160 xv-a1
x-42 SOBD  (207) | SO DE  (247) 17272 xva2z | s080 {207}
x83 Sl (367 | 23Yes xved
n 2002 111.76 xv-11
X721 6096 (247 | 0006 1028 xv.72 |sove (24
k73 9144 243.84 Xv.72




sistema de soportes para cables

CONECTOR D& ESCALERA A CAJA

‘Ancha de la Escalers
cat. No. w

cma, puigs.
cec 18.24 (8]
cec nm )
cEC 44 [iEa)
cec+ “am ey
ctcs “n it
CECH 50.00 (207}
cec-? 0 124

a7 mm
L N 31t mm
Tl 4
*iomn ) O O O 4
- 'f
o gole 4o 19.05 mm o
19.08 mm 1887 22.22 TS M
mm  mm
CANAL VERTICAL
CANAL PUCO PROFUNDO CANAL PROFUNDO
tonghud Langilud

Cat. Mo, o cu. o, e

crry 30 (107 cry 203 "o

crpa 010 (20) cP4 610 20

H L H ’1 I._ 12.7 mm
-t

> 4]
ey ] = wimn—1  Lorom

15.08  30.80 5.4 mm
memmm

TRAVESAROCS HORIZONTAL PARA USO CON CANAL YERTICAL

‘Ancha dela Escelern tangut

Cat. No. ems. puigs emy. sues.
sTH s 2030 o
s 2% .50 017
ATHY a8 8.9 (ae)
aTH4 ou 112 hlx}
STHA an 30.00

STHA 50 80 .-

BTH-T 8% 04.04 1297}

30y s
- 85



cables control

La columna 1 indica el numero de conductores, en fa colum-
na 2 sa menctona et calor base del conductar necesaro para
cables de 2 a 6 canduciores, 12 columaa 3 (ndica 1a traza de
color necesaria para cables de 7 a 21 conduclores, 1a colum-
na 4 Indica Ia traza do color necesaria para cables de 7 a 2%
conductares, a columna 4 indica 1a traza de calor necesana
para cables de 22 o mas conductares en adicidn a la pnmera
{raza.

DATOS TECNICOS

a) RADIOS DE CURVATURA

Los cables coniral sin atmadura podrdn doblarse dusanie su
instalacidn, cen un radio minima de curvatura de B veces su
@idmatro extorar.

Las cables conirof con armadura pedrdn doblarse durante su
instalacién, con un radio minimo de curvatura de 12 veces su
didmetro oxterior.

b) Para fabricacion do cables conuol bajo otro upo de norma
odisefio, lavor d de

Asascria Técnica, sohciando Iongﬂudos mmvmns do taknea.
€16n y norma o espocthcacidn quo sa requicra en (a construg:
con del cabto

ALCANCE— Esta especdicacion cubro los cablas formados
por vanas aistados con ctaruro
du pohvinilo (PVC) o polietilana. wentilicado con un cddigo de
colores o numoros prograsives, marcados en su superhcic, rey-
mdos por una cinfa no matalica y no higroscepica y protegi-
dos por una cubiorta extgtior do clorura do polivinil (PVC).

CONSTRUCCION— Dabera usarse alambre de cobre suave
recocido 0 cable concéntrico, clase B,

"~

AISLAMIENTO— Debetd usarse cloruro de polivinilo o polie-
tileno, aplicados par extrusion y Con espasores de acuerdo a
fas normas de refesencia.

SEPARADOR~— Sobre 1a reunion de 103 conductores aisiados
deberd usarse una cinla separadora de matenal no metalca,
no higrascépico, con ef fin de evitar que 56 adhiera 1a cubier-
1a exlasior ab aistamiente de los conduclores.

CUBIERTA EXTERIOR—~ Para ias cubiortas de estos cables
detera usarsa cloruro da polivinilo (PVC).

1DENTIFICACION— Con objelo de distinguir 'as conduciores,
para electos de instalacidn, e) aislamignto debera tener un ¢o
lor base y sobre ésto deberi llevar lineas continuas, lineas in-
1errumpidas o lineas punteadas, de acuerdo con el cédigo de
colores indicado en la tabla correspondionte. En ¢aso do e~
Quenrse, $0 pueda presentar en aislamianic do PVC, color 50+
lido © numerados cada 10 CM

USO-- Eslos cables se uhlizan para operacién y proteccion
<o equipas, aparatos y contcl an gonatal, dentro do duclos.
conduits, on aoreas o

€1 cabla control formado por conduciorgs con aistamianio 6o
clorutra dg pohvimilo {PVC) podrd usarse en circudos hasia de
600 velts. Ei cable control formado por canductores con isla-
miento de pohioliano podrd Usarse en cucuilas hasta do 1000
volts. Si 56 ienan Circudos interconactados con inlorruptoros
o conirolos magnéticos de gran capacidad, en donde pueden
producirse scbrefensiones par induccidn, 56 frecomianda ol uso
de cable conirol do. con de




cajas registro para areas no peligrosas

USO INTERIOR E INTEMPERIE
| seme
OVALADA

Se utilizan en i de luberla conduit para facilitar su alambrado y hacer em.
palmes y derivaciones de los conductores. Permiten el montaje de accesoros tales como: con
tactos, apagadores y otros. Matarial: Aluminio libre de cobre. Acabado Estendar: Laza de alu-
mino. Acsbado Opclonsl: Recubrimiento de resina epoaica

SEAIE 7 SERIE?
TAMARD ROSCADO TAMAHO ROSCADO TAMARQ ROSCADO
CAT.He
121mm {1127} E17 1T Imm 412 [3.883
190 Qe €27 186 314 1827
w4 -3t 84 C1a L8.37
ng €47 31 ey LB4T
31 £.57 1 ARIEN 1B-57
98 E87 120 667
0 22 ) w8717
762 )

t R
EAE 7 SERE ¥ SERIET
TAMARD ROSCADO TAMAKO RDSCADO TAMARD CAT N
CAT. No. CAT. g 2
32.7Tmm (1427} thar 1227mm {1120 LR-17 12mm 12 L7
w.o {3147y LL-2r 190 {ra) LR-27 160 {214y L-27
284 - LLar 254 [RES) A7 84 (1 o
»ne LiL-4r7 ns LR-47 Ns 11747 L-a7
38’1 tLs? 38 LA.57 38 (1127 L§?
508 L7 508 LR-67 50 8 27 L-87
b iy I hA thay €1 conauet (7, 1iene 953 £azas £Or 10 aue
- # " .. - purde ser ustado como LA o LL. Sa
L 1018 (47 ) LL-107 1016 (47) LR-107 Dt wen Tao oena

- L) .
- G7



cajas registro para areas no peligrosas

USO INTERIOR E INTEMPERIE

SERIE 7

TAMARO ROSCADC
r2rmm 2 1T
199 iy .21
234 1) ¥
e ey Ta7
1 (R 157
508 (2 767
a1s 22y T
82 €3 87
Wi e v ey

LF

TAMAKO [ CAT Mo, TAMANG CAT No.

3 ! L50-4400 12 2mne 2 LFar
] e RR LF2r
FERY DR LFaT

Seume

tapas y empaques para uso en los condulets

TAPA CIEGA SERIE SERET

T TAMANGD INECHRENC | CORCHO
. SERIE 9 CAT %o | CAT M:
FAMAND ! CAT.No 12 b n a0 [ GASK 87T EGASRSTI
-~ [LE:] ‘140 | OASK.872| GASK 612
"4 BN GASK 471 GASK.672
e M1 | GASK.574] GASK.E4
1M wi-2) L GASK.873{ GASK 674
48 20 ASK-876 | GASK BZS
A15 121 23| GASK.E7TAIGASK 67
8 ASK 878[ GASK » "

(IR o GASK.579| CASK

EMPAQUES CERRADOS




cajas registro para areas no peligrosas

USO INTERIOR E INTEMPERIE

Aplicaclen: Se utdizan en instalaciones de tubena conduil roscada para laciinat
Permden ¢f monfaje de accesonos tales como

hacer

y deri
contactos, Intetrupiores,

de los

su alambrago y

tuces pitoto. estaciones de LotoN y otros. Material® Aluminio libte de cobre
Acabado Estandar: Laca de aluminio. Acabado Opclonal: Recubnmiento de tesina epdaca

FSCA

TAMANOD CAY Wo TAMAKQO CAT No Temano
17 Tmm 112y FS1 12 Imm (152 ) FSA.1
190 e} 752 190 ydre s F5A-2
psa 11 FS$-3

]

FSCC FSCD FSCY
1AMANG, CAT No [_tamano T catno ___TAMAKO___ | CAT H [ TAmans
T2 1mm 12y | FSCG 12tmm a2 ) | $5CD 12Tmm ez | FSCTa T2 Tme 1
' 3.4y | escce 190 374 | sscp2 1o 134y | FSCL2 wo g
254 [ A] FSCC-3 254 U FSCD-3 %4 [N F5CT1-3 e .

&l

FSLA FST
TAMARG CAT No TAMANG CAT. tia TAMANO | CAT Mo TAWMANG CAY o
12 Imm (112 FSLAL 12 7mm U177} FSAN 12 Ime 1112y | F55.1 |z 771\"\ ez ;51-1
347} | FSLA2 WO 43 FSR-2 ot G 7552 " 5712
w4 (1) F5R- 54 () i FS5-3 3354

>

FSX
TAMANO CAT. No. TAMARO
12.7mm 1127) FSX1 254mm (17 )
190 @) | FSx
284 (1°) | Fsxa
i -



cajas registro para areas no peligrosas

USQ INTERIOR E INTEMPERIE

Cal BS-171 —Tapapars
ealacion 1 batoney

Cat D5-100G* —Tapa Crega

Cat. D51020G" —Tapa para
conlacta a pruobe
e iniompatie

Cat 05-21Q.~Tapa para
contacta redanda.
Diameiro da I8 aberturs
25.8mm (171167)

€t 93 216G = Npapwa
ety .

€ D3-70G* —Tapa para
641a¢10 Cusles
toade onte

Ca1 D5.32G —Tapapara
apayadar

Cat 05.185G° = T4
304g4d0r 3 pruati

e intamper £ara aperaciin
de “Abarty o Cerodo

TAPAS PARA PECEPTACULOS
DE LUCES PILOTO
{EQUIPADAS CON JOYA
OE CRISTAL DE COLOR|

UNIDAD DE LuZ PILOTO
1SIN TRANSFOR'WADOR)

£MPAQUES PARA LOS
CONDULETS TiPQ “FS™

Car B340 Joya dé coaiat
colar~Rojo
Cat DS.41G Joysdecnstat
Ve

Cat £.1310110 Vous. 8Wairy
€3320 220 Vaits- 10Watty

GASK 91-H Neoprano

GASK 91 Carcho




cajas registro para areas no peligrosas

USO INTER(OR E INTEMPERIE

Aplicacion: Se utilzan en Instalaciones de tubesrta conduit roscada para facilitar su alambra.
do. Aceplan accesorios chiculares estandar de cajas oclagonales de 101.6 mm (4"}, Permiten a1
montaje de las unidades ARB y VGR. Msterial: Aluminio libre de cobre, Acabado Estandsr: Laca

da Aluminio. Acsbadoe Opcional: Recubrimiento de resina opoxica.

SEH SEHC
— LU
TAMARO CAT. Ho. TAMARO CAT. No.
12Imen (1127 SEM-1 12 7mm {1127} SENC1
190 13047y SEH-2 190 13147y SEHC-2
B4 (U] SEM 5.4 any BEHC-

3

SEHL
e
TAMARG CAT. Ho, TAMARO CAT, Na.
127mm {112 SEML-Y t2.7mm (1427} SEHT-1
190 [+ 1] GEHL-2 1.0 aiey SEWE-2 |
B4 1 BSEML-S 4 k) BEHT -

SERIE
REDONDA



cajas registro para areas no peligrosas

SEAIE
REDONDA
TIPO SEH

USO INTERICR E INTEMPERIE

SEHX EHA
TAMARD CAT. Mo. TAMARQ Cat. 1
127mm o 1421 | SEMAS
130 ara SEMA-2
) , SEWAD
i

SENX1
%4

127mm (1127)
19,0 1149
oy

254
|
TAPAS Y EMPAQUES

SEH-00 SEH-84 GASK 202
—l' CAT, No ‘ CAT No CAT N3,
i
0 e |
| Tica con sala ae Empaque de corcha GASK 202
Tape Crega l SEn-a0 12 tmm (102 SEH-84 €mpagun de Neogrens GASK:203N




CLASE | GRUPOS C Y O CLASE Il GRUPOSE, ¥, G CLASE (Il
mayor tlexibllidad se tienen tapas con salida r05£30a y 1apa para seilo. Se surte con tapa ciega. Malerisl: Aluminio

. . . .

cajas registro para areas peligrosas
Aplicacién: Los condulets serie GUA son usados en sistemas de tuberia conduit foscada en areas
libre de cobre Acabado Estandar: Laca de aluminio. Acabado Opcional: Recubrimiento de resina epdxica.Si se desea

USO INTERIOR E INTEMPERIE
peligrosas para facilitar su y hacer y del de oS Para
con 1apa ciega a prueba de agua, agregar el sufijo -5-302

GUA

TAMAKO fHAM TAPA | CAT No
12 tmm Ty 16 2mm (3} GUA-8
190 1340 76 < (2] GUA-26

e a1 02 (31 | GUA-
e a-1e4 {1270 " GUA-a9

380 i1 o (L] GUA -5
e 20 1270 157 GUA-89

GUAB GUAC GUAL

TAMANG DIAM TAPA | CAT No. TAMARO | DIAM TAPA [ CAT Ho TAMAKO DIAM _TAPA | CAT No
12 Imm ) 76 2mm (37 { GUARIE ! GUAC.15 12 Tmmr2 76 2mm (14 [ GUALE
1 ) | 131 | GUAB-26 4y GUAC-26 19 4 762 33 | GUAL-26
254 iy %2 13) { GUAB-36 GUAC-26 vLa “ %3 137y | GUAL-3G
e [t-teay| 127.0 15} | GUAB-49 | GUAC-49 na -4 11270 51 | GUAL.4Y
LBl 1101273 1270 (57) | GUAB-59 > GUAC-59 384 1211270 15 | GUAL-S53
508 127 1210 157 | GuaBn-69 GUAC 69 o8 20 1210 57 | GUAL-83

GUAT GUAX

JAMARO | OIAM TAPA | EAT.No TAMARO [ DIAM TAPA | CAT NO TAWMARG | DIAM.TAPA | GAT Ho

78 2mm {37} | GUAT-18 12 fmm (152 ) 16 2mm 137) | GUAX.I6 12 7mm 3727y ] 76 Zmen () | GUFX-16

;7682 (3} { QUAT.26 190 134 ) 62 137) § GUAX-28 9 iy 62 3] [ GUFX-26

B4 1) | 762 (37| GUATaE | {254 1) 162 43 | GuAx3e B4 | 2 07 | GUFKR
na ittia) 1270 197) | GUAT-49 e n-taa 270 45} | GUAX-49
28t 11-4127}| 127 0 157) | GUAT-3% mr (12210 (57F | QUAX.59
s08 127y 121.0 157 | GuAT-69 508 24 [ 1270 {57) { GUAX-89




cajas registro para areas peligrosas

USO INTERIOR E INTEMPERIE

TAPAS
TAPA CIEGA TAPA CON SALIDA
DIAM TAPA GAT. o DIAM. TARA CAT. No. TAMARO
76.2mem {3 GUA0S 76 2mm {37) QUA-087Y 12.760m (1127}
N7 0HE GUAO7 182 (3} GUA-DBT2 Wg 134
70187 GUA R 12770 181 GQUA.CRTZ 190 13147

TAPA PARA SELLO

DIAM. TAPA CAT No
| EAEE—

76 2mm (37} I GUA-062

Aplicacién: Los condulets serie LBH son usados en sistemas de tuberia condull roscada, parth
cularments cuando se necésila |alar o dobtar conductores que por su lamafio o tipo de aisla-
miento dilicuitan esla operacién. Permite jalar los conductoras en forma recta por ambos ladc:
El disefo ds 1a 1apa le proporciona mayor cspacio, evitando doblk luertes que da

los conductores. Material: Aluminio libre de cubre. Acabado Estandar; Laca de alumnio, Acabado 0pclonnl Racubn-
miento de resina epdxica.

CLASE | GRUPO D CLASE It GRUPOS E, F, G. CLASE !

L8H
TAMANG CAT. No
3 B triey 1oMa0
E RN TER ;o LBMSD
508 127 i enen
me 3 LBH-80
"




accesorios, /cajas, conexiones y tapas para niple

A PAUEBA DE EXPLOSION
CLASE!, GRUPOS C, D. CLASE 1), GRUPOS E, F, G. CLASE Il

Aplicacidn: Las cajas registros GUFX son usadas con tapas para niple para instalar unidades del
tipo EVA y DLA, montajs colganta. Caractetisticas: Las tapas para nipla lienen prisioneros para
sujetar &! tubo conduit ¢ al cople EC fir a la caja do Matarfal Aluminio Libre de
Cobra. Acabado Estindar: Laca de Aluminio.

QUFX Qua TAPA PAPA NIPLE
DIAMETRQ ' TAMARQ DIAMETRO TAMAS
NOMINAL PICONDUIT Na.CAT. NOMINAL PICONDUIT No. CAT.
MMy [CLJ) (M) (MM}

127

782
1.2 19.0 au
mz 254 QUFX-38 0z

I
t
(
i
i
I
i
i

S TR




cajas de conexiones para areas no peligrosas

USO INTEMPERIE
A PRUEDA DE LLUVIA Y AGUA NEMA 3, 3R, 4 m
A 0! WJB, se en forma normal con soportes Integrates y estan
para montaje Sup Son ysados como calas de para hacer ¥y de
los un P de pegado en la tapa evita 13 entrada de agua. Una amplla gama de entradas

roscadas para tuberia conduil en 1amsho y lugar, parmite una gran lexibilidad de uso. Se pueden suministrar con
tablilas terminales. Matertal: Afuminio libre de cobre. Acabado Eslsndar: Laca de aluminio. Acabado Opcional:
Recubrimienio de resina epbxica. A prucba de Iluvia y agua, Nema 3.3R, 4.informacién pars ordenar: Ver pagina 5F9

LONGITUD ANCHO. PROFUNDIDAD CAT. Na.
152.4men 1 67 | 101 Bam ¢ 471 | 101 bmA [ 47 | WJB.080404
2032 (A 1524 (67| 1524 (81 | W

2540 (10| 2032 (B) | 1824 (63 | WJB.100806
0¢s  d1zy! 2032 (&) ] 2012 ¢8| Wap.120808
4572 b | 3048 (127} | 1524 87) | WIB.1BI206
477 A [ 3048 (127 ( 2032 ¢ AT | WIBIEI08
098 74y i 4572 (187 | 2032 187 | wiB.241808

TABLA 3. Simbolos para enirsdas,

TAMARD AOSCADAS | CON TUERCAUNION :
12.0mm 107 ) A I w
8o B ! x i
2 1 c i ¥
ne oAy € f A f
w1 iz F i s §
508 121 ! G ! 1 H
6% 22y " u
752 137 : v i
809 R * WD
1016 14y i L XD
Sinentiaga B 01Cero} Q (Cero} '
Arreglos estandar para enlradas de tubo conduit
Svi or {bb) » - L] N
N ety !
N n .
a )
1 ] 3 o I ‘
i ,L‘_f cat. o ESPACIAMIENTO ENTRE ENTAADAS
Interior (ub] € Lateratlasl i . $ ] u hJ w x ¥
1 2 WJB-060404 | s7.tmm] 34 Tmm| 21.7mm| 44 smm|
WJB. 855 409 37 638 44 amm!} 44 amm)
WJB-100808| 855 635 499 697 Ad 4 835 44 amm|
wis12030811079 | 762 | 405 |iove feis [er | s
WJBAR208| 855 1651 ws  jara | ere lueo | oeer
C |wisasizosfiors {113 {762 [ues fw1e fiore {697 .
WJB- 2418081107 & 1851 114 3 1778 146 0 146 0 101 & B
Te
Table 4. Miximo Tamafa y Nimero de Eniradas Roscadas
Car. No. SUPERION E INFERIOR (bb) LATERAL (a4}
toha) 1 mmeig) [ 2 mmiplg) |3 mmipigy[ 4 mmitpigyf 1 mmipigd | 2 mmipigy | 3 mm tpigy | 4 mmutpig.t
wJa. 2 381tz 160 4 —_— _— 30 8 2 190 4 —_ — —_— —_—
wab. 4 508 2 /a0 190 a4 1018 4 38t 1042 190 I — —
Wl 4 8.2 a Jatr 112 5.4 1 e 4 s0a 2854 1} 190 374
WJE L] 10t & 4 2112 635 212 o 5 508 2 254 1 10 e
wie « [10e s . €5 2a2( W18 4 {1018 4 €38 zuz| 381 Lz
Wy L) 1270 s 4 615 2-142 12710 5§ mie 4 €35 212 38y $-172
Wl L] 127 0 k] 5 1016 4 1270 8 1270 8 1016 4 838 242




sellos

PARA AREAS PELIGROSAS
USO INTERIOR E INTEMPERIE

Apilescion: Los sallos tipo EYS y EZS son insialados en: todas las tuberias canduit y a no méas de

45.7cm (18”) de cojas Que contengan equipos que produzcan arcos o chispas

en areas

pehgrosas Clase 1, Div. 1 y 2. En tubos conduit de 50.8cm {2") o mayorss que entren acajas da conexidn contenlgndo
empalmes a dorivaciones de cables y que Se encueniren en Areas peligrosas Clase 1, Oiv. 1 y 2. Donde un lubo con
duit deja un Area peligrosa Clase I, Div. 1. Donde un lubo conduil pasa de una area peligrosa Ciase |, Div. 2, a una
&rea no peligrosa. Los condutets para seltar impiden sl paso da los gases de combustlén y flamas de una parte de ta

inslalacidn eléctrica a otra a traves del tubo condull. Limita cualquler explosion a ia envolvente seliada,
Atuminio libre de cobro. Acabado Estandar: Laca de

on los tubos conduit

o prasién

aluminlo. Acabado Opclonal

lecubrimiento Je resina epoxica.

PAHA SELLAR TURERIA VERTICAL UNICAMENTE

Impide la

HEMBAA VOLUMEN
HEMBRA MACHO IHTEANO
TAMARO CAT No CAT. No. AFRADXIM, {cmI}
P
12t 1Y} H EYS5-1 EYS-18 15
190 3147y H EYS5.2 EYS-20 e
54 [ EYS-3 EYS.38 6%
MACHU.HEMBRA HEMEFRA
PARA SELLAR TORFRA CONDULT JEATICAL & HOPIZONTAL £
HEMBRA VOLUMEN INTERNO
HEMBRA MACHO APROXIM. (cm3)
TAMAND CAT No Ca1 No. YEATICAL MORIZONTAL|
3t 8mmraany | EYS.a EYS-48 m 34
ELR) [LREr Sl EYS.S £YS-! s 139
508 12 ] EYSS EYS08 328 2
&3 a2y | EvS.7 Evs e sy m
162 ra EYS-& £YS.86 914 H 1A
16HE p a4 EYS.10 £Y5-108 1720 ; 19403
MACHO-HEMBRA HEMBRA
€25
PARA SELLAR TUREAIA CONDUIT A CLUALOUIER ANGULO
i HEMBAA VOLUMEN
n HEMBRA MACHO INTERND
TAMARO | CAT.No CAT Na APROXIM, {cmy
2rmmpzy EZ5-18 1019
9o iy | €25.28 1089
4.5 (L] B EZ5-36 1870
N8 (e €25-18 017
LB 101427 ¢ EZ5-58 2363
o8 ¥, €588 rine
HEMBRA MACHQ.MEVBRA
.




compuesto y fibra para sellar

CHIco
Aplicacién: Latibra CHICO X es una libra de asbesio usada para tapanar.el espaclo entre el bushing integral del se'lo.
el extremo del tubo conduit y altededor de los cablas antes de vaciar el compuesto CHICQ, para evilar que el com.
puesto se escurra por la luberia conduit ya instalada.
Ei compuesto CHICO A es un polva soluble en agua que despuel de mezclarse con agud puede ser vaciado pa'a »-
factuar un sello que soliditica expandiéndose y que puede ser usado en dreas peligrosas.

CHICO A CHICO X
COMPUESTO SELLANTE FiaRa
PESO HETO VOL. PESO NETO —
e e CAT. No. o cal.ho
0500 400 Chico A3 10 Chico X1 H
0 %00 400 Chico A4 * 20 Chico X2
1.000 800 Chito AZ3 0 Ehicaxd
1000 800 Crico A2ew 60 Chico xa
2500 2000 Chico A0S 120 Chieo X5 !
4 000 4000 Chico AY 240 Chico X6 . 1
45) Chico X7 b
Can 18t de libra Chico X
* Con 30gr de fibra Chico X
Cantidad sptoaimada para\aponear cada enirada de tuberis condunl
CANT. CANT
TaMARO GR. TAMAKO N :
¢
12 7mm {4121 1 2 28 ;
190 14 2 615 2147 42 i
254 12 . ] 56
s 34 a 99 9 32 ”r
s 1 18 1016 . 196

- 168



accesorios / conectores de glandula

tos de GlA son usados como un medio para pasar un cable dentrode un registro
proparcionindole un selio a prusba de agua. Material: Aluminto,

TIPO CG8 MACHO

TAMARD CUERPO ENTRADA CABLE OIAM. INT. | CAT. No.
12.2e8m (1727} 8 125 a2 250 828 H £€GB-192
2.7 [ ) 8 250 2 278 825 ! €G8-193
1 127y 8 s 623 €08-194

a 225 ‘ 625 CGR-195
(3 625 a 750 825 1 CGBH-196
c 150 & 875 823 CGB19T
[3 1252 2% 88 ! €68-292
8 308 373 ! 88 $G8.293
8 74 @ 500 6 ; €GB-294
B 500 & 623 i 883 €G8-29%
< 623 a .750 N 150 CGB-2%4
< 150 ars Il 150 €aGa-297

i ) 8 2502 73 o8 €aa-203
254 t1v [ 75 4 500 ass B CGB.294
‘e 1) < 500 a 623 969 ' can-39s
B4y < €25 a 750 989 i cga-29e
B4 () < 750 4 878 969 . can-39r

TIPO CGK HEMBRA

TAMARD cuenra entRADA CABLE | OIAM. INT. | CAT.Na.
12 7men (112"} s 128 w250 ! 23 CoK-192
21 ) a 230 8 373 ! 423 €693
27 ) B 75 500 623 . ORI
19.0mm (1471 [ 823 | 1 i CaK-298
199 Qi) < 6252 .7%0 ! 8 CGK-298
190 e c 750 a 873 ; ™ : cax.297
Mammy ) c 5008 829 1900 . cax-39%
B84 (17} < 628 a 730 1000 ' QK-394
84 {17} c 750 2 830 | 1600 { cox-2e7




accesorios / tuercas de union

CLASE | GRUPOSC Y D
CLASE It GRUPOS E, F, G.
: CLASE 1}
Aplicacién: Las Tuercas Union soninsialadas en tubetias conduit roscadas para conectar dos lramos de tubo coninl
o bién para conectar el 1ubo conduit a cajas registros o envolventes Facilitan cualguier cambio de los sistemas de tu-
beria conguit. Materal: Afuminio libre de cobre.

UNY MACHO
TAMARO LONGITUD 1 DIAMETRO CAT. Ho
87 ymm M rmm UNY.105
1 ! w09 UNY-205
625 P oy UNY.30¢
807 891 UNY-£05
57 7 UNY-505
95 957 UNY-608
"I } 1081 UNY-705
1210 1 1288 UNY-805
1397 | 18 UNY-905
125 1569 UNY.1005
1213 217 UNY012
263 261 UNY-O1e

UNF HEMBRA

TAMARO LONGHUD DIAMETRO CAT. No.
12.7mm (1127) 44 3mm I 38 7mm UNF-108
190 - a3 AT UNF-203
E s08 : ars UNF.305
e 2.1 : a7 UNF403
381 663 7 UNF 508
s0e 643 97 UNF.505
6% 807 1091 UNF.705
76.2 e 7 | 1288 UNF-803
8.2 1047 i 135 UNF.503
018 104.7 | 185 UNF.1008
1210 957 w17 UNF012
174 a7 t 281 UNEFD14

- 340



acceesorios

CLASE IGRUPOC YD
CLASE It GAUPOS E, F, G.

CLASE 11l

NIPLES CORTQOS TAPONES TIPO PLG

COO0O0S TIPO EL

.
TGO A 48+ CODO A 30° 1 -
TAMARD | CAT Na. TAMARD CAT Na, TAMARO CAT.Na TAMARO CAT Ho
12.7mm (17271 ] [ 12.7mm (1127 Miote-1 12.0mm (112} PLG.1
190 () €02 190 ¥ 9o o PG
/4 (1) L3 84 (17 ne Y e
ne ey EL4 ne it #a3 1.t 4y PLG-4
't 12 EUs w1 gz By 021 PLGS
0.8 | EL8 s0a L ¥ K we " PLO8
6.8 121027 4
12 (3
' 1018 (4% Nigie-10
REDUCCION BUSHING TIPO RE
TAMANO CAT, No. TAMARO 1 CAT ho.
190 Lt27mm 83.5mm « 28 4mm | RET1
Be 127 €5 -8 i RE-74
4 '9a 633 .Jat RE.TS
ans 127 835 .508 : RE18
18 190 M2 254 : RE.33
na 190 87 .38 ' RE-44
3t 2 2 .8 PE-85
b 190 762 .508 HE.88
|1 284 2 .61s AEa7
‘1 .18 889 .%08 RE.96
so8 127 889 .63% { RE9?
508 <130 888 .62 AE-9
508 -2 1018 508 ] AE-108
08 e w01 .635 ! RE-107
s0a  .lar w01e (752 ! RE.1c8
1016 AAO ! Agag
REDUCCION CAMPANA YIPO REC
Diam aYOR | Diam MEnoR CAT o CIAM MAYOR ' DIAM.MENOR CAT o
T i2tmm qran AEC-21 38 Imm 127 29 amm 17y RECS)
l 7 {12 REC-1 18 172 na IR} REC-44
wo REC 32 598 (21 o e REC 602
we REC-42 08 (2} Wa 4 AE7Z60)
/4 (300 REC-43 508 121 318 o REC ¢G4
[ we ) REC:SZ 08 (27 RN REC 63

oo



accesorios / coples flexibles

CLASE IGRUPOS A, 8,CYD.
CLASE It GRUPOS E, F, G.

CLASE i1t
Aplicaclon: Los Coples Fiexibles tipo EC son usados en sistemas de luberia conduit dent’o de Areas peligrosas donde
se requiera un mlembro lexible para permitir o i del equipo Su diseno robusto

1e permite soportar grandes presiones {Clase 1), es a prusba de agua para uso en lugares himedos, no requiere de puen-
tes eléctricos enire sus exiremos ya que su malia melalica asegura la confinuidad etéctrica. Los Coples ECGJHensus
exlremos tiene dos roscas hembras y se suministra con dos niples removibles. Los Coples ECLK tienen en un extre-
mo una fuerca unidn y an el otro extremo una rosca hembra ¢on un niple Matorial: Bronce.

12.7mm (1/2°) y 19.0mrn {3/4”) Clase | Grupos A, B, C, D. 31.8mm (1-1/4") y 50.86mm ( 2"} Glase | Grupo D.
25.4mm ( 1"} Ciase | Grupos C, D. Todos los tamafios Clase | Grupos E, F, G. Clase (I

ECGJH*
LONGITUD FLEX. TAMARO CAT.tio LONGITUD FLEX TAMARO CAT.No
101 6mm [ ¢ 12.7mm (172" €CGINL I eamman) 1 Bmm 11174 ) ECGIH-a21
e 4 1.0 (3147 LLGIH-2U { 334 3| ) ECGJH-521
1524 (6 ) LY ECGIH-16 534
1824 (€] o Qi ECQIN-26 599 6
Wa (e 254 £CGIH-36 609 6
2032 (8} B e 6036
2032 (8 ) 9o 6098
22 18 254 ECGIH.3 6096
%80 0o ) 27 ECGJH-110 €09 &
2540 1o ) 190 ECGIN-210 6458
2540 00" 284 ECGIH-310 6658
068 077 127 ECGIH.112 685 8
3048 12y 1wa £cQun-21z 685 8
0e8  (12°) 254 ECGH.212 845 B
068 027) 38 &as 8
3068 (127) 381 620
s 0z 508 762.0
B0 as) 127 2620 37
W0 s 190 162.0 ECGUH-430
10 s} 254 7520 £CGIH-330
3810 15 s 7620 €COUH2I0
!O 18 36t 838 2 ECGUH.121
o s 08 2382 CGIH-223
asr2 e 127 8382 CGIN-233
4812 ey 190 838 2 CGaH-433
822 ey 54 8182 CGINSI3
4872 e EIX ) 834 2 CGIH-633
457.2 {187 ) 384 D CGJH-136
A5r2 ey 508 9 e CGIH-236
Tae qny 127 9ea CGIH-3.
8334 @ 190 9144 CGUH-436
534 2 ) ECGIH32) a4 CGIH-518
9114 ECGIH-536
MENOR RADIO DE FLEXION RECOBENDADO
TAMARO RAGIG
12.7mm (1527 26 8cmisi107)
180 (347 W G2)
254 (1) 35 o)
A8 (1) 385 e
W1 ) w06 (8
o8 (27) PE T |




Aplicacien: Proporcionan un método rbpido y baralo para instalar

C

COLGADORES UNE, UNH PARA LUMINARIAS COLGANTES

14

permiten el libre

de la unidad, previmendo cualquier daho. Caracteristicas: Los colgadores cerrados y de gancho se pueden suminis.
trar con rosca hembra o macho para conectarse al lubo conduit o diteclamente a |85 cajas regisito. Todos los
colgadores UNH y UNE se suminisiran con un pasaje para Ios cables de la unidad. Ef dtsefo del gancho. es 13l que, ¢
Material Estindsr; Aluminio Libre de Cobre. Acabado Estindar: Laca de

Aluminio.

HEMBRA HEMBRA
Tamane
Toa Eatito imm.) No. Cat,
. Macha UNNHAS
. ; ] UNH-26
Hembra - =TT URHA
0.0 UNRH-2
Macha - w1l UNE-18
e ; ) UNE-26
Hembrs . 127 UNED
w0 UNE-2




4.5 ‘T‘ACCE:'S‘ORIFOAS PARA -INSTALACIONES ELECTRICAS.

“‘accesorios son parte fundamental dentro de las
.. «iinstalaciones- elbotricas y son complemento de la parte meclinica de
las;

'nétblaciqnes el¥etricas, que gJunto con las canalizaciones,
“condulets; .cajas de conexidn, etc., complementan el congunto.

.. Dentro de los accesorios tenemos los siguientes:

1.~ Apagadores
L8l .Contactos
3, ~.Portaldmparas

1.~ APAGADORES.- Egte es un interruptor pequeflo de accibn rdpida,
operacidn manual y baja capacidad que se usa por lo general para
el control de aparatos pequefios domesticos y comerciales, asi como
unidades de alumbrado pequerias.

Debido a que la operacién de los apagadores es manual
y los voltajes nominales, no deben exceder a 600 volts.

En la utilizacion de este tipo de apagadores, no se deben
de ugar para interpumpir corrientes y voltajes que excedan a su valor
nominal; tener presente que edtos valores eaten impresos en las
caracteristicas del apagador, como un dato del fabricante.

Existen diferentea tipos de apagadores.

a) APAGADORES DE UNA VIA O MONOPOLAR

Es el mds aimple, con dos terminales que se usan para
prender & apagar una ldmpara u otro objeto, desde un punto sencillo
de localizacidn.

Una variante del apagador de un polo, es el Lllamado tipo
silenciocgo y el de contacto.

Los apagadores sencillos para ingtalactones eléctricas
residenciales, se fabrican para 127 volts. y corrientes de 15 amperes.

En los apagadores Lllumados de contacto, se prende y se
apaga, simplemente presionando el boton.



Existen otros tipoa de apagadores simples para aplicaciones
mis bien de tipo local, como ea el caso de: Control de iﬁmparas,
de buro ¥ mesa, apagadores de cadena para closets & cuartos pequedios
# bien apagadores de paso del tipo portdtil para control remoto &
a distancia de objetos y aparatos elEctricos.

b} APAGADORES DE TRES VIAS.

Los apagadores de tres vias, se usan principalmente para
controlar limparas desde dos puntos distintos, por lo que se requiersn
dos apagadores de tres vias para cada instalacién, en donde se requiere
egte tipoe de control. Este tipo de apagadores tiene normalmente,
tres terminales, su tnstalacitn es comin en Hreas grandes como entrada
de casa, paatillo, escaleras, etc., donde por comodidad, no sa requiere
regresar para apagar una ldmpara.

©) APAGADORES DE CUATRO VIAS.

Los apagadores de cuatro vias, tienen la misma finalidad
y uttlizacitn que loa de tres vias, que al conjuntarse, podemos
controlar desde tres punt dif 1t el dido & do de

pag

las llmparas, utilizando dos apagadores de tres vias y un apagador
de cuatro vias.

1.1. TIPO DE INSTALACION DE APAGADORES

Invariablemente en cualquier tipo de instalacidn el¥etrica,
todos los apagadores se deben de instalar de manera tal que se puedan
operar manualmente y desde un lugar fdeilmente accesible.

El centro de palanca de operacién de los apagadores,
no debe de quedar a mas de 2.0 mts. sobre el nivel del piso en ningin
caso.

En el caso particular de apagadores para alumbrado en
cagas-habitacitn, oficinas, y centros comerciales, se ingtalan entre
1,20 y 1.35 mts. sobre el nivel del piso.



Contando con algunos tipos de montaja,. se’ tendrian los
siguientes: :

a) TIPO SOBREPUESTC O SUPERFICIE.

Estos se utilizan en instalaciones visibles con conductores
aislados sobre aisladores, se deben de colocar sobre bases de material
aislante que separen a los conductores, por lo mencs 12 mm de la
suparficte sobre la cual se apoya la instalacitn.

b} TIPO EMBUTIDO

Estos apagadores van alojados en cajas de instalaciones
ocultas, montados sobre una caja o chasis, que se encuentren al ras
con la superficie de empotramiento y sujeto a la caja.

Los apagadores instalados en cajas metdlicas embutidas
y no puestas a tierrz, que puedan ser alcanzados desde el piso, se
deben proveer de tapas de material aislante e incombustible.

¢) APAGADORES EN LUGARES HUMEDOS 0 MOJADOS.

Al  instalar apagadores an lugares hiimedos, mojados &
a la interperie, se deben de alojar en cajas especialas a prueba
de agua, himedad, polvo, interperie, etc., ¥ bien estar ubicados
de manera que evite la entrada de polve ¥ agua al interior.

2.~ CONTACTOS.=- Los contactos gon dispositivos que se utilizan para
conectar (enchufar), por medic de clavijas, equipos portHtiles, tales
como ldmparas, taladros, radios, televisores, tostadores, lavadoras,
batidoras, secadoras de pelo, rasuradoras etc. Estos contactos deben
de ser para una capacidad nominal no menor de 15 amperes para 127
volts y no menor de 10 amperes para 250 volts y no deben da ser de
tal modo que puedan usarse como portalimparas.

Log contactos pueden ser sencillos dobles, del tipo
polarizado (para conexion a tierra) y a prueba de agua, en los casos
mde comunea vienen sencillos, pero se pueden

ingtalar en cajas
combinadas con apagadores.

1 4



Los apagadores se localizan aproximadamente. de 70 a 80
em., con raspecto al nivel del piso; en el caso de cocinas y casas-
habitacidn, ast como en barios, es comin instalar los contactos en
la misma caja que los apagadores, por lo que la altura de instalacibn
queda determinada por los apagadores.

2.1, TIPOS DE INSTALACION DE CONTACTOS

a) CONTACTOS EN PISO

Loa contactos que se <instalan an pisos, deben estar
contenidos en cojas especialmente construidae para cumplir con el
proposito, a excepcidn de los contactos que esten localizados en
pisos elevados de aparadores U sitios similares que no esten expuestos
a dafio mecdnico, hiimedad & polvo, en cuyo caso se puede usar contactos
con caja de instalaci¥n normal.

b} CONTACTOS EN LUGARES HUMEDOS

Este tipo de contactos, deben ser adecuados, dependiendo
de las condiciones de cada ptso.

3.- PORTALAMPARAS .- Probablemente el tipo mds comin de portaldmpara,
usada en las instalacionee de casas habitacidn, sea el conocido como
gocket, construido de casquillo de limina delgada de bronee en forma
de rosca para alojar a los casquillos de los focos & ldmparas.

La forma roscada se encuentra contentda en un elemento
atslante de baquelita ¢ porcelana y el conjunto es lo que congtituye
el portaliimpara.

Existen diferentesa tipos de portaliimparas, dependiendo
de 1las aplicaciones que se tengan, tncluyendo a los denominados
portaldmparas hornamentales usados en casas habitacibn, ofictinas
& centros comerciales, con propbsitos de adorno.



ADOR DE PASO

. APAS
T8 AMPS, 127 VOLTS,
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- Tacta Fosforescent




CONTA
OCULTO DUPLEX
CON COMEXION :

YACTO DE BAQUELITA
10 ANPS. 727 VOLTS,
= Mardll |

CTO DE 6! AD
INSTALACIGN OCULTA
2 POLOS 15 AMPS, 128 VOLTB
6 10 AMPS, 250 VOLTS.
< Negro

CONTACTO DE SEGURIDAD
o7 INSTYALACION OCULYA -,
"3 POLOS 20 AMPS, 230 VOLTS.
« Negro

CONTA
msuu\um oc
POLOS 16 AMPS, 128 oLt
6 10 AMPS. 260 VOLT3
Negro




"1} CONTAGTO VISIBLE DUPLEX .
11710 AMPS, 127 VOLTS, -
+ Gublerta Marfi :

< Cubleria Marfil

CONTAGTO VISIBLE COMBINADO
10 AMPS. 127 VOLTS.
- Maril - -

CONTACTO VISIBLE PLANOG
10 AMPS, 127 VOLTS,
Coblens Marfi

- Fostoroscente -*

CONTACTO COLGANTE ;
. OE POLWINILO ~ :
. . 10 AMPS, 127 VOLTS




it
. ‘INTERRUPTOR EN CAJA ©
DE SEQURIDAD PARA CARTUCHOB
2 POLOS 30 AMPB, 253 VOLTS, -

i3 POLOS 100 AMPE, 259 VLTS
3 POLOB 200 AMPS. 250 WOLTS,

PTOR ACOPLADO
OF PORGELANA PARA TAPONES'
2 POLOS 30 AMPS, 128 VOLTS. :




JOTON PARA TIMBRE
AMP5, 127 VOLTS,

| POTON TMBAE ViSialE
10 ANPS, 127 VOLTS
= Cublenta Marfl)

E.:

S AMPS. 127 VLTS,
-Catd .
«Marth..

. BOTON PARA TIMBRE
110 AMPS,:127 VOLTS,
-~ Tocla Mastll *
« Tecia Foatorescente

BOTON PARA TIMBRE
MARCO BLANCO -
-5 AMPS, 127 VOLTS. "
- Tacla Marfil
~ Tacia Fostorescents .



ZUMBADDAR
« 110 VOLTS, C.A,
+» Martit

UMBADOR PARA C.A
- 6I0 V.

<100V,







\CA PARA CONTACT!
OCULTO - DUPLEX

PLACA PARA CANCELERIA
+ = ALUMINIO ANODIZADO -
~'Dorada :'::°

- 3g






PORTALAMPARA D DAQUELITA

N LLAVE NI CUERDA |

PORTALAMPARA DE BAOUELITA
PARA CANDIL - SOPORYE NIPLE

PORTALAMPARA DE BAQUELITA
:. G{N LLAVE « CON CABLE ::
PORTALAMPMA DE IMIUELII‘

SOFORTE NWLB cou CABLE

ORTALAMPARA DE BA
G PARA CANDIL: - - .
BOPOATE ESCUADRA CON CABLE

ety
™
)



PORTALAMPARA DE FORCELANA

MPARA DE. PORCELANA .
. BASE REDONDA 8,104 mm. ponuu et
- SIN CADENA . BASE CUADRADI

PORTALAMPARA DE PORCELAN:
ENTRADA MOGUL - SIN HERRAJE

TALAMPARA DE HULE
PARA INTEMPERIE -

R R



PORTALAMPARA DE PORCELANA
FARA CAD_?(L '« SOPORTE BCUAMA

S - TImO GANDIL
i Emmmm.-lmomuz .

MPARA BE FORCELANA,
_.evrﬂ.‘mmm ST,

- 330 -



3 v

. PORTALANPARA DE AGUELITA DL
PARA SUI LiNE.CON RESOATR PORTALAMPARA DE BAGUELITA
F A SLIM LINE - BN RESORTE




. CLAVEIA DE POLIVINILO
13 AMPS. 125 VOLTS,

POLOB 20 AMPS. 1260 VOLTS.

LAV .
10 AMPS, 127 VOLTS, .: s



‘PROTECCION PARA. INSTALACTONES ELECTRICAS

DISPOSITIVOS  DE - PROTECCION. EN. EL ALUMBRADO - ¥ ~FUERZA DE
LACIONES ELECTRICAS. :

v»CG[ﬂO»’EB—BBtdbleG‘I:D' en el capttulo 4.1-a), la escencia

‘‘de;:las. -instalaciones el¥ctricas, estd constituida por log conductores,

'po't' 1o “cual deben de existir en cualquier tinstalacidn el¥ctrica,
dispositivos de seguridad que garantican que la capacidad de conduccion
de corriente de los conductores, no se exceda.

Una corriente excesiva, tambitn conoeida como
"sobrecorriente’, puede alcanzar valores desde una pequefia sobrecarga
hasta valores de corriente de corto circuito, dependiendo de la

localizacion de la falla en el eircuito.

Cuando ocurre un corto circuite, las pérdidas de potencia
ge tncrementan en forma notable, de manera que en unos pocos gegundos
ge pueden alcanzar temperaturas elevadas, tales que puaden llegar
al punto de ignicitn de los aislamientos de los conductores &
materiales cercanos que no gean a prueba de fuego, pudiendo ser

esto peligroso, hasta el punto de producir - incendios en las
instalaciones eléctricas.

La proteccidn contra sobrecorrientes, asegura que la
corriente se interrumpird antes de que un valor excesivo pueda causar
dafio al conductor mismo & a la carga que se alimenta.

En las  instalaciones eléectricas regidenciales, hay
béisicamente dos tipos de dispositivos de proteccién contra sobre-
corrientes:

1.~ Fusibles

2.~ Interruptores termomagnéticos

1.- FUSIBLES

Los fusibles gon dispositivos de sobrecorriente que se
dastruyen por si mismos, cuando interrumpen el circuito.

o
S



Estan constituidos de metal fusionable a temperaturas
relativamente bajas y calibrados de tal manera que se fundan cuando
alcancen una corriente determinada, debido a que los fusibles se
encuentran en serie con la carga; estos abren el ecircuito cuando
se funden.

Se ha establectdo qua todos los fusibles tienen una carac-
terfstica de tiempo inversa, es deccir, que a mayor sobre carga menor
tiempo de fusidn y en menor tiempo se interrumpe el circuito.

Algunos tipos de fusible y sus caracter¥sticas generales
se mencionan a continuactién:

1.1. FUSIBLES DE TIPO TAPON CON ROSCA

En eate tipo de fusibles provistos de una base roacada,
8e encuentra encerrado un listén fusible (en capsulario) para prsvenir
que el metal (listdn) se dispare cuando est¥ se funde. ‘

La condicibn en que se encuentra el fusible, se puede
determinar observando a travéz de uma pequeria mirilla de pldstico
transparente localizada en 1la parte superior del conjunto que cong-
tituye al fusible.

Este tipo de fusible no se debe de usar en circuitos
con un voltaje supertor a 127 volts., y se deban instalar en el lado
de la carga del circuito en que se van a localizar.

Los fustbles del tipo taptn, por lo general se encuentran
montados en bases o zoclos de porcelana, asociados a desconectadores
de navajas de dos polos y su caractertstica es tal, que cuando se
funden se deben rpemplazar por otro, es decir, son desechables, se
encuentran en el mercado de 15 y 30 amperes,
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1.2 FUSIBLES TIPO CARTUCHO

En las 1ingtalaciones aléctricas en donde la egrriente
exceda a 30 amperes, es necesario utilizar fusibles del llamado tipo
cartucho y 8u correspondiente porta fusible. Este tipo de fustbles
8e fabrican para una gama mds amplia de voltajes y corrientes.

Los portafusibles estdn disefiados de tal forma, que es
diftieil colocar un fusible de una capacidad diferente en un portafusible
que no le corresponde.

Log fusibles en el mercado se encuantran de dos tipos:
a) Fustibles de cartucho conectados de casquillo.

Con capactdad de corriente de: 3, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 4§,
50, 60 amperes.

b) Fusibles de cartucho con contactos de navaja.
Con capacidades de corriente de: 75, 80, 30, 100, 110, 125, 150, 175,
200, 225, 250, 300, 350, 400, 500, y 600 amperes.

Estos fusibles son de aplicacidn en tinstalaciones indus~
triales d comerciales de gran capacidad.



2.~ INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

Los  interruptores termomagnéticos, tambifn  conocidos
como "BREAKER'", son diapositivos diseriados para conectar y desconectar
un circuito por medios no automiticos y desconectar el eircuito
automittcamente para un valor predeterminado de 8obrecorriente, sin
que 8e dafle a 8t mismo cuando se aplica dentro de sus valores de
digerio.

La operacién de cerrar y abrir un circuito eléctrico,
se hace por medio de una palanca que indica posicitin adentro (ON)
y fuera (OFF).

La caracterystica particular de los interruptores termomig-
nettcos, es el elemento teérmico conectado en serie con los contactos
y. que tiene como funsidn, proteger contra condiciones de sobrecarga
gradual. La corriente pasa a través del elemento t¥rmico conectado
en gerie y origina su calentamientc, cuando se produce wn excestvo
calentamiento como resultade de un incremento en la sobrecarga, unas
eintas bimetdlicas operan sgobre los elementos de sujecitn de los
contactos, desconectdndolos automdticamente.

Las cintas bimetdlicas estas hechas de dos matales
diferentes, untdas en un punto comun.

Debido a que se toma un cierto tiempo para que el elemento
bimetdlico se caliente, el disparo & desconextitn de los interruptores
termomagnéticos no ocurre precisamente en el instante en que la co-
rriente excede a su valor parmisible.

Normalmente el fabricante suminigtra la curva caracteris—
tica de operacidn del interruptor y desde luego que no se recomienda
gu uso en ingtalaciones en donde se requiere una proteccidn instantiinea
contra corto cireuito.

Por au forma en como 8e conectan a las barras colectoras
de los tableros de distribucidn o centros de carga, pueden ser:

- Del tipo atornillado
~ pel tipo enchufado




Fabricandoce en los aiguientes,:tipoa‘ y capacidades:

UN POLO: 15 A, 20 4, 30 A, 40 A, 50 A, - - -

DOS POLOS: 15 A, 20 A, 30 A, 40 A, 50°A, 707A. "

TRES POLOS: 100 A, 125 A, 150 A, -175.A, 200 A, 225 A, 250 A, 300°A,
350 4,400 A, 500 A, 6004, 5 L
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS
QOyQoB

CARACTERISTICAS

Descripcién: Interruptores termomagnéticas en
caja moldeada, en uno, dos y tres polos, tensiin
maxima 240 volts en corriente aitcrna 60 Herts
10,000 amperes RMC simétricos de capacidad
interruptiva,

Aplicacién: Los interruptores enchufables
QO, son usados en centros de carga tipo QO,
tableros de alumbrado y distribucién tipo NQO,
pudicndo ser montados también en tableros de
distribucién I-LINE. Los interruptores atornilla-
bles QOB, son usados en tableros de alumbrado y
distribuclén tipo NQOB, pudicndo ser monlados
también en tableros de distribucidn 1-LINE. Los
interruptores QO y QOB proporcionan proteccisn
contra sabrecorriente ¢ interrupcion de circuitos
en sistemas de corriente alterna. Los interruptores
QO-QOB de 15 y 20 ampercs un polo, son ade-
cuados para atitizarse como dispositivos de
interrupcién, poscen capacidad adecuada para
interrupcidn dec carga de alumbrado (luorescente
a 120 volts CA. Los interruptores QO-QOB dc
15 a 50 amperes dos polos, son adecuados para
utilizarse en combinacidn con grupos d¢ motores
en equipos de aire acondicionado, calefacciony
refrigeracién.

Normas de construcecion: Los interruptores
QO y QOB estdn construfdos satisfaciendo am-
pliamente los requerimientos de especificaciones
y pruebas de fas Normas Oficiales Mexicanas
NOM-J-266 y NOM-)-265, Adicionaimente, cf
disefio cubre las especificaciones de 1as normas
NEMA AB1.1975 y Underwriters Laboratories
UL489.

QO Pole QQ 2 Paio:

Q03 palgs

e )

Qo Qou
Lnchufable Atorniflabte

Mecanismo de operacion: Los interruptores
QO y QOB, cucntan con mccanismo de disparo
tibre, de apertura y cierre rapido. Una barra de
disparu coman ascgura la apertura y cierre simul-
tdnco de todos los polos ¢n interruptores de dosy
tres polos.

Mecanismao de disparo: Cada polo cuenta con
una unidad de disparo penimanente, con elementos
térmicos y magnéticos. Los elementos térmicos
son calibrados para operar a una temperatura
ambicnte de 40°C. Calibracioncs para operar a
mayores temperaturas, se realizan sobre pedido.
Los interruptores de 15 2 20 amperes, de un polo,
cuentan con mecanismo de apertura rdpida, para
operacién instantinea, 1/60 de segundo mdximo a
corrientes tan bajas como diez veces la nominal
{construccion QWIK-OPEN).

fndicacion de disparo VISI-TRIP: Cuando el
interruptor ¢s disparado, Ia palanca asume la
posicién central, una bandera color naranja fluo-
rescente de sefalamiento se hace visible a través
de un lente al frente del interruptor, La bandera
de sefalamiento se hace visible Gnicamente cuan-
do ¢l interriptor es disparado. El interruptor
puede restablecerse moviendo la palanca hacia
“OFF" y después hacia "ON"".

Terminales: Las terminales de los interrupto-
res de 15, 20 y 30 amperes, estdn provistas de
placas opresoras y son adecuadas para dos con-
ductores de cobre o aluminio No. 14 AWG a
8 AWG, los interruptores de 40 a 70 amperes,
cuentan con terminales tipo caja, con capacidad
para un conductor de cobre o aluminio No., 8
AWG a 2/0 AWG.



INTERRUPTORE

QO yQoB
SELECCION

CAPACIDAD INTERRUPTIVA

S TERMOMAGNETICOS

: o Corsiente Capacidad interruptiva Nomina! Amperes RMC Simétricos
NW:ITDC:(';I!I ':,%'lg: Nominal Tensién Corriente Alterna 60 Hz
o 080 Ampercs 120/2407 240V
1 1570 10,000
Q0 2 15.70 10,000
3 15.50 10,000
| 1 15.70 10,000
QoB 2 15.70 10,000 —
3 15.50 10,000
QO Yy QOB MAKCO 70 AMFERES, TENSION MANIMA 240 VE A 1l
Un Polos Dos Polos Tres Polos
Carriente
Nomina} 120/240 vV CA 120/240 V CA 240 VCA
Amperes
Atornillables | Enchufables | Atornillables [ Enchufables | Atornillables § Enchufables
15 QOB 115 Q0115 QOB 215 Q0 215 Qo831s Q0315
20 Q0B 120 Q0120 QOB 220 Q0220 QOB 320 Q0320
30 Q08 130 Q0130 Q0B 230 Qo 230 QOB 330 Q0330
40 QOB 140 Q0140 QOB 240 QU 240 QOB 340 Q0 340
50 QOB 150 QO 150 QOB 250 Q0 250 QOB 350 Q0350
70 Q0B 170 Q0170 QOB 270 Q0 270 VERQIB VER Q1B
100 —— VERQIB VER Q18 VER Q18 VER Q'B

140~




INTERRUPTORES TEAMOMAGNETICOS
Q1, Aty Y1

CARACTERISTICAS

Descripcidn: Interruptores termomagndticos, cn
caja moldeada dc uno, dos y tres polos, tension
mdxima:QJ, 240valts en corriente alterna 60
Hertz;A1,240 volts en carricnte alterna 60 Herte,
250 volts en carricnte dirceta; Y1B 277 volts cn
corriente alterna 60 Hertz. 10,000 amperes RMC
simétricos de capacidad interruptiva.

Aplicacion: Interruptares para proveer pro-
teceidn contra sobrecorriente, ¢ interrupcion de
circuitos en sistemas de curriente direcle o alterna
(scgin descripcidn anterior), Q1B, atornillables,
para ser usados cn tableros de alumbrado y dis.
ttibucién tipos NQO y NQOB. A 1B, atorniliables,
para ser usados cn lableros de alumbrado y
distribucién tipe NAIB, AL, con zapatascn
ambos extremos, pueden ser usadus on gabineles
Iindividuales. Y1B, enchufables, para tablcros de
alumbrado tipo NY1B.

Normas de construccidn: Los interruplores
Q1, A1, Y1, estdn construidos satisfacicndo

. 1 {os requerimi de ifi
nes y pruebas de las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-|-266 y NOM.]-265. Adicionalmente, ¢!
disefio cubre las cspecificaciones de 1as normas
NEMA AB1-1975 y Underwritcrs Laboratorics
UL 489,

acio.

Sapotte de
Maontala 194970
con interruptor AlL

-

Al
1 talo

Mecanismao de operacidn: Los intcrruptores
Q1, A1, Y1, cuentan con mecanismo de disparo
libre, de apertura y cicere rdpidos. Una barra de
disparo ascgura ia apertura simulidnca de todos
los pulos en interruplores de dos y Ires polos,

Mecanismo de disparo: Cada polo cuemia con
una unidad de disparo permancenic, con elementos
trmicos y magneticos. Los clementos térmicos
son calibrados para operdr a2 una temperatura
ambicnte mdxima de 40°C. Calibraciones para

i6n a mayores s¢ realizan
sabre pedido.

Indicacién de disparo: Cuando cl interruptor
cs disparado, la palanca asume la posicidn centeal,
Elinterruptor puede restablecerse moviendo fa
palanca’hacia “OFF" y después hacia “ON".,

Terminales: Los interruptares estdn provistos
de zapatas de aluminio y son apropiadas para usar
cunductnres de cabre o aluminio No. 14 AWG a
3 AWG en intcrruptores de 15 a SO amperes y
Nuo. 4 AWG 1 2/0 AWG cninterruptores dc 70 y
100 amperes. Los interruptores Y18, A18 y Q1B
tienen sapatas sélo on of lado de carga, los ATL
e gmbos ladus,
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

Q1, A1y Y1
'SELECCION
CAPACIDAD INTERRUPTIVA
Prefijo . Capacidad Interruptiva Nominal Amperes RMC Simétricos
enel No. de Corriente
No. de Polos Nominai Tensidn Corriente Alterna 60 Hz Tensidn CO
Catdlogo Amperes ™ ov | 240y | 27V | 12sv | 2s0v
o 2 100 10,000 10,000
3 70-100 10,000 ————
1 15-100 10,000 10,000 —— 5,000
At 2 15-100 10,000 —_— 5,000
3 15-100 —— 10,000 — 5,000
Y1 1 15-100 —— 10,000 —
Corriente Un Polo Dos Polos Tres Polos
Nominal
Amperes 120/240 VCA 120/240 VCA 240 VCA
°1BMAICO 100 AMPERES, TENSION MAXIMA J40 VLA, 8U 17 280 VLD (1)
70 Q1B 370
100 Q18 2100 Q1B 3100
ATB, ATL MaRCO 100 AMPERES, TENSION MAXIMA 40 VEA, 60116 250 VD (2
15 AIB115 AIL 1S A1B 215 AlL 215 A1B 315 A1L 315
20 AIB 120 AL 120 A1B8220 AL 220 A1B 320 AL 320
30 A1B 130 AL 130 A18 230 AlL 230 A18 330 AlL 330
40 A1B 140 AlL 140 A18 240 AlL 240 A1B 340 AL 340
50 A1B 150 AlL 150 A18250 A1L 250 A1B 350 AL 350
70 A18 170 AL 170 A1B 270 A1L270 A1B 370 AIL 370
100 A18 1100 AlL 1100 A1B 2100 AL 2100 A1B 3100 AlL 3100
100 A1B1000e | AIL1000e | A182000e | A1L 20008 | A1B3000e | ATL 3000 @
{No Automftico}
Soporte (3) 194970 194970 194970
Y 1B 1iARcO 100 AMPERES, TENSION MAXIMA 277 VCA 60111 (4)
13 yis1s {1) Usados :nuhlemu‘l 2 QO y NQO, 0 en gabinete individual,
3 J ual,
20 Y8120 (2} Inerruptores A 1B psados en sableros upo‘NA: *
30 ¥1B 130 {3) Soparte para convertir a montale tipo atornlilado usado en
40 Y18 140 gabinete Individual.
50 Y18 150 {4) Usados en tableras tipo NY3B.
70 YiB 170 ® Fabricados bajo drden especial,
100 Y18 1100 :




" Interruptores Derivados para Montaief
en Tablero Enchufable

QO-QOB 100 Amperes mix, 240 VCA Montaje enchufable-Montaje atornillable
Corrlente Un Palo Das Palos Tres Patos
Nominal 120/240 VCA 120/240 VCA 240 VEA
Amperes
€ T A
15 Qoe 115 | 0o 115 | Qus 215 Q0 215 | QuB 315 Q0 315
0 Qo8 120 f QO 120 | QUB 220 [ QO 220 } QOB 320 QO 320
30 Qou 110 Q0 130 QoB 230 QO 230 } Q08 31 QO 330
40 QOB 140 | Q0 140 | QoB 240 | QU 240 | QOB 340 QO 340
50 Qob 150 | Qo 158 [ Qus 250 | QO 250 ] Qo 350 | QO 3so
Qo 0 Qo 170 Qo e QuB 270 QU 270 j QI8 370 ——
15-T0A 100 —————— ] e QB 2100 —-—a | QI8 3100 —
Y, 2y Polos
Lot interruptores Q1B pueden Montarte en tabieros TE QO v TE QOB
A18 100 Amperes mdx. 240V CA, 250V CD Mantaje enchufable
Nimero de Caudlo;
Capacidad
en 1 Polo 2 Polos
Amperes 120V €A 240V CA 1’“';“;“::"
125v €O 123/250V CD
18 ALB11S A1 AlB.315
3 AR 120 A1B.220 A18-320
i AlB-1I0 A18230 A16-330
40 A1B-14D A18-240 A1B-340
50 A16-150 A18:250 A18:250
70 A1B-170 A18:270 A18-370
a8 100 ATR-1100 A1B-2100 A1B-3106
15-100A No 1p-10 ¥ 5
121V Pates 100 xoram. | AVB-1000 A18-2000 A18-3000

Y1B 100 Amperes mix. 277V CA Montaje

enchufable
Nimer det Catdlago
Amperes 1 Pola 277V CA
1% Yig11s
i ¥18-120
0 Y8130
a YiB-140
vie su ¥18-150
70 Y0
15-1004 100 Y18:1100
1Pelo

Los tableros TEQO y TEQOB admiten, interruplores con proteccion
de fallas a tierra QO GFiy QOB GFi, respectivamente.

S ¥ 1§



CENTROS DE CARGA TIPO BQO

de circuitas eletricos, se racomiandsn pers
8quei o1 tellares y viviendes donde fa

Lot centros de carga BAD san dispositivos para di i ion ¢ i
antrades dy de edificios, windustriasy »
reduccion de costos ses muy importants.

Interruptorm derivados tips 00, Uno y dos palos de 15 a 70 AMP

Uso.— Extlusivo pars corriente alterns, 10,000 AMP, Cap. intarruptiva,
Sistentas. 1Fass —2Hilos 120VCA
< Fases — 2 03 Hilos 120/240VCA

CAP.MAX. | FRENTE DIMENSIONES 650
W TOTAL |0E ZAPATAS | PLANO i DELACAA APIOX.
DE POLOS N PALANCA F b S ENmm EN
nwreRes | ALA VETA AC] AN F Xy
1 50 st 001 Fos [ 133 | 18| 8¢ | .28
2 50 st 8002 Fes | 153 | o5 | a5 [ s
4 60 si 8004 Fos [ 180 [ 129 | 83 [ 1700
5 100 51 8006 Fos 206 | 173 | ma | 1s00
8 100 st 8008 Fos {282 | 219 { &1 | 3500

Nota: No se [ncluyen los interruptores derivados, ordenar estos por separago.

Al ordenar cantros de carga BAD especificar tipo de Liente.
F.— embutif, S.— sobreponer,

BQO-1-§

BOO4-§

TAOLEROQ DE MEDICION SEPARADA




'DIAGRAMAS DE ALAMBRADO BQO




CENTROS DE CARGA TIPO QO

Lil centros de cargs GO son i pana ibucil ibn e ion d# circuitos eféctricas, s6 recomiendan para entrades
du alimentacidn #n residencias, edilicios, oficinas # indusirias,

Interruptores derivados tipo Q0. — Una,dos y tres polas da 15 3 70 AMP,

Uso.= Exclusivo para corrients altarna. 10,600 AMP. Cap. interruptiva

Shsternas 1 Fasa — 2 Hilos 120 VCA 3 Fasos - 3 Hilos 240 VCA
1 Fase - 3 Hilos 2401120 VCA 3 Fases - 4 Hilos 220/127 VCA

CAPMAX, DIMEMSIONES PESO
WoTOTAL | DEZARD | oo T e DELACAIA APROX. =
OEPOLOS | INT.GRAL, F o6 s ENem EN :
EN AWP, AL AN ] F Ks 4
1 Fase -- 3 Hifos — Zapaias principates unicamente i
' 50 001 Fos | s | 76 8| 625 !

2 49 SN 002 Fes | 156 | 97| 78| 1010

2 0 puERTA | Q02A Fas [ 192 ) 122 | 82| 1.560

4 70 004 Fes |22 | 1w ) eal 3200

8 100 008 F8s 282 | 220 a5 4,700

12 100 TN GO-12 Fos | 360 [ 257 | 101§ 5850

20 100 pUERTA | 00-20 €65 | 433 | 257 | 101 | 7330

EL] 200 0030 Fes | s62 | 08 | 103 | 14300

1 Fase - 3 Hilos = taterrupior pnncipal - 2 Polos includa

4 100 CON Qg 14am Fas 433 ) 297 101 2.750
4 100 PUERTA Qa 2am Fas 862 108 101 12.400
3 Fases — 4 Hiloy — Zapatas Principales unicamente
12 100 Qo412 FoS 360 267 101 6.075 00-4F
20 100 CON Q0420 Foas 433 257 101 1.580
1 100 PUERTA Q0-430 Fas 662 08 10 14,150
L L
3 Fases = 4 Hilos = Interruptor principal 3 polas inchudy
14 50 CON Q0414M S 433 257 1 8.200
b 100 PUERTA 00.424M Fos 662 08 101 15.200

Nota: Na ta inciuyen las interrupiores derivados, ordenar estas por separeda.
INTERAUPYORES QO EN GABIENTE METALICO
CON INTEARUPTORES DE 2POLOS

a0-12F

2 15 Q2215 Fes |56 | 97 | 12
2 20 SIN Q02220 FoS |56 [ 87 | 78| 1230
2 30 pUERTA | 002230 Fas |86 [ 97 [ 3] 1220
2 40 002240 FeSs | 156 [ 97 | 78] 1230
2 50 Q02270 F6S | 156 97 78 1230 ¢

CON INTERRUPTOR DE 3 POLOS
3 15 Q0.3:315 Fos m w
3 20 SN 003320 F8S {232 [ 14
b E14 PUERTA 00-3-330 Fos 222 181 R
3 40 Q03340  F6S | 202 { 181 It
1 50 Gg3.350 Fas | 232 { 181 y
3 10 Q03310 __FeS | 232 | 181

00.20F

Al ordensr centros de cargs GO especilicar tipo de frente
F.— Embutis, 5.~ Sobreponar.



TABLEROS DE ALUMBRADO
Y DISTRIBUCION TIPO NQO

y di tipa NGO, s8 i pscala idn y distributidn du circuitos eléctricos; an entradas de
odifizios, oflcinas & industrias,

Los tableros de
"

Intesruptores derivados tipo Q0.— 1y 2 polos 15 a 70 AMP., 3 polos 50 AMP.

Uso.— Exclusivo paca cortlante altarna, 10,000 AMP. Capacidad interruptivs,

Sistemaz— | Fawe ~ 2 Hifos 120 VCA 3 Fares — 3 Hitos - 240 VCA
1 Fase— 3 Hlloy 2401120 VCA 3 Fates — 4 Hitos - 220/127 VCA

CAP.MAX. DIMENSIONES es0
No.TOTAL | OEZARG FRENTE 'c“;""?:‘gm DE LACAR APROX. .
DEPOLOS | INT.GRAL. F&s ENmm EN
EN AN Feos X
: : AL J AN F 1

1 Faze - 3 Hilos - Zapatas principales unicamente

14 100 CoN NQO-14-3L 489 3601 119 ns

20 100 PUERTA NQO203L | s46) 360 [ 119 "3 i

] 225 Y NQO0-30-3L | 654{ 360 { 119 X1

Q 25 CHAPA NOO42.3L | 808 360 [ 119 25 #00-42.4L

1 Fasa — 3 Hitor — Interruptor principal - 2 Polos incuido

1" 70 CON NQO-14-3A8 546 360 | 119 148
% 100 PUERTA NQO-24-3AB | 654 | 380 | 119 159
30 225 Y NQ0.30:3AB | 806 | 360 | 119 282
2 225 CHAPA NOO-42.3AB ! 1041} 360 [ 119 360

3 Fasas — 4 Hilas — Zapates principales unicsmanta

" 100 con noo-1eaL | aas| 380 119 120 N0 -42-4a8
2 100 PUENTA NQD-204L | 54 360 | 119 15
30 100 ¥ N00-304L | 654) 380 | 119 182
a2 25 cHAPA Noo-4z4L | 08| 380 | 119 %0

3 Faws — 4 Hilos — interroptor principal - 3 Polos inctuida

1% 50 CoN NQO-14.4A8 646 360 | 119 15.0
u 100 FUERTA NOO.24.8A0 | 654 | 360 | 119 202
kL 100 Y NQD-304A8 | 805 360 | 119 245

42 25 CHAPA NOOD-424AB | 1041} 360 | 164 18.7

NOO-24.4A8

Nota: No s incluyen Tos interruptares desivados, ordeanr estos por separado.

Al ordenar tehleros NQD especificar tipo du frente
F.— smbutir, S,- sobrsponer



TABLEROS DE ALUMBRADO
Y DISTRIBUCION TIPO NQOB

Los tableros de aluinbrado y distribucion tipo NQOB, se i parale i6n y i de cireultos eléctricas, on entrades
de de dificior, ios, olicings # industrias, .

Interruptorss derivados tipo Q0B.— 1y 2 poles 15 a 70 AMP., 3 polos 15 a 50 AMP. tipo atomillsble

Uso,— Exclusiva para corrients siterns. 10,000 AMP. Cup. interruptiva,

Sistamas.~ 1 Fase - 2 Hilos 120 VCA 3 Fases ~ 3 Hilos 240 VCA
1 Fase — 3 Hilos 240/120 VCA 3 Fases — 4 Hilos 220/127 VCA

AR, MAX. TABLEROTIPD |  DIMENSIONES reso BERTRIL
MeTOTAL | DEZAR.O FRENTE CON FRENTE DE LA CAIA APROX. - .
oErOLO3 | NT.GRAL | F b S F 68 BNmm EN
EN AW K¢
acJanTF

1 Fese — 3 Hilos — Zapatas principales unlcaments

12 100 CON NQOB-12-3L 660) 508 | 148 210
0 100 PUERTA NQDB-20-3L 660] 508 | 146 215
30 25 Y NQ0B-303L 736 | 508 | 146 25.0
42 225 CHAPA NQOB-42.3L 889 508 | 146 300

§ Fasa — 3 Hilos — interruptor principat — 2 Polos incluido

] 100 CON NOO0B.08-3AB | 660 508 f 146 18.8
16 109 PUERTA NQ08-16-3AB | BEO | 508 § 146 237
20 100 Y NQ0B-20-3AR | 736} 508 | 146 255
- 30 28 CHAPA NQ0B8-20-3AB | 1040 | 508 { 146 355
42 225 NOQB-42-2A8 | 1194 | 508 | 146 420

3 Fazes — 4 Hitos ~ Zapetas principales unicaments

12 100 CON NQDB.12-4L 650 | 508 | 146 215
0 100 PUERTA NGOR-20-4L 860} 508 | 146 220
0 106 Y NQDB-304L 7361 508 | 146 255
42 225 CHAPA NODB-424L 883 | 508 | 146 305

3 Fuses — 4 Hilos ~ Interruptor principal — 3 Polos incluldo

L} 10 CON N008-14-4A8 | ‘660 | 508" | 146 240
U 100 FUERTA NQOB.24-4AB | 738 508 | 146 26.0
kL] 100 A NQ0B-30-4AB | 883 ] 508 | 146 315
42 225 CHAPA NOO0B-42-4A8 | 1134 508 | 146 425

NODEB - 244 - AB

Nata: No se incluyen los nterruptorss derivados, ardenar estos por separsdo.

Al ordenar tableras NQOB espaciticar tipo de frants
F.~ embutlr, S.— sobreponat.



TABLEROS DE ALUMBRADO
Y DISTRIBUCION TIPO NA1B

Los tablesos de alunbrada y tipa NA1B, 52 i paraln i0n y distribucion de circultos
on antredss de allmantacion de residancies, edilicios, comarcios, oficinas e industries.
Interruptaces darlvados tipo A1B.— 1, 2y 3 polos de 352 100 AMPS,
Usor.— Parecorrients siterns 240VCA
Pors cortients directe 250/125 VCD
SISTEMAS,— 1 Fets — 2 Hilos 120 VCA 3 Fases — 3 Hilos 240 VCA
1 Fose - 3 Hilos 240{120 VCA 3 Fases ~ 4 Hiloa 2201127 VCA

CORRIENTE DIRECTA 125V 6 250/125 VCD

CAR. MAX, TABLEROTIS0 | OMENSIONES | pesd
NaTOTAL | DE2AP.0 FRENTE CON FRENTE DELACAM | APROX.
DEPOLOS | INTGRAL | F o S Foos ENmm EN
EN, AVP. Ky
ALIAN T F

Fase — 3 Hilos — Zapatas principales unicaments

10 100 CON NA1B103L ] 660508 [ 146 | 208
" 100 PUERTA NAIB43L | 7381508 [ 146 | 247
20 100 Y NAIB-203L | 889 | 508 [146 | 318
30 25 CHAPA NA1BI03L | 736508 [ 146 | 200
42 228 NAIB423L | 889508 }1s | 360 NATB-24. 44D

1 Fase — 3 Hilas — Intectuptor printipal ~ 2 Polos incluido

8 50 NA18.08.3A8 660 | 508 § 146 20.5
12 100 NA1B-123A8 736 | 508 | 146 26.7
8 100 CON NA18-18-3AB 883 | 508 | 146 308
18 225 PUERTA NA1B.18-3ABE | 736 508 | 146 10
20 100 Y NA1B-20-JA8 736 ] 508 § 146 29.0
0 225 CHAPA NA18:30-3AB | 1040 | 508 | 146 5.0
42 225 NA1B-42-3AB | 1194 | 508 | 145 48.0

3 Fases — 4 Hilot ~ Zapatas principstes unicamente
10 100 CON NA1B.104L 680 | 508 | 146 210
14 100 PUEATA NA1B144L 736 | 508 | 146 25.0
20 100 A\ NA18-204L 883 | 508 | 146 25
30 100 CHAPA NA18-204L 736 | 508 1 146 295
42 225 NA18A24L 889 | 508 } 145 315

3 Faws - 4 Hilos — Intereuptor principal — 3 Polos incluido

1 50 Can NA1B07-4A8 660 ] 508 [ 146 4.0
12 50 PUERTA NA1B-12-4AB 736 | 508 | 146 26.0
18 100 Y NA1B.18-4AB 883 | 508 | 146 s
18 25 CHAPA NA1B-184ABE | 736 | 508 | 145 3.5
24 100 RA18.244A8 736 [ 508 § 146 315
30 100 . NA1B-30-4AB 889 1 508 | 148 370
42 225 NA1B.424AB | 1194 ] 508 | 146 49.5

NA1B.42.-4L

Nota: No se incluyen los interruptores derivados, ardenar estos por separado.
Al ardenar tableros NA1B eapscificar tipo de frente
F.— embutir, S.- sobrsponer.



TABLEROS DE ALUMBRADO Y DISTRIBUCION
TIPO NY1B

Los teblscas do slumbrado y distribucion tipos NY 1B se recomiendan para sisiemss de alumbrado con unidades de 277 VOLTS miximos sn
fuentse de alimentacisn de 480/277 VOLTS conexibn ssteelta.

Interniptoses derivedos Y 18.~ Un pola ds 15 5 100 Ampares,

Pora uso da interruptores derivedos de un polo unicamante, para splicaciones de 254/277 VOLTS CA maximos, con interruptor genatal o
tspatas principaiss.

Usa.~ Cariants alterna unicamente. Interruptores dativados de 10,000 AMP. Capacldad interruptiva.

Sistama.— 1 Fasa — 2 Hitos, 1 Fase — 3 Hilos, 3 Fases - 3 Hitas, 3 Fases — 4 Hilos,
277 VCA miximos.
CAP. MAX, TABLERG TWO DIMENSIONES. PESQ
Na. TOTAL DEZAR.D FRENTE COM FRENTE DELACAMA APROX.
OF POLDS INT. GRAL. FssS F & 3 EN mm EN
EN AR, - ALl an] F K-
1 Fase — 3 Hilos - Zapatas principsles unicamente
10 100 CoN NY1B.10.3L 6601 508 [14F 208
1" 100 PUERTA NY1B.14.3L 736 1 508 ) 146 n.7
20 100 Y NY18-20L BBI | 508 |14 ns
30 225 CHAPA NY18.30-3L 736 | 908 (146 290
42 k23] NY184231 889 508 1148 36.0
1 Fasa — 3 Hilos ~ Intwruptor principst - 2 Polos intluido
8 5 NY18.08-3A8 €89) 508 | 146 30.0
12 100 NY1R.12.3AB 1043] s08 {146 351
18 100 CON NY18.18:3A8 11947 508 | 146 415
8 25 PUERTA NY18-1BJABE | 735) 508 ji46 30
20 100 Y KY18.20-3AB | 1134] 508 {14G 420
30 25 CHAPA NY18.303A8 1040 ! 50B {146 351
2 s NY1B42.JAB 1194) 508 1146 416
3 Fases — 4 Hilos - Zapuias princestes unicamente
10 100 CUN NY18-104L 660 | 508 146 210
1*® 100 PUERTA NY18-1440 736 { 508 |46 5.0
20 100 ¥ NY1B-204L 889 | 508 {146 28
k] 100 CHAPA NY1B-304L 736 | 508 146 %8
2 25 NY18.4241 883 ] 508 |146 378
3 Famas - Hilos — Intecruptor puncipal ~ 3 Patos incluido

1 50 NY18.07.4AB 889 [ 508 |146 0%
13 50 CON NY18.12.4A8 | 1040 | 508 |146 360
1 100 PUERTA NY1B.184A8 | 1194 § 508 146 420
" 228 Y NY1B.18-4ABE | 736 | 508 |146 s
% 100 CHAPA NY1B.24.4A8 [ 1040 { 508 [146 350
30 100 NY1B.304AB | 1040 | 508 |146 156
42 225 NY18.42.4AB 1194 | 508 1146 49.1

Nota: No se incluyen loy interruptores devivados, ordenar estas por separado.
Al ardenar tableros NY1B mapecilicar tipo de trente

F.~ smbutir,

S.—sabrenoner.

NY1B.24.4 AB

83 e €3

NY1B . 12-4 ABS



CENERALTODADES SOBRE CONTROL -



Un’ disoositive-‘de controd o contrvlidor oarg un moton eléctrico, ‘es un
disooditive o confunto de é«toé. Que asinve para gobeanan de adguna manera
oredeterninada, " da - overacidn ‘ded moton, que  ademds oropvacivna  udgdn
tiow de moteccidn que asegune 4u funcivnamiento.

Los econtrodadones oueden aen muy sencillos o extremadamente comodicadus,
desde anrancadvres manuales del tiov volquete, hasta esquemas de contaod
que contengan una gaan cantidad de elementos. Sin embango, indevendiente-
mente de su comodefidad, deben cumolia dvs siguientes nequisitvs:

al Deben satisfacen las condicivnes de contavd que ae hayan ednecificado.

&) €L contavdador debe sea conliable, nwovacionando un sistema de protece
cidn que asegure da onenacivn de da mduina, del miamo controdados

e includive que prwiteju al overadoa de moaibles fullas o veatuabaciones.

€4 grado de npavteccivn denende de das condicioned de 4deaviciv y de
da imooatancia de la licacidn y va desde el emoleo de alguna cubienta
o envolvente, hasta dos aweglus que inteaaumgen da alimentacidn ad
ocuarnin una contingencia.

€} Debe pemmitin da fdcid y adoida v'igi,&maa, ajuste y repaicidn de tvdus
sus elementos.

d} Oebe aen econdmicu, vara Ao cual debe contar con comoonentes de calidad

y condtar ded menoa nimero maible de elementos.

FUNCTONES 0E CONTROL

Dentro de das funciones de controd u vperaciones mis comunes en los asistemas
de contrud nana mutones eldctricos, se tienen:

-ARRANQUE

&L orimer aequisito de un controdados es el de acelerar el moton. de da
anrancada. Eato debe aealizarse en muchas vcasioned gaaduadmente, nv

1
»Ty
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4vdo oana owtegen a- da canga’ac 2 Eda, :
mandada, ouede alcanzar valvnes v‘inadliﬁ‘diblz,‘s»

n.u oorique. da "c;:}uu'_e’nte de

“PARADA

: . el motun de da linea
oana detenenlo. Efemolos, 4e tiene en los elevadoned, gruas, montacengad,
etc., en donde el controdadon debe. sen. cavag dzunm-uuu. una_accidn de

Laeno,

fHay aolicaciones en las cudales no "ba;.vdvta desconecia,

-~ JNVERSZQY DE ROTACON

La inversidn de aotacidn, e4 una ooveracidn continua en muchus rCEIVs
y anlicaciones industriales, haciéndose necesaniv el emolev de contralones

que neamiten aealizarlo.
- COVTROL D€ VELOCTDAD

Existen muchoa orocesvd, avbae tudo en las industrias oaveleaas y textidea,
en dos que se hace indisnensable un niguawao controd de da velvcidad.
Por ello ae tiene necesidad de disoones de contralvnes, que ovemmitan
mantener velocidades muy ovrecisas, o bien vaziarlas dentro de cieatos

aangus agustables.

FUNCPO¥ES DE PROTECCTON

Exiaten diversas contingencias a das que 4e oueden ven sometidos doa
motones, entre das cuales se ouede mencionan:

—~ SOBRECORRIENTES

Laa coanientes de cortus cincuito y fallas a tieara, no addo avn neajudi-
cigles nana dus conductoaes de lad miquinas, 4ino también ovana dos contao-
dadones que dos gobieanan. Los fusibles instalados en lda misma envolvente
ded medio de desconexivn y dos interauntones teamomagndtices, son utilizados
entre otnoa, como medio de owteccidn en cado de veurrin esta falla.



~ SOBRECARGAS

Baju cuadquien condicidn de sobnecaaga, un motor tuma una coaniente excesiva
cuyo efectv es una elevacidn de tempenatusa dafiina oana ed aisdaniento
de’' s devanadua. las asobrecangas nedativamente vequeias y de coata
dungeidn, no causa daftos ald moton. oeao 4L éatas se mantienen, nueden

sen tan oerjudiciales como das svbrecargas de gran magnitud.

Las oobrecargas oueden aer de onigen eldécérico o mecdnicu. &n muchas
ocasiones ed moton funciona con dvs fades en vez de tres y en otwas da
tensivn de lineu es infenion a dua nvminad. Poa otro dado la canga accivnada
o el muton ouede hacea que el motva oleade 4u velveldad v que alconce
dentamente Jda de nadgimen. EL medio ambiente también inteaviene, ya que
ouede incnementar da temoeraturu de voeaacidn ded motoa.

Loa elevadured contia 4obrecasga, {funcionan oaea evitar coarientes y
calentamientos que oueden deterivnan lvos aisdamientos ded moton.

- TWERSTQY OE FASE

Si 4e inteacambian dvas fases de alimentacidn en un motor traifdsico de
induecidn, este inveatind su avtacidn con dos consabidos oenjuicivs que
ocasiona; woa efemodo: en equimvs de bombev, elevadvacs, etc. Los neleva-
dones de dnversivn de fase, owtegen a dos mutones, dns miguinas accionadus
y al perdonal contrwa dos riesgos qQue 4e presenten ald cambian de maneaa
imoneviata el sentido de gino.

- TWERSTV OE CORRTENTE
De da misma manena que una inveadidn de fases, ouede originar graves
oroblemas en las miquinas oolifdaicas de induccldin, en motones de cunniente

continua, ocurre al cambian da oulanidad o sentido de la coaniente.

~ SOBREVELOCTDADES

&n induataiad como la oavelena, textid y de impresidn, una sobrevelocidad
ded moton, ouede ocasivnan graves daivs, avbre todo al owducto; oo

- PR



é4to, en ‘edte tioo de instalaciones, es imooatante “la seleccisn de una
orwteccidn adecuada, que newmila evitan tales contingencias.

~ CAMPO ABIERTO

Exiaten nelevadunes de camno oang oproteger a mdquinas de econriente continua
¢ a dvs motones aincronve oun da oérdida de da: excitacidn, que vaigina
en las opaimenas, sobrevelvcidades oeligrosas .y en dvus mulones aincavnos,
da oérdida de aincronismo.

TP0S DE CONTROLADORES
Oegendiendv de 4u ooenacidn, ase nueden clusifican en .:
MANUALES

€L elemento humano inteaviene dunante toda da vnenacidn; ‘come sucede
cuando ae utiliza un sedatato oana el aananque de un moterz de c.c.

SEMTAUTOMAT?COS

En edte tioo de controdadoned, el ooeradon inteaviene oana inician un
cambio en da condiciin de vneracidn; wn ejemnlv, oulsando un botdn que

oeamita ae eneagicen cuntactuvs y nelevadunes que nealicen una decuencia.
AUT OMATZICOS

&n estos casvs, ed contavdadoa cambia owa ai mismo su edtade de voeracisn
4in da dnteavencivn ded edemento fuwmano, oua ejemnlu, dos equiovs de
controd npane sistemas de bombeu, en donde una secuencia ouede iniciarse
al operan un inteaaunton flotadon, cuya wccidn devende de un deteaminado
nived de dLiquido.

Otwas dismaitivos emoleados oaaa contyavdaar un muton desde un ounto
alejadu, nuede acn: intearuotvnes de mesidn, de flujo, de limite, teamosta-
tos, etc.



Se habla de controd nemutv, cuando se contavda un moton desde un ounto
alejado; como 4ucede en los modennas instalaciones, en donde desde un
ecentro de contaod, <e ooeran motoned que oueden no encontaarse en el
.lbr_aJ._ en donde 4e halla el centro.

Y
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5. 2 07590STTVOS 06 COVTROL MANUALES

- DESCONECTADORES D€ CUCH?LLAS

Son  comnonenetes muy utilizadvos en la conexivn y descunexidn, ‘no  auds
de motores 4inv de muchas otras miquinas y circultvs eléctricod.

Como ge ha mencivnadu, es muy frecuente encontean en lda miama, envudvente
de dvs desconectores de cuchidla, fusibles que navtefen al motoa contaa

dvbneconnientes, desconectandv da ulimentacivn al opredentarse  estad.

Actuadmente ase han desvawllade sufibles de doble elementv, dvas cuales
nwesentan una accidn {inatantdneo cuando 4se naduce un cuato y una accidn
adpida y oositiva en casva de 4vbnecanga neligrwsa, cuande éata  excede
dimites de cador y de tiemmw que 4e deteaminan de antemano. Eate tioo
de fusibldes ae utilize comunmente cumu dnicy mediv de omroteccivn, en
motones de notwizia faaecionania.

) TORMILLO PANA CONEION

VISTA LATERAL O€ UN DESCONECTADOR DE NAVAJAS EQUTPADD OO FUSIBLES



IRTERRUPTORLS TERMIMAGNET 2C0S

Loo dinterruntoaes teamumagnilicos owovaciunun swteccidn condag aobacca'zga;:
.y coanientes de conto cincuito. Foamo-uno” avdu unided mis comoacta que
a4 anteziones, en donde genenodmente das novojus v cuchiddus y ed fusible
van aeparadve. €4 tLiemnw de dilatacisn en el dispuav oua sobaecangas,
peamite du avbaeintensidad de annanque sin que ae abron dva cincuitva
de alimentacién.

2
3
4
. - ) J 1,
6

Camara de exincién 1

Piezas de conlactos

MACIos

Viade cortienla 8

Sistema de tinquers

Pestaria da bioquac

Flecha de desconexidn

Disparaqor oe cofodH culda -
Disparador de sobrecargh

&n da figuaa, se suestra el funcionamieniv de este disovsitive. &n ed
didoarv magnétice, da corriente en una sobrecarga elevada v en un condo
cincuio, excita ed cincuito mognético de disoeno instantdneo. Eate
atnae la awmoduna de wodo que el dedconecton se Libere inmediatamente.
Exigten dintenmtotones con dispano magnético aguatable, en Jdvs cuales
los elementos magnéticos oe oueden cuolibran sobne un asngo muy grande
de vadones de cvarniente, con sodo varian el entrehieano.

Para el disevano téamico, el elemento bimetdlico que se hace de dus metales
difeaentes, soldados entne 4l y que tenen da owwoiedad de que uno de

ellos nv es afectado aorecisblemente oon cambiovs de temoeraturna, mientras



que el ot 4e exmnde. con cleata navideg, se flexivna onesando el dianmi-
sitivo de disoano. Se logra. una dilacidn en <éate, ya que se nequiene
de cierto tiemms pana qué el calon auba Ao suticiente, nana fLdexivnua
el bimetal. Esta d;lac&fny es inversmente mwooacivnad a da intensidad

de’ la conriente. - Cuanto mayon es da sobnecasga, mid cuntu es el tiemoo

necesdariv mra que se abra el ciacuito.

TAsvecToms pp

La coamitnrg
DISPARG  HAGHETICO

CANTALTOL e "k

s ,/
RESPATL

eintnauco anertauce
L mureemens o o
st Ytcroms o

DEPANG  TERMICO

O7SPAROD D€ UN INTERRUPTOR TERMOMAGNET CO



PULSASORES 'Y SELECTORES

De: lué elomeritos ‘de entnada de doo cucuLtua ‘de cunt/wl 104 muuduau
4ue9an un’; paned muy imnoatante, | mue: Aon del’LaVU/J que Mo
ed - controd  de un mutua con sudv uwu.nwwe Se. accivnan mecaru_cwnente ;
‘odaa’que ‘a au vez cieanen v abaar o aealicen ambaa cumu) r_uzau.tua
quxilianes “que eventualmente . accivnan cuntactvied. u uowo demen.t«m de s
”‘}Lua ‘c&cuitw: nincivales de owtencia.

6xuten dua tivos de “butones “nuldaduned: de” éontacto mumen.tuneu Ly dz
'wntactu 404terudu. fabricados ovana dua clasesa de seaviciv: nunma.l. a‘a/uzr

da anlicacidn usuad y el de senvicivs oasado, . para 4u usy continuo.

Con trecuencia dva oulsadunes se combinan con uiaws edementvd envolventes,
fusmande las estaciones de botones cun duoa que se oueden mandaz voeracivnes
vendadeaumente comnlejas.

ESTACTON BOTOVES. MNOTESE QUE &N (A
MISMA ENVOLVENTE, MO SOLO SE COLOCAW PULSADORES

»

SINO TAMBIEN SELECTORES Y LUCES DE SENALTZACION

! }Q'

A4
N
»




La envolvente de una estacidn de butunes, se fabrica udualmente de oldsticu
moldeado o de Ldnina metdlica y lvoa contactua de los oulsadones: de olata,
evbrne y de adgunas aleaciones esoecialed. )

Se oucden obtenea diversve enwulventes, avarte de las de tioo general,
vana condiciones extraoadinarias, como sn a otweba de agua, de wvdvo,
de exoloeidn, asumengibles, etc.

Como doa botones se asvmeten a altas tensivnes momentdneca, causadas ovn
el efecto inductive de las bobinaa a lae que ae conectan, ¢e owooaciona
cunveniente esoacio entre dva contactoq y aisdamiento a tieana.

&n la Liguna anteaiva, se neonesenta esquemd ticamente botoned de accidn
momentdnea. &n éL, nvamalmente abieato, ad efeacer una oredidn, la cvoarien-
te ouede oaean entne a y b. Al dedasarecea la ovredivn, el nesunte lleva
al botdn a da ovsicidn oniginal, sevarands los contactos. &n el noamadmenite
ceanado, da ovenacidn es invesa, cuandv e cjerce una meaidn, el butdn
interwumoe el cincuito y al sultanse 4e vuelven a ceanan luvs cuntactoas.

Parsian




“Los owlsadoaes de contactv avatenido, Aewtutguen de J.u4 antw.un.u,

oonque una vez llevadve a una ouslcidn, e mantienen’ entre- ella mientags

no 4ge les acciune nuevamente,
COMB?NADORES

Pavyectados oara contavdan vaadas uneraciones en dos motones, como el
aananque, oarada, saegulacidn de Jda velvcidad, etc., ae fabrican oara
vpenacidn en c.c. 6 c.a.  Eatvs disnuaitives didedladus cara vneranse
a mano, mediante el gino de una oadanea o maniavela, se emolean pana
conectar cincuitos de fueaza o cincuitos de mandv. Adua orimenvs se denomi-
nan combinadvacs de fueazu y lus segundus de gobicans o de controd.

Existen dos tiows difenentes de combinadvneas: de tambua y de devas.

Lvs cumbinadones de <dambon, condisten en un jfuegy de cuntactos mivides,
montados en una flecha y aisdades de ella, que oueden ginun mediante
una maniavela u otaw mediv conveniente. Ademis van movistos de un juego
de contactud ediacivnasios, de tald foama que al giran da flecha lus contac-
toa miviles, se seoanan o se juntan con dos fijos.

CONBINADOR OE TAMGOR

T i61



&n la Liguaa se ouede ovbaeavan un combinadua de. deves,’ que ‘estd »,Cuamtrzdo
“ounun conjunto de elementos de contactv, que «e cierran’ o se abren oon
mediv de levas montadas en el drbud ded diamvaitive: - Lt

Log - combinaduaes ya aean de tambor o de levas, 4ge we‘d/e/i,adaptqn. ‘eon
facilidad oara muchas combinacivnes de cincuitvd, . m y ‘e,

necesanio en el dugar de trabajo.

NTERRUPTORES DL PEDAL

Existen muchas mdquinas y owcead et
de mandu, que oewmitan aealigar el mand.
vcunadas das manva. e

Loo didovaitives que satisfacen ~esta  condicidn’:don “dos “intenuotoncs
de nedad, cumo dva que de muestran en da diguiente ﬁiguaa.

Con guarda

RN WA

Con guarda y
protectores Con guarda de pedal
Taterales de entrada amplia
¥ protectores
faterales Integrales

INTERRUPTORES DE PEDAL O USO COMUN EN MAQUTNAS OE COSER “NOUSTRIALES,
ESTANPADAS, REMACHADORAS, ETC. &N DOVOE EL OPERADOR USA
AMBAS MANOS PARA MANTPULAR EL MATERZAL.

%
e
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5.3 .0/SP0STTVOS € CONTROL. AITQMAT XCOS

NTERRUPTORES DE LIMITE

7 Muchas™ aolicaciones requiesen’ didovaitivos que de accionen owa el wvimiento
de’ lad mdquinas. Eatos didougitivoa ason dos interrustoned de dimite o
de Lin de caanena. '

Existe una gran cantidad de disedva de inteawuotvnes de Limite; ain embango,
da mayon oarte de datoa, edtd conatauide de tal wanena, que un bagze o
oglanca de vnerucidn  sea emoujodo wor algdn equino advil. &1 muvimiento
de este baazo abre o cierra unwa contactos devendiendv de su eatars. La

Liguna siguiente wuestra un diagrama elementad de voeracion.

cawractas

DIAGRANA DE OPERACTON DE UN INTERRUPTOR DE LIMITE.
AL GOLPEAR LA MAQUTNA LA PALANCA [E OPERACIQN, ESTA VENCE LA FUERZA [E
LOS RESORTES CERRANOO LOS CONTACTOS. AL OESAPARECER LA PRESTON ESTOS
VUELVEN A ABRIRSE.



‘Se utilizan uadinarigmente mana desconecitar . en, .tmu.tzd d¢ cunnena el avance
d¢ bancedas en mdquinas hewvamientas, conw fresudo: i, tunnw, ete.:

Existe un inteanuotvn de limite convcido coww lx}nitadoa"”g'u:htau‘.u de Levaa.
“Eate dntennucton lleva ol eje en el cuud se wontan unes: devas, que abaen
"o cierasn cieatv nimew de conlactvs en wusicivnes angulaau. que oueden
den gfustados. €L eje ded interwuotva ae aconla disectamente o a travée
e ‘engranes al efe de la mdquina. :

VARILLA OSCRARTE NGOTE

Anguia
uistmo

Angda pace
o ot
ouacios

tojo2 19.62

3 a 10 o‘

. Las dngulas gan mag)
’mm‘illvl/bﬂdl"aoln

Nota, g 1
munquu\-ﬁu-ﬂ-nmouuqauoeomm )
A

QUO MAWIN" ya QUO £310 DIC."3 LiuAA! LB AP LGN
4 taboiy na—nm La eoc4h et DONLACID.

DIFERENTES TIPOS 0E NTERRUPTORES DE LMTTE



T ERWTORtES D& FLOT, /IDOR

Eate disovsitivo es cowo ed anterivn, un eleuentu de mando, ya que cun.w.u.te
- una. acr.uin. mecdnica en  una ‘sefad e,lect/uca. Se ua,l.:.;a ‘con ‘ﬁaecumua‘
en . equioog de bumbeo e hcdaneumu&:ud, oa/uz man.eteno,t valg)/ze«:_lqn‘;.tzalr
.de dgua ‘e ‘cisteanas y-tinacvs o S

Aunque . existen muchvs tlovs de curutaucuun.u. tudoa In.a LIltEIULUDtUIlEA‘
de fdotadon, estun bdaicamente fuamadva oua un cwmtu de’ contaciua que
4e “accivnan  mediante adgdn dismusitivo secdnico. La Liguna' -que’ vemwod a
continuacidn, nuestaw mudedvs de este tim de intearuntorea. :

Loa_internuotones de fdutudor se diseian oana ajustan dus adnges de uwoeatusa
§ cieane de cuntactvs, owwmacivnando- flexibilidad ud siatema, pudiéndose
e/na.{gqll mna_ cunectan directumente mutuies de outenciu fagecionania, ain
la-necesidad de un aaaancador.  Sin embuagy en mutures de wayua wlenciu,
da nredencia  de arnancadun es necesaaia, entonces el interruntuon onuede
empdeanse vara controdar su voerdcidn.

Los Contactos Cierran
al Incrementanc
e! Nivel de Liguido

Los Cantactos Abren
al Incrementarse el
Nivel de Lfquido

INTERRUPTORES DE FLOTADOR



ATERRUPTORES -1 PRESTON. .. ©

nuA-gaanf"'vu@ezt{%d'dev' miocesvs,” en’ dva cuales se nanefan vuziables’
. gud, ‘dqei,tea, ete..; aequinidndose diamaitives que. aesnonden
“mediva. i Lia. lintenuntones ‘de miesidn o. medatatus, aon udgunos
'dé'euu,i'." Existe una gran vuniedad de interruntures emnleados en difenentes
9 de”. iz«iui.tin; de’ ‘diglaagmas. v muellea débiles maa  bajua nresiones
¥ de - muelles aelua;ado.d ‘ooaa. adtaa. Sin embaago, ‘el niinciniv de operacidn
‘24 d ‘mismo, da_ oredencin o auasencia de dna meaidn, aceivna mecdnicamente
. uno4 ‘eontactos,

LuiEedod

Lod  internuntunes de oresivn de diseflan nara uneaan dentrv de clealo aangu
con ujustes diferencial; et es cun dilerencias ajuatables entne las nresiv-
nes de conexidn y desconexidn.  Geneaudmente dva ajuates guaidun aelacivnes
de 3 alyde10at. Purejemolo, se tiene intenauntores deld tinv diafragma
con aangy de operacidn de 1.4 a 12.6 Kga/em2 y que nresentun un ajuste
difenenciul de 0.7 a 2.8 Kga/em2.
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JNTERRUPTORES DE FLUZO

Loa internuotvnes de flujo, sun elesentus sendones de aine, liquido o gases
que cizculan oon tuberias y ductos. Este flujo ae asavvecha vara acciunar
contactvud, dvs cuales cunectados a aedevadvres y contactores, dinician v
internumoen adguna secuencia de contiod. Un intermuoton de Llujo muy utili-
3ado es el lumado de nemv o de wadeta; en donde el flujo acciuvna un rew
0 ovaleta que gctia 4vbae un micavinteaausten ceanando o abailendv contactos.
&L nange de aneatuan o cieate, ouede gaaduarse utilizundo un nesvate que
accivna el nemo.

INTERRUPTORES TERMCOS

Loa intennuotones témmicus, se disedan nana el contwd agutomdtico del equioo
que wantiene una tempenatuna. €L temmustatv es owbablewente el elemento
que de constauye en da mayva variedud de disefva. la mayonia de edlus
utiliza bimetales como gendvres de da temveratusa, oara actuan gauova de

contactua en nespuesta a cambivs de temoeratura.

INTERRUPTORES D€ VELOCTOAD CERO

Eatua interuntones son annlianente utilizadvs en las maniobaas de frenade
en inumerables orucesvs y aolicacivnes industriades. Se conectan directamente
a da flecha del motor, o a travéa de algin mecanismo de trasmisivn. Al
ginar el notoa se cierran unva contactvs, generadmente unu waa cada dineccivn
de avtacidn, dvs cuades oeamanecen abicrtvs a velocidod ceno, ae fabaican
oara ooerda en aangus de velocidades como wa ejemodv: de 15 a 60 a.oum.,
de 50 a 200 . 0. m. y de 150 @ 900 2. o. m.

INTERRUPTOR O€ VELOCTDAD CERO



4 'D."SPOSZ'T-‘Z'VOS DE CONTROL  SEMZAUTOMAT 7COS

CONTACTORE

€4 ‘contacton 4 pogitive emnleudo pada cunexidn y-dedco-

nexidn. nevetida de circuitos eléctiicos’ oana vstencia.

Eatan’ ‘ﬁi:/iniladoia bdaicamente: wa .dua- mantes: wna fife usualwente en Luama
de "E" TenTeuyu centno’ e inatula. una: bubing y una oaate mdvil llemada aama-
duna. Cuandv - se aodica una diferencia de ovtenciald en las teaminales de
da bobina, la counniente gque cincula ma ella, nwduce un camov magnéticu
que hace  que da omate fiju ataaiga da eamaduna. Al movease éata, ciearu
v abre unod contactos.

CONTACTCS

Los contuctvs gun da oanie mds delicuda de un contacton, es oua Satu que
Au cunatauccidn  y muntenimientu, deben asen lv mds adecuade mosible, estdn
cunstauidus de adleacivnes con duv que se busca  que asuresistencia mecdnice..
sea buena y que udemds ol desguste oon ol awco sea el minimo maible.
fntre das aleucivnes mds utilizudus, ase tiene olata-valodiv, nlata-cadnio
y subne todv nlata-niquel.

CAMARAS OE ARQUED

Los contactones vun provistos en la mayvala de lvs casva, de cdmanas de
aaquéo o delonigudures, cuyo opwndsite es aeducin el awrcv y extinguiido
‘en ed..mnon tiemou maible, evitando cun ellv el deteaivav de lud contactua.

&1 ancu se oroduce pwa da ivnigacion del aice entae dvs contactua, al srodu-
cirse la aventuna. Eate aire calentadv se vuelve conductor y como la aesis-
tencia es elevada, el calentaniento que se owduce es sunamente peligavsc,

4obre tudo en el casu de circuitos que cordugcan connientes condidenables.

368
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‘Ademds-. de .; daa, ., cimazas - de Larquev, - qe tene 0tava vmé(‘udw:, neaa  exdinguin
ed-anco. entre - dva cuades ae encuentrun: avnlude de aize @ nresidn, avoluds

m@nédcu, boiiu de aceite, etc.
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CONTACTORES MAGNET ?COS 1€ C. A.

doa contactones mugnétices ae fobiicun mare voeaucidn en c.a. v en c.c.
&n dvs piimeavs, el micleo y da uwmaedura se constauyen daminadus, paag
evitar ed cuadentamientv onwducidyv ovr dud cvariented inducidas ul cariaa
el fLdujo. Ademdas, se instuldun en lus extremidades ded niclev, esnius
de cobre en coatv, cun el vbjetv de suministiar ud ciacuito magnétice un
fdufo, cuando es ovawducido wa da bobina se hace ceau. Eata situucidn
4e oredenta en un tiemov mindmo; ain embaago, 4i nu se dutara al ndcleo
de eatas esoirad dlamadas de svmbaa, ae owducinian vibaacivnes que daiarian

al coniactua.

&n doa contuctures de c.c. cuya bobina se alimenta desde una fuente de
c.co el nicles y da awmaduaa se fowman de un mismu bloque de hieanv, ya
que ald no existin variacidn en el flujo, nv habad currnientes inducidas



Y oo do tan.to'calzntaml.mtud. Algiirniva’ cuntactoned de ¢, €. 0venan en circui-
204 -de’ contnod 'deic.a.;. A cual imounesen au cmwtauccwn. das ‘dundiciones
dadas -oand iu.d con.tactunu dec.a.

Laa- bubinas que navducen el Nuju paincioal en v cvntuctunes magnéticvas,
4e cunstauyen con alumbae de cvbae enwwdlado :en -un caanete, que se instada
en . da rxmte cential de(. nuol.eu.' Eate caanete: eq desmuntable, de tal maneaa

e . ddeguna a utauuean, ticilmente ovdaia aer reemnluzuda.

Ademda de duas cuu_tbc:to/: ‘maincioades, a tauvés de dvs cuades ase alimentan
dvs circuitos de fueagu, dve contactuaes van pwviatos de vtws Llamadvs
auxilianes v de contavd. . De menoa cunucidud que dus primenvs, ae emndean
en dus uneraciones de contwld o de sefiadiguciin ded unanatv. Latoa cuntactus
nueden eataar abieatvd o ceaadva y en vcasiunes, dutadvs de elementvs de
aetedo. g )

REELEVADORES

un_ aedevador - ed un dwmat.u.vo que  funciung medl.an.te una_vaaiacidn en . un
circuito eléctricu, mana oonen. en’ vperacidn obwA aoawtt.w en ‘el ‘miamu
0 en vt ciicuitu, ¥

Existen una gran cantidad y vaaiedad de aedevadvnesd, entre dvs cuules ae
ouede mencivnan: lvs de contaod, temovaizados, de gubrecaaga, ete., tudos
edloamuy imnuatantes en dos circuitos de contaod de motunes.

RELEVADORES DE CONTROL

Eatos dismeitives Llanadus también contactores auxiliares, entae dus cuales
funcivnan exactumente igual que dus contactones, neav aun de aavecto y
constauccidn, totadwente difexente. Lus aelevadunes se utilizan vasa acentan
infoamacidn de un dianuaitive sensun y obtener miltindes uvccivnes de contwd,
entre das cuudes ase tiene lda de wmnlificucidn de mtenciu. unu débild sefiud
de controd nuede tener la motencia necesania mung eneagizar da bobina de

un contactor, con el que 4ge ouede contivdur una fuente sewmirada de nutencia.
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&l;rlﬂ figuna  siguientem de . muestaa un. diugaama  edquendtico de un
‘nedéutidizado, . trecuentemente en cincuitos de controd:  Conv se ouede
Gbeervan, - va

va-s n'auy'i,dtdf delivanivs contactus  abieatv v cearadvs, Lva
“cuales cambidn au’ edtado i aen atnaida la awmadura owa el camov
magnéticu, ’ i
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ELEMENTOS DE UN RELEVADOR DE CONTROL

Sua bubinus aon fabaicadas ded wdaww wateniald que las bobinas de
404 cuntactones y aua contactos de tamaiv nequerio, de nlatuv v aleacivnes

de este metald y on cusos exceocionades de nlutino, iridiv y wadudio.

Entne aus aolicaciones nis frecuentes, se encuentran dus de interwocidn
de bubinas de cuntactores, cunexidn de nequedvs motones y equiovs

de adawnu y setalizacidn con duces oidvto y bocinaas.



RELEVADORES DE CONTROL

RELEVADORES 0 COVIROL DE T7EmPO

La necesidad de disnvner de siatemus de cuntwd de ticwnvw, secuenciad
4 otras muchas funcivnes naza as nddtioles anlicacivnes industriales,
ha motivade el desaarvllv de cieato numeav de dissuaitives de contnod,
de tiemoo. éntae viwa se  encuentaan: dus aelevadones neumdticus,
dus de fluido amoatiguador, dva de condensadvr, contrudes de tieww

imnuldadus mua motoa, etc.

Los nelevaduned neumdticvs de tiemoo, avn emnleadus cun mucha frecuencia
en dvs cincuitvs de contaod.  SOn bisicamente aedevadvaes de condnod
con una unidad neumdtica de netaado, que 4se accionu mecdnicamente
mediunte du uccidn de du wamuduna.,  La funcidn de aetandv de tiemou,
depende ded oasv de aire a tadves de un oniticivo nestringidse, geneaal-
mente de un fuelle o diefragma de caucho sintético aefoazadu.

193



RELEVADORES NEUMAT7COS D€ CONTROL. DE T7EMPO

Los nelevadvores neumiticus nueden niesentan un aetardo en el ciere
anentura de sus contuctvs, ad eneagizuase du bobina o cien al desenengi-~
3arse. &n da flguw qQue mostaamua a continuacidn, se wuedatra un
diagrama en el cuul se nuede vbaservar du oneaacidn de un aelevadoa
de tiemov con aetardv al eneagizunse dua bobina.

&L diagrama mana un aedevadvr de lenww a bobing deserergizuda, es
aimidar al onteaivr, asvdv que chona al enengigarse da bobina, el
mecanismo agctua cerrando o abaiendv contactvs  instantdneamente.
Al desenesgizarse la bubina, es entvnces cuandv aoazece el netaado
ya que ghura dos contactos tandaadn un tiempo "&" en aetvanar a su
wdicidn vriginad.

Otro  tioy de aedevadvn de tiemou cuyo elmolev estd difundido, es
el nelevadon con fLluido anoatiguadva. Eate basa au voeracidn en
da accidn de un ndclev de hierro que ase Jdevanta medianie el camoo
magnétice de una bobina, contra da fuerza nselaadada de un niatdn
el cudd e mueve dentno de un accioiente Lleno de aceite u virww tiov
de fduide anoatiguadon.

Usualmente oproooncionan aetaadv desoués de enesgigase lda bobina;
netando que .ae controda en algunos modelvs, ajustende da abeatuna

1-44
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de-la vilvidd'.dél ‘edacuity ‘de netoanu cun que van. owvistus, el wal.

cvaunica Jua esnaciva del necioiente a umbua ladvs ded nistdn.
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RELEVADOR NEUMAT CO 0 TIEMPO A BOBINA ENERGTZADA.  CUANDO SE
EXCTTA LA BOBNA, LA ARMADURA £S ATRATDA DEGANDO LIBRE
LA PALANCA DE ATAQUE, QUE ACCTONA LOS CONTACTOS
DEPENDTENDO LEL RETARDO DADO POR &L FUSELLE
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TEMRORIZADOR ACCTONADOD POR MOTOR

464 contnoldes de tiemw imoulsados woa motor, cowo ed que se ouede
_obseivar en la Liguna, son emnleadvs en overacivnes de contnod que
‘e - nepiten, - Bdaicamente estdn foamados won un oequedv motor, cuyo
eje ‘lleva: muntadv un conjunto de levas que oueden aer ajudtados,
'mubda-aiyhn;ldu varias aecuenciasa en da ooeracidn de unva micavinte-
nauvtores accionados oon ellas.
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COVTROL DE T7EMPO CONTROLAOD POR UN MOTOR
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RELEVADIRES - DE” SOBRECARGA . -

Ya: ge,a mencivnade  que ‘un cincuity. de contrwd, - adeids de- realizar
funcivnes .de - gubieano, _debe | oromacionar owteccidn  a. -la’ mdquing”

0 owcedv ‘que estd contrudando.

Un motor eldctrico ae ouede ver sometido a nea.uyzinvbau’;mezsr como cwyuivenrte‘
de cwato circuitu 'y cvanientes de subrecdaga.” Puna mutégu el ‘moton
de das primeras, que oueden alecangan. valvrca lhuy elevadus, 4. oueden
emplean dvs interauntvnes teamomagnéticvd o fusibdes, y mune das
aegundaas, que 4&L bien nu adeongan valvres tan grundes, veav 4i vaiginan
cadentamientvs que mueden ofectan a Jda mdquina, 4e oueden emnlean
dva nelevadures de avbrecanga.

Relavador
bimetstico :

=

&

LA FIGURA MUESTRA UN ARRANCADOR MAGNET 7CO TRIPOLAR
COV UV RELEVADOR OE SOBRECARGA BIWMETALICO.




6::4'4ten variod tiova de aclevadores de ;Aublaécanga, oeno ondilmn,imnmte’utrin
foamados ou/z dos e,lemeﬁtaa; una unidad.’ seavaa ,“curiectada’ dinectamente
a da .L:.'néaﬂe u&?néntacédn 0 dindinectamente a ella, a través de- tranafuvama-
dones de coaniente y un mecaniswo actuado oun esa unided que voeaa, desco-
néctando el muten de da fuente de: alimentacidn.

Los " Aelevadvned de aobaecaaga, se constauyen  para  disoaau  ingtantdneo
o con: canactenigticas de tiempv inversu. En éstvs ddtimos, una mayon

intendidad de cvariente vaigina un menva tiemov en el disoaro.

€n da Liguna 4e puede vbaenvar una gadlicu tinica, que muestaa la aelacidn
que éuanda da cuava de calentamientv de un motun, cun da cuava de dispaav
de un nelevadua de asvbrecuaga de tiemmw invewso, En el nomenito en que
el autea aumenta su temseadtuna neligrusamente, ed aelevador disoana
desconectdndodo de lu ned.

PORCINTAIR DL CORNMENTE DL CARGA PLEKA

3 s Y 8 €10 w2
winuros

LA GRAFICA MUESTRA LA CURVA DEL CALENTANIZENTO DE UN MOTOR
Y LA DE UN RELEVADOR D€ SOBRECARGA DE T7EMPO "WVERSO,



o4 ‘tlévadorisa

Denendiendo de du tecnolugia en que badan su ,szuvnanu.ento. s
de avbrecarge se dividen en: téamicvs, *magnéticod .y magnetotéimicos.”

&n los nelevadones témmicos, da elevacion de tmnéndiwm’.y “caudada i mon
una conniente de svbrecanga, hace oneaan el mecdnianu "»dt.z didnans. :&ioa
nelevadunes qge constauyen de difernentes tiovs, nmerv entae dva miia ut,u.i.;qdo;.u
4e encuentaan loa bimetdlicos y doa de aleacivn:fuaible. :

Lva aelevadones bimetdlicud, emndean como unidad aensona, un. bimeiad,
que edtd fowmado ma dva metades suddadus entre a4l y cuya casacteriatica
es, de que aun de difeaente cueficiente de dilatacion. &L bimetal que
de fabrica genenadmente con niquel y fierro, ad sen calentadvs se dubla
en un asentidv, dv que 4Ae anwvecha ouna accivnaa el contacto o cantactos
que aealizan la avertuza ded cincuite a swtegea.

&L da ligura que viene a cuniinuacidn, 4e wuestra un diagaama elemental,
en donde ase ouede aoreciaar el funcionamiento de cste dismisitico. Cuando
una conrdente muaa mwa el elemento cadefactur (en vcasdivnes ed cudefacion
ouede sen ed misnw bimetaldl éste actia avbre el bimetal que ad defdecturse
accivna da deva, libeaando lu varilda mivid, Al desoluzarse ésta ultima,

otedivnada ma uwt aedoate, voeaan lus cuntactos.

Cuando la svbrecargu haya teaminudu, baata oresionar da vadanca o butdn
de nestablecer wana aegresan dus contactvs a su ooaicidn oaiginad. €1
tomnidlo de ajuste ovewmite graduar ed numentv de disoaao ded aedevadoa,
al acercan mda o menva ed bimetad al culefacton.

A continuacidn mostagnemvs un diagrama elementad.
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DPAGRANA SLEMENTAL QUE TLUSTRA EL FUNCIONAMTENTO 05 UN RELEVAOOR
BIMETALTCO DE SOBRECARGA. LA FLECHA EN LA LEVA, MUCSTRA EL
MOV IMIENTO DE ESTA AL PRODUCTRSE UNA SOBRECARGA.

Otro tinu de aedevadun de svbrecarga témmico muy monular, es el aedevadua
de aleacidn fusible. Easte aedevaduva téamico, va pwvistv de unu oaqatidda
de suddaduna, da cuad ge funde al aen atravesada ova wna coariente de
dubrecarga, £ato oeamite que da aueda de un trinquete que rantiene due
contactod en au wmwsicidn nowmal, gire en el metal fundide, dando ovn
aesultado una accidn de disoaro.  Se nequiere un peaiddo de enfaiamiento
oona peamitin que el deodaite de netal se aolidifique, antes de que el
conjunto de nelevadua de avbrecanga wueda nestablecende y aeanudan el
seavicio.

Moatramus a continuacidn, una Liguaa de nelevadon téamico.
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RELEVADOR TEMICO OE SOBRECARGA
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“Los /Lugyddo};u magnéticos de aubnecanga, svn también ennleadod cun fre-
cuencia ‘en da’ oroteccidn de.mutuau . eléctnicua. Openan  nesnundiendu
a:incaementod.da coanientes, accionando cuntactvs en el cincuito de controd.
En ‘estvua  nelevadvnes de unidad. adensvaa, es una bubina, através de du
cuad-cincuda da cunriente de alimentacivn. Cuando esta dliima toma valores
de 4obrecanga, <e crea un cimoo que actda sobre un émbodo, el cuul al
d@aola;unfaz acciona dve contactvs de diaoaro.

én dvs nelevadvres magnéticvs cun  caaactealsticas de tiempw invenso,
do dilacidn en el dismarw es orviste wa un amoatiguadon, ad que 4de
encuentaa unide un énbodv. Entae mayon sea la magnitud de du svbrecaaga,
da fuenza magndtica vencead mda naoidamente el efectv del amoatiguadun,
anrequrande el disoanv, oura acgudan el tiewmov de este, ouede adterarse
da velucidad del naso del uceite en el enuntiguadon, haciendo ginan una
widvula de disco, dv cuald woudifice el tamafv de dvs viilicivs de dedcaaga.

RELEVADORES 0E SOBRECARGA MAGNET 700S

Por ddtimo, entre loa aelevadvaes de svbrecarga, ac tienen dus nagnetotéa-
micos, Ava cuales sun resudtado de da combinacidn de la tecnvdogia de
o4 téamicvs y da de dvs wagndticoa,

et
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un a/umncadu/r. ed un contavdados dec&u.cu. - que oennu.te c!mec-‘.an. el noton
a da linea acelendndvdy del seousv: a au: vp,lucuia ‘nomingl’ g ‘que’ adu-da
do owtege cuntaa svbrecangaad.

ev. de darancadones
manuales, 4vbae tudo 4i las voeracivnes de a/umn.que x o don frecuenteq
Sin embango, la tendencia actual es hacia ‘el emolev:de. . wnwdoau nagné-
ticus, que opeamiten no avdo la voeracidn neuxita,de,l.‘notun.” ainuv también
du voenacidn automditica, nesoundiendv a-4edales ‘de disovaitivues oilvie,
tales comu internuoctones de [lujo, de limite, de bresivn, ete.

&n mutvres de cavacidades naqueiiud, ed. huy. Vcomun. a(.

ARRANCADORES A TENSTOW COMPLETA
cLase an

. SR




D"AQRAMAS

&L dwgamna ‘ed el lengua,.e eAau.tu de .(04 cumua_taa uéct/u.cua. . oudiendo
tomn. alumtu ﬁwmuu aa/uz neAuLu{

'ﬂuentu tLI)uA de neceaidadea.
La’ mayoria de' los circuitos de” contwd,’ ge muestran de tres raneras:
diagrama genenal de.  cunexivnes, dmgaama, de haces y dwgaama Linead.

DIAGRANA GENERAL DE COVEXTONES

Eate tiow e elabura dibujando dvs simbodus del equiov usadv, distribuidos
en la misma fuwma en que se encuentran {fisicamente. Tudas Adaa laseas,
tewminadea, Oubinas, etd., e muesatran en dugan adecuado de cada equiou.
Su mayen ventaju es que ayuda a id;n.ti.p;ca/z dus cumouvnentes y cableado

del contrw. Se uda cuandv ase alambra un sistema v si se quiene seguin
el cineuito pisico ovuau descubrian alguna falla. La figura que viene

a continuacidn, muestra el diagrama de alombrado del cuvntrwd de arrangue
y oaro de un muton de cvariente alterna joula de andidda trifdnica, conec-
tado con una estacidn de botones.

DIAGRANA DE HACES

fate diagrama es una simolificacidn del anteriva, ya que ahora en lugaa
de unin dva diferentes elementos de diswwditivos, cumo contactod y bobinaas,
unw @ uno a taavés de Alineas indesendientes, 4se utidiza un hag de hilos
numeradvs y avtulados y con una linea que va de disoositive a diamsitivo.
Mda adelante wosttamos una figuaa de un diegrama de haces, vara

el contwd ded miswo motvr mencivnadv en el ounto anterivn.

€n adgunos esquemas de contwld, 4e encuentian diagramas de huces,
en donde oua el ndmerv de disovaitives, se omiten das dineas que
da  unene, conseavando el nimenv y adtulo en cada una de das

terminales de dvs ananatvs.




DIAGRANA DE CONEXXNES 0E UN ARRWCADOR, PARA UN MOTOR
0€ C.A. JAULA DE ARDZLLA TRIFASTCA, EL CUAL SE CONTROLA
DESOE UNA ESTACTQY (€ BOTQWES.
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DIAGRANA_LINEAL O ESQUEMAT 7CO

La mayoa ventaja de esta aeoresentacidn, - se encuentra en' el hechv de
que mueatra el ciacuitv de contaod, en da sgencuencia eléctrica avroniada;
Cada comoonenete 4e otesenta en el dugan mrecisv ded circuits eldctrico,
sin imooatan la lvcalizacidn fisica. Este tioo de. diugramas, nequienen
mucho menon tiemmo bpaza du tragadv, ademds  pemmite fdeidwonte entenden
da voeaacivn deld circuity y detectan fallas en el mismo.

Oentaw del diagrama linead, se encuentran ciacuitos de contaol y de carga,
eate dltimu conveico tambidn como de "fueaza”. :

€L cincuitv de contwd, indica das voeracivnes secuenciales que 4e nealigan
paaa contavdan el aistema. Sus vrincioales caracteaisticas aun:

al &molea dvs linces oaraledus verticudes, que aenresentan dvs ountvs
de diferencivs de outenciad. Eatas lineas veaticades ae unen con
dineas hviiguntales en lus cuales se dibufa da sinbodogia gue corres—
oonde g doa disovsitives emndeadvs. Las dineas hoaizuntales ae numeran
de anniba meaa abajgu, escribiéndose ¢ un dado de la linea veatical
igquienda, el mimeiw que les corresnonde.

b) Lus elemeniua weatenccientes a un misvw dispusitive, tienen da miama
abreviatuna casactenistica de que va opiecedida el aoarato que las
acciona. Ademis para lda mayon identiticacidn, ¢ un ladv de la linea
veatical denecha y a la misma adtura de da linea hoaizontal en que
ae  encuentran  docalijadvs  dve  aoanatvs accivnadoies”, 4e  indica
el nimerv de la lineu en que se tienen elementod, Pur efennlo, una
bobina de un aelevadon, que tiene un contactv nvamalmente abieatv
en da linea "n" y unw nvamalmente cearadv en da linea n + 1, debead

Levar da indicacidn que se muestrna en da siguiente figuaa.



T0ENT TFICACTV [E (LOS ELEMENTOS
COMO SE OBSERVA, LOS TUNTACTOS MORMALMENTE CERRADOS,
SE TNOICAH OOV EL NUMERD 05 LA LINEA TESTADD.

cl Se acustumbra neoresentan dus circuitvs asin funcivnaa, de tal maneau
que 4e visualicen JLas seiales necesariad maaa la voeracidn de dos
dispositivos. Pon cfemolv, tudus los contactos ae dibugan en au mwaicidn
noamad.

én da figuaa que vemos a cuntinuacidn, muestaa un diagaama lineal de
contrad de un moton de c. a. trifdaicy gaula de aadilla, contnodaede desde
una estacidn de botoneas.

Apante del cincuito de contawd, en el diugaama Aineal se tiene el cincuitv
de caaga, en él se muestran Lus alimentadones, incluyendo lad prvtecciones:

Conrtocincuito, aobrecanga, etc.



DA LIKEAL DE UN ARRANCADR PARA UN MOTAR 0E c.a. TRIFASTCO
JAULA DE ARDILLA CONTROLADO DESOE UNA ESTACTOV DE BOTONES.
LA FIQURA DE LA 7ZQUIERIA CORRESPOWOE AL CPRCUTTO DE CONTROL
LA DE LA DERECHA AL CIRCUTTO D€ CARGA.
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DPAGRAM OE HACES, QUE MUESTRA LAS CONEXTONES
DE UN ARRANCADOR PARA UN MOTOR 0E C.A.,
JAULA DE ARDTLLA TRIFASKO, EL CUAL SE
CONTROLA (ESDE UNA ESTACTON D€ DOTQNES.
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CQONTROL 0E MOTQRES TRIFASTCOS D€ ZNOUCCION

T7P0 ROTQR, JAULA D€ AROTLLA



Oe o4 motured eléctricus el de dnduccidn es el que mds ae emalea con
mayon frecuencia. Su  aencillez, aedistencia y el poco mantenimiento
que aequiene, svn adgunas de las cuadidades que guatifican su ovoularnidad,
desde doa oequetivs motored de wtencia fraccionaria de una a doa fases,

haasta doa motones oolifdaicos de gran cavacidad.

&n generad, el woton de induccivn coneta de dvs pantes orincioales: estaton
y aoton. EL_estatva del moton consiste en un aamagon o cuduta, en cuyv
intearion ge instada fLimmemente un ndclev dominade avtadu de agnuras.
&n éstas, se coloca un devanadv fowmeds oon vaiiod gaumos de bobinas.
&L noton, ouede sca de dus tims: JAULA DE ARDILLA Y ROTOR DEVANADO.

JAULA DS ARDLLA.- Eata foamade von un congunto de ldminae que [foaman
una estauctuna cilindiica aanuaada, en dud aanuaas ge instalan baanas,
constauidas de cobre, acew o de adguna adeacidn edveciad, cuntucincui-~
tadaa en aus extremos con unos aniddvs de materiad conductun.

ROTOR  DEVENADO.- & comu ol anterion, una estauctura laninada, <odo que
us agnuaas en veas de barras, alvjan un devenado muy aimidan al ded estaton.
&L devenado del avtor se manda al exteriva a través de unva anillos nogantes

Cuando se conectan doa devanaduva ded estaton a una fuente oodifdsica
de c.a. «e ciea un campw magnético giawtonio, cuya velvcidad deoende
de la frecuencia ¢ deld ndmenv de ovlos. La velveidad ded cumoo magnético

”

es convcida como "slncaona”, y estd dada wa du siguiente exoresiin:

10 £

] 2. p. &

N DONOE
# - Velocidad sincrona en 2. p. m.

£ - Frecuencia de da tendivn de alimentacivn
P — Nimero de oolos.
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Al moverse el camps contra dve devanados del avton,  induciendo’ cornientes
qué ~ conjuntdndose con’: el camoo wagnético de avtacidn, ' desanroddan un
oan, que hace que el avtun gire siguiendv el comoo.

&l noton nunca adeangand da velveidad de aincavnismo, ye que de hacerlo,
no “existinia una diferencia nelativa entre su velvcidad y la del camoo,
deteniéndude  ad no -inducitse coanientea en au devanado. La _diferencia
de velvcidades ded camoo y ded aoton, necibe ed nombne de deslizmmiento.

LA FIGURA MUESTRA LOS DETALLES DE COVSTRUCCTQY DE UN MOTOR T7P7CO
EN JAULA O5 ARDT{LA.  OBSERVESE LA FORMA DEL ROTOR PAREC200
A UNA JAULA OE ARDTLLA, QUE LE DA EL MOMBRE
A ESTA MAQUTNA D€ INDUCCTOW
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6.1 COW'MLDEARR/WCXIG 0 LOS HOTORES
JAULA DE ARDTLLA

Log: motones en jaula de andilla, 4vn mdquinaa cun una imoedancia en su
devanado estatdnico, que opeamite su conexivn directa a du sned, 4in el
oeligro de destauin 4us devanado.  Sin embange, da coarlente demandada
4L bien no oeajudica al motva, 4i vcasivna oeatunbaciones en la ned de
alimentacidn, tunto ova du intensidod, como ooz el bajo factor de mwtencia
con que es absonbida; sobre ¢odv en mdquinas cun caoacidades de 10 HP
¢ mayonea.

&ata osdtuacivn y el hechv de que el ovar oueda tener efectod nu deseadus
en da casga accionada, trae comu consecuencia, el emoleo de métudvs de
annanque, en dvd cuales la conexidn del moton ya no e hace de manena
dinecta a la ned, «#inv a taavéa de acaiatenciud, reactancius, autvtranafor-
madones, etc., que constiluyen los métudus de aananque u tensidn neducida.

6.1.1 ARRANQUE A TENS?ON PLENA

&L método mde gencillo de arranque oara el moton oodifdeico de induccidn,
en jaula de andilla, es conectdndvlu directamente a la linea. Para ésto
4e_oueden emodear disovaitiveas de arranque manuales o magnéticoa.

€1 annanque a tensidn olena e emolea cuandv la coaniente demandada,
no  owduce oertunbaciones en da aed y cuandv la canga ouede 4vovntan
el mana de araangue.

ARRANCADOR RAGNET 2CO A TENSPON PLENA DE
UN MOTOR TRITASXCO JAULA 0E ARDLA
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6.1.2 ARRANUE A TENSTON REOCOA

Eata manena de annancan dvd motones, obedece a alguna de laa diguientes
ragones: d4e dedea disminuin da cvrriente de amanque demandada ovn - ed
motor, o bien, acelerar auavemente da casga, coto ed, disninuina el oga.
Exigten vaniaa foamas 0 métudos oaaa dugraa el arranque a tendivn neducids.
Entae dvs orincioales ge tienen:

al) Resistencias primanias
b) Reactancias

el AutotaaVSFORMADOR

0] Eatrella-Oelta

e) Devanado Paatido

én el dltimv de los métudos mencivnades, da disminucivn de da conriente
y del oan, no ae logra aeduciendo da tensidn al arwanque en dvs devanadoa
del motva, oero es cudstumbae incluindo en lus de anranque a tensidn aeducida
ooaque dvs nedultados que ae obtienen, asatisfacen Lvs requerimientos.

én cualquiera de Advos métodvs de arranque a tensidn aeducida, da conrniente
en das puntas deld motor, ge neduce en owouacidn dizecta con da reduccidn
de da tensidn, en tantv que ed omaa do hace con el cuadrado de esu tensidn,
de edta manena:

YV aeducido

! reducida= =
V nominal

x Inoﬂuﬁnal de arranque

T neducido =X 20ticdde 2 T ingl de arranque
V nominal

&4 necesaniv toman en cuenta, que cuande se trata de aeducin da cosriente, -
aoarejada aovarece una neduccitn del ocan que la mdquina buede entacgan.
“ndecendientemente de cual <ea la mugnitud a nregular, da otw siemme

. taad Dredente.
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e cd40” en ‘que e’ dedea nreducin el man vana lvgran una aceleiacin
ng'idy v_’.'dl}éve», :'de la carga, el método eatd 4in discusidn, pero cuandv se
dueé neducin la corriente, mon restriccivnes de la comoadia suminidtaadona,
nuede ‘auceder que la avarejoda disminucidn del par, ocasione sroblemas
.ad imoulsan la canga. Sin embargo, entze los métodva mencivnadvd, ae
ouede encontran algunos como el de ' auto translormadon, cuya neduccivn
del oar ova amoen neducide, no es tan caitiea.

ARRANQUE COY RESTISTENCTAS PRIMARTAS

&n edte método de arnanque el mutoa se cunecta a da linea, a taavés de
un gauwo o bancu de aesiatencias, owduciendv una calda de tensidn en
ellaq. &ata caida disminuye la tensidn aolicada a das teaminades ded
moton, neduciendo da conndente y el waa dunante el annanque. Una vez
que ed motor adcanga cieata velvcidad, (suvenion ad 70% de da nominadl,
ge desconectan das aesistenciad, dejandy el moton funcionandv con da
tensidn olena de alimentacion.
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DIAGRAMA. STMPLIF 7CADO OE UN ARRANCADOR MAGNETCO A TENSION
REDUCTOA, CON RESTSTENCIAS, PARA UN MOTOR TRIFASZCO, JAULA DE ARDILLA




Cuandv <e oomime el botdn de areonque, ase establece continuidad en da
dinea que contiene el buton de wmno, el butdn de arcanque, da. bobina
del contacton M y los contactud ded nelevadvn de avbrecanga. La bobina
M se enengiza, cewmando lvs contactos M1, M2y M3 en ed circuito
de carga y el contacto M& de enclave, en el circuito de contaod; asi
el moton ae cunecta a da dinea a trwavés del bancov de nesistencia.

&n el momento en que la bobina M se enengiza, tambidn v kace da bobina

7T de un nelevadon de tiemoo, de tiow a bobina enengizada. Este en
un tiemoo "t", ciera el contacto T, neamitiendo la conexitn de da
bobina ded contacton R, el cudd ciewma sws cwntectoa R, R2 y RI,
en el cincuito de canga ounteandv das nesiatencias, con do que el moton
queda conectado a da tensidn vlena de linea.

&L oano 4e nealiza oulsando el botin wana tad, que interaumpe ol ciacuitv
que eneagize la bobina ded contactoa M, pwvocande aoertura de lva contactos
M en ed clacuito de canga. ’

&n el caso de una aobnecanga, da aceatuna de lva contactos ded nedevadon
en denie, con la bobina M, origina da desconexidn del motor, Pasa anrancan
desouds de una 4obnecanga hay que uprimin ed tuidn de nestabldecer, que
mecdnicanente cieamra dva contactos SC g duego wulsan ed botdn de annanque.

Frecuentemente qe identifican los arrancadones magnéticos como automdticoaq,
denominaeidn adecuada cuando d4e taabaja con dvs hilva, worque en el de
{red, ya no es ton automdtica dz voeracidn, cuondo se necesita la oresencia
de un overgden, woana que al ouldan un botin o inicie. Eata situacivn
ha hecho que muchvud autones denominen a éotoa dltimes comv semi-automd-
ticoa.

Este tioo de aruancadones oueden didefiarse oara mda de wn paav de seslaten-
cias en Lo dceleracidn y oana ooenaciones aeverdibles. Los contactones
utilizados en el controlados, son de cacacidad acvade al motoa a controlan.
€1 nevelodun de temow ouede gen de tiou newadtico, con amontiguadon
o bimetidico.
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- Como. la. corniente absoavida oon el motoa, dunante el arrangue, el nan
_queda . también notablemente neducido, es oon datos que dod airancadones
a tendidn olena con nesiatencias orimaniad, no 4gon conveniented oara
A Jmanque de cangas de alta inencia; sin embargo, 4u contauccidn asencilla,
4u bajo evato diniciald y algunas otrasa caracteniditicada Ao hacen adecuado
oana an gran nimeav de aolicacioned.

ARRANQUE CON REACTANCIAS

Eate métudv de aranque cunsidte en conectan el mutoa a da linea a travéa
de neactones codvcadvas en cada una de las fases. Como nesultado de utilizan
este tioo de amancadva, el oan en ed awranque ed muy bajo; ademds, el
empleo de neactones disminuyen auin mds el factoa de wotencia dunante
da aceleracidn.  Eatas canactenisiticas y asu mayon costo, hacen que el
tipo de nesidtencia que 4de acaba de mencivnaa, 4ea oreferido en dugaa
de eate en da mayonia de los cadoas. Sin embargo, en accivnamiento on
donde ae -nequienen bancos de acsidtencias de gran wvolumen y de tienen
owbdemas en da disivacidn de calon, se emolea el aarancadoa con aeactancia.

Usuadmente lua neactones van oproviatos de denivaciones, oard condeguin
en dus boanes del motua, tensiones del 50%, 65% y 80% de la tenaidn olena
de alimentacidn, dv que vemite nealizan ajustes en das aeluciones wan

LA

y coanliente.

DIAGRAM SIMPLIT XCADO DE UN ARRANCADIR A TENSZON REDUCIOA
POR REACTANCIAS. NOTESE EL EMPLEO LE UN TRANSFORMADOR,

) PARA REDUCTR LA TENSTOW OE LA LINEA, A VALORES

. ADECUADOS: PARA LA OPERACION 0E CIRCUTTOS DE CONTROL
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ARRANQUE CON AITOTRANSFORMADCR

EL annanque con  autvtransfoamadon conocido cumo compendadon, tiene dos
mismos proodaitos que dva asnancedones con aesistencias o reactancias
y a ovesar de der mda cvatvdvd, owdee cientas cualidades que v hacen
oreferido en la mayvnia de das aolicacivnea.

én Aos anancadvnes con aesistencias o aeactancind, da disminucidn de
da coariente es oproowacionad a Ao disminucidn de da tensaidn, mientaas
que el pan disminuge con el cusdas de éota. Asi, 4L en un awancadon
de tiene una caida de tensidn en lod bancos limitadones de un 20%, da
conniente absonvida oon el motor, dusante el arranque, qend el 80% de
du valor 4L de anaonca a tensidn olena de da aed, en tantv que el mn
4de neduce a un 64%.

Sumngage que el mismo moton de conecta a un autotrandfosmadon  dunante
el aananque, como se muedtra en la figuaa siguiente. Si la tensidn en
doa bornes ded motun e aeduce a un 80% de lo de da zed, la cvrriente
aboonvida, ova da midquina disminuye en la misma broossacidn. Sin embaago,
owa da accivn traenfommadona, la contiente de da ned que estd dada oon
da siguiente nelacivn:

17

Ve
L= Xy o 8% x som - 4%
L 100%

Requlta ser el 64% de da cuomriente, que abavavia el mutua ai ase conectana
directamente a da Linea.

l“
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AURA 19
CONEXPON DEL MOTOR OURANTE EL ARRANQUE COV UN AUTOTRAWSFORMADCR

e 36



Al 80% ‘de la- tensidn nominal, el wan durnante el aaranque ae neduce a
un 64%. . De esta manera, 4e ouede vbseavai que ouaa el wmismo paa de arranque
‘el annancadon con autotranafoamadon sroduce una aeduccidn de la coariente

de da Ainea, mayoa que dvs arwncadvaes con aesistencias o aeactanciad.

&n el mencads se encuentauun arrancadvaes monuales, aemiautumdticus y
automdticos, estvs ddtimos idénticos, cun exceocidn de la conexivn al
elemento de mandv: tres hilod y dos hilos aesnectivamente. Los arwancadvies
aemigutomdticod y automdticos, tambidén ge les convce como magnéticoa,
porgue casi todo el arrancadon estd conatituido wn didositivos de este
tiow de cuntrwd, sin embaagy, en dva artancadvaes manuales tambidn ae

oueden encontaar contactures y aedevadones.

EL uso de autvtuansfowmadvaes conectadvs en deltu abienta, estd muy difun—
didv, peao esta conexidn nuede vcaaivnua durante el arranque, disturbioq
en da Alinea, que cumo consecuencia, disninuye el var ya aeducido. Eata
disminucion nv auele ser tan ciltica en do mayoaia de dus oalicacivnes;
ain embango, cuundo 4de orefieae tener el oan mdximu, 4e comoleta ed auty-
tranafoamadoa, cunectdndose en estredda.

La tigura a continuacidn, muestra el diagrama simolificadv de un arrancedon
a {enuidn aeducida con aulvtranafvamadun, en delte abieata que utiliza
doa contactoaes, uno de ellvs de cinco modos.

Cuando el elementv de mando e4 una estacidn de botvnes {oulscdvres) la
voeaacivn de earanque ae aeduce a piesionar el butdn de arranque, nvamad-
mente abieato. AL cearan éste se excita da bobina del aedevadon R, que
ciema sus condactos en el circuitv de conirod, manteniendv unv de eddos
el enclave al dejurse de wulsar el botdn. Otw contacto de R que oeamite
da eneagizacidn de du bobina del contuctoa A y da ded aelevadoa ded tiemno
a bobina enengizuda T. Hl cernrawe dos contactus de A, el motua 4e cunecta
a da dinea a twavés ded autvotaanafommadon. Un tiemoo desnués de energizada
da bobina T, los contactos que gobieana actdan desconectando da bubina
A y conectando da bubina M, da cudd cerrandv 4us contactus, conecta ad
motor a da tensidn nlena de dinea.
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DIAGRAMA SIMPLIF FCADO D€ UN ARR/NCADOR MAGNET 7CO A TENSION REDUCTOA
A Y M ESTAN BLOQIEADOS MECANTCANENTE

Se acostumbra utidizaa enclavanientvs mecdnicus y eléctricvs, opara evitan
que dus cuntactunes A y M actien al mismo tlemno. &L enclovamiento mecdnico
e dugna con un sidtema de oalancas y ed eldeinicu con contactus noamalmente
cearadvs del contactoa que se va a eneagizur, et aseue con da bobina
que se desea mantenen excitada.

Pana woanar, basta oulsar el botdn de oo, deseneagizando ad aelevadon
de controd R, que abie sus contuctos interwmsiendv da vneracivn. &n
casw de svbrecanga, vcuare una voeadcidn aimidan, ya que ad abainse dus
contactos SC se desexcita la bobina R. flay botdn de aananque ouaa inician
da overacidn.

&n el caso de utidizan didpusitivos de mando comu interrustones, flotedvres,
de o1esidn, etc., da uperacidn se puede aealizur cuiomdticamente, depen-
diendo de da variable a contwdar. &n el caav de una svbrecasga, estando
cearado los elementva de mandv, wa requerindv asi la condicidn del sistema
controdado, basta oulsaa el botdn de aeatablecimientv wmana dniclan da

Uoergcign antes descaila.



£4 arrancador qué “4e acaba de mencivnar ya 4ea autowdtico o gemiautomdticu,
“anesenta.un incanvem'.eﬁte, Que a veces hay que condiderar, cuando e
'/ieali;a el digeiio o da deleccivn; de manera asimidan a dv4 wanuales, en
‘da- openacidn de avertuna de dva contuctus de annanque (Al y el cierre
‘de dvs de maacha (M), hay un inetdnte en el cual ed wutun ge queda dedco-
nectadv de da linea. | Eata transicidn abieata, ovcasiona en el womentu
de da conmutacidn, que el woton demande connientes que pueden inclusive
4dupenan intensividad de anrunque a tension tuiad.

Pana evitar el owblema anteriva, se ha desaawdludo el anaancadva de
trangicivn cerrada, del cuad se owuede obsewar ur diagaoma en da figura
que veremvd a continuacidn. Las conexivnes de {wnsgicidn cenrada, se
encuentra usualmente en dvo drrancadvnes ouia motures de 200 HP en 220
vodts/440 HP en 440 volts y mayoies. én edqtus araancaduaes e tienen
dus contactones de arranque, uno de dus contactoa (2A) y otrw de tres
{14], que vpenan indevendieniemente. La voewcidn de arranque, s simidaz
a dv dederito antes, sudo que en ed wmentv de la t/zanALr_f.u'n ed contacéo
24 se ubre, en tante que el 14 neamunece cemradv. Cuando é4to 4sucede,
4e cunecta el moton a la linea a tiavés de dasa bobinaa ded transfoamadon,
que enionces actia como nreactoned. Al momentv de enengizaase da bobina
del  contactor M y ceararsce lus contactvaes que conecilan
el avton a da tensidn nplena de nred, el contactoa 14 se
dedexcita abaiendv aud contactos.
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DIAGRAMA OE UN ARANCADOR A TENSIQY REOCT0A COY
AUTOTRANSFORMAOOR CONTRANS 7C POV GERRADA

ARRANQUE ESTRELLA - DELTA

Eate wmétodv de aananque  desarwdladv ya hace algunoas afvs en €unvoa,
conaiste en conectar dvs devanados ded mutvr en estredla duaante el anranque
y duego masardos a conexidn dedta al tewninan la acelengcidn. Evidentewente

edte métodv es aeadizable, en motores que funcionan nommadmente con conexidn
dedta.

Cuando el woton 4e conecta en estrella, la tenaidn en cada una de das
fases asead 1/ V7~ 3 del valon de da tensidn de la Llinea, que ae aolica
¢ cada fase si ae cunectara en delta. Por otae dado, siendo la conalente
de la linea en conexidn dedta, dn coaniente absuavida wa ed moton dunante
el araanque en estrella, sera 1/3 del vadva que tomaria 4L se aazancasa
en delta.




EL ma de annanque, también disminuye 1/3 de ou vador en cunexidn delid,
ouedto que sus neduccidn es oromvacionad ald cusdrado de da tensidn aolicada -
-y siendo esta de 1/ 3, 4u cuadrade da el valoa mencionado.

Para logran este tiov de annanque, en muchas vcasiones ge utilizan desconec—
tadores de cuchillas, de dos tinos tres wdos o bien combinadores de
tambor, coso se wede obseavar en el diagaama aiguiente. &n da oosicidn
€ lvs devanadva ded wotun a4e conectan en edtrella y <e wantienen en
esta waicidn, hasta que el notvn haya adquirido oon Ao menos, el 80k
de au velvcidad nominad. Cuando esto ddtimo aucede, e pada adnidamente
da oalanca a da ovsicidn O, defandv al motorn funcivnando en condiciones
noamales de tensidn, coariente y ovtencia. Niotese que durante el cambio
de estredla a delta, el notva <e descvnecta mumentdneamente de da aed,
oo o que éstos moniafes aon de transicidn abienta.

BELTA

';I\ TSTRELLA )

oty

uoroR

ARRANLE MAMUAL ESTRELLA - OELTA DE UN MOTOR
JAULA 0E ARDILLA TRIFASICO. &L CAMBTO SE REALTZA
CO¥ UN DESCONECTADOR O€ NAVAZAS DE TRES POXOS DOS T7ROS.
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£,h.'ia figura V." R muestia qn. a/m.ancadun magne&cu a tarwum aeducida
edtiella = delta, d cidd; miede ‘mandarse wn. wurzduau 0 min disovaitives
de, nxmda wnectadUA ‘a dzu /u,lud.

Al ouuarwe el bato‘n. de arranque, de excitan daa bobinas de lvs contacturnes
My € ae clearan, ‘el motor ge conecta a da Linea con aus devanados estats-
‘aicva en -estnedla. EL nelé de tiempo T actia unve segundus desoués,
ya que el awtor se hoya aceleadv, descunectandv la bubina del contactua
& y conectando la ded contactos D que el cerran sud contactus deju taaba-
Fando al awton en delta.

&1 covntacty nommadmente cenradv de € en senie con da bobina 0 garantiza
que 4dlo hasta que la bobina € se encuentre fuera, el contacton 0 muede
actuan, asegunandy que no se pwdugca un cortv ciicuito. Ademds de este
enclavamiento edéctaico, 4e acvstumbaa dutar a dosa contactones € y O
de un enclavamienty mecdnico, el cuad a ovesan de eneagizaase una bobina
no dedeada, imoide mecdnicamente el ciewte de 4us cuntactos,
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: €4 cincuito de da Liguna antenivr, coaresmonde a un aarancadoa con tranai-
cidn abierta, ya que en la voeracidn de avertura de doa contactos € y
el qi_ea)m de los contactos 0, el woton queda dedcvnectado de Jda linea
oon un -inatante. - Pana evitan da oveibilidad de que en el inatante de
trangicidin, el awton demande unu coasiente elevada, #e utiliza un contaod
muy aimidan al anterivn, verv que realiza da taansferencia de esteeddu
‘@ delta ain dedconectan el motor de da Linea. Los araancadvaes con estas
caracteridticas 4e Adamun de transicidn cermada. La figura que vemua
a continugeidn mueatia un diagrama lineal de un aarancador estrella ~
delta, en donde en el perludo de tranaicidn; ae mantiene el moton conectado
a da dinea a ¢través de unas nesistencias, que 4e desconectan al realizanse
da transferencia.

&n generad, el arrancadun g tensidn zeducida estiedla - dedta, eatd
otedcaite cuandv e exija que das intensidades en ed aaranque asean
aeducidas a un oaa esvecialaente bajvo oara un artangue guave.
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COV TRANSTCIOY CERRADA  PARA UN MOTOR TRIFASICO JAULA 0E ARDZLLA



6.1.2 FRENADO

Se tienen aalicacivnes en las cuades la narada de un mutuar, nu:svlamente
ed 4u desconexidn de {a fuente de alimentacidn, »i nv que ed necesariv
que 4e detenga do auave y mds adoidomente wosible. Ejemolvs de estas
aolicaciones Ao 4on: elevadunes, montacargad, gadad, mdquinas - heara-
mientas, transooatadones, etc., en donde es obia da necesidad de disovnen
de contrvdadones, que peamitan eate tioo de overdciones.

FRENOS MECANTCOS

Eate tiov de frenvas, también conocido como de friceidn o magnéticed,
oueden der de vaiiva tinvs, como dua de balatas y de disco. Los oimervs
estdn foamadus poa un oar de balatus que oresivnan, debidv a de accivn
de un juego de nregontes, una aueda que Je munta en da flecha del
moton. Llevan ademis una bobina o avdenvide, que al der excitada,
abne las balatas oveamitiendv ed muvimiento de la aueda. Adgunva facnva
de balatas en lugan de Llevaa una bobina, van owvigtvs de un motvacito,
ed cuad acciona un mecaniamo que dibera el faenu.

€En o4 frenovs mecdnicos de disco, da overacidn consiste en da liberacion,
ovr una bobina, de da vresaidn de un aesvale, uolicands avbre dua dados

de un digco o didcos que actian 4obae da flecha del motoa.

Laa ountas de das bobinas de estvs faenvs mecdnicvs o magnéticvs maaa
corniente aldterna, age conectan usuadmente a las tewninades del mutoa.

FRENADD POR_COVIRACORRIENTE

Tambidén conocido como voa inveasidn de fases, consiste en intercambiaa -
doa faseq de da alimentacivn ded motor, con vbjetv de desarrodlan un oar
contaaaio  que 4e vovnga al girw de la migquina. Poa sumuesto, ae hace -
necesaria  da desconexidn del muton ad alcangar da velocidad cero, ya que
de no dea asl, el motva seguinia ginando, oeao en sentidv contaariv, Esto

ouede dvgran automdticamente con dva interrustores de velocidad cero.




Un aqoectv muy imovatante que 4e debe conaideran al aeleccionar este
tiow de frenadv, ed que al aolicardv la generacivn de calvoa en ed
mozor, es a veces el duble o el trinle de la corresoundiente al araungue
Poa este mutivo, cuando Lua tiemmos de [renado ssean suvesiones a
3 aegundvs, habad necesidad de investigar. mds a fondv oaaa vea i
<e ouede utilizaa.

La figuna que viene a continuacidn, muedtra un diagramu gimolificado,
en donde 4e idustra un arrancador a tension aolena de un muotor en
fauda, con frenado oo contracoraiente.

Cuando se oulsa el botdn de arianque, se encigiza lu bobina del con-
tactor M, el cuad cierra sud contactvs M en el ciwcuitv de carga
¢ Mc de enclave en el circuitv de contrvd. También se abre el contacto
M7, el cual imoide que da bobina F ase enesgice, ya que al cumenzaz
a gizan el motor, el interwntur de vedvcidad cerw 4e clerra. Paza
naraa basta ouldsaa el botdn de oaav desexcitande da bubina M, con
da cual acgresan todvs Ldoa contactvs M a su wosicidn originad. Cuando
qge ciere M1, ge energiza la bobina del contacton F que cumbin dos
fLades de la alimentacion ded motor, ooduciéndose un oar que se voone
al de trabajo noamad. Cuando el mutor se detiene el cwntacto ded
interruoton de velocided ceao, ae abae inteamumoicndv el circuito
que alimenta da bobina F.

FRENADO DINANICO

&L faenadv dindmico de wun mutua de induccidn, ouede ovbtenevte 4L
dunante la aviacidn del moton, 4e desconecta el estatvr de da aed
de corniente taildsica y se awninistia a 4u devanado coariente continua
Se foama a@al un camov inmivid en el esdtator. ald den coatado oo
dvoa devenados del noton, induce connientes que al ciicudar ova dod
ya mencionadva, transforman la eneagia de avtacidn en calva (2RI,
Ademds estas cuarientes intenaccivnan con ed camov que ldas owdujo,
creande un van que ase omone al ded mutonr.
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CONTROLADOR MASNETICO DE UN MOTOR TRIFASICO
GAULA DE ARDILLA PARA ARRANQUE Y FRENADO POR CONTRACORRIENTE.

Eate tiov de faenadu emoleadv en motoaes con un aoton en jaula de

ardidls o con avtva de anidlos avzuntes, utiliza uwsualmente las
conexivnes en el estatur muatradas en du siguiente Liguaa.

SFAYA

COVEXTQNES DE FRENADO D7NAMTCO PARA
MOTORES DE NOUCCION
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La’ figura que vemua a econtinuacidn, muestra ed diagrama lineal de
un anrancadon oara un motor en Jauda con trenado dindmicu. La aesis-
tehcl;a‘ R oemite vurian da comiente continua, con du que se excita
el ‘eataton ¢ de estu manera ajuatar el tiemno de frenado.

Cuando se oulsa el botén de arranque, e enengigu da bobina ded
contactuoa M. Los contactvs M ovoeran cunectando ed mutva a da linea,
manteniendo el enclave en el cincuito de contiwld e dimnidiendo que
da bobinu F ase enengice, éste con un contactv nommadmente cearado
que e conecta en serie con F.

Cuando se oulsa ed botdn de nuro, da bobina M ae desenergiza y ed
motoa ge desconecta de da aed. &L contactv M en senie con F, aegnesa
a au poaicidn originud, esto es, cierna y como ed contacto de vedocidad
cerv eqtd ceraadv, 4e eneagiza du bubina ded contucto F. Al voeauR
F ecvnecta a duvs boanes ded estaton de du mdquina, la tensidn continua
pwduciéndode ed faenado. &n el instante abre, deaconectando od
cincuito de faeno.
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D7AGRAMA SIMPLIF7CADO DE UN ARRANCADOR A TENSTQN PLENA COY
FRENADD DINANTCO PARA UN MOTOR TRIFASZCO JAULA DE ARDTLLA
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&n dos motones de anillo avgantes, da oneracidn ae azauga' de maneaa
gimilan @ s antes dedcaita,  €ato es, se aolica una excitacidn
de CC a dus devanadua estatdnicus, geneadnduse coanientes en dva
devanadoa del moton que se disinan en dvs bancvs de nesistencias
que 4e cunectan en easte. &4 ooaible ajustan dos valvres de las
nedigtencias en el avtvar y adal disminuia o aumentua el tiemoo de
faenado,




6.1.4 PROTECCTW OE LOS MOTORES DE TNDUCCTOV
Wte ed funcionamiento de cualquien motoa eldctiicu, aueden veuarin
diversas alteraciones del adgimen noamul, que pueden vcaaionur dafios,
no sodo al motor, a4ino tumbién ¢ la casga accionada e incluaive
al ooeradvr. &Ea oor edato gque dos mutores deben tenen dismvsitivod
de sroteccion, que aaegunan au buen funcionamiente, deasconectdndodo
de da ned vovatunamente al oresentarde una veatuabacidn,

&ntre lad causas mda frecuentes de adgimen anvamades en lvs motones
de induccidn, ae tienen cvatocincuito, avbrecargas y disminucidn
v desaparicidn de du tenaion. ’

CORTOCTRCUTTOS

Un dismositive que nwitefa al mutua, dva conductores y a doa circuitva
de contaod de duaa asobrecorrientes debidas a cortvacircuitos o fallas
a tierwa, debe sen incluido en tudo controdadon. Eate diamasitive
debe de abrin el ciacuito de alimentacidn en el instdnte en que
4e oawdugca da falla. Pur suouesto debe aer cavaz de vemmitia da
cvuariente de arranque 4in dedcovnectar el motoa.

SOORECARWAS

Come yu de ha mencionadv, una sobrecarga es un aumentv de da intensidad
de cunaiente, que 4i bien no adcanza dvs valvores de un coatocincuito,
ouede oniginur una elevacidn en la temveratuna de la ovoperacidn del
moton, owvocando con ellv ed deterivav de dva aislamientoas.

Los disoositivos de swteccidn que se emnlean en esate casv, Aun
fuaibles y relevadvnes de avbaecanga, que voerando cun caracteaisiticas
de tiemno invewrsv, desconectan al motoa de da red cuando da svbrecusga
4eq excesiva o orolongada.
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Cun nesoecto al mimerw de unidudes de bpavteccisn en dvs mutones
trifdaicvs, cabe mencivnan que dusante muchv tiemou se hu tenide
da costumbre de instalan dua aensvres en cuadquiers de laa dvs fLases

de alimentacidn,  &ata padctica que no obedece tantv a aazvnes téenicas

come a naaguned de esoaciv y {a nv es nec dable, opues bajo
cleatas cundicivnes, el moton ouede quedanse desnnvtegido.

&n da ddtima Liguaa que obsewvaremod, se muestran lva efectus de
da aneatura de una fase en el orimgaiv, de un tiensfuamudoa ducante
Ada operacidn de un muton. COmo nesudtadv una de dus fuases de édate,
ouede Ldevan el duble de la cuniiente de das otws dos y ai no 4e
owtege du voeraciin bajo estas condicivnes, nodria nesudtan veligavso.

CONEXION A=A

CONEXION A-a

EFECTOS DE LA APERTURA EN UNA FASE EN UN TRANSFORMAOOR
COV EL MOTOR EN OPERACTOV



BAJA TENSTQY

Muchoa sistemas de ootencia eatdn sujetva a vcasivnuled caidaa de
tensidn o a la odadida de Rdsta, debido a contocircuitva, Jdineus
 4obrecangades u otras condiciuned anoamales. Al ornesentanse eatas
altenaciones, el motvan debe de sen desconectadv de du ned.

&L emnleo de circuitod de dos hilvs es ldos aanancadvnes mugndticod,
garantizan da dedconexion inmediata, ovaque al no tener la bobina
ded contactor mincioal en <us buanes, da tenaidn nominad ne oodrd
mantenen enclavadva dvs contactones.

€n el casv anteaiva ol inatante en que daa condicivnes nvamales
4de nedtauzen, el mutur es cunectade qutomdticamente. Sin embaago
en algunvs oavcesvs un arwangue 4dbito del mutun muede duiiar da
caaga o ad voeradon. Pare evitaado, se wuede utidizan ciacuitos
de ties hidvae, en lus que se hace necesaria la mresencia de un uneaadoa
que oulse el botdn de arianque oara iniciaa da overacidn.
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CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

Como conclusiones de los temas expuestos en el contenido general,
el enfoque gque Se presenta permite el acceso a un medio més de
informacién ‘con elementos de apoyo tebrico, técnico y préctico,
para la selecclién de los diferentes proyectos a realizar de una o
n&s instalaciones elé&ctricas.

El contenido en los temas expuestos, va encaminado a conocer los
diferentes elementos, sistemas y accesorios que podrin ser tomados
en la implantacién de actividades con variantes distintas en los
medios de instalacién, conociendo las necesidades que se presentan
al solicitar proyectos, modificaciones, montaje, mantenimiento
etc., en las instalaciones de alumbrado, control y fuerza gque son
necesarias para su desarrollo.

El desarrcllo de los capitulos contempla las variantes y se tiene
presaente el estudio general de 1los dispositivos y sistemas de
proteccién y control en instalaciones eléctricas, facilitando la
comprensién para ingenieros y estudiantes.

El término del presente trabajo, hace posible el conocimiento
general de los elementos que son necesarios en una instalacién,
contemplando las variantes que se tienen tanto de fabricantes como
formas de acceso y irealizacién sin olvidar la parte econémica y
humana que se le debe dar al desarrollo de cualquier instalacié6n
elétrica y en general a cualquier actividad que se realice.
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