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RESUMEN

CORTES ZORRILLA JOBE. Reinicio de 1la actividad ovarica
postparto en ovejas pelibuey paridas en diferentes épocas
del afio. (Bajo la Direccidén de LUIS8 A. ZARCO QUINTERO).

Mediante la determinacién de las concentraciones de
progesterona plasmatica inmunoreactiva de muestras conti-
nuas, Yy deteccidén de signos de estro se estimdé el inicio de
la actividad ovarica de ovejas pelibuey paridas en diferen-
tes épocas del afio y mantenidas en planos nutricionales
constantes, utilizédndose estos pardmetros como indicadores
de la estacionalidad en diferentes épocas del afio. Un lote
de 105 hembras pelibuey con promedios de tres afios de edad
y 35 kg de peso, distribuidas al azar en tres grupos fue-
ron inseminadas en diferentes épocas, obteniendose partos
en las épocas otofio~invierno (1989), primavera y vera-
no(1990). Se realizd deteccidn de estros por inspeccidn vi-
sual con machos vasectomizados, se obtuvieron muestras de
sangre dos veces por semana el tiempo gque durd el
experimento y se determiné la actividad ovarica a partir de
los niveles de progesterona circulante valorada mediante la
técnica de radioinmunoanalisis de fase sdélida. Se evaluaron
los efectos de época sobre la duracién de los intervalos
parto-primera elevacién de progesterona y primer estro, se
utilizd el procedimiento del modelo lineal general y se
contrastaron las diferencias de los promedios. Los valores
para el intervalo parto-primera elevacién de progesterona
fueron en promedio de 62.6 + 3.0 dias, existiendo efectos
significativos (p<0.05) de época ya que el intervalo de las
ovejas paridas en verano fué de 40.6 * 3.1 dias, en
primavera 77.3 * 1.9 dias y en otofio-invierno 62.6 + 6
dias. SegGn el mes de parto también existieron diferencias
siendo significativamente (p<0.05) cortos para las ovejas
paridas en agosto (33.2 * 1.8 dias) en contraste con las
paridas en enero (105.4 + 18.1 dias), marzo (81.1 * 5.3
dias) y abril (75.0 % 1.6 dias). El intervalo promedio en-
tre la primera elevacién de progesterona y la deteccién del
primer celo fué de 23.36 + 2.5 dias, las ovejas paridas en
primavera y verano, tuvieron una duracién de aproximada-
mente un c¢iclo estral, 17.0 * 21 y 19.5 * 4 dias res-
pectivamente, alargandose significativamente (p<0.05) hasta
35.3 * 5.6 dias en invierno. La media observada para el in-
tervalo parto-primer celo por época y mes de paricidn en
general, fué de 86.6 * 3.6 dias; los animales paridos en
verano presentaron una media de 60.1 * 3.9 dias significa-
tivamente (p<0.05) mds corta que los promedios de los ani-
males paridos en las estaciones de invierno y primavera
(94.5 * 5.6 y 95.1 + 2.8 dias respectivamente). De acuerdo
al mes del parto el menor intervalo promedio se presentd en



animales paridos en agosto (56.5 * 5.0 dias) significa-
tivamente mds corto (p<0.05) que los de las ovejas paridas
en enero (137.4 * 15.9), marzo (96.2 * 3.9) o abril (92.6 *
3.1). La duracién promedio de las fases lGteas, resultan-
tes de la primera ovulacidén postparto de las borregas pari-
das en diferentes épocas fué de 5.6 * 0.27 dias, sin que
hubiera diferencias entre las estaciones, aunque si con el
promedio de las segundas fases lateas que resulté con una
duracién mayor (6.7 * 0.22). El 56.9% de las primeras fases
ldteas fuerdn clasificadas como normales contra las clasi-
ficadas como cortas 43.1%. A la segunda ovulacidn postparto
el 86.4% de las fases lidteas fuerdn normales. Respecto a
los intervalos registrados entre el primer y segundo y en-
tre el segqundo y tercer celo, en el primer caso la duracién
fué de 19.9 + 1.05 dias, con variaciones marcadas seqin el
mes de parto de la oveja. Para el segundo intervalo la du-
racién promedio fué menor (18.7 * 1.3 dias), teniendc una
menor variacidn en los promedios analizados seglin el mes de
paricién de las hembras. Los indicadores de prolificidad
obtenidos de todos los animales estudiados fué de 1.3 sin
existir diferencias aparentes entre las diferentes épocas o
meses de parto. Lo mismo ocurrid para el registro de peso
al nacimiento que promedié 3.42 * 0.13 kg para todos los
corderos nacidos en todas las épocas y meses sin que hubie-
ra diferencias significativas entre ellos. Los pesos al
destete de los corderos sobrevivientes promediaron 8.34 *
0.31 kg con los valores mads altos para los animales que na-
cieron durante la época de invierno (10.2 * 0.51 kg), y los
mds bajos para los nacidos en primavera (7.03 * 0.34 kg), vy
con una tendencia semejante al analizar los pesos al deste-
te por el mes de nacimiento, siendo los nacidos en enero
los que alcanzaron los mayores pesos al destete (11.25 +
1.51 kg) y los méds bajos los que nacieron en julio (6.42 *
0.68), lo cual se reflejdé, como es légico, en los valores
promedio de ganancia diaria. Las tasas de mortalidad de
corderos en las diferentes épocas del afio variaron entre
2.6%, para los nacidos en invierno hasta el 21.6% durante
la primavera. Los resultados obtenidos en el presente tra-
bajo evidenciaron un efecto de la época del parto sobre el
comportamiento reproductivo postparto de la oveja Pelibuey.
Hubo una diferencia significativa (p<0.05) de época en el
intervalo parto-primera elevacién de progesterona en las
temporadas invernal y de primavera (promedio 69.95 dias),
en comparacién con valores observados para animales paridos
én el verano (40.6 * 3.1 dias), quienes tardaron menos en
ovular, debido a la proximidad de lo que se considera la
época reproductiva natural de la especie ovina. Como resul-
tado de la estacionalidad, los intervalos entre la primera
elevacién de progesterona y el primer celo mantuvieron 1la
tendencia descrita anteriormente, con una media de 35 dias
reportados durante el invierno en comparacién con valores
de 17 y 19 dias (p<0.05), reportados para las é&pocas de
primavera y verano, debido a que la oveja pelibuey no
presenta estro en 1la primera ovulacién, sino hasta 1la



segqunda. De manera similar, al intervalo parto-primera
elevacién de progesterona, el intervalo entre el parto y el
primer celo, manifesto una tendencia clara al
comportamiento estacional. En la oveja Pelibuey, el efecto
de la presencia de la cria, y por consiguiente de la lac-
tancia sobre la actividad ovarica, confirma gque no existe
un anestro lactacional como tal, sino un anestro estacional
en aquellos animales que paren al final de la época repro-
ductiva o en la época de anestro, contrariamente los anima-
les que paren en la época reproductiva o cerca de ella co-
mienzan a ciclar, aunque esten amamantando a sus crias.

I.Introduccidn.

En las Areas tropicales de algunos paises de América
Latina, dentro de los que se encuentra México, existe una
raza de ganado ovino conocida con el nombre de "Pelibuey",
cuya caracteristica entre otras, es la de tener pelo en lu-
gar de lana (19,23,127,193, 198). Este es un recurso gené-
tico de gran valor, ya que ademds de estar bien adaptado,
aporta bienestar a la poblacidén de los trdépicos al mejorar
su alimentacién y en particular su consumo de proteina, asi
como servir de complemento a los ingresos econdémicos de los
productores (3,29,62,76,162). La importancia que dicho ani-
mal tiene en los climas tropicales se patentiza por el he-
cho de que en nuestro pals, existe un nlmero aproximado de
500,000 cabezas de ovejas de pelo, de las cuales un valor
superior al 90% corresponde al tipo YPelibuey", lo que
corresponde a un 8% del total del rebafio ovino nacional

(151) .



Los ovinos tropicales de pelo, han mostrado una pro-
ductividad inferior a la de los ovinos de razas europeas en
clima templado (69). No obstante, en condiciones tropicales
los datos en la literatura han informado mejores indices
sobre fertilidad, asi como una tasa de crecimiento corporal
mayor o similar a los de las razas productoras de lana
(23,29,148,170)

Sin embargo, a pesar de su potencial, la produccidn
ovina tropical representa una actividad secundaria con res-
‘pecto a otras formas de produccién, como por ejemplo agri-
cultura o ganaderia (29,37, 148,170,202). Posiblemente por
estd razén es muy poco lo que se conoce sobre las caracte-
risticas fisiolégicas de este tipo de ganado. Asi, existen
importantes dudas con respecto al potencial reprqductivo de
la oveja Pelibuey; algunos autores consideran que a dife-
rencia de las ovejas de climas templados o frios, los ani-
males pelibuey no presentan evidencias de estacionalidad
reproductiva asociada al fotoperiodo (62,163,193,194,198).
Estos autores han considerado que las ovejas ae pelo de re-
giones tropicales de Africa y América Latina son fértiles
q_grante todo el afio, y que la presencia de un aparénte
‘ahestro estacional, cuando se presenta, es debida a pfoble-
mas de desnutricidn relacionada con reducciones en el con-
sumo y digestibilidad de los forrajes (75,193) asi como al
efecto de 1la presencia de crias durante la época de

lactancia (144,160).



Por ejemplo Rojas y colaboradores (169), evaluando la
actividad reproductiva de ovejas Pelibuey mantenidas en es-
tabulacién parcial y suplementadas de acuerdo a su condi-
cién corporal, encontraron un porcentaje elevado de estros
(90%) en los animales con mejor condicién corporal suple-
mentados durante los meses de marzo y abril, que es cuando
otros autores (193) han encontrado baja incidencia de es-
tros. Resultados similares fueron informados por Heredia y
col. (81) quienes observaron una baja proporcién de anes-
tros (6-10%) y elevados porcentajes de fertilidad (80-94%)
en ovejas pelibuey alimentadas con diferentes dietas de
acuerdo a su conformacién corporal. En base a estos resul-
tados se ha propuesto que en los ovinos originarios de la-
titudes menores a los 30 grados de no existe una clara de-
finicidén de anestro estacional, debiéndose su presentacién
a la presencia de otros factores, tales como nutricién,
temperatura ambiental, e inclusive precipitaciones pluvia-
les (163). De acuerdo con estos autores el concepto de es-
tacionalidad en ovejas tropicales se deberia a factores in-
dependientes de fotoperiodo (83,84).Sin embargo, reciente-
mente se han demostrado la presencia de estacionalidad re-
pfbductiva ain en ovejas mantenidas con sobre alimentacién
(84,85).

A pesar de las sugerencias establecidas de presencia
de estros durante todo el ciclo anual, existen algunas ob-
servaciones (31,132,-193) que mostraron la ruptura aparente

de la estacionalidad, existiendo ademas evidencias recien-



tes (73,74,193) indicadoras de un denominado peridédo de ac-
tividad ovarica reducida, independientemente del estado nu-
tricional en que la hembra se encuentre. También se ha de-
mostrado un efecto estacional independiente de la nutriciédn
en lo que respecta a la edad a la pubertad de ovejas peli-
buey nacidas en dif«rentes épocas del afio (14,164,165,166).

Las observaciones del comportamiento reproductivo
postparto en ovejas tropicales Pelibuey, han mostrado 1la
existencia de estacionalidad, con valores para el intervalo
parto-primer servicio en el orden de 61 vs 55 dias para las
épocas de lluvias y secas respectivamente, de 78 vs 108
dias para el intervalo parto-concepcién, y de 94 vs 80 por-
ciento de fertilidad en el mismo érden (70). En este mismo
tipo de animales, el periodo de descanso ovadrico posparto
es afectado por la estacién del afio, variando desde 40 has-
ta 115 dias en diferentes épocas del afio (198). En otro
trabajo (35), el primer celo posterior al parto fue
influido por la estacidén del afio, ya que los animales pari-
dos durante el periodo de julio-agosto presentaron calor a
los 43 dias postpafto en contraste con aquellos paridos du-
rgnte los meses de enero y febrero, que tuvieron el primer
gétro postparto hasta los 119 dias. Sin embargo, en ninguno
de estos estudios los efectos de la nutricién fueron con-
trolados, por lo que no fué posible conocer si los efectos
de la estacionalidad fueron debidos a diferencias del foto-

periodo o nutricionales.



El objetivo del presente trabajo fue estudiar mediante
determinaciones periodicas de progesterona plasmatica y de-
teccidén de signos de estro, las caracteristicas del re-
inicio de la actividad ovarica postparto de ovejas Pelibuey
paridas en diferentes épocas del afio y mantenidas en planos

nutricionales constantes.

II.REVISION DE LITERATURA.

2.1l.Caracteristicas reproductivas de los ovinos Pelibiuey.

2.1.1 Pubertad.

La pubertad ha sido, caracterizada por 1la primera
manifestacidén de receptividad al macho (34,54). Sin embargo
ha sido reconocido en la literatura que la aparicidén del
estro en la pubertad puede o no acompafiarse de una ovu-
lacidén (14,34,164), por lo que dicha manifestaciédn debe to-
marse con reserva para caracterizar la pubertad (14,112).

En términos generales se reconoce que los factores que
afectan la presencia de dicho evento en ovejas Pelibuey son
similares a los encontrados para las ovejas especializadas
en la produccién de lana, con la posible excepcidén del fo-
tgPeriodo (76) . Resultados informados 1la literatura han
g\;idenciado que la nutricién, peso corporal, sistema de
produccidén, el desarrollo posdestete y época de nacimiento
se consideran como los principales factores que afectan la
presencia de 1la pubertad en estos animales; En este
sentido, algunos investigadores han mostrado que el plano

de alimentacién al que se somete a las corderas durante el



periodo posdestete juega un papel importante en la apa-
ricién de la pubertad (143). Investigaciones 1llevadas a
cabo en las condiciones tropicales del estado de Veracruz
mostraron que las hembras jdévenes con mayores ganancias de
peso entraron a la pubertad a una edad de 210 dias (14,35)
en contraste con un valor de 405 dias informado por Ponce
y col. (143) para animales mantenidos en condiciones de
pastoreo extensivo. Algunos resultados han sefialado, edades
a la pubertad de 290 vs 329 dias dias para los sistemas de
estabulacidén y pastoreo rotacional y fertilizado respecti-
vamnente (33,158,-159,160). El marcado efecto de la alimen-
tacién sobre la edad al inicio de la pubertad parece deber-
se a que el mayor ritmo de crecimiento le permite a las
hembras llegar al peso minimo requerido para comenzar a ci-
clar a una menor edad. Asi, los diferentes investigadores
han mostrado valores aproximados de 21.5 kg de peso vivo a
la pubertad, independientemente del sistema de alimentacién
en que se encuentren los animales (33,158,159,160).

Sin embargo, parece haber un efecto de época del afio
independiente de la nutricién, ya que recientemente Rodri-
guez (164), utilizando tres planos de alimentacidén suple-
méntaria (1, 2 vy 3% del peso corporal) no adelantd la edad
al inicio de 1la pubertad en ovejas pelibuey nacidas en oto-
fio, a pesar que mucho tiempo antes de comenzar a ciclar ha-
bian rebasado el peso de 20 a 21 kg considerado suficiente
en estd raza para presentar la pubertad. El interpretd es-

tos resultados como evidencia de que los animales ya habian



alcanzado el peso y la edad minimos para la pubertad, pero

no podian comenzar a ciclar por no ser la época adecuada

del afio.

2.1.2._Estacionalidad.

Ha sido demostrado en numerosas investigaciones que en
la mayoria de las razas ovinas de climas templados o frios,
las hembras unicamente son aptas para la reproduccién du-
rante un periodo limitado del afo, presentando lo que ha
sido caracterizado como anestro estacional, demarcado du-
rante el ciclo de primavera-verano (113,114,115).Los fac-
tores reconocidos que afectan la estacionalidad reproduc-
tiva incluyen: fotoperiodo, nutricién de la hembra, tempe-
raﬁura y humedad ambiental, presencia del macho, las carac-
teristicas raciales,la edad, condicién corporal y estado
fisiolégico (67,83,84,91,96,98,113,158,200).

A pesar de que a la fecha no existen estudios
comparativos que puedan explicar los efectos del fotoperio-
do de la latitud sobre la estacionalidad reproductiva de la
oveja pelibuey (76), en estd raza la estacionalidad ha sido
qgnsiderada diferente de la observada para los animales de
'éiimas templados, ya que el fotoperiodo aparentemente pasa
a ser secundario a un conjunto de sefiales ambientales que
tienen mayor relevancia en el proceso reproductivo esta-
cional. En este sentido, se reconoce que el plano de ali-
mentacién en que es mantenida la hembra, y particularmente

la disponibilidad de forraje y su digestibilidad (82,193, -
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195,196,197), es uno de los factores de mayor peso en 1la
conducta reproductiva.

Estudios conductuales llevados a cabo en México y
Venezuela (31,132,193) mostraron las primeras evidencias de
la ruptura aparente de la estacionalidad, no obstante, no
fué sindé hasta 1987 en que Gonzélez.Reyna y Murphy (73,74,-
193), propusieron el concepto de un periodo de actividad
reproductiva reducida, independiente del estado nutri-
cional en que la hembra se encuentra, a pesar de que estos
mismos autores reconocieron la existencia de algunos anima-
les que no presentan anestro estacional (74,193). En este
sentido se ha encontrado una actividad estral reducida du-
rante los meses de febrero-abril, lo que ha llevado a los
investigadores a sugerir la presencia de un intervalo
parto-concepcidn prolongado para las hembras con partos du-
rante el otofilo, invierno y primavera, en contraste con los
animales paridos durante el verano. Resultados similares
fueron encontrados en la raza de ovinos West African en las
zonas tropicales de Venezuela (132). M&s recientemente en
Yucatan, Heredia y col. (1991) notaron una disminucidén en
la presestacidén de calores a partir de finales de enero
Hgsta mediados de febrero, con una presentacién de sdlo 15%
que se prolongd a finales de mayo; recuperandose gra-
dualmente la manifestacidén de celos (20%) a mediados del

mes de agosto (83,84,85).

2.1.3.Ciclo _estral.
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La informacién sobre procesos endocrinoldégicos que
regulan el ciclo estral en las ovejas Pelibuey es limitada
(48,60,83,126). Algunas investigaciones llevadas a cabo por
Gonzdlez Reyna y col. (76) mostraron que el pico preovu-~
latorio de 1la hormona luteinizante (LH) se produce antes
del inicio del celo, durante el cual los niveles de la hor-
mona se incrementan hasta en 500 veces su valor basal (76).
El resto del ciclo, de manera similar a lo gue acontece en
las ovejas especializadas para la produccidén de lana de las
regiones templadas o frias, los niveles de la LH en sangre
periférica permanecen bajos y constantes. Con relacién a la
progesterona, ha sido reconocido por diferentes grupos de
investigacién (60,83,126) que su ciclicidad es similar.
Asimismo, los niveles plasmdticos encontrados en condicio-
nes fisiolégicas semejantes de las razas especializadas. En
este sentido, los niveles de progesterona permanecen bajos
durante el celo, incrementdndose su nivel durante la fase
liitea alrededor de los dias 4 6 5 del ciclo estral, para
posteriormente disminuir a niveles basales durante el dia

17 del ciclo estral (49,80,186,187).

’,
“t.

'2.1.4.Du;ac;6n del estro.

La evidencia en la literatura ha sefialado una variacidn
en la duracidén del estro, en funcién directa con la condi-
cién reproductiva de las hembras (31,34). Es decir, para
las corderas virgenes el estro tienen una duracidén promedio

de 29 hrs (¥ 9 hr) en contraste con las ovejas maduras con
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cria que presentan una duracién promedio de 25 (+ 6 hr),
mientras que en los animales maduros sin cria el tiempo de

duracién del estro puede prolongarse a 31 hrs (+ 6 hr).

2.1.5.Fertilidad.

La fertilidad ha sido definida como el nimero de ovejas
paridas entre el total de animales expuestas al carnero,
expresadas como un porcentaje (22,62,64,194,198). E1 valor
obtenido para la oveja Pelibuey estd en el rango de 70 a
97% (29,194,198,200). Los principales fadtores que afectan
la fertilidad son: el plano de nutricién, la condicién cor-
poral de la hembra y la estacién del afio (75,162). Valores
elevados de fertilidad (94.3%) han sido observados durante
la estacién de 1lluvias en comparacién con la de secas
(80.5%)., Una posible explicacién de esta diferencia ha si-
do relacionada a 1la presencia _de évulos sin fertilizar
(75,167,168) asi como a la condicién corporal en las ovejas
como producto de la reducida disponibilidad de pastos ca-
racteristica de la temporada de secas (36). Con el objetivo
de incrementar la posibilidad de los 6vuloside ser ferti-
1§zados, Rojas y col. (167,168) desarrollaron un experi-
méhtd para comparar los tiempos y nimero de servicios ofre-
cidos a la hembra. Los menores porcentajes de fertilidad
fueron obtenidos cuando las corderas fueron inseminadas dos
veces con un intervalo de 12 hrs (58.3%, para 12 y 24 hrs
después de iniciado el celo) en comparacién con aquellas

que recibieron el servicio 12 hrs después de ser observado
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el estro (61.1%) o al momento de la deteccidn (65.7). Los
valores mejoraron significativamente con un incremento del
12 puntos en la fertilidad (75.7%) cuando las ovejas reci-~
bieron dos servicios con intervalo de 12 hrs (0-12), el
primero al momento de la deteccidn del calor. Incrementos
en el orden del 7 y 11% con respecto a éste Gltimo método,
fueron encontrados cuando los animales recibieron tres ser-
vicios en intervalos de 12 hrs (0-12-24; 82.8%) o0 en su de-

fecto 2 servicios en intervalos de 24 hrs (0~24; 86.1%).

2.1.6.Prolificidad.

La prolificidad ha sido definida por diferentes autores
como el nGmero de corderos nacidos vivos por borrega, lo
cual ha sido un rasgo de seleccidén buscado por 1los pro-~
ductores para incrementar la productividad de sus rebafios
(62,163,198). Una baja prolificidad esta considerada cuando
una hembra tiene menos de 1.4 crias/parto en comparacidn
con una de més de 1.7 crias/parto, que se considera alta.
Bajo esta situacidén, los valores medios de 1.4~1.7 se con-
sideran como una media aceptable para las explotaciones de
oygjas (162) . No obstante la importancia que tiene la pro-
;ificidad en las explotaciones ovinas, dicho rasgo ha mos-
trado tener una heredabilidad y repetibilidad bajas (7 y'
13% respectivamente), (107). Esta situacién representa de
hecho, que la fertilidad es un fendémeno bioldégico que no es
afectada por la accidén aditiva de los genes, por lo dque los

programas de selecciédn tienen una importancia 1limitada
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(163) . En este sentido es claro que los efectos ambientales
tales como: plano nutricional, condicién corporal de la
hembra, época del afio, edad, sistema de monta, numero del
parto y tratamientos hormonales se pueden considerar como
los factores que lo afectan. Algunos datos para las zonas
tropicales del pais han mostrado un valor promedio de 1.24
crias/parto,para las cruzas de Pelibuey-West African, 1lo
cual coincide con los valores de Rojas y col (167, 168) en
ovejas Pelibuey, que presentaron un valor medio de 1.24
crias/parto, lo cual pudiera ser considerado como una baja
prolificidad caracteristico de animales no seleccionados
per el rasgo mencionado. Al parecer la prolificidad es un
rasgo que responde al manejo reproductivo que la oveja re-
cibe. Un andlisis presentado por Rojas y col en 1984
(167); encontrd valores medios de 1.23, 1.26 y 1.24 cor-
deros/parto cuando los animales fueron servidos dos veces
en intervalos de 24 hrs, en contraste con un valor de 1.0,
1.12 y 1.05 para agquellos animales que recibieron dos ser-
vicios en intervalos de 12 hrs a partir del momento en que
fue detectado el celo (12 y 24 hrs después del estro).

¢
Lo
‘

2.1.7.Prolificidad vy efectos ambientales.

Diferentes investigadores han mencionado que los efectos
del ambiente sobre la prolificidad se producen a través de
tres caracteristicas primordiales: el peso vivo de la hem-
bra al momento del empadre, su condicidén corporal, y la

alimentacién suplementaria durante el enpadre (6,55,198).
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De manera similar a lo que acontece con el ganado bovino de
carne (7,53,88,191), la condicién corporal de la oveja es
un factor que afecta la reproduccién y es susceptible de
ser clasificado en diferentes categorias dependiendo del
estado de la hembra. En la oveja Pelibuey ésta caracte-
ristica tiene un efecto significativo (P<.05) sobre la pro-
lificidad. En este sentido, las ovejas con una mejor condi-
cidén corporal presentaron un valor medio de prolificidad de
1.28 crias/parto, en contraste con indices de 0.79 y 0.96
crias al parto para los animales con una condicidén corporal
pobre y mediana respectivamente (81). Estos mismos autores
observaron una mayor mortalidad en las crias (27%) para las
hembras con una condicién corporal mala.

El suministro de dietas altas en energia y proteina en
intervalos cortos antes o durante el empadre ha mostrado
tener un efecto sobre la prolificidad de las ovejas, lo que
es conocido en la literatura como "flushing" (55). Las re-
ferencias sobre el efecto del flushing en ovejas pelibuey
han sefialado un incremento en el nGmero de crias vi-
vas/hembra (198), sin embargo, al parecer dicho efecto esta
interaccionando con la condicidén corporal de la madre al
mé;ento del empadre. En este sentido, investigaciones lle-
Qadas a cabo por Alvarez y Rodrigquez (6), mostraron valores
medios de prolificidad de 1.05 y 1.10 ©para borregas con
una condicidén corporal mala y regular respectivamente,ya
que estas solo recibieron una dieta de concentrados tres

semanas antes y una durante el empadre. Esto ocurridé a pe-
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sar de que los animales que recibieron el suplemento pre-
sentaron un numero superior de cuerpos lGteos (1.3/animal)
en contraste con las ovejas que no recibieron el concen-
trado (1.0/animal). Resultados similares fueron encontrados
por White y col. (207), con un efecto marcado para la fer-
tilidad de las hembras que recibieron un suplemento (72%)
en contraste con las hembras testigo (40%), asi como una
ligera tendencia de mayor prolificidad (1.12 vs 1.10 en el
mismo 6rden) y un nGmero superior de cuerpos lGteos (1.2 vs
1.0 respectivamente).

Con relacidén a la temporada del afio, los resultados
obtenidos a la fecha no nmuestra consistencia (142,195). Se
han encontrado indices de prolificidad elevados (1.43 cri-
as/hembra) durante la época de celos de enero=-abril compa-
rado con valores de 1.2 crias/parto observados para las
hembras que presentaron estros en el periodo de mayo-agosto
(142) . Los autores concluyeron que posiblemente el mes de
empadre afectdé el tamafio de la camada, correspondiendo a

los meses de enero, febrero y marzo los menores indices.

2.1.8.Periodo Posparto.
' El1 perifodo posparto ha sido definido por diferentes

autores como el tiempo que transcurre entre el parto y el

reinicio de la actividad ovéarica ciclica (90,134). Los fac-
tores involucrados en la reaparicidén de la actividad men-
cionados en la literatura son: involucién uterina (104,-

177,179,203,204) ,estatus- endécrino (2,6,21,43,140,141,178,~
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201,203,206,208,209), plano (38,47,57,180,211,212) y condi-
clones climaticas (40,134).

El periodo posparto estéd caracterizado por la presencia
de dos fases definidas claramente, es decir, el anestro y
la fase de actividad ovarica ciclica (con uno o mas ciclos
ldteos sin conducta estral). El anestro posparto en las
ovejas Pelibuey y de pelo no puede ser comparado cate-
gdricamente con el de las ovejas especializadas para la
produccién de lana, ya que en las primeras el efecto del
fotoperiodo no es marcado, como sucede en las segundas. Las
hembras Pelibuey presentan uno o mas ciclos lGteos sin es-
tro antes de mostrar el primer celo posparto (60), en coin-
cidencia con lo que acontece en las hembras especializadas
en la produccidén de lana y/o carne de las regiones tem-
pladas y frias. En términos generales se reconoce que el
cuerpo luteo que se forma después de la primera ovulacién
posparto sin manifestaciones de estro tiene una duracién
menor que la fase litea de los ciclos subsiquientes (72,75
Yy 76).

En las ovejas Pelibuey el valor medio informado, de
involucién uterina es de 30 dias, no obstante los resul-
'tédos de la literatura no han definido claramente el efecto
de la involucidén sobre el reincio de la actividad ovarica o
la duracién del periodo posparto, ya que parece que las
hembras que involucionan antes, ciclan tambien antes (76).
Un efecto que al parecer acelera la involucidén del Gtero es

la presencia del macho, ya que cuando las hembras fueron
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expuestas al semental mostraron manifestaciones de estro
dentro de los primeros 30-40 dias postparto (48,75). De
manera similar, el efecto de la época del afio juega asi-
mismo un papel de importancia, ya que las ovejas paridas
durante el periodo de mayo-agosto presentaron un intervalo
posparto en el rango de los 40 a los 88 dias, en compara-
cién con valores superiores para los animales paridos en
otro periodo (48,75).

El plano de alimentacidén en el que se encuentran las
hembras en el Gltimo tercio de la gestacidédn y el inicio de
la lactancia, ha mostrado tener un efecto importante en el
retorno de la ciclicidad estral pos-parto (8,39,70). Varios
investigadores han mostrado que el suministro de un concen-
trado energético-protéico durante la Gltima fase de gesta-
cibn e inicio de lactancia redujo significativamente el pe-
riodo pos~parto, con un incremento en la viabilidad de los
corderos nacidos de partos m@ltiples (175).

De manera similar a lo que sucede en otros eventos
reproductivos, la condicidén corporal de la hembra ha mos-
trado tener un efecto importante en la duracién del anestro

pgstparto. Gonzéales y col (75) seflalaron un incremento de

40 dias en el intervalo al primer estro en hembras con una

condicidén corporal mala al momento del parto.

Los efectos de la lactancia exr se, asi como de la
succidédn del cordero han evidenciado provocar un retraso en
la ovulacién y el primer estro postparto (76). La posible

explicacién de este efecto ha sido propuesto por Edgerton
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(57) dentro de cuatro posibles eventos fisioldégicos: ele-
vado flujo sanguineo hacia la glandula mamaria en detri-
mento del aparato genital; una interferencia de las hormo-
nas gonadales y adrenales del tejido mamario en los meca-
nismos de las mismas hormonas en la reproduccién; una in-
hibicién en la funcién ovarica o hipofisiaria , por la 1li-
beracidén de prolactina y oxitocina efectuados durante la
succidén, y por Gltimo, interacciones sociales asociadas a
la lactancia y succién. Una propuesta reciente ha Sugerido
que los opioides enddgenos estarian involucrados en 1la
inhibicién de 1la secrecién de gonadotropinas durante el
periodo posparto (26,27,28,56,77,-97,120,121,214). No obs-
tante, dicha propuesta estd referida a las razas de ovejas
especializadas en la produccidén de leche y/o carne de re-
giones climidticas frias, lo cual limita su aplicacidén en
animales pelibuey, ya que no existen experiencias seme-
jantes en ésta raza.

En las ovejas Pelibuey, los estudios indican que el
intervalo posparto se incrementa en relacidén directa al au-
mento del tiempo de lactancia (4,76). En gste orden de
ig;leas, Castillo y col. (32), encontraron una correlacidén
pééitiva entre el nGmero de dias al destete y el tiempo a
ia concepcién. Varios autores (4,144,160) han demostrado
evidencias que apoyan a esta sugerencia , en las gue se de~
mostrd que un sistema de amamantamiento restringido acorté
el intervalo posparto, mientras que la presencia de dos o

mas crias tuvo un efecto-inverso, es decir, lo alargd (71).
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2.2.Caracteristicas productivas de los ovinos de pelo.

2.2.1.Mane’jo de la lactancia.Anestro postparto.

La lactacién puede ser definida como el tiempo
transcurrido entre el parto y el destete de las crias,y en
la oveja Pelibuey una duracidén entre 60 y 150 dias. Como
fue seflalado anteriormente, la produccién de leche afecta
el reinicio de la actividad ovarica asi como el desarrollo
del cordero, lo cual representa una restriccién en la toma
de decisidn para definir el tiempo del destete.

Castillo y col (32) comparando cuatro edades de
destete (75, 90, 105 y 120 dias) encontraron un marcado
efecto sobre el peso al destete de los animales (14.1,
17.6, 18.7 y 22.1 kg respectivamente) y un intervalo parto-
primer celo con la misma tendencia (90, 95, 129 y 123 dias
en el mismo orden). Un segundo trabajo realizado por Romero
y col (171), con tiempos de destete a los 30, 60, 90 y 120
dias observaron pesos al destete en el o6rden de 6.4,
8.7,12.4 y 14.4 kg/animal y un intervalo parto—primer'celo
de 48.6, 77.3, 84.2 y 98.4 dias.

El efecto del destete temporal y lactancia controlada
héﬂ mostrado un efecto contradictorio. Rodriguez y col
(161), con destetes temporales de 48 y 72 hrs manteniendo a
la cria cerca o lejos de la madre, muestran que no hubo un
efecto marcado sobre el intervalo parto-concepcién. No obs-
tante que existidé una diferencia de 13 dias entre los ani-

males control y el destete temporal de 72 hrs lejos de la
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madre, tal tendencia fué anulada por el hecho de haber
tenido una mayor edad (100 dias) en comparacién con 1los
testigos (80 dias). El porcentaje de ovejas que presentd un
ciclo estral fué de 31, 33, 21 y 0% para los tratamientos
experimentales de 48 y 72 hrs y cerca/ lejos de la madre, y
de 21% para los controles, mientras que la proporcidén de
hembras que mostraron dos ciclos se incrementdé significati-
vamente (69, 67, 65, 100 vs 74 respectivamente), lo cual
coincide con los datos publicados sobre la elevada posibi-
lidad de que los primeros ciclos en las ovejas sean silen-
tes.

Los posibles mecanismos que explican el retraso de la
actividad ovadrica estan relacionados con una posible accién
antagénica de los complejos lactogénico y galactopoyético
(210) sobre la sintesis de estrégenos ovaricos, o en su de-
fecto, una capacidad alterada de la hipdfisis para respon-
der a la hormona liberadora de gonadotropinas (Gn-RH), Yy
finalmente por una alteracién en la retroalimentacién de
los estrdgenos sobre los gonadotrofos hipofisiarios (108,-
134,144,211,212). Se han propuesto algunos manejos para re-
ducir el efecto detrimental de la lactancia sobre la repro-
gﬁccién, con una base fisioldgica de reactivacién del eje
hipotdlamo-hipésisis—-gdénadas, sin afectarse el desarrollo
de los productos (crias). En este sentido, la propuesta ha
incluido tratamientos hormonales, asi como manejos del pro-

ceso de lactancia a través de la implementacién de sistemas



22

de destete precoz, lactancia controlada y destetes tempo-
rales.

Uno de los factores que afectan la presencia del
anestro postparto es la época en que se lleva a cabo el
parto. Gonz4dlez y de Alba (72) en el Estado de Tamaulipas,
encontraron valores de 80% para fertilidad, y de 85 y 108
dias para intervalo parto-primer servicio e intervalo par-
to-concepcién en ovejas durante la temporada de sequia, con
incrementos significativos en el orden de 94% para la fer-
tilidad y reducciones en los intervalos de 62 y 78 dias
respectivamente, en la temporada de lluvias. Estos mismos
autores seflalaron un marcado efecto del namero de crias,
independientemente de la época, con valores de 94% de fer-
tilidad y 46 y 59 dias de intervalo parto-primer servicio y
parto concepcidn respectivamente para hembras con una sola
cria, disminuyendo los porcentajes de fertilidad a 83% para
las hembras con dos crias, e incrementandose el tiempo en-
tre el parto-primer servicio y parto-concepcién a valores
de 86 y 103 dias. Bajo las condiciones del Estado de Vera-
cruz (35), se han mostrado un efecto marcado de la época
spbre el intervalo parto-primer celo. En este sentido, los
yélores para los animales paridos en julio-agosto y sep-
tiembre-octubre fueron similares (46.5 dias para ambos),
mientras que dicho rango se incrementé en un 150% para los
animales paridos durante marzo-abril (122.7 dias). Valores

intermedios correspondieron a las ovejas cuyo parto se pre-
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sentd durante los meses de mayo-junio (78.7 dias) y no-
viembre-diciembre (79.9 dias).

Bajo las condiciones climdticas del Estado de Yucatén,
caracterizado como un trépico seco, Valencia y Gonzalez
(198) encontraron que el porcentaje de ovejas en anestro a
los 72 dias postparto fué de 22%, mientras que para los 120
dias postparto el porcentaje de hembras en anestro se redu-
jo a 2%. El1 efecto de la época del afio, mostro una respues-
ta similar a la establecida para la temporada de lluvias en
trabajos anteriores, con valores de 41, 7 y 100% de celos
presentados entre los 72 y 88 dias postparto durante las
épocas invernal, de primavera y verano respectivamente. A
los 120 dias postparto el nldmero de ovejas que habian pre-
sentado estro fué de 78, 97 y 100% cuando los partos ocu-
rrieron en invierno, primavera y verano en el mismo orden.
Con relacién a los cambios hormonales que se presentan du-
rante el periodo postparto, Martinez y col (126) encontra-
ron presencia de progesterona en un 60% de las hembras a
los 40 dias del parto, mientras que Gonzalez y col (75) eh-
contraron que la presencia de fases ldteas cortas a través
dgala medicién de progesterona circulante durante el perio-
d6 postparto, con la caracteristica de que las concentra-
ciones de la hormona fueron menores gue para animales du-
rante ciclos estrales normales,

Estos mismos autores sugirieron un efecto de afio de
paricién sobre diferentes parametros reproductivos. Por es-

to, se han detectado diferencias aparentes para el inter-
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' valo parto-primera ovulacién entre dos afos de estudio, con

valores promedios de 26 vs 59 diag\para el primero y segun-
do respectivamente. Como era de esperarse, los valores para
el intervalo parto-primer celo mostraron la misma ténden—
cia, con valores medios de 52 y 92 dias en el mismo senti-
do. Los valores del tamafio de foliculo, sin embargo, fueron
similares, y 1os'cuerpos liteos fueron detectados a partir
del dia 20 posparto en un 71% de los casos. Los autores

concluyeron que una posible explicacién de las diferencias

Yy

entre afios pudiera ser 1la Jariacién reportada para el peso
vivo de las hembras al momento del parto (25% menor para el

segundo afo) .

2.2.2.Nutricién.

El efecto del plano nutricional en que la oveja se
encuentra es un factor asociado a los cambios en el peso
vivo del animal y a su con-formacidén corporal (8,215). En
este sentido, la capacidad metabdlica de la madre para la
utilizacién de los nutrientes es uno de los mecanismos fi-
siolégicos gque afectan su expresién reproductiva y produc-
t;va (66). Algunos experimentos llevados a cabo en ovejas
céﬁ una condicién corporal pobre y alimentadas con planos
Valtos han mostrado incrementos en las ganancias en peso
vivo de las madres, sin que el peso de los corderos sea in=-
crementado, de acuerdo a lo esperado. Este efecto ha sidd
detectado con mayor persistencia en el caso de animales con

partos mltiples. Uno de los factores que afectan en mayor
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grado el comportamiento reproductor de la oveja madre es el
planoc de alimentacidén antes del parto, ya que la evidencia
en la literatura indica un efecto detrimental en la ferti-
lidad subsecuente al parto en ovejas sin suplementar duran-
te el dltimo tercio de la gestacién (58). Dicho efecto tie-
ne influencia sobre la respuesta al flushing, y por consi-
guiente sobre la prolificidad de las madres (46,79). Egan
(58) observd un 50% de estros durante un periodo de 40-50
dias después del parto para animales Dorset X Merino en
pastoreo durante el ciclo de otofio~invierno, en comparacidn
con un valor del 85% reportado dentro de los 45-90 dias
posparto, cuando los animales recibieron ademds del pasto,

500 g de lupino/animal/dia.

2.3.Técnicas de investigacidn utilizadas para el estudio de

la _actividad ovarica.

El método convencional para determinar el inicio vy
terminacién de la actividad sexual de la borrega utilizaba
la presencia del macho como marcador (182). Dicho_proce-
qipiento, sin embargo, depende de la libido estacional del
m;cho marcador, ademds de estar basado en el registro del
estro conductual y no como deberia, de la ovulacidén. Ade-
mas, se ha observado que la presencia del macho bajo deter-
minadas condiciones estimula la actividad sexual de la ove-

ja si ésta se encuentra fuera de la estacidédn reproductiva

sexual (13,44,90,139).
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La ocurrencia de la ovulacién puede ser determinada por
el seguimiento de la aparicién-desaparicién del cuerpo la-
teo. Este procedimiento se puede llevar a cabo bajo condi-
ciones de laboratorio, ya sea por medio de laparoscopias
repetidas o por la determinacién del nivel de progesterona
plasmdtica en muestras sanguineas recolectadas una & dos
veces por semana (157).

La técnica por excelencia que se utiliza en la actualidad
para el estudio de la actividad ovarica ciclica es la de-
terminacidén de los niveles de progesterona en liquidos or-
gédnicos. A continuacién se describen los métodos estable-
cidos para su medicién.

Los trabajos pioneros realizados en las primeras décadas
del presente siglo utilizaron métodos de cuantificacién pa-
ra medir la respuesta bioldgica en diferentes érganos o te-
jidos (diferencias de peso o respuesta residual tisular
respectivamente). Ha sido reconocido que el segundo proce-
dimiento tiene una mayor sensibilidad, a pesar de que am-
bos, comparados con otras propuestas metodoldgicas, resul-
tan de poca precisién, tediosos, costosos y poco sensibles.
Los métodos de deteccién mas sensibles estan basados en los
'ehsayos por competencia por sitios de unién. La proteina
transportadora de corticosteriodes: Transcortina, que tam-
bién une a la progesterona, ha sido utilizada para éste
propésito. Con la finalidad de eliminar al cortisol, 1la
otra hormona fijada por la proteina, se utiliza el método

fisicoquimico de cromatografia en capa fina (189). Como fué
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seflalado anteriormente, este método tiene grandes ventajas
por su elevada sensibilidad para la deteccidn (0.005 pg/100
ml vs 0.25 mg de los bioensayos o 0.1 mg del método quimico
de anhidrasa carbénica uterina), y muestra una ventaja par-
ticular con relacién al primer método descrito, ya gque no
demanda grandes cantidades de muestra (105,135,186).

En los dltimos veinte afios se han desarrollado técnicas
microanaliticas para medir concentraciones de hormonas. En
este sentido, el radioinmunoandlisis (RIA) ha sido la téc-
nica predominante en la investigacién endocrinolégica de la
actualidad. Este método fué disefiado en 1959 por Yallow y
Berson (16,78,124, 130,131,183,213) para medir concentra-
ciones de insulina en plasma, basandose en la competencia
establecida entre un antigeno marcado y uno no marcado, por
los sitios de unién de un anticuerpo especifico presente en
concentraciones restringidas.

Un requisito indispensable para que el RIA sea aplicable
en la medicidén de compuestos orgédnicos es que éstos tengan
capacidad antigénica. Las hormonas esteroides son sustan-
cias con bajo peso molecular (menos de 1000) y requieren

acoplarse covalentemente a proteinas (albGmina sérica bovi-

no y/o humana) para adquirir la capacidad antigénica. La

unién covalente entre la proteina y el esteroide se da en-
tre los grupos amino o carboxilo de la proteina y los gru-
pos cetdnicos o hidroxilo de la hormona esteroide, para lo

cual se realizan diferentes reacciones (1,50,130,137).
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IIXI.MATERIAL Y METODOS.

Localizacién. E1l presente trabajo se llevd a cabo en el
Centro Ovino vpara' el entrenamiento agropecuario (COPEA),
localizado en la Delegacidén Tlalpan, Distrito Federal, a
2800 mts s.n.m., 19° 13' de latitud norte y 99° 8' de lon-
gitud oeste. El clima de la regién es del ti-po C (W)
b(ij), correspondiendo segin la clasificacidén de Koppen a
un semifrio-~semihGmedo con lluvias en verano, con rangos de

precipitacién pluvial de 800 a 1200 mm y una temperatura

media anual de 10° C (68).

Tratamientos y Andlisis Estadistico. Para el trabajo se
utilizé un lote de 105 hembras Pelibuey adultas, con una
edad promedio de 3 afios y un peso vivo promedio de 35 kg,
las que se distribuyeron al azar en tres grupos que fueron
inseminados en diferentes época con el objeto de obtener
partos en tres épocas del afio. Debido a falta de concepciodn
en algunas ovejas o a eliminacién por causas ajenas al

estudio, al llegar el periodo de partos se contd con:

.-52 animales paridos en la época de otofio~invierno (noviem-

bre, diciembre-1989- y enero-1990-).
-29 animales paridos en época de primavera (marzo, abril y
mayo-~1990-).

~19 animales paridos en verano (julio y agosto-1990-),

e
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El disefio experimental fué un completamente al azar
utilizando los animales como réplicas. Para cada una de las
épocas, el experimento didé inicio en la fecha del primer
parto y finalizdé cuando la tGltima borrega del tratamiento
presentd su segundo estro. Los efectos de la época sobre la
duracién de los intervalos a la primera elevacidén de pro-
gesterona y el primer estro fueron evaluados por analisis
de varianza utilizando el procedimiento del modelo lineal
general (GLM), del paquete estadistico Statistics Analysis
System (SAS) y el Stastical Package for the Social Sciences
(SPSS) . Adem&s se realizdé la comparacién de medias uti-
lizando las pruebas Tukey o Bonferroni a un nivel de signi-
ficancia de 0.05 (133). En los parametros representados
proporcionalmente, los valores fueron analizados por tablas
de contingencia siguiendo un procedimiento de Chi cuadrada

(188) .

Alojamiento y alimentacién. Los animales fueron alojados
en corrales con capacidad para quince hembras y sus crias,
en una nave abierta a los lados, con piso, comedero y bebe-

dero de concreto, y con sombra parcial. El sistema de ali-

mentacidén estuvo compuesto por paja de avena (Avena sativa

, var. Toluca) a voluntad, ensilaje de pasto (Western World

Tetraploide) a razén de 1 kg/animal/dia, y 300 g de un con-
centrado de sorgo y pan molido (3:1) por animal/dia. Se

ofrecié agua y sales minerales ad libitum. La paja de avena
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y el ensilaje fueron preparados en volumenes suficientes

para las tres estaciones del afo.

Deteccion de estros. Desde el parto hasta el primer estro y
en la mayoria de los casos hasta el segundo celo, se rea-
1izé la deteccidén de estros por inspeccidn visual auxi-
liadas con machos vasectomizados provisto de mandil para
evitar penetracién del pene. La deteccidn del estro se lle-
vé a cabo por la mafana (8:00 A.M.) durante treinta minu-
tos. Las hembras que presentaron conducta de aceptacién al
macho fueron separadas temporalmente del corral.las crias
permanecieron todo el tiempo con sus madres y fueron des-

tetadas a los 65 dias.

Muestras y Andlisis de laboratorio. Se obtuvieron muestras
de sangre de todos los animales dos veces por semana duran-
te el tiempo en que durd el experimento. Las muestras fue-~
ron colectadas en tubos heparinizados que se mantuvieron en
refrigeracién (5° C) hasta su centrifugacién (3500 r.p.m. ¥
10 minutos), la cual se realiz6 dentro de la primera hora
posterior a la obtencidén de la muestra. El1 plasma fué sepa-
f;do y mantenido en congelacién (menos 20°C ) para su pos-
.terior andlisis. La actividad ovadrica fué determinada a
partir de los niveles de progesterona circulante inmuno~
reactiva valorada mediante 1la técnica de radioinmuno~
anélisis.de fase sb6lida FAO/OIEA, (185). Todas las muestras

pertenecientes a una borrega se corrieron en un solo en-
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sayo. En todos los ensayos se incluyeron controles de cali-

dad con niveles altos (4.38 ng/ml) y medios (1.13 ng/ml).

El coeficiente de variacién interensayo para el control

alto fué de 7.12% y en interensayo 14.98%. El coeficiente

de variacidn intraensayo para el control medio fué 13.84 y

el interensayo de 10.7%.

Se considerd gque 1los animales tuvieron elevaciones
transitorias de progesterona cuando las concentraciones se
mantuvieron entre 0.5 y 0.8 ng/ml durante dos a mas mues~
treos, o cuando se elevaron a mas de 1 ng/ml durante un so-
lo muestreo (164) . Se considerd que 1la borrega ovuld
cuando se encontraron al menos dos determinaciones seguidas
mayores o iguales a 1 ng/ml (164).

Se considerdé que una fase 1ldtea tuvo duracién normal
cuando las concentraciones de progesterona se mantuvieron
elevadas por 10 dias o mas, mientras que las elevaciones

por menos de 10 dias fueron consideradas como fases ltteas

cortas (164).

IV.RESULTADOS.
. Los resultados se expresan como promedios + error
’eétandar (E.E.).
1.NGmero de ovejas paridas por época y mes.
En el cuadro 1 se muestra el nimero de ovejas paridas en
cada época, y su distribucién por mes dentro de cada época.

2.Intervalo parto~ primera elevacidén de progesterona.



CUADRO No 1

Ntimero de ovejas paridas por época , mes y aio.

No. de ovejas paridas Mes y aio del parto Epoca de parto

g NOVIEMBRE, 1989

18 DICIEMBRE , 1989
5 ENERO , 1980

32 OTONO-INVIERNO
8 MARZO , 1990

20 ABRIL , 1980
1 MAYO , 1990

29 PRIMAVERA
8 JULIO , 1990

11 AGOSTO , 1980

19 VERANO

Total
80
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Los perfiles individuales de progesterona y su relacidn
con la fecha de parto y la presencia de estros se presentan
en el anexo. A partir de los perfiles individuales se cal-
cularon los valores promedio para los intervalos entre el
parto y la primera elevacidén de progesterona, que se pro-
dujo en promedio 62.6 dias depués del parto existiendo
efectos significativos de la época del ano (P <0.05), (cua-
dro 2) ya que el intervalo presentado por las ovejas dque
parieron en verano (40.6 * 3.1 dias) fué significativamente
menor que el de las paridas en primavera (77.3 1.9f o en
otofio-invierno (62.6 * 6). De acuerdo con el mes de parto
(cuadro 3), los intervalos: parto-primera elevacién de pro-
gesterona de los animales paridos en el nes de agosto fue-
ron significativamente méds cortos (P <0.05) que aquellos
observados para los animales que tuvieron el parto en los
meses de enero, marzo y abril. Los intervalos para julio,
noviembre y diciembre mostraron valores intermedios.

En el mismo cuadro se puede observar que, aunque los
intervalos promedio a la primera elevacién de progesterona
fueron relativamente cortos, hubo individuos con valores

muy bajos (26 a 30 dias) mientras que otros individuos tu-

vieron intervalos muy largos (de hasta 109 dias). En enero

también hubo una gran variacién (desde 44 hasta 139 dlas).
En el resto de los meses no se presenté variacidédn tan gran-

de entre individuos.

En las figuras 4,7 y 10 se puede observar como en las

ovejas paridas en invierno se produjeron los intervalos méas

ww—
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CUADRO No 2

Intervalo parto-1? elevacion de Progesterona de ovejas
paridas en diferentes épocas del afo.

Estacion del parto Promedio £ e.e. m.
(n) (dias)
(Minimo-maximo)
a
INVIERNO 62.6 £ 6.0
(32) (26-139)
a
PRIMAVERA 773+£1.9
(29) (41-113)
b
VERANO 40.6 £ 3.1
(19) (25-75)
TODAS LAS ESTACIONES 62.6 + 3.0
(80) {25-139)

a, b. Las literales distintas indican diferencias significativas (p<0.05)
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CUADRO No 3

Intervalo parto-1® elevacion de Progesterona de ovejas
paridas en diferentes meses.

Mes del parto Promedio * e.e.m.,
(n) (dias)
(Minimo-maximo)
b
NOVIEMBRE 57.3+10.3
(9) (26-109)
b
DICIEMBRE 54.8+6.0
(18) (30-71)
cd
ENERO 105.4 £ 18.1
(5) (44-139)
c
MARZO 81.1£5.3
(8) (65-113)
c
ABRIL 750+ 16
(20) (41-89)
b
JULIO 508 +5.6
(8) (25-57)
a
AGOSTO 33.2+1.8
(11) (27-486)
TODOS LOS MESES 62.6 £ 27.2
3 (25-139)

a,' b, ¢, d. Las literales distintas indican diferencias significativas (p<0.05).
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cortos, pero también los mds largos a la primera elevacidn

de progesterona.

3.Intervalo primera elevacién de progesterona-primer celo.
En todos los casos , la manifestaciéon de celo fue
precedida por una elevacidén de progesterona en plasma, in-
dicando que la primera ovulacién no fue acompafiada por con-
ducta estral. El intervalo promedio entre la primera eleva-
cién de progesterona y la deteccidén del primer celo fue de
23 dias (cuadro 4). De acuerdo con la estacién del afio,
tanto en primavera como en verano los intervalos promedio
entre la primera elevacidén de progesterona y el primer celo
tuvieron una duracién apoximada a la duracidén de un ciclo
estral (17 dias en primavera, 19.5 dias en verano). En cam-
bio en el invierno el intervalo promedio se alargdé (<0.05)
hasta 35.3 dias, lo que se debid a que algunas ovejas que
presentaron una primera ovulacién sin signos de estro y
luego dejaron de ciclar durante varios meses antes de re-
iniciar la actividad ovarica (ver cuadro 5). Al hacer el
andlisis men-sual, los intervalos cortos correspondieron a
los meses de julio y marzo (14 y 15 dias respectivamente)
's'éguidos por las ovejas paridas durante los periddos de
abril y agosto. Los intervalos mAs largos, debidos a 1la
causa explicada en el parrafo anterior, se presentaron
durante los meses de noviewmbre, diciembre y enero (cuadro

5) .



CUADRO No 4

Intervalo 1# elevacion de Progesterona -1er. celo postparto
en ovejas paridas en diferentes épocas.

Estacion de parto Promedio + e.e.m,
(n) (dias)
(Minimo-Mé4ximo)
a
INVIERNO 353156
(32) (3 - 114)
b
PRIMAVERA 17.0+ 2.1
(29) (6 - 43)
b
VERANO ‘ 19.53 £ 4.0
(19) (4 - 58)
TODAS LAS ESTACIONES 23,3625
(80) (3 -114)

a, b. Las literales distintas indican diferencias significativas (p<0.05).



CUADRO No 5

Intervalo 1® elevacion de Progesterona -1er celo postparto

en ovejas paridas en diferantes meses.

Meses del parto

Promedio £ e.e.m.

(n) (dias)
(Minimo-Maximo)
a
NOVIEMBRE 35.88 + 11.2
(9) (3 - 96)
a
DICIEMBRE 35.38 1 7.8
(18) (4-114)
a
ENERO 32,00+ 19.5
(5) (5 -100)
b
MARZO 15.004 2.8
(8) (6 - 28)
b
ABRIL 17.60 % 2.4
(20) (6 - 43)
b
JUuLIO 1425+ 5.9
(8) (9 - 51.0)
b
AGOSTO 23.36£ 54
(11) (4 - 58)
TODOS LOS MESES 23.36 + 2.5
(3 -114)

a, b. Las literales distintas indican diferencias significativas (p<0.05).
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4. Intervalo parto-primer estro.

Las medias observadas para el intervalo entre el parto y
el primer celo por época del afio y el mes de paricién se
presentan en los cuadros 6 y 7. Los animales paridos duran-
te el verano, presentaron un intervalo promedio de 60 dias,
que fué significativamente (p<0.05) mas corto que el de las
medias obtenidas para las otras estaciones. De acuerdo con
el mes de la paricién, los menores intervalos del parto al
primer estro se presentaron en el mes de agosto (56 dias),
siendo significativamente menores (p<0.05) a las medias en-
contradas en los meses de enero (137.0), marzo (96.2) o
abril (92.6). _

En las figuras 11 a 20 se muestra la dinamica de
presentacidén del primer estro postparto en ovejas paridas
en diferentes meses y épocas. Como puede observarse, en el
mes de noviembre (figura 11) la mayor parte de la ovejas
habian presentado su primer estro a los 100 dias postparto.
Este porcentaje se redujo en el mes de diciembre (figura
12), en el cual mads de 20% de las ovejas tardaron més de
100 dias en presentar su primer estro. Esta tendencia se
acentudé en el mes de enero, cuando el 80% de las ovejas
tardaron més de 100 dias en presentar el primer estro
(figura 13). Las ovejas paridas en los meses de‘marzo,
abril y mayo tuvieron una dindmica de presentacién de es-
tros similar entre si. En dichos meses los estros se pre-
sentaron entre los 80 y los 120 dias postparto (figuras 15

a 17). La presentacidén de estros mls acelerada ocurridé du-



CUADRO No 8

Intervalo parto -1er celo de ovejas paridas en diferentes épocas del afio.

Estacidn de parto Promedio + e.e.m.
(n) (dias)
(Minimo-maximo)
a
INVIERNO 94.515.6
(32) (35-205)
a
PRIMAVERA 95.1+2.8
(29) (70-1286)
b
VERANO 60.10+ 3.9
(19) . (30-88)
TODAS LAS ESTACIONES 86.6 £ 3.6
(80) . (30-207)

a, b. Las literales distintas indican diferencias significativas (p<0.05).
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CUADRO No 7

Intervalo parto -1er celo de ovejas paridas en diferentes meses

Mes del parto Promedio + e.e.m.
(n) (dias)
(Minimo-maximo)
NOVIEMBRE 89.6 + 16.5P
(9) (35 - 205)
DICIEMBRE 85.0 £ 8.1b
(18) (44 - 75)
ENERO 137.4 £ 15.9¢
(5) (79 - 179)
MARZO 96.2 + 3.9°
(8) (84 - 119)
ABRIL 92.6 £ 3.1P
(20) (70 - 126)
JuULlO 65.0 + 6.43
(8) (34 - 88)
AGOSTO 56.5 + 5.02
(11) (30 - 86)
TODOS LOS MESES 86.6 £ 3.7
(79) (30 - 205)

a, b, ¢. Las literales distintas indican diferencias significativas (p<0.05).
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rante el verano, yYa que tanto en julio (figura 18) como en
agosto (figura 19) los estros comenzaron a presentarse a
los 30 dias postparto, y el 100% de ellos se habian presen-

tado antes del dia 100 postparto (figura 20).

5. Duracioén de las primeras fases lateas.

En el cuadro 8 se muestra la duracidén promedio de la
primera fase ldGtea en las distintas épocas del afio. Dicha
duracién no mostrdé diferencias significativas entre épocas,
siendo en promedio de 5.6 dias.

En todas las épocas, la segunda fase lGtea fue sig-
nificativamente mds larga que la primera (cuadro 9). La du-
racién de la segunda fase lGtea no presentd diferencias en-
tre épocas.

El 56.9% de las primeras fases lGteas tuvieron una
duracién normal, siendo el restante 43.1% de ellas de corta
duracién (cuadro 10). La actividad lGtea se normalizdé du-
rante el segundo ciclo estral, en el que el 86.4% de las
ovulaciones resultaron en la formacién de un cuerpo 1l1lQteo

de duracidén normal (cuadro 11).

6. Intervalo entre celos.

Los valores para el intervalo entre el primero y segundo
estro y entre el segundo y tercer estro se presentan en el
cuadro 12. En el primer intervalo (primero-segundo), los
animales paridos durante el mes de julio mostraron valores

reducidos, en contraste con aquellos otros que tuvieron el



CUADRO No 8

Duracion de Ia actividad del primer cuerpo liteo postparto
de ovejas paridas en diferentes épocas del afo.

Estacion de parto Promedio +e.e.m.
(n) (dias)
INVIERNO 511041
(24)
PRIMAVERA 5.8 +0.44
(26)
VERANO 6.1 £0.55
(15)
TODAS LAS ESTACIONES 56+£027
(65)

Las diferencias entre épocas no son significativas (p>0.05).



CUADRO No 9

Duracion de la actividad del segundo cuerpo liteo postparto
de ovejas paridas en diferentes épocas del aflo.

Estacion de parto ‘ Promedio e.e.m.
(n) (dfas)
INVIERNO 6.19 + 0.37
(21)
PRIMAVERA 7.07 £0.27
(27)
VERANO - 6.72 £ 0.55
(18)
TODAS LAS ESTACIONES 6.70 £ 0.22
(66)

Las diferencias entre épocas no son signiﬁcativas'(p>0.05).



CUADRO No 10

Clasificacidn de acuerdo a duracion de las fases lateas resultado de
la primera ovulacion postparto en diferentes épocas del aiio.

Estacion de parto Numero (porcentaje) de observaciones
(n) de actividad del cuerpo liteo segun duracion.
Corto Normal Largo
INVIERNO 14 10 0
(24) (58.3) (41.7) (0.0)
PRIMAVERA 10 16 0
(26) (38.5) (61.5) (0.0
VERANO 4 11 0
(15) (26.7) (73.3) (0.0)
TOTAL 28 37 0

(65) (43.1) (56.9) (0.0)
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CUADRO No 11

Clasificacion de acuerdo a la duracién de las fases liteas resultado de

la segunda ovulacién postparto en diferentes épocas del aio.

Estacién de parto Numero (porcentaje) de observaciones de
(n) actividad del cuerpo lateo segin duracion
Corto Normal Largo
INVIERNO 3 18 0
(21) (14.3) (85.7) (0.0)
PRIMAVERA 2 25 0
. (27) (7.4) (92.6) (0.0)
VERANO 3 14 1
(18) (16.7) (77.8) (5.6)
TOTAL 8 57 1
(88) (12.1) (86.4) (1.5)



CUADRO No 12

Intervalo entre el primer y segundo celo y entre el segundo y tercer celo
postparto en ovejas paridas en diferentes meses.

Mes del Promedio intervalo Mes del Promedio intervalo
parto 19-2° celo £ e.e.m, parto 20-3° celo + e.e.m.
(n) (dias) (n) (dias)

NOVIEMBRE 176+ 0.3

3)
DICIEMBRE  23.4 +4.3 DICIEMBRE 17.7£0.4
© (6)
ENERO 17.3%0.7
3
MARZO 251£3.4 MARZO 24.0£6.0
) @
ABRIL 19.3 1.4 ABRIL '17.5+0.5
(16) (2) -
JuLIO 15.7+0.9 JULIO 17.0
7 (1)
AGOSTO 17.5+ 0.4 AGOSTO 17.0£0.9
©) 3
TODOS LOS TODOS LOS
MESES 19.9 % 1.05 MESES 18.74£1.3

(51) (15)
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parto en marzo, en los cuales el valor obtenido fue su-
perior. Para el segundo intervalo (segundo-tercer celo),
los animales que presentaron parto durante los meses de di-
ciembre, abril, julio y agosto, tuvieron en promedio un va-
lor de 17 dias, mientras que los animales que parieron du-
rante marzo mostraron un intervalo de 24 dias.

De acuerdo a las concentraciones de progesterona
plasmatica, la mayor parte de los ciclos estrales tuvieron
una duracidén de entre 14 y 19 dias (cuadro 13 y 14), inde~
pendientemente de la estacidn del afio estudiada. Un porcen-
taje significativo de animales paridos en el invierno pre-
sentaron ciclos mayores a los 19 dias durante el primer ci-
clo, reduciéndose posteriormente el nGmero de ciclos largos

en 10 dias (14-19 dias) para el segundo ciclo.

7. Prolificidad.

Los indicadores encontrados para la prolificidad de las
ovejas en estudio de acuerdo a las diferentes épocas y me~
ses se presentan en los cuadros iS y 16 respectivamente. No
hubo diferencias en los valores observados para la tem-
porada invernal y la de verano (1.22 vs 1l.21 crias/madre),
no obstante la media observada durante la época de prima-
vera fué un 9% superior a las estimadas para las otras
temporadas (1.34 crias/hembra). Cuando los valores obteni-
dos fueron énalizados por mes del parto, se registrd un au-
mento en el nimero de crias por madre durante los meses de

abril, y julio ( 1.4, y 1.37 crias/ madre, respecti-



CUADRO No 13

Duracién del primer ciclo postparto de ovejas paridas
en diferentes épocas del afio.

Estacién de parto Numero (porcentaje) de ciclos
(n) - segun su duracion.
< 14 dias 14-19 dias > 19 dias
INVIERNO . 3 17 10
(30) (10.0) (56.7) (33.0)
PRIMAVERA 1 25 2
(28) (3.6) (89.3) (7.14;
VERANO 3 15 1
(18) (15.8) (79.0) (5.26)
TOTAL ‘ 7 - 57 13

(78) (8.1) (74.0) (16.9)



CUADRO No 14

Duracion del segundo ciclo postparto en ovejas paridas
en diferentes épocas del ailo.

Estacion de parto Nimero (porcentaje) de ciclos
(n) segun su duracion.
< 14 dias 14-19 dias > 19 dias

INVIERNO 1 13 4

(18) (5.6) (72.2) (22.2)
PRIMAVERA 0 14 1

(15) (0.0 (93.3) 6.7)
VERANO 0 9 1

(10) (0.0 (90.0) (10.0)
TOTAL 1 36 6

(43) (2.3) (83.7) (14.0)



CUADRO No 15

Prolificidad de ovejas paridas en diferentes épocas del aflo.

Estacion de parto Numero de corderos nacidos/
(n) . nimero de ovejas paridas
INVIERNO (32) 1.22
PRIMAVERA (29) 1.34
VERANO (19) 1.21
TODAS LAS ESTACIONES
(80) 1.275

Las difencias entre época no son significativas.



CUADRO No 16

Prolificidad de ovejas paridas en diferentes meses del afio.

Estacion de parto Numero de corderos nacidos/

i s e o
i
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(n) Namero de ovejas paridas.

NOVIEMBRE (9)
DICIEMBRE (18)
ENERO (5)
MARZO @)
ABRIL (20)
JULIO (8)
AGOSTO (11)

TODOS LOS MESES

(79)

1.22
1.22
1.20

1.25
1.40

1.37
1.09

1.275

Las diferencias entre mese no son significativas.
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vamente), para declinar posteriormente en el mes de agosto

(1.09 crias/hembra).

8. Valores medios para el peso al nacer, destete y la
ganancia/animal.

Los pesos al nacimiento de las crias en las diferentes
estaciones del afio y el los diferentes meses de paricién se
presentan en los cua-dros 17 y 18 respectivamente. Indepen-
dientemente de la época del afio, el peso promedio de 1los
corderos al nacer fué de 3.42 kg/animal. Los valores infe-
riores correspondieron a los animales nacidos durante 1la
temporada invernal (3.06 kg/animal) en comparacién con los
corderos nacidos durante la primavera gque mostraron los va-
lores superiores (3.56 kg/cordero) mientras gque &quellos
nacidos durante el verano presentaron un valor intermedio
(3.51 kg/cordero) similar al o¢obtenido para los nacidos du-
rante la temporada anterior. Dicha distribucién de pesos en
las diferentes épocas, fue mejor entendida cuando los valo-
res se analizaron por mes de nacimiento. En este sentido,
la media inferior correspondidé a los animales que nacieron
durante el mes de diciembre, para incrementarse gradual-
mente en los meses subsiguientes y alcanzar el peso maximo
en julio para declinar posteriormente (ver cuadro 18).

Los valores para el destete de acuerdo a la estacidn del
afilo (cuadro 19) mostraron un peso mayor para los animales
nacidos durante la época invernal, en contraste con valores

inferiores para las dos temporadas siguientes (primavera y
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CUADRO No 17

Peso al nacimiento de corderos en diferentes épocas de paricion.

Estacién " Peso al nacimiento (kg)
(n) Promedio £ e.6.m.
Ovejas (Minimo-Maximo).
INVIERNO*
(15) 3.06 £ 0.19
(2.3-5.0)
PRIMAVERA
(28) 3.56 £0.19
(2.0-5.9)
VERANO
(19) 3.51 £0.25
(2.3-6.1)
TODAS LASEPOCAS
(62) 3.42+0.13
' (2.0-6.1)

Las diferencias entre épocas no fueron significativas (p>0.05)

*So6lo fueron pesadas las crias de 15 ovejas paridas en Invierno.

i : e
b
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CUADRO No 18

Peso al nacimiento de corderos en diferentes meses de parto

Mes del parto Peso al nacimiento (kg)
(n) oveja Promedio + e.e.m.
(Minimo-Maximo)

DICIEMBRE
(10) 2.79 +0.18
(2.3-4.2)
ENERO
(5) 3.590 £ 0.17
(2.75-5.0)
MARZO
(8) 3.35+0.29
(2.6-4.7)
ABRIL
(19) 3.63+0.26
(2.0-5.9)
MAYO
(1) 3.9
JULIO
(8) 4.00 £ 0.45
(3.0-6.1)
AGOSTO
(11) 3.08 +0.24
(2.3-5.3)
TODOS LOS MESES *
(62) 3.42+0.13
(2.0-6.1)

Las diferencias entre meses no fueron significativas (p>0.05).
*Sélo fueron pesadas las crias de 15 ovejas en la estacidn otofio-invierno, ninguna en
noviembre.



CUADRO No 19

Peso al destete* de corderos nacidos en diferentes épocas.

Estacion de nacimiento . Promedio & e.e.m.

(n camada) (kg)
(n cordero) (Minimo-Maximo)
i CORDEROS:
INVIERNO
(38) 10.20 % 0.51
(5.7-16.8)
PRIMAVERA
(30) 7.03 +0.34
(4.0-11.0)
VERANO :
(21) 8.86 + 0.39
' (4.4-10.8)
L CAMADA:
INVIERNO
(32) 12.10 £ 0.62
(5.7-20.0)
PRIMAVERA

(25) 8.44 +0.55
(4.5-16.2)
| VERANO
(18) 8.00 £ 0.59
(4.4-15.1)
TOTAL:
CORDEROS
(89) 8.34 £ 0.31
| (4.0-16.8)
! CAMADA
E (75) 9.90 + 0.41
| (4.4-20.0)

No hubo diferencias significativas entre épocas (p>0.05).
5 *El peso al destete por cordero es el peso promedio individual. El peso por camada incluye
la suma de los pesos de ambos corderos en el caso de partos dobles.
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verano). Esta situacién de hecho reflejé el efecto de la
menor prolificidad encontrada en el invierno, que de manera
directa garantizaria un mayor consumo de leche de tales
-animales. Cuando los valores fueron analizados por el mes
de nacimiento (cuadro 20), la tendencia para la época fue
manifiesta, con los mayores pesos al destete observado para
los animales que nacieron en enero (media de 11.25
Kg/cordero) , con una disminucién en el orden del 37%, pa-
ra los animales que fueron destetados en los siguientes pe-
riodos. Como un reflejo del peso al destete, las medias pa-
ra la ganancia/animal/dia en las épocas del estudio (cuadro
21) presentaron los mejores valores localizades en el in-
vierno (117 g/dia) y 1los peores durante el verano (63
g/dia) mientras que los corderos nacidos en la primavera
presentaron una media intermedia’ entre ambos. El1 efecto
para el mes de nacimiento mantuvo la tendencia para la tem-
porada de pariciones (cuadro 22), con las mejores ganancias
en los animales que nacieron en el mes de enero (131 g/dia)
en contraste con aquellos que lo hicieron durante diciem-
bre (109 g/dia). A medida que la temporada del aflo fué
avanzan&o, la ganancia en peso vivo tendid a decrecer'has-
ta el mes de julio que presentd un valor promedio de 46

g/dia, para incrementarse en un 40% para agosto.

9. Destete y mortalidad de corderos.
Los valores obtenidos para el porcentaje de destetes y

mortalidad en las diferentes estaciones del estudio se pre-



CUADRO 20

Peso al destete* de corderos nacidos en diferentes meses.

Mes de nacimiento Promedio + e.e.m.

Mes de nacimiento Promedio £ e.e.m.

(n cordero) (kg) (n camada) (kg)
CORDEROS: CAMADA:
NOVIEMBRE NOVIEMBRE
(10) 10.73 + 0.61 9) 11.92 £ 1.21
(7.6-13.8) (7.6-20.0)
DICIEMBRE DICIEMBRE
(22) 9.67 £0.72 (18) 11.82 £ 0.89
(5.7-16.8) (56.7-18.5)
ENERO ENERO
(6) 11.25 + 1.51 (5) 13.5+£1.03
(6.0-15.5) (10-15.5)
MARZO MARZO
9) 7.44 £ 0.49 (8) 8.38+0.72
(5.7-10.2) (6.3-12.2)
ABRIL ABRIL
(20) 6.75 + 0.45 (16) 8.44 £ 0.79
(4.0-11.0) (4.5-18.2)
MAYO MAYO
(1) 9.0 (1) 9.0
JULIO JULIO
(10) 6.46 + 0.68 (7) 9.23 +1.23
(4.6-10.8) (5.2-15.1)
AGOSTO AGOSTO
(11) 7.22 £0.49 (11) 7.22 +0.49
(4.4-9.1) (4.4-9.1)
TOTAL
(89) 8.34 £ 0.32 (75) 9.90 + 0.38
(4.9-16.8) : (4.4-20.0)

*El peso al destete por cordero es el peso promedio individual. El peso por camada
incluye la suma de los pesos de ambos corderos en el caso de partos dobles.

L\



CUADRO NO. 21

Ganancia de peso* de corderos nacidos
en diferentes epocas.

Estacionde Promedio % e.e.m.
Nacimiento Q)
(n camada) (Minimo-Maximo)
(n cordero)
CORDEROS:
INVIERNO
(16) 117 £12.5
(65-197)
PRIMAVERA
(30) 72+54
(28-123)
VERANO
(21) 63 £6.5
(24-115)
CAMADA:
INVIERNO
(14) 137+ 10.6
(98-120)
PRIMAVERA
(25) 86 £ 6.0
(28-123)
VERANO
(18) 73£7.0
(25-115)
TOTAL:
CORDEROS
67) 80.0 £4.98
(24-197)
CAMADA
(57) 94 1+ 5.39
(25-197)

*La ganancia de peso por cordero es el peso promedio individual.
La ganancia por camada incluye la suma de los pesos de ambos

corderos en el caso de partos dobles.



CUADRO No 22

Ganancia de peso* de corderos nacidos en diferentes meses del ato.

Mes de nacimiento Promedio £ e.e.m. Mes de nacimiento  Promedio + e.e.m.
(n cordero) (@ (n camada) (9)
(Minimo-Maximo) (Minimo-Maximo)

DICIEMBRE 109 + 12.6 DICIEMBRE 110 £ 13.3
(10) (45-197) (9) (45 -197)
ENERO 131 £ 20.4 ENERO 157 £ 15.6
(6) (55-190) (5) (98 - 190)
MARZO 77 7.7 MARZO 87+9.5
(9) (56-123) (8) (56 - 123)
ABRIL 67 +£2.9 ABRIL 84 £ 10
(20) (28-118) (16) (28 - 182)
MAYO 115 MAYO 115
(1) (1)
JULIO 46 £ 6.6 JULIO 66+ 11.3
(10) (24-88) @ (26 -110)
AGOSTO 77478 AGOSTO 77+7.8
11) (25-115) (11)  (25- 115)
TOTAL TOTAL
(67) 79+4.9 57) 94 + 5.4
(24-197) (26-197)

*La ganancia de peso por cordero es el peso promedio individual. La ganancia
por camada incluye la suma de los pesos de ambos corderos en el caso de
partos dobles.
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sentan en el cuadro 23. El porcentaje de corderos deste-
tados fue mayor en la estacién invernal, factor éste Gltimo
relacionado a la baja prolificidad (22% de partos geme-
lares) . En contraste, los valores para las épocas de prima-
vera y verano fueron inferiores en 19 y 9%, lo gque de mane-
ra directa fue el reflejo de las elevadas tasas de morta-
lidad existentes, asi como de la mayor incidencia de partos

gemelares presentes en dichas épocas.

V.DISCUSION.

Los resultados obtenidos en el ©presente trabajo
.evidenciaron un efecto de la época del parto sobre el com-
portamiento reproductivo postparto de la oveja pelibuey, 1lo
cual esta de acuerdo con diferentes investigadores (4,5,-
23,60,62,67,96,198).

Es conocido que los cambios graduales en la duracidn del
fotoperiédo diario durante el afio, representan la sefial
predictiva proxima (24,25,173,174) de mayor importancia en
la regulacién de la estacionalidad reproductiva de 1la
especie ovina (80,100,101,111,123,153,154,-155,156). En es-
te sentido varios investigadores, estudiando razas de ove-
jas especializadas en 1la produccién de 1lana (12,17,18,-
115,149,150,196) han propuesto a la glandula pineal como
un posible mediador en la informacién de la duracién del

dia, regulando el sistema endécrino a través de la



CUADRO No 23

PORCENTAJE DE PARTOS GEMELARES, DESTETE Y MORTALIDAD DE
CORDEROS EN OVEJAS PARIDAS EN DIFERENTES EPOCAS DEL ANO.

ESTACION PARTOS PORCENTAJES MORTALIDAD
DE PARTO  GEMELARES CORDEROS
(n)* DESTETADOS
INVIERNO 21.9 97.4 2.6
(39) |
PRIMAVERA 33.3 78.4 | 21.6
@37 '
VERANO 25.0 88.0 12.0
(25)

*No de corderos
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melatonina. No obstante, a la fecha, los mecanismos fisio-
légicos que controlan esta requlacién no han sido entera-
mente elucidados. La luz estimula los fotoreceptores loca-
lizados en el ojo, de donde es enviado un estimulo en forma
de transmisién nerviosa, por una via monosinéaptica, al gan-
glio cervical superior, quien envia la sefial por via poli-
sindptica al epitalamo, donde se bloquea la secrecidn de
melatonina por parte de la pineal. Al haber obscuridad se
deja de inhibir la secrecién de melatonina, con lo que in-
mediatamente se elevan los niveles circulantes de ésta hor-
mona (101,102). La duracidén de la secrecidn elevada de me-
latonina, es directamente proporcional a la duracidén de la
obscuridad, lo que da como resultado sefiales inhibidoras o
facilitadora que, a su vez, estimulan al generador de pul-
sos de GnRH, quien, en Gltima instancia, representa la via
final comGn para detefminar el inicio o la supresién de la
ciclicidad estral (100).

No obstante que muchos autores consideran que el tipo de
animales con los que se 'llevé‘ a cabo el presente ex-
perimento, no tienen una marcada estacionalidad en condi-
ciones tropicales (31,73,74,127,-175,194,198,200), esto se
puede deber a que dichos autores probablemente no han uti-
lizado un modelo con la suficiente sensibilidad para detec-
tar variaciones estacionales, es decir una variable conti-
nda como el intervalo entre partos y la primera ovulacidn
ni lo suficientemente precisos, como lo es la determinacidn

de concentraciones de progesterona. Por el contrario al
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usar variables discretas (porcentaje de actividad sexual)
se pierde sensibilidad, y al wusar indicadores poco
confiables, como la deteccién de estros, se pierde preci-
sidén. Los resultados plasmados en el cuadro 2, del presente
experimento apoyan, la sugerencia antes mencionada, ya que
hubo una diferencia significativa de época (P<0.05) en el
intervalo parto-primera elevacién de progesterona en las
temporadas invernal y de primavera (promedio de 69.95 dias)
en comparacién con los valores observados para animales pa-
ridos en el verano (media de 41 dias), quienes tardaron me-
nos en ovular debido a la proximidad de lo que se considera
como la época reproductiva natural de la especie ovina
(42,45,47,89,129,134,146,178,180,181,209), como ha sido es-
tudiado en diferentes razas de ovejas especializadas para
la produccién de lana. El1 andlisis del mes del partd (ver
cuadro 3) confirmd esta tendencia . Es decir, el mayor in-
tervalo entre el parto y la primera elevacidén de pro-
gesterona se obtuvo para los animales paridos en enero (me-
dia 105 dias, P<0.05) con una disminucién en la duracién
del intervalo conforme el parto se producia mds cerca de la
estacién reproductiva, llegando al minimo en el mes de
agosto, cuando el intervalo entre el parto y la primera
ovulacién fué de sélo 33 dids en promedio, indicando que
las ovejas estaban pariendo en plena époc